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B Pavel Moravec
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Vazeni pratelé,

poprvé v tomto roce si Vam dovolujeme
zaslat nas obcasnik DH NEWS. Od
vydani posledniho Cisla se opét udalo
nékolik novinek. Firma Danfoss se roz-
rostla o dalsiho vyrobce predavacich stanic, rakouskou firmu
NOPRO. Firma Nopro je leaderem rakouského trhu a specia-
listou na systemy centralniho zasobovani teplem ve kterych
se pro vyrobu tepla spaluje biomasa. Vice nez 250 realizova-
nych soustav CZT v Rakousku je dikazem stoupajici oblibe-
nosti tohoto feSeni. Dalsi informace o firmé NOPRQO se dozvi-
te z prispévku meho kolegy pana Hanuse Kny.

Doplnili jsme nds sortiment deskovych vyménikd tepla o dalsf
typy a pfepracovali jsme pro Vas software pro jejich navrh.
Software Vam na vyzadani zasSleme nebo si ho mizZete sami

stahnout z naSich aktualizovanych stranek www.danfoss.cz
ze sekce ,Tepelna technika“, na vodorovné listé v odstavci
~Pomdicky pro projektanty”.

Jako obvykle Vam v zavérecneé casti obcasniku pfindaSime
preklad odborného ¢lanku od pana Hermana Boysena, ten-
tokrét o predavacich stanicich. Clanek byl mimo jiné otistén
v odborném casopise Euroheat&Power.

Dovolte mi, abych Vas pozval k navstevé vystavy Teplarenské
dny 2007, kde budeme prezentovat novinky ze sortimentu
predavacich stanic.

Na shledanou se tési team pracovnik(l firmy Danfoss.

Pavel Moravec
Sales manager, divize Tepelné techniky

B Hanus Kny
technical support

Predstaveni firmy

Od 1. ledna 2006 Danfoss prevzal
firmu Nopro Warmesysteme. Je to
rakousky podnik zalozeny roku
1992, jez si udélal jméno v oblasti
,Systémové optimalizace energii” nejen doma, ale
i za hranicemi domovské zemé.

Firma se vénuje prevdzné realizaci a optimalizaci siti
mistniho i dalkového vytapéni biomasou. ,Komplexni
feeni s fidicim systémem” tak zni firemni zadsada pro
budoucnost, za niz stoji optimalni synergie zkusenos-
ti, kompetence, velkého technického know-how,
optimalniho poradenstvi a péce o zdkaznika, nejvyssi
kvality a nejlepsiho servisu.

Jiz vice nez 200 provozovatelll vytopen s vice nez
10.000 predavacich stanic patfi k velmi spokoje-
nym partnerim komplexniho systému Danfoss
Nopro, ktery perfektné funguje od vytopny az
k otopnému télesu.

Filozofie firmy

Komplexni feSeni topnych soustav

Jedinecna systémova technika Danfoss Nopro zaru-
Cuje diky perfektnimu vyladéni viech prvkil prijem-
ny komfort, vysokou hospoddrnost a optimalni pro-
vozni bezpecnost. At uz se jedna o nové instalace
nebo o optimalizaci existujicich zafizeni, je Danfoss
Nopro se svymi bohatymi systémovymi prednostmi
pro provozovatele a koncové zikazniky budouc-
nosti v oblasti nezavislého, ekologického a cenové
vyhodného vyuZiti energie.

Danfoss Nopro - rozsifeni nabidky predavacich stanic Danfoss

Vytdpéni a ohfev teplé vody neni pro Danfoss
Nopro zadny problém. Ridici systém poskytuje vzdy
pozadovanou pokojovou teplotu a patfi¢né ohia-
tou teplou vodu. V protikladu ke klasickému dalko-
vému vytapéni vyrdbi Danfoss Nopro topnou
i teplou vodu paralelné. Kazdé ze zafizeni je kdyko-
liv jednodude a rychle rozsifitelné resp. pfi nizsi
potfebé rozebratelné. Na pfani je mozné do systému
Danfoss Nopro integrovat solarni techniku jako dalsi
zdroj energie.

Nové vyvinuty systém ochrany zdroje teplé vody
proti Legionelle je integrovan do celkové soustavy
rozvodu teplé vody. Toto fedeni je vhodné zejmé-
na u vefejnych budov a hoteld. Tepld voda se na
nékolik minut zahteje na teplotu 70°C a pomoci
specialné pro tento Ucel pouzitého systému zpét-
ného ziskavani energie se ochladi na pozadova-
nou koncovou teplotu. Diky tomuto systému
dochazi k vyrazné Uspofre tepelné energie.

Dokonalé informace o topné soustavé
Vypocetni technika Danfoss Nopro prebird fizeni
a kontrolu systému vytapéni. Udaje vyrobcu a spo-



tiebitel( tepla jsou nezavisle na stanovisti k dispozi-
ci uzivatellm prostiednictvim tfi komunikacnich
urovni.To je moderni a transparentni datova komu-
nikace jejimz prostfednictvim mohou byt zafizeni
kontrolovéna, udrzovana, dodate¢né justovana
a také odecitana.

Systém Danfoss Nopro neumoziiuje pouze udrzbu
zafizeni, ale i rychlou a presnou lokalizaci pfipadné
poruchy. Jednoduse a bezprostredné, tak komuni-
kuje sitovy systém firmy Danfoss Nopro.

Novy pohled na regulaci topnych soustav

U optimalné nastaveného vytapéni neprobiha
otopna krivka ve vinach, ale témér linearné, neza-
visle na vnéjsi teploté.

Genialni regula¢ni technika Danfoss Nopro regulu-
je vytapéni plné elektronicky, pfi zohlednéni kapa-
city tepelné akumulace budovy, diky ¢emuz vznika
linedrni otopna funkce. Protoze neustalé “roztapé-
ni” daného topného zafizeni by znamenalo vys3si
naklady na vytapéni. Diky tomu je mozné uspofit
v elektronické oblasti az 15 % a v hydraulické dal-
Sich priblizné 10 %.

Ziskavani energie v souladu s pfirodou

Energie z obnovitelnych surovin neprodukuje zad-
né sklenikové plyny, které pfispivaji ke globalnim
zménam klimatu. Biomasa je konzervovana ener-
gie slunce - zdroj energie, ktery je v souladu s pfi-
rodou. Obnovitelné zdroje energie vedou k neza-
vislosti na fosilnich energiich a jejich trzich.

Drevo je nejstarsi, nejpfirozenéjsi a nejlepsi doma-
ci zdroj energie. Obnovitelné, alternativni a ekolo-
gické energii proto patfi budoucnost. Nase vlastni
budoucnost i budoucnost nasich déti.

Les neni pouze nejvétsi, nejzdravéjsi a nejpfiroze-
néjsi klimatizaci na svété, ale zajiStuje také svym
nepretrzitym rdstem pfipravu dostate¢ného mnoz-
stvi “materialu” pro ziskavani energie. Dfevo resp.
biomasa jsou k dispozici v dostate¢ném mnozstvi
a pfi pfeméné na energii neuvoliuji Zddné pfrirodé
toxické latky.

Diky systémové technice Danfoss Nopro se spalo-
vani dfeva a vedlejsich produktl ze zpracovani dre-
va stdva modernim, progresivnim a ekologicky
Setrnym zdrojem energie. ]

Predstaveni vyrobk

B Hanus Kny
technical support

Predavaci stanice dalkového
vytapéni Danfoss NOPRO
UNISTAT 2013

Je to kompaktni, nepfimo zapoje-
na preddavaci stanice pro systémy
dalkového vytdpéni. Ve skfini,
opatfené lakovanym krytem je osazen deskovy
vymeénik, se viemi potfebnymi uzaviracimi, regu-
la¢nimi a zabezpecovacimi armaturami, pfipojkou
pro expanzni nadobu, mezikusem méfice tepla
a fidici elektronikou NOPRO OPR 0010.

Stanice je konstruovéna pro parametry primar Pn
16, sekundar Pn 6, ve vykonové fadé 15 - 60 kW.
VSechna elektricka silova propojeni ve stanici a tep-
lotni ¢idla jsou v zakladni doddvce stanice. Méri¢
tepla, tlakomér pro primarni okruh vyméniku
a odlucovac vzduchu je mozno doobjednat jako pfi-
slusenstvi.

Elektronicky regulator vytapéni

Danfoss NOPRO OPR0020

Regulator pfeddavacich stanic pracujici v zavislosti
na venkovnich teplotdch, na parametrech sité
a na individualnich pozadavcich uzivatele, které
se nastavuji pomoci ovladdaciho panelu s prehled-
nym displejem, pfipadné pomoci dalkového ovla-
déni. Umoznuje fidit az ¢tyfi samostatné regulo-
vané okruhy vytapéni, nebo tfi okruhy vytdpéni
a jeden okruh ohfevu TV. Po rozhrani M Bus
komunikuje s méficem tepla, pfipadné s pritoko-
mérem. Se sbérnici LON je reguldtor schopen

komunikovat s fidicim a vizualiza¢nim systémem
Danfoss NOPRO NECS.

Ridici a vizualizaéni systém

Danfoss NOPRO NECS

Inteligentni Fidici a vizualiza¢ni systém umoziuje
fizeni a dozor nad kompletni tepelnou siti, véetné



vsech pfipojenych odbérnych mist u zdkaznikd.
V kazdé dobé jsou viechna potiebna data k dispo-
zici v jednom odecitacim misté. Pocitacovy systém
umozniuje jednoduchou kontrolu a fizeni celé
tepelné sité, stejné jako jednoduché a pfesné
uctovani odebraného tepla na méficich u zakazni-
ka. Dale je mozno pomoci tohoto systému zjisto-
vat a lokalizovat chyby na zafizeni, jak u dodava-
tele, tak u zdkaznika.

Prabézny tok dat umoznuje sledovani a archivovani
potfebnych hodnot v fidicim pocitaci. Na zakladé
téchto udajll je mozno optimalizovat provoz stava-
jiciho systému, nebo upravit fidici systém v zavislos-
ti na rozvoji tepelné sité. [
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Pfesny nadvrh vyméniku podle spe-
cifickych pozadavkd zakaznika
je dllezitym predpokladem pro
spravny vybér ze Siroké nabidky
nasich vyrobkd. Proto nabizime
flexibilni ndvrhovy program, ktery
zjednodusuje a urychluje vybér vhodnych vyménik(.

Tento program navrhne vhodny typ vyméniku na
zakladé téchto zadanych parametri zafizeni:
- pozadovany vykon
- teplotni parametry primarniho
a sekundarniho média
- dispozi¢ni tlakové ztraty primarniho
a sekundarniho média
- mozné znecisténi desek vyméniku
- typ vyméniku a zpUsob zapojeni
- pouziti vyméniku pro vytapéni, ¢i chlazeni

Pfipadné je mozno simulovat provozni stavy pro
jednotlivé typy vymeénikd a odvodit od nich vystup-
ni parametry vyméniku. Dale je mozno volit potfeb-
né pfislusenstvi navrzeného typu vymeéniku.

Jako vystup vysledkl je mozno volit ze dvou moz-
nosti, budto pfehlednou tabulku se viemi zadany-

Program pro dimenzovani tepelnych vyméniki Danfoss

mi a vypoctenymi parametry, véetné typu vymeéni-
ku a pfislusenstvi i s objednacimi ¢isly a stavebnimi
rozméry, nebo excelovy soubor se viemi vyse uve-
denymi parametry pro dalsi pocitacové zpracovani.

Diky tomu, Ze je uvedeny program ulozen na nasich
webovych strankach, je pfi kazdé zméné vyroby do
databdze programu ulozZeny i udaje o doplnéném
sortimentu vyménik{. Tento program je k dispozici
pro instalaci do Vaseho pocitace na nasich webovych
strankach www.danfoss.cz v ¢asti , Tepelna technika”,
Na vodorovneé g —
listé v odstavci | === —
+Pomlcky pro
projektanty”,
pod ndazvem
~Program pro
dimenzovani
deskovych vy-
ménikd“. Po
oznaceni tohoto nazvu je Vam nabidnut ptikaz ,stah-
nout”. Kliknutim na pfikaz stdhnout se aktivuje
nabidka instalace. Dale jste pak jiz vedeni pokyny
instala¢niho programu.

Vase pripadné dotazy k instalaci tohoto programu
Vam radi zodpovime na e-mailu danfoss.cz@dan-
foss.com, nebo telefonu 283 014 111. ]

Doplnéni sortimentu o nové

B Hanus Kny
technical support

Vyrobkovd fada deskovych
vyménikd Danfoss je navrzena
specialné pro nasazeni do systé-
mu délkového vytdpéni a nabizi
siroky vybér feSeni pro ohfev
topné vody pro vytapéni, pro
ohfev teplé uzitkové vody, nebo i pro chladici
systémy. Jsou k dispozici vyméniky rlznych roz-
mérd a vykonu, coz umoziuje zvolit vzdy opti-
malni fedeni.

typy tepelnych vyméniku

Typova fada je doplnéna novym typem, typem XB
06, ktery se vyznacuje hlavné nizkou tlakovou ztra-
tou v hydraulickych okruzich. Diky této vlastnosti
pouzitim uvedenych vyménikd dochazi k vyznamné
Uspofe energie pro pohon cerpadel.

V porovnani prenaseného vykonu na jedné strané
a rozméru a hmotnosti na strané druhé jsou tyto
vymeéniky ,nejlepsi ve své tfidé".

Kompletni sortiment pajenych vyménikd Danfoss
naleznete v pfilozené tabulce:



Technické udaje a rozméry stand

Technické ddaje a rozméry 1-okruhovych

Padjené deskové vyméniky tepla
pajenych vyméniki tepla typu XB

Vyménik tepla XB041  XBO6L1  XBOGHA  XB10-1 X8 20-1 el R
Pocet desek 8-60 8-70 8-70 8-70 10-70 10-70 10-70
PN 25 25 251 25 258 25 25
Rozsah provoznich teplot (°C) -10..180 -10..180 -10...180 -10..180 -10..180 -10...180 -10...180
Objem / kanal (Iitr) - 0.060 0.025 0.017 0.050 0.060 0.100 0.100
Plocha vyméniku, m*/deska 0.020 0.023 0.023 0.023 0.029 0.037 0.037
Typ pfipojeni zévit zavit zavit zavit zavit zavit zavit
Rozmér pfipojeni G¥#A G¥A G¥A G1A G1A G¥A G1A
Material desek EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404
Péjeci material méd' méd' méd' méd' méd méd méd’
Vyika, Almm) / A1(mm) vE. podstavce 296 320 320 288 338 490 490
Sitka, B(mm) 93 95 95 118 s 93 93
Rozmér pfipojeni-svisly, C(mm) 248 270 270 235 285 442 442
Rozmér pfipojeni-vodorovny, D{mm) 45 45 45 65 65 45 45
Délka sady topnych desek, E(mm) 114225xn  B85+nx17 B5+nx13 7+26xn  7+26xn  11+225xn 1142.25%n
Délka pfipojeni F(mm) 20 20 20 50 50 20 50
Hmotnost (prazdny) (kg) 0.94n x0.085 0.67+nx0.08 0.67+nx0.08 15+nx012 16+nx0.14 1.4+nx015 1.77+nx0.15

Izolace pro 1-okruhové vyméniky tepla

" Verze PN 16 dostupné na vyzadani
“ Pfi teploté topného média menii nez 2°C je nutné pouiit glykolovou smés
* Primérni strana/Sekunddrni strana

n=pocet desek

Vyménik it} B Potet desek, E (mm)
tepla (mm) 8 0 16 20 26 30 36 40 50 60 70 80 90 100

X8 06-1 368 142 98 98 98 98 98 138 138 138 168 168 168 - = 5

X8 10-1 2520 158 R 17 Wzal 117 Baiae 55 [MEsE 155 236l 236 BaEl -

XB 20-1 378 158 - 17 M7 M7 W7 155 155 155 236 236 236 = :

XB 30-1 e EEE - Bl 0 B 0 e o BN s BESE i BERM 5 B

XB 40-1 670 158 - 17 N7 M7 M7 155 155 155 236 236 236 317 317 317
 XB50-1 502 293 - : N 77 e 77 B 7 B i Bl s

XB60-1 580 360 - - - - - - . - - - ;3 313 313 304

XB 70-1 1202 445 - . g - - : - 250 250 250 340 340 340

Technické udaje a rozméry rozebiratelnych
vyméniki tepla typu XB

Rozebiratelné deskové vyméniky tepla

Vyménik tepla XG 14-1 XG18-1 ’;%ZZ%T_': A0 G AG20:t
Pocet desek 10-70 8-150 8-150 10-140 10-140 50-200 50-200
PN 16 16 16 16 16 16 16
Rozsah provoznich teplot (°C) # -10..150 -10..150 -10..150 -10...150 -10..150 -10...150 -10...150
Objem / kan (litr) 0.045 0120 0140 0.480 0.578 1.370 1.710
Plocha vymeéniku, m¥/deska 0.021 0.049 0.074 0122  oam 0.286 0383
Typ pFipojent Zvit Zavit Zavit Zvit piiruba ":,';itrzgf "::;?ﬂf:’
"Rozmér pfipojent G1A G1%A G14A G2A DN65 DN 100/125" DN 100/125
Material desek EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404
Material tésnéni, pryz EPDM EPDM EPDM EPDM EPDM EPDM EPDM
Vyika véetné podstavce, A1 (mm) 310 560 760 835 910 1198 1438
Sitka, B (mm) 460 675 875 910 920 1238 1478
: Rozmér pfipojeni-svisly, C (mm) 158 200 200 300 370 540 540
Rozmér pfipojeni-vodorovny, D (mm) 235 430 630 640 665 856 1096
Délka sady topnych desek, E (mm) 65 80 80 140 150 240 240
Rozmér pfipojeni-vodorovny, D (mm) 2.55"n 2.3*n 2.3*n 3.5*n 3.7*n 4.25*n 4.25*n
Délka sady desek s krajnimi dily, E1 (mm)  E+30 E+40 E+40 E+60 E+60 E+100 E+100
Délka pfipojeni F (mm) 77 60 60 130 200/100" 310/210%% 310/210M"
Hmotnost (prézdny) (kg) 0.2*n+16 0.34"n+36  0.46"n+72  0.8*n+125  1.2*n+206  2.2*n+550  2.8"n+675

" Verze PN 25 dostupné na vyzadani

# Pti teploté topného média menii nez 2°C je nutné pouZit glykolovou smés

* Primdrni strana/Sekundérni strana

¥ Délka zahrnuje pfiruby
n=podet desek



ardnich vyméniku tepla Danfoss

Technické udaje a rozméry 2-okruhovych

pajenych vyméniki tepla typu XB

XB 60-1 XB 70L-1,
XB 30-1 XB 36-1 XB 40-1 XB 50-1 XB50-1SB  ypen cg ig ;gﬁ_—: XB 04-2 XB 10-2 XB 20-2 XB 30-2 XB 50-2
10-100 10-100 10-100 30-120 30-120 70-160 50-200  20/20-60/60 20/20-60/60 40/40-60/60 20/20-50/50 30/30-70/70
25" 25 25" 251 25" 251 25" /16 25" 25" 25" 25" 25"
-10..180 -10...180 -10..180 -10..180 -10...180 -10..180 -10..180 -10..180 -10..180 -10..180 -10..180 -10...180
0.075 0.140 0.120 0.210 0.210 0.260 0.55/0.70" 0.060 0.050 0.060 0.075 0.210
0.041 0.054 0.062 0.081 0.081 0.099 0.256 0.020 0.023 0.029 0.041 0.081
zavit zavit zavit zavit pfiruba  zavit/pfiruba  pfiruba zévit zavit zévit zavit zavit
G1A G1A G1A G2A DN 50 DN65 DN65/100° GH%HA G1A G1A G1A G2A
EN1.4404  EN14404 EN1.4404 EN1.4404 EN1.4404 EN1.4404 EN1.4404 EN1.4404 EN1.4404 EN14404 EN1.4404  EN1.4404
méd méd méd' méd' méd' méd' méd' méd méd' méd' méd méd
438 525 630 462 462 520 990/ 1102 296 288 338 438 462
118 119 18 253 253 280 365 93 18 18 18 253
385 476 571 380 380 424 861/816 248 235 285 385 380
65 70 65 170 170 184 214 45 65 65 65 170
 7+26xn | 84245xn  7+23xn  7426xn  7426xn  10#27xn  10+27xn  114225xn  7+26xn  7+26xn  7+26xn  74+26xn
50 50 50 50 90 90 90 20 50 50 50 50
2+nx 018 26+nx018 3+nx0.25 6+nx0.38 6+nx0.38 124nx064 404nx1.50 1.13+nx0.085 1.5+nx0.12 1.6+nx014 2+nx0.18 6+nx0.38
Izolace pro 2-okruhové vyméniky tepla
Vyménik Afmm) B Poéet desek, E (mm)
10 120 140 160 180 200 tepla (mm} 20/20 26/26 30/30 36/36 40/40 46/46 50/50 56/56 60/60 66/66 70/70
= - S - = XB10-2 328 158 128 128 128 155 155 282 282 209 209 -
S B XB 20-2 378 158 - - = 182 182 182 209 209 -
- E E XB 30-2 478 158 128 128 128 155 155 182 182 = - -
- E E XB 50-2 502 293 - - 155 155 155 182 182 209 209 236 236
371 3 = g =
394 394 502 502 E
448 448 448 610 610 610
Izolace pro rozebiratelné vyméniky tepla
Vyménik ol B Potet desek (dohfev / pfedehiev), E (mm)
tepla (mm) = 10 20 30 40 50 60 70 80
XG 10-1 490 218 168 168 168 246 246 246 272 - - = - = - = -
XG 14-1 617 242 100 100 200 200 200 200 300 300 300 300 400 400 400 500 = =
XG 18-1 817 242 100 100 200 200 200 200 300 300 300 300 400 400 400 500 - =
}fg ;‘3,'_“['_11 940 360 225 225 225 330 330 330 435 435 435 540 540 540 610 - : :
XG 30-1 1020 430 231 231 231 342 342 342 453 453 453 564 564 564 638 : = =
XG 40-1 1248 600 : E - 415 415 5425 5425 5425 670 670 670 = 925 = 925 925 1010
XG 50-1 1488 600 = - : 415 415 5425 5425 5425 670 670 670 | 925 - 925 925 1010




Vybér domovnich predavacich stanic tepla

B Mr. Herman Boysen
Product Application Manager, Danfoss A/S

Publikovano v EuroHeat & Power
English Edition 11 2004

Poptavka po dalkovém vytapéni na dnesnim trhu
usti ve zvysené zaméreni na nasledujici polozky:

Fakt, Ze Danfoss je nyni vyrobcem predavacich sta-
nic tepla dava zdkaznikim nékteré dalsi vyhody:
- vice kompaktnich stanic
- vy$si mira flexibility v fidicich funkcich
- kratky vyvojovy cas
- optimalizované pfizplsobeni fidiciho
vybaveni stanic

Clanek informuje o rliznych typech domovnich sta-
nic a zabyva se:
- funkci systému
- fidici funkci v systému
- poznamkami k systému tykajici se jeho
ovladani a vykonu

Domovni predavaci stanice tepla

Domovni pfedavaci stanice tepla je prvkem, ktery
spojuje zafizeni na vyrobu tepla se spotiebitelem
tepla. Domovni preddvaci stanice tepla maze byt ve
vlastnictvi vyrobce tepla nebo spotiebitele.

Ukolem domovni stanice je pfizplisobit dodavané
teplotni podminky teplotnim podminkam uzitec-
nym pro budovu spotfebitele.

Pozadavky stanice se daji rozdélit na dvé skupiny —
pozadavky zafizeni a pozadavky spotiebitele.

PoZadavky zafizeni na stanici mohou byt:
- typ systému
- nizka teplota zpétné vody
- maximalni omezeni pritoku
- vyménik tepla mezi pfirodni a domovni siti

Elektrarna < i
velka stanice mala

Rozvodna .
v budové stanice

stanice .
bytovd

stanice

Obr. 1 Rdzné typy pfedavacich stanic tepla.

Pozadavky spotfebitele na podnik vefejnych sluzeb
mohou byt:

- dostatecna teplota pfivodni vody

- dostatecny diferencni tlak

- nizka spotreba energie

- pfesné méreni tepla
Vedle téchto pozadavkl jsou zde potieby, které
musi byt uspokojeny nez se zvoli spravna domov-
ni stanice.

Pozadavky, které maiji vliv na volbu spravného poje-
ti mohou byt:
- snadnd udrzba
- nizké riziko baktérii
- nizka hladina hluku
- minimalni pozadavky na prostor
- bezpecny provoz
- pfesné a stabilni ovladani teploty
- nizké naklady
- hezky vzhled
- dlouha Zivotnost

Skupina stanic obecné
Vyménikové stanice tepla se bézné déli do skupin
jako jsou:

- rozvodné stanice

- velké domovni stanice

- malé domovni stanice

- bytové stanice

Rozvodné stanice jsou bézné pfipojeny na primarni
rozvod tepla z elektrarny. Uc¢elem téchto stanic je
uzpUsobit vlastnosti pfivodu rozvodu tepla.

Velké stanice v budovéch jsou bézné piimo pfipoje-
ny k primarnimu rozvodu tepla a dodavaji teplo
mnoha bytam.

Malé domovni stanice jsou také pfimo pfipojeny
k primarnimu rozvodu tepla a bézné zasobuji rodin-
né domky.

Soustavy pro bytové domy jsou bézné nepfimo pfi-
pojeny k primarnim rozvodim tepla a proto jsou
konstruovany jako nizkotlaké (PN10) soustavy.

Velké stanice v budovach
Rozvodny v budovéch se daji rozdélit do nékolika
skupin:
1. Paralelni systém s pratokovymi vyméniky
pro ohfev vody.
2. Dvoustupriovy systém s pritokovymi
vymeéniky pro ohrev vody.
3. Paralelni systém se zafizenim
ohfevu vody.
4. Nepfimo propojené zafizeni ohfevu vody



Trend se ubird smérem k systémovym
typlm 1 a 2, které se stavaji v budoucnu
béZné pouzivanymi.

DHsuppy

Systémy 3 a 4 jsou stale nejznaméjsi =
v Némecku, Rakousku, Italii a v Ceské

HW Doy

republice, ale je zde trend smérem
k typdm 1 a 2.

CW supply
Tento ¢lanek popisuje jak systémy fun-
guji a fidi paralelni a dvoustupriové Bk
systémy s bytovou vytapéci soustavou
a napojenim TV okruhu.

Tepelné vyméniky
Typy tepelnych vyménikd, které se pouzivaji v byto-
vych stanicich zalezi na:
- Typu okruhu, bytové vytapéci soustavy
nebo TV.
- Typu systémd, paralelnim, dvoustupriovém
s jednim nebo dvéma tepelnymi vyméniky
v zafizeni ohfevu vody.

V bytovych vytapécich soustavach se pouziva 4-pfi-
pojkovy typ vyméniku tepla. V okruzich s TV pocet
spojeni zalezZi na typech systému.

V paralelnich systémech se bézné uziva 5-ti pfipo-
jek. Ve dvoustupriovych systémech s jednim vyme-
nikem tepla se pouzije jeden 5-ti pfipojkovy vymé-
nik. Ve dvoustupnovych systémech se dvéma
vymeéniky se pouzije jeden 5-ti pfipojkovy vyménik
a jeden 4 pfipojkovy.

Obrazek 2 ukazuje vymeéniky tepla se 4 a 6 pfipojka-
mi. Pfipojky na vyméniku jsou:
Pfedni strana vyméniku:

* T11 vstup primarni vody

* T12 vystup primarni vody

* T112 vstup zpétné vody z bytové
vytapéci soustavy (6-ti pfipojkovy
vyménik)

* T 21 vstup sekundarni vody (u 6-ti
pfipojkového vyméniku je to vstup
studené vody)

* T22 vystup sekundarni vody (u 6-ti
pripojkového vymeéniku je to vystup
teplé vody)

* T 212 vstup cirkulace teplé vody

ra
N

T11

T21 T212

Obr. 2 Deskovy vyménik tepla se 4 a 6 pfipojkami.
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Obr. 3 Paraleini systém s pritokovym ohrfevem vody

Paralelni systémy s pritokovym

vyménikem tepla

V paralelnich systémech (viz obr. 3) se pritok na vstu-
pu primarni vody rozdéluje do bytové vytdpéci sou-
stavy a zafizeni ohfevu vody. Poté co se ochladi, vra-
ci se primarni voda pfimo do pfivodni tepelné sité.

Zartizeni ohfevu vody je prlitokovy systém bez
vyrovnavaciho prvku ¢i akumulaéni nadrze k vyrov-
navani regulované teploty. Proto jsou pozadavky na
regulacni zafizeni velice vysoké.

V paralelnich systémech nasledujici systémové
podminky ovliviuji ovladani polohy regula¢niho
ventilu béhem ¢innosti:

- Teplota vody v pfivodni siti

- Diferen¢ni tlak v pfivodni siti

- Vykonovy pomér

Dvoustuprovy systém s pritokovym
vyménikem tepla

Ve dvoustupnovych systémech (jak ukazuje obr. 4)
je pratok vody pfivodni tepelné sité také rozdélen,
aby zasoboval bytovou vytapéci soustavu a zafizeni
ohfevu vody. Hlavni zpétny pritok z vyméniku pro
bytovou vytapéci soustavu je veden do vyméniku
teplé vody, aby predehfal pfivddénou studenou
vodu v tomto vyméniku. V pfipadé odbéru TV to
zajisti lepsi celkové vychlazeni obéhové vody
z bytové vytdpéci soustavy. Nicméné v pripadé niz-
ké teploty zpatecky z bytové vytdpéci soustavy
muze byt zpétna voda ohfivana o nékolik K (Jelcin(i)
vzhledem ke zpatelce ze zafizeni ohfevu.
Podminky v systému, které ovliviiuji regulaci ohfe-
vu vody jsou stejné jako pro paralelni systémy,
ackoliv teplota vody v pfivodni siti ve dvoustuprio-
vych systémech je jesté dulezitéjsi nez v paralelnich
systémech, z dlivodu predehfivani studené vody.

Co se tykd paralelnich systémd, podminkou pro
dimenzovani zafizeni ohfevu vody je letni klima.
V été se nedd ocekavat predehfivani studené vody
a tim padem se nemuze brat v potaz pfi kalkulaci
systému. Proto musi byt regulacni ventil a vymeénik
tepla pro zafizeni ohfevu vody propocitdn pro

evvs
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Dvoustupriovy systém s jednim pratokovym vyménikem tepla.

Dvoustupriovy systém s dvéma pruatokovymi vyméniky tepla.

Obr. 4 Dvoustupriovy systém s pritokovym
vyménikem tepla

V zimnim obdobi, kdy je vykon bytové vytapéci sou-
stavy vysoky, se da ocekavat vysokd mira predehfi-
vani. Velice ¢asto mGze byt pfivodni studend voda
predehfata az na 39 °C. To znamena, ze ukolem
regula¢niho ventilu je jenom zvysit teplotu vody
z 39 °C na 55 °C. V tomto pfipadé bude regula¢ni
ventil operovat s velmi nizkym zdvihem pfi maxi-
malnim vykonu, za rizika nestabilni teploty pfi ¢as-
te¢ném zatizeni.

Bytova vytapéci soustava

Bytova vytdpéci soustava mlize byt pfipojena pfimo
nebo nepfimo pres vyménik tepla. Oba typy maji
bézné pfivodni teplotu vody dodavané do bytové
vytapéci soustavy, u které jsou vyrovnavany vlivy
pocasi.

V nepfimo pfipojeném systému se vyménik tepla
pouziva pro prevod potiebné tepelné energie do
bytové vytdpéci soustavy. Tady samocinny regu-
la¢ni ventil fidi hlavni pritok ve vyméniku a tim
pfizplsobuje druhotnou pfivodni teplotu podle
venkovni teploty.

Pfimo pfipojené bytové vytapéci soustavy jsou
bézné vybaveny sméSovacim obvodem, ktery
vyrovnava vlivy pocasi. Zde je pfivodni teplota
z pfivodni sité smichdna se zpateckou z bytové
vytdpéci soustavy, aby dodévala teplotu potieb-
nou pro vytapéni bytu.

Protoze vykon bytové vytdpéci soustavy se méni
velice pomalu, a protoze mala odchylka v teploté

na pfivodu neni kriticka, bytovou vytapéci sou-
stavu neni tak slozité regulovat.

Systém s ohfevem vody

Zafizeni ohfevu vody je ve srovnéni s bytovymi
vytdpécimi soustavami na regulaci slozité&jsi,
z dlvodu pfisnych pozadavkd na zajisténi stalé
teploty TV. Kromé toho se v téchto systémech
i prudce méni vykon. Bytova vytapéci soustava
a zafizeni ohfevu vody normalné bézi nezavisle
na sobé, pokud v reguldtoru neni aktivovana
funkce priority ohfevu vody.

Priorita ohfevu vody se zapina jenom tehdy, kdyz
neni dostatecny vykon jak pro ohfev vody, tak
soucasné pro bytovou vytapéci soustavu. Pokud
tomu tak je, pozadavek ohfevu vody bude mit
vyssi prioritu nez pozadavek pro vytapéni.

Jestlize teplota TV je pfili$ nizkd z dGvodu nedo-
state¢ného vykonu, pratok do bytové vytapéci
soustavy bude snizen nebo Uplné uzavien.

Teplota vody v pfivodni siti

Privodni teplota v siti v pribéhu roku dost ¢asto

kolisa.V zimé je privodni teplota vysoka. V leté je
bézné privodni teplota snizena na uroven 60-70°C,
coz postacuje k ohfevu vody pro teploty 50-60°C.

Tim, Ze se ocekavi, Ze spotieba TV bude stejna po
cely rok, vykon regula¢niho ventilu v TV je nasta-
ven podle nizké privodni teploty v été. To ovlivni
fakt, Ze regulacni ventil s vysokou ptivodni teplo-
tou bude v zimé pracovat se zdvihem kuzelky ven-
tilu niz8im nez 100%.

Diferen¢ni tlak v siti

Nastaveni ventilu je zalozeno na volbé minimalni-
ho dostupného tlakového rozdilu na regula¢nim
ventilu. Jestlize reguldtor tlakového rozdilu neni
nainstalovan, stoupajici tlakovy rozdil v siti bude
mit za nasledek pfislusné uzavieni regula¢niho
ventilu a ten bude pracovat pfi nizSim stupni
otevieni. To mize byt pro regulaci stabilni teploty
rozhodujici.

Regulétor diferen¢niho tlaku na pfivodni strané
prfeddvaci stanice bude schopny minimalizovat
odchylky tlakového rozdilu na regulacnim ventilu
nezdavisle na odchylkach tlakového rozdilu v siti.

Rozsah vykonu

Zafizeni ohfevu vody musi byt schopno ovlddat
stalou teplotu za vsech odpovidajicich vykong.
vody muze byt pritok, ktery odpovida jednomu
odbéru. Vykon zafizeni se potom pohybuje od jed-
noho odbéru po plny vykon zafizeni.

Ve velkych zafizenich s jednim velkym ventilem
pro fizeni pritoku, které odpovida jednomu odbé-
ru, ovlivni provoz blizko bodu uzavreni, s rizikem
nestabilné regulované teploty vody z kohoutku.



V takovém pfipadé se doporucuje zvolit dva regu-
la¢ni ventily o rlznych velikostech a zapojit je
paralelné. Zafizeni pak mlze pracovat tak, ze maly
ventil pracuje pfi nizSich pritocich a pfi zvySeném
vykonu pracuji oba.

Regulacni vybaveni

Spravné zvolené regula¢ni vybaveni je dulezitym
faktorem pro dobfe fungujici zafizeni. Danfoss
specidlné vyvinul regulacni zafizeni pro regulaci
zafizeni prito¢ného ohfevu vody. Vyzkum a pro-
jekt tohoto vybaveni jsou zalozeny na pocitaco-
vych simulacich, laboratornich testech a praktic-
kych zkouskach.

Ptislusny pfiklad kvality regulované teploty je uka-
zan na obr. 5. ZkuSenost z této R&D prace je uve-
dena v pokynech nize (tabulka 1) pro dobfe pra-
cujici zafizeni ohfevu vody:

Zvolte samocinny regula¢ni ventil s kratkou
dobou zavéru, tj. max. 20-25 sekund od plné
zavieného k plné otevienému

- Casova konstanta ¢idla musi byt méné nebo
rovna 3 sekundam.

- Cidlo musi byt umisténo tak blizko vyméniku

jak jen to jde.

Ujistéte se, Zze pozadovany regula¢ni pomeér je

splnén vybérem spravnych ventil( a spravné

prednastavenych zafizeni.

Nastavte zafizeni, aby pracovaly s pIné

otevienymi ventily za 100% zatéze.

Zvolte ventily s dostate¢nou autoritou

v zafizenich. Tato autorita je obzvlasté dulezita

v zafizenich s nizkym diferen¢nim tlakem.

- Vyvarujte se velkych vykyvi tlaku v zafizenich
pouzitim regulatorl diferen¢niho tlaku.

Regulatory diferenc¢niho tlaku maji také pfiznivy
vliv na fidici pomér regula¢niho ventilu, zrovna
tak jako na autoritu ventilu.

Tabulka 1 Pokyny pro spravnou funkci prato¢ného
ohrevu voaly.

Urceni velikosti ventilu

Urceni velikosti regula¢niho ventilu prato¢ného
ohfevu vody se provede jak je ukdzano v tabulce 2.
Pomoci hodnoty kvs zvoleného regula¢niho ventilu
muze byt vypocitdna hodnota Apv. Regulator dife-
ren¢niho tlaku se potom da nastavit na hodnotu
Ap dané velikosti, aby regula¢ni ventil pracoval se
100% stupném otevieni pfi 100% zatézi.

Propocet ukazuje vykon regula¢niho ventilu za riiz-
nych podminek a v rGznych typech zafizeni.

Nasledujici propocty jsou zalozené na vzorcich:
Pratok ventilu: kv =Q/v/Ap,; (m3/h) a
Tepelny vykon P= Q*At*cp*p/0.86; (kW)
Kde: Ap,=  diferen¢nitlak na
regula¢nim ventilu v Barech
Q= pratok v m3/h

At = Diferenc¢ni tlak ve vyméniku
tepla jako (T1-T2) ve °C

= Mérné teplo ve vodé kcal/kg * °C

p= Mérna hmotnost vody v kg/m3

Stald odchylka od nastaveného

bodu po teplotni zméné, +/- 2 K _//’\ Y ik
=1 [s]
T [°¢] é
Maximalni oscilace stalé !
teploty, +/- 2 K T g e

-t [s]

<10K

T 2 i
‘4/1\ —_— )
i = .t fs]

MaximalIni odchylka teploty po
kratkodobé zméné zatéze, 10 K

T[]
4 1€120 min.
- -

| /\/\/\_I-:I <2K
TdT <2k

-t [s]

Pfechodovy ¢as po zméné zatéze
<+/-2Kza 120 sek

Obr. 5 Prislusny vysledek regulace teploty v zafizeni
ohfevu vody s pratokovym vyménikem.

Hodnoty ¢, a p v teplotnim rozsahu 0-100°C jsou
blizko 1,0.V nasleduijici kalkulaci jsou vynechany.
Na obrazku je vidét zdvih kuzelky ventilu u rliz-
nych zafizeni v zimé a v 1été.

Na obr. 6 je obrazek rozdélené kfivky samocinné-
ho regula¢niho ventilu. Regula¢ni ventil ma k,
0 6,3 m3/h a maximalni zdvih kuzelky ventilu 5
mm pfi stupni otevieni 100%. V tomto grafu je
vidét zdvih kuzelky ventilu za rliznych podminek
a v rlznych zafizenich.

Stupen otevieni u ventilu pfi stanoveni rozméra
bude s danymi specifikacemi pfibl. 4,4 mm.

Po nastaveni reguldtoru Ap bude ventil pIné otev-
feny a zdvih kuzelky ventilu bude 5 mm.

V zimnich podminkach je pfivodni teplota vysoka,
v tomto pFipadé 100 °C. Regula¢ni ventil v paralel-
nim systému bude proto pracovat s nizsim stup-
ném otevieni pfi 100% zatézi.

Paralelni systémy nemaji zadny predehiev vody,
proto musi byt cele ohfivany primarnim pratokem
v zafizeni ohfevu vody. Zde bude otevieni kuzele
ventilu priblizné 3,5 mm.

Dvoustuprniové systémy maji nejvétsi pomér pre-
dehievu vody v zimé, kdy zatéz bytové vytapéci
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TV specifikace

Pritok TV Qpuw 3 m3/h
Teplota TV T22 55 °C
Teplota studené vody T21 10 °C
Vykon P =Qpuw*(T22-T21)/0,86 P =3*(55-10)/0,86 157 kw
Zasady pro stanoveni velikost regula¢niho ventilu, 1éto, paralelni a dvoustupnovy systém
Vykon P 157 kw
Primarni teplota na pfivodu T11 65 °C
Primarni vratna teplota T12 25 °C
Zbaveni se Ap pro regulacni ventil Apv 0.5 Bar
Primarni prdtok Q11 =P*0,86/(T11-T12) Q11 =157%*0.86/(65-25) 34 m3/h
Vypoditano k, k, = Q11//Apv kv = 3.4/+/0,5 48 m3/h
Zvoleny vykon ventilu Kys 6.3 m3/h
Skutec¢na Ap, Apymin = (Q11/ kvs)? Ap,in = (3.4/6.3)2 0.29 Bar
Regula¢ni pomér r 50
Min. k, ke stabilni regulaci teploty k,=k,/r k.. =6.3/50 0.13 m3/h
Zima, paralelni systém
T privod v zimé To 100 °C
T navrat Ry 18 °C
dP ventil 0.29 Bar
Pratok Q11=P*0.86/(T11-T12) Q11=157%*0.86/(100-18) 1.65 m3/h
k, pfi max. vykonu k,=1.65/ 0,29 3.06 m3/h
Zima, dvoustupiovy systém
Odpovidajici predehfivaci teplota DHWT_ . 39 °C
Po zahfrati AT =T22-T . AT =55-39 16 °C
Predehtivaci vykon Pore =Qouw(Toe- T21)/0,86 P... = 3.0%(39-10)/0,86 101 kW
Vlykon zbytkového tepla Poote = P- Py Pooe= 157-101 56 kW
T pfivod v zimé T11 100 °C
T odpovidajici navrat T12 45 °C
dP ventil 0.29 Bar
Pritok zbytkového tepla Qpore = PLote*0.86/(T11-T12) Q01 =56%0.86/(100-45) 0.87 m3/h
K, k,=Quo/ VAP, k,=0,87/4/0.29 1.62 m3/h

Tabulka 2 Propocet vykonu ventiltl v paralelnich a dvoustupriovych systémech za rizného zatiZzeni.

Charakteristika ventilu s rozdélenou krivkou.

Zdvih ventilu po nastaveni regulatoru Ap

0,0 2,1 2,5 2,9 3,2 3,6 3,9 4,3 4,7

—_— Otevreni ventilu v mm
Obr. 6 Charakteristika ventilu s rozdélenou krivkou.




soustavy je 100%. Poté je stupen zbytkového tep-
la v zafizeni ohfevu vody nizky. Jak je vidét v gra-
fu, stupen otevreni pfi 100% zatézi béhem zimy je
pfiblizné 2,9 mm.

evvzs

-----

Zi. Nasledkem toho je zvy3ené riziko nestabilni
regulace teploty.

Zavér

Zminované paralelni systémy a dvoustupnové
systémy bez ohfivacich nadrzi se zdaji byt budou-
cim vyménikovym fesenim.

Dlvody jsou:

- Tato zafizeni nemaji zasobniky TV. Zafizeni
se zasobniky TV jsou bézné drazsi nez
paralelni a dvoustupriova zafizeni bez
zasobnikd TV. Nicméné vykon vyméniku
tepla je vy3si oproti zafizenim
se zasobniky TV.

- Zasobnik TV zvysi riziko rGstu bakterii.

- Dnesdni regula¢ni vybaveni je navrzeno
zvl3dst pro tento Ucel a je k dostani pro
pruto¢ny ohrev vody.

Volba mezi paralelnim a dvoustupriovym systé-
mem mUize byt obtiznd. Je potvrzeno, Ze dvou-
stuprfiové systémy maiji lepsi vychlazeni vody pfi-
vodni sité béhem odbéru TV. Skutecnosti je, Ze
zpatecka z bytové vytdpéci soustavy muze
v nékterych pfipadech byt ohfata zbytkovym tep-
lem zpatecky ze zafizeni ohfevu vody je nevyho-
dou. Nicméné, protoze ndaklady na vytapéni se
bézné zakladaji na energetické kalkulaci, tohle
bézné nebude mit zadny vliv.

Musi se brat v potaz, ze vyménik TV ve dvoustup-
novych systémech je casto vétsi v paralelnich
systémech, protoze musi byt dimenzovan jak pro
primarni pratok pro ohfev vody, tak pro bytovou
vytapéci soustavu.

Protoze odchylka privodniho diferen¢niho tlaku
ma vliv na stabilitu regulace teploty v tomto typu
systémd, je velmi dulezité nainstalovat regulator
diferen¢niho tlaku do stanice.

Autor: Herman Boysen
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> Spoletnost Danfoss ¥is Danfoss divize Tepelné tachniky je wid& spolednosti v
zve na Teplirenské dny oboru vytdpéni, kterd je zaméfend na virobu prokd

2007 tepelné techniky a nabizi firoky okruh koemponentd a
fefeni pro wirobu, distribuci a vyuiiti tepla, Pouiti téchto
virobkd pfind# komfort a Gsporu energie v bytovjch a
kanceldfskych budovich.

16 dubna 2007
> Danfoss propljii své jméno
nedivno objevenému drubu

lemura Mafe virobky jsou piizplsobeny potiebdm, tradicim a

zvyklostern poZadovangm zdkazniky v jednotlivich
zemich. Prg nalezeni informad o nabizenjch vyirobeich
Danfoss v Ceské repulblice, kliknéte zde,

16 dubna 2007
> Pozwinka Seminare HYAC
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> Seminaie TZB - optimalni
vytipéni, requlace a ohiev il i s
teplé vody z pohledu Spoii penize a energii
projektanta a praxe
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| S Nejvétsi svétovy vyrobce komponentt a regulacni techniky pro
soustavy ustiedniho vytapéni a centralniho zasobovani teplem hleda pro
své nové obchodni aktivity zameéstnance na pozici:

Obchodneé technicky zastupce pro Technicky poradce pro podporu
prodej tepelnych cerpadel prodeje tepelnych cerpadel
Vase napli prace bude nasledujici: a prISI usenStVI
Spolupréce pfi navrhu strategii prodeje tepelnych ¢erpadel, které podporuji
vstup firmy Danfoss na trh Ceské republiky. Vase naplh prace bude nasledujici:
Vytvaieni marketingového planu s ohledem na prodej tepelnych ¢erpadel. Technické poradenstvi, konzultace a zpracovani nabidek tepelnych cerpadel
Vyhledavéni novych potencialnich zakaznikd. a systému centralniho zédsobovani teplem.
Prodej tepelnych cerpadel a pfislusenstvi. Spoluprace s oddélenim marketingové komunikace na pfipravé technickych
Spolupréce pfi technickém navrhu aplikaci tepelnych ¢erpadel. podkladd.
Technicka podpora a poradenstvi pro zakazniky s ohledem na tepelna Spolupréce s oddélenim zékaznického servisu pfi zpracovani objednavek.
cerpadla.
Pozadujeme:
Pozadujeme: Praxe a zkudenosti v oboru tepelnych ¢erpadel a technického zatizeni budov.
Praxe a zkusenosti s prodejem tepelnych ¢erpadel. Motivaci k soustavnému osobnimu rozvoji.
Motivaci k soustavnému osobnimu rozvoji. Vzdélani VS nebo SS technického sméru.
Vzdélani VS nebo SS technického sméru. Aktivni znalost anglického jazyka.
Aktivni znalost anglického jazyka. Misto pracovisté Praha.
Ochotu cestovat v ramci CR, trvalé bydlité ve stfedoceském kraji neni
podminkou.

Nabizime Vam:
Prace v teamu silné zahrani¢ni spole¢nosti orientované na potreby zakaznika.
Moznost osobniho rozvoje.
Firemni $koleni ve vyrobnich zavodech mateiské firmy v Dansku a Svédsku.
Nadstandardni osobni ohodnoceni.
U pozice obchodniho zéstupce - Firemni automobil i pro soukromé ucely.

V pripadé Vaseho zajmu zaslete prosim Vas Zivotopis a priivodni dopis na niZze uvedenou adresu:
Danfoss s.r.o.
V Parku 2316/12, CZ-148 00 Praha 4 - k rukam sle¢ny Anny Richterové
nebo e-mail: Anna.Richterova@danfoss.com

www.danfoss.cz

Danfoss neodpovida za mozné chyby v katalozich, brozurach a jinych tisténych materialech. Danfoss si vyhrazuje pravo provadét zmény na svych vyrobcich bez pfedchoziho upozor-
néni. To plati také pro vyrobky jiz objednané, za predpokladu, Ze takové tpravy Ize provést bez nutnosti dodate¢nych zmén jiz dohodnutych technickych podminek. V3echny obchod-
ni znacky v tomto prospektu jsou majetkem pfislusnych firem. Danfoss a logotyp Danfoss jsou chranénymi obchodnimi znackami Danfoss A/S. V3echna prava vyhrazena.

Danfoss s.r.o.
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148 00 Praha 4 — Chodov

Tel.: +420 283 014 111

Fax: +420 283 014 567
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