Danfoss DH News
Il. 2006

DANFOSS. PRO LEPSI ZIVOT.




Udalosti

M Pavel Moravec
sales manager

VdZeni prdtelg,

JjiZz podruhé se Vidm do rukou dostdvd nds obcasnik DH News, tentokrdt spolecné s po-
zvdnkou k ndvstévé vystavy Aqua-therm 2006. V nejaktudInéjsim cisle si Vdm dovolujeme
predloZit novinky ze spolecnosti Danfoss. Posledni uddlosti je prevzeti rakouské firmy Nopro
- vyznamného dodavatele pfeddvacich stanic a specialistu na soustavy centrdlniho zdsobo-
vdniteplem, které ve zdroji tepla spaluji bioamasu. Opét Vam predstavime nékteré novinky ze Sirokého sortimentu
komponentd pro requlaci soustav a stanic CZT. Urcité jiz nékteli z Vds zaznamenali aktivity firmy Danfoss v oblasti
doddvek vyménikovych stanic. Také v Ceské republice se ndm jiz podatilo realizovat fadu riznych projektd a v na-
Sem prispévku v tomto cisle se s Vdmi podélime o zkusenosti ziskané z aplikace bytovych preddvacich stanic. Jiste,
¢tendt mdze namitnout, Ze v Ceské republice jiz mdme mnoho obdobnych projekt(i a Ze se jednd jen o dalsiho
dodavatele. Nicméné si dovolim tvrdit, Ze zddnd z dosud pouZitych technologii v oblasti bytovych preddvacich
stanic nedosahuje obdobnych parametrd pfesnosti requlace teploty teplé vody, jako jsou stanice Danfoss s requ-

Idtory AVTI. Presvédcete se prosim sami v ¢ldnku o realizovaném projektu v Olomouci.

Na zavér bych Vds chtél pozvat na vystavu Aqua-therm 2006, kde nds najdete na shodném misté jako minuly

rok s radou dalsich novinek.

Na shledanou se tési team pracovnikt firmy Danfoss.

Pavel Moravec
Sales Manager, divize Tepelné techniky

Prevzeti spolecnosti NOPRO

B Pavel Moravec
sales manager

Danfoss uzaviel smlouvu o bu-
doucim prevzeti 100 procentni-
ho podilu firmy Nopro Warme-
systeme. Faktické prevzeti firmy
bude ucinné od 1. ledna 2006.
Nopro Warmesysteme ma sidlo
v Rakousku a na trh dodava vyménikové stanice a re-
gula¢ni prvky pro centrdlni zasobovani teplem. Firma
se specializuje na malé a stfedné velké soustavy, kde
se jako palivo pouziva biomasa. Spole¢nost ma 35 za-
méstnancu a obrat v roce 2005 byl pfiblizné 5 milion
EUR. Nejnovéjsi akvizice pfispéla k posileni pozice fir-
my Danfoss jako nejvétsiho dodavatele na trhu s pre-
davacimi stanicemi.

Trh s centralnim zasobovanim teplem a to konkrétné,
kde se ve zdrojich tepla spaluje biomasa se soustiedi
hlavné v Rakousku, jiznim Némecku a severni Itdlii,
a vykazuje vyrazné rlistové tendence.

,Domnivame se, ze dalkové topné systémy na bioma-
su predstavuji mezeru na trhu se zna¢nym potencia-
lem. Jiz dnes jsme vedoucim hrac¢em na trhu se stani-
cemi pro centralni zdsobovani teplem a komponenty.
Nopro vlastni cenné znalosti a schopnosti v oblasti
systémU s biomasou, zrovna tak jako zna¢ny podil na

soucasném, rychle rostoucim trhu. Na zakladé toho se
domnivame, ze dohromady muizeme mit podstatny
vliv na trh v nadchazejicich letech,” fika vykonny vi-
ceprezident spolecnosti Danfoss A/S, Niels B. Christi-
ansen.V budoucnosti se Ustfedi firmy Nopro v Katschi
stane kompetentnim stfediskem pro feseni problema-
tiky soustav centralniho zasobovani teplem spalujicich
biomasu. Generalni feditel firmy Nopro, pan Hugo Zei-
ler, bude i nadale povéren fizenim spolecnosti.

JIrh sivice a vice zada inteligentni celkova feseni a No-
pro a Danfoss budou dostate¢né vybaveni, aby splnily
tento pozadavek. Doufame také, ze v delsim ¢asovém
horizontu budeme schopni rozvinout technologii
zalozenou na biomase na Uplné novych trzich diky
dobie rozvinuté siti obchodnich zastoupeni spolec-
nosti firmy Danfoss”, fika ¢len nejuzsiho vedeni divize
,Building Controls” v oddéleni déalkového vytapéni
Danfossu, Troels H. Petersen.

Rakousko je prikopnicky trh pro soustavy centralniho
zasobovani teplem zaloZzenych na biomase. V soucas-
nosti je zde vice nez 400 aplikaci, které bézné pokryva-
ji 100-200 pripojeni. U soustav centralniho zasobovani
teplem zalozenych na biomase spotiebitelé dosahuji
pIné ekonomic¢nosti, kterd je obvykle o 50 procent lep-
$i nez srovnatelné vytapéni s vlastnim olejovym nebo
plynovym spalovanim. [ |



M Ing. Jan Vambersky

sales engineer obor HVAC

V Olomouci se v posledni dobé
rozsifuje pocet bytovych tera-
sovych domU vyprojektovanych
ing. arch. Ladislavem Opletalem.
Jedna se o moderni bydleni, kaz-
dy z byt ma vlastni terasu, samo-
zifejmosti je kryté parkovani. Navic je obytny soubor
proveden na okraji mésta na zvyseném misté, kde je
mimoradné pékny rozhled.

Byty jsou provedeny s variabilni dispozici. Samoziej-
mosti je uzivatelskd volba vybaveni bytu, zejména se
to projevuje na vybaveni zafizenimi TZB. Naroky na
maximalni uZivatelsky komfort se projevuje nejen pfi
instalacich rGznorodych a velmi kvalitnich zafizovacich
predmétd, ale i v instalacich topeni a zdravotechniky.
Samoziejmosti je pozadavek na dostate¢nou kvalitu
otopné soustavy, ktera musi zabezpecovat nejen do-
state¢né ale i Usporné vytapéni, pokud mozno s diira-
zem na moznost uzivatelské volby parametr( vytapé-
ni — ¢asu i parametr( teploty. DalSim pozadavkem je
stabilni a Usporna produkce TV ve vsech provoznich
stavech, v dostate¢né kvalité a kvantité s rozhodujicim
dlrazem na stabilitu chodu. Pfi zadanych parametrech
a pfi pozadavcich na tyto hodnoty bylo feSeni celkem
jednoduché - bytové predavaci stanice.

Popis Feseni bytovych domii na Okruzni ulici v Olomouci - Nova ulice.

nem Boysenem. Bylo velmi pfijemné se dozvédét, jaké
problémy a jaké zaméry méli pfi tvorbé nejen tohoto
zafizeni, protoze pan ,mistr — reguldtor diferen¢niho
tlaku” (pfezdivka pana Boysena ze Svédska, kde dlou-
ho plsobil jako expert na hydrauliku topnych siti) roz-
hodné zkusenosti neskryva. Naopak bylo mimofadné
poucné se dozvédét o feseni problému spojenych ne-
jen s bytovymi stanicemi.

Firma Danfoss, ktera se stala vitézem vybérového fize-
ni na tyto akce produkuje velké mnozstvi typq, které
by bylo mozno pro tento Ucel navrhnout. S ohledem
na mimoradné pozadavky na tyto stanice byla pro-
vedena volba stanice, ktera byla i laboratorné vyhod-
nocena jako nejlepsi s nejstabilnéjSimi parametry.
Jednd se o typ Danfoss Akva Multi. V této stanici byla
instalovana armatura, kterd byla navrzena vyvojovymi
pracovniky Danfoss specidlné pro narocné aplikace.
Jednd se o armaturu AVTI. Na jejim vyvoji pracovali
odbornici z Danfossu, ktefi opravdu védi jak resit pro-
blémy v dané oblasti. Osobné jsem mél cest se potkat
s jednim z tvlrc( této skvélé armatury, panem Herma-

Sama armatura AVTI je zafizeni jediné svého druhu
v moderni pramyslové vyrobé. Jedna se o armaturu
vicefunk¢ni, ktera spojuje nasledujici funkce:

- regulator diferen¢niho tlaku pro topny systém. Pro
celou stanici je pozadovan pomérné vysoky dife-
rencni tlak na paté stanice (30-50 kPa). Tento slouzi
pro spravnou funkci okruhu pfipravy TV. Nicméné,
pokud by tento tlak byl prepoustén rovnou do top-
ného systému, hrozil by znac¢ny pratok a s tim spo-
jené nezadouci hlukové efekty.

- termostaticky ventil, ktery fidi teplotu vystupni TV.
Pfi dosazeni pozadovaného tlaku na paté stanice
je chod a produkce TV mimoradné stabilni. V labo-
ratornich pomérech bylo dosazeno kolisani +0,5
°C. Skute¢na provozni hodnota je o néco vyssi, ale
i + 1°C maximalné, je hodnota zcela ojedinéla.



- funkce bypassu. Je nutno zabezpecit prohfivani
pfipojky ke stanici, aby stanice sama mohla pfi
pozadavku na produkci TV, okamzité ,zabrat” To je
zabezpeceno minimalnim pratokem pres stanici,
ktery je navic fizen na nizsi teplotu, nez je teplota
privodni.

- parametry TV, které jsou klicové pro hodnoceni
spravné funkce je mozno jesté ru¢né donastavo-
vat pomoci imbusového Sroubu. Je viak potieba
podotknout, ze pro béznou potiebu plné postaci
tovarni,default” nastaveni.

Pti nabihani stanic doslo k paradoxnimu efektu, sta-
nice je do dosazeni parametr na primarni topné
dvoutrubkové siti ,lind” a vypadalo, ze neni schopna
produkovat dostate¢né parametry. Ukazalo se, ze pfi
postupném zvysovani parametrd, se lepsi kazdou mi-
nutou. Po dosazeni parametr(i (60-65°C, rovhomérné
v siti) se situace radikdlné zménila a stanice presla do
spravnych provoznich parametrd. Dal$im problémem
je spravné plnéni domovniho rozvodu upravenou vo-
dou (z hlediska dlouhodobéjsiho) a zbaveni soustavy
vzduchu spravnym odvzdusnénim (z hlediska kratko-
dobéjsiho). Z tohoto jasné vyplyva, ze je pfi pfipravé
akce nutno spolupracovat se zkusenymi projektanty,
nebo nechat navrh na pracovnicich Danfoss, ktefi za-
jisti spravny ndvrh soustavy tak, aby bylo dosazeno ne-
jen spravné, ale i provozné a investi¢né Usporné. Zde
je mozno ocenit spolupraci s olomouckym Alfaprojek-
tem (jmenovité s ing. Hynkem), ktery provedl| projek-
tovou dokumentaci velmi napomohl bezproblémové
funkci systému.

Sama instalace stanic v bytech byla provedena tak,
aby co nejméné zabirala vnitini prostor. Nebyla volena
instalace zabudované stanice, ale pouze stanice v plo-
chém provedeni (hl. 110 mm) prekryta bile lakovanym
krytem jak je ostatné vidét na pfilozenych fotografi-
ich.

Jak je vidét, byla stanice provedena kvalitné a pfipoje-
na na topny rozvod, kde je mozno ocenit pfistup mon-
tazni organizace MIZ Olomouc s.r.o.

Nejen vsak spravna funkce samotné stanice je dule-
zita. Svou dulezitost ma i odecet dat ze spotreby tep-
la a studené vody pro cely byt dalkovym zplsobem,
tedy bez nutnosti vstupu do jednoho kazdého bytu.
Ve stanicich bylo voleno kvalitni ultrazvukové méfidlo
Danfoss Sonometer s M-BUSovou kartou se dvéma im-
pulsnimi vstupy. Jeden z nich je vyuzit pro vstup udaju
z impulsniho vodoméru studené vody. Data jsou pre-
vedena pomoci kabelové sité M-BUS do domovni cen-
traly v suterénu budovy, kde odecitaci sluzba pouhym
kabelovym propojenim svého notebooku s domovni
centralou pomoci sériového propojeni RS 232, odecita
data a po zpracovani programem, ktery dodava firma
Danfoss zdarma, umoznuje ptimé vytvoreni ucetnich
sestav pro fakturaci. [ |



Bytové kompaktni predavaci stanice tepelnych soustav

B Prof. Ing. Karel Laboutka

fi

rma: LABOUTKA ENGINEERING
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1. Historie
Vyvoj projekce a montéaze Ustfedniho vytapéni véetné

pfij

sle

pravy teplé vody pro bytové domy mizeme za po-
dnich 50 let rozdélit v CR do nasleduijicich vyvojo-

vych oblasti:

1- obdobi s naprostym nedostatkem soucasti jak

v mnozstvi, tak v druzich a kvalité.

obdobi s vétsim vybérem soucastkové zakladny.
Snaha o vétsi prefabrikaci funkcnich uzlG a zave-
deni novych vytapécich soustav.

Preneseni montaznich praci mimo stavbu.

| Obr. 1 Akva Vita | Obr. 2 Akva Vita TD

3- obdobi s prakticky neomezenou soucéastkovou
zakladnou.
Zacatek uplatnéni prefabrikovanych funkénich
uzlt (okruhy otopnych soustav, prefabrikace pre-
dévacich stanic, prefabrikace zabezpecovacich
zafizeni.

| Obr. 3 Akva Lux | Obr. 4 Akva Lux TD

4 - soucasnost. Dlsledna prefabrikace, v¢etné au-
tomatické regulace, méfeni odebraného tepla.
V dlsledku zdrazeni energii podstatné zvyseni
tepelného odporu obvodového plasté budov vy-
uziti rekuperace tepla vétraciho vzduchu.

Vypocetni technika pro simulaci nestacionarniho
sdileni tepla v obytném objektu by mélo zna¢né
ovlivnit vypocet tepelné ztraty a stanoveni veli-
kosti otopené plochy a zdroje tepla. Rozumné vy-
uziti netradi¢nich zdroj tepla.

| Obr. 5 Akva Multi TDP | Obr. 6 Akva Multi TDP-F

2. Vyvoj prefabrikovanych domovnich a bytovych
stanic

2.1 Vyvoj u nas

Pokusy katedry techniky prostredi s externisty Dr.Laz-
novskym, Ing.Kotrbatym, Dr. Fischerem, Dip. tech.
Markem (Pozemni stavby Plzer})



2.2 Vyvoj v zahrani¢i

- Svédsko.
Experimentalni sidlisté 60ti rodinnych domki
s kompaktnimi bytovymi (domovni) pfedavaci-
mi stanicemi napojenymi na vnéjsi bezkanalovy
dvoutrubkovy rozvod s plastickymi trubkami se
spoji vyvinutymi firmou Wirsbo (pfed 30ti lety).
Tepelné ztraty domku se pohybovaly 4 az 6 kW.
Centralni kotelna obsahovala kotle s olejovymi
hotaky.
Pozdéji se objevovaly centrdlni kotelny s kombi-
naci kotl(i na topny olej s kotli na spalovani drevé-
nych peletek (lisovanych z rakosi).

- Dansko, Némecko
V roce 1973 vznikla firma REDAN a.s., ktera se od
roku 2002 stala ¢lenem skupiny Danfoss.
V soucasnosti jsou schopny dodat az 1000 alter-
nativ kompaktnich predavacich stanic.

3. Soucasny stav a moznosti aplikace prefabriko-
vanych kompaktnich pfedavacich stanic v bytech
arodinnych domech

Tyto stanice jsou v soucasné dobé dopravovany i do
CR. Prvni montaze byly provedeny v Olomouci.

3.1 Pfehled hlavnich typi bytovych stanic
- Stanice tlakové zavisla VITA, vhodnd pro byty
obr. 1, obr. 2
Priklady vykon( (max pro tp = 90 °C)
Vytapéni
TV (10/50°C)

15kW
30kW

| Obr. 8 Termix VMTD-F

| Obr. 7 Termix VMTD

- Bytova stanice tlakové zavisla LUX vhodnd pro
byty obr.3a 4

Vytapéni 15kW
TV (10/50°C) 50kwW
- Bytova stanice tlakové zavisla MULTI obr. 5 a 6.
Vytapéni 15kW
TV (10/50°C) 50kw

Regulace s nové vyvinutym multifunkénim zafizenim
pfimocinnym reguldtorem (fidi tlakovy rozdil a pfed-
nostni pfipravu TUV).

3.2 Piehled hlavnich typi domovnich stanic
- Domovni tlakové zavisla predavaci stanice typ
VMTD obr. 7 a 8 pro 7 bytovych jednotek.
Vytapéni
TV (10/50°C) 33 az 85kW
- Domovnitlakové zavisla pfedavacistanice typ VVX
obr. 9 az 10 az pro 14 bytovych jednotek

Vytapéni az 80kw
(6kW / bytova jednotka)
TV(10/50°C)  az95kW

4. Hlavni divody zavadéni bytovych predavacich

stanic

1. Snizeni pracnosti montaze na stavbé. Je mozno
ve velmi kratké dobé rekonstruovat jednotlivé ko-
telny na predavaci stanice napojené na centrdini
zdroj tepla (CZT nebo vytopna).

2. Zamezeni chybné montaze. Automaticka regu-
lace je jiz vestavéna.

3. Vyroba predavaci stanice je zajistovana moderni
technologii z kvalitnich material( (nerez a méd).

4. Stanice je jednoduché zafizeni umisténé na
zdi, ve skfini nebo dokonce vestavéné do zdi veli-
kosti 600x400x200mm.

5. Stanice zajistuje kdykoli (bez ohledu na vnéjsi
klima) provoz vytapéni a pfipravu TV dle volby
uzivatele.



6. Tepelnavoda je pfipravovana pritokovym zpa-
sobem, tj. vzdy cerstva bez napf. legionel apod.
v pomérné velkém mnozstvi (az 10001/h na byt).

7. Jednoduché méfeni odebraného tepla soucas-
né pro vytapéniaTV.

8. Moznost spalovani biomasy a netradi¢nich zdroja
tepla v centrélni vytopé.

5.Zavér

Podle pfedchoziho rozdéleni etap vyvoje vytdpéni
jsme ve 4. vyvojové etapé, tj. mame nadbytek soucast-
kové zakladny, objevuji se prefabrikované predavaci
stanice na vysoké konstrukéni, funkéni a materidlové
urovni.

Projektant md tak moznost si splnit nejrliznéjsi drive
tzv. ,sny”.

Obr. 10 Termix VVX Compact

Pro seskupeni rodinnych domk{ (at fadového nebo
,+hnizdové”) doporucuiji :

1.

Zdroj tepla vytopna v alternativach :
- se dvémi skupinami kotlG

a) plynové

b) na spalovani biomasy
- s kogenera¢nimi jednotkami.

2. Venkovni rozvod dvoutrubkovy bezkanalovy

s trubkami z plastickych material{i predizolované.
Zapojeni objektd souproudovym zpUsobem (Ti-
chelmann).

V objektech (rodinné domky) budou umistény
kompaktni prefabrikované predavaci stanice (typ
VITA, LUX, MULTI - apod.) s plnou automatikou a
pfipravouTV s pratokovym zapojenim a prednosti
TV pied vytadpénim. Stanice mohou byt umistény
na vnitfni sténé garaze resp. v byté. Stanice obsa-
huji méfeni odebraného tepla (celkové - vytapéni
apfipravaTV).

V soucasné dobé neni jesté dostatek podkladd
pro ekonomické vyhodnoceni ekonomickych uka-
zatelU, ale predpoklada se, Ze investice vzrostou
asi 0 30 %, ale provozni naklady klesnou o 40 %.
Pfedevsim ale podstatné se snizi pracnost tohoto
usporadani na stavbé proti soucasné realizova-
nych objektl se samostatnymi plynovymi kotel-
nami s nutnosti pfivodu plynu, stavbou, vyvlozko-
vanim nebo nerez kominem!

[



imocinné regulatory Danfoss - ventily pro vSechny typy aplikaci

B Hanus Kny

technical support

Zmény v oznaceni regulatord
stfedni vykonové rady

Pro zjednoduseni vyroby, navrhu
a prodeje firma Danfoss sloucila
dvé skupiny pfimocinnych regulatora tlakové diference,
pratoku a teploty dodavané do konce roku 2005 pod
oznacenim AV a Al, do jedné skupiny, kterd je dodavéna
od pocatku roku 2006 pod spole¢nym oznacenim AV.
Toto slou¢eni umoznilo zrusit nékteré dimenze armatur
shodné funkce, které byly nabizeny v obou fadach. Dale
byly slou¢eny ptipojovaci rozméry vsech typl pohont
(lakovych, teplotnich i motorickych).

Informace o novych regulatorech jsou v datovych listech,
nadvodech a ceniku, které jsou umistény na nasi webové
strance.

Typy a funkce pfimocinnych regulatort

Pfimocinné regulatory tlakového rozdilu, pratoku a tep-
loty byly vzdy ve firmé Danfoss jednim z nosnych prvkd
v nabidce regulacnich prvkd pro systémy dalkového vy-
tapéni.

Vétsina zakaznika si je oblibila kvili jejich jednoduchosti,
provozni spolehlivosti a robustni konstrukci. Diky tomu,
Ze ke své cinnosti nepotrebuji napojeni na vnéjsi zdroj
energie jsou s vyhodou pouzivany jako prvky chranici
topné soustavy pred havarijnimi stavy i pfi vypadku elek-
trické energie.

Spolec¢nost Danfoss nabizi Siroky sortiment téchto regu-
latord, které se uplatnuji vSude tam, kde je potieba do-
sahovat optimalni regula¢ni vlastnosti pfimo, ¢i nepfimo
napojenych soustav dalkového vytapéni nebo chlazeni.

Zakladni déleni pfimocinnych regulatoru

Reguldtory se déli podle velikosti do tfi typovych fad
a podle fizené veli¢iny do dvou fad.

Podle velikosti se armatury déli na regulatory lehké fady
a stfedni fady s prvnimi dvéma pismeny v oznaceni AV
a regulatory tézké rady s prvnimi dvéma pismeny ozna-
ceni AF.

Podle fizené veli¢iny se armatury déli na regulatory tla-
kového rozdilu a prdtoku s tietim a ¢tvrtym pismenem
v ndzvu P nebo Q a regulatory teploty s oznacenim pis-
menem T.

Regulatory tlaku, tlakové diference a prutoku

Regulatory tlaku, tlakové diference a pritoku pracuji na
principu rovnovahy dvou sil na ovladacim vietenu ven-
tilu. Jedna sila vzniké na ovladaci membrané pdsobenim
rozdilu tlak(i na zac¢atku a na konci regulovaného uUseku
a druha vznikd na pruzing, kterd svym predpétim urcu-
je pozadovanou velikost regulované veli¢iny. Rozdilem
téchto sil vznika sila, pUsobici na kuzelku ventilu.

Vyuzitiregulace tlakovéhorozdilu, nebo pratoku je vyhod-
né ve viech typech soustav pro vytapéni nebo chlazeni.

V tabulce naleznete pievodni tabulku s novymi nazvy
pfimocinnych regulatori stfedni fady.

Pfevodni tabulka pfimo¢innych regulatori iady MD

. P nové ozna- .
staré oznaceni L popis
¢eni
AVP
AP AVP Regulator tlakové diference
AVP-F 4 6 di -
AVP-F R?gulator tIak?ve diference s pev:
AIP-F nym nastavenim
AVPB 4 6 di -
AVPB Reg’ulatot tlakové diference s ome
AIPB zenim pratoku
AVPB-F Regulator tlakové diference
APB-F AVPB-F s omezenim pritoku a pevnym
] nastavenim
AIPBV AVPBT Regulator tlakctve diference a teploty
s omezenim pratoku
Regulator tlakové diference a teplo-
AIPBT-F AVPBT-F ty s omezenim pritoku s pevnym
nastavenim
AVPQ
APQ AVPQ Regulator tlakové diference
a pratoku
AIPQ 4 AVPQ 4
AVPO-F AVPQ-F Regulator,tlakove dlfer'ence a pruato-
ku s pevnym nastavenim
AIPQ-Y AVPQT Regtﬂ:lator tlakové diference, teploty
a pratoku
Regulator tlakové diference, teploty
AVPQM AVPQM a pratoku s integrovanym
regula¢nim ventilem
AIPA AVPA Reg%ﬂ?t({r tlakové diference pie-
poustenim
AlA AVA Regulator tlaku prepousténim
AID AVD Redukeni ventil
AISD AVDS Redukéni ventil na paru
SAIA SAVA B(vezpecrjovstru reguldtor tlaku
pfepousténim
SAID SAVD Bezpecnostni redukéni ventil
AV
AI(()Q AVQ Regulator pratoku
AlQT AVQT Regulator pritoku a teploty
AVQM feaulitor oritokus .
AVQN-2 AVQM egu evm?r pruto' u s integrovanym
redukénim ventilem
AlIQM
AVOMT-2 AVQMT Regulat’or prutoklvi a,teplot)./ sinte-
grovanym regula¢nim ventilem
AT L .
ATU AVT Pfimocinny teplotni pohon
STIL (actuator only) STL Bezpecnostni omezovac teploty
(pohon)
STIW (actuator only) STM Bezpecnostni hlidac teploty
(pohon)
STILVIG 2 STLV Bezpecnostni omezovac teploty
STILVIS 2 STLS BeZpE’CnOStnI omezovac teploty
pro paru
STILVIG 2/ AT STLV / AVT Regulatortfeploty, kombinovany
s omezovacem teploty
STILVIS 2/ AT sTMv /Ayt | Regulator teploty, kombinovany
s omezovacem teploty pro paru
STIWVIG 2 JAIT sTMy /avT | Regulator teploty, kombinovany
s hlidacem teploty
VIG 2 thread VG 2 cestny ventil
VIG 2 flange VGF 2 cestny ventil pfirubovy
VIS 2 VGS 2 cestny ventil pro paru
VIU 2 thread VGU 2 cestny ventil (NC)
VIU 2 flange VGUF 2 cestny ventil pfirubovy (NC)




V téchto systémech kolisa tlakova diference, nebo pritok
nejen v zavislosti na venkovnich teplotach, ale také na
Case.

Osazenim regulatord tlakové diference nebo pritoku
se zajisti hydraulickd rovnovaha soustavy a tim se zvysi
kvalita regulace, snizi hlu¢nost a prodluzuje Zivotnost
regulacnich prvk{ soustavy. To ma za nasledek zvyseni
kvality dodéavky tepla, nebo chladu viem odbératelim
a tim také snizeni nakladd na udrzovani pozadovaného
komfortu v obytnych prostorach.

Regulatory teploty

Regulatory teploty pracuji na principu roztaznosti kapali-
ny, nebo plynu v zavislosti na teploté.

Teplotni ¢idlo a pracovni vinovec tvofi spojenou nddobu,
naplnénou pracovnim médiem (kapalinou, nebo ply-
nem). Pfi narGstu teploty na cidle se médium roztahuje
a na vinovci vznika sila, ktera tlaci proti nastavovaci pru-
Ziné. Z rozdilu téchto sil vznika sila, plsobici na kuzelku
ventilu. Reguldtory teploty se s vyhodou vyuzivaji v sou-
stavach vytapéni, nebo chlazeni a v soustavach ohievu
teplé vody.

V topnych soustavach se vyuzivaji jako provozni regula-
tory vystupni teploty na konstantni hodnotu, jako hava-
rijni omezovace vystupni teploty, nebo jako omezovace
teploty zpatecky.

V soustavach ohfevu teplé vody udrzuji pozadovanou
teplotu vystupni vody ze zasobnikd pfi zasobnikovém
ohfevu, nebo reguluji vykon deskovych vyménika pfi
ohrevu prito¢ném.

S vyhodou jsou také pouzivany jako havarijni omezovace
teploty teplé vody.

Kombinované regulatory

Diky stavebnicové konstrukci regula¢nich ventild Danfoss
je mozno vzdjemné kombinovat vyse uvedené funkce
a nabizet v jednom prvku vsechna pozadovana feseni
a tim pokryt Siroké spektrum aplikaci. Pro regulaci tlako-
vé diference a omezeni pritoku v primarnich okruzich

predéavacich stanic se pouzivd napfiklad kombinovany
regulator AVPQ, ktery zajistuje konstantni tlakovou dife-
renci na regula¢nim ventilu a zarover omezuje maximal-
ni prdtok soustavou.
Pro omezeni pritoku a regulaci vykonu deskovych vymé-
nika slouzi napfiklad ventil AVQM, ktery omezuje pratok
a zaroven pomoci osazeného motorického pohonu regu-
luje vykon zafizeni.
Obdobnou funkci, tj. omezeni prdtoku a regulaci vykonu
deskovych vyménikd, nebo zasobnik( teplé vody zajistu-
je napfiklad ventil AVQT, kde je kombinovan omezovac
pritoku s piimocinnym regulatorem teploty.
K regulaci a havarijnimu zabezpeceni max. teploty slou-
Zi napfiklad ventil VG/STMV/AVT. Je to armatura, ktera
zabezpecuje provozni regulaci vykonu a zaroven hlida
maximalni teplotu. Napfiklad teplé vody v soustavach
ohtevll teplé vody. Pouziti kombinovanych regulatort
vyrazné snizuje prostorové pozadavky a zaroven také in-
vesti¢ni naklady na zafizeni.
Vedle uvedenych pfimocinnych regulatort tlakové dife-
rence, pratoku a teploty, nabizi spole¢nost Danfoss i dalsi
produkty, jako napfiklad elektronické regulatory, regu-
la¢ni ventily se servopohony, kulové kohouty, vyméniky
tepla a predavaci stanice.

[ |



Odborna studie

Tepelné sité - objektové predavaci stanice a navrh regulac¢nich ventilt

B Herman Boysen
manazer pouziti vyrobku

1. Uvod

Nezbytnou podminkou pro dobre
funguijici objektové predavacista-
nice v tepelnych sitich je optimal-
ni volba spravnych regulac¢nich
prvkd pro stanice a jejich uzivani
podle ucelu. Tim bude zarucena optimalni funkce.

Optimalni funkce zajistuje:

- nizkou spotfebu energie,

- znacné vychlazeni vody v tepelné siti,
- vysoky stupen pohodli,

- minimalni provozni poruchy,

- dlouhou zivotnost,

- minimalni adrzbu.

Vhodné zvolené prvky jsou takové, které spliuji sta-
novené specifikace zahrnujici tlak a teploty tepelné
sité, zrovna tak jako regula¢ni ventily spravnych veli-
kosti. Dale je to pozadavek, aby stanice byly nastaveny
podle aktudlni spotfeby a tlakovych a teplotnich pod-
minek.

Podminky, které jsou obzvlasté dllezité vzhledem
k dosazeni dobrych vysledkd, jsou uvedeny nize.
Kazdda z uvedenych podminek bude vysvétlena dale
v ¢lanku.

Regulacni rozsah ventilu
Autorita ventilu

Pfesnost regulace
Regulace tlakového rozdilu
Nastaveni

e wN =

2. Regula¢ni rozsah ventilu

Regulac¢ni rozsah regula¢niho ventilu vyjadiuje, jak
pravidelnd je regula¢ni kfivka. Text nize ukazuje, ze
¢im vyssi je regulacni rozsah regula¢niho ventilu, tim
lepsi je regulac¢ni schopnost ventilu.

Némeckd doporuceni VDI/VDE 2173 stanovuji pravi-
dla urcovani regula¢niho rozsahu ventilu. Regula¢ni
rozsah je zde definovan jako pomér mezik _ak hod-
notami ventilu

R= kvs

vr

kde kVs je maximalni (jmenovity) prdtok ventilem (m3/h)

kfivka pravidelna (m3/h).

Pratok k _ vychazi z pfedem vypocitaného pozadova-
ného pratoku (m3/h)

k,=Q.(100/Ap,)°s

kde Q je potiebny pritok vody regula¢nim ventilem
(m3/h)

Ap,-je diferen¢ni tlak na regula¢nim ventilu (kPa).

Rizeni teploty teplé vody ve vyménikovych stanicich
s otevienim ventilll pod hodnotami, které odpovida-
ji k,, muze zplsobit vykyvy v teplotach teplé vody.

pfi kterém se dda ocekavat stabilni regulace.
Doporuceni definuji k nasledujicim zplisobem.

Jestlize se méfend regulacni kfivka ventilu porovna
se zakladni krivkou pfislusného ventilu, ¢asto bude
existovat odchylka mezi zdkladni kfivkou a méfenou
kfivkou ventilu. Odchylka od idedlni kfivky bude ¢asto
vétsi ve spodni ¢asti regulacni kiivky ventilu.
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Hodnota kvr ventilu za idedlni kfivky je stanovena
mezi 0 a 10 % zdvihu ventilu na misté, kde se skute¢ny
vzestup kfivky ventilu odchyluje vice nez 0 30 % od z&-
kladni formy kfivky (obr. 1).

Pro regulaci dodéavky tepla pro vytapéni se bézné pou-
ziva linedrni kfivka (charakteristika) ventilu ve spojeni
s pfimocinnymi ventily pro regulaci tlakového rozdilu
a termostatickd regulace teploty.

Pro ventily k regulaci teploty vody se servomotorem
se pouziva bud exponencidlni, tzv. rovnoprocentni
kfivka, nebo jiny druh upravené kfivky ventilu. Venti-
ly s lineadrni charakteristikou maji obvykle vysoky re-
gula¢ni rozsah R = 50-200, kdezto u exponencialnich
a logaritmickych ventild je obvykly regula¢ni rozsah
R =30-50.
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Regula¢ni rozsah pro regulaci dodavky tepla pro
vytapéni

Pozadavky na regulac¢ni rozsah jsou obzvlasté dulezité
v soustavach s ohfevem vody, ve kterych primarni pru-
tok kolisa podle spotieby teplé vody. Pozaduje se, aby
teplota teplé vody byla stabilni i za kolisajici spotieby.
Pro splnéni téchto pozadavkl ze zkusenosti vyplyva
klast silny dliraz na regulacni vybaveni a o nic méné
na regulacni rozsah ventild s pohonem.

Protoze se nedd ocekdvat stabilni regulace pfi prato-
kovém mnoZstvi, kdy hodnoty k <Kk , jak jsme jiz zmi-
nili, je nezbytné zajistit, aby ventil pracoval se zdvihem
mezik ak .

Ve velkych soustavéch s teplou vodou mUze byt rele-
vantni pozadavek, aby byl regula¢ni systém schopny
ridit pritok az k mnozstvi, které v soustavé odpovida
dodavce teplé vody pfi sprchovani jednoho ¢lovéka.

Pro zajisténi tohoto pozadavku se ventil s pohonem
voli tak, aby byl schopen regulace pfi vstupnim expo-
nentuk, >k ,kdyz se jediny clovék sprchuje. Hodnota
kvr se pocita pomoci stanoveného R a k _ regulacniho
ventilu:k =k _/R.

Dalsi informace o pozadavcich na regulaci budou na-
sledovat dale v ¢lanku.

Nejdulezitéjsi ¢asti predavacich stanic je ¢ast dvou-
stupnového ohfevu vody ve spojeni s pfimym vymé-
nikem tepla (obr. 2). Kdyz se podivame na dvoustup-
novy ohrev, vidime, Ze zpétna voda radidtorového
okruhu predehfiva studenou vodu vstupujici do vy-
méniku-ohfivace teplé vody.

Ukolem pro ventily s pohonem je také zajistit ohfev
vody zbytkovym teplem teplou vodu ve vyméniku-
kdyz je radiatorovy okruh na maximalni zatézi. Nor-
malni teplota teplé vody pro domdacnost potom po

ESM-10
g Outdoor

@5 ! sensor
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predehfati casto dosahne 35-39 °C. Nasledkem toho
bude tfeba, aby pouze omezené mnozstvi dodatecné
vody z tepelné sité zajistilo na vystupu teplotu teplé
vody pfiblizné 55 °C.

Nejdulezitéjsi okolnosti, za kterych ventily s pohonem
musi pracovat v okruhu topné vody bez vykyvd, jsou
tehdy, kdyz je spotieba teplé vody nizka a teplota zpa-
tecky z vytapéci soustavy je vysoka. To se casto déje
béhem zimniho obdobi, kdy je zatéz vytapéci sousta-
vy vysokd. Za téchto podminek pracuje ventil s poho-
nem v nizkém otevreni.

Vypocet minimalniho pratoku ventilu s pohonem pro
ohtev teplé vody se mize zalozit na nésledujicich kri-
tériich:

Obr. 2 uvadi nékteré typické teplotni podminky dvou-
stupnovych preddvacich stanic.

V tabulkach 1 a 2 je vypocet ventilu s pohonem v sou-
stavach s vykonem 300 kW. V tabulce 3 jsou uvede-
ny pozadavky na tento ventil, které budou nutné ke
zvladnuti stabilni regulace pfi pritoku, ktery odpovi-
da mnozstvi vody potiebné na sprchovani.

Vypocet je zaloZzen na minimalnim doporu¢eném do-
stupném tlakovém rozdilu v siti = 100 kPa a AP ==
50 kPa na ventilu s pohonem. Dostupny tlakovy rozdil
v siti bude ¢asto vyssi nez zaklad pro vypocet ventild.

Vypocty déale ukazuji, jak se pozadavky na regula¢ni
rozsah zpfisnuji, jestlize se tlakovy rozdil v siti Ap v pfi-
kladu zvysi na 300 kPa. V tomto ptikladu vypoctu neni
stanice vybavena regulatorem tlakového rozdilu.

Vypocet zahrnuje i spotfebu na obéh teplé vody. Vy-
pocet je zaloZzen na pritoku cirkulujici teplé vody,
ktery je 10% z maximalniho prdtoku, a na vychlazeni
cirkulujictho mnozstvi vody o 5 °C.

Obrazek 3 znazornuje pozadavky na regula¢ni roz-
sah jako funkci regulatoru tlakového rozdilu a odlisSny
vykon v soustavé s teplou vodou, s a bez regulatoru

ECL 300 ESM-10

— g Room
lovdl ! sensor
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|
DH supply

Hot water
Service system

DH return
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‘) 60°C

Heating system
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Vypocet prutoku
Pratok sprchy a vykon vytapéni - jedno odbérné misto

Bézny prutok sprchy, QSH

Teplota vody ve sprse, TSH

Teplota studené vody, T,

Studena voda ohtata pro sprchu z 10 °C na 41 °C
Vykon, jedno odbérné misto, PHW

Prutok teplé vody

= 0.2*3600%(41-10)*1.16/100

12 1/min. (0.2 I/sec)
41 °C
10°C
31°C
25.9 kW (22.7 Mcal)

Teplota teplé vody, T,, 55°C
Teplota studené vody, T,, 10 °C
Pratok sprchy, QHW =25.9*1000/(55-10)/1.16/3600 0.14 I/sec
Prutok v tepelné siti - jedno odbérné misto

Narlst teploty AT ve druhém stupni vyméniku tepla:

Podle tabulky AT ~ 39-55 °C, 16 °C

Vykon v tepelné siti, PDH1
Teplota na pfivodu v tepelné siti, T,, (zimni obdobi)
Zpétna teplota v tepelné siti (druhy stupen), T,

Pratok v tepelné siti, QDH___

= 0.14*3600%(55-39)*1.16/1000

=9.35%1000/(100-43)/1.16/3600

9.35 kW (8.04 Mcal/h)
100 °C

43 °C

0.039 I/sec (0.14 m*/h)

Tabulka 1
Pratok ventilu: vykon vyméniku tepla 300 kW
ApDH na vstupu 1,0 bar
Apv, Ap na ventilu, zdklad pro urceni velikosti ventilu 0,5 bar
Vykon 300 kW (258 Mcal/h)
teplota pfivodu v tepelné siti (v 1ét&) T, 65 °C
teplota zpétna v tepelné siti T, 25°C

pritok v tepelné siti, Q__

Jmenovity pritok ventily, k,

=300%1000/(65-25)/1.16/3600
=Q, /VAP ; k, =6,4/1/0,50

1,8 I/sec (6,4 m*/h)
9,05 m?/h

Volba ventilu VF2,DN 25,k =10 m’/h
Tabulka 2

Regulacni rozsah

Primarni pritok, jedno odbérné misto:

Odbér pfi jednom sprchovani 0,14 m*/h

Cirkulace teplé vody 0,06 m/h

Celkem 0,20 m*/h

Ap,.., pfi jednom odbéru (bez regulatoru Ap) (Ap, ~ systém Ap) =~ 1,0 bar

Priitok ventilu, k- Koo = QDH_ /AP, =0,20/71 0,20 m*/h

Ap =100 kPa

Regula¢ni rozsah R = kvs / kvmin =10,0/0,20 ~ 50 (1:50)

Ap =300 kPa

Ap, ~ 3.0 bar (300 kPa)

Pritok ventilu K,.,=QDH_ /VAP, . =020/v/30  0,12m’h

RegulacnirozsahR=k /k, =10,0/0,12 ~ 86 (1:86)
Tabulka 3

11
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k,/k,, jako funkce vykonu
150 1

Cim vys3i je autorita ventilu,

Doporuceny R=k /k, pro regulacni ventil jako funkce vykonu
a tlakového rozdilu systému.

K,/ tim lépe se reguluje pritok
e / podle regulaéni kfivky.
” P =500 kPa
10 /\K// Pfi malé autorité ventilu tla-
P =300 kPa kovy rozdil na regula¢nim
75 - ventilu Ap, vyrazné klesne pfi
— zvyseném otevieni. Nasledné
o | \P =100 kPa / bude zna¢né kolisani pfi ma-
— lych zdvizich, zatimco bude
25 ] TP controller malé pfi velkych zdvizich.
Vysledkem bude velky tepel-
0 ny vykon a riziko nestabilni
100 150 200 250 300 350 400 o . .
Vykon v KW regulace pfi malych zdvizich,

zatimco tepelny vykon bude
maly p¥i malych zdvizich ven-
tilu, coz bude mit za nasledek

Obr. 3

tlakového rozdilu. Obrazek ukazuje, ze ventil v sou-
ladu s uvadénymi pozadavky pro stabilni regulaci je
schopny fidit vyméniky tepla v regula¢nim poméru
R = 50 pfi vykonech az do 300 kW a nejméné pro vy-
kon, ktery odpovida jedné sprse, bez rizika vykyv(.

Soustavy bez regulatori tlakového rozdilu

Podle obr. 3 se pozadavek na hodnotu k  regulacniho
ventilu zvysuje pfi zvyseném vykonu a pfi zvy$eném
tlakovém rozdilu v siti Ap, jestlize nejsou v soustaveé
pouzity regulatory tlakového rozdilu. Napt. z tabulky
3 vidime, Ze pozadavek na regulacni rozsah by byl
R = 86, jestlize se tlakovy rozdil Ap zvysi na 300 kPa.

Soustavy s regulatory tlakového rozdilu

Jestlize jsou pouzity regulatory tlakového rozdilu, za-
jistuji staly tlakovy rozdil na regula¢nim ventilu, bez
ohledu na kolisani tlakového rozdilu v siti. Pozadavky
na k, regulacniho ventilu se nezméni v navaznosti
na kolisajici tlakovy rozdil v siti. V praxi se ukdzalo, ze
regulatory tlakového rozdilu maji stabiliza¢ni vliv na
regulaci teploty, jestlize tlakovy rozdil v siti je vysoky
a kolisa.

2, Autorita ventilu

Autorita ventilu Va vyjadfuje vliv ventilu, ktery ma ven-
til v okruhu, k jehoz regulaci byl zvolen. Va se vyjadfu-
je jako pomér mezi tlakovym rozdilem na regula¢nim
ventilu pfi 100 % zatézi, tj. pfi plné otevieném venti-
lu Ap,, @ tlakovym rozdilem na regula¢nim ventilu,
kdyz je zcela uzavieny (zadnda spotreba v soustave)

Ava

Va=A4p .,/ Bp,=0p, . /L

vmin pvmax

Autorita ventilu se obvykle vyjadfuje v procentech.

Jeden z pozadavkd, které se casto pouzivaji ve spojeni

s regula¢nimi ventily, je jejich volba s autoritou mini-

malné 50 %, tzn., Ze nejméné 50% tlakového rozdilu

do soustavy se priskrti v requlacnich ventilech.
Va=(Ap,,,,/ &p,)*100 =50 %

velké regulac¢ni odchylky.

Soustavy bez regulatoru tlakového rozdilu

V soustavach bez reguldtoru tlakového rozdilu se
tlakovy rozdil na regula¢nim ventilu pfi uzavieni
Ap,, = tlakovému rozdilu celé soustavy. Tlakovy rozdil
soustavy se da rovnéz vypocitat jako celkova suma

0 of valva opaning,

W

N
o~

= n

o 05 1 o 05 1
Valve position z Valva position, z

Exponentiel valve characteristic. Linear valve characteristic.

Fig. 4.
Effective valve characteristics with authority range 0.1 to 1.0 (10% to 100%).

I Obr. 4

poklest tlaku ve vsech zafizenich stanice, coz mize
byt méfic tepla (Bp,, ) vyménik tepla (Ap, ) ajiné jed-
notlivé odpory pfi plné otevieném regula¢nim ventilu.

Nasledné bude autorita ventilu:

Va={Ap,,,,/ Op

v100

+4p, +Ap, +A4p, + Appipe)}* 100 (%).

Soustavy s regulatorem tlakového rozdilu

V soustavach s reguldtorem tlakového rozdilu se
tlakovy rozdil na regula¢nim ventilu pfi uzavieni
= stanovené hodnoté reguldtoru tlakového rozdilu
(Ap,,4 + AP, ). PFi tlakovém rozdilu na regula¢nim ven-
tilu pfi maximalni zatézi (100 %) bude stanovena hod-
nota reguldtoru tlakového rozdilu = poklesu tlaku ve
vyméniku (Ap,, - Ap, ).

A -A
Va:%mm%

set

nebo

Va — Apv100

x 100 %
(Apvmo + Aphe)

3. Pfresnost regulace
Predavaci stanice Casto sestavaji z okruhu pro ohrev
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vody a z vytdpéciho okruhu. Bézné je vytapéci okruh
regulovan zafizenim na vyrovnavani teplotnich vliv(
pocasi a tim, ze kolisani zatéze je omezeno na ¢asovy
usek 24 hodin a kolisani zatéze je pomalé, je tato regu-
lace pomérné neddlezita. Navic zde bude jisty stuperi
predregulace od dodavatelt tepla pomoci vyrovnava-
ni vlivli pocasi na teploty obéhové vody v siti.

Okruh s teplou vodou je fizen odlisné. Odchylky zaté-
ze jsou chvilkové a velké. Tento typ zatéze si ddrazné
7ada takovou schopnost, aby regula¢ni vybaveni re-
gulovalo teplotu teplé vody presné.

Casto pouzivané pozadavky na presnost regulace jako
regulacni vybaveni pro regulaci teplé vody v systé-
mech dalkového vytapéni jsou doporuceny k regulaci
domacich systém( s horkou vodou, kterd vydala Fin-
ska asociace pro zasobovani teplem (Finnish District
Heating Association) (srovnej s obr. 5).

Specifikace Finské asociace pro zasobovani teplem se
zabyva pozadavky na presnost regulace teploty teplé
vody, pozadavky, které se ¢asto bud plné nebo z ¢asti
uzivaji ve spojeni s pfipravou technickych specifikaci
pro vybérova fizeni.

obr. 5

Zkusenost ukazuje, ze je ¢asto obtizné vyhovét témto
pozadavkdm. Pfi¢inou problému ¢asto byva:

e nadmérna velikost regulacnich ventilg,

prilis velké odchylky tlakového rozdilu v siti,

o nizka kvalita regula¢nich ventild,

e nespravné nastaveni regulatorq,

e nespravné umisténi c¢idla.

Na zakladé laboratornich testli a simulaci provozu
zminénych soustav se nabizi nasledujici rady pro vol-
bu regulac¢niho zafizeni pro okruhy s teplou vodou:

e volte ventily s pohonem s kratkym casem operace,
max. 20-25 s od pIné uzavieného ventilu po plné
otevieny,

e Casova konstanta cidla musi byt < 3 s a ¢idlo musi
byt umisténo tak blizko vyméniku tepla, jak je to
mozné,

e dodrzte vyzadovany regulacni rozsah; to se da z&asti
docilit volbou spravnych ventil( a z¢asti spravnym
nastavenim systému (coz je tématem dale),

e nastavte systémy, aby pracovaly pfi pIné otevienych
ventilech pfi 100% zatézi (srovnej s instrukcemi déle
v ¢lanku),

e volte ventily s dostate¢nou autoritou; autorita je
obzvlasté dllezita v soustavach s nizkym tlakovym
rozdilem,

13
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e vyvarujte se velkych zmén tlakového rozdilu v sitich
pouzitim reguldtor(i tlakového rozdilu; regulatory
tlakového rozdilu maji také kladny vliv na regula¢ni
schopnost ventilu (detailnéjsi informaci naleznete
dale v ¢lanku).

4. Regulace tlakového rozdilu

Jestlize se regulatory tlakového rozdilu pouziji v pre-
davaci stanici, da se ziskat staly tlakovy rozdil pro sta-
nici bez ohledu na odchylky tlakového rozdilu v siti. To
poskytuje regula¢nim ventilim zlepsené podminky
pro regulaci.

Vyhody kone¢ného uzivatele:

jednoduché nastaveni pfeddvaci stanice,

e stabilizace regulace teploty vody,

e nizky stupeni hluku v soustavé,

e prodlouzena zivotnost regula¢niho zafizeni.

Vyhody pro vyrobce:
e dobra distribuce vody v ptivodni siti
e vymezeni mnozstvi obéhové vody v siti

Pouzitim regulatorl tlakového rozdilu se zajisti, ze
ventily pracuji pfi nejvy$s$im mozném otevieni. Ventily
pracuji se zdvihy, které odpovidaji hodnotam k >k .

Spravna volba vyrobkd a spravna velikost ventild,
zrovna tak jako nastaveni optimalniho provozu, je ne-
zbytnym pfedpokladem pro dobrou funkci tcastnické
stanice. Volte ventily s regula¢nim rozsahem, ktery za-
jisti stabilni regulaci a dostate¢nou autoritu ventilu.

Pouziti regulatord tlakového rozdilu v ucastnickych
zminénych vstupnich podminek. Jinymi slovy, regula-
tor tlakového rozdilu zajisti, Ze se udrzi tlakovy rozdil,
ktery je zdkladem pro stanoveni velikosti ventilG. To je
opét dllezitou vstupni podminkou stabilni teplotni
regulace.

5. Nastaveni

Nastaveni Ucastnické stanice zajistuje nejvyssi mozné
otevreni pfi 100% zatézi. Toto je predbézna podminka
k ziskani plného ucinku regula¢niho poméru ventilu,
nebot regula¢ni rozsah se pocitad na zakladé hodnoty
k . regula¢niho ventilu.

Urceni velikosti ventill se bézné provadi pomoci vy-
poctu kv hodnoty na zakladé pritoku ventilem a zvo-
lenym poklesem tlaku ve ventilu s ohledem na autori-
tu ventilu; kV = Q*(100 /Apv)°'5. Na zékladé vypocitané
hodnoty kv se zvoli ventil se vhodnou hodnotou kvs,
tj. s hodnotou, ktera je ¢asto o néco vyssi nez vypoci-
tana.

PrizpGsobovaci procedurou se pak nastavi regulator
tlakového rozdilu na nizsi tlakovy rozdil tak, aby regu-
la¢ni ventily byly pIné otevieny pfi 100% z&tézi. Tlako-
vy rozdil pro nastaveni Ap (kPa) se vypocita pomoci
kV ze vzorce Ap =10*(Q/ kvs)z.

Zaveér

Jak je uvedeno v ¢lanku, vysledna perfektni regulace
zohlednuje regulacni rozsah ventilu, zrovna tak jako
dobrou autoritu regula¢niho ventilu béhem celého
zatézového cyklu. Dadle je dulezité, aby byly stanice
dalkového vytdpéni nastaveny jesté pred béznym
provozem.

Regula¢ni rozsah

Regulaéni rozsah ventilt dalkového vytapéni na trhu
se nachdzi mezi R = 30-50. Na zakladé téchto hod-
dad ocekdvat stabilni regulace. Nicméné predbézné
podminky jsou stabilni provoz v pfivodni siti a to na
urovni, na zakladé které byl proveden vybér velikosti.
Protoze toto neni Casty pfipad, doporucuje se pouzit
regulatory tlakového rozdilu.

Autorita ventilu

Na rozdil od ucinku regula¢niho poméru, autorita
ventilu vzroste pfi zvyseni tlakového rozdilu v siti dal-
kového vytapéni a proto ma pozitivni vliv na stabilitu
regulace. V objektovych stanicich bez regulatort tla-
kového rozdilu se na regula¢nim ventilu projevi zvyse-
ny diferen¢ni tlak v siti. Protoze diferencni tlak v siti je
normalné vyssi nez tlak, na kterém bylo zalozeno urce-
ni velikosti, obecné s autoritou ventilu v objektovych
stanicich nebudou problémy. V soustavach s nizkym
tlakovym rozdilem, zajisti requlatory tlakového rozdilu
dobrou autoritu ventilu a nasledné stabilni regulaci.

Nastaveni

Jak se uvadi v ¢lanku, nastaveni objektovych stanic

dalkového vytapéni je nezbytnou vstupni podminkou

pro optimalni fungovani regula¢nich ventil(. Pouziti
regulatort tlakového rozdilu ve stanicich dalkového
vytapéni nabizi nasledujici vyhody:

e nezménéné pozadavky na regulacni rozsah regulac-
nich ventilt za zvyseného tlakového rozdilu v siti,

e dobrd autorita regula¢niho ventilu zistane zachova-
na dokonce pfi nizkém tlakovém rozdilu v siti,

e nastaveni objektovych stanic se vyrazné zjednodusi;
provoz stanice dalkového vytapéni zlstane stejny
dokonce i pfi velkych odchylkach v zatézi a v tlako-
vém rozdilu v siti dalkového vytapéni.

]
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