Povodné 1997 a 2002 (20 a 15 let poté)
10 let od prijeti Povodriové smérnice

POLICEJNi AKADEMIE CESKE REPUBLIKY V PRAZE
Fakulta bezpecnostniho managementu

-

POVODI VLTAVY
statni podnik

Vliv vodnich dél (nadrzi) v povodi Vitavy na hydrologické
extrémy — povoden a sucho.
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-y Vodni nadrze na uzemi povodi Vitavy, Sazavy a Berounky
POVODI VLTAVY

» Celkem 110 vodnich nadrzi a 9 poldrt na celkovém Uzemi 28 708 km?
» 31 vyznamnych vodnich nadrzi (12 vodarenskych nadrzi)
» Vltavska kaskada — systém 9 vodnich nadrzi s celk. objemem vice nez 1,3 mid. m3

» Viceucelova soustava nadrzi:

» Zajisténi minimalniho zustatkového prutoku v profilech pod nadrzemi

» Casteéné snizeni povodinovych pritokt pFi spolupraci VD Lipno I, Orlik a Slapy

» Vyroba elektrické energie

» NadlepSovani pratoku na Vitavé a Labi

» Vytvareni podminek pro povolena nakladani s vodami
» Vyrovnani kolisani prutokud

» ZlepSeni jakosti vody

» Ovliviovani zimniho pritokového rezimu

» Plavba, rekreace, vodni sporty, rybi hospodareni

S
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POVODI VLTAVY
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Vodni nadrze na uzemi povodi Vitavy

POVODI VLTAVY
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4& Retencni kapacita nadrzi na uzemi povodi Vitavy

POVODI VLTAVY

Retencni kapacita vybranych vodnich nadrzi v povodi Vitavy, Sazavy a Berounky
Plocha Retencni ,2Akumulacni ,Retencni
Nadr3 povodi objem potencial potencial
km?2 mil. m3 I/m2 I/m2
VD Lipno | 949,28 33,16 267 35
VD Orlik 12 114,95 93,42 28 8
VD Svihov 4 038,65 45,6 62 11
VD Hracholusky 1 609,60 17,13 20 11
nadrze k profilu LMG
Beroun 8 286,26 35,14 9 4
nadrze k profilu LMG
Praha - Mala Chuchle
26 729,97 213,52 44 8
.
v
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> Prevence a ochrana pred povodnémi

POVODI VLTAVY

Predbézna opatreni — snizeni povodnovych rizik v dlouhodobém horizontu
» Zaplavové uzemi a AZZU — omezeni vyuziti Gzemi
» Stupné povodnoveé aktivity — 1.SPA bdélost, 2.SPA pohotovost, 3.SPA ohrozeni
» Povodriové plany — vlastnik(i nemovitosti, obci, kraja, CR
» Hlasna a predpovédni povodriova sluzba — CHMU (etodicky pokyn 2P zp2712011 odb. OV k zabezp. HPPS)
» Vystavba technickych opatfeni na ochranu pred povodnémi
Operativni opatreni — v realném Case
» Varovani pfed povodné&mi, hydrologické pfedpovédi — CHMU

» Monitoring stavu a prutokl — vyuziti vodnich nadrzi

» VyuZiti organizaCnich a technickych opatfeni na ochranu pfed povodnémi

» Evakuace obyvatel a dalSi Cinnosti v souladu s povodnovymi plany

£
RO

-

POVODI VLTAVY
www.pvl.cz
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s Funkce vodnich nadrzi pri povodni

POVODIVLTAVY

Maximalni vyuziti retenénich prostori nadrzi k transformaci povodné.

Casteéné vyuziti zasobnich prostorti nadrzi (vazba na hydrologickou
predpovéd pritoku do nadrze).

Snizeni hodnoty kulminaéniho pfitoku do nadrze az na uroven neskodného
odtoku z nadrze.

Vyuziti volnych objemu nadrzi k ovlivnéni €éasového prabéhu povodné se
ziretelem na eliminaci stretu povodnovych vin na soutoku vodnich toku pod
nadrzemi nebo na prubéh a trend vyvoje na pritocich pod nadrzi.

Oddaleni kulminace povodné v €ase — poskytnuti €asu na realizaci PPO.

Bezpecné prevedeni velkych vod v ramci disponibilnich kapacit vypustnych
zarizeni nadrzi.

Prabézna aktualizace variant manipulaci dle vyvoje synoptické situace a
hydrologické predpoveédi.

www.pvl.cz
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Povoden v srpnu 2002 — VD Lipno |

POVODI VLTAVY
VD Lipno | - povoden 08/ 2002
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Povoden v srpnu 2002 — VD Orlik

POVODI VLTAVY
VD Orlik - povoden 08/2002
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= Povoden v srpnu 2002 — uzaverové profily

POVODI VLTAVY

Povodenr 08/2002 - pritok na hlavnich limnigrafech v Praze a nad Prahou
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Systém opatreni na ochranu pred povodnémi v Praze
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POVODI VLTAVY
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Povoden v ¢cervnu 2013

» Regionalni dést — 100 —
180 mm — rychlé

rozvodnéni vodnich tokU

» Lokalni srazky — bleskova
. povoden na mensSich
# vodnich tocich

» Vysoka nasycenost povodi

» Extrémné rychly nastup
povodné

» Vyznamné pritoky z
mezipovodi

» Zasazeny stfedni a dolni
¢asti povodi vodnich tokd —
nastup povodné bez vlivu
postupovych dob

www.pvl.cz
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Dl Povoden v éervnu 2013 — VD Lipno |

POVODI VLTAVY
. VD Lipno | - povodeii éerven 2013
Casovy prubéh pritoku vody do nadrze, odtoku z nadrze a hladiny v nadrzi
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POVODI VLTAVY
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Povoden v ¢ervnu 2013 — nadrz Orlik

POVODI VLTAVY
= [ ] I =
Qmax = 2 160 m3/s Max hladina = 353,58 m n.m.

2250 - 354
2000 N\ 353
Retencni objem \1 Qmax = 1 950 m3/s
1750 352
1500 - n - J— 351

Zasobni objem nadrze -
z :
£ 1250 \ 350 ;
1000 349
— A
: (I Odtok
750 Hladina v nadrzi \ 348
500 Ptitok 347
250 346
0 T 1 I I 34‘5
255 265 27.5 285 295 305 315 16 2.6 3.6 4.6 5.6 6.6 7.6 8.6 9.6 10.6 116
POVODI VLTAVY
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> Povoden v éervnu 2013 — dusledky

POVODI VLTAVY

Dotazy verejnosti:

» Byly nadrze Vltavské kaskady pfipraveny radne a vCas ?

» ProcC Vltavska kaskada neeliminovala povoden zcela ?

» Pro€ nejsou nadrze zcela prazdné pro transformaci povodni ?

Il

Revize manipulacnich radu nadrzi Vltavské kaskady:

» Studie CVUT — vysledky v prosinci 2014

>

Nové vodohospodarskeé reSeni nadrzi Vitavské kaskady
Ovéreni vSech ucelu nadrzi

Revize funk&nich objemu nadrzi

Navrh uprav manipulaénich fadu pfi hospodareni s vodou

Novy MR VD Orlik schvalen 24.12.2015, novy KMR VK schvélen 5.10.2016 (1,3 m RP+) -

-

POVODI VLTAVY
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/“ g Opatreni na ochranu pred povodnémi v Praze 2002 - 2013

POVODI VLTAVY

Mobilni prvky na ochranu pred povodnémi - hlavni mésto Praha

Lokalita Vyska Délka | Stupen ochrany Qy
[m] [m]

Etapa 0001 - Staré mésto, Josefov 0,4-5,2 909,4 Q4+ 40 cm
Etapa 0002 - Ri¢ni ulice, Manestiv most, Ufad vlady 1,5-3,9| 1060,8 Q,,, + 30 cm
Etapa 0003 - Karlin, Liben, Pelc-Tyrolka 0,8-3,8| 506,9 Q,,n, + 30 cm
Etapa 0004 - HoleSovice - Stromovka 09-6,4| 25389 Q,0, + 30 cM
Etapa 0005 - Vyton, Podoli, Smichov 0,4-3,3| 330 Q,,,, + 30 cm
Etapa 0006 - Mala Chuchle, Velka Chuchle, Zbraslav,

Radotin 0,3-3,1| 915,7 Q,0n + 40 cm
Etapa 0007 - Troja 0,3-6,2| 267,44 Q,0, + 30 Cm
Etapa 0008 - Modrany, Komorany 5 20 neni definovano

CELKEM - Hlavni mésto Prahay 6,549

www.pvl.cz
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Feni na ochranu pred povodnémi v Praze 2002 - 2013
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e Situace staveb protipovodiovych opatieni realizovanych statnim podnikem Povodi Vitavy 2

STAVBY REALIZOVANE Z PROGRAMU 129 120
PODPORA PREVENCE PRED POVODNEMI I

(D Rozdélovad ohjekt Novofecks splavy

D Rekorstrukoe Novoledkd hréze km 3,520-6,250

9 Litavha, Kraliv Dvlr - dprava koryta vk 5.821-7,120%

0 Witava, Ceske Buddjowice - dprava koryta | km 233,1-238,5

6 Proti powodfiowd opatfeni na ochranu hl. m. Praby, etapa 0007 Troja
0 Plzafi, Berou nka - komplaeni opatfeni v oblasti Roudnéd

o Cesky Krumlov — Gpravy keryta a prohrd bka Vitavy
wikm 281514 - 282432 3 282517-282.772

0 Wednl dile Rimov —zvijieni bezpetnosti phi powadnich
o WD Zdskalskd - zabezpedeni vodniho dila phed dfinky welkich vod
@ WD Drétenik - zabezpedeni vodnihe dila pied dEinky velkjch wod
m WD Pilsks u Pibrami - za bezpedeni VD phed dinky welkgich wod
() VD Lipna I - 2vifeni rmtence - opatien v ndr2i
@ Domadlice, protipovodifiovd opatfenl - zkapacimen! Zubfiny
m Zkapadtrénl pravostranngho piitoku & 4 Krupského potola
(5 Zkapaditren toku Dletnlk
(1) Zkapacitnéni toku Chocenics
@ Zkapadtrénl toku a ochranné hraze Olefenského potoka
() Zkapacitrénl toku Njrsko
([ Zkapacitnéni toku Baleling
1) Zkapacitnani toku Cehnice
1) Zkapacitnénl toku SkFipel
@ WD Lipne Il - zvieni bezpefnost vodnihae dila pfi powadnich
@ Frotipovadfiovd apathen mésta Strakonice
m WD Hracholu sky - rekonstrubkcs uzédvEn bezpeinostnihe phelivu
¥ Protipovodions ochrana obce Veltrusy
m Prodi povodfiowd ochrana Jirdskovo ndbfed]
ul, Budiwojorva — Novy most
FE) Profipovadfiovs opatien | obee Dréchow
@ Tkapadténi toku Chomlenka v obd Radnice
FL) Zkapacitréni toku Bemartice
Ell) Zkapacitréni Bukovickeho potoka
ER) Protipovadsiovs opatfent Libin

EF) Zkapacitnén toku Radhosticky
a Setdchovick§ potok

£E) Zkapacitndni toku Malesice

@ Poldr Chowzovy

£ Frotipovadiion opatien Bachyns - Zéfetl

E]9 Hofovice, Carveny potok . km 125-13,3

£1) Ochrannd hrz Djtina - Nové Hut, Klabava . km 7,104-8283
@ Frofipovodfiovs opatfen| mésta Blatnd

EY) Sobislav - protipovadiions opatien(

www.pvl.cz

(1) Vitava, Ceskj Krumlow - tiprava jezu Jeleni Idvica F. km 282, 490
() VD Suchomasty - zabezpetani VD phed dlinky vel kjch vod®
(5 Protipoved fovs opatfen! - Viesell nad LuZnici®

Tachov
7e

: Stizg,, Q
£, (o
W)
s ¥ Havl. Brod®—._~e~
car
nad
Ddf Wl 'ce@ » Pelhfimov

a@ ) né
5 ¢ nad Lugnici
- Sobéslav

. 22) -Veliic?ad
. - @ .E:é 2" Ve
Ceské 0 "

Budgjovice W& @ g

Cesky

@ Protipoved fovd ochrana m&sta Beroun

@ Protipoved fiovd opatieni lokality Swriovwer, obec Dolany

@ Pland nad LuZnicl - protipowedfiovd opatfeni®

£T5 Zrué nad Sazavou - protipovodiiovs opatfent

@ Protipoved fiovd opatfienl na Litavce - | etapa, dsek Krdliv Dwdr
L) Sedlec— protipovodiovs opatfent

£F) Zkapacitnéni toku Blatnice

£l Protipaved fova opatfen Pledenice

@ VD Pilskd u Zcdéru nad Sazavou, zvidenl bezpefnostiVD pfi povod ni

Lo Krumlov e RO -E)
L™ -

2

*Z ddvodu mimofddng hydrologided situace v fervnu 2013
Jje termifin dokonden{ staveb proaloufen do denma 2014,
VD = vodnd difo




Rozvoj monitoringu stavu a mnozstvi

POVODI VLTAVY

povrchovych vod

Meérici zarizeni s dalkovym prenosem dat
rok 2002 2017
CHMU 131 344
Povodi Vltavy, statni podnik 32 222
Ostatni subjekty (obce, kraje) - 105
CELKEM 163 | 671

www.pvl.cz
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- Hydrologické sucho v CR

POVODIVLTAVY

Historie
» Sucho v roce 1904 — pritok Vitavy v Praze — 12 m3/s

» Po dokonceni vodnich dél Vitavské kaskady — Qgg4q = 43,5 m3/s

Sucho v letech 2003, 2015, 2017

» Epizody hydrologicky suchého obdobi vlivem nadprumérnych teplot vzduchu v letnim
obdobi a podpramérnych uhrnl srazek.

» Vlivem narustu deficitu srazek pokles hodnot prutoku v nékterych profilech vodnich tok
az na uroven Qgguq-

» Vyznamny pokles pfitokt do nadrzi az pod hodnoty Q,,,p, Nnutné udrzovat v profilu pod
nadrzemi. Omezeni nékterych uceld nadrzi. Na nékterych nadrzich nutna opatfeni ve
smyslu mimoradnych manipulaci (po projednani s vodopravnimi urady).

» Pratok na dolni Vitavé nadlepSovan odtokem z Vitavské kaskady pfi vyuZziti
vyznamneého mnozstvi vody akumulovane v zasobnich prostorech nadrzi (VD Orlik).

Pt

-

POVODI VLTAVY
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4\ Sucho v letech 2003, 2015, 2017 — hladina VD Orlik

POVODI VLTAVY

H Srovnani pribéhu hladiny v nadrzi vodniho dila Orlik v letech 2003, 2015 a 2017
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Sucho v roce 2015 — nadrz Orlik

POVODI VLTAVY
VD Orlik - sucho 2015
bilance nadrze (slozky odtoku, pritoku a prabéh hladiny)
160,0 T 352,00
Maximalni hladina ZP ={351,20 m n. m. | 350 00
=
140,0 \ N 348,00
o~ . \ L 346,00
120,0 '\\.\ 7~ 34400
// - 342,00
Hladina min. = 338,63 m n. m. (2.10.2015) -NWV -
=~ 100,0 Min. % naplnéni VZ =33,1 % \/’ 34000 ¢
:! ) — - 338,00 ¢
= Extrémy mésicnich praméru: £
~ 80,0 NN f Pfitok min. = 15,0 m®.s"! (09/2015) 336,00 <=
< Odtok min. = 27,4 m%.s-' (12/2016) ol
5 Vypar max. = 0,8 m3.s (07/2015) - 334,00 7
= o
S 60,0 [ 332,00 T
- 330,00
40,0 + 328,00
F pod VD = 0 | 326,00
20,0 324,00
322,00
0,0 320,00
[I'p] [Iy] [Iy] [Iy] Iy} [Iy] Iy} [Ip] Iy} [Iy] [Ip] Te] [(n]
S S S S b= S S S b= o S o S
(o] (o] (Y] (o] (o] o™ (o] (o] \C: (o] (o] (] (]
o s 2 = @ e 7] = S ‘D Q
s o ] QS e -E 2
3 = =5
(o dtok vypar == = = nfitok bez sréaZek na hladinu e olkovy piitok s 0 dtok z VD Vrané e ladina vody v nadrZi
- -
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,@ Pravidla hospodareni s vodou - sucho — nadrz Orlik

POVODI VLTAVY
> Profil hraze Orlik:

VD Orlik = 716,5 mil. m3 Plocha povodi =12 114,95 km?
Qs64g = 19,1 m3.st
Q,=812m3st
Qup=1472m3.s?

Q00 =2 175 m3.sL

Q10000 = 5 300 m3.s1

Qpue = 6 200 m3.st

353,60 m n.m.

349,90 m n.m.

VVYyVYVYYVYYVYY

15,3 m = 279,0345 mil. m3=81,33 % Vz
334,60 m n.m.

329,60 m n.m. VD Slapy = 269,3 mil. m3

270,60 m n.m.

283,60 m n.m.

Ve = 716,5 mil. m3

» Celkovy objem pro dotaci prutoku v
profilu VD Vrané = 543,578 mil. m3

» P¥i dotaci v mnozstvi 20 m3.sltento
objem postaci po dobu 314 dnu V., =269.3mil. m?

celk. —

246,60 m n.m.

PSN

212,60 m n.m.

www.pvl.cz



Vodni nadrze a obdobi sucha
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> Zavery — nadrze a hydrologické extremy

POVODIVLTAVY

Podle Cetnosti rozdéleni funkCnich prostort vodnich nadrzi obecné prevazuje
ucCel akumulace vod nad ucelem ochrany pred povodnémi.

Akumulace vody v nadrzich a ochrana pred povodnémi jsou ucely, které jsou
ve vzajemném konfliktu.

Nadrze Vitavske kaskady jsou svymi retencnimi prostory schopny efektivni
ochrany pred povodnémi, které se vyskytuji s dobou opakovani 20 let.

V pripadé vétsi povodné jsou tyto nadrze schopny poskytnout Cas k realizaci
opatfeni na ochranu pred povodneémi na dolnim toku Vitavy a Labe.

Za dobu existence nadrzi Vitavskeé kaskady, resp. vSech nadrzi ve sprave
statniho podniku Povodi Vitavy nedoslo k vyskytu viceletého sucha.

Riziko dusledk( vyskytu viceletého suchého obdobi je u vefejnosti v Ceské
republice podcenovano.
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