1.1.1. PRINCIP METODY

1.1.1.1.  PRVOTNI ENERGIE
Energetickd potteba pro vytdpeni a teplou vodu v budové zavisi:

— na potiebé tepla na vytdpéni budovy (tepelné vlastnosti budovy a vnitini a vnéjsi
prostiedi) a potteb¢ tepla na teplou vodu

— na vlastnostech vytapéci soustavy a soustavy teplé vody a jejich interakci s budovou
— na celkovém tepelném toku od zdroje ku spotieb¢ (obrazek 1).

Na obrazku 1 je zndzornén smér vypoctu od potieby tepla ke zdroji a naopak smér energie od
zdroje k potiebé¢ tepla.

Teplo pro vytapéni bez uvazovani ztrat soustav se vypoc€itd za normovym podminek podle
CSN EN ISO 13 790, CSN EN 832 nebo podobn¢.

Ztraty soustavy se stanovi oddélené pro teplo a elektrickou energii, aby bylo mozno urcit
kone€nou energii. Ndsledné je konecnd energie pfeménéna na prvotni energii. Tento piistup
podle prvotni energie je nutny k umoZznéni jednoduchého souctu piinost rtznych druht
energii (napf. tepelné, elektrické) a mlize se pouZit pro porovnani energetickych pozadavki
riznych vytapécich soustav.

Pro dané obdobi (rok, mésic, tyden atd.) se stanovi potieba prvotni energie E, pro vytapéni a
ohtev teplé vody ze vztahu:

E,= ZQf,h Spi +ZWh Spit ZQf,w Spi +ZWW Ipi (D
kde:
E, je potieba prvotni energie )
Orn potieba kone¢né energie na vytapéni (viz rovnici 2) J)
Joi Cinitel pfemény prvotni energie pro kazdy druh uZité energie )
(napt. tepelnou, elektrickou, slune¢ni). Tento ¢initel se uvadi na
ndrodni drovni
Wh potieba pomocné energie na vytdpéni )
Otw potieba konecné energie na ohtev teplé vody (viz rovnici 3) €))]
Wy potieba pomocné energie na ohiev teplé vody )
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OBRAZEK 1 SMER VYPOCTU POTREBY TEPLA A SMER TOKU ENERGIE

1.1.1.2. KONECNA ENERGIE POZADOVANA NA VYTAPENI

Konec¢na energie pozadovana na vytapéni Qg se vypocita ze vztahu:

Qth = (Gh — Grhh — Qrwh )+ Qi (2)

kde:

Orn je potieba konecné energie na vytipéni; J)

Oh potieba tepla stanovend podle CSN EN 832 nebo CSN EN ISO J)
13790

Oin vyuzité teplo z vytapéci soustavy (tepelné nebo elektrické), které J)
piimo nesnizuje tepelné ztraty Q.

Orwh teplo vyuzité ze zafizeni pro ohfev teplé vody (tepelného nebo J)
elektrického) pro kryti potieby tepla na vytdpéni;

O celkové tepelné ztraty vytapéci soustavy. Celkové ztraty vytapéci  (J)

soustavy zahrnuji vyuzité ztraty (obrdzek 2)

Obdobné se analyzuje ohiev uzitkové vody

1.1.1.3. KONECNA ENERGIE POZADOVANA SOUSTAVOU TEPLE VODY

Qf,w =0w — Orww + Otw (3)
kde:
Otw je potfeba konecné energie na ohfev teplé vody J)
Oy potieba tepla pro ohiev teplé vody @)
Orww vyuzité teplo ze soustavy ohfevu teplé vody pro ohiev teplé vody J)
(¢ast pomocné energie predana piimo do uzitkové vody)
Ow celkové tepelné ztraty soustavy pro ohtev teplé vody. Celkové )

ztraty soustavy zahrnuji vyuzité ztraty (obrazek 2)



1.1.1.4. POMOCNA ENERGIE

Pomocnd energie je zpravidla elektfina uZzitd pro Cerpadla, ventildtory, pohony armatur a
fizeni/regulaci. Pozadavek na pomocné energie se stanovi pro kazdou Cast soustavy Wy a jako
hodnota pro celou soustavu. Cast pomocné energie se mize vyuzit jako teplo Q.

1.1.1.5. VYUZITELNE A VYUZITE TEPELNE ZTRATY

Jestlize se uvaZuje budova nebo jeji Cast, neztrati se vSechny vypoctené tepelné ztrity
soustavy. Nékteré tepelné ztraty soustavy jsou vyuZitelné.

Napt. tepelné ztraty rozvodu se kompletné ztrati, je-li potrubi vedeno vn¢ budovy. Je-li
potrubi vedeno vytdpénym prostorem, sdilené teplo z rozvodu pfispiva k vytadpéni mistnosti a
tepelné ztraty jsou vyuZzitelné.

Nicméné se nyni vyuZziva jen Cast vyuzitelnych ztrat. To zdvisi na Ciniteli uziti (pomér
zisky/ztraty), protoZe jsou-li zisky vytapéného prostoru nadmérné vysoké oproti ztratdm
tohoto prostoru, vyuZije se pouze malé ¢ast zisktt (CSN EN ISO 13790).

Na obrazku 2 je zfejmé, Ze pozadavky na prvotni energii mohou byt vyssi (pro vytdpéni) nebo
niz8i (napr. pro ohiev uZitkové vody) nez pozadavky na kone¢nou energii v zdvislosti od uZiti
obnovitelné energie.

Tato norma rozliSuje dva zptisoby vyuZiti tepla z tepelnych ztrat:

— vyuzité tepelné ztraty, které se pitimo uvazuji jako snizeni tepelné ztraty.
Napiiklad podstatnd ¢ast pomocné energie v rozvodech se preméni na teplo a pieddva se
piimo do vody. V tomto piipadé se tato ¢ast vyuZzitych tepelnych ztrat uvazuje ve vypoctu
energetické narocnosti rozvodu

— vyuzité tepelné ztraty, které se uplatni pro sniZeni potieby tepla pro vytapéni.
Napft. tepelné ztraty v zasobniku teplé vody piispivaji k vytdpéni prostoru. Tato Cast
vyuzitych tepelnych ztrat se neuvazuje pii vypoctu naro¢nosti ohtfevu teplé vody, ale jako
sniZeni potieby tepla pro vytapéni, protoZe vyuzité teplo zdvisi na vzdjemném pusobeni
obélky budovy a zdsobniku.

1.1.1.6. POTREBA TEPLA PRO VYTAPENT
Potieba tepla pro vytapéni Qy se vypoéte podle CSN ISO EN 13 790 nebo CSN EN 832.

Vypocet nezohlediiuje tepelné ztraty vytdpéci soustavy a soustavy teplé vody vzhledem
k nestélé teploté v rozvodu, neti¢innosti regulace, vyuzitelnym ztrdtdm a pomocné energii.



uzitkova voda

Nevyuzitelna
ztrita

Obnovitelna
energie

<« 7>

vytapéni k

>l

‘_
0
NS

Nevyuzitelna
ztrita

|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Primdrni Kone¢nd Potrel:ba
energie energie tepla
OBRAZEK 2 TOK ENERGIE OD PRVOTNI ENERGIE KU POTREBE TEPLA
1.1.1.7. POTREBA TEPLA PRO TEPLOU VODU
Potteba tepla pro teplou vodu Qy, je dana vztahem:
Qu =p-c-Vyy (0w =) 4)
kde:
Orw je potieba tepla pro teplou vodu; )
P hustota vody (kg/m’)
C meérné teplo vody; (J/kg.K)
Vi mnoZstvi teplé vody poZadované béhem vypoctového obdobf; (m’)
6, teplota doddvané teplé vody (°C)
6 teplota vody pfivadéné do soustavy teplé vody °C)

Potteba tepla pro teplou vodu odpovida energii potiebné na ohifdti mnozZstvi teplé vody
pozadované uZivatelem na ndvrhovou teplotu.

Tepelné ztrity soustavy teplé vody (napf. vytokem (sdilenim), rozvodem, akumulaci nebo
ohfevem) jsou bézné pocitidny oddé€lené od ztrat vytdpéci soustavy, ale nékdy mohou byt
zaClenény do tepelnych ztrat vytapéci soustavy (napf. pro dil¢i ¢ast vyroby tepla).

Vyuzité tepelné ztraty ze soustavy teplé vody sniZuji potiebu tepla pro vytdpéci soustavu.



1.1.1.8.  TEPELNE ZTRATY Z VYTAPECI SOUSTAVY

Pti vypoctu tepelnych ztrat se uvazuji dil¢i casti vytdpeci soustavy:
— cCast sdileni tepla vcetné regulace

— castrozvody tepla vCetné regulace

—  ¢ast akumulace tepla vcetné regulace

—  &ast vyroba tepla véetnd regulace (kotle, sluneéni sbérace, TC, kogenera¢ni jednotky
atd.).

Tato struktura se podoba fyzikdlni struktufe vytdpéci soustavy (obrdzek 3).
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E ¢ast akumulace

|-I ﬁ  &ast zdroj

- g =

kotel 2 kotel 1

OBRAZEK 3 CASTI VYTAPECI SOUSTAVY

Celkové tepelné ztraty vytdpéci soustavy Qu se mohou vyjadiit jako soucet tepelnych ztrat
z kazdé Casti soustavy:

O =(Ohe +Chd +Cns +0ng) (@)
kde:
Oin je tepelnd ztrata vytapéci soustavy; )
Ohe tepelna ztrata zptisobend neidedlnim sdilenim tepla; J)
Oha tepelnd ztrata v rozvodu tepla. Tato ztrata z4visi na dispozici )

rozvodu, jeho umisténi, jeho tepelné izolaci, teploté¢ otopné latky,
regulaci atd.;



Ohs tepelnd ztrata akumulacniho zatizeni; €))]
Ohe tepelnd ztrata zdroje tepla béhem provozni doby, béhem )
pohotovostniho stavu a pro neidedlni regulaci.

1.1.1.9. TEPELNE ZTRATY ZE SOUSTAVY TEPLE VODY

Pti vypoctu tepelnych ztrat se uvazuji dil¢i ¢asti soustavy teplé vody:
— cast sdileni tepla vCetné regulace

— castrozvody tepla vCetné regulace

— cast akumulace tepla vCetné regulace

—  &ast vyroba tepla v&etnd regulace (kotle, slune¢ni sbérae, TC, kogeneraéni jednotky
atd.).

Tato struktura se podobad fyzikdlni struktufe soustavy teplé vody (obréazek 4).
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OBRAZEK 4 CASTI SOUSTAVY PRIPRAVY TV

Celkové tepelné ztraty soustavy teplé vody Qwn se mohou vyjadrit jako soucet tepelnych ztrat
z kazdé Casti soustavy :

Owh = (Qw,e + Qw,d +Qw,s +Qw,g ) (6)
kde:
Own je tepelnd ztrata soustavy teplé vody; )
Owe tepelnd ztrata zptisobend neidedlnim sdilenim tepla (napft. )

vytokovymi armaturami), kdy mtze nastat zpozdéni v dosaZeni
pozadované teploty vytokové vody;



Owa tepelnd ztrdta v rozvodu teplé vody. Tato ztrdta zavisi na dispozici )
rozvodu, jeho umisténi, jeho tepelné izolaci, teploté vody, regulaci,

atd.;
Ows tepelnd ztrdta akumulac¢niho zaftizenf; €))
Ow,e tepelna ztrata zdroje tepla béhem provozni doby, béhem )

pohotovostniho stavu a pro neidedlni regulaci.

1.1.1.10. VYPOCTOVA DOBA

Cilem vypoctu je stanoveni roc¢ni potfeby prvotni energie vytdpeci soustavy a soustavy teplé
vody. UZije se jeden ze dvou postupt:

— pouziji se ro¢ni tidaje pro provozni obdobi soustavy a primérné hodnoty

— rok se rozd¢€li na pocet vypoctovych obdobi (napf. tyden, mésice atd.), pro kazdé obdobi
se provedou vypoclty a seCtou se prvotni energetické potieby za kazdé obdobi.

1.1.1.11. PROSTOROVE ROZDELENI VYTAPECI SOUSTAVY A SOUSTAVY TEPLE
VODY

Vytdpéci soustava mlze zdsobovat nékolik budov (napf. Skolni budovy) a rizné vytapéci
soustavy (napf. ustfedni vytdpéni a elektrické mistni vytapéni) mohou byt zfizeny v jedné
budové. Ddle miiZze ucinek vytdpéci soustavy zdviset na jinych technickych zatfizenich
v budové (napf. vétrani). Z téchto divodi by méla byt vytdpéci soustava piizpisobena
prostorovym délenim (napf. pro budovu, zénu, skupinu, mistnost). Informace o rozdéleni
nebo vétveni vytapéci soustavy je v 1.1.3.3.

1.1.1.12. NAROCNOST VYTAPECI SOUSTAVY A SOUSTAVY TEPLE VODY

Cinitel ndroc¢nosti soustavy e se vypocte ze vztahu:

E (7
e=— P
Q,+9,

kde:

e je  Cinitel naro¢nosti soustavy )

E, prvotni energie doddvand do vytapéci soustavy @)

Qn potieba tepla pro vytdpéni J)

Ow potieba tepla pro teplou vodu )

1.1.2. ENERGETICKY VYPOCET PRO VYTAPENI A TEPLOU VODU

1.1.2.1. ENERGETICKE ZTRATY Z VYTAPECI SOUSTAVY

Tok energie, smér vypoctu a struktura vytapéci soustavy je na obrazku 5.
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OBRAZEK 5 TOK ENERGIE, SMER VYPOCTU A STRUKTURA VYTAPECI SOUSTAVY

Vliv regulace (dstfedni nebo mistni) se uvazuje v kazdé dil¢i ¢asti soustavy.

Smér vypoctu je opacny nez tok energie. Vypocet zacind s potiebou tepla a kon¢i stanovenim
prvotni energie. Potfeba tepla je energeticky vstup ¢dsti sdileni tepla a vyuzitych tepelnych
ztrat.

Pro kazdou ¢ést je vypoctena jeji tepelnd ztrita QO a je pfidana k jejimu tepelnému vystupu,
aby se stanovil jeji energeticky vstup.

ProtoZe tepelné ztrity sdilenim zvySuji tepelné ztraty obdlkou budovy, mohou se pocitat
piimo s potiebou tepla, aniz by se vzajemné rozliSovaly. V takovém piipad¢ se uzije CSN EN
ISO 13 790 se vstupnimi daty stanovenymi touto normou.

Tepelné ztraty dilcich Casti soustavy zahrnuji vyuzitelné tepelné ztraty, ale nezahrnuji
pomocnou energii. Pozadavek na elektrickou energii Wy se stanovi oddélené (existuje-li), ale
elektrickd energie prispiva do systému energetickych ztrat kazdé dil¢i ¢asti soustavy.

Cist tepelnych ztrit soustavy a &ast pomocné energie pro kazdou diléi &ast soustavy je
vyuzitelné pro vytdpéni a spolu tvoii vyuzitelné tepelné ztraty pro kazdou dilci Cast soustavy.
Vypocet se provede pro kazdou dil¢i Cast soustavy, dokud se nestanovi vstupni energeticky
pozadavek pro ¢ést zdroje tepla.

Vyuzité tepelné ztraty z riiznych dil¢ich ¢asti soustav se vypoctou a odectou od potieby tepla.
Ptipousti se pfimy vypocet vyuzitych dil¢ich tepelnych ztrat pro kazdou diléi ¢ast soustavy a
odecet pfimo od tepelnych ztrat dil¢i ¢asti soustavy. Nesmi to vést k iteraénim vypoctim
ruznych dil¢ich ¢asti nebo s CSN EN ISO 13 790.
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Tento pfistup je fyzikdlné nespravny, protoze energie potiebnd v kazdé dilci ¢asti soustavy
bude ve skuteCnosti sniZzena o vyuZzité ztraty v soustaveé. Ale v této urovni vySe uvedeny
pristup umoZzni podstatné zjednodusSeni. Pouze iteracni vypocty by mohly nélezité zohlednit
vzdjemnd pusobeni. Aby se nekomplikoval vypocet vyuzitych ztrat v soustave, sumarizuji se
v této norme pouze jednou a odectou se od potieby tepla pro konecny vypocet tepelnych ztrat.
Tento piistup také zjednodusi vzajemné piisobeni mezi stavebni normou, jako je CSN EN ISO
13 790, kterd definuje vypocetni metodu pro tepelné zisky, a normou pro tepelnou soustavu,
protoZe se udaje vyméni pouze jednou.

Jakékoli vypocetni metoda pro urcitou dil¢i ¢ast soustavy musi usnadnit vypocet:

— pozadovaného tepelného vstupu Qj, x nebo tepelné ztraty soustavy

— pozadavku na elektrickou energii Wy

— vyuzitelnych tepelnych ztrat.

a je zaloZend na nésledujicich vstupnich udajich pro dil¢i ¢4st soustavy:

— tepelném vystupu Qoux

— ukazateli vstupni naro¢nosti

Ptiloha poskytuje ptiklad pro dil¢i ¢ast soustavy sdileni tepla tykajici se:

— Ciniteld ovliviiujicich tepelné ztraty dil¢ich ¢asti soustavy, které se maji vzit v ivahu

— vstupnich ddaja dil¢ich ¢asti soustavy, které se uziji, aby byla respektovdna obecnd
struktura

— vystupnich udaji, které se uZiji, aby byla respektovadna obecnd struktura.

Tyto parametry (normové vstupy/vystupy), tabelarni hodnoty a/nebo detailnéjsi vypocetni
metoda budou uvedeny a popsany ve zvlastnich dilech této normy pro kazdou dilci Cést
soustavy nebo pro kazdou technologii dil¢i ¢asti (napf. pro zdroje tepla: kotle, slunecni
sbérace, tepelnd Cerpadla, kogeneracni jednotky, viz tabulka 1).

1.1.2.2. ENERGETICKE ZTRATY ZE SOUSTAVY TEPLE VODY

Tok energie, smér vypoctu a struktura soustavy teplé vody je na obrazku 6.
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OBRAZEK 6 TOK ENERGIE, SMER VYPOCTU A STRUKTURA SOUSTAVY TEPLE VODY

v/ oW

Vliv regulace (dstfedni nebo mistni) se uvazuje v kazdé dil¢i ¢asti soustavy.

Smér vypoctu je opacny nez tok energie. Vypocet zacind s potiebou tepla a kon¢i stanovenim
prvotni energie. Potieba tepla je energeticky vstup ¢asti sdileni tepla - vytoku.

Pro kazdou ¢ést je vypoctena jeji tepelnd ztrita Qy x a je pfidana k jejimu tepelnému vystupu,
aby se stanovil jeji energeticky vstup.

Tepelné ztraty dil¢ich C4asti soustavy nezahrnuji pomocnou energii. PoZzadavek na elektrickou
energii Wy se stanovi oddé€len¢ (existuje-li).
Cést tepelnych ztrdt soustavy a &ist pomocné energie pro kazdou diléf East soustavy je

T P4

vyuzitelnd pro vytdpéni a spolu tvoii vyuzitelné tepelné ztraty pro kazdou dilci Cast soustavy.

T P4

Vypocet se provede pro kazdou dil¢i Cast soustavy, dokud se nestanovi vstupni energeticky
pozadavek pro ¢ést zdroje tepla.

Vyuzité tepelné ztraty z riiznych dil¢ich ¢asti soustav se seCtou a vypocte se vyuzitd tepelnd
ztrata (napt. CSN EN ISO 13790) a odefte od potieby tepla. Vyuzitd tepelnd ztrita
z obéhového cCerpadla sdilend do vody se piimo zahrne do ¢4sti rozvodu pro sniZeni ztrat.

Vyuzité tepelné ztraty ze soustavy teplé vody zvySuji ndroCnost vytdpéni bez jakéhokoli
zvySeni kvality vytdpéni. Je mozné vyjadiit ndroCnost vytapéni bez uvazovani vyuZitych
tepelnych ztrat ze soustavy teplé vody, nicméné ndrocnost celé soustavy musi uvaZovat
vyuzité tepelné ztraty.

v/ V2

Jakékoli vypocetni metoda pro urcitou dil¢i ¢ast soustavy musi usnadnit vypocet:

— pozadovaného tepelného vstupu Qin,x nebo tepelné ztraty soustavy
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— poZzadavku na elektrickou energii Wx.
— vyuzitelnych tepelnych ztrat.

s w2z

a je zaloZend na nasledujicich vstupnich ddajich pro dil¢i ¢ast soustavy:
— tepelny vystup Qourx
— ukazatel vstupni ndrocnosti.

Jako ukazatelé ndroc¢nosti soustavy se vypocitaji kone¢nd energie, prvotni energie a Cinitel
narocnosti soustavy.

1.1.2.3. DELENI A/NEBO VETVENI VYTAPECI SOUSTAVY
Vytapéci soustava mize vytvaret komplex, napt. zahrnujici:
— vice nez jeden druh otopnych ploch/vytokovych mist vyhovujicich vicestupiovym z6ndm

— vice nez jeden tepelny vykon (zatiZzeni) vztaZzeny k jednomu zdroji tepla (zejména
vytapéni a ohiev teplé vody v jednom zdroji)

— vice nez jednu ¢ast zdroje tepla

— vice nez jednu ¢ast akumulace tepla

ruzné druhy energie pouzité v budové.

Uziti souhrnnych primérnych hodnot nemusi byt praktické (pozaduji vhodné vdZeni) a
nemusi byt piistupné nebo miiZze zptsobit velké chyby.

Obecné se tyto piipady fesi sledovanim fyzikalni struktury vytapéci soustavy.

Priklad 1: Tepelné pozadavky a ztrity sdilenim dvou Casti vytdpéci soustavy se vypoctou

oddélené a seCtou v ndvazné Casti spole€ného rozvodu.

Priklad 2: Tepelné pozadavky Casti rozvodu vytapéni a rozvodu teplé vody (a/nebo Casti
akumulace) se vypoctou samostatné a sectou v ndsledné ¢4sti zdroje tepla.

Ptiklad 3 Tepelné pozadavky c¢asti rozvodu tepla se mohou vypocitat a rozdélit na vice
nez jednu cast zdroje tepla (d€leni se miize ménit s asem).

Tento zptisob ,,modularity* je vZzdy moZzny, je-li zachovén princip s¢itani ztrat.

1.1.2.4. ZJEDNODUSENE A PODROBNE METODY PRO VYPOCET CELKOVE
ZTRATY SOUSTAVY

Pro kazdou dil¢i €ast soustavy musi byt dostupné zjednoduSené a/nebo podrobné metody
(podle soucasného stavu znalosti a dostupnych norem) a pouzité (podle pozadované
piesnosti).

Jakédkoli hodnota se mlize pouzit pro vypocet. Nicmén¢ je dilezité, aby vysledky odpovidaly
definovanym vystupnim hodnotdm (tepelny pozadavek dil¢ich Casti, pozadavek na elektfinu,
vyuzitelné tepelné ztraty) a aby ukazatelé ndrocCnosti (vstupni pozadované udaje) mely
strukturu popsanou v této norm¢, aby se zajistila nalezita vazba pro vypocty ndsledujicich
dil¢ich casti a vyvoj spolecné struktury.

Uroven podrobnosti se muze klasifikovat:

Uroveii A Ztraty nebo ucinnosti se udaji v tabulce pro celou vytdpéci soustavu a/nebo
soustavu teplé vody. Vybér vhodnych hodnot se provede podle typologie (popisu) celé
vytapéci soustavy.
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Uroveii B Pro kazdou dil¢i ¢ast se udaji tabelarni hodnoty ztraty, pozadavkl na elektiinu
nebo ucinnosti. Vybér vhodnych hodnot se provede podle typologie (popisu) dil¢i soustavy.

Uroveii C Pro kazdou dil¢i c¢ast se vypocCtou ztraty, pozadavky na elektfinu nebo
ucinnosti. Vypocet se provede na podkladé dimenzovani soustavy, funkci, tepelnych vykont a
jinych udaja, o kterych se predpokladd, ze jsou konstantni (nebo primerné) po vypoctové
obdobi. Vypoctova metoda je zaloZena na fyzikdlni podstaté¢ (podrobné nebo zjednoduSené)
nebo korela¢nich metodach.

Uroveii D Ztraty a ucinnosti se pocitaji dynamickou simulaci pfi uvaZovani Casové
historie proménnych hodnot (napi. vnéjsi teplota, teplota vody v rozvodu, vykon kotle). Bude
obtizné stanovit jednotné vstupni a vystupni udaje pro tyto podrobné metody. Z tohoto
divodu bude pro kazdou vypocetni metodu definovdna struktura datovych rozhrani v
dokumentu publikovaném TC 228/WG4 (napf. technickd zprava).

Mohou se pouZzit, podle dostupnosti, rizné drovné podrobnosti pro rizné dil¢i ¢asti soustav
v jedné vytdpéci soustave.
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