Inteligentni pramysloveé haly - ¢ast 2
8.2.2010 | Ing. Miroslav Kotrbaty | RECENZOVANY

Jak definovat inteligentni primyslovou halu? Kromé dosazeni odpovidajicich mikroklimatickych podminek
v pracovni oblasti (nikoliv jen vytapéni) pfichazeji v tivahu i podminky technologické a to jak v samotném
vyrobnim procesu, tak i pfi realizaci energetickych soustav a nasledné i narocnosti obsluhy a tudrzby. To
v§e s minimalnimi spotfebami vSech druhii energii vyrobenych v jakémkoliv zdroji.

3.2 Vliv technologie vyroby

Vliv na vysku haly ma jeji pidorysny rozmér a dand technologie. Jako pfiklad Ize uvést vystavbu objektu haly
obrobny v zdvodé AZNP Mlada Boleslav v Sedesatych letech minulého stoleti. Pidorysny rozmér 200 m x
300 m - obrabéni s pouzitim feznych emulzi. Konstrukéni vyska pod stresni plast univerzalni haly lehké 7,2m
a s vySkou pod vaznik 6 m byla pro danou technologii dostate¢na.

Projektant vytapéni a vzduchotechniky vS§ak pozadoval pouzit atypické reseni - zvySeni na 9 az 10 m. Tehdy
bylo striktné nafizeno pouzit halu univerzalni. Vysledkem bylo Gplné zamlzeni prostoru vypary od feznych
emulzi i pfi dvounasobné vymeéné vzduchu.

Jak ukazuji tabulky, toto zvySeni vysky objektu by z hlediska spotfeb tepelné energie bylo zcela
zanedbatelné.

3.3 Vliv rozmisténi energetickych zafrizeni

Dalsim argumentem pro pfipadné zvyseni vysky haly je pozadavek na moznost instalace salavych otopnych
soustav do prostoru tésné pod spodni pasy vaznikd. Koncem dvacéatého stoleti doslo k technickému zvratu
ve vytapéni vyrobnich hal. PGvodné pouZzivané nasténné teplovzdusné soupravy byly zavésovany na sloupy
obvodovych zdi vyrobnich lodi, a tim se vyzadoval uréity omezeny "prijezdny profil" pro jefab v celém
podélném profilu haly. Salavé a infracervené soustavy vyzaduji prostor nad jefabem.

Proto by bylo zapotrebi ve vyrobnich halach s mostovym jefdbem umoznit v rozmezi mezi horni ¢asti jefabu
a spodnim pasem vazniku min 60 cm volného prostoru. Variantou je pfihradovy vaznik s dostate¢nymi
plochami pro vedeni zminénych zafizeni. Uvadéné "premisténi‘energetickych zafizeni do prostoru pod
stiesni plast vyzaduje tézZ moznost jejich zavéseni. Velice dobre plni tuto funkci trapézovy plech v konstrukci
podhledu.

4.00 Snizovani spotreb tepla na vytapéni a vetrani

Na energetickou naro¢nost resp. spotiebu tepla pro vytapéni a vétrani dané "inteligentni" vyrobni haly ma
nejen jeji konstrukéni provedeni, a zvolend otopna soustava, ale i pouzité otopné medium, zplsoby pfipojeni
jednotlivych spotrebicl, podruzné preddvaci stanice tepla ale i samotny tepelny zdro;.
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4.1 Otopné medium

Jako otopné medium se v centralizovanych soustavach prevazné pouziva horka, nebo tepla voda, pfipadné
para. Primarnim palivem je uhli nebo plyn. V lokalitdch zasobovanych plynem mohou byt pouzita

medium tepla nebo horka voda. Proti parnim soustavam umoznuje podstatné hospodarné;jsi provoz. V
soustavach s parnim zdrojem je zapotrebi zaradit mezi zdroj tepla a spotfebic¢ (hala) transformaci v podobé
vymeénikové stanice. V lokalitdch zasobovanych plynem pak ve vétsi mire vyuzivat infrazariGové nebo
pfimotopné teplovzdusné soustavy.

4.2 Volba otopné soustavy

Zavésné salavé pasy

V soustavach centralizovaného zasobovani teplem se jako nejvyhodnéjsi hodi pro vytapéni primyslovych
hal zavésné sdlavé panely teplovodni nebo horkovodni. Daji se vyuzivat mezi vySkami zavéSeni 4m az 22 m.
Pri navrhovani je vSak zapotrebi respektovat zasady, které umoznuji dosazeni co nejvétsiho podilu dodavky

tepla do vytapéného prostoru salanim. Je to jednak pouziti co nejvyssi teploty otopného media a dale pak
co nejmensi pocet pasu. Z této podminky vyplyvaji Siroké pasy.

Nastéenneé teplovzdusné soupravy

Jsou tradiéni otopnd plocha do soustav centralizovaného vytapéni priimyslovych hal. Jejich princip dodavky
tepla do vytapéného prostotu je vSak velice nehospodarny a bylo by zapotfebi se vyvarovat jejich pouzivani
ve vyssich halach (nad 4,5m), nebot vytvéareji pod stfechou velmi teply polstar vzduchu, a tim zpUsobuiji
hlavné pak v zimnich $pickach nadmérné tepelné ztraty.

Zarice tmavé

Maji topnou plochu vytvorenou z trubice tvaru "U" nebo tvaru "I". Do téchto trubic jsou pfivadény spaliny,
které ohrivaji jejich povrch na primeérnou teplotu 350 °C. Trubice pfi provozu neméni barvu. Proto nazev
tmavé. Nad touto otopnou plochou je umistén reflexni zakryt, ktery usmérnuje tepelné zareni smérem k
podlaze. Jejich pouziti je vhodné v rozmezi vySek zavéseni 4,5 m + 8m. Pfi porovnani s nasledné
popisovanymi svétlymi zafi¢i maji ve vySce zavéseni 10 m mensi G¢innost o0 15 %, ve vySce zavéseni 15 m
jiz 27 %. (Gaswaermeinstitut Essen). Svoji konstrukci jsou vyhodné pro celoplosné vytapéni. Nehodi se pro
vytédpéni osamélych pracovist.

Zarice svetlé
Spaluji plyn na povrchu keramickych desticek, kde se dosahuje teplota povrchu cca 900° C. Pri provozu sviti

- proto zafice svétlé. Po stranach keramické otopné plochy jsou umistény reflexni zakryty, které usmérau;ji
salavy tepelny tok k podlaze objektu. Jejich pouziti je vyhodné ve vyskach 4,5 m az 22 m. Velice vyhodné se

2724



daji navrhovat pro vytapéni osamélych pracovist nebo v ¢éstech hal v blizkosti ¢astéji oteviratelnych vrat. Je
to dano tim, Ze proti zaricim tmavym maiji kratsi dobu nabéhu do plného vykonu.

Pfimotopné plynoveé teplovzdusné jednotky

Na rozdil od nasténnych teplovzdusnych souprav s otopnym mediem voda a plynulou zménou vykonu
(zména teploty vypousténého vzduchu), pracuji plynové jednotky formou prerusovani konstantniho vykonu a
tim konstantni teploty vypousténého vzduchu a stejného obrazu proudéni béhem celé otopné sezony.
Teplota vzduchu se pod stfechou nezvysuje. Plynové jednotky Ize pouzivat v rozmezi vySky halyH=4az 6
m

4.30 Pripojovani halovych otopnych soustav na soustavy CZT

(viz.publikace: Hospodareni teplem v priimyslu CSTZ 2009)

Zpusob pripojeni halovych otopnych soustav mize mit vliv na hospodarnost vytapéni jako celku (spotrebic,
rozvodna sit, zdroj tepla), a rovnéz pfi hodnoceni "inteligence" haly samotné.

Primarni otopné medium voda.

Zpusob pfipojeni halového objektu ovliviiuje hospodarnost vyroby tepla ve zdroji tepla. V pfipadé, ze je
otopné zarizeni zafazeno do teplarenské soustavy, vyzaduje se, aby teplota zpétné vody byla co nejnizsi.
Technické feSeni pripojovaciho uzlu musi odpovidat tomuto pozadavku. PFi regulaénim zasahu musi dojit k
poklesu teploty zpétné vody - regulace skrcenim. V primarnim okruhu se méni mnozstvi media a klesa
teplota vody ve zpétném potrubi, v sekundarnim okruhu se méni teplota. Regulaéni uzel se smésovacim
Cerpadlem nebo ejektorem.

Pfi zarazeni halového objektu do soustavy vytopenského charakteru, vyzaduje se teplota zpétné vody vyssi.
Potom i regulace ve smésovacim uzlu musi byt feSena na principu prepousténi, a tim zvySovani teploty
zpétné vody.

Primarni otopné medium para.

Predpoklada se, ze sekundarni otopné soustavy budou pracovat stejné jako v pfedchozim pripadé. Sekundar
= voda. V tomto pfipadé podminky pro napojeni zlstdvaji stejné. Teplarna - nizka teplota kondenzatu,
vytopna - vysSi teplota kondenzatu (neni v§ak podminkou nutnou).

Dllezitym prvkem zUstava transformacéni prvek vyménikova stanice péara - voda. Podstatné sniZeni spotfeb
tepla v této vyménikové stanice umoznuje "uzavieny parokondenzatni okruh" se stojatymi vyméniky a
rovnymi trubkami. Toto konstrukeni feSeni umoznuje vyuZiti tlaku pary pred stanici k dopravé kondenzatu
zpét do zdroje tepla. Stanice pracuje s minimalnimi naroky na provozni naklady. Jiné vymeéniky ztraci tuto
vyhodu pro pfili§ velké hydraulické odpory. A to jak na primarni nebo sekundarni strané.
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5.00 Minimalni naroky na obsluhu a udrzbu

VSechna dosud zminovanad feSeni smérovala prevazné na Setreni energii. Pro investora jsou kromé
pofizovacich nakladl a hospodarného provozu neméné dlezité i personalni provozni naklady / obsluha a
udrzba souvisejici s provozem soustavy. V kazdé soustaveé jsou choulostiva mista, kde se da predpokladat
Cas od ¢asu udrzba zafizeni. Jsou to jednak riizné armatury nebo tociva zafizeni jako napf. ¢erpadla nebo
ovladaci prvky automatické regulace. Redeni obsluhy a Gdrzby je pravé pfi pouzivéani salavych a
infrazafi¢ovych soustav nesmirné dilezité. Otopna plocha je prevazné umisténa pod stiesnim plastém a
tudiz tézko pfistupna.

Soustavy se zavésnymi panely jsou ve znac¢né vyhodé, nebot je mozné veskeré ovladaci prvky umistit do
regulacnich bloku a situovat do prostor nad podlahu (viz.publikace: Hospodareni teplem v primysilu).

Znacnou pozornost je vS§ak zapotfebi vénovat infrazaficim a hlavné pak fesit pfistup k témto zafizenim -
obsluha z jefabu nebo plosiny.

6.00 Zaver

V tomto ¢lanku jsem se snazil poukazat na kazdy detail v feSeni primyslové haly a to jak z hlediska jejiho
konstrukéniho feseni, tak i v navrzich samotnych tepelné technickych zarizeni s tim, ze je mozné takovy
objekt nazyvat "inteligentni" bez ohledu na to zda je pouzivéano obnovitelnych zdroju.
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