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CESKY INSTALATER

Vzdelavaci agentura UNIT zve na noveé kurzy
oboru PLYN

akce z oboru plyn, které naleznete na nasich stran-
kéch http://www.unit.cz/nabidka-vzdelavani/plyn.

v I. pololeti letoSniho roku mame pfipravené Ctyti

Revizni a zkusebni technik vyhrazenych plynovych
zatizeni - pripravny kurz ke zkouskam

Ptipravny kurz je zaméfen jako pfiprava ke zkouskam pied
organizaci statniho odborného dozoru (Technicka inspekce
CR), pro ziskani nového nebo obnoveni stavajiciho osvéd-
¢eni odborné zpusobilosti pro revize a zkousky VPZ, na za-
kladé § 4 vyhl. CUBP ¢. 21/1979 Sb. Souéasti dvoudenniho
Skoleni je sezndmeni se se zakladnimi pozadavky pravnich
a technickych ptedpist, se zaméfenim na piipravu a pro-
vadeéni revizi a zkousek vyhrazenych technickych zafizeni,
véetné vystavovani reviznich zprav o zjisténych vysledcich.
Tieti den budou probihat zkousky odborné zpusobilosti
pred zkuSebni komisi — organizace statniho odborného do-
zoru (TICR) u piislugné pobocky.

8.—-10. 3.2017, Pardubice

17.-19. 5. 2017, Pardubice
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VODOVODY-KANALIZACE

2017

Montazni pracovnik plynovych zafizeni

Ptipravny kurz je zaméfen jako ptiprava ke zkouskam pied
organizaci statniho odborného dozoru (Technické inspekce
CR), pro ziskani nového nebo obnoveni stavajiciho osvéd-
¢eni odborné zpusobilosti k montazim a opravam VPZ, na
zakladé § 6 vyhl. CUBP ¢&. 21/1979 Sb. Obsahem prvnich
dvou dni Skoleni je seznamendi s technickymi predpisy, vy-
hlaskami a zakony, tykajicich se montaznich a opravaren-
skych ¢innosti na VPZ.

Tieti den budou probihat zkouSky odborné zptsobilosti
pred zkuSebni komisi - organizace statniho odborného do-
zoru (TICR) v misté konani kurzu.

22.—24.3.2017, Pardubice

31.—2.6.2017, Pardubice

Vice informaci na strdnkach www.unit.cz.
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24. unora 2017. Casopis vyjde 27. brezna 2017.

Vedle stalych rubrik toto cislo zdiirazni tematiku: inteligentni budovy,; regu-
lace, automatizace, energeticka narocnost.

Vase redakce
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Hilti garantuje opravu stroje za tri dny

polecnost Hilti je na stavebnim

trhu znama jako dodavatel kva-

litniho stavebniho natadi. Ptes
bouraci kladiva, laserové systémy az
po kotvy, vzdy si stoji za svym korpo-
ratnim mottem: Splni nejvyssi naroky.
To dodrzuje i v kvalit€.
Hilti si je plné védoma, ze firmy po-
trebuji mit své stroje neustale v po-
hotovosti. Kazdy prostoj zpusobeny
vypadkem vybaveni stoji Cas i penize.
Po uplynuti dvouletého beznakladové-
ho obdobi nabizi Hilti revoluéni slib:
Oprava za ti'i dny nebo zdarma. B€hem
servisu zaru¢uje mimoradnou rychlost
diky dlouhodobé odzkousenému pro-
cesu: 1. den pfepravi, 2. den opravi
a 3. den doruéi. Pokud trva oprava
déle nez tii pracovni dny, zékaznik

nebo zdarma!

ma vSe zadarmo. Samoziejmosti je
dlouhodoba spoluprace s provéfenym
dopravcem, stejné jako vyskoleni Hilti
technici, ktefi pouzivaji jen originalni
néhradni dily.

Az dva roky bez nakladii

Na stavbé se muze pfihodit ledacos.
Pad laseru z leSeni, preseknuti kabe-
lu bruskou, ptejeti bouraciho kladiva

bagrem nebo jen opotiebeni uhliki.
Po dobu az dvou let od nakupu se
Hilti na divody neptd. Staci pfinést
porouchany stroj a Hilti jej bezplat-
né opravi. Bez otdzek, bez zadného
papirovani, bez nakladt za dopravu.
Vsechny stroje 1ze jednodusSe dohledat
podle vyrobniho ¢isla a pfimo sparo-
vat s majitelem.

Vyrobni vady pokryty

Stane-li se, Ze stroj pfestane fungovat
z divodu vyrobni vady, Hilti nese ves-
keré naklady. At uz z divodu vadného
materialu nebo vyrobni zdvadou, Hilti
stroj bezplatné opravi nebo pifimo
vymeéni.

Rychlost, jednoduchost, transparent-
nost. To vSe je Hilti servis.

Vice informaci na www.hilti.cz/servis.

Co znamena uvést klasifikacni tridu ukazatele energetické
narocnosti vinformacnich materialech?

ovela zadkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni ener-

gii, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,zakon®),

zavedla od 1. Cervence 2015 povinnost zprostied-
kovateltim (realitnim kancelafim apod.) uvadét v informac-
nich a reklamnich materiadlech energetickou tfidu nabizené
nemovitosti.
Proto, aby mohl zprostiedkovatel naplnit svou zakonnou
povinnost, jsou prodavajici/pronajimajici (vlastnik budovy
nebo spolecenstvi vlastnikli jednotek, vlastnik jednotky)
povinni mu v pfipadée prodeje nebo pronajmu budovy, nebo
ucelené casti budovy, jeho prostfednictvim, pfedat grafic-
kou ¢&ast prikazu nebo jeji oveéfenou kopii. Pokud zpro-
sttedkovatel prodeje nebo pronajmu neobdrzi grafickou
¢ast prikazu, uvede v reklamnich a informacnich materi-
alech nejhorsi klasifikaéni tfidu, tj. klasifikac¢ni ttidu ,,G*.
Za uvedenti klasifikacni tfidy ukazatele energetické naroc-
nosti se povazuje klasifika¢ni tfida celkové dodané energie
na vstupu do budovy — pismeno A az G.
I pfesto, ze vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroc-
nosti budovy hovoii o znazornéni obsahujicim klasifika¢ni
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tfidu soucasného stavu celkové dodané energie a jeji mérné
hodnoty vztazené na energeticky vztaznou plochu, zadkon
jako nadfazeny piedpis pozaduje zvefejnéni pouze klasi-
fikacni tiidy ukazatele energetické narocnosti a zvetejné-
nim pfislusného pismene tedy dojde k naplnéné zadkonné
povinnosti.

(Tiskova zprava)

1/2017
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Spolecnost Schell jiz tradicné podporila budouci
instalatéry

émecky vyrobce armatur je stalym partnerem sou-

téze zakl stfednich odbornych skol a ucilist’ pora-

dané Cechem instalatérti. Stejné€ jako v pfedchozich
letech, také letos ji podpofila nejen finanéné, ale také svymi
vyrobky.
Zivnostenské spolegenstvo Cech instalatéri CR ma péci
o ucnovsky dorost pfimo zakotvenou ve svych stanovach
a tak se z této soutéze stalo jiz tradicni klani, které se t&si
velkému zajmu odbornych skol. Letosni ro¢nik se konal jiz
podevatenacté. Od tnora do fijna se postupné uskute€nilo
na vystavach Stavitel (Lysa nad Labem), Stiechy (Ostrava),
Stavotech (Olomouc), Vodovody-kanalizace (Praha),
Bydleni (Litoméfice), Mezinarodni strojirensky veletrh
(Brno) $est regionalnich kol. Zaky ¢ekal vzdy roziazova-
ci teoreticky test, nasledné méfili sily v praktické zkousce.
Nejlepsi tym z kazdé regionalni soutéze potom postoupil
do velkého finale, které se odehralo ve dnech 24. az 25. lis-
topadu na piehlidce odborného skolstvi Schola pragensis
v Kongresovém centru v Praze.
., Vucnovske mladezi logicky vidime budoucnost instalater-
skeho remesla, proto se snazime jim nabidnout uz na sko-
lach takové moznosti, aby se naucili pracovat s modernimi
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a kvalitnimi vyrobky,* vysvétluje Ale§ Rezag, obchodni
manazer firmy Schell pro Ceskou republiku. Zaci si tak le-
tos pfi soutézi mohli ,,0sahat* podomitkovy splachovac pi-
soaru Schell Compact I, nezdmrzny venkovni ventil Polar
IT a rohové regulacni ventily Comfort. ,, Dnes stejné jako
drive plati, ze remeslo ma zlaté dno a my se nasimi akti-
vitami snazime pomoci zZakiim dokdzat, ze dobry a Sikovny
remeslnik, ktery umi pracovat s kvalitnimi materidly a vy-
robky, nemusi mit o svou profesni budoucnost obavy.

Z klani vysla vitézné dvojice zaka z CZA Humpolec, ale
vysledky findle uvadime spiSe pro potfadek. Do finale totiz
postoupily tymy, které své nadstandardni vykony predvedly
uz v regionalnich kolech a zaslouzi si proto uznani.
,, Zdajem zZakii je skutecné velky, vidime to na nich,” tika
Karel Franta, mistopfedseda Cechu instalatért, ktery vyko-
ny soutézici osobné pravidelné hodnoti. ,, Vidime, jak jsou
soutezivi, jak je to bavi. Jsou dokonce nekdy tak nervozni,
Ze v testech kazi jednoduché otazky, které jindy bézné zod-
povidaji. Je to také diikaz toho, ze nase prace dava smysl.
1. misto — zaci CZA Humpolec

. misto — zaci SOU plynarenského Pardubice

. misto — zaci SOS stavebni a zahradnické Praha 9-Jarov

. misto — Zaci SOS obchodu, femesel a sluzeb Zamberk

. misto — z&ci SOU Kolin
Vice informaci o firmé Schell ziskate na www.schell.eu
nebo na nize uvedenych kontaktech.
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Ing. Ales Rezdac, obchodni manazer CR,
tel.: +420 602 754 712;

e-mail: ales.rezac@schell.eu,
www.schell.eu
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Prazskeé vystaviste bude v unoru patrit soubehu
veletrhit MODERNI VYTAPENI a DREVOSTAVBY

reél holeSovického vystavisté se v tinoru opét pro-

méni v misto, které na sebe strhne pozornost v§ech

zajemc, priznivcl a poskytovatelti feSeni prinaseji-
cich energeticky usporné bydleni. Bude se zde konat jiz 12.
roé¢nik tradi¢niho veletrhu MODERNI VYTAPENT. Veletrh
je pfedevsim uréen vSem navstévnikiim, ktefi fesi snizovani
energetické naro¢nosti svych domt, a také odbornikim,
ktefi maji zdjem se dozveédet o novinkach firem.
Program MODERNIHO VYTAPENI opét zacili hlavné
na tepelna cerpadla, jejich ekonomiku a provoz, snizovani
energetické narocnosti budov s vyuzitim tepelnych Cerpa-
del a tepelna Cerpadla se zapojenim do otopného systému
s vyuzitim solarnich panelt. Dal$im ze zajimavych témat
v této kategorii bude vytapéni pomoci kotld na tuha paliva,
kterd dodrzuji ptisné evropské emisni normy a predevsim
se zamé&fuji na vytapéni ekologickym palivem, coz je dfevo
a pelety. V ramci programu KRBY A KAMNA vystavova-
telé ukdzou, jaké trendy dnes vladnou designu krba a ka-
men a jejich vyuziti pro praktické bydleni.
Veletrh je nejen skvélou prilezitosti ztistat v obraze aktual-
niho déni na trhu vytapéni, ale pfedstavuje i vynikajici pfi-
lezitost se v téchto oborech dale vzdelavat. Vystavovatelé
a pozvani odbornici budou pfipraveni zodpoveédét navstév-
nikim dotazy ohledn¢ téchto témat a také poradit, jak uspo-
fit energie a jak kvalitné a efektivné vytapét a zateplovat
diim, byt, nebytové prostory, primyslové prostory a dalsi.
V ramci veletrhu nebude chybét ani spotiebitelska soutéz,
ve které mohou navstévnici vyhrat hodnotné ceny v po-
dob&é Mobilni klimatizace RKL 360 S-line, Odvlhéovace
ETF320 a topného obrazu dle vlastniho vybéru od spolec-
nosti Remko s.r.o. a SunnyHouse. Pro ucast ve slosovani
staci vyplnit hraci kartu, kterou navstévnik obdrzi na po-
kladnég, vyplnit své Gdaje a odpovéd’ na soutézni otdzku
a odevzdat kartu do sklenéné nadoby.
Veletrhu MODERNI VYTAPENT se zucastni &eské, ale i za-
hrani¢ni firmy (Némecko, Rakousko, Slovensko), které zde
predstavi své novinky a inovované technologie ve vytapéni.
Z vyznamnych hraci na trhu svou ucast jiz potvrdili napfi-
klad Euro teplo s.r.o., Mastertherm s.r.o., Jaroslav Cankaf
a syn — ATMOS, HAAS+SOHN Rukov, s.r.o., ABX spol.
s.r.o., ACOND a.s., REGULUS spol. s r.0., Vaillant Group
Czech s.r.o., ATREA s.r.o., ROJEK prodej, spol. s r.o.,
STIEBEL ELTRON spol. s r.o, MORAFIS — SEVER, spo-
l.s.r.o., NEWAG spol. s r.o., DRAZICE — NIBE ENERGY
SYSTEMS CZ, STORC TZB s.r.o., Eurosystémy group
s.r.o. atd.
Dale se muzete tésit na prezentaci Asociace podniki tope-
nafské techniky (APTT), ktera sdruzuje vyrobce teplovod-
nich kotlt, krbu a topidel na vSechny druhy paliv, vyrobce
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otopnych téles a vyrobce a prodejce méfici a regulacni tech-
niky pro vytapéni. Regulus je stalici mezi naSimi vystavo-
vateli a opét predstavi nekolik novinek ze svého portfolia.
Chybét nebude ani firma KFenergy, ktera je oblibenym
evropskym importérem kanadskych krbovych kamen a kr-
bovych vlozek na dievo. Opomenout bychom neméli ani
spole¢nost MasterTherm, tradi¢niho a nejvétsiho ceského
vyrobce sortimentu tepelnych cerpadel.

Soub&zné s veletthem MODERNI VYTAPENI se usku-
teni také 12. mezinarodni veletrh DREVOSTAVBY, kte-
ry popularizuje dievo jako stavebni material budoucnosti.
Navstévnikiim poskytne ucelené informace o vyuziti dieva
a pfirodnich materidlii ve stavebnictvi a zpracovani téchto
plné obnovitelnych pfirodnich zdroji. Dozvite se napfi-
klad, jak se tyto domy stavi a jak o né spravné pecovat bé-
hem jejich zivotnosti.

Po celou dobu veletrhu se bude konat ,,Forum vytadpéni®,
kde budou probihat zajimavé prednasky na aktualni témata
energeticky usporného a ekologického bydleni. Nevahejte
navitivit dal§i ro¢nik veletrht MODERNI VYTAPENI
a DREVOSTAVBY ve dnech 2. az 5. tinora 2017 na
Vystavisti Praha-HoleSovice.

Vice informaci naleznete na www.modernivytapeni.cz.

1/2017
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NIBE F730: nové ventilacni tepelné cerpadlo
pro energeticky setrné budovy

polecnost NIBE Energy

Systems CZ, vyhradni doda-

vatel kvalitnich Svédskych te-
pelnych &erpadel NIBE do Ceské re-
publiky a na Slovensko, pfedstavila na
letoSnim veletrhu FOR THERM nové
ventilaéni tepelné cCerpadlo NIBE
F730. To tvoti kompletni systém k za-
jisténi vytapéni, ohfevu vody a fize-
ného vétrani v celé doméacnosti. Jeho
kompresor s plynulou regulaci vyko-
nu se navic vzdy pfizptsobi aktualni
potiebé tepla a pfispiva tak ke snizeni
nédkladt na vytapéni a ohfev vody az
0 50 %. NIBE F730 dosahuje energe-
tické tiidy A+++, a primarné je proto
urcené pro nizkoenergetické a pasivni
domy.

Vysoce ticinny systém pro
energeticky Setrné budovy
Ventilac¢ni tepelna cerpadla slouzi jako
systémy na recyklaci energie. Tato za-
fizeni ji odebiraji teplému vnitinimu
vzduchu, ktery je odvadény z interiéru
ventilanim systémem a nasledné ji
vyuziji jako zdroj tepla pro vytapéni
a ohfev vody. Do stejné skupiny pat-

i rovnéz NIBE F730, které¢ je ur¢ené
predevsim pro nizkoenergetické a pa-
sivni novostavby. Je vSak zkonstruo-
vané rovnéz pro domy s tepelnou ztra-
tou az 6 kW, protoze dokaze kromé
tepla z ventilacniho vzduchu vyuzit
itepelnou energii z venkovniho vzdu-
chu a dosahnout tak tepelného vykonu
4,9 kW. ,, NIBE F730 disponuje kom-
presorem s plynulou regulaci vykonu
dle aktualni potieby energie, a proto
vyznamné optimalizuje provozni nd-
klady. Celé zarizeni je vybaveno do-
konale izolovanym zasobnikem teplé
vody, uspornym ventilatorem a obého-
vym cerpadlem. Vse dohromady tvori
kompletni systém, ktery v domdcnosti
zajistuje vytapeéni, ohiev vody i rizené
vétrani se zpétnym ziskem energie.
Prednosti tohoto typu tepelného cer-
padla je také energeticka trida A+++
pri zahrnuti vilivu regulatoru. Pri
efektivnim fungovani proto sniZuje
spotiebu energie na vytapéni a ohiev
vody o vice nez 50 %,” vysvétluje
Jiti Sedlacek, teditel prodeje NIBE
Energy Systems CZ, divize skupiny
NIBE. NIBE F730 je mozné spravovat
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pomoci tabletu nebo mobilniho telefo-
nu s pfistupem na internet. Celé zafi-
zeni je doplnéno barevnym displejem
s intuitivnim ovladanim, na némz se
zobrazuji informace o aktudlnim stavu
i dalezitych teplotach, ¢i USB portem
pro aktualizaci softwaru a zalohovani
nastaveni.

Ventilacni tepelné cerpadlo NIBE
F730

Tichy a usporny pomocnik pro tepelny
komfort domacnosti

Tepelné cerpadlo NIBE F730 se tadi
mezi alternativni zdroje energie. Neni
totiz zavislé na fosilnich palivech, coz
minimalizuje emise CO, vypousténé
do ovzdusi. Energie z ventilaéniho
vzduchu je v ném odebirana a pouzi-
vana k vytapéni, napt. podlahovym to-
penim nebo nizkoteplotnimi radiatory,
apro ohfev vody ve vestavéném zasob-
niku o objemu 180 litrd. Vyfukovany
vzduch se nasledné¢ ochladi az na
—15 °C, coz opét ptispiva k vysokému
energetickému zisku. NIBE F730 fun-
guje i za nejvétSich mrazi, kdy jeho
vykonu pomaha zabudovany elektro-
kotel. Mezi jeho dalsi vyhody patii
nadcasovy design, velmi tichy provoz,
dlouha Zivotnost a jednoduch4 instala-
ce i ovladani. ,, NIBE F730 je uzpiiso-
bené k propojeni s akumulacni nadrzi,
ohrivacem vody nebo soldrnimi pane-
ly. Jeho regulator umozinuje komfortni
Fizeni i hospodarny a bezpecny provoz
a vsechny diilezité informace zobra-
zuje na prehledném displeji. Pokud se
navic naklady na porizeni tepelného
Cerpadla systemu vzduch-voda a bez-
né rekuperacni jednotky pro Fizené
vétrani rodinného domu srovnaji s nd-
klady na instalaci ventilacniho tepel-
ného cerpadla NIBE F730, Ize dosah-
nout investicni uspory az 80 000 K¢,”
konstatuje Jifi Sedlacek.

(Tiskova zprava)
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S pristroji Testo meri topenafri chytreji

Chytré sondy optimalizované pro vas chytry telefon

hytry telefon nam usnadnuje

na$§ kazdodenni zivot v témet

kazdé situaci. Pro¢ tedy neu-
snadnit také topenaiim jejich praci
s méfenim? Takovou otazku si klad-
li inZzenyfi u firmy Testo — a vyvinuli
nové chytré sondy. Vysledkem je osm
kompaktnich méfticich pfistroju, které
se propoji ptfes Bluetooth s chytrym
telefonem nebo tabletem a daji se in-
tuitivné obsluhovat pfes bezplatnou
aplikaci. I pfes jejich maly format jsou
chytré sondy vybaveny profesionalni
meéfici technikou, jak je u Spicky na
trhu obvyklé a hodi se pro vSechna
dualezitd méteni teploty, vlhkosti, tlaku
a rychlosti proudéni.

Obsluha vSech méficich pristrojt
jednou aplikaci

Centralnim prvkem obsluhy meéficich
pfistroji s Bluetooth je univerzalni
aplikace pro chytré sondy testo Smart
Probes App. Lze ji zdarma nainstalo-
vat jako verzi pro iOS nebo Android
a nabizi uzivateli mnoho praktickych
funkci — mimo jiné piehledné vycteni
nameétenych hodnot, zobrazeni prubeé-
hu meéfenych dat formou grafu nebo
tabulky a rovnéz odeslani naméfenych
dat v podobé protokolu ve formatu
PDF nebo jako soubor Excel. Dalsi
menu méfeni specifickd pro aplikace
délaji praci s chytrymi sondami jes§té
efektivnéjsi. Mezi nimi jsou menu pro
zkousku tésnosti u topenatskych apli-
kaci, pro jednoduché zadavani para-
metrt vyustky/prafezu kanalu v ramci
méfeni objemového pritoku nebo pro
vypocet ruznych parametrd jako je
prehtati nebo podchlazeni u chladicich
zafizeni. Aplikace se ovlada snadno

Klestovy teplomér
Infracerveny teplomér

testo 115i
testo 805i

testo 510i

testo Smart Probes App
- aplikace zdarma ke stazeni

N

Avallable an the

App Store

e play

a intuitivn¢ a mize na displeji zobra-
zovat hodnoty az Sesti chytrych sond
soucasné.

Praktické pouzdro misto tézkého kufru
Stejné kompaktni jako jsou méfici
pristroje samotné, je také chytré pouz-
dro testo. Chytré sondy se daji uvnitf
bezpecné ulozit a pohodIné piepra-
vovat. Zvenci tvoli pouzdro robustni
a flexibilni tvrda skofepina, uvniti je
vybaveno mékkou vystelkou z pénové
hmoty s pfesné vytvarovanymi otvory
pro jednotlivé méfici pfistroje. Chytré
sondy jsou tedy maximalné chranény,
pokud by snad chytré pouzdro upadlo
na tvrdou podlahu.

Sady pro vytapéni za vyhodnou cenu
Aby odbornici z oblasti vytapéni méli
vzdy vSechny potiebné méfici piistro-
je pro svoji kazdodenni praci u sebe,
nabizi Testo pro kazdou cilovou sku-
pinu sadu vytvofenou na miru za vy-
hodnou cenu. Kazdd sada obsahuje
také chytré pouzdro testo s pfislusnou
vystelkou.

Diferencni tlakomér
Termohygrometr

testo 905i
Teplomér
testo 605i

Se sadou vytapéni zméetite a zkontro-
lujete vSechny teploty a tlaky u otop-
nych zafizeni. V robustnim chytrém
pouzdre testo se daji méfici pfistroje
pohodIné pievazet a jsou vzdy na mis-
té, kdyZz maji byt pouzity.

Sada vytapéni obsahuje: testo 115i,

testo 5101 a testo 8051 v chytrém pouz-

dfe testo.

Sada chytrych sond pro vytapéni

Vam nabizi:

e Me¢feni tlaku plynu na horaku.

e Me¢feni vstupni teploty a teploty
zpatecky na topnych systémech.

e Me¢feni teploty podlahového topeni
a radiatora.

e Menu méfeni pro zkousku tésnosti
véetné alarmu.

e Rychld fotodokumentace s namé-
fenymi IR teplotami a s oznacenim
mista méfeni.

e Analyza a odeslani naméfenych
dat pomoci aplikace pro chytré
sondy testo Smart Probes App.

e Praktické chytré pouzdro testo pro
uloZeni a pfepravu.

Poskladejte si svoji osobni sadu!
Vyberte si mezi osmi kompaktnimi
chytrymi sondami a tfemi chytrymi
pouzdry. V robustnim chytrém pouz-
dfe se daji méfici ptistroje pohodIné
prepravovat a jsou vzdy na misté, kdy
tfeba je pouzit.
Nové chytré sondy od firmy Testo
jsou idealnimi zékladnimi pfistroji pro
mladé a pro technikou nadSené feme-
slniky. AvSak jsou také praktickym
doplnkem pro profesionaly, ktefi ne-
chtéji s sebou stale a vSude nosit svoji
kompletni vybavu.

Vice informaci na: www.testo.cz

%

Vrtulkovy anemometr

Méieni vysokého tlaku

Termicky anemometr

testo 405i
testo 410i
testo 549i

Jay
=
N
o
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Odborna skoleni

Vétrani s rekuperaci tepla & nova generace vétracich jednotek
Zehnder ComfoAir Q

Zehnder Akademie, Pionyrii 641, 28. biezna 2017 — 1. Zakladni e 9. az 11. Gnora 2017, FOR PASIV,
39102 Sezimovo Usti2,9-16 h 29. biezna 2017 — 2. Montaz Praha — Letiiany, hala 5

30. ledna 2017 — 1. Zakladni 30. birezna 2017 — 3. Navrh e 14.az 18. 3.2017, ISH, Frankfurt,
14. tnora 2017 — 1. Zakladni Vice informaci a prihlasky: hala 8

15. tmora 2017 — 2. MontaZ M: 731 414 443, info@zehnder.cz e 28.az29.4.2017, SHK, Brno, pa-
16. Gnora 2017 — 3. Navrh vilon V

6. biezna 2017 — 1. Zékladni
Zehnder & Husky Akademie, Videiska veletrzich:
573,252 42 Vestec u Prahy, 9-16 h o
31. ledna 2017 — 1. Zéakladni
28. unora 2017 — 1. Zakladni

Pozvanka na predstaveni nové generace
vétracich jednotek Zehnder ComfoAir Q na

2. az 5. tUnora 2017, Moderni
Vytapéni — Dfevostavby, Praha —
HoleSovice, hala M

e

D
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Stanovisko Statni energetické inspekce

k nové legislativé upravujici pozadavky na ekodesign
nesmérovych svételnych zdrojli pro domacnost

Legislativa upravujici pozadavky na nesmérové svételné
zdroje je vetfejnosti zndma jiz od roku 2009. Od tohoto roku
dochazi postupné k omezovani uvadéni na trh nesmérovych
zdroju pro doméacnost, a to zejména tradic¢nich zarovek, kte-
ré nedosahuji hodnot stanovenych legislativou. Pfechod na
uspornéjsi druhy svételnych zdroju je postupny, a pokud
byly svételné zdroje naskladnény jesté pred ucinnosti da-
ného omezeni, bylo mozné je postupné doprodat. Proto se
zarovkami na pultech obchodnikd, i pfesto, Ze jsou jiz od
roku 2012 zcela zakazany.
Evropska komise si pifi vytvafeni legislativy byla védo-
ma toho, ze je potfeba zachovat moznost pouziti svétel-
nych zdroja pro tzv. zvlastni ucely (tzn., Ze nejsou urceny
k osvétleni mistnosti v domacnosti kvili svym technickym
parametrim nebo proto, ze jsou nevhodné pro osvétleni
mistnosti v domacnosti). Nepiesna definice zvlastnich uce-
i umoznovala prodej klasickych zarovek, které byly dekla-
rovany napft. jako otfesuvzdorné, ¢i jako topidla.
Z dtvodu uptesnéni definice ,,zvlastniho ucéelu™ doslo
k upravé legislativy, pokud jde o pozadavky na ekode-
sign nesmérovych svételnych zdroji pro domacnost. Od
24. tnora 2016 je U¢inné nafizeni ¢. 1428/2015, kterym se
méni nafizeni Komise (ES) ¢. 244/2009.
Zékladnim bodem tupravy ptvodniho natfizeni je definice
svételného zdroje pro zvlastni ucely:
— nove stanoveno, co se konkrétné zamysli zvlastnim
ucelem pouziti zdroje (napf. tam, kde prvotnim uéelem
zdroje neni osvétleni, atd.),
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— pokud je zdroj urcen pro zvlastni ucely, musi mit uve-
den zamysleny tcel pouziti ve vSech formach informaci
o vyrobku (v€etné obalu vyrobku) spole¢né s upozor-
nénim, ze nejsou vhodné pro jiné pouziti, nez se uvadi.
Déle jsou na obalu, pfipadné uvniti baleni informace
o technickych parametrech, diky nimz je zdroj urcen pro
uvedeny zvlastni ucel. Vyrobci tyto technické parame-
try garantuji v technické dokumentaci vypracované pro
ucely posouzeni shody,

— zérovky del§i nez 60 mm se nepovazuji za svételné
zdroje pro zvlastni Gcely, pokud jsou odolné jen vici
mechanickym otfesim nebo vibracim a nejsou uréeny
pro dopravni signalizaci nebo pokud maji jmenovity vy-
kon vys$§i nez 25 W a udajné nabizeji zvlastni funkce
zdroju spadajicich do vyssich tfid energetické Géinnosti.

Touto specifikaci by mélo byt vyrazné ztizeno uvadét na trh
klasické, jiz zakdzané neucinné zarovky. I kdyz se zd4, ze
omezovani ze strany EU nema konce, v pfipad¢ klasickych
zarovek jsou tato omezeni legitimni. V klasické domacnosti
je vétsina svételnych zdroji uréena k intenzivnimu pouzi-
vani obzvlasté v zimnich mésicich, takze zdroje pouzivané
napf. do sklept tvofi opravdu minimum jejich prodeje.

Statni energeticka inspekce, jejiz hlavni ¢innosti je od ledna

2016 kontrolovat dodrzovani pozadavkid na poli hospodareni

s energii v CR, s ohledem na dostateény ¢asovy prostor na

adaptaci, zacina zahajovat kontroly uvadéni na trh svételnych

zdrojti uenych pro domacnosti podle novée ucinné legislativy.

(Tiskova zprava)
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Nova generace vétracich jednotek Zehnder ComfoAir Q

oewvwvyrs

0 5 % vyssi rekuperace tepla, o 8 dB (A) nizsi hlu¢nost,
o 10 % nizsi spotreba energie

ehnder, evropsky leader v ob-
Z lasti inovativnich feSeni pro
komfortni vétrani s rekuperaci
tepla pfichazi na Cesky trh s novou
generaci vétracich jednotek Zehnder
ComfoAir Q. Mate jedine¢nou pfile-
zitost se s novymi jednotkami poprvé
seznamit. Prodej byl zahajen 1. ledna
2017. Zehnder ComfoAir Q postupné
nahradi velice uspé$nou, spolehlivou
a dobfe znamou fadu rekuperacnich
jednotek Zehnder ComfoAir 350/550
Luxe, které budou v prodeji minimal-
n¢ do konce roku 2017.
Nové vétraci jednotky Zehnder
ComfoAir Q zahrnuji inovace v mno-
ha aspektech. 16 klicovych funkci
a vlastnosti spliiuje pozadavky ko-
ne¢nych zakazniki stejné jako odbor-
nikli z oblasti vétrani. Zejména co se
tyka energetické ucinnosti jednotky
Zehnder ComfoAir Q dosahuji téch
nejlepsich hodnot, diky kterym spl-
fuji budouci energetické standardy.
Novinkou je nabidka jednotek ve 3 ve-
likostech s odstupniovanym vzducho-
vym vykonem 350, 450 a 600 m3-h".
To umoziuje optimalni navrhovani
jednotek Zehnder ComfoAir Q do
apartmand, jedno a vicegeneracnich
rodinnych domd, kancelafi a komerc-
nich budov. V neposledni fadé¢ nova

| Whey m negepis Kima o
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Zehnder Comfeair O 4507600

vlajkova lod’ rekupera¢nich jednotek
Zehnder zaujme rovnéz svym nejmo-
dern¢jsim designem.

Pfi vyvoji novych vétracich jedno-
tek Zehnder ComfoAir Q byl kladen
zvlastni diraz na zvyseni energetické
ucinnosti. Toho bylo dosazeno jednak
optimalizaci vyuziti vnitiniho prostoru
(diky tomu jak vyménik tepla ve tva-
ru diamantu, tak ventilator mohou byt
vetsi) a také vyznamnou optimalizaci
proudéni vzduchu ve vyméniku tepla.
Variabilni vysky kanalkl ve vyméni-
ku umoznuji stabilni konstantni pru-
tok vzduchu, ktery je pak smérovan

sonet

Zohnder Comfofir O 350

do ventilatoru s minimalnim odporem
vzduchu. Vysledkem je potieba niz-
$iho vykonu ventilatoru a tedy i niz§i
spotieba elektrické energie.

Vlivem nejnovéjsi technologie ventila-
torti jsou jednotky Zehnder ComfoAir
Q nejen podstatné tissi, ale maji
také velmi nizkou spotiebu energie.
Navadéci mtizka optimalizuje proudé-
ni vzduchu do ventilatoru a jesté vice
snizuje hladinu hluku. Spirdlovy plast
a rotor ventilatoru ebm-papst jsou vy-
vinuté v souladu s nejvyssimi standar-
dy vétrani a klimatiza¢ni techniky.
Diky zminénym technologickym ino-
vacim jednotky Zehnder ComfoAir
Q dosahuji az 0 5 % vyssi rekuperaci
tepla, maji az o 10 % nizsi spotiebu
energie a az 0 8 dB (A) niz$i hlu¢nost.
Kromé toho se uzivatelé Zehnder
ComfoAir Q mohou t&sit na velmi pfi-
jemné vnitini klima. Adaptivni piede-
hiev se automaticky dokonale pfizpa-
sobi venkovni teploté a zajistuje po-
tfebnou teplotu venkovniho vzduchu
privadéného do vymeéniku tepla. Tim
umoziuje maximalni moznou rekupe-
raci tepla a soucasné nizkou spotiebu
elektrické energie.

Vnimani teploty lidmi zavisi na ak-
tudlni venkovni teplot¢ a primérné
venkovni teploté v poslednich dnech.
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Proto pro maximalni komfort uzi-
vateld inteligentni fizeni Zehnder
ComfoAir Q na zéakladé¢ informaci
z teplotnich a vlhkostnich ¢idel vyrov-
nava teplotu privadéného vzduchu. To
umoznuje rovn€z novy regulovatelny
by-pass nastavenim stupné rekuperace
a mnozstvi vzduchu.

A konecné novy patentovany koncept
filtrG rovnéz pozitivné ovlivituje vniti-
ni klima. Nyni jsou dva filtry umistény
na vstupu vzduchu do jednotky. Diky
tomu jsou vSechny komponenty jed-
notky chranény pied znecisténim od
samého pocatku. Kromé toho nové
klapky filtri zarucuji jejich 100% tés-
nost a tim i nejvyssi moznou hygienu
v jednotce a systému rozvodu vzdu-
chu. Skladany filtr s velkou plochou
poskytuje lepsi ochranu.

Velmi zvlastni high-tech funkci ma
Flow Control. Tento fidici modul za-
jistuje vyvazeny konstantni pratok
pfivadéného a odvadéného vzduchu
v budové, coz umoziuje efektivngjsi
provoz vétraciho systému. Dosahuje
toho tim, ze ignoruje kratkodobé pie-

Wiy to neflepdl kima pro

CESKY INSTALATER

chodné vlivy (napf. poryv vétru), ¢imz
se zamezi negativni ovliviiovani vyko-
nu ventilatoru.

Obsluha jednotky Zehnder ComfoAir
Q je snadn¢jsi nez kdy jindy: pomoci
integrované¢ho intuitivniho displeje,
zobrazujici veSkeré provozni udaje
v realném cCase, uzivatel ziskava in-
formace o spotiebé energie i uspoie
nakladt na vytapéni. Kromé toho dis-
plej upozoriuje na vymeénu filtrt, a to
nejen v zavislosti na provoznim ¢ase,
ale také na objemu dopravovaného
mnozstvi vzduchu. Systém vétrani lze
rovnéz ovladat pomoci jednoduchého
tfipolohového piepinace, ovladaci jed-
notky ComfoSence, specidlni aplikace
pro mobilni zafizeni nebo ho lze ptes
rozhrani KNX Q integrovat do systé-
mu fizeni budovy.

Pii vyvoji vétraci jednotky Zehnder
ComfoAir Q byly brany v tuvahu
rovnéz praktické aspekty instalace.
Automatické nastaveni systému, zahr-
nujici privodce nastavenim systému
vétrani krok za krokem (zobrazujici
se na integrovaném displeji) stejné

ze&l‘l‘"‘g:|
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jako zaverecny zkusSebni test a potvr-
zeni instalace, umoznuje instalatérovi
velice snadné a rychlé zprovoznéni.
Dalsi velkou ptfednosti je univerzal-
nost jednotek pro pravou nebo levou
instalaci. Pfipojeni interiéru z pravého
(nastaveno z vyroby) na levé miize byt
snadno pfenastaveno v n¢kolika malo
krocich pfimo na stavbé. To umoziuje
instalatérovi vétsi flexibilitu v pfipadé
neocekavanych zmén pii zprovoznéni
systému. A navic predehfev lze snad-
no integrovat i dodatecné.
Samoziejme vSechny vétraci jednotky
Zehnder ComfoAir Q jsou dodava-
ny se standardnim i entalpickym vy-
ménikem tepla. Jsou nejen dokonale
kompatibilni se vSemi komponenty
systému vétrani Zehnder (se zemnim
vyménikem, chladici jednotkou, hy-
gienickymi rozvody vzduchu), ale
hlavné oteviraji novou kapitolu ,,ino-
vativniho vétrani s rekuperaci tepla®,
fizeného pozadavky zdkaznikti. Nova
generace vétracich jednotek bude
v prodeji od ledna 2017, kdy budou
k dispozici katalogy, ceniky, prezenta-
ce na internetu.

Zehnder Group Czech Republic s.r.o.,
Pionyrit 641, 391 02 Sezimovo Usti 11,
M 731414 443,

7383136222,

info@zehnder.cz,

www.zehnder.cz
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Velmi prizpusobiva  krabice”

Ndstup obnovitelnych zdrojii vzbudil otdzku, jak energetici dokdZou zkrotit jimi zptisobené
nestability v siti. Zatim se jim to dari dobre a na trh uZ vstupuje novd generace ndstrojt, které

vsvs

Jejich moZnosti jesté rozsiti. Brzy byste mohli mit jeden takovy u vds v ulidi.

bnovitelné zdroje energie jsou

mnohem star$i, nez si obvykle

uvédomujeme. Byt se jejich
podoba hodné zménila, od vodnich ¢i
vétrnych mlynd k elektrarnam, lidstvo
doprovazeji uz tisice let. Skuteény
vefejny zajem — nékdy piimo vasné —
budi ale az v poslednich letech. Mozna
proto, ze fada z nich obrazné feceno
vstoupila do puberty a pomalu se snad
blizi dospélosti.
Markantnim piikladem je fotovoltai-
ka, ktera ma ze vSech zdaleka nejveétsi
potencial a hypoteticky muze vyra-
bét vyrazné vice energie nez vSechny
ostatni obnovitelné zdroje. Po téméer
dvou stoletich vyvoje (prvni vznikl
roku 1839) se solarni ¢lanky pomalu
zaCinaji vyrabét za ceny, kdy uz za
jistych okolnosti mohou soutézit s pa-
livy, ktera lidstvu umoznila primyslo-
vou revoluci.
Neni zcela jisté, jak bude dalsi vyvoj
zdroju a jejich cen pfesné vypadat, ale
néco jisté je: zména v energetice to
bude ziejme zcela zasadni a dotkne se
vSech —a kromé odbornikt by si jiideal
né nem¢él nikdo za béznych okolnosti
v§imnout. Energetika musi i s pfipad-
nym podstatné vyssim podilem obno-
vitelnych zdroju fungovat spolehlivé
a precizné po celych 24 hodin denné
bez ohledu na pocasi. Zakaznici mu-
seji dostavat do svych zasuvek stale
stejny ,,produkt.

Kudy z toho

Dalo by se to zajistit tim, ze se mnoz-
stvi obnovitelnych zdroji do budouc-
na omezi, ale pokud bude skutecné
souc¢asny cenovy vyvoj pokracovat
a cena nckterych z nich dale klesat,
bylo by to kratkozraké. Vzdyt jednou
mohou dodavat tu nejlevnéjsi dostup-
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nou elektfinu. Vyvojafi a technici se
proto na ,,dospélost obnovitelnych
zdroju pfipravuji jinak: vytvareji na-
stroje, které jim pomohou novym na-
roktim vyhovét.

FITformer® REG

Vykon az 630 kVA, max. provozni napéti: 36 kV
tiech stupnich

Provozni vlastnosti a rozméry odpovidaji béznym
distribucnim transformétorim

Priklad provedeni 21kV /420V

Zékladnim problémem je nestabilita
dodévek energii z téchto zdrojt. Spolu
s tim, jak roste jejich podil, musi se
zvySovat i usili energetikil o stabiliza-
ci siti (a to vysokého i nizkého napéti.)
Ti potiebuji zafizeni, které jim umozni
prakticky okamzit¢ — a to tedy zna-
mena automaticky — zvladat zmény
¢i dokonce vypadky v mnohem vys-
$im rozsahu, nez bylo doposud moz-

Priklad pro mozny rozsah regulace pod zatézi:
+/-3.57 % @ 400 kVA

+/-4.34% @ 630 kVA

Pridavny rozsah nastaveni na strané vyssiho napéti pro
optimélni provoz: +/- 2,5% a +/- 5% (nastavitelné

v beznapétovém stavu)
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né a pfipustné. Stejné jako v mnoha
jinych oborech i pfi fizeni siti pomaha
pfedevsim digitalizace. Sit’ se stava
,chytfejsi®, jak v ni pfibyva zafizeni,

velkd elektriarna

vodni elektrarma

primysl

domacnost

——> komunikace
tok energie:

—— =sit'wn

= =sit'yn

% =sit'nn

. a rozvodna

CESKY INSTALATER

ktera mohou (v omezené mire, sa-
moziejme) reagovat pfimo na misté
a s pfiznacnou rychlosti svych pocita-
¢ovych ,,mozka“.

* Uvedené napétové hodnoty pledstavuji jen piiklad.
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A chytra revoluce uz dorazila i pfimo
pred domy zakaznikd — do malych tra-
fostanic. Transformatory v nich se sta-
raji prakticky pfimo o koncové zékaz-

witrma elektrama

vefejni
infrastruktura

salaml
elektrarna

elektrarna
na biomasu

verejna infrastrukiura

‘ 9 trafostanice
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niky. Ti diky tomu dostavaji ze zasu-
vek spravné napéti tak, aby spotiebice
fungovaly, jak maji, neopotiebovavaly
se ¢i pfimo neposkozovaly.
Provozovatelé siti svym zakaznikiim
garantuji, ze se nic takového dit nebu-
de, ale v realném cCase v méné stabil-
nich sitich (nejspise prave kvili obno-
vitelnym zdrojim) vSechny trafostani-
ce pfimo samoziejmé fidit nemohou.
Prichazi tak nova generace zafizeni,
jako je naptiklad regulovatelny trans-
formator FITFormer™ REG od spo-
le¢nosti Siemens.

Zatizeni, které mimochodem letos
ziskalo prestizni ocenéni odbornikl
na veletrhu AMPER, nejvétsi Ceské
vystavé v oboru, se od béznych kon-
venénich transformatortt 1i§i svou
pfizptisobivosti. Pfevodovy pomér

Nejen ,trafa”

regulovatelného
muze ménit pod zatizenim, a to diky

CESKY INSTALATER

Fotovoltaika za babku

V kvétnu 2016 mezinarodni konsorcium v aukci potfadané ufady Spojenych
arabskych emiratli nabidlo, ze u Dubaje postavi solarni park s kapacitou
hu by jedna kilowatthodina méla byt za 2,99 americkych centd. To odpovida
cen¢ 70 haléti za kilowatthodinu, coz je sice stale vice, nez kolik ¢ini cena na
burze ve stfedni Evropé, ale na poméry fotovoltaiky je to ¢islo pfimo nesku-
tecné. Vzdyt predchozi rekord padl na stejném projektu (cela elektrarna ma
mit vykon cca 3 GW), ale jeho vySe byla prakticky dvojnasobnd, zhruba Sest
centl (1,50 K¢) za kilowatthodinu. Jde zfejmé o anomalii danou moznosti lev-
ného financovani projektu, ale uz nyni jde o cenu nizsi nez u novych fosilnich
zdrojii v oblasti. V roce 2020 spusténa uhelna elektrarna v Dubaji ma podle
planti dodavat elektfinu za 4,5 centu za kilowatthodinu. Samoziejmé, problé-
my s nestabilitou dodavek z fotovoltaiky nizsi cena neodstrani, ale zaroven tu
podle odborniki stale je potencial k dalSimu snizovani cen za panely.

tfistupnové regulaci na strané nizkého
napéti. Jinak jde o zafizeni, které¢ ma
kvality a rozmeéry bézného distribucni-
ho transformatoru, takze ho lze hlad-

transformatoru se

Trafostanice jsou samoziejmé jen jednou, byt velmi dulezitou, soucasti roz-
vodnych siti. Jejich pruznost a reakéni schopnosti mizou dal vyrazné zvyso-
vat i dal$i komponenty, casto tfeba jesté nenapadnéjsi. Spolecnosti Siemens
napf. nabizi rozvadéce (fada 8DJH), které je mozné vybavit celou fadou aktiv-
nich prvkl a dat jim tak lepsi moznosti regulace v podminkach sitové nesta-
bility. Mohou byt naptiklad vybaveny motorovymi pohony pro dalkové ovla-
dani, indikétory zkrati, systémy pro detekci napéti a mnoha dalSimi snimaci.
Jednotky dalkového ovladani mohou byt podle potiteby soucasti rozvadéce,
v nn ovladacich skfikdch nebo byt umistény v samostatnych nésténnych
skiinich. Rtizné prvky pro monitorovani a ovladani mohou byt jednoduse

ce zapojit do stavajici infrastruktury.
Diky svym vlastnostem dokaze ovsem
dodavatelim energie udrzovat napé-
ti uvniti' toleranc¢nich mezi a dodrzet
predpisy danou normu. Zakaznici maji
i za hodn¢ zménénych podminek vse
tak, jak byli zvykli — a to je ta nejlepsi
zprava, jakou mohli dostat.

a rychle doplnény také dodatecné.

Prevzato z casopisu VISIONS

Stavite ¢i rekonstruujete dum?
Pak ctete dal...

tavite dim nebo provadite veétsi zménu dokonce-

né stavby*? Pak by tato stavba meéla podle zdkona

¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, ve znéni
pozdéjsich piredpist, plnit pozadavky na energetickou na-
ro¢nost budovy. To, Ze stavba pozadavky plni, dokazuje
stavebnik, vlastnik budovy pfip. spoleCenstvi vlastnikli
jednotek (SVIJ) prikazem energetické narocnosti budovy
(priikaz) pfi stavebnim fizeni. Ostatné prukaz je soucasti
projektové dokumentace pro povoleni stavby také podle
stavebniho zédkona. Za plnéni pozadavkt je odpovédny sta-
vebnik, vlastnik budovy ptip. SVIJ.
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Jsou vSak ale ptipady, kdy samotny prukaz nestaci a mél
by obsahovat navic jesté i energeticky posudek. To se tyka
nové C¢i rekonstruované stavby, kterda ma planovany/sku-
tecny zdroj energie nad 200 kW instalovaného teplené¢ho
vykonu. Pokud takov4 stavba neni napojena na sousta-
vu zésobovani teplem ¢i zdroj obnovitelné energie (napft.
tepelné Cerpadlo), pak si stavebnik, vlastnik, SVJ opatii
energeticky posudek k zhodnoceni stavu, zda by pro stav-

.....

-----

-
1/2017
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Bauen & Wohnen Salzburg, Rakousko

Mezindrodni vystava pro stavbu, bydleni a uspory

energii www.bauen-wohnen.co

E-WORLD Essen,Némecko

Mezinarodni odborny veletrh s kongresem — energe-

tické a vodni hospodarstvi www.e-world-essen.com

Aqua-Therm Moskva, Rusko

Mezinarodni odborny veletrh pro vytapéni, ventilaci,

klimatizaci, zasobovani vodou, ekologické technolo-

gie a bazény www.aquatherm-moscow.ru

BAU & ENERGIE Viden, Rakousko

Stavebni veletrh se zaméfenim na renovace a energe-

tické uspory www.bauen-energie.at

EMBEDDED WORLD Norimberk, Némecko

Mezinarodni veletrh a konference embedded systému
www.embedded-world.de

7-9.2.

7-10.2.

16.-19. 2.

14.-16.3.

14.-18. 3. ISH Frankfurt nad Mohanem, Némecko

Svétovy veletrh koupelen, stavebnictvi, klimatiza¢-

ni techniky a obnovitelnych zdrojii energie

www.messefrankfurt.com

20.-24.3. CeBIT Hannover, Némecko
Svétovy veletrh informacnich technologii, telekomu-
nikace, softwaru a sluzeb www.cebit.de
WASSER BERLIN INTERNATIONAL Berlin Némecko
Mezinarodni odborny veletrh a kongres vodohospo-
dafského primyslu www.wasser-berlin.de

28.-31.3.

17.-20. 4. ELEKTRO MOSKVA

Mezinarodni veletrh elektrozafizeni

Moskva, Rusko

www.elektro-expo.ru
18-21.4.  ELCOM UKRAINE Kyjev, Ukrajina
Mezinarodni veletrh elektroinzenyrstvi, osvétleni

a automatizace budov www.elcom-ukraine.com

%

pelnym cCerpadlem. Energeticky posudek da stavebnikovi,
vlastnikovi, SVJ informaci o dalsi alternativé z pohledu
narokdl na energii. V pfipadech, kdy je soucasti prikazu
energeticky posudek — jedna se jen o vétsi budovy — necha
si stavebnik, vlastnik, SVJ vydat tzv. zavazné stanovisko
Statni energetické inspekce, které je pak soucasti zados-
ti o povoleni stavby. Stavebnik, vlastnik, SVJ doruc¢i na
SEI aktualni projektovou dokumentaci, prikaz a posudek.
Pracovnici SEI posoudi prikaz s posudkem vii¢i projektové

1/2017

24.-28.4. HANNOVER MESSE Hannover, Némecko
Ptedni svétovy veletrh technologii
www.hannovermesse.de
16.-18. 5. SMT/HYBRID/PACKAGING  Norimberk, Némecko
Mezinarodni odborny veletrh a kongres — integrace
systému v mikroelektronice www.mesago.de
16.-18. 5. PCIM Norimberk, Némecko
Mezinarodni veletrh a kongres pro vykonnou elektro-
niku, techniku pohonu a Power Quality www.mesago.de
23.-25.5. EXPOPOWER Poznan, Polsko
Veletrh energetiky WWWw.expopower.pl
31.5-2.6.  intersolar europe = Mnichov, Némecko
Mezinarodni veletrh solarnich technologii
www.intersolar.de
20-22. 6. POWER GEN EUROPE Milan, Italie
Mezinarodni veletrh energetiky
WWW.powergeneurope.com
20.-22. 6. IFSEC Londyn, Velka Britanie
Mezindrodni veletrh zabezpeCovaci a protipozarni
techniky www.ifsec.co.events
1.-6.9. IFA Berlin, Némecko
Mezinarodni veletrh spotfebni elektroniky
www.ifa-berlin.com
20.-22.9. efa Lipsko, Némecko

15. veletrh systémové techniky budov, elektroinstala-

ce, svétla, klimatizace a automatizace ~ www.efa-messe.com
14.-17. 11. Productronica Mnichov, Némecko
22. Svétovy veletrh pro elektronickou vyrobu

www.expocs.cz/veletrhy

15.-17. 11. Sicurezza Milan, Italie
Mezinarodni veletrh protipozarni a zabezpeCovaci
techniky Www.sicurezza.it

dokumentaci a pokud dokumenty odpovidaji plnéni poza-
davkdm na energetickou narocnost budovy vydaji zavazné
stanovisko, které stavebnik, vlastnik, SVJ pfilozi k zadosti
o povoleni stavby.

*vetsi zmeénou dokoncené budovy se rozumi takova zmena,
ktera se provadi na vice nez 25 % plochy obalky budovy.

(Tiskova zprava)
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Odtavani ledové vrstvy
| bez naruseni tepelne pohody

Porovnani riiznych postupii

Vyparniky u tepelnych cerpadel vzduch/voda maji za ven-
kovnich teplot v blizkosti bodu mrazu sklon k vytvaieni
ledové vrstvy na svém povrchu. Nésledujici pfispévek po-
pisuje moznosti odtavani ledu pouzivané vyrobci a jejich
dopad na jednotku, Gc¢innost provozu a tepelnou pohodu
prostiedi.
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Na vyménicich tepla dochazi u tepelnych cerpadel vzduch/voda v zavislosti na

pocasi k usazovani namrazy nebo ledové vrstvy, ktera musi byt pomoci
zvoleného odtavaciho procesu odstrariovana

U chladiciho a u klimatiza¢niho zafizeni je odtavani ledové
vrstvy z vyméniki tepla odedavna bézny jev. U otopnych
soustav jej vSak zacali uzivatelé brat na védomi az soub¢éz-
né s jeho projevy poté, co se rozsifilo pouzivani tepelnych
¢erpadel vzduch/voda. Jak ale na vyméniku tepla ke vzni-
ku ledové vrstvy viibec dochazi? Abychom na tuto otazku
mohli odpovédét, je tieba se podivat na procesy, probihajici
u venkovnich jednotek téchto Cerpadel. Energii 1ze z ven-
kovniho vzduchu ziskat, kdyz vzduch ventilatorem nasava-
me a dopravujeme k vyméniku tepla (vyparniku). Jim pro-
téka chladivo, jez musi byt neustale chladnéjsi nez venkov-
ni vzduch. Pouze tak, v souladu s fyzikalnimi zakony, maze
dochazet k pfenosu tepelné energie ze vzduchu do chladiva.
Ve vyméniku tepla se chladivo pfitom vyskytuje souc¢asné
ve dvou fazich, tj. ve formé¢ smési kapaliny a pary. Ziskané
teplo slouzi k odpateni kapalné faze. Timto zptisobem je
pak mozné toto teplo v nasledujicim kompresorovém pro-
cesu ,,precerpat™ na uroven pouZitelnou k vytapéni.

Vzhledem k tomu, Ze smés musi mit ve vymeéniku tepla nizsi
teplotu nez okolni vzduch, dochazi pii urcité vlhkosti vzdu-
chu ke kondenzaci vody na lamelach, je-li teplota vzduchu
niz§i nez odpovidajici rosny bod. Jakmile poklesne teplota
ve vyméniku pod 0 °C, tak se kondenzat méni v led a na
vyméniku postupné vznika ledova vrstva. Zvlast' intenziv-
né k tomu dochazi v rozmezi teplot venkovniho vzduchu
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+5 °C az -3 °C. Napt. jiz pfi teploté vzduchu +5 °C by se
mélo chladivo odparovat pfiblizné pti —5 °C. Protoze ale
pti venkovni teploté +5 °C obvykle byva absolutni vlhkost
vzduchu zvlasté vysokd, srdzi se na povrchu vymeéniku
i veétsi mnozstvi kondenzatu. Jestlize naproti tomu poklesne
teplota vzduchu napt. na —15 °C, byva absolutni vlhkost
vzduchu jen nepatrnd a odtavani je nutné jen velmi ziidka.
Piedevsim v kritickém rozmezi teplot dochazi tedy na po-
vrchu vyménikt tepla u tepelnych cerpadel vzduch/voda ke
vzniku ledové vrstvy, ktera prabézné dale nartsta. Pokryje-
-li led cely povrch vymeéniku, jeho tepelny vykon se znacné
omezi, protoze led zde plisobi jako tepelné€izolacni vrstva.
Vykon tepelného cerpadla pak velmi rychle klesa a v ex-
trémnich situacich mtze dojit i k jeho poskozeni.

Ke stejnému jevu samoziejm¢eé nedochazi jen u tepelnych
Cerpadel, nybrz také u klimatizacnich a chladicich zafize-
ni, kde se setkdvame se stejnymi fyzikdlnimi okrajovymi
podminkami. K odtavani ledové vrstvy se nabizeji rizné
postupy, které budou déle popsany.

1. 0dtavani cirkulaci vzduchu - pouze u chladiren

Odtavani pomoci cirkulace vzduchu se pouziva vyhrad-
né u chladiren. V normalnim chladicim prostoru se zde
chladici jednotka kvuli nezbytnému odtavani obcas vypne
a vzduch, obsazeny v tomto prostoru, se pak jednoduse po
urcitou dobu prohani pfes vymeénik, jimz po tu dobu ne-
proudi chladivo. Protoze vzduch je mirné teplejsi nez po-
vrch vymeéniku, led pomalu odtava. Zietelnou vyhodou po-
stupu je, Ze se pro odlediovani nespotiebuje téméi zadna
energie. Nevyhodou je ¢asto vétsi Casova narocnost. Kromé
toho se zde snizuje jinak dostupna dodavka chladici energie
z jednotek do chlazeného prostoru. Naklady a pozadavky
na regulaci jsou u této varianty nizké.

2. Elektricka topna vlozka - rychlé, ale drahé

Odtavani pomoci elektrické topné vlozky se pouziva také
témeét vyhradné v chladicich zafizenich. Do vyméniku tep-
la je zabudovana topna vlozka, ktera se v ptfipadé potieby
zapina. Odtavani je zvlasté rychlé a spolehlivé — ovSem
vzhledem k vysoké spotiebé energie je to jen stézi inosna
alternativa.

3. Odtavani horkymi parami chladiva — ucinné, ale také
nakladné

Odlednovani horkymi parami se pouziva jak u tepelnych
Cerpadel, tak u klimatiza¢nich zafizeni. Horké pary se po
dokonceni komprese neodvadéji do kondenzatoru, nybrz
zpét do vymeéniku tepla — vyparniku. K tomu téelu zde musi
byt provedena konstrukéni uprava viazenim obtoku mezi
kompresor a vyparnik. Naklady na konstrukéni tipravu jsou
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ovSem pomérné vysoké. Odtavani je ale velmi spolehlivé
a rychlé, protoze teplota horkych par se obvykle nachéazi
v rozmezi 80-90 °C. Také energeticka bilance vychazi Iépe
nez v ptipadé pouziti elektrické topné vlozky, protoze zde
vznika teplo s COP vzdy vys$Sim nez 1. Pii COP =1 se jiz
vyplati elektrickd topna vlozka, protoze s ni se elektricka
energie méni na teplo v poméru 1:1.

Aby bylo moZné odpovédét na otazku, jak na vyménicich tepla venkovnich
jednotek u tepelnych cerpadel ke vzniku ledové vrstvy vlastné dochazi, je tfeba
se dikladnéji seznamit s fyzikalnimi procesy, které tam probihaji

S tispéSnym zavedenim tepelnych cerpadel vzduch/voda se zménily i ukoly, jez
musi odborni vyrohci nové fesit. Napf. - jak odstrariovat ledovou vrstvu na
vyménicich venkovnich jednotek

4, Obraceni chladiciho procesu vede casto k naruseni
tepelné pohody

Pomérné ¢asto se u klimatiza¢nich zafizeni vyuziva metoda
obraceného chladiciho procesu. Chladici okruh se zde, jed-
noduse ,,obrati“ a misto toho je pak ve venkovni jednotce
kondenzator a vnitini jednotky se zméni na vyparnik. Teplo
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se tedy odebird z vnitiniho vzduchu v budové misto ze
vzduchu venkovniho. Ziskan4 energie se vyuziva k odtava-
ni ledu z vyméniku tepla u venkovni jednotky. Energeticka
bilance zde vychazi pomérné¢ dobte. U jednotek je dnes
obvykle jiz splnén i technicky predpoklad — v jejich kon-
strukci je jiz zabudovan Ctyfcestny ventil. Dalsi investice
proto nejsou nutné. Problematické je vSak odvadéni tepla
z mistnosti. Dfive se do nich dokonce piivadél ochlazeny
vzduch. Dnes to vSak jiZ je z hlediska tepelné pohody sotva
myslitelné. Pfi odtdvani pomoci obraceného procesu chla-
zeni jsou proto ventildtory u vnitinich jednotek vypnuté
a nezbytna energie se odebird z chladiva. Odtavavani zde
pak sice probiha déle, ale z hlediska tepelné pohody citelné
Iépe.

5. 0dtavani s vyuzitim otopné vody

U tepelnych ¢erpadel se nékdy pouziva i ptimé odtavani
pomoci otopné vody ze soustavy bez pohotovostniho za-
sobniku. Voda odebirana z vytapéciho okruhu zde protéka
deskovym vyménikem tepla. Toto feSeni vSak z rlznych
dtvodl vyzaduje dobré znalosti z oboru — otopna voda by
mohla byt odebirana z nevhodného mista nebo by vibec
nemusila byt v dosahu. Odpovidajici mista zde proto musi
byt fesena soucasné po hydraulické strance — napt. pouzi-
tim prepoustécich ventild ¢i hydraulické vyhybky. Mély by
zde byt uzkostlivé dodrzovany projektové pokyny daného
vyrobce, protoze v extrémni situaci by vlivem mrznouci
vody mohlo dojit i k poruseni celistvosti plasté vyméniku.
Jestlize je vSak zde vSechno pro tento postup odtavani na-
lezité upraveno, bude probihat pomérné rychle, ale nebude
mozné jej pouzivat bez naruseni tepelné pohody.

Jeden z béznych zpiisobii odtavani u tepelnych cerpadel vyuziva tepla
z pohotovostniho zasobniku. Vyhoda: zasobovani teplem z tepelného cerpadla
se neprerusi

6. Odtavani s pouzitim pfipojeného pohotovostniho
zasobniku

U tepelnych ¢erpadel se dnes k odtavani ledu z vyméniku
tepla venkovni jednotky nejéastéji pouziva energie odebira-
na z pohotovostniho zasobniku tepla. Diky tepelné setrvac-

17



CESKY INSTALATER

nosti teplovodni otopné soustavy pii vytapéni a pomérné
velké hmotnosti zadsobniku — at’ se jiz v soustavé pouziva-
ji otopna télesa nebo podlahové vytapéni — je zde tepelna
pohoda prostfedi vysokd. Odtavani lze provadét planovi-
té¢ a plynule, zavisi to ovSem i na pouzitém kompresoru.
U jedné bézné klimajednotky ¢i jednoho tepelného Cerpa-
dla se pro odtdvani pocita s Casovym intervalem 10 minut.
Nasledné startuje kompresor do normalniho provozniho
rezimu a trva asi 5 az 7 minut, nez se dosdhne provozni
teploty.

Pro porovnani: napf. u zafizeni s kompresory, vyrabénymi
technologii ,,Zubadan® (pozn. prekl.: jedna se o patento-
vanou technologii vyroby tepelnych cerpadel u spolecnosti
Mitsubishi Electric, kterd ma zajistit vysokou hospodarnost
provozu i za zdapornych venkovnich teplot), konc¢i odtavaci
proces piibl. za 3 minuty a k opétovnému dosazeni poza-
dovaného vykonu je tfeba asi 5 az 7 minut (podle sdéeleni
M. Lette, Mitsubishi Electric, Living Enviroment Systems).
Tento postup vSak nebude platit obecné pro vSechna tepelna
Cerpadla ¢i klimajednotky vyrobce. Mnohem vice bude za-
lezet na tom, aby byl z nabidkového katalogu vzdy vybran
nejvyhodnéjsi postup.

U inovativnich zafizeni s technologii,,VRF” se spoléha na rozdéleni konstrukce
vyméniku tepla, s cilem zajistit nepferusovanou dodavku tepla

Volba optimalniho casu pro zacatek odtavani

U rlznych postupt se fesi také tento problém. U mraziren
se pouzivaji napf. piezo- nebo foto-optické prvky, které in-
formuji, jak silna je vrstva namrazy nebo ledu na vymé-
niku tepla. Jedna se tu o nejjednodussi zptisob, jimz se po
uzavieni nebo preruseni n¢jakého kontaktu odtavani zahaji.
Alternativni moznosti je zde také pevné nastaveni cykla od-
tavani na zakladé zkuSenosti dané montazni firmy. Kvili
jistoté zasahu se vSak obvykle kalkuluje spiSe velkoryse,
v dasledku toho se vSak snizi i hospodarnost provozu ce-
1ého zatizeni. U klimatizacnich jednotek se také nejcastéji
odlednuje periodicky. Automaticka regulace zaznamena-
va dobu bézného provozu a frekvenci spinani kompreso-
ru v zavislosti na pfirodnich podminkach a pomoci téchto
udaju se pak potieba odtavani odvozuje.
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U modernich tepelnych Cerpadel s technologii ,,Zubadan*
se naproti tomu na zac¢atku otopného obdobi proces odtava-
ni zahajuje v pevnych casovych intervalech. Pfi odtavani se
vSak soucasné méfi teplota povrchu vyméniku a po dosa-
zeni (postupné proménlivé) cilové teploty se usuzuje na to,
ze led byl odstranén. Podle délky tohoto intervalu pak bude
spusténo nasledujici odtavani pozdé€ji nebo diive. Tak se
v prubéhu dne a za vSech provoznich podminek spolehlivé
zajisti odstraniovani ledové vrstvy podle skute¢né potieby,
s vysokou hospodarnosti provozu.
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Vyssi ucinnost a tepelna pohoda pii odtavani
Profesionalni klimatizaéni soustavy pro podniky, feSené
s vyuzitim technologie VRF (pozn. prekl.: ,,variable refri-
gerant flow* — tj. s promeénnym proudénim chladiva), jsou
stale Cast&ji navrhovany jako monovalentni. Zajist'uji tak
zasobovani budovy jak chladem, tak i teplem a teplou vo-
dou. Duvodt k tomu je mnoho a jsou presvéd¢ivé — jak
na stran¢ investi¢nich, tak i provoznich naklad, nemohou
vsak byt v tomto prispévku pojednany. V projektovych pod-
kladech pro administrativni budovy, obchodni sklady nebo
domy obcanské zastavby byvaji pozadavky na klimatiza¢ni
a otopné soustavy, obsazené v projektovych podkladech,
vyrazné komplexn€&jsi nez u soukromych objektu. Tak napt.
ve filialkach skladt ¢etnych obchodnich fetézea, které jeste
spoléhaji vyhradné na tzv. VRF-techniku, jsou pouzivany
dvetni vzduchové clony. Tyto vzduchové clony by vSak zde
ve fazi odtavani jiz nebyly schopné plnit svoji funkci a stu-
deny vzduch by bez piekazek proudil, kudy nema — tj. do
obchodniho prostoru.

Vyrobcei vsak jiz maji pro tyto ptipady pfipraveny i rizné
moznosti feseni, jak by bylo mozné odtavaci fazi pfemos-
tit, aniz by dochazelo k naruseni tepelné pohody prostiedi.
Bézna feSeni jsou na principu vyuzivani pohotovostniho za-
sobniku tepla, ktery je nepretrzité ohfivan horkymi parami
chladiva a tak nabijen. Vyhoda: uskladiuje se zde energie,
kterou lze v pripadé potfeby vyuzit. Nevyhody vsak pre-
vazuji: uskladnéna energie snizuje hospodarnost celé sou-
stavy — napf. vzhledem k energetickym ztratdm zasobniku.
Kromé¢ toho — investi¢ni naklady jsou zde vys$si, nez u jed-
noduchého VRF-systému.

Inovacni postupy zde sazeji na rozdéleni konstrukce vyme-
niku tepla na dva samostatné moduly, odtavané v casoveé
oddéleném rytmu. Béhem procesu odtavani u jedné polo-
viny vyméniku muizZe jeho druha polovina vyrabét teplo.
Nevyhoda: celkova doba odlednovani se jisté prodlouzi.
Vyhoda je v8ak ziejma: i pii pouze padesatiprocentnim vy-
konu zafizeni se zde vyrabi jesté dostateéné mnozstvi tepla,
aniz by se musilo pocitat s narusenim tepelné pohody. Toto
konstrukéni feSeni vyuziva logicky poznatky ziskané me-
zitim u velkého poctu instalovanych monovalentnich verzi
zatizeni.

Zavér

Na vymeénicich tepla u venkovnich jednotek klimatiza¢nich
zafizeni nebo tepelnych Cerpadel dochazi pii urcitém roz-
mezi venkovnich teplot ptisobenim fyzikalnich zakonitosti
k vytvareni vrstvy namrazy nebo ledu. Jestlize je V}'ImE—)
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TACOTHERM DUAL PIKO

Bytova predavaci stanice

fedmontovana bytova preda-

vaci stanice s uzkou stavebni

hloubkou pro ohtev pitné¢ vody
a bytu.
S malou stavebni hloubkou a v riiz-
nych variantach je tato stanice fady
Piko vhodna téméf pro kazdou staveb-
ni situaci. Je dodavana jako jednotlivy
modul cerstvé teplé vody nebo Topny
modul ¢i kombinace obou.
Rozliéné, volitelné hydraulické kom-
ponenty zarucuji ohiev pitné vody od-
povidajici potiebe, rozdéleni topného
tepla a umoziuji odpocet nakladi na
energii.

Stavebni pozice

Bytové stanice jsou dodavany bud
v kompaktnim provedeni nebo v od-
délenych modulech. Pro snadngjsi
pfepravu je kompaktni provedeni

Vyhody

rozdéleno do dvoucasti se snadnym
sestavenim zpét do kompaktniho cel-
ku. Stanice je umistovana predevs§im
v blizkosti odbérnych mist.

V pripadé¢ délitelnych modulit jsou
tyto sestavitelné také horizontalné ¢i
prostoroveé oddélené.

Funkce

Bytové stanice fady Piko jsou konci-
povany pro ohfev pitné vody a rozdé-
leni topného tepla v bytovych domech.

Zasobovani primarni energii probiha
pres centralni zasobnik, ohfev pitné
vody pres vyménik ve stanici podle
potieby na principu prutoku.

U kombinovanych stanic jsou topna
télesa a okruhy podlahového topeni
napojeny do topného modulu stanice.
Regulace piivodni teploty bytu je po-
dle pevného nastaveni ¢i ekvitermni.
Pro montaz odecitact tepla a stude-
né vody jsou v modulech pfipravena
montazni mista.

e Mala stavebni hloubka.

e Velka variabilita.

e Pfedmontovano pro pohodinou
instalaci.

e Hygienicky ohfev vody podle mo-
mentalni potieby.

e Moznost odectu spotieby energie.

Kategorie budov

e Bytové domy
e Hotely a penziony

www.taconova.com
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nik tepla cely pokryt ledem, je u ného pfenos tepla znaéné
omezen a hospodarnost provozu rychle klesa. V extrémnich
situacich by dokonce mohlo dojit k neodstranitelnému po-
Skozeni vyméniku.

JestliZe je vyménik tepla potaZeny ledovou vrstvou, do-
chazi k silnému omezeni pienosu tepla a hospodarnost
klesa.

Pomoci periodickych odtavacich fazi se proto vrstva ledu
z vyméniku automaticky odstraiiuje. Na trhu se vyskytuji
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nejriznéjsi zpusoby odtavani, které byvaji na zaklad¢ indi-
vidualnich pozadavki vzdy jesté optimalizovany. Odborné
vyrobni podniky a montazni firmy musi s odtavacimi pro-
cesy pocitat a musi je zahrnout jak do projek¢ni ptipravy,
tak do montaze soustav s tepelnymi cerpadly nebo s klima-
tiza¢nimi jednotkami.

Dipl.-Ing. Martin Schellhorn
Prevzato z SBZ 06/2015 — ,, Abtaung ohne Komfortverlust*

Preklad a uprava: Ing. Antonin Chyba
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Navrh rizeni otopnych soustav
s kondenzacnimi kotli

vedeny navrh fizeni otopnych soustav s kondenzac-

nimi kotli sleduje dosahovani maximalni tepelné

ucinnosti i v ptipadé, kdy je kondenzacni kotel osa-
zen do stavajici soustavy o teplotach napt. 80/60 °C.

Popis Fizeni soustav s ocelovymi kotli

Rizeni tepelného vykonu teplovodnich otopnych soustav
s ocelovymi kotli na plyn nebo na pevna paliva se nejcastéji
provadi pomoci ¢tyfcestného smésovace s elektrickym po-
honem. SméSovac zajist'uje zvySovani teploty zpétné vody
do kotle a tim se zabranuje nizkoteplotni korozi ve spodni
casti kotle.

Smésovac¢ (obr. 1) rozdéluje celou soustavu na kotlovy
okruh vlevo a na télesovy okruh vpravo. Kazdy okruh ma
své ob&hové Cerpadlo, které pracuje pii stalych otackach.
Pritoky v obou okruzich ¥, a V_jsou setizeny na shodnou
hodnotu. Teplota vystupni vody z kotle 7, je udrzovana
kotlovym termostatem na vypoc¢tové hodnoté napi. 80 °C.
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Obr. 1 Schéma otopné soustavy se ctyfcestnym smésovacem

Smésovac s elektrickym pohonem je ovladan fidicim sys-
témem, ktery zajiStuje teplotu pfivodni vody télesového
okruhu 7, v zavislosti na venkovni teploté 7, podle topné
kfivky. Pod schématem je na obrazku uveden obraz prabé-
hu teplot ob&hové vody ¢, ¢, a ¢, t, v zavislosti na ven-
kovni teploté 7. Vidime, Ze teplota vstupni vody do kotle
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t, roste s venkovni teplotou 7. Priibé¢h obou teplot vody
v t€lesovém okruhu ¢ | a ¢, je dan pro jednoduchost dvéma
klesajicimi pfimkami namisto topnymi kiivkami. Z obrazu
prubéhu teplot je patrné, ze tento zptisob fizeni je vhodny
pro ocelové kotle. Naopak je nevhodny pro kotle konden-
zacni, jak bude dale dokazano.

Popis navrhovaného fizeni soustav s kondenzacnimi
kotli

Plynové kondenzaéni kotle dokazi vhodnym konstruke-
nim feSenim, vhodnym feSenim vlastni otopné soustavy
a fizenim, vyuzivat teplo z vodni pary obsazené ve spali-
nach. Potom z plynu lze vyuzivat nejen vyhfevnost ve vysi
10 kWh-m?, ale i ¢ast tepla z vlhkosti spalin.

Strucné o spalinach zemniho plynu

Kondenzace vlhkosti ve spalinach nastava, kdyz teplota
spalin klesne pod teplotu rosného bodu. Ta je 58 °C pfti sou-
¢initeli prebytku vzduchu A = 1, coz je pfi teoretickém spa-
lovani zemniho plynu, ktery je tvofen pfevazné metanem.
Skute¢né spalovani zemniho plynu v§ak musi probihat s jis-
tym prebytkem spalovaciho vzduchu. U nasténnych kon-
denzac¢nich kotlt byva soucinitel pfebytku vzduchu A = 1,5
a teplota rosného bodu je potom nizsi a to 51 °C. Pokud
spaliny s A =1 ochladime az na referencni teplotu 25 °C,
ziskame z plynu namisto pouhé vyhfevnosti 10 kWh.m
spalné teplo ve vysi 11 kWh-m?. Celé navySeni vyhfevnos-
tio 11 — 10 =1kWh'm? se ve skute¢nosti nemiize podatit.
Lze ziskat pouze ¢ast z 1 kWh-m>. Hlavni podminkou pro
provoz KK s maximalni Géinnosti je, aby kotel vychladil
soucinitelem piebytku vzduchu A. Prvni podminku musi
zajistit projektant otopné soustavy s projektantem regulace
tim, Ze teplota zpétné vody t , vstupujici do KK bude co
nejnizsi. Druhou pak musi zajistit konstruktér KK.
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0Obr. 2 Schéma otopné soustavy s vyrovnavaci spojkou
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Popis navrhu zapojeni KK a fizeni provozu celé soustavy
Realizovat déale uvedené schéma zapojeni (obr. 2) je moz-
né pouzitim vyspélych prvkt tepelné a cerpaci techniky.
Ve schématu je KK s fizenim tepelného vykonu signalem
0-10V a to podle venkovni teploty .

Dale je tam vyrovnavaci spojka (VS), kterd rozdé€luje ce-
lou soustavu na kotlovy okruh vlevo a na télesovy okruh
vpravo. Kompaktni obéhové cerpadlo kotlového okruhu ma
proménné otacky tizené signalem 0-10V (napf. Magna 3).
Ridici systém ovlada vykon kotle podle venkovni teploty
t, a také uvedené Cerpadlo. Do systému vstupuji signaly od
venkovni teploty ¢, a od teplot zp€tne vody ¢,, a ¢ ,. Nastin
potiebného algoritmu fizeni bude uveden dale. Kompaktni
ob¢hové Cerpadlo télesového okruhu mé autonomni pro-
porcionalni fizeni otacek. To je potfebné z diivodu mozné-
ho Skrceni pratoku od termostatickych ventilti na otopnych
télesech.

Popis tepelnych a hydraulickych poméri

Ukolem vyrovnavaci spojky (obr. 2) je zajistit, aby mezi
dvéma misty soustavy nevznikl znatelny tlakovy rozdil.
Potom se nemohou prutoky na obou stranach VS vzajemné
ovliviiovat. Pro VS plati, Ze tepelné vykony na obou stra-
nach jsou shodné. Budou-li pritoky na obou stranach také
shodné, bude ochlazeni vody na levé strané shodné s ohfa-
tim na pravé strané. U kondenzacnich kotla je dilezité,
aby ve spodni ¢asti VS dochazelo vZzdy k rozdélovani pru-
toku zpétné vody z télesového okruhu a ne ke smésovani.
Znamena to, Ze prittok V_musi byt vZdy vétsi nez prittok V,
nebo alespon shodny. Za této podminky bude vzdy teplota
vody z télesového okruhu t ,.

Pro zajistovani co nejnizsi teploty zpétné vody z télesové-
ho okruhu je vhodné v oblasti mimo vypoétovou venkovni
teplotu 7 snizit pritok v kotlovém okruhu V, takZe se zvét-
$i teplotni rozdil vody na kotli a tim se snizi teplota vody
vstupujici do kotle #,,. SniZeny pritok vSak nesmi vyvolat
tento rozdil vétsi nez 30 K, jinak by dochazelo na spalino-
vém vyméniku KK k nedovolenému pnuti. Proto je u né-
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Obr. 3 Obraz priibéhu teplot vody otopné soustavy s vyrovnavaci spojkou
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kterych KK pfedepsan minimalni pratok kotlem pfi snizeni
prutoku vlivem Skrceni regulacnimi armaturami. U kvalit-
nich KK se pfiblizuje teplota vystupnich spalin z kotle pti
jmenovitém vykonu az na 10 K k teploté vody vstupujici
do kotle 7,,.

Popis zplisobu Fizeni

Ridici systém provadi pfevazné ekvitermni regulaci, coz
je Tizeni teploty pfivodni vody ¢, a ¢, v zavislosti na ven-
kovni teploté #, podle topné kfivky (obr. 3). Priibéh obou
teplot vody v té€lesovém okruhu ¢ a ¢, je dan pro jednodu-
chost dvéma klesajicimi pfimkami namisto topnych kiivek.
Stiedni teplota obéhové vody ¢ linearné klesa pii zvySova-
ni venkovni teploty ¢ . Pfi venkovni teploté ¢, = —4 °C fidici
systém snizi otacky ¢erpadla v kotlovém okruhu tak, aby se
sniZil pomérny pratok V,/V, na 50 %. Tim se zvysi teplotni
rozdil vody do kotle Az, a sniZi se teplota vody vstupujici
do kotle z,,.

U spodni ¢asti VS se stale snimaji teploty vody ¢, , a ¢, a fidi-
ci systém musi prizptsobit prutok ¢erpadla kotlového okru-
hu pritoku v télesovém okruhu. Pokud by se napt. vlivem
¢innosti termostatickych ventila snizil prutok v télesovém
okruhu V_ pod hodnotu ¥,, doslo by k nezddoucimu sméSo-
vani ve spodni ¢asti V a tim k pfihfivani vody vstupujici do
kotle. Proto fidici systém musi snizit otacky a pritok vody
Cerpadlem kotlového okruhu.

Vztahy potiebné pro vytvoreni fidiciho algoritmu
Tepelny vykon kotlového okruhu (kW) je dan vztahem (1):
O, =cxV, xAt

kde
¢ = 1,163 kWh-m*K-'je mérna tepelna kapacita vody,
V. je objemovy priitok vody kotlem v m’-h”!
At =t —t, (K)jerozdil teplot vody na kotli.
Mérny tepelny vykon kotlového okruhu (kW-K™) je dan
vztahem (2)
q9= Qk/Ate = an/Aten
kde
At =t —t (K) jerozdil teplot vnitini a venkovni,
0, je vypoctovy tepelny vykon kotle v kW,
At =t —t (K)jevypoctovy rozdil teplot vnitini a venkovni,
Obdobné vztahy jako (1 a 2) plati i pro télesovy okruh.
Dale plati dva vztahy o rovnostech (3)
QS = Qk a an = an
Je-lirovnost V_ =V, , pak plati, Ze A, = At_.
Z uvedenych vztahti 1ze odvodit i pomoci grafu (obr. 3) na-
sledujici vypoctové vztahy.
Stfedni teplota obéhové vody (°C) je dana vztahem (4)
tm = (tmn - tin) x (tin - Z‘e) / (tin - Z‘en) + tin
kde
t_je vypoctova stiedni teplota obéhové vody ve °C,

t:nje vypoctova vnitini teplota ve °C.
Rozdil teplot vody na kotli (K) je dan vztahem (5)

Atk = Al‘kn x (([in - te) / (tin - Zen)) N (an/ Vk)
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Rozdil teplot vody v télesovém okruhu (K) je dan vztahem

(6)
AZs = tsl - tsZ = Atsn X (tin - te) / (tin - ten)

Priklad

Zadani
Pro otopnou soustavu s KK mame stanovit parametry po-
tfebné pro kontrukei pribéhu obrazu teplot vody. Vypocty
provést pro venkovni teplotu ¢, = 4 °C. Soustava ma tyto
parametry: ¢, =t =80,¢, =¢, =60,z =20,7 =-12
at, =12°C.
Pom¢r priitokil v kotlovém okruhu V, /V, = 1/0,5.
Reseni
Stedni teplota ob&hové vody je podle vztahu (4)

t =(70-20) x (20-4) /(20 +12) + 20 =45 °C.

Rozdil teplot vody na kotli je podle vztahu (5)

At =20 x((20-4)/(20+12)) x(1/0,5) =20 K.
Rozdil teplot vody v télesovém okruhu je podle vztahu (6)
At =20 x(10-4)/(20+12)=10K.

Zavér
Pfi tomto zptisobu fizeni otopné soustavy s KK lze z ob-
razu pruabéhu teplot vody (obr. 3) zjistit, ze kondenzace vl-
hkosti ve spalinach se d€je v rozmezi venkovnich teplot ¢,
od —4 do 12 °C. Tento zavér plati pro soucinitel prebytku
vzduchu A = 1,5 a pro ptipad, kdy se v KK pfiblizuje teplota
vystupnich spalin z kotle pfi jmenovitém vykonu na 10 K
k teplot€ vody vstupujici do kotle 7,,. Kondenzace vlhkosti
ve spalinach za¢ina pfi ristu venkovni teploty ¢ nad —4 °C,
kdyz je dosazeno teploty rosného bodu spalin 51 °C.

Ing. Viadimir Valenta

Podpora mikrozdroju domacnosti

omacnosti mohou usetfit vlastni vyrobou elektfiny.

ERU podporuje vznik malych zdroji, tzv. mikroz-

droju, na stiechach rodinnych domku. Dojde casem
i na byty v panelacich a bytovkach? A jak je to s vyuzitim
site?
Od 1. ledna 2016 plati vyhlaska ERU (&. 16/2016 Sb.,
o podminkach pfipojeni k elektriza¢ni soustave), diky niz
si domacnosti mohou pofidit a zjednodusené pfipojit mensi
zdroje (napf. solarni panely) s vykonem do 10 kW a nemusi
zadat o licenci. Témto malym zdrojim se fika mikrozdroje.
Jedna se nejcastéji o malé solarni elektrarny. Mikrozdroje
neslouzi podnikatelskému zadméru, ale slouzi domacnos-
tem, které jsou pfipojeny na hladiné nizkého napéti, ke sni-
zovani spotfeby elektiiny ze sit¢ a jsou trendem, kterym se
bude energetika do budoucna ubirat, a piredevsim domac-
nostem uSetii naklady na energie.
Toto zjednodusené pfipojeni bez licence znamena, ze od-
pada veskera administrativa ohledné zadosti souvisejici
s licenci. Na provoz mikrozdroje v tomto pfipad¢é nemusite
mit ani zivnostensky list. To znamena, ze v pfipadé ztraty
zameéstnani nejste brani jako podnikatel, mate narok hlasit
se na Ufadu prace a nepftijdete tak o podporu v nezaméstna-
nosti. (Pfijmy z licencované vyroby elektfiny jsou totiZ po-
vazovany jako vydélek z podnikani, a podnikatel nema na
podporu narok). Zjednodusené pfipojeni zaroven znamena
jen minimalni kontakt s distributorem.
Pred instalaci mikrozdroje je tfeba zajistit zméfeni ,,impe-
dance proudové smycky", coz je jediny technicky parametr
pro pripojeni k distribu¢ni soustave, ktery mtze pfipojeni
zabranit. Méfeni je nutno zajistit odborné zptisobilou oso-
bou. Limitni hodnoty jsou uvedeny ve zminiované vyhlasce
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o pfipojeni. Pokud parametr vyhovi, miiZzete zacit instalovat.
Technické feSeni mikrozdroje musi byt oSetfeno v diisledku
stavajici legislativy tak, aby zamezovalo jakymkoli pfeto-
kiim elektifiny do sité. Nadbytek elektfiny tedy nemuzete
svévolné dodavat do sité. Existuji vSak technicka feseni, jak
nevyuzitou elektfinu uskladnit pro pozdéjsi vyuziti. Jedna
se napfiklad o celoro¢ni akumulaci ohfevem vody, zimni
pritapéni, letni chlazeni klimatizaci apod.

Provozovat vyrobnu vSak smite aZ po uzavieni nové smlou-
vy o pfipojeni s vasim provozovatelem distribucni sousta-
vy. Pokud nejste vlastnikem nemovitosti, budete muset nej-
drive pozadat o souhlas majitele.

Inovace jdou dopfedu a jiz dnes existuji pruhledné folie,
které nalepenim na okno mohou vyrabét elektfinu ze slu-
necniho svitu. Je tedy snad otazkou blizké budoucnosti, kdy
napfiklad obyvatelé panelovych domd, ktefi navic vétSinou
maji velké okna, budou svou spottebu také caste¢né pokry-
vat vlastni vyrobou. To se vSak tyka i dalSich typa bytovych
domtl.. Moznymi inovacemi jsou pak materialy, z kterych
jsou vyrabény stiesni tasky, nebo fasady, které jsou také
schopné vyrabét elektiinu.

ERU soub&né jedna s distributory a provozovatelem pre-
nosové soustavy o vytvoreni pravidel pro mikrozdroje —
decentralni zdroje (vcetné plateb za pouzivani siti), aby se
do budoucna galvanicky neodpojovaly od sit¢ a nadale sit
pouzivaly. ReSeni je technicky naroéné, nicméné dilezité
pro nas vSechny. Vzdyt takovy ,,ostrovni" rodinny dim
galvanicky odpojeny od elektrizacni sit¢ by byl v piipadé
problému s vlastnim zdrojem kompletné bez proudu.

(Tiskova zprava)
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Grundfos Premium

RUNDFOS - spolecnost

s celosvétové vedoucim po-

stavenim v oblasti chytrych
a vyspélych feSeni na trhu cCerpaci
techniky. Udava trendy v oblasti mo-
dernich cerpacich technologii, kte-
ré zlepsuji kvalitu zivota lidi a péci
o planetu. Hlavnimi vyrobky spo-
le¢nosti jsou ob&hova Cerpadla pro
otopné a chladici soustavy, ¢erpadla
pro primysl, zasobovani vodou, ka-
nalizaci a davkovani vcetné vyspé-
lych systémt pro monitoring a fizeni
Cerpadel.
Spolec¢nost Grundfos Sales Czechia
and Slovakia s.r.o. pfipravila no-
vinku uréenou pro montazni firmy
v podobé spusténi nového webu
»GRUNDFOS PREMIUM — www.
grundfospremium.cz®“. Jednd se
o novy portal, jehoZ cilem je nabizet
montaznim firmam a instalatérim po
cely rok atraktivni a kvalitni odmény
za nakup vybrané ¢erpaci techniky od
primych obchodnich partnert spolec-
nosti Grundfos. Na téchto strankach
je moznost si darky jak prohlédnout,
tak se zaroven informovat o aktualné
probihajicich kampanich. Smyslem
této motivace je prohloubeni vztahu
mezi montazni firmou ¢i instalatérem
a znackou Grundfos. Darky jsou pec-
livé vybrany tak, aby pomohly jesté
zvysit profesionalitu téch, ktefi nase
Cerpadla instaluji . A také v duchu
tiistupnnového obchodniho modelu
prodeje ,,vyrobce — velkoobchod —
montazni firma/instalatér.

Jiz od ledna 2017 jsou pfipraveny
pravidelné mési¢ni kampané na
vybrané produkty cerpaci techniky
Grundfos s ohledem na sezdénnost
tthu TZB. Kazdy 5. den v mésici
takto Grundfos pfedstavi novou ex-
kluzivni akci s moznosti ziskat kva-
litni darky. Doména ,,GRUNDFOS
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PREMIUM* bude aktivni cely rok.
Po jediné registraci a ziskani ptihla-
Sovacich udaji, nic nebrani v ziskani
atraktivnich odmeén.

Aktudlné probihajici kampan
a podrobnd pravidla nalezne-
te na novém internetovém portalu
www.grundfospremium.cz.

Grundfos Premium

ATRAKTIVNI ODMENY
PRO PROFESIONALY

Kazdy 5. den v mésici nové atraktivni darky
za nakup cerpadel Grundfos

u nasich smluvnich
partnerdq.

R_egistrujte se na:
www.grundfospremium.cz

Dalsi informace a podrobnd pravidla naleznete na www.grundfospremium.cz

be
think
innovate

o™

2\

GRUNDFOS
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23.-26.1.

2-5.2.

7-10.2.

9-11.2.

21-22.2.

21.-24.3.

30.3.-1. 4.

25.-26.4.

26.-29.4.

9.-12.5.
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INFOTHERMA Vystavisté Cernd louka, Ostrava
XXIV. ro¢nik mezinarodni vystavy — vytapéni, uspory
energii a smysluplné vyuzivani obnovitelnych zdroju
www.infotherma.cz
Vystaviste
Praha-Holesovice
12. mezinarodni veletrh vytapéni, krbl, kamen
a obnovitelnych energii www.modernivytapeni.cz
AQUA-THERM Nitra 2017 Vystavisko AGROKOMPLEX

Moderni vytapéni a Krby a kamna

Nitra
Medzinarodny odborny vel'trh vykurovania, vetrania,
klimatizacnej, —meracej, regulacnej, sanitdrnej
a ekologickej techniky www.aquatherm-nitra.com/sk
SOLAR PRAHA PVA Letnany Praha

13. specializovana vystava na fotovoltaické systémy
www.solar-praha.cz
SoubéZné probihajici veletrhy:
FOR PASIV
5. veletrh nizkoenergetickych staveb a pasivnich
domt www.forpasiv.cz
STROJIRENSKE FORUM Kongresové centrum Ceské
narodni banky, Praha
Prednasky a diskuzni fora doplni vystava —
problematika podpory exportu v zahrani¢i a dalsi
aktualni témata soucasného Ceského strojirenstvi
a elektrotechniky www.strojirenskeforum.cz
AMPER 2017 Brno — Vystaviste
25. mezinarodni veletrh elektrotechniky, elektroniky,
automatizace, komunikace, osvétleni a zabezpeceni
WWW.amper.cz
Stavotech Olomouc Vystavisté Flora Olomouc
53. pokracovani stavebniho a technického veletrhu
WWW.0mnis.cz
DNY TEPLARENSTV{ A ENERGETIKY

Kongresové centrum ALDIS,
Hradec Kralové

23. roénik konference v oboru v Ceské republice —
soucasti akce je také doprovodna vystava  www.dnytepen.cz

Stavebni veletrhy Brno — Vystavisté
Mezinarodni stavebni veletrh — pokryva prakticky
vSechny oblasti stavebnictvi — realizace staveb,
stavebni femesla a technologie, stavebni materialy
a vyrobky, stavebni stroje, stavebni konstrukce —

a technického zatizeni budov www.bvv.cz

SoubéZné probihajici veletrhy:

MOBITEX

Mezindrodni veletrh ndbytku a interiérového designu

DREVO A STAVBY BRNO

FOR INDUSTRY PVA Letiany Praha

16. mezindrodni veletrh strojirenskych technologii
www.forindustry.cz

23-25.5.

23.-26.5.

23.-26.5.

23.-26.5.

19.-23.9.

3.-4.10.

9.-13. 10.

9-11.11.

Soubézné probihajici veletrhy:
FOR ENERGO Smart
6. veletrh vyroby, rozvodu a efektivniho vyuziti energie

FOR INFOSYS
2. veletrh informacnich systémi pro prumysl
VODOVODY-KANALIZACE PVA Letnany Praha
20. roénik mezinarodni vodohospodai'ské vystavy
www.vystava-vod-ka.cz
EMA 2017 Vystavisko AGROKOMPLEX Nitra
16. medzinarodné vystava elektrotechniky, merania,
automatizacie a regulacie www.agrokomplex.sk

MEDZINARODNY STROJARSKY VELTRH 2017
Vystavisko AGROKOMPLEX Nitra

24. medzinarodny vel'trh strojov, ndstrojov, zariadeni

a technoldgii www.agrokomplex.sk
ELO SYS Trencin — Vystaviste
23. ro¢nik mezinarodniho veletrhu elektrotechniky,
elektroniky a energetiky www.expocenter.sk
FOR ARCH PVA Letnany Praha
28. mezinarodni stavebni veletrh www.forarch.cz
SoubéZné probihajici veletrhy:

FOR THERM

8. veletrh vytapéni, alternativnich zdroji energie

a vzduchotechniky

BAZENY, SAUNY & SPA

12. veletrh bazénti, koupacich jezirek, technologii a saun
FSDays 2017

9. ro¢nik mezinarodniho veletrhu nejnovéjsich tren-
di v oboru protipozarni a zabezpeCovaci techniky,
systému a sluzeb

ELFETEXFEST

23. ro¢nik veletrhu elektrotechniky, elektroniky

a energetiky WWW.0mnis.cz

MSV

59. mezindrodni strojirensky veletrh
Soubézné probihajici veletrhy:
Automatizace

Primyslova automatizace, prezentace méfici, fidici,
automatizacni a regulaéni techniky zahrnujici vSech-
ny obory veletrhu.

Plzen

Brno — Vystavisté
WWW.MSV.cZ

Transport a Logistika

Mezinarodni veletrh dopravy a logistiky
ENVITECH

Mezinarodni veletrh technologii pro ochranu zivotni-
ho prostredi

EKOENERGA Vystavisté Flora Olomouc

18. ro¢nik vystavy spojené s konferenci s tématikou

uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdrojui energie
WWW.0mnis.cz
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Strasak jménem legionela

Pod pojmem legionela je mysleno priblizné 60 typi riznych
bakterii, pricemz minimdlné 20 z téchto bakterii je velmi
nebezpecnych. Nejcastéjsim pivodcem infekci je Legionella
pneumophila. Ta je zkoumdna od roku 1976, kdy se ji v USA
nakazilo celkem 221 lidi [1].

egionely se vyskytuji ve vodnim prostiedi a nejvice se

jim dafi v teplych a vlhkych mistech. Nalezeny byly

ve vodé, na rostlinach, v destnych pralesich, v mof-
ské vodé 1 v uméle slanych vodach. Legionela je nitrobu-
néénym parazitem, ktery napada dychaci cesty a zpusobuje
akutni t€z8i formu zapalu plic pretrvavajici tydny. Odlisit
zéapal plic zpusobeny legionelou od ostatnich onemocné-
ni plic je béznymi metodami velmi obtizné. Je tedy nutny
rozbor krve, ve kterém se najdou protilatky proti legionele.
Zbytky legionel se mize prokazat také z moci. Legionely
jsou zodpoveédné asi za 13 % existujicich zapali plic [1].
K nékaze dochazi ve vétsiné pfipadech vdechnutim vzdu-
chu s obsahem legionely v drobnych kapi¢kdch vody
(acrosolu). Pfenos legionely z Clovéka na ¢lovéka nebyl
prokazan. Legioneloza nepatii mezi nakazy, které se mohou
nekontrolovatelné §itit zdravou populaci. Ke kontaminaci
osob legionel6zou dochazi vdechnutim bakterii pfi sprcho-
vani, ¢i§téni zubt nebo z klimatiza¢nich zafizeni vzduchem
zvlh¢ovanym vodou osobami, které maji oslabenou imuni-
tu. Imunitni systém zdravych jedincu si s bakteriemi pora-
di. Nechci zlehcovat otazku mikrobiologického znecisténi
vody, ale do roku 1985 se timto problémem u nas téméf ni-
kdo nezabyval a rozsahlé systémy rozvodu teplé vody byly
zcela jisté v rizném rozsahu kolonizované [2].
Kazda pitna voda ptitékajici do objektd obsahuje spory bak-
terii legionely, které mohou zpiisobit pti vhodnych podmin-
kach kolonizaci vnitiniho vodovodu. Rozvoj biologickych
spole€enstvi v rozvodech vody probihal vzdycky. Voda ve
vnitinich vodovodech nikdy nebyla a ani v budoucnu nebu-
de sterilni. V dobach mensi mobility obyvatelstva a horSich
moznosti zdravotnictvi byly v misté usazené populace na-
vyklé na ,,své*“ mikroorganismy (legioneldézy byly patrné
pripisovany jinym plicnim onemocnénim, transplantace se
v té dobé& neprovadély).

Mikrobiologickeé riziko ve vnitinim vodovodu

Podminky pro rozvoj kolonizace vnitiniho vodovodu jsou
nasledujici [1]:

— hodnota pH mezi 5,0 az 8,5,

— teplota vody mezi 20 °C a 45 °C,

— stagnace vody v potrubi,
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— nespravny navrh ohfivani vody, rozvodi vody a Spatné
fungujici cirkulace,

— inkrustace a usazeniny kalu s obsahem Zeleza,

— narust biofilmu na sténéach potrubi,

— nespravnd prejimka vodovodu a vymezeni zodpo-
veédnosti,

— nespravné provozovani a udrzba vnitfniho vodovodu.

Rozvoj mikrobiologického rizika ve vnitinim vodovodu
umoznuje snaha developert (a dokonce i architektil) co nej-
vice usetfit na profesich — projektantem pocinaje, materia-
lem pro instalace a instalacnimi firmami konce. Ve smlou-
vach o zhotoveni dokumentace chybi zminka o ochrané
soustavy vnitiniho vodovodu pfed mikrobiologickym rizi-
kem. Spravnym navrhem se da mikrobiologické riziko ve
vnitinim vodovodu velmi dobfe snizit. Takovy navrh se
projektant neodvazi navrhnout, protoze je nékolikanasob-
né drazsi nez dodnes aplikovany zplsob feSeni vnitiniho
vodovodu a v zadani pro zhotoveni dokumentace (pokud
se zpracovava) se omezeni mikrobiologického rizika ne-
zminuje. Ani ve smlouvé pro realizaci stavby se pozadavek
na omezeni mikrobiologického rizika ve vnitinim vodo-
vodu neuvadi. Po dokonéeni stavby se nékteti stavebnici
dodatecné domahaji omezeni mikrobiologického rizika ve
vnitinim vodovodu na zakladé obecnych ustanoveni tech-
nickych nebo pravnich predpisti. Nechtéji vnimat sviij po-
dil na vzniku tohoto stavu pozadavkem na co nejnizsi cenu
feseni vnitiniho vodovodu. Dodate¢né feSeni omezovani
mikrobiologického rizika je drazsi, nikdy uz nemutze byt
stoprocentni a vét§inou vyrazné zkracuje zivotnost potrubi
vnitiniho vodovodu.

Hodnota pH pitné vody

Hodnotu pH vody pritékajici do objektu je tieba povazo-
vat za konstantni a obvykle se pii dodavce vody z vetej-
nych zdroji pohybuje tésn¢ kolem hodnoty 7. Nizsi pH
vody zptisobuje rychlou korozi ocelovych tvarovek a po-
trubi. Vyssi pH vody miize pii pouziti médéného potrubi
pro vnitini vodovod zptisobit zmodrani vody. Hodnota pH
pro rozvoj mikrobiologického rizika je splnéna vzdy a pro-
jektant, dodavatel ani provozovatel vnitiniho vodovodu ji
nemuze ovlivnit.

Teplota vody

Teplota vody podstatné ovliviiuje rozvoj mikrobiologické-

ho rizika ve vnitinim vodovodu:

— teplota vody 20 °C a nizsi — legionela se nemnozi, ale
zustava ve sporach do doby, nez se teplota zvysi,

— teplota vody 20 az 45 °C — legionela se dobfe mnozi,

25



CESKY INSTALATER

— teplota vody 55 °C — legionela umira béhem péti az Sesti
hodin,
— teplota vody 60 °C — legionela umira béhem 32 minut,
— teplota vody 66 °C — legionela umira béhem 2 minut,
— teplota vody 66 az 80 °C — legionela umira ihned [1].
Evropska norma [3] uvadi podminky pro teplotu vody ve
vnitinim vodovodu (cit.): ,, Pri uplném otevieni vytokové ar-
matury nema byt teplota vody po uplynuti 30 s u vytokovych
armatur studené vody vyssi nez 25 °C a u vytokovych arma-
tur teplé vody nizsi nez 60 °C, pokud neni v narodnich nebo
mistnich predpisech uvedeno jinak. “ Studena voda miva na
vstupu do objektu teplotu kolem 15 °C. Pro sniZzeni mikro-
biologického rizika se ma technickym opatienim (tepelnou
izolaci, dostate¢nou vzdalenosti od teplovodu apod.) zajis-
tit, aby se teplota studené vody v celém objektu nezvysila
nad 20 °C. Vyhlaska [4] stanovi pravidla pro dodavku teplé
vody. Tepla voda ma byt dodavana celoro¢né tak, aby méla
na vytoku u spotiebitele teplotu 45 az 60 °C, s vyjimkou
moznosti kratkodobého poklesu v dobé odbérnych Spicek
spotieby v zuctovaci jednotce. Podle zkusSenosti je vyhodné
stanovit teplotu teplé vody na vystupu ze zatizeni ohfivani
vody (podle rozsahu rozvoda vody) asi 55 °C. Nizsi vy-
stupni teplota vody nez 60 °C snizi energetickou narocnost
soustavy TV a umoziuje snadné nastaveni teploty vody na
vytoku vody i pfi kolisani tlaku vody v systému bez ne-
bezpeci opafeni. Zvyseni teploty vody nad 60 °C ohrozuje
normou pozadovanou zivotnost (50 let) [3] jak ocelovych
pozinkovanych, tak polypropylenovych potrubi, na vytoku
vody muze dojit i k vyvinu pary.
Termickd dezinfekce je pfi spravném provadéni ucin-
nym opatfenim pro omezeni mikrobiologického rizika.
Spravné provadéni znamena projit vSechna odbérna mista
a proplachnout ptipojovaci potrubi. Vypusténi ohromného
mnozstvi horké vody znamena vysoké naklady na ohfiva-
ni vody a vysoké mzdové naklady. Kromé toho se zvysuje
ekologicka stopa objektu v dob¢, kdy se klade velky duraz
na vystavbu nizkoenergetickych objekt. Pod dojmem ¢lan-
ku o straslivych dusledcich kolonizace potrubi mikroorga-
nizmy se snad vSichni, zejména pracovnici MaR, zblaznili
do termodezinfekce. Tato ekonomicky a technicky naro¢na
metoda ochrany vnitiniho vodovodu je mezi investory a ne-
poucenymi projektanty velmi oblibend. Jejich predstava je,
ze zahtatim hlavnich rozvoda vody na 70 °C jedenkrat tyd-
né v no¢nich hodinach pomalym zvySovanim teploty vody
v dobé nulového odbéru vody se ziska sterilni prostfedi
pro rozvody teplé vody (PWH). Soustava se neproplachuje
a necha se do rana pomalu vychladnout. Pti cyklu pomalé-
ho zvySovani teploty bakterie vytvoii spory. V sedimentech
preziji zapouzdiené zarodky dalsiho rozvoje mikrobiolo-
gického zivota. Po sniZeni teploty se opét probudi k Zivo-
tu. Bez vypousténi horké vody ve vSech vytocich se neod-
strani kolonie mikroorganismti v pfipojovacich potrubich
a koncovych zafizenich. Hodnoceni energetické narocnosti
staveb je v oblasti rozvodl vody matematickym cvic¢enim.
Nikdo nezapocitava zabudovanou energii, celkové provoz-
ni naklady (zbyte¢né vypousténa voda pii Spatné fungujici
cirkulaci a vadné provedena tepelna izolace potrubi, marné
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provadéna termodezinfekce), naklady na opravy nebo dii-
v&j§i vymeénu potrubi a ndklady na likvidaci zafizeni, ktera
doslouzila. Nezapocitavaji se naklady na provoz vnitiniho
vodovodu, které jsou fadoveé vyssi nez naklady na ostatni
energie v objektu. Dulezité je, aby stavba méla matematic-
ky vykalkulované acko.

Stagnace vody v potrubi

Kvalitu vody podstatné ovliviiuje doba stagnace vody v po-
trubi. Pokud stoji voda v potrubi déle nez sedm dni, jeji
kvalita se dramaticky zhorsi. Pokud bude voda ve vodovo-
du nebo v jeho ¢asti bez odbéru déle nez 72 hodin, musi se
vypustit! [5]

Cely systém se kolonizuje rozvojem biofilmu zejména
pii postupném zvySovani teploty stagnujici studené vody
nebo snizovanim teploty teplé vody. Jestlize se v objektech
vyskytuji dlouha pfipojovaci potrubi k fidce pouzivanym
zafizovacim predmétim nebo je vnitini pozarni vodovod
pripojen bez pfislusné ochrany [6], jsou vytvoreny idealni
podminky pro rozvoj mikroorganisma v rozvodech vody
v celém objektu. Béhem kolisani tlaku vody ve vnitfnim
vodovodu dochazi k pronikani bakterii z kolonizovanych
slepych ramen zpét do aktivnich ¢asti potrubi. Ve slepych
ramenech se z vody vylou¢i trochu vzduchu. Pfi zvySeni
pretlaku vody se vzduch stlaci a pfi snizeni pietlaku se voda
vytlaéi zpét do aktivni ¢asti vodovodu tim vice, ¢im je slepé
rameno delsi. Projektant by si mél pfi ndvrhu vnitiniho vo-
dovodu ovéfit provozni podminky objektu, ze kterych lze
zjistit Cetnost pouziti zafizovacich pfedméta a délku pie-
ruSeni provozu. Nékteré z nich se daji odhadnout uz z na-
zvu objektu (napf. $kola, univerzitni provozy, nemocnice
apod.), v nékterych objektech existuji zafizovaci predméty,
které uzivatel vyfadi z provozu. Projektant ZTI by se m¢l
podilet na ,,umraviiovani‘ uzivatelt, architekti se o vliv po-
étu zatizovacich predméti na provozni naklady a kvalitu
vody nezajimaji.

Zamgstnanec statni sféry, kterému se umozni vznést poza-
davky na umisténi a pocet zatizovacich predméti v jeho
pusobnosti, ma tendenci pozadovat umyvadlo nebo diez
v kazdé mistnosti. Vyuziti téchto zafizovacich predméta
konc¢i nékolika kdvami denné&, béhem dovolené se voda ne-
odebira viibec. Naklady na investici, provoz a tdrzbu vodo-
vodu tohoto pracovnika samoziejmé nezajimaji. Podobna
situace nastava v bytovych objektech, kdyz se dlouho fesi
dédické tizeni nebo se byt dlouho nemtize prodat a je ce-
lou tu dobu prazdny. U rozsahlych arealt a velkych objekt
by se mél vzdy posoudit vliv na kvalitu vody v zavislosti
na postup vystavby objektu, provadéni tlakovych zkousek
a proplachovani vnitiniho vodovodu a postupu uvadéni ob-
jektu do provozu.

V projektové dokumentaci a pfi realizaci vnitiniho vodo-
vodu se Casto nedodrzuje ustanoveni normy [6]. Zpétna
armatura jako ochrana pied zpétnym proudénim znecisté-
né vody z pozarniho vodovodu neni dostate¢na. Stagnujici
vodu v pozarnim vodovodu proti vniknuti do spotfebni ¢as-
ti vnitfniho vodovodu by méla ochranit zabrana proti zpét-
nému prutoku s kontrolovanym redukovanym tlakovym
pasmem BA.
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Nespravny navrh ohiivani vody, rozvodii vody a Spatné
funguijici cirkulace

Jednou ze zédkladnich pfi¢in nespravného feSeni ochra-
ny vnitintho vodovodu pted mikrobiologickym rizikem
ve vod€ je nevhodné zpracovani ohtivani vody oddéle-
né od zpracovani navazujici ¢asti vnitfniho vodovodu.
Zpracovatel ohfivani vody tvrdosijn¢ trva na svém feSeni
bez ohledu na rozsah rozvodu, material vnitiniho vodovo-
du (pouziva vyrabénou typovou piedavaci stanici) a bez
ohledu na omezeni mikrobiologického rizika. Zpracovatel
rozvodu teplé vody a cirkulace byva na vedlejsi koleji.
V budoucich sporech nelze najit zptisob, jak vymezit od-
povédnost za kvalitu vody ve vnitinim vodovodu. Obdobné
pfi opravach nebo vymeéneé ¢asti vnitiniho vodovodu Ize ob-
tizn€ zji§tovat odpoveédnost mezi dodavateli jednotlivych
¢asti rozvodd. Stavebni firma rozhoduje podle ceny, ktera
ji umozni nejvyssi zisk bez ohledu na kvalitu materidlu
a kvalitu provadéni. Snaha developert je co nejvice snizit
cenu profesi (osidit je) — projektantem pocinaje, materidlem
pro instalace a instalacnimi firmami konce. Jedinym krite-
riem pro rozhodnuti je pozadavek na bezporuchovy provoz
vnitiniho vodovodu po dobu zaruky.

Jak probiha proces vystavby od projektovani po realizaci
a provozovani budovy? Projektovani ve stavebnictvi a ze-
jména u technickych zafizeni budov se posunuje do stavu,
ktery popsal autor [7] nasledovné:

,»... Automatika nas dovede ukolébat. Jeji chyby snadno pre-
hlédneme, pocitacum diiverujeme nadmeéerné. Dovednosti
z dob, kdy se veci délali ,,rucné”, postupné mizi. Stejné
Jjako mladi Inuité uz neznaji sviij kraj tak dobre jako jejich
otcove.

Jeden z hlavnich argumentii zastancii automatizace a poci-
tacoveho prumyslu Ize formulovat takto: Kdyz si lidé uvolni
ruce od rutinnich cinnosti, budou se moci diikladnéji véno-
vat vyjimkam, nestandardnim a krizovym staviim.
Kazdodenni zkuSenosti vsak napovidaji, ze takhle to nefun-
guje. Automatizace rutinnich cinnosti zpiisobuje, ze zkuse-
né pracovniky nahrazuji nezkusenéjsi a levnéjsi, kteri sice
dovedou mackat knofliky, ale resit nestandardni situace ne-
umi. I kdyz ti zkuSeni na svych mistech ziistanou, vyjdou ze
cviku...

V soucasné dobé se projektanti navazujicich profesi pie-
stavaji potkavat — posilaji si sva feSeni po siti, malokdo
si pfedané podklady podrobné prohlédne. Pivodné dobie
zavedeny systém vyrobnich vybort se prakticky odboural.
Kazda profese se fesi nezdvisle na vazbach celého projektu
vcetné Spatné koordinace ¢asového pribehu praci.

Navrhem vnitiniho vodovodu se projektant wvnitiniho
vodovodu mtze zabyvat nejdiive na urovni dokumentace
pro stavebni fizeni (avétSinou inaposled). Pro architekty,
stavebni ufady a investora se stala soustava vnitiniho vodo-
vodu staletim provéfenym systémem, kterym se prosté do-
pravuje tekutina k uzivatelim objektu. Realizaci povéfi
investor nebo dodavatel stavebni ¢asti tu instalacni firmu,
kterd dokumentaci pro zhotoveni stavby cCasto nepozaduje.
Vnitini vodovod dimenzuje takova firma ,,0d oka“, material
navrhuje systémem ,,my to tak délame vzdycky*, tepelnou
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izolaci potrubi neprovadi podle vyhlasky [4], ale spoléha
na nedostate¢nou kontrolu nebo neznalosti technického
dozoru. Vysledky tohoto pfistupu jsou vidét na obr. 1.

—

Obr. 1Vadné provedena tepelna izolace. Katalogovy list vyrobce neobsahuje
tidaj o teploté tovarniho nastaveni armatury (stav k 30. 11.2016)

V odstavci ,,Stagnace vody v potrubi® se uvadi jako jedna
z podminek omezujicich mikrobiologické riziko v rozvo-
dech vody zamezeni stagnace vody v celém vnitinim vo-
dovodu véetné spravné funkce cirkulace. Hydraulické vy-
rovnani cirkulace umoznuji vhodné navrzené automatické
termoregulacni ventily. V minulych letech se ¢inily pokusy
s regulovanim prutoku v cirkulaénim potrubi vkladanymi
clonami nebo ruéné nastavitelnymi ventily. Tento zptisob
regulace pratoku vody v soustavé teplé vody se neosvéd-
¢il. Otazka vzdy byla, kdo a jak provede nastaveni clony
nebo armatury pro jednotlivé vétve, kdyz se rozvody vniti-
niho vodovodu vétSinou jen odhaduji. V pribéhu zivotnosti
vnitiniho vodovodu navic dochazi ke zméné prufezu v sou-
vislosti s vylu€ovanim inkrustace (obr. 2). Automatické ter-
moregulacni ventily jsou z vyroby nastaveny na regulaci
teploty pro teplotni rozsah 60 — 55 °C. Proto se musi zo-
hlednit nastaveni termoregula¢niho ventilu na zaklad¢é na-
vrzené provozni teploty na vystupu z ohtivani vody.

Projektant ani instalaéni firma vétSinou nevi, ze by v pro-
jektu a nasledné v objednavce termoregulaénich armatur
mélo byt uvedeno nastaveni teploty pro regulaci prutoku.
To je divod, pro¢ se celou fadu soustav nedafi regulovat.
Regulacni ventil zGstava trvale otevien a soustavu neni jak
hydraulicky vyvazit. Selsky rozum a hydraulické zakony
tikaji, Ze voda proudi cestou nejmensiho odporu. Stoupaci
cirkula¢ni potrubi z polypropylenu provadi instala¢ni firmy
v dimenzi Do20 pfesto, Ze vypoctem vychazi profil Dol6
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(pro nerezové potrubi v nekterych ptipadech se da pouzit
i slabsi potrubi). Termoregula¢ni ventily se navrhuji v pro-
filu G1/2" a jejich funkci je snizovat prutok vody v zavis-
losti na teploté. Zbytecné se pouzitim vétsi dimenze potrubi
snizuje hydraulicky odpor v cirkulaénim potrubi, aby se
nasledné o to vic zvySoval v regula¢nim ventilu. Stavebnik
zbyte¢né plati vétsi cirkulacni potrubi a tim i vEét$i pramér
izolace. Rychlost vody zejména ve vodorovné casti je niz-
ka, proto dochazi v této ¢asti k vyluCovani kald a inkrustaci,
které jsou zdrojem mikrobiologického rizika (obr. 2).

Obr. 2 Inkrustace v potrubi PPR

Navrh ohtivani vody byva standardné vybaven cirkula¢nim
Cerpadlem od vyrobce predavaci stanice bez ohledu na
rozsah a teploty vody navazujiciho vnitiniho vodovodu.
Postupné se upravuje vykon cirkulaéniho Cerpadla, az se
dosahne stavu, kdy je vétSina uzivateld s dodavkou teplé
vody spokojena. Odkalovacimi a zkuSebnimi armaturami
tato zafizeni a potrubi nebyvaji vybavena.

Bohuzel se stidle udrzuje povéra, ze potrubi vnitiniho
vodovodu Ize proti zméné teploty vody opatfit omotanim
plsténym pasem. Stavebnik takové feSeni pfijima, protoze
je velmi levné, ale z pohledu ptestupu tepla to je neucinné
feSeni (obr.3).

Obr. 3 Instalace typu,,my to tak délame vzdycky”

28

Inkrustace a usazeniny kalu s obsahem Zeleza
Hydrogenuhli¢itan véapenaty a hofe¢naty zptsobu-
ji pfechodnou tvrdost vody. Tu lze na rozdil od tvrdos-
ti trvalé (pusobena sirany obou prvki) odstranit varem.
Hydrogenuhlicitany se rozkladaji a pfechazeji na uhlicitany
(vodni kamen) podle vztahu:

Ca(HCO,), — CaCO, + CO, + H,0

Tvorba vodniho kamene je zplisobena zménou rovnova-
hy mezi ionty kyseliny uhli¢ité a hydroxidu vapenatého
pii zméné teploty a jejich vyloucenim z vody. Vzhledem
k tomu, ze se do soustavy dostava béhem cirkulace Zelezo
z tvarovek vyrobenych z temperované litiny v kombinaci
s nerezovymi ohfivacéi pajenymi Cistou médi i ve vnitinim
vodovodu provedenych z plastovych materiald (obr. 4),
jsou zrnka uhli¢itanu vapenatého obarvena do hnéda az
¢erna — viz. tab. 1. Na pfitoku z vefejného vodovodu je ob-
sah Zeleza nizky, v rozboru vody po proplachu pickracuje
obsah Zeleza dokonce limit uvedeny ve vyhlasce [8].

Obr. 4 Tvarovky z temperované litiny v soustavé vnitiniho vodovodu z PPR

Tabulka 1 Cast rozbori vody (zasobovani objektu ze studny)

gjig;ljeizl cirk.po proplachu| podle vyhlasky
pH 8,27 8,26 6,5-9,5
vapnik 90,2 mg/l |86,2 mg/1 40-80 [mg/l
vapnik a hot¢ik |3,05 mmol/l{ 2,8 mmol/l |2-3,5 | mmol/l
hot¢ik 19,5 mg/l [15,8 mg/1 20-30 | mg/l
hydrouhli¢itany |2,2 mmol/l{ 2,1 mg/l X
sirany 144 mg/l |136,2 mg/1 250 mg/1
zelezo 0,05 mg/l 0,22 mg/1 0,2 mg/1

Ohratim vody ve vyméniku se z vody vylucuji zrna uhlici-
tanu vapenatého (obdobné jako ve varné konvici — uzivatelé
vodni kamen odstranuji kyselinou octovou, snizenim pH),
ktera se vodou rozvadi ke koncovym uzivatelim. Jedna se
0 obecné platny fyzikalné chemicky jev, ktery se neda ani
pii pouziti specidlniho zatizeni zcela odstranit.
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Pritok ve vnitinim vodovodu kolisa od nuly az po maxi-
malni priitok v dob¢€ odbérové Spicky. Ve vnitinich vodovo-
dech obecné dochazi béhem dne k dramatickému kolisani
prutoku vody. V noci se odbér blizi nule. Béhem $picko-
vych odbért se rychlost vody na velmi kratkou dobu blizi
3 1/s, coz n¢kdy odpovida az 140 % vypoctovému pritoku
podle normy [9]. Béhem této doby se uvoliiuji drobné ¢asti
usad vcetné bakterii, které prutok vody unasi k odbérnym
mistam.

Nariist biofilmu na sténach potrubi

Dusledek vytvofeni biofilmu na vnitinim povrchu potrubi
byl podrobné vysvétlovan na webovych strankach VSCHT
Praha [10] (cit):

., ...Korozni napadeni konstrukcnich materialit neni v ne-
kterych pripadech mozné vysveétlit pouze na zaklade abio-
tickych koroznich mechanismii. V mnoha pripadech se na
stimulaci korozniho déje podileji mikroorganismy. Riizné
typy organismil jsou pritomny ve vSech prirodnich vodnych
prostredich. Néekteré z nich jsou dostatecné velké k tomu,
aby mohly byt pozorovany prostym okem, zatimco jiné
mohou byt pozorovdany pouze mikroskopicky. Ve vodnych
prostredich se u mikroorganismii projevuje sklon pripojit
se k povrchu pevnych latek a riist na nem. Velmi vhodnym

Tabulka 2 Vyiatekz normy[11]

podkladem pak jsou povrchy vsech konstrukcnich materia-
It (beton, kovové materialy, plasty, drevo). Vysledkem této
prvni interakce mikroorganismii s konstrukcnimi materialy
je vytvoreni vice nebo méné souvislé vrstvy organicke hmo-
ty na povrchu konstrukéniho materialu, biofilmu. Charakter
biofilmu je odlisny podle typu a funkce povrchu na némz
vznikd...”.

Z vySe uvedeného textu plyne, Ze vznik biofilmu uvnitt
potrubi je obvykly jev a k jeho narustu dojde dfive nebo
pozdéji vzdy (médéné potrubi odolava vzniku biofilmu po-
nékud déle). Bakterie legionely jsou v biofilmu pfitomny
a pfi nahlych zménach pritoku vody se uvoliuji a postupné
kolonizuji celou soustavu vnitiniho vodovodu.

Vymezeni zodpovédnosti a nespravna prejimka
vodovodu

Ve smlouvach by mél byt vymezen délici bod a podminky
zéaruky za ptedané dilo. Za dilo odpovida zhotovitel, vétsi-
nou stavebni firma, v rozsahu uvedeném ve smlouvé. V pfi-
padeé, ze rozdéli dodavky profesi na ¢asti, mél by pfesné vy-
mezit nejen misto fyzického oddéleni dil¢ich ¢asti dodavek,
ale i podminky pro uplatnéni vad v pfipad¢, ze ¢asti dodav-
ky se navzajem ovliviiuji. Mél by ve smlouvach zohlednit,
jak se budou fesit spory za problémy zpusobené vadnym

Pol. | Souéast vnitfniho vodovodu a jednotka Referenéni dokument Kontrola Rutinni udrzba

1 Neomezeny volny vytok (AA) EN 13076 kazdych 6 mésict kazdych 6 mésict

2 Volny vytok s nekruhovym “ v L v Yoro
piepadem (neomezeny) (AB) EN 13077 kazdych 6 mésict kazdych 6 mésicu

3 Volny vytok s ponofenym piitokem . ‘o x . ‘o x
zahrnujici pfivod vzduchu a piepad (AC) EN'13078 jednou roéng jednou roéng

4 Volny vytok s injektorem (AD) EN 13079 kazdych 6 mésict kazdych 6 mésict
Volny vytok s kruhovym . . . Yy
piepadem (omezeny) (AF) EN 14622 jednou ro¢né jednou ro¢né

6 Volny vytok s kruhovym piepadem . o . o x
stanoveny podtlakovou zkouskou (AG) EN 14623 jednou roéné jednou roéné

7 Zabrana proti zpétnému pritoku
s kontrolovatelnym redukovanym EN 12729 kazdych 6 mésict jednou rocné
tlakovym pasmem (BA)
Hydraulicka pojistna skupina EN 1487 jednou mési¢né jednou ro¢né

Cerpadlo — kontrola
spravného sméru chodu

EN 806-2, EN 806-4

jednou mési¢né jednou ro¢né

10 Mechanicky filtr se zpétnym
proplachem (80-150 pm)

EN 113443-1

jednou mésicné kazdych 6 mésicu

11 Mechanicky filtr bez zpétného
proplachu (< 80 pm)

EN 113443-1

kazdych 14 dnti kazdych 6 mésict

12 Davkovaci zafizeni chemikalii

EN 14812, EN 15848

kazdych 14 dnt kazdych 6 mésicu

13 Ohftivac¢ vody EN 12897 jednou mési¢né jednou ro¢né
14 | Potrubi EN 806-2, EN 806-4 jednou mési¢né kazdych 6 mésict
15 Vodomeér, studena voda MID jednou ro¢né kazdych 6 let
16 | Vodomeér, tepla voda MID jednou ro¢né kazdych 5 let

17 | Zatizeni pro pozarni ucely

EN 806-2, EN 806-4

jednou ro¢né Jednou roéné

18 Perlatory vytok

kazdych 14 dnt kazdych 6 mésicu

19 Proplachnuti potrubi

kazdych 7 dnt
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hydraulickym stavem soustavy. Asi nejlepSim feSenim je
nedé¢lit hydraulickou soustavu na casti.

Pfedavani vnitiniho vodovodu by nemélo byt provedeno
pouhym zépisem v kancelafi stavby. Dokumentace skutec-
ného provedeni vnitiniho vodovodu by neméla byt pouze
v archivu stavebnika, ale méla by byt k dispozici pro vSech-
ny pracovniky udrzby [5, 10]. Dokumentace skutecného
provedeni neni soubor promasténych po¢maranych vykre-
st z obdobi vystavby. Stavebnik by mél projit celou stav-
bu a zkontrolovat pred zakrytim potrubi, zda dokumentace
skute¢ného provedeni odpovida skutecnosti.

Nespravné provozovani a udrzba vnitiniho vodovodu
Nejdilezitéjsim kritériem jak pro investora vefejnych za-
kazek, tak pro dodavatele stavby je udrzeni provozu stavby
bez zasahu do doby, kdy by investor mohl pfijit o dotace.
Provozni naklady nikoho ve vefejné sféfe netrapi. Normy
[5, 11] by mohly zménit piedstavu stavebniki, ze vodovod
a kanalizace jsou bezudrzbové. Projektant snad doplni do
projektu odkaz na Cetnost manipulace a udrzby systému.
Dodavatel systému bude pfedavat nejen zafizeni ZTI, ale
i podrobny navod k udrzbé jednotlivych prvki vnitiniho
vodovodu podle norem [5, 11]. Stavebnik si ma na tomto
zéklad€é zpracovat provozni fad vSech systému technic-
kych zatizeni budovy, ve kterém se uvede zpiisob manipu-
lace a Cetnost zasaht do soustavy. V uvedené tabulce 2 je
vynatek z norem [5, 11], které obsahuji podrobny popis
Cetnosti kontroly a rutinni udrzby. Konkrétni udaje by mély
byt soucasti predavaciho protokolu jako podminka platnosti
zaruky za dilo.

Zavér

Mij nazor je, ze uz systém zadavani projektovych a reali-
zacnich praci ze strany stavebnika neni spravny. ResSeni
vnitiniho vodovodu musi byt navrzeno s ohledem na ome-
zeni mikrobiologického rizika. Proto by ve smlouvée, kromé
povinnych nalezitosti, mély byt uvedeny také nasledujici
podminky:

— v zadani dila bude uveden material pro potrubi a arma-

tury (s vymezenim predpokladané zivotnosti potrubi),

— dilo bude feseno podle platnych norem (ve smlouvé by
mél byt jejich vycet),

— pokud vznikne pozadavek na oddélené zpracovani ohfti-
vani vody a zpracovani rozvodii vody musi se jedno-
znacné vymezit odpovédnost za celou soustavu vnitf-
niho vodovodu véetné navrhu odkalovacich mist a mist
pro odbér vzorku,

— v dokumentaci musi byt obsazen popis tepelné izolace
potrubi a zplsob jejiho provadeéni,

— dilo po realizaci musi zajistit takové teSeni, které za-
jisti dokonalé zdsobovani objektu vodou (teplotu a tlak
vody, v€etné omezeni mikrobiologického rizika v doda-
vané vod¢) a garance na zivotnost potrubi pfi omezeni
mikrobiologického rizika,

— dokumentace pro realizaci dila bude obsahovat postup
pro uvadéni do provozu a podminky pro provadéni
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udrzby (v projektové dokumentaci se uvedou podminky
pro zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni),

— soucasti dodavky dila (realizace dila) musi byt do-
kumentace skute¢ného provedeni v papirové formé
a v digitalni formé& nejméné ve formatu *.pdf véetné
navrhu provozniho fadu.

Obr. 5,,Boule” na potrubi bez moznosti odkalovani

Oblibeny navrh pritokového deskového ohfivace byva
zdrojem koroze ocelovych pozinkovanych potrubnich sys-
tému a tvarovek z temperované litiny s vyplavovanim Zele-
zitych zplodin do soustavy TV. Pfispivaji k tomu ohfivace,
které jsou standardné letovany Cistou médi — nerezem sva-
fované vymeéniky jsou podstatné drazsi.

Nevhodné feseni ohfivani vody je prutokovy ohfev s ,,bou-
1i* na potrubi — zasobnikem teplé vody za prutokovym ohfi-
vacem (obr. 5). Kolisani priutoku zptisobené nahodilym od-
bérem ve vnitinim vodovodu zplusobuje zmény hydraulic-
kého odporu ve vymeéniku. Disledkem je kolisani hydrody-
namického tlaku v misté odbéru TV. Zasobnik 1ze dohfivat
pouze pres cirkula¢ni potrubi za predpokladu, ze cirkulace
je zausténa pied ohfivaé. Zpusob odkalovani zasobniki
a vymezeni mist pro odbér vzorkl se v dokumentaci ani pfi
realizaci vétSinou nefesi.

Za spravné feSeni povazuji ohfivani vody s prutokovym
ohtivadem v bypasu zasobniku (obr. 6). Toto feSeni omezi
hydraulické ztraty béhem Spickového pratoku TV. Okruh
ohfivani je navrZen tak, Ze pfivod do zasobniku je ve-
den mirn¢ ohnutou trubkou do spodni tfetiny zasobniku.

1/2017



CESKY INSTALATER

Takovym feSenim pfitoku ohiaté vody do zasobniku se za-
mezi ukladani kalu na dn€ zasobniku. Vystupni potrubi se
provede bo¢nim odbérem T-kusem. Na vystupu z desko-
vého ohfivace (pro jistotu svafovaného nerezem) se osa-
di odstfedivy lapac kalt, ve kterém se zachyti vysrazeny
uhli¢itan vapenaty a nékteré zelezité kaly. Do cirkulacniho
potrubi se osadi druhy odstiedivy lapa¢. Oba odstiedivé la-
pace se doplni pro automatické odkaleni elektroventilem fi-
zenym ¢asovym spinacem a ru¢né ovladanym ventilem pro
odbér vzorkt. To zajisti prubézné odpousténi kald, které
jsou nositelem mikrobiologického rizika. Odkaleni lapact
se provadi pomoci elektrouzaveért s ovladanim casovym
spinacem.

U objektl, u nichz je pozadovan vyssi stupein ochrany pied
mikrobiologickym rizikem, se navic pouzivaji koncové ar-
matury, které zajisti automatické proplachovani, jestlize se
armatura nepouzije 72 hodin.

Ohiivat

@
- L
oY
Obr. 6 Schéma ohftivani vody s automatickym odkalenim a vyplachovanim
zasobniku

Samostatnym feSenim omezeni mikrobiologického rizika
v rozvodech vody je chemicka dezinfekce. Na zakladé zku-
Senosti se v souCasné dob€ pouziva davkovani C1O,.

V objektech, které podléhaji pfisnéjSim meétitkim (ne-
mocnice, hotely, domovy dichodcii apod.) se obvykle tr-
vale davkuje chlordioxid (CIO,). Prakticky Zadny potrubni
material neni odolny proti trvalé koncentraci chlordioxidu
ve vodé vyssi nez 0,2 mg/l. Vyjimkou je PVC a podobné
materialy, které maji povolenou hodnotu 1 mg/1 [z]. Vyssi
koncentraci chlordioxidu je mozno pouzit pti kratkodobé
Sokové dezinfekci potrubi. Casto se davkuje generatorem
chlordioxidu, s velmi omezenou moznosti pro ptesnou dav-
ku. Nastavi-li dodavatel zafizeni mnozstvi dédvkovaného
ClO, na 5 mg/l, zkrati se Zivotnost potrubi na n€kolik let.
Vnitini povrch potrubi se velmi rychle poskodi a postupné
dojde k degradaci celé stény [12].

Ve vétsiné piipadii piekracuje koncentrace ClO, vyrobci
potrubi povolenou hodnotu, ktera je 0,2 mg/l pro trvalé
davkovani. Napft. vyjadieni jednoho z vyrobct polyolefino-
vého potrubi uvadi (cit.):

»-+. Vyhlaska udava limitni hodnotu chlordioxidu pro tep-
lou vodu 0,8 mg/l. Tento limit je nutné dodrzet na vytoku,
davkovani mize byt (a zpravidla je) vyssi. Pii pouziti chlor-
dioxidu pro kratkodobou dezinfekci (tj. pfi prvnim pouZiti,
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nebo kdyz je detekovano mikrobiologické znecisténi) neni
zivotnost trubek nijak markantné ovlivnéna, problém na-
stava s nyni stale vice pouzivanou kontinudlni dezinfekci.
Zivotnost potrubi je markantné sniZena jiZ pii kontinualnim
davkovani 0,2mg/1 (podle teploty vody, ¢im vyssi teplota,
tim rychlejsi degradace). Problém je v tom, Ze sice mame
vzorky trubek, které praskly tam, kde byl chlordioxid pou-
zit, ale nemame k tomu adekvatni informace o koncentra-
ci chlordioxidu (tim myslim rozbory vody, ne to, co bylo
uvedeno v projektu). Takze na jednu stranu — ano, chce-
me se pustit do vyvoje materialu, ktery bude mit zvySenou
odolnost vici chlordioxidu, ale nikdy to nebude absolutni
odolnost — tj. vysoké davky, kde se maximalné hlida limit
0,8 mg/l nevydrzi ani sebelépe vylepseny polyolefin...*.
Vysledkem prekroceni hodnoty trvalého davkovani CIO, je
degradace vnitiniho povrchu potrubi prakticky vSech mate-
rialii pro potrubi pouzivanych.

Vhodnégjsim zpiisobem trvalého davkovani ClO, je pouziti
roztoku stabilizovaného ClO, a jeho davkovani davkova-
cim ¢erpadlem fizenym pulznim vodomérem v zavislosti na
prutoku vody potrubim.
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Finale soutéie zakd SOS a SOU

rdmci 21. ro¢niku vystavy

Schola pragensis se v Kongre-

sovém centru Praha konalo ve
dnech 24. a 25. listopadu 2016 celo-
republikové finale soutéze zakti SOS
a SOU oboru instalatér.
Tato piehlidka prazskych stfednich
Skol nabizi Siroké spektrum poznani
o moznostech dal$iho studia ¢i vyuce-
ni zaktim opoustéjicim zakladni skolu.
Dokonala prezentace vSech vzdéla-
vacich zafizeni umoznuje, jak détem
tak jejich rodi¢lim, seznamit se s obo-
rem, v jehoz dalsim studiu by chtéli
pokracovat.
Vsichni vime, ze vzdélani je matkou
moudrosti, ale také vime, Ze nékteré
déti si védomosti do svych hlavicek
soukaji tézko, zato Sikovnost jejich
rukou je obdivuhodna. A tu je tieba
podchytit a ukazat jim, v jakych feme-
slnych oborech by mohli dale pokra-
Govat. Sikovnych mladych lidi, ktefi
se vyuli tfeba kuchafem, zahradni-
kem, prodavackou, truhlafem, instala-
térem ¢i kadefnikem — vycet obort je
daleko $ir$i — bude na trhu prace vzdy
zapotiebi.
Aby teoretickd informace o vzdéla-
ni byla doplnéna praktickou ukaz-
kou, rozhodl se poradatel vystavy
— Magistrat hlavniho meésta Prahy
zaujmout pozornost déti i rodi¢u tim,
Ze na vystavu prizval rizna femeslna
spole€enstva, kterd ve svych stancich
predvadi, o ¢em Ze to jejich femeslo
je. Pro zdjemce vymysleji i lehké sou-
tézni Gkoly a rodi¢im vysvétluji, kde
se oboru vyucit a jaké moznosti jsou
i v pfipad¢ dal§iho vzdélavani. Jesté
konkrétnéjsim prikladem sepéti teo-
rie s praxi je pak zaclenéni do vystavy
celorepublikového finale soutéze zakt
SOS a SOU oboru instalatér. Na posta-
venych Sesti panelech soutézi dvojice
zakl — vitézl regionalnich kol soutéze.
Organizator soutéze — zivnostenské
spolegenstvo Cech instalatéris CR, z.s.
potada kazdorocné Sest regionalnich
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kol v ramci vystav oborové zaméfe-
nych na riznych mistech republiky,
aby si Skoly mohly vybrat misto i ter-
min, které jim nejvice vyhovuji.
Soutézi se vzdy ve dvojicich, a to jak
v teoretickych znalostech — teorie vy-
chazi z u¢ebnich osnov — tak v praktic-
kych dovednostech podle daného vy-
kresu. Souté€zi zaci II. ¢i III. ro¢niku,
jak je skoly prihlasi. Vitézné dvojice
z kazdého regionalniho kola soutéze
pak zméfi svoje sily ve finale, které se
odehrava na vystaveé Schola pragensis.
Zadanim soutéze pro rok 2016 byl
rozvod teplé i studené vody, dopojeni
kanalizace, rozvod topeni a dopojeni
plynového kotle a osazeni a dopojeni
zatizovacich pfedméti.

Odborna porota po ukonceni praktické
casti soutéze zhodnoti podle danych
kritérii praci soutézicich a spolecné
s vysledky z teorie stanovi potadi sou-
téznich dvojic.

V roce 2016 se na 1. mist€¢ umis-
tili zaci Radek Némec a Bohumil
Svoboda z Ceské zemédélské akade-
mie Humpolec, na 2. misté se umistili
zaci FrantiSek Partl a Adam Kratky
ze SOU plynarenského Pardubice,
na 3. misté se umistili zaci Matyas
Bezouska a Tomas Sirotek ze SOS
stavebni a zahradnické Praha 9-Jarov,
na 4. misté se umistili zaci Jifi Van¢k
a Michal Panek ze Stfedni primyslo-
5. misto obsadili zaci Daniel Moravec
a Ladislav Dostal ze Stfedni Skoly

obchodu, femesel a sluzeb Zamberk
a 6. misto patii zdkim Vaclavu
Bonkovi a Tarasi Basarabovi ze SOS
a SOU stavebni Kolin.
Slavnostnimu  vyhldseni vysledkd
soutéze jsou pritomni predstavitelé¢ CI
CR, Magistratu hl. m.Praha, konkrét-
né feditelka odboru Skolstvi, mladeze
a télovychovy Mgr. Lenka Némcova
a podporovatelé soutéze — nasi spon-
zofi. Bez jejich materialni a finan¢ni
pomoci by se zadna soutéz nemohla
konat. Proto nase podékovani patfi fir-
mam a spolecnostem: Bosch-Junkers,
Buderus, Dakon, Ideal Standard,
Osma-zpracovani plastt, s.r.o., Ptacek
— velkoobchod, Reflex CZ, Rehau CR,
Rems CR, Schell, Viega, Wilo CS,
kteti obdarovavaji nejen finalisty, ale
i soutézici v regionalnich kolech hod-
notnymi darky.
Soutéz zékit SOS a SOU oboru insta-
latér, které nékolikaty rok poskytuje
zastitu Ministerstvo prumyslu a ob-
chodu, v roce 2016 skoncila. V roce
2017 ¢eka poradatele soutéze 20. roc-
nik, proto doufejme, Ze bude zajimavy
jak pro zéky samotné, tak pro jejich
pedagogy, ktefi své svéfence na jed-
notlivé kola soutéze ptihlasuji.
Soutéz 74k SOS a SOU oboru in-
stalatér v roce 2017 se kona:
16. — 17. Ginora na vystavé Stavitel,
Remesla v Lysé nad Labem,
16. — 17. bfezna na vystavé Stiechy,
Stavba v Ostravé,
30. — 31. bfezna na vystaveé Stavotech
v Olomouci,
5. — 6. dubna na vystavé Bydleni na
Zahrad& Cech v Litomé&Ficich,
23.—24. kvétna na vystavé Vodovody-
kanalizace v Praze,
10. — 11. fijna na Mezinarodnim stroji-
renském veletrhu v Brné
Findle v listopadu na vystavé Schola
pragensis v Praze

Hana Bilkova,
tajemnice CI CR, z.s.
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Navrhnéte si design svého radiatoru

z vas omrzel klasicky bily
U radiator? Zkuste ho zmeénit.

I z nenapadného bilého zdro-
je tepla mizete jednoduSe vykouzlit
originalni doplnék, a to vlastnim po-
tiskem na Celni desku. Design tak mii-
zete prizptsobit sami sobé ¢i vzhledu
obytné mistnosti.
Navstivte stranky www.korado.cz, kde
si muzete sami navrhnout a objednat
novou ¢elni desku v aplikaci Designer.
Na vybér mate hned n€kolik moznosti.
Zvolit si mizete naptiklad jen hladkou
desku (PLAN SET) nebo desku s jem-
nymi horizontalnimi prolisy (LINE
SET), a to v zékladni bilé barvé nebo
v ruznych barevnych odstinech dle
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vzorniku KORADO nebo barevné pa-
lety RAL. Na hladkou desku (PLAN
SET) si ovSem muzete vybrat vlastni
obrazek ¢i fotografii nebo si zvolite
motiv ze stavajici galerie 36 snimki.
Dale si vyberete rozméry radiatoru,
na né€z bude deska uréena, zvolite si
smluvniho dodavatele a vyplnite poza-
dované kontaktni udaje. Po odsouhla-
seni vSech potiebnych pozadavkd se
vytvofi objednavka s pfesnou cenou,
zptisobem dopravy a terminem doda-
ni, ktery neptekro¢i tii tydny. Je to tak
snadné!

Upevnéni desky na téleso je navic
velice jednoduché — pomoci hacki
a magnett, zvladne to prakticky kazdy

a neni potfeba k tomu odborna pomoc.
Cena potisténé desky se odviji od veli-
kosti radiatoru, asi od 1500 K¢.

Vice informaci k jednotlivym moz-
nostem naleznete na www.korado.cz
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Jak jsem se stal topenarem

usim zacit u svych rodi¢t. Podle mého minéni, jiz
v den narozeni bylo rozhodnuto, ze budu ,,topena-
fem* jako tatinek.
vicich se manualné nejsou vedeni ke vzdélani a Skolni do-
chazka z nich — az na vyjimky — nevytvofi studijni typ. To
je mij ptipad.

Predkové

Otec z osmi, maminka, rozena Sretrova, ze esti déti, ze so-
cialn€ rozdilnych rodin. Stiihavkovi byli rodina femeslnic-
k4, s chalupou a zavedenou zameénickou dilnou. Ctyfi dce-
ry dospély a mély déti. Dva Stiihavkové padli ve valce, otec
a stryc prezili, Sretrovy déti dozily vysokého véku. Tatinka,
ro¢nik 1900, cisai Karel I. (posledni rakousky cisaf) po-
slal na italskou frontu zachranit monarchii. V listopadu
1918 otec demobilizoval, ale v republice musel dokongit
prezenéni sluzbu. V 1étech 1923—-1938 se rody rozrostly.
Vsichni ptfibuzni dozili dospélosti a zalozili rodiny. Byli
fadnymi obc¢any, nikdo trestany, republiku zadny neopustil.
Jeden se mlady utopil, tfi odesli z vlastniho rozhodnuti.

Navrat do CSR

Otec doslouzil v posadce v Hradci Kralové. Nahodou jej
poslal distojnik do rodiny zndmého, pana Straky, na mensi
opravu vodovodu. Otec praci provedl dobie, pan Straka dal
,,diskreci®, ale ptal se: ,,Kdy koncite vojnu? *“ Otec: ,,Za dva
meésice*. Pan Straka:,, Jaké mate plany? “

Otec: ,, Vratim se domii a budu pracovat v otcové dilne*.
Straka zakladal v Hradci Kralové topenaiskou firmu, a tak
pokracoval: ,,Nechtél byste delat ustredni topeni? “ Otcova
odpoveéd’ byla uptimna®,, 7o neumim “.Straka: ,, To neumi
nikdo, je to novy obor, pribuzny instalacim *

Vidim, zZe jste Sikovny, to byste zvladl. “ Vyuceni femeslnici
byli tehdy velmi hledani.

Od fijna 1919 byl z prvnich zaméstnancu Kalorie, kde pra-
coval rad, az do dichodu 1960, od roku 1950 pod nazvem
Instalacni zavody Hradec a jinym vedenim, ale stejnymi
montéry. Kalorii byl vérny a vdéény: ,, Ani v dobé krize 30.
let jsem nebyl ani den nezaméstnany!“ To byla jeho chlou-
ba, tou se pysnil. Ne diplomy na zed’, které¢ Casto dostaval.

Nase rodina 1926 — 1938

Prvni republika rozd¢€lila manualné pracujici do tfi katego-
rif. Prvni: vyu€eni femeslnici, ktefi uzivili svou praci rodinu
a matka se starala o déti. Druha: tovarni a zeméde¢lsti délni-
ci, kdy pro uh4jeni obzivy musili pracovat oba rodice. Tieti
kategorii byli starci a nezameéstnani. NaSe rodina patfila, za
cenu otcova toulavého zaméstnani, do kategorie prvni.

8

Tatinek se vracel kazdy tyden v sobotu po 17. hod. a v pon-
deli rano v 5 hod. odjizdé€l. Jako kluk jsem zavidél kama-
radtm, ktefi méli tatinky cely tyden doma. Dusledek: otec
byl ,,navstéva.” Opravdu jsme se sblizili az v dospélosti a to
kvtli vytapéni. O tom pozdéji.

Pokus o prijeti do pardubické priimyslovky 1941

Po ukoncéeni 4. ro¢niku mistni méstanky v roce 1941 jsem
délal zkousku na pramyslovku. Zkousku jsem zvladl, ale
prisel dopis, Ze byli pfijati uchazeci s praxi, coz byla teh-
dejsi zvyklost.

Skola piijimala 20 % studentii z gymnazii, zbytek s praxi
v oboru nebo byli ¢asteéné vyuceni. Tak to bylo zavedeno
pro vychovu stiedniho technického dorostu, snad jiz od dob
monarchie.

Zakonité a podle rodinného urceni jsem $el do uc¢eni na za-
mecnika do dilny pana Lelka, kdysi spoluzaka mého otce.
Sam byl znamenity kovar, Sikovny muz a za valky obratny
obchodnik.

Za protektoratu byla pracovni doba 60 hodin tydné.U Lelka
denné od 6 do 18 hod. Délnici méli sobotu volnou. Prvni
rok uceni jsme zacali tfi: Tonda Kolert, Vasek Rybin a ja.
Tonda byl na zadmecnicinu talent: co dostal do ruky, zvlad-
nul, aniz mu neradili. J4 jsem manualni antitalent, pfestoze
mi v8ichni pomahali, byl jsem nemehlo.

Jednou tydné byla povinna ,,pokracovaci skola“. Polovina
ucednikt ale nezvladala s¢itani ptes desitku, a tak prevladla
nad teoretickou vyukou snaha naucit s¢itani a od¢itani.

Ja byl v 15 letech télesné velmi slaby a prace mne zmahala.
Ve tfidé bylo teplo a klid a ja mimovolné usinal, coz ucitelé
pokracovaci Skoly pokladali za vrchol netcty ke své snaze.
Projevili mi to na pololetnim vysvédceni: ja mél jednu troj-
ku, jiz nevim z ¢eho. Pan mistr Lelek si zakladal na tom, Ze
jeho ucednici maji prospéch vynikajici. Kdyz jsem vysvéd-
¢eni predlozil ke kontrole, zdésil se: zavolal mne a dostal
jsem facku, az jsem se zapotacel. Pak mi hrubé vynadal.
Ale nejvétsi potupa mého raného mladi teprve pfisla: Pan
Lelek si zavolal otce a fekl mu: ,, Hele Ldado, ten tviij kluk
by se rukama neuzivil. Dej ho na studie! “ Byl jsem v tom
okamziku ne$tastny. Snazil jsem se snazil, ale marné. Ja
zklamal. Po letech jsem pochopil, jak moc mi mistr Lelek
pomohl: Oteviel mi cestu na studia.

Pardubicka strojni priimyslovka 1942 — 1945

Porocevucenijsem byl pfijatna primyslovku v Pardubicich,
kde jsem studoval v letech 1942 az 1946.V protektoraté to
bylo jediné ucelené vzdé€lani, proto tak velky zajem o Skolu.
Chtél jsem sedét v prvni lavici, a tak reklamoval, ze mam
bryla a htfe vidim. Kdyz tu musim hodiny sedét, budu da-
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vat pozor a doma se nebudu musit tolik u¢it. Mam od dét-
stvi vynikajici pamét’ a schopnost vybavit si pojmy, i zdan-
livé zapomenuté. Primyslovka byla pro mne zachranou,
studium mé zajimalo, chodil jsem do skoly rad a za cela 1éta
nebyl nemocen. Ono se, v mistnosti se 2 az 3 lidmi studovat
moc nedalo a stonat jiz viibec ne.

Za republiky byla $kola orientovana na parni stroje a kotle.
Némci zaménili smér vyuky na letectvi. VSichni absolven-
ti, jakmile odmaturovali, dostali pfedvolani: Junkerswerke
v Dessau. V Dessau byla vyroba a hlavni konstrukce firmy
Junkers. My konéili v roce 1946 a do Dessau nesli. Ctyfti
roky jsme denné méli némcinu, ktera byla maturitnim pted-
métem. Slusna znalost jazyka byla pro mne uzitecna. Kdyz
jsme v 60. letech spolupracovali s italskou firmou Feal,
jednani se vedla v némcin€. VSichni italsti technici méli za
sebou léta nekolik let prace v Némecku. Mluvili velmi dob-
fe, ale nebyli rodili Némci: jejich némcina byla jednodussi,
coz mi velice vyhovovalo. Nasi kvalifikovani tlumocnici,
provazejici nasi skupinu, technickou némcinu neovladali.
Zvladali perfektné gramatiku, ale v technickych problé-
mech jsem byl uznévan za lepsiho tlumoc¢nika.

Pobyt v Pardubicich

Ubytovny studentd nebyly, vSichni jsme bydleli po pri-
vatech, po dvou po tfech. Ttida se skladala asi ze tretiny
Pardubakd, ctvrtiny Hradec¢akt, ktefi denné dojizdéli, a na-
Seho zbytku. Vytvorili jsme homogenni skupinu, ktera tra-
vila v8echen volny cas spolecné .

Tehdy byla vyuka na pramyslovce velmi naro¢na.
Vyucovalo od pondéli do patku od 8 do 11,45 a od 13 do
17, jen ve stfedu a v sobotu kon¢ila vyuka v 11,45.
Primyslovka méla rozsahlé dilny, urcené pratické vyuce.
Pii naletu na Pardubice v 1été 1944, hlavné na rafinérii ved-
le nadrazi, dostaly dilny zasah a byly zcela zniceny.

Pfi naletu zahynulo tehdy na 800 civilistli, velmi utrpélo
nadrazi a nékteré mistni zavody.

Nastup do prvniho zaméstnani v roce 1946

V kvétnu jsem maturoval. Protoze otec mél zivotni sen,
vlastni topenatskou zivnost v Hronové, vyslal mne do zna-
mé prazské firmy, abych se topeni ,,vyucil®. Ve firm¢ budu
projektovat a zafizovat provoz. Nastoupil jsem 1. Cervence
1946 do firmy Ostrak v Praze-Karlin€. Firma Ostrak vznik-
la v Ostrave asi v roce 1904 a od roku 1912 méla pobocku
v Praze. Majetkové patiila videniské Bohmische Bank, ktera
sidlila na Ptikopech, vedle Prasné brany. V roce 1945 se
jako némecky majetek stala konfiskatem, v oboru nejvétsim
podnikem v majetku statu. V letech 1948 — 50 sehrala roli
centra vytapéni, do kterého byly pfevedeny vSechny malé
znarodnéné prazské topenaiské firmy.

V roce 1945 mél Ostrak na 500 montért a 50 technikti. Byl
jednim z nejvétsich zadvodu ve staté a montoval po celé
CSR, piedevsim vytapéni a vétrani pramyslovych hal a sta-
veb, ale 1 v&tsi a velké vetejné budovy.

Pracovni podminky v Ostraku

V Ostraku byl zaveden tzv. ,referentsky systém®, ktery byl
dtsledkem materidlové situace. V protektoratu, ale i v ,,le-
tech nadéje 1945-48“ byl absolutnim problémem oboru
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material. Jen vladni tkoly, byly zajiStény i materidlové.
Vzpominam, Ze Ostrak tehdy vyhral soutéZ na rekonstrukci
vytapéni ,,Kadetky* v Praze 6. To bylo terno, protoze ,,pte-
sunout ¢ast dodavky na jiné stavby, bylo mozné.

V referentském systému byl projektant-referent odpovéd-
ny ,,za v§e* béhem dodavky: od projektu, jeho projednani,
realizaci, pfidéloval montérim material a dozoroval béh
stavby.

Panovaly ceny volné a nebyly rozpoéty k projektu. Ty
vznikly jako produkt ,,planovaného hospodaistvi po roce
1948. Predkladaly se jen odhady konecné ceny. Konec¢na
cena dodavky se uréila systémem ,,na vymér”. Po ukonce-
ni montdze se na stavbé vyméril veskery dodany material,
ktery se ocenil podle soucasnych cen. Na montaz se pfi-
pocitalo 5060 %, podle dohody pfi objednavce. Vymeér
zajistovali ucetni, ale projektant jim byl povinen dodat
v8echny nalezitosti, protoze jediny védél, kam bylo co do-
dano. Nasledné Gcetni kontrolovali shodu projektantovych
vydejek materialu s vymérem a hledali chyby: tak se ¢asto
objevily kradeze na stavbach. Tato okolnost davala zkuSe-
nym projektantim tctu, ale jejich platy byly jen 1/3 plata
montéru. Byli jen nespolehliva ,,pracujici inteligence*.
Protoze byly volné ceny, méla firma ,,materialového du-
cha®“, Frantu Tomana. Sed€l sim v mistnosti s vlastni pfi-
mou linkou (vzéacnost). Stale volal vyrobctim a prodejctim,
mayji-li prvek skladem a za kolik. Toman byl stary mladenec
ve veku asi 45 let, a dost nerudny.

Jako ja chodil na obé&d do restaurace na rohu namésti. Tim
jsme se i sblizili. Zajimala ho vazna hudba, kterd byla mym
konickem od mladi. Chodili jsme spolu obcas i na koncerty.
V Ostraku dostal kazdy zkuseny projektant ,,k ruce® novice,
ktery mu dé€lal ptistipkare. Mne ptidé€lili nejstarSimu a nej-
zkuSengj§imu, panu ing. Rolc¢ikovi. Vyhlizel nepfistupné
a prisné, ale v jadru byl dobrak a mnohému mne naucil.
Predevsim projektoval nejvetsi stavby a rad mi prenechaval
rumafinu: pocital jsem ,tepelné ztraty” mnoha budov, také
celé ,,Kadetky* v Dejvicich.

Firma Ostrak meéla, od dob mocnafstvi, blizky vztah
k tiSské firm¢ Mannesmann. Majetkova vazba k Vidni
a Mannesmanu zpuUsobila, Ze Ostrak davno vyuzival
Rietschelovy tabulky a némecké topenaiské normy. To byla
v CSR vyjimka.

,Projektanti UT* vétsiny prazskych soukromych firem v té
dobé navrhovali topnou plochu ,,citem* a dimenzovali po-
trubi jako instalatéti dodnes.

V protektoraté montovali primyslové haly, které stavéli
Némci: jako v Praze-Kbelich, kde se montovaly tanky. Pro
vytapéni tam Mannesmann navrhl zde neznadmy horkovod-
ni systém a Ostrak jej montoval, ¢imz ziskal znalosti, které
po valce jako prvni v CSR dodaval ,,na klig*.

Po valce, v letech 1946—7, navrhl a dodal Ostrak horko-
vodni systém 180/80 °C do Juzné pri Orave, kde mély byt
Lnaiské zavody. Nez byly dostavény, prevzala objekty
Tesla s vyrobou televizort.

Projektovaly se nejvice systémy teplovodni samotizné,
s kotelnou ve sklepé, para nizkotlaka, ale i sttedotlaka. Doba
vyuzivani vytapéni s Cerpadlem byla jesté 20 let vzdalena.
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Palivo: hnédé uhli a trocha koksu. Litinové kotle tstfedniho
vytapéni fy. Strebel byly pouze koksové, ,na kratky pla-
men*“. Mnoho zlepSovatelti, mezi nimi i muj otec, se snazila
tizivy problém fesit — marn€. Na spalovani hnédého uhli
dodévala tada vyrobct kotle ocelové. Ale Zivotnost byla
stavéné, nebyly schopné netiidéné hruboprachy spalovat.
Vzduchaii Ostraku dodavali od roku 1932 vzduchotechni-
ku Barrandovskych ateliérti na klic.

Prace ve stavebnictvi byly vyrazné sezénni: prvnimi mrazy
koncily stavby, které do dubna ,,pfezimovaly*. Topenaftm
zistaly jen opravy a ,regulace™ nespravné navrzenych
soustav UT. Pro mne zimni klid v projekci piinesl nede-
kany obrat. Ing. Rol¢ik védél, ze jsem z montérské rodiny
a v materidlech se vyznam. Ostatné do roku 1938 jsme se
o prazdninach vydali vzdy tam, kde otec pracoval. Maminka
parté varila a nosili jsme obédy na stavbu. My kluci jsme
v dob¢ prestavky radi uzivali ,,polni vyhné“, nezbytné po-
mucky pfi ohybani trubek. Na nasi piidé byl skladek ne-
zbytného materialu, ktery otec uzival pro opravy mistnich
topeni. Zakaznici Kalorie nevolali do Hradce, ale otci a ten
malou opravu hned provedl. Napsal ukolak, ktery predlozil
ve firm¢ a ta bud’ vyfakturovala praci, nebo stalym zékazni-
ktim napsala, ze je to povinnost firmy. To vytvatelo v kraji
Kalorii povést velmi solidni firmy.

Meél jsem jisté znalosti, které Ostrak vyuzil: ptidelil mi
tramvajovou sitovku a mapu Prahy a ja objizdél malé hava-
rie na topeni. Vétsinou bylo zamrzl¢ a prasklé téleso, nékdy
kotel. Agendu mél ptid€lenou stary montér pan Brich. Ja&
jen na misté zjistil zdvadu, urcil nutny material a ostatni
vyfidil Brich. Tak jsem v pracovni dob¢€ poznal Prahu, pro-
jel ji a objevil spoje jako mistni obcan. Také se mi dostalo
odmény malym zvySenim nuzného platu.

Povalecné zmény v oboru vytapéni
Bylo jasné, ze predvalecné zpasoby projekéni prace v oboru
jsou piekonané a rezolutni zména je nutna. Prvnim krokem
byla CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat, kterou zpraco-
val prof. Pokorny a doc. Cihelka. Norma vysla z oblastnich
venkovnich teplot —20, —15 a—12 °C.
Kdyz jsme my mladi zajici pfisli do zaméstnani, nebylo se
o co opfit. Ceska odborn4 literatura nebyla a nasi nadfizeni
az na vyjimky nesdélovali své znalosti zacate¢niktm.
Mimo primyslovku v Praze v Betlémské, tfiletou ,,mis-
trovskou Skolu‘“ v Kutné Hofe a mistrak v Hradci Kralové,
zadna jina Skola vzdélani v oboru vytapéni a vétrani
neposkytovala.

Ing. Viadislav Strihavka

(Pokracovani priste)

Cena hejtmana jihomoravskeého kraje
za spolecenskou odpovednost pro nasi skolu

ttedni Skola stavebnich femesel

Brno-Bosonohy se i v druhém

ro¢niku Ceny hejtmana za spo-
leCenskou odpovédnost ve vefejném
sektoru umistila na medailové pozici.
V roce 2015 jsme obsadili 2. misto
a v letoSnim roce 2016 jsme skoncili
na 3. misté.
Ocenéni predal hejtman Bohumil
Simek na slavnostnim veéeru 29. lis-
topadu 2016 v ramci IV. ro¢niku kon-
ference ,,Spole¢enska odpovédnost

ve vSech oblastech lidské cinnosti*
v Brné.

Smyslem soutéze je vefejné ocenit
Usili organizaci, které se spolecenskou
odpovédnosti aktivné a nad ramec
svych zakonnych povinnosti zabyva-

10

ji. Zucastnit se mohou jak organizace
podnikatelského, tak i vefejného sek-
toru véetné $kol, nemocnic, socialnich
zafizeni, obci apod. Prihlasky bylo
mozné podavat od ledna do konce
srpna 2016. Na realizaci soutéze, do

které se letos ptihlasilo 23 organizaci,

se podili Jihomoravsky kraj, Krajska

hospodaiska komora jizni Moravy
a Rada kvality CR.

Mgr. Knapil Miloslav

zastupce reditele pro VMV
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Navrh zmény Z2 (SN 06 0310 Tepelné soustavy
v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani
a montaz, zména Z1 ze zaii 2015 se méni takto:

Text kapitoly 6.6 se nahrazuje novym znénim:

6.6 Zarizeni regulace a méreni

6.6.1

Zatizeni regulace a méfeni v soustavach musi odpovidat

CSN EN 12828.

V kotelné€ nebo upravné parametrd musi byt instalovano:

— zabezpedovaci zatizeni podle CSN 06 0830 a CSN
EN 12828;

— provozni regulace teploty a pfetlaku vody nebo pary.

Kotelny spalujici uslechtila paliva se doporucuje vybavit

zafizenim umoziujicim provoz s ob&asnou obsluhou.

K méfeni podtlaku nebo pretlaku, teploty a slozeni odcha-

zejicich spalin musi byt u kotle s pretlakovym hotdkem na

koufovém nastavci co nejblize u kotle tésn¢ uzaviratelné

otvory nebo navarky pro pripojeni méticiho pfistroje.

6.6.2

U kotelen, kde soucet jmenovitych vykont vSech kotlovych

jednotek je vyssi nez 3,5 MW je nutno instalovat pfistroj na

méfeni podtlaku, resp. pietlaku a teploty odchazejicich spa-

lin. Déale se pozaduji registraéni teploméry (u vody) nebo

tlakoméry (u vodni pary), které se umisti na spole¢né spo-

jovaci potrubi.

U kotl na uslechtila paliva lze pouzit pro sefizeni hotaku

a provozni kontrolu pfenosnych méficich piistroju.

U kotll na tuha paliva se doporucuje trvala kontrola au-

tomatickym analyzatorem spalin. V pfipad€, ze jej nelze

zajistit, musi byt provadény pravidelné provozni kontroly

alespon pfenosnymi jednotkami a o vysledcich veden za-

znam v provoznim deniku.

6.6.3

U kotelen do vykonu 3,5 MW se zafizeni podle ¢l. 6.6.2

doporucuji.

6.6.4

K zabezpeceni hospodarného provozu a spotieby tepla do-

davaného ze zdroje tepla nebo z tepelné soustavy musi byt

vybaveny:

a) upravny parametrd automatickym zatizenim umoznuji-
cim bezpecny provoz bez trvalé obsluhy a navaznost na
systém délkové signalizace a ovladani;

b) upravny parametri automatickou regulaci teploty otop-
né vody v zavislosti na venkovni teploté, nebo na vnitini
teplote, ve zvoleném referenénim prostoru (mistnosti);

c) ohfivace vody automatickou regulaci, zabezpecujici
teplotu teplé vody na vystupu z ohiivace.

Signalizace se zavede k obsluze nebo k dozoru.
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6.6.5

Zdroje tepla a Gipravny parametrii o celkovém piikonu nad

32 kW musi byt vybaveny zafizenim, které signalizuje po-

ruchu a odstavi zafizeni (u mensich zafizeni se toto vybave-

ni doporucuje) z provozu pii:

a) vypadku elektrické energie;

b) prekroceni a podkroc¢eni hodnot nejvyssiho a nejnizsiho
pracovniho pfretlaku v soustave;

¢) prekroceni nejvyssi dovolené teploty teplonosné a ohfi-
vané latky;

d) vyskytu Skodlivych latek v prostoru nad pripustné
koncentrace;

e) zaplaveni prostoru, kdy snimac¢ hladiny se umistuje ve
vysi 50 mm nad nejniz$i podlahou prostoru, podlaha
a stény do vyse 100 mm musi tvofit vodotésnou ,,vanu‘‘;

f) ptekroceni teploty v prostoru nad 40 °C;

g) prekroceni ¢asového limitu doplitovani vody do sousta-
vy pii automatickém dopliovani;

h) podkroceni nejnizsi pfipustné hladiny vody v kotli
umisténém v horni ¢asti soustavy.

Po pominuti stavu ad a) mize byt zafizeni automaticky

uvedeno do provozu, jestlize se porucha ad a) pti opakova-

ném startu opakuje, je zafizeni odstaveno. Opétné uvedeni

do provozu se provede az védomym zasahem obsluhy.

Stavy ad b) az h) odstavi zafizeni z provozu a opétné uve-

deni do provozu se provede az védomym zasahem obsluhy.

Signal o poruchovych stavech se musi okamzité predavat

obsluze nebo dozoru.

6.6.6

Pokud jsou ve vytapéném objektu mistnosti:

— s ruznou tepelnou akumulaci stavebnich konstrukei;

— s ruznym pozadovanym c¢asovym pribchem plné a tlu-
mené vnitini teploty;

— s riznym ¢asovym prabéhem tepelnych ziskt (napf. od
slunce);

potom je vhodné mistnosti s podobnymi vlastnostmi sloucit

do skupin a pro kazdou tuto skupinu se doporucuje vytvorit

samostatnou vétev s vlastni regulaci.

Vyrobené a dodavané teplo se méfi v souladu s pozadavky

platnych legislativnich pfedpist (Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.).

Vase nazory, podnéty a pfipominky tykajici se tohoto navr-
hu a zajem o mozZnou Gcast v procesech technické normali-
zace lze zaslat na e-mailovou adresu info@unmz.cz

Viladimir Jirout,
Ing. Viadimir Valenta
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ISH 2017 na téma ,Koupelna pro lidi”

a ISH, nejvétsim svétovém veletrhu sanitarni tech-

niky, vytapéni a klimatizace, se vSe to¢i kolem ener-

gie, vody a obnovitelnych zdrojli energie. Na zcela
zaplnéném vystavisti ve Frankfurtu nad Mohanem ve dnech
14. az 18. bfezna 2017 predstavi své nejnovéjsi produkty
a inovace vice nez 2 400 vystavovatelu.
Vedle Siroké Skaly produktovych inovaci, které pfedsta-
vi vystavovatelé z celého svéta, nabizi veletrh i bohaty
doprovodny program vénovany novinkam a aktudlnimu
déni v sektoru. Specializované piednasky nabizeji piehled
z osvédéené praxe a na dedikovanych vystavach, panelo-
vych diskusich, soutézich a komentovanych prohlidkach se
odborni navstévnici mohou seznamit s nejnovéjsim vyvo-
jem v oboru, ziskat informace i inspiraci a navazat nové
kontakty.
Veletrh ISH se d¢li na dvé velké ¢asti — ISH Energy a ISH
Water. ISH Water je nejvétSim svétovym showroomem
koupelnového designu s komplexni nabidkou produktt pro
vybaveni koupelen. Pro leto$ni rok se bude fidit heslem
»Koupelna pro lidi“. Pozornost bude vénovana riiznym as-
pektim sanitarniho odvétvi, jako je design, wellness a kom-
fort nebo udrzitelné zdroje. Vystavovatelé v této sekci pied-
stavuji predevsim designové povedena feSeni Setrna k Zi-
votnimu prostiedi, jez vychazeji nejen z nejnovejsich tren-

"-"
IR
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du, ale zohlediji i potfeby moderniho ¢lovéka. Soucasti
tradiéniho Trend Féra, platformy zaméfené na nejnovejsi
trendy, je oblibena akce s nazvem ,,Pop up my Bathroom*
pod taktovkou Sdruzeni némeckych dodavatell sanitarnich
zatizeni (Vereinigung Deutsche Sanitdrwirtschaft — VDS),
kde se predstavi hned nékolik modeld planovani individu-
alné fesenych koupelen. Vénuje se aktualnim trendiim, a to
zejména jejich funkénim a estetickym charakteristikam,
které se orientuji na specifické potfeby uzivatele. S pomoci
specializovanych dodavatelt, odbornikd na planovani kou-
pelen a firem pUsobicich v sektoru vybaveni koupelen si tak
muze kazdy objednat koupelnu piesné podle svych pred-
stav. Soucasti piehlidky Trend Show je i série pfednasek na
téma: Pop up my Bathroom Atelier. Pfednasky jsou vitanou
prilezitosti, jak se dozvédét nové véci a potkat zajimavé lidi
z oboru. Jsou nabité informacemi a diskusni skupiny ¢asto
dospéji k neocekavanym a inspirativnim zavérim.

Novou specialni akci je Bathroom Workshop —,,We present
the future!*, opét pod vedenim VDS, zaméteny piredevsim
na instalatérské a topenaiské firmy a subjekty zabyvajici
se klimatizaci. Workshop vyzdvihuje vyhody prefabrikace,
a to s dirazem na praktické aspekty. K vidéni bude nékolik
kompletnich vzorovych koupelen vyrobenych z prefabri-
kovanych komponentid. Cilem této propagacni aktivity je

-
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upozornit na dulezitost spravné naplanované¢ho postupu
realizace koupelny. Navstévnici zjisti, jak se vyhnout pfi-
padnému piekryvani ¢i nakupeni dil¢ich praci. Zajimavou
soucasti je nepochybné také ,,Valuable Water* Forum za-
meéfené na aktudlni otazky kvality, hygieny pitné vody ¢i
bezpecnost systémil vytapéni. Némecké federalni sdruzeni
pro sanitu, vytapéni a klimatizaci (Zentralverband Sanitir,
Heizung, Klima — ZVSHK) ve spolupraci s Vysokou $ko-
lou uméni a designu (Hochschule fiir Gestaltung) v ramci
fora organizuje projekt zaméfeny na koupelny s nazvem
,,Bathroom 4.0, reagujici na digitalizaci v oblasti vodoin-
stalaci a instalaci vytapéni a klimatizace. Tato prezentace se
na veletrhu ISH uskute¢ni tplné€ poprvé a tcastnici, vyba-
veni 3D brylemi, se budou moci pienést do virtualni reality
a udélat si predstavu o koncepcich vyvijenych studenty.
Druha ¢ast veletrhu, ISH Energy, zahrnuje rozsahlé spektrum
sluzeb a produkti pro stavebnictvi souvisejicich s energii,
jako je vytapéni, klimatizacni, chladici nebo ventilaéni
technika. Sekce je zaméfena predevsim na efektivni vyu-
zivani obnovitelnych zdroji — solarni a geotermalni ener-
gie Ci biomasy, tepelna Cerpadla, vyuziti odpadniho tepla,
a predstavi mnoha na budoucnost zamérena feseni reagujici
na snahu spole¢nosti o energetickou sobé&stacnost a ome-
zeni klimatickych zmén. Soucasti doprovodného programu
této Casti veletrhu je naptiklad Stavebni férum/Building
Forum, vénované inovativnim feSenim navrhd a realizaci
budov i bytovych komplexti a jejich energeticky usporného
provozu, nebo Realitni forum/Real Estate Forum, které
zprostiedkovava dialog mezi spoleénostmi obchodujicimi
na realitnim trhu, dodavateli sluzeb technickych zafizeni
budov a profesemi zabyvajicimi se instalacemi siti do bu-
dov. Férum zameéfené na vytapéni s ndzvem Stove Forum
se bude letos zabyvat tématem energetické politiky, poten-
cialem dfeva jako topiva, technickymi inovacemi a novymi
trendy v odvétvi.

Neoddélitelnou soucasti doprovodného programu je pie-
davani prestiznich cen, jako je ,,Design Plus powered by
ISH*, ktera ocenuje nejzajimavéjsi do budoucnosti hledi-
ci produkty, jez jsou charakterizovany optimalnim mixem
udrzitelnosti, estetického dojmu a funkénosti. Soubézné
je pfedavana cena za inovativni architekturu a technologie
,Innovation Award for Architecture and Technology* nebo
cena za nejlepsi produkt pro komfortni koupelnu pro vsech-
ny generace. Zajimavou nabidkou jsou také komentované
prohlidky pro architekty, developery, inzenyry a v roce 2017
poprvé, i véci znalé obchodniky. Komentované prohlidky,
jichz se 1ze zG¢astnit zdarma, jsou vybornou prilezitosti, jak
se zorientovat v nabizenych produktech a navazat kontakty
a spolupraci s kolegy z oboru. Za zminku téz stoji napiiklad
zbéna ,,Meetingpoint Future®, ur¢ena pro setkavani, nava-
zovani kontakti nebo pro zprostiedkovani informaci o vol-
nych pracovnich mistech a odbornych Skolenich s cilem
podporovat piedev§im mladé talenty. Studenti a uéni maji
vstup na veletrh ISH dokonce zadarmo. Partnerskou zemi
pro letos$ni rok bylo jednohlasné zvoleno Turecko, ¢imz
bylo poukazano na jeho zvysujici se dulezitost jako zemé
ptvodu vystavovatell 1 navstévniki.

Vice informaci naleznete na ish.messefrankfurt.com.

1/2017

Mezinarodni veletrh

Svét koupelen, technicka

zarizeni budoy, energie, klimatizace
Obnovitelné energie

Frankfurt nad Mohanem
14.-18.3.2017

Water. Energy. Life.

Celé spektrum
futuristickych reseni
pro technologie
zarizeni budov.

www.ish.messefrankfurt.com
info@messefrankfurt.cz
Tel. +420 233 355 246

Partnerska zemé

Turk

L J
B messe frankfurt
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= Fnergetické forum
Teplarenskeé dny

jiz od roku 1994

Zveme vas na vystavu a odborné konference:

= Méreni tepla a teplé vody

= Zmény v legislativé Zivotniho prostfedi pro rok 2017

= Boj o zakaznika v energetice

= Energetické uspory v malych a stfednich podnicich
m Energetické vyuZiti odpadil a odpady z energetiky (VEP)

m Aktualni energeticka legislativa
= Uspory energif v obcich a méstech
= Primyslova energetika

Partnefi:

AAAAAA

11. - 12. dubna 2017
KC NOVE ADALBERTINUM
HRADEC KRALOVE

www.teplarenske-dny.cz
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