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Trapi Vas kvalita pitné vody? Nabizime reSeni.
Systém RAUTITAN splfiuje nejvySSi pozadavky
na zachovani kvality pitné vody v rozvodném
systému. Chrani pitnou vodu pred koroznimi
casticemi.
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Gigantické obrobky i vysoka pfesnost obrabéni

Ptiliv zelené elektfiny

SanSwiss vyrobil milion sprchovych koutt

Regulacni zatizeni pro komercni a primyslové objekty

Wavin odvodnil sttechu nového testovaciho centra Skoda Auto
KLUDI Dual Shower Systémy: vétsi prostor pro individuality
Uhlové brusky od Narexu

Usporné vytapéni a ohfev vody hybridnim tepelnym &erpadlem
Zakon majitelim domt od pfistiho roku ptikazuje instalaci métici
spotieby tepla

Komfortni chlazeni kancelatskych budov

Dakon ptedstavuje novy kotel v emisni tiide 4

Nova fada plynovych pratokovych ohtfivaci Junkers

Prvni radiator s fizenym zatékanim

Uc¢ni-instalatéfi soutézili ve Vysokém Myté i s vyrobky Schell
Schell zvysil komfort Sportovniho centra Olsanka a vybavil zdzemi
Metropole Zli¢in

AQUACIAT 2 HYBRID

Prakticka klimatizace od jara do zimy

POLYGON Vycvikové zafizeni pro prace ve vyskach

Tepelna ¢erpadla REMKO

GET Nord ma nakroceno k uspéchu

WindEnergy Hamburg

Geotermalni elektrarny dozravaji

Alcaplast ziskal ocenéni RED DOT za tlacitka FLAT
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Vazeni ctenari,

dovolujeme si Vas upozornit, ze redakcni uzaverka pristiho cisla 1/2015 bude
7. ledna 2015. Casopis vyjde 3. inora.

Vedle stalych rubrik toto cislo zdiirazni tematiku: tepelné soustavy, domovni
rozvody,ohiev vody; vytdpéni, uispory energie.
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Axor Starck V: Zazijte zivotni silu vody

Znacka Axor a Philippe Starck pecuji o vir u Vaseho umyvadila

xor, designova znacka spolecnosti Hansgrohe SE,

pfedstavila v ramci Designbloku v Praze svétovou

novinku: Axor Starck V.
Tato umyvadlova baterie, vyvinuta spolecné s designérem
Philippem Starckem, umociiuje v nejvyssi mozné mire silu
a krasu vody.
Télo baterie je transparentni a dava vyniknout fascinuji-
cimu viru vody, ktery se po otevieni baterie automaticky
Vytvori.
,,Fenoménem viru se mij otec, Klaus Grohe, zabyvd uz
velmi dlouhou dobu*, vysvétluje Philippe Grohe, vedou-
ci znacky Axor. ,,Rozhodujici pro vznik této baterie byl
jeho napad ucinit z vody pomoci viru skutecny zazitek. Ve
Philippovi Starckovi jsme pak nasli partnera, ktery pro vir
wtvoril jedinecné pouzdro. Axor Starck V je vysledkem
uspesného spojeni technického know how, nejvyssich kom-
petenci v oblasti designovani vody a vyrobkii a mnohale-
tych zkusenosti s tvorbou koupelen “, tolik vnuk zakladatele
firmy Hanse Groha. Podle Philippa Starcka je vysledkem
,, baterie redukovand na minimum: zcela transparentni a teé-
meér neviditelna,; a v jejim stiedu vznika zazrak — vodni vir.
ProZitek vody diky technologii a inovacim
Vérna principu spole¢nosti Hansgrohe na esteticky, funkéni
a udrzitelny vyvoj vyrobkd se baterie Axor Starck V vy-
znacuje mnoha technologickymi inovacemi. Napt. vytok
baterie se vyrabi z organického kfistalového skla, obzvlas-

!.[ T "

té odolného materialu. Navic baterie nabizi snizeny pritok
4 I/min — bez kompromisu pro dokonaly prozitek vody.
Komfort zarucuje i oto¢ny, otevieny a snimatelny vytok:
1ze ho snadno nainstalovat a v pripadé potieby jednoduse
ocistit v my¢ce nadobi.

Vice informaci o znafce Axor se dozvite na strankach
www.hansgrohe.com/design nebo www.hansgrohe.cz.

(Tiskova zprava)

Informace Energetického reqgulacniho uradu

V souladu s ustanovenim § 12 odst. 6
zékona ¢. 165/2012 Sb., o podporo-

vanych zdrojich energie a o zméné
nékterych zakonti ve znéni pozd¢j-

Sich predpist a v souladu s vyhlaskou
¢. 347/2012 Sb., kterou se stanovi
technicko-ekonomické parametry ob-
novitelnych zdroji pro vyrobu elektfi-

ny a doba zivotnosti vyroben elektfi-
ny z podporovanych zdroji ve znéni

pozd¢jsich predpist, Energeticky re-
gulacni urad informuje o dosahova-
nych dobach navratnosti investic pro

q z . . Prosta doba
Druh obnovitelné¢ho zdroje Kategorie névratnosti T (rok)
Vyroba elektfiny vyuzivajici energii | do 10 MW 15
vody véetné
) y o § (0) 12<Ts<15
Vyroba el’ek’trl.ny vyuzivajici energii 02 2<Ts<15
ze spalovani biomasy
03 12<Ts <15
Vyroba e}ektrmy vyuzivajici vétr- 12 <Ts<15
nou energii
Vyroba elekttiny vyuzivajici geoter- 15
malni energii

jednotlivé druhy obnovitelnych zdrojt
nasledujicim zptisobem.

4
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Navrh zmeny systému platby za podporu
obnovitelnych zdroju energie

inisterstvo primyslu a obchodu navrhuje zmény

systému platby za podporu obnovitelnych zdroji

energie. Dtivodem je stanovisko Evropské komi-
se, ktera shledala systém vybéru poplatku na principu spo-
tfeby za potencidlné diskriminacni.

Ministerstvo priimyslu a obchodu navrhuje zménu
systému platby za podporu obnovitelnych zdrojii
energie

Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) navrhuje zasad-
ni zménu systému vybéru poplatku od spotiebiteld elek-
trické energie na podporu obnovitelnych zdroji energie.
Diavodem je stanovisko Evropské komise, ktera shledala
systém vybéru poplatku na principu spotieby za potencialné
diskriminaé¢ni. Uhrada poplatku na podporu obnovitelnych
zdroj bude nové zalozend na hodnoté kapacity pfipojeni
jednotlivych zédkaznika.

Evropska komise (EK) pfi posuzovani systému podpory
obnovitelnych zdroji energie (OZE) vyjadfila nazor, ze
poplatek za elektfinu z OZE, jako platba za zdkaznikem
spotiebované mnozstvi elektfiny, je mozné povazovat za
diskriminac¢ni ve vztahu k importované elektfin€. Systém
vybéru poplatku na zékladé spotieby, predstavuje podle
EK umélé zatizeni dovazené elektiiny dalsi platbou, a ta-
kovy postup neni v souladu s obecnymi principy volného
obchodu se zbozim a sluzbami v rdmci EU. Evropska ko-
mise proto podminila schvéleni schématu podpory obnovi-
telnych zdrojt zavazkem Ceské republiky, provést napravu
tohoto stavu. Tento zadvazek je také obsaZzen v notifika¢nim
rozhodnuti, kterym EK schvaluje podporu pro OZE v CR.
Aby byl pozadavek v terminu stanoveném EK splnén, navr-
huje MPO v ramci aktualni novely zadkona ¢. 65/2012 Sb.,
o podporovanych zdrojich energie, tuto zménu systému
platby na podporu OZE. Do 11. Cervence musi byt podany
v mezirezortnim fizeni pfipadné pfipominky.

Podstatou zmény je vybér poplatku zalozeny na rezervova-
ném piikonu. Vyse poplatku tedy nebude odvisla od mnoz-
stvi spotiebované elektfiny. Navrzeny systém je konstruo-
vany takovym zpiisobem, aby zatiZzeni kone¢nych zékazni-
kt bylo spravedlivé a odstupnované podle jejich skutecné-
ho prispévku k zatizeni elektrizacni soustavy. Zakladnim
parametrem pro urceni vyse plateb bude u odbérateld hod-
nota rezervovaného pfikonu na hladiné vysokého a velmi
vysokého napéti (VN a VVN). U spotiebiteltl na hladiné
nizkého napéti (NN) bude tato hodnota spojena s velikosti
jejich jisticu.

Vsechny tyto zmény budou provedeny takovym zpiisobem,
aby hlavné u domadcnosti a maloodbératelli neznamenaly
nartst plateb pii srovnatelném odbéru elektfiny. Podobny
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krok jiz v minulosti v ndvaznosti na ukonceny proces noti-
fikace provedly Rakousko a Slovinsko. Platby na podporu
OZE tak budou jiz definitivné stabilizovany na soucasné jiz
dvakrat snizené urovni s vyznamnou ucasti statniho rozpoc-
tu. V celkové rocni platbé naprosté vétSiny zédkaznikl by se
zména nemeéla projevit.
Tato zména ve stanoveném Case predstavuje pomerné znac-
né naroky zejména na tcetni systémy distributorti, nicméné
v horizontu jednoho az dvou let by musela byt provedena
i bez notifikace, a to v rdmci zmény tarifniho systému, kte-
ry ma umoznit efektivni rozvoj inteligentnich siti a novych
sluzeb pro zakazniky. Pro fadu zédkaznikl by ale méla byt
implementace navrhované novely zédkona také impulsem
k tomu zvazit, zda jejich pfipojovaci kapacita je opravdu
nezbytna a zda by nemohla byt snizena, mj. diky dosazeni
energetickych tspor. Vzhledem k tomu, Ze do distribu¢nich
siti bude nezbytné v nasledujicich 15 letech investovat pies
150 mld. K¢, aby mohly bez omezeni pfipojovat vSechny
nové malé zdroje, a to zejména OZE, umozni pfipadna ra-
cionalizace velikosti pfikont tyto dodate¢né naklady udrzet
na co mozna nejnizsi arovni. Dosazené uspory v domac-
nostech se pak promitnou i do potencialnich miliardovych
uspor v distribucnich sitich.

WWW.mpo.cz

Nepojisténé Zivnostniky stoji odpovédnost
za profesni chyby az miliony korun

At uz jste automechanik, elektrikar ¢i instalatér, nebo
delate jinou Zivnost, nesete odpovédnost za chybu, ktera
muze znamenat fatalni finan¢ni nasledky pro vas rodinny
rozpocet 1 podnikani. Pojisténi odpoveédnosti podnikate-
It se vztahuje na fadu béznych skod z vykonu podnika-
telské Cinnosti, které nechténé zplsobite svym klientim
nebo zakazniktim. Vibec pfitom nemusi jit o umysl, ale
o prosté chyby z nepozornosti dané tnavou. Zivnostnici
ale nasledky svych profesnich pieslapt ¢asto podcenuji
a proti opravnénym narokiim na nahradu $kod se nekryji.
Zatimco u advokatu, 1ékart a dalsich profesi zakon pfi-
mo uklada chranit se pojisténim profesni odpovédnosti,
u mnoha Zivnostnikt jde o jejich vlastni volbu. Pfitom i
oni se vystavuji enormni odpoveédnosti za finan¢ni Skody
nebo za $kody na zdravi a majetku. Casto se u nich lze
setkat s neopravnénym ocekavanim, ze skody zptisobené
pii jejich podnikani budou zrovna tak malé, jako jejich
byznys.

-red-
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Najdéte idealni kombinaci umyvadla
a koupelnove baterie

kvély online konfigurator

GROHE BestMatch™

vam umozni najit
idealni kombinaci umyva-
dla a koupelnové baterie.
Pfi  vybéru umyvadla
a vodovodni baterie do
koupelny muze zakaznik
narazit na zdanlivé ne-
kone¢ny pocet moznosti.
Ktera baterie nejlépe ladi
a jaka je idealni vyska ke které-
mu umyvadlu? Tyto a dalsi otaz-
ky zodpovi nova aplikace GROHE
BestMatch™. S timto on-line konfi-
guratorem postaci par kliknuti, abyste
nalezli tu nejlepsi kombinaci umyva-
dla a baterie. Nikdy nebylo jednodussi
zajistit elegantni soulad, maximalni
pohodli a dokonaly prutok.

Kombinace pfimo od navrhare

Zaridit koupelnu s GROHE Best-
Match™ mutze byt jeSté zabavnéjsi.
Prohlédnéte si nejzajimavéjsi kombi-
nace v nasi aplikaci, uloZte si ta nej-
lepsi vyobrazeni a muizete je umistit
na Facebook ¢i Pinterest, kde se do-
zvite dojmy a nazory pratel.

GROHE BestMatch™  nevychazi
z matematickych propoctt délky kou-
pelnové baterie, hloubky umyvadla
a thlu, jimz voda pritéka. Abychom
tento internetovy nastroj proveérili,
baterii na rizna umyvadla a podrobili
je intenzivnimu testovani. Testy ur-
¢uji, kam a jak odstfikne voda, kdyz
otocite kohoutkem a kdyz si myjete
ruce, kolik zbyva mista mezi baterii
a umyvadlem a jak kombinace ptisobi
vizualné.

Paul Flowers, viceprezident oddéle-
ni designu GROHE, osobn¢ vSechny
kombinace ovéfil jeste pred testy a vy-
bral esteticky nejvhodnéjsi kombina-
ce. V tu chvili byly vyfazeny kombi-
nace, které nesplnily naroky navrhare.

6

Dosud jsme mechanicky otestovali
pres 1 500 kombinaci a pokracujeme.

Par kliknuti k dokonalé kombinaci
pro bezvadnou koupelnu

Takhle GROHE BestMatch™ fungu-
je: vyberete si baterii nebo umyvadlo.
Volbou stylu, designu, instalace a po-
zadovanych funkci postupné zuzite
vyhledavéani. Umyvadla lze vybrat
standardni, vestavéna, s montazi spo-
dem ¢i shora; baterie riznych vysek
od samostatné stojicich jednopako-
vych po nasténné.

Jednoducha orientace, pomiicky pro
spravnou volbu a ilustrativni tabulky
vam usnadni rozhodovani. Dale mu-
zete hledani zuzit zadanim faktora
jako cenové rozmezi, znacka, fada,
design a styl kombinovanych produk-
td. Vysledky se tak nejlépe ptiblizi va-
Semu idealu. Uz nikdy vdm necekané
nevysplichne voda z umyvadla a vzdy
budete mit spravny prostor na myti ru-
kou, nejlepsi mozné ovladani i doko-
naly vzhled.

Diky realistickému vyobrazeni
vyrobkt si kazdy udéla vybor-
nou piedstavu o navrzenych
kombinacich, i kdyz nema
zrovna skvélou predsta-
vivost ¢i schopnost vidét
tieti rozmér v technickém
vykresu. Aplikace vam
umozni si  prohlédnout

1 takové kombinace, které
showroomy nemaji bézné
k dispozici. Vase koupelna si
zaslouzi to nejlepsi feseni.

Co je uz dlouho bézné v mode, po-

travinach, zafizeni a spotiebicich pro
domov a domacnost, elektronice a au-
tomobilech, se nyni diky GROHE
odehrava i v zafizovani koupelen.
Intuitivni aplikace nabizi designu kou-
pelen ptfidanou hodnotu.
GROHE BestMatch™  definitivné
bouchne dveifmi za vystiikujici vo-
dou a nevzhlednymi kombinacemi.
GROHE pomtze najit dokonalou
kombinaci pro jakoukoliv koupelnu.

Souhrn vyhod GROHE BestMatch™

Funkce:

— Prohlidka celych produktovych
fad.

— Moznost rychlych a jednoduchych
obmén v on-line kombinatoru.

— Nastroje pro snadné rozhodovani
a jednoduchou koordinaci.

— Kombinator nabizi sestavy baterii
a umyvadel, jez prosly prakticky-
mi testy vzhledu a funkénosti.

Vysledky:

— Jiz zadna $plichajici voda poté, co
pustite vodu.

— PohodIné myti rukou bez cékani
kolem.

— Snadné ovladani diky dostate¢né-
mu prostoru kolem baterie.

— Atraktivni a ladici design koupel-
ny zaruceny profesionalnim dohle-
dem nad vSemi kombinacemi.

Vice na www.grohe.com/bestmatch.

6/2014
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Vnitrni instalace vody a vytapeni z plastu

Popisy na trubkach definuji jeji

naha sjednotit informace o pa-

rametrech trubek tak, aby byly

jednotné a pristupné, aby vyrob-
ci byli povinni uvadét ,,normové* uda-
je, misto téch typu ,,nase trubky vydrzi
vSechno®, se miji t€inkem. Z jednoho
prostého dtivodu: tomu, co je na trub-
kich uvedeno, zpravidla zikaznik
nerozumi. A to i pfes to, ze udaje pie-
depsané normou by mély slouzit pra-
vé tém, ktefi budou trubky instalovat
a pouzivat.
Pro vnitini instalace vody a vytapeni
existuje fada vyrobnich norem pro jed-
notlivé plastové materialy: polypropy-
len (PP), sitovany polyethylen (PEX),
polybuthylen (PB), chlorovany poly-
vinylchlorid (PVC-C), polyethylen se

"-\ e — "."

zvySenou teplotni odolnosti (PERT).
Tyto normy udavaji parametry trubek
a také to, jaké udaje musi obsahovat
popis na trubkach.

Povinné udaje na trubce

Udaj ttida pouziti/provozni tlak (viz
obrazek) fika, pro jakou aplikaci je
trubka urcena, k pochopeni je vsak za-
potiebi dalsi norma, ISO 10508.

1S0 10508 definuje typické oblasti

— tridy pouziti

ISO 10508 definuje pro kazdou ttidu
dobu provozu pfi riznych teplotach
vody (vzdy se predpoklada celkova
zivotnost 50 let). Je pocitano s tim,
ze po urcitou dobu své Zivotnosti je
rozvod vystaven teplotdm vys$S§im, nez

wrobe mema tfida powditi / provozni tlak

I -

A e e

EKDFLASTIE PF-R 20w3,4 A 52,5 EN IS0 15874 (Class 1710 bar)........20:48 12.9.2004

Tabulka Tidy trubek a jejich provozni teploty; viechny trubky, vyhovujici podminkam v tabulce, jsou
zaroveri vhodné i pro rozvody studené vody po dobu 50 let pfi teploté 20 °Ca tlaku10 bar

Trida Zi""t‘(lr(’(fli;)elkem Pm;j)%n;/;;plf) ¢ 821%’;3)2 Y | Typické pouziti

60 49 let

1 50 let 80 1 rok teplé voda 60 °C
95 100 hod
70 49 let

2 50 let 80 1 rok tepla voda 70 °C
95 100 hod
20 2,5 roku
40 20 let

o 60 TR b
70 2,5 roku
100 100 hod
20 14 let
60 25 let

5 50 let 80 10 let vysokoteplotni radiatory
90 1 rok
100 100 hod
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ch pouziti

jsou teploty typické pro danou oblast
pouziti (7 ) a teplotam pii funkEnim
selhani systému (T ). Pokud se ve tfi-
de vyskytuje vice nez jedna provozni
teplota, doby se scitaji — viz tabulka,
sloupec zivotnost celkem (napft. tiidy
pro vytapéni, kdy je systém je provo-
zovan pii riznych teplotach).

Vyrobkové normy definuji provozni
parametry trubek pro jednotlivé
tidy

Trubky musi vyrobce podle jejich pa-
rametrii zatfidit do jednotlivych tfid
a ke kazdé tridé pfifadit maximalni
provozni tlak (4, 6, 8 nebo 10 bart).
Priklad: najedné trubce je uvedeno #7-
da 1/10, na druhé t7ida 1/8. Znamena
to, Ze obé trubky lze pouzit pro rozvo-
dy teplé vody, prvni trubku je mozné
provozovat po celou dobu zivotnosti
za podminek definovanych pro tfidu 1
pfi tlaku 10 barti, druhou pouze pfi tla-
ku 8 bart. Zalezi potom na pozadavku
projektanta ¢i skuteénych provoznich
podminkéch systému.

Neékteii vyrobei uvadi na trubkach
idal8i tdaje —napt. 7,90 °C, 100 °C.
Tyto hodnoty jsou jiz v jednotlivych
tfidach zapocitany (viz tabulka). Jedna
se vzdy o velmi kratkou dobu, po kte-
rou mohou byt trubky témto teplotdm
vystaveny, aniz by to ovlivnilo celko-
vou, padesatiletou Zivotnost. Pro T
je to v souctu jeden rok za celou pade-
satiletou zivotnost, pro 7 (havarijni
stav, kdy je systém vystaven teploté
,funkéniho selhani* ) se jedna o ho-
diny, v celé padesatileté zivotnosti je
to celkem 100 hodin. Samotna hodno-
ta teploty (95 °C, 100 °C) je matouci
a v zadném piipadé¢ neznamena, ze
trubka tuto teplotu vydrzi dlouhodobé.
Kazdy vyrobce by mél mit provozni
parametry vysvétlené v manudlech,
aby zakaznik mél moznost ovéfit uda-

je uvedené na trubce.
Ivana Attlova,
Wavin Ekoplastik

7



CESKY INSTALATER

Silikonova miza pro staré kabely

ezdratova technologie bezespo-

ru patfi mezi nejvyznamnéjsi

objevy lidstva. Jakkoliv vSak
jde o vybornou metodou pro pienase-
ni informaci, pfenos vétsiho mnozstvi
energie pomoci vinéni je stale pouhym
snem, ktery neuvedl do praxe ani sa-
motny Nikola Tesla — vynalezce, jenz
se zaslouzil o rozvoj vyuzivani stfida-
vého proudu a naslednou elektrifikaci
svéta. Pri rozvodu elektrické energie
si tedy budeme muset jesté néjaky cas
vystacit s draty.

Stejné jako vSechno ma ovsem i elek-
trické vedeni omezenou zivotnost.
Zatimco vSak u nadzemnich elektric-
kych vedeni neptedstavuje jejich pii-
padnéd rekonstrukce ¢i vymeéna vaz-
néjsi problém, u podzemniho vedeni
je situace mnohem komplikovang;jsi.
Pomoci podzemnich kabeli je navic
elektfina rozvadéna predevSim ve
méstech, coz jesté vice komplikuje
jejich uz tak narocnou vyménu. Diky
technologii, kterou vyvinula spolec-

Zivotnost podzemnich kabelii je riizna, zpravidla se viak pohybuje v rozmezi 30 az 40 let; napInéni
silikonovou smési Zivotnost starych kabelii prodlouzi o dalSich nékolik desitek let

nost Siemens ve spolupraci se svym
partnerem — firmou Novinium, vsSak
Ize Zivotnost kabeld prodlouzit az o
nékolik desitek let bez vykopovych
praci a tézké techniky.

Cely proces renovace kabelt je zalo-
zen na vyplnéni vnitiku vedeni spe-

Pro novou metodu renovace kabelii je — kromé samotné silikonové smési - potieba v podstaté uz jen pumpa

se specialnim nastavcem, ktera vhani smés do kabelt

cialni silikonovou smési. Ta je do
kabelt vstfikovana pod konstantnim
tlakem a postupné zaplituje vSechny
prostory mezi vodi¢i, dokud neni ka-
bel naplnén az po druhy konec. Smés
poté v kabelu pfiblizné sedm dni pro-
nikd do plvodni izolace a navraci ji
faze vSak mize byt realizovana i pod
napétim, takze vedeni miize byt zpro-
voznéno prakticky ihned po naplnéni
kabelu, coz trva fadoveé pouze jednot-
ky hodin.

Krom¢ nespornych vyhod celé me-
tody, zejména co se tyce Casové a fi-
nan¢ni narocnosti, je potésitelny i jeji
ekologicky aspekt. PGvodni kabely
pfi ni neni tfeba nahrazovat novymi,
a mohou tak slouzit dalsi desitky let.
Samotna smés, ktera se pro plnéni ka-
beld vyuziva, je i pies svoje vlastnosti
Setrna vuci zivotnimu prostfedi — neni
horlava, toxicka, ani karcinogenni.
Jeji slozeni Ize navic upravovat podle
teplotnich a dalSich vnéjsich podmi-
nek, v nichz se kabel nachazi. Kazdé
vedeni tedy mize byt oSetfeno doslo-
va ,,na miru‘.

(Tiskova zprava)
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NesSetiete na nespravném misté
Vi&gY Profipress s SC-Contur umoziiuje suchou zkousku t&snosti pfi tlaku od 22 mbar do 3 bar

a mokrou zkou$ku tésnosti od 1,0 bar do 6,5 bar. Viega. Vzdy o krok napied!
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Elektrina vyvedena z hlubin

Pred pdr lety ohromila Cina svét zprovoznénim Trech soutések, nejvykonnéjsi vodni

elektrdrny na svété, uloZené v impozantni hrdzi stejnojmenné prehrady. A nyni opét
dokazuje, Ze tamni zemépisné podminky jsou pro hydroelektrdrny pfiznivé. Béhem roku
2015 by méla byt na fece Ja-lung-tiang zprovoznéna elektrdrna Jinping-1 s obloukovou
hrdzi vysokou 305 metri a turbinami umisténymi v rekordni hloubce 230 metril.

Sestice zdejsich turbin bude dispo-
novat celkovym vykonem 3600 MW,
tedy jen necelou Sestinou vykonu
Trech soutések, stale vSak vice nez
jeden a pul nasobkem vykonu jader-
né elektrarny Temelin. Vyvést tako-
véto mnozstvi energie z hlubin hraze
na povrch neni ovSem nic snadného,
a to zejména kvuli vysokym naroktim
na prenosovou kapacitu vedeni a sou-

B = :

casné¢ velmi omezenym prostorovym
moznostem. V elektrarné je proto in-
stalovano specialni plynem izolované
vedeni (Gas-Insulated Line — GIL)
spole¢nosti Siemens.

Masivni kapacita i vysoka bezpecnost

Oproti klasickym dratim vysokého
napéti ¢i kabelim se GIL vyrazné lisi.
Sklada se ze dvou soustfednych hlini-
kovych trubic, jejichz meziprostor je

Hraz vdécného objektu hollywoodskych filmafii, znamé Hooverovy prehrady na fece Colorado, méfi 220 m;
Jinping-1 mad hraz stejného typu, je viak o polovinu vyssi, a dosahuje tak vysky Eiffelovy véze, samotné

turbiny budou pracovat v hloubce 230 m

10

Vedeni typu GIL je podstatné vykonnéjsi, ale také
konstrukéné narocnéjsi nez klasické kabelové
vedeni; vnitini i vnéjsi hlinikové trubice museji byt
bezchybné svaieny, aby jimi neunikal izola¢ni plyn
a byla zajisténa dlouha zivotnost vedeni; pro
kontrolu se proto pouZiva ultrazvuk, ktery je
schopny odhalit i ty nejmensi netésnosti

vyplnén izola¢nim plynem. Samotny
vodi¢ se nachazi ve vnitini trubici
a diky tomu, ze ma vétsi prafez, nez
klasické elektrické vedeni, mize elek-
tfinu vést s podstatné mensimi ztrata-
mi. Vedeni instalované v Jinping-I tak
dokaze prenaset vykon 2200 MW pfi
napéti 550 kV, pfiCemz proud muize
dosahovat az hodnoty 5000 A.

S ohledem na svoji konstrukci je ve-
deni GIL navic ohnivzdorné a diky
vrstveé izolacniho plynu a vnéjsiho hli-
nikového plasté vytvati ve svém okoli
jen minimalni elektromagnetické pole.
Nevyzaduje tak zadné dalsi stinéni
a muze byt pouzivano i v mistech s vy-
sokymi naroky na elektromagnetickou
kompatibilitu, jako jsou pocitacova
centra, bezpeCnostni systémy apod.
Diky svym izolacnim vlastnostem je
zéaroven velmi spolehlivé — prvni ve-
deni zalozené na principu plynové izo-
lace instalovala spole¢nost Siemens ve
vodni elektrarné Wehr v Némecku jiz
v roce 1975, kde slouzi dodnes.

(Tiskova zprava)
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Sanace vodoinstalacniho a kanalizacniho
systemu v bytovém dome

V Prelouci vsadili na kvalitu osvédcenych systémi

itnd voda je nedilnou soucasti

naSeho zivota a hraje v ném vel-

mi dtlezitou roli. Vzdy vycha-
zime z toho, Ze z naseho vodovodniho
kohoutku tece Cista a hygienicky neza-
vadna voda. Vysoka kvalita vody vSak
neni samoziejmosti. Dodavatelé pitné
vody zodpovidaji pouze za dodavku
k Vasi domovni pfipojce. O kvalité tak
rozhoduji posledni metry rozvodt ve
Vasem domé. Usazovanim mineral-
nich latek zanasi tvrda voda vodovod-
ni fad, nic¢i topna télesa riznych spo-
tfebicll a zplsobuje tak znacné Skody.

Priklad rozumné investice

Z praxe

SpoleCenstvi  vlastniki  jednotek
v Prelouc¢i, Pardubicka 91 provedlo
v roce 2013 kompletni rekonstrukci
stoupaciho potrubi. Prvotnim impul-
zem tohoto kroku byl havarijni stav
rozvodu plynu.

Motivaci byl fakt, ze diive nebo poz-
d¢ji by bylo nutné rekonstruovat i dal-
§i c¢asti rozvodi, coz by znamenalo
opakované stavebni zasahy v jednot-
livych bytovych jednotkach. Stavebni
prace pritom tvofi podstatnou cCast
vSech nakladu, takze kompletni vyme-
na potrubi v ramci jedné akce pfinese
znacéné finan¢ni Gspory.

Priprava kompletni rekonstrukce trva-
la zhruba dva roky. Bylo nutné zpra-
covat novou kompletni projektovou
dokumentaci, odpovidajici aktuadlnim
normam. Vznikly dvé varianty feSe-
ni. Prvni s pouzitim materiald PPR
+ HT a druha z materidla REHAU
systémi RAUTITAN a RAUPIANO
PLUS. ,,Nadpolovicni vétsina clenti
SVJ schvalila reseni REHAU, které
zajisti delsi Zivotnost a vyssi odolnost
proti zanasSeni mineralnimi sedimen-
ty z tvrdé vody. Tim se snizuje riziko
vzniku havarie a s tim spojend nutnost
dalsich stavebnich zasahii v budouc-
nosti*, vysvétluje pan Pavelka, jehoz
firma je spravcem objektu.
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Se zanaSenim potrubi mé p. Pavelka
zkuSenosti z jinych objektl. “U jedno-
ho domu v nasi sprave byla provedena
pred 10 lety rekonstrukce v materia-
lu PPR a dnes jiz dochdzi k jeho zand-
Seni. Po 10 letech tak resime opravy
vysvétluje p. Pavelka. Riziko zanaSeni
zvySuje v lokalité nezvykle vysoka
tvrdost vody, ktera dosahuje 23. stup-
né na némecké stupnici. Kompletni
montaz materidlu RAUTITAN za stu-
dena urychli provedeni spoje a jeho
okamzitou kontrolu. Navic neni ma-
terial teplem narusovan, coz znamena
zachovani jeho pozitivnich vlastnosti.
Se zménou materidlu se nezhorsila ani
schopnost zvukové izolace kanaliza-
ce, které Casto rekonstrukce provazi.
Mohutnéjsi ptivodni osinkocementové
potrubi ma totiz tradi¢né velmi dobré
hlukové (zvukové) izola¢ni vlastnosti,
kterym se muze material RAUPIANO
PLUS vyrovnat. Ve sklepnich prosto-
rach doslo, diky provedeni ohybt pod
thlem 45° namisto ptivodnich 90° ke
snizeni hluc¢nosti. To pfineslo i nizsi
mechanické zatizeni potrubi v téchto

mistech a tudiz sniZeni rizika havarie.
Novostavby nebo sanace — zajistéte
si 1 Vy hygienicky nezdvadnou pit-
nou vodu pro Vas i Vasi rodinu. Firma
REHAU Vas podpoii systémem
RAUTITAN.

www.rehau.cz

)
~ REHAU

ACADEMY

V ramci REHAU ACADEMY po-
skytujeme bezplatnd Skoleni, na
ktera se muzete objednat podle
Vasich individualnich potieb.

Kontakt:

REHAU, s.r.o.,

Obchodni 117, Cestlice, 251 70
pi. Libuse Dvorackova

tel: 272 190 136

e-mail:
libuse.dvorackova@rehau.com
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Giganticke obrobky i vysoka presnost obrabéni

Fermat - cesky vyrobce vodorovnych vyvrtavacek - plni narocné
pozadavky vyrobcti vétrnych elektraren

ostouci investice do vétr-
R né energie poutaji pozornost

fady podnikt. Zakaznici firmy
Fermat maji ale oproti konkurenci
naskok — diky specialnimu typu vodo-
rovné vyvrtavacky WRF Heavy CNC
Setfi Cas i naklady na obrabéni dilt pro
vétrné elektrarny.
Dvou a piil metrovy vysuv smykadla
a pracovniho vietene
Ve vyrobnim planu Fermatu se kromé
malych stolovych a deskovych hori-
zontalnich vyvrtavacek objevil novy
typ deskového vodorovného frézo-
vaciho a vyvrtavaciho stroje WRF
Heavy s horizontalnim vysuvem smy-
kadla 1 500 mm a vysuvem pracovni-
ho vietene v délce 1 000 mm. Stroj je
vybaven pojezdem 8 000 mm ve ver-
tikalni ose stojanu. Tento stroj patii

svou masivni konstrukei, nejmoder-
n&j§im vybavenim zahrnujicim napft.
i robotickou vyménu nastroji a vyso-
kou presnosti ke svétové Spicce.

Kdyz nemiize hora k Mohamedovi,
sklopime vietenik

Podkladat tézké obrobky a obstara-
vat drahé ptipravky jiz neni se stroji
Fermat nutné. Pokud chcete vrtat pod
uhlem, stac¢i naklopit cely vietenik.
Zaruceni vysoké presnosti je samo-
ziejmosti. Stroje Fermat tak Setfi ne-
jen Cas pfi upinani obrobku, ale také
naklady na vyvoj a dodani specialnich
upinacich ptipravkd. Pfi pozadavcich
na stale krat$i dodaci lhity zaroven
zajistuje maximalni flexibilitu.
Naklapéci vietenik se v tomto oboru
uplatiluje zejména pii obrabéni vrch-
likti vétrnych elektraren. V zéakladni

konfiguraci lze osu vietene naklapét
az do osmi stupiii s horizontalnim
vysuvem smykadla 1 000 mm a vy-
suvem pracovniho vietene 1 000 mm.
Stroj dosahuje az 3 000 otacek za mi-
nutu na pracovnim vieteni. V kombi-
naci s vysoce piesnym CNC fizenym
otonym stolem s polohovanim po
0,001° a moznosti excentrického zati-
zeni se stava zajimavou konkurencni
vyhodou.

Komu ani toto neni dost, tomu sklopi
Fermat cely stdl. S timto feSenim vas
brzy seznamime v nékterém z dalSich
vydani. Firma disponuje pouze Cisté
Ceskym kapitalem a pfitom dosahuje
obratu ptes 1,7 miliard korun a za-
méstnava v Ceské republice pies 650
pracovniki.

(Tiskova zprava)
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Priliv zelené elektriny

ice nez 1,3 miliardy km?

krychlovych — pfiblizné tolik

vody obsahuji vSechny svéto-
vé oceany. A stejné mnozstvi se také
den co den pieléva v dusledku ptisobe-
ni gravitace Mésice a Slunce po zem-
ském povrchu. Ackoliv se jedna o ma-
sivni zdroj energie, v energetickém
prumyslu se slapové jevy vyuZzivaji
jen minimalné. Jak se vSak nyni zda,
budoucnost by mohla byt pro slapové
elektrarny ptiznivéjsi.
Spole¢nost Siemens piedstavila sviyj
plan na modernizaci turbiny SeaGen,
instalované u pobftezi Severniho Irska,
jez je uz nyni nejvykonnéjsi turbinou
svého druhu na svété. V soucasné po-
dobé poskytuje vykon 1,2 MW a diky
otoénym rotorim mize pracovat

za prilivu i odlivu, tedy az 20 hodin
denné. Za vice nez tfi roky provozu
tak vyrobila pfes tfi gigawatthodiny
energie. A protoze elektfiny neni ni-
kdy dost, inovovana turbina s ndzvem
SeaGen-S je koncipovéna na vystupni
vykon 2 MW.

Vyssitho vykonu vyvojarfi dosah-
li pfedevSim pfepracovanim rotoru.
Zatimco stavajici turbinu pohani dvé
Cepele s primérem otaceni 16 metru,
SeaGen-S bude pohanéna tfemi Cepe-
lemi o primeéru rovnych 20 metrt. Jde
tak v podstaté o obdobu rotoru klasic-
kych vétrnych turbin. Vyhoda tfi lopa-
tek navic nespociva pouze ve vysSsim
vykonu, ale i v rovnomérné€;jsim rozlo-
zeni tlaku vody, ktery lopatkami otaci.
To je dulezité zejména proto, ze insta-

lace turbiny mé smysl pouze v mis-
tech, kde jsou moiské proudy dosta-
tecné silné na to, aby dokazaly turbinu
rozto¢it do efektivnich otacek. Pro
predstavu: v 0zing Strangford Lough,
v niz je instalovana turbina SeaGen,
dosahuje vodni proud rychlosti témér
9 km/h. Mista, kterd poskytuji dosta-
te¢nou hnaci silu pro rotory a soucas-
né umoziuji vystavbu turbiny, vSak
nejsou k dispozici u kazdého tutesu. Je
tedy nasnadé€, ze slapové turbiny bu-
dou stavény po skupinkach do farem,
aby maximalné vyuzily potencial dané
lokality (tedy podobné jako vétrné
elektrarny).

V soucasné dobé se planuje vystav-
ba nékolika slapovych farem. Béhem
roku 2015 by méla byt u pobiezi
Walesu uvedena do provozu farma
sestavajici z pétice turbin Seagen-S,
jez budou vyrabét 10 MW elektrické
energie — tedy zhruba tolik, kolik spo-
tfebuje 10 000 domacnosti. U skotské-
ho pobfezi ma vyrist farma Kyle Rhea
s vykonem 8 MW.

(Tiskova zprava)

Oba rotory stavajici turbiny Seagen jsou navzdory své velikosti (primér otaceni je 16 metrii) znacné pohyblivé a zaroveii jsou schopny rotace v rozsahu 180°, diky
cemuz miiZe turbina vyrabét energii béhem pfilivu i odlivu. Pro snazsi idrzbu Ize zafizeni vytahnout nad hladinu
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SanSwiss vyrobil milion sprchovych koutu

Piedni dodavatel sanitarni techniky ptisobi v Ji¢iné jiz patnact let

ilion sprchovych koutt jiz

vyrobil pfedni evropsky

dodavatel sanitarni tech-
niky, spolecnost SanSwiss z Ji¢ina.
Informoval o tom obchodni feditel
podniku Ing. FrantiSek Bilek s tim, Ze
jde o vyznamny meznik v 15leté his-
torii firmy. Jubilejnim miliontym vy-
robkem je sprchovy kout s oznac¢enim
PUR Light S. Spolu s touto tradi¢ni
fadou SanSwiss v soucasnosti na tu-
zemsky a zahrani¢ni trhy dodava 13
zékladnich produktovych fad ve zhru-
ba 100 typech a 700 variantach.

,,Jeden milion sprchovych koutii za 15
let existence spolecnosti je uctyhodné
cislo. Zvlaste kdyz vyroba u nds neni
a nemuze byt tak automatizovana,
Jjako na montaznich linkdach nékterych
Jinych firem. Malosériova produkce
s vysokou uzitnou hodnotou se logic-
ky neobejde bez vydatného prispéni
Sikovnych rukou nasich zaméstnanci.
Zhruba 35 procent koutii navic vyrabi-
me atypicky, na miru, takze v této casti
produkce je kazdy kus vlastné origi-
nal,“ tika ing. Bilek.

Dalsi milion sprchovych koutd je
SanSwiss pfi stavajicim jednosmeén-
ném provozu schopen vyrobit za po-
loviéni dobu asi sedmi let. Lze to
odhadnout z trvale rostouciho zajmu
uzivatell sanitarni techniky o moderni
design s vysokou funkénosti, kterymi
jsou sprchové kouty z Ji¢ina charak-
teristické. Navic diky maximalnimu
zefektivnéni pracovnich postupti jsou
stavajici produkty mnohem jednodus-
$1 na vyrobu a montéz, nez tomu bylo
dtive, coz vede k nartistu poctu vyro-
benych kust na jednoho zaméstnance.
SanSwiss, s. 1. 0., piisobi v Ji¢iné od
roku 1999. Soucasny nazev firma nese
od listopadu 2009, kdy se vyclenila
z Ceské spolecnosti Ronal CR, zaby-
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vajici se vyrobou litych kol pro auto-
mobily. Po oddéleni se ji¢insky podnik
zaclenil do nové vzniklé celoevropské
skupiny sanitarni techniky SanSwiss
AG, kterd je i nadale soucasti svétové-
ho holdingu RONAL AG se sidlem ve
Svycarsku. V soucasnosti ¢eska firma
zajistuje vice nez 75 procent celkové
produkce sprchovych koutti skupiny.
Jejimi dal$imi ¢leny jsou vyrobni za-
vody v Bitche ve Francii a v rumun-
ském Temesvaru a obchodni zastoupe-
ni ve Francii, v Polsku, Némecku, ve
Spanélsku, Svycarsku a v Rumunsku.

,, V prvnich dvou letech po vzniku nasi
firmy se sprchové kouty v Jiciné pou-
ze montovaly. Tehdy jesté v pronaja-
tych prostordch a z dili vyrabénych
ve francouzském Bitche. Soucasny
moderni zdavod v jicinské primyslové
zoné byl postaven az v roce 2001 diky
financni podpore ve vysi 200 milionii
korun ze strany materské spolecnosti.
Podstatné je to, ze uz dnes jsme schop-

ni tyto prostredky plné vracet z viast-
nich financnich zdrojii,* konstatuje
ing. Bilek, obchodni feditel spolec-
nosti SanSwiss. Dodava, ze od roku
2001, kdy ceska firma zahajila vlastni
vyrobu a prvni dodavky sprchovych
kouti na tuzemsky trh, investovala
napt. 15 miliont korun do pfistav-
by zavodu. Dals§i nemalé prostiedky
prubézné vynakladala na moderni-
zaci technologii i na vyvoj a inovace
vyrobkt. Od zahdjeni vyroby v Ji¢iné
SanSwiss zvysil svlj obrat nékolika-
nasobné a v soucasnosti ovlada zhru-
ba pétinu ¢eského trhu se sprchovymi
kouty a vanickami.

(Tiskova zprava)
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Requlacni zarizeni
pro komercni a prumyslové objekty

HUTIRA — BRNO, s.ro je vyrobcem
a dodavatelem requlacnich  zafizeni
i requlacnich a méricich stanic plynu.
K dispozici je ucelend nabidka typovych
requlacnich zafizeni HUTIRA RZT.

e Regulacni stanice.

e Regulacni zafizeni.

e Blokova regulacni zafizeni.

e Posilovaci regula¢ni zatizeni.

Pocatkem roku 2015 dojde ke kom-
pletnimu spusténi nového webového
portalu www.regulacky.cz, na kterém
bude k dispozici Siroky sortiment ty-
povych regulac¢nich zafizeni, a to jak
jednotadych — HUTIRA RZTJ, tak
i dvoutfadych—HUTIRA RZTD, vhod-
nych pro ty nejnarocnéjsi provozy.

HUTIRA RZT typova regulac-
ni zafizeni predstavuji novou for-
mu podpory projektantd, odbérateld
i provozovatelt.

Projektantim nabidne ucelend zpra-
covani regulacnich zafizeni i regu-
la¢nich a méficich stanic plynu, ktera
jsou v souladu s naro¢nymi pozadav-
ky dnes$nich provozl a legislativy. Na
webu jsou projektantim k dispozici
veskeré podklady pro navrh vcetné
souboru AutoCAD ke stazeni.

MontaZnim/stavebnim firmam po-
skytuje osvédCené a proveérené feseni
vcetné¢ dokumentace. Dodavka kom-
pletniho regulacniho zafizeni vyrazné
snizuje naroky na vyrobni kapacity
a Cas potfebny k provedeni zakazky.
Dodaci lhita standardnich HUTIRA
RZT je 10 dni.

Provozovateliim zaruc¢i nepretrzity
a bezpecny chod i téch nejnarocnéj-
Sich provozi. HUTIRA — BRNO,
s.r.o. provadi zaruéni i pozaruéni
servis véetné periodickych prohlidek.
Jednim z volitelnych parametra
HUTIRA RZT bude, krom¢ vstupniho
a vystupniho tlaku, maximalniho pra-
toku atd., také mozZnost méfeni mnoz-
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Vstupni tlak / vystupni tlak

VTL/STL/NTL

Maximalni pritok

Qpax = 0d 6 do stovek tisic m/h

Pocet Fad

jednofada, dvoufada

Méreni mnozZstvi plynu

bez méfeni, s podruznym meétenim,
s fakturacnim métenim

- ==
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stvi plynu. Tento volitelny prvek mtize
zahrnovat podruzné méfeni, ¢i faktu-
rani méfeni.

Typova regulacni zafizeni RZTD

Mezi typova regulacni zafizeni patii
napiiklad dvoutfadd regulacni zatize-
ni HUTIRA RZTD. Ta nachazeji své
uplatnéni jak v primyslu a komerc-
nich budovéch, tak i v plynarenskych
zatizenich. Jejich aplikace je mimo
jiné vhodna v provozech, které kladou
vysoké naroky na plynulost provozu.
Vsechny tii varianty HUTIRA RZTD

se daji vyuzit jako blokova i jako posi-
lovaci regulaéni zatizeni.

Spolehlivost a nepretrzita dodavka
plynu

Jsou urcena pifedevsim pro regulaci
STL/NTL. Sestavaji se ze dvou rovno-
cennych fad — provozni a zaloZni. Jsou
tedy vhodné i pro aplikaci s vysoky-
mi naroky na spolehlivost a zajisténi
nepfetrzité dodavky plynu. Obé fady
obsahuji vstupni uzaver, filtr, regulator
tlaku plynu s integrovanym bezpec-
nostnim uzavérem a podle vystupniho
tlaku i s kontrolnim pojistnym venti-
lem, vystupni manometr, odb&érni mis-
to a vystupni uzaver.

Vice na www.regulacky.cz.

HUTIRA - BRNO, s.r.o.
Vintrovna 398/29

664 41 Poptivky u Brna
tel.: +420 541 212 144
info@hutira.cz

Pobocka Praha
Chodovecké nam. 1/331
141 00 PRAHA 4

tel.: +420 272 762 154
praha@hutira.cz

EFE
H www.hutira.cz

=]

JHUTIRA —
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Wavin odvodnil strechu nového
testovaciho centra Skoda Auto

pole¢nost Wavin Ekoplastik,

nejvetsi tuzemsky vyrobee a do-

davatel plastovych potrubnich
systému, navrhla a dodala podtlakovy
systém odvodnéni stfechy pro budo-
vu nového testovaciho centra motora
Skoda Auto. V ramci systému bylo
v objektu naistalovano na 1 000 metrt
potrubi, stfecha byla osazena 48 kusy
elektricky vyhtivanych vtoka.
Novostavba objektu testovaciho cen-
tra Skoda Auto nepatii svym rozsa-
hem k nejvétsim, ale z hlediska Cle-
nitosti a pouzitych technologii se fadi
k tém slozit€jsim. Spolecnost Wavin
Ekoplastik stavbé navrhla a dodala
podtlakovy systém odvodnéni stfechy
Quickstream PE. Celkové mnozZstvi
destovych vod svedenych ze stfech
podtlakovym systémem dosahuje pii
navrhové intenzité desté¢ hodnoty cca
245,8 litru/sec.

Stiesni vtoky Wavin nezamrznou

Do stiechy bylo osazeno celkem 48
kust stfe$nich vtokti QS-PE-75 wur-
¢enych pro pfipojeni féliovych hyd-

roizolaci. VSechny stie$ni vtoky jsou
opatfeny elektrickym ohfevem schop-
nym reagovat na aktualni klimatické
podminky. Ani v nejtuz§ich mrazech
by tedy nemélo dojit k zamrznuti vody
v natoku do systému. Podtlakové
stfe$ni vtoky maji specialni konstrukci
a jsou vybaveny pfepazkou znemoz-
fujici nasavani vzduchu do potrubi pii
zvyseni hladiny vody kolem vtoku.
Potrubni systém, napojeny na sties-
ni vtoky, je proveden z osvédceného
materidlu Wavin HD PE. Jeho velkou
prednosti je absolutni tésnost kvalit-
niho svaru. Diky metodé svafovani
jsou veskeré spoje potrubniho systé-
mu z materidlu Wavin HD PE trvale
nerozebiratelné a pii spravném pro-
vedeni 100% tésné. Pruznost materia-
lu a vysokd pevnost kvalitniho svaru
zvysuji bezpecnost a funkénost celého
systému.

Pod stfe$ni konstrukcei, v podhledech,
chodbéch a instalac¢nich Sachtach bylo
naistalovano celkem 974 m potrubi
v dimenzich d 40 — d 160. Celou sou-
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stavu odvodnéni dopliiuje mnozstvi
tvarovek a systémovych zavésnych
prvkd, které zajistuji pevné uchyce-
ni potrubi a spravné feSeni dilataci
a vodnich razt, jez mohou na potrubi
pusobit.

Narocné stavby vyuzivaji systém
Wavin

Spole¢nost Wavin Ekoplastik byla ke
spolupréci na projektu vybrdna diky
svym zkuSenostem z oblasti navrhu
a realizace systému pro podtlakové
odvodnéni Clenitych plochych stiech
a na zakladé fady pozitivnich refe-
renci ze staveb obdobného rozsahu
a narocnosti. Vedle zkuSenosti a ové-
fenych postupti jsou velkou devizou
spole¢nosti Wavin Ekoplastik moder-
ni, spolehlivé a ekologicky Setrné pro-
dukty disponujici mimotadné dlouhou
zivotnosti pfi zachovani vysoké uzitné
hodnoty.

Nové centrum spole¢nosti Skoda Auto
bylo vyprojektovéano jako ekologicka
stavba s vyuzitim nejmodernéjsich do-
stupnych technologii. Rekuperace tep-
la vznikajiciho pfi testech slouzi k vy-
tapéni budovy, zkusSebni stanice jsou
schopné vracet elektrickou energii
zpét do sité a voda do chladicich vézi
je pfivaddéna z nedaleké teky Jizery.
Boky betonové budovy v budoucnu
zarostou zeleni.

V moderni Ctyipatrové budové, kterd
vznikla béhem necelych dvaceti mesi-
cll v bezprostfednim sousedstvi aredlu
technologického a vyvojového stie-
diska Cesana, se budou pro cely kon-
cern testovat nové benzinové motory
MPI. Uvnitf velkoryse pojatého centra
za 935 miliént korun se nachazi 21
zkuSebnich stanic pro agregaty o vy-
konu az 400 kW a pro testy dil¢ich
komponent.

(Tiskova zprava)

6/2014



CESKY INSTALATER

KLUDI Dual Shower Systémy:
vetsi prostor pro individuality

pro jaky typ a variantu se rozhodne.

: z n¢jakych dtvodt nut-
) KLUDI nabizi stale lepsi vychytavky.

né umistit Dual Shower
I - KLUDI Dual Shower Systémy Systém na zed’ n¢kde na
! ' — jsou skvélym pomocnikem pfi za- ) stranu — mimo stied
fizovani koupelny. Variabilita 2 (blize rohu) sprcho-
] — KLUDI Dual Shower systé- o vého koutu.
¥ mi dokdze vyftesit kazdy Vas Dual Shower Systémy
| [ . pozadavek. od KLUDI sezenete v mnoha
\ , . . s variantdch a designech — jak
1'-_ ! Novg I.I‘IO’ZhOStI dlky i = [ s termostatem, tak bez termo-
\ flexibilnimu nastaveni T statu, ale vzdy je integrovany pie-
. ) sprchové tyt’e pina¢ mezi hlavou a ru¢ni sprchou.
3 . - . o Sprchové hadice SUPARAFLEX
Kludi nabizi velké mnoZzstvi jednot- - i ..
i . o o skvéle ladi s chromovymi prvky,
— livych typt Dual Shower Systémi, ¢ boiistk G orekn f
"_T"-[ . které se pfizpusobi kazdému tech- faJ POJISTRU. Proft prexroucety,
nickému feSeni koupelny, ale i po- dobfe se Cisti a neulpiva na nich
\. zadavkim na design a cenu. \]/;)dlrvn %calr‘nen. .
-y Novinkou je teleskopické ra- alst Informace:

meno hlavové sprchy,
které umoznuje na-
stavit vySku hlavové
Koupelna je mistem, kde vétsina lidi ~ sprchy podle indivi-
zaGina svij den. A zagina ho svézi dudlnich pozadavki az
sprchou_ Nabidka sprchov}'lch systé— 0 30 cm. Dale je mozné Fax: +420 239 017 546
mi, stejné tak hlavovych a ruénich rameno otacet okolo osy, . E-Mail: info@kludi.cz
sprch, je obrovska a zalezi na kazdém,  coZ je vhodné tam, kde je www.kludi.cz

KLUDI ARMATUREN
spol. s r. o.
Havlickova 11

669 02 Znojmo

Tel.: +420 515 222 520

Ak A

Optimalni uzivatelské nastaveni

—t
C—-' L,

3. 698 Ké bez DPH

Set se sklada z dild:

38826 PO téleso spodni dil, 384250576 vrchni dil jednopakové baterie
B0ZZ s malou kovovou krytkou, 6054705-00 kovové kolinko/drzak,
bidetova sprska, kovova hadice 1250 mm — neni tlakova,

baterii je nutné po kazdém pouziti sprsky pakou uzavfit

hhhbbhh\hhhb‘h‘hh\

-

nemecka kvalita za rozumnou cenu

www.kludi.cz
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Uhlové brusky od Narexu

y 4
hlové brusky patii neodmy-
slitelné¢  k  nejpouzivangjsi-

mu a nejvice zatéZovanému
elektrickému ru¢nimu nafadi v pro-
fesionalni femeslnické sfére, elektro-
instalacich, instalatérstvi, prumyslu
a stavebnictvi. Brusky s kotoucem se
zaCaly pouzivat zacatkem 30. let mi-
nulého stoleti ve slévarnach k obru-
Sovani a cidéni odlitkd. Rozsitily se
s nastupem svatfovanych konstrukci,
kde se osveédcily pfi zacistovani sva-
rovych spoji. Postupem cCasu prosly
thlové brusky fadou inovac¢nich zmén
a modernizaci. Od brusek bez dvojité
izolace az k soucasnym kompaktnim
modeltim pro kazdodenni pracovni na-
sazeni. K nim se fadi i kompletni sorti-
ment profesionalnich brusek NAREX,
roz§ifeny o novou fadu uhlovych bru-
sek pro opracovani kovt.
Charakteristikou téchto brusek je
pfedevsim vysoky pracovni vykon,
dlouhd zivotnost komponentd, diky
fad¢ ochrannych bezpec¢nostnich prv-
ki, obratnost, snadna ovladatelnost,
samoodpojitelné uhliky, odpruzené
pfidavné drzadlo snizujici hladinu
Skodlivych vibraci a automatickd vy-
vazovaci jednotka redukujici vibrace
vzniklé nevyvazenosti kotouct. Tim
se prodluzuje jejich zivotnost a vyraz-
né se snizuje spotieba brusiva. Uhlové
brusky NAREX zaru€uji uzivateli
maximalni bezpe¢nou ochranu a kom-
fortni pracovni podminky.

Malé uhlové brusky NAREX

Zakladnim pilifem nové modelové
fady malych thlovych brusek Narex
je model EBU 13-11 se jmenovitym
prikonem 1 100 W. Tento model byl
navrzen tak, aby svym vykonem a Zi-
vatele a pritom zustal lehky a obratny.
Na rozdil od svého predchtdce se opi-
ra o novou §tihlejsi konstrukci motoru,
ktera se vyznacuje tvrd§i momentovou
charakteristikou, diky niz bruska ne-
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ztraci vykon ani pfi vétsim zatizeni.
Udinné chlazeni je rozhodujici pro
dlouhodobé zatézovani stroje, nebot’
prodluzuje zivotnost motoru a zvysuje
jeho vykon. Priutok chladiciho vzdu-
chu strojem je proto diky idealné na-
vrzenému nasavani a vedeni vzduchu
vysSi o vice nez 30 %. Pro ptevodovy
aparat byly zvoleny komponenty ze
spékanych kovi, které 1épe odolavaji
dlouhodobému  opo-

tfebeni. Vysoka
presnost
joe -

Model EBU 13-11

jich ulozeni, diky kvalitnim loziskiim
a stabilni hlinikové skfini, zarucuje
dlouhou zivotnost celé prevodovky

a tichy chod stroje. Vy$§i uzZivatelsky
komfort stroje pak pfinaseji jiné vy-

brané prvky vybaveni, mj. antivibrac-
ni drzadlo, polohovatelny ochranny
kryt, jednoduchd aretace prevodovky
a nebo prodlouzeny piivodni kabel.

Malé uhlové brusky s primérem ko-
touce 115 nebo 125 mm ma NAREX
v portfoliu jiz n¢kolik let, nyni k nim
pridava vykonnou brusku s digitalni
elektronikou (s prikonem 1400 W).

Elektronika zajistuje pozvolny rozbch
motoru pii spusténi brusky, pfi zaté-
zovani udrzuje stalé otacky motoru
a pii extrémnich zatézich je schopna
zasahnout bud’ pferuSenim odebira-
ného proudu, nebo pfepnutim motoru
do tzv. chladiciho rezimu (pokud vli-
vem zatiZeni teplota ve vinuti statoru
prekrocila hranici asi 180° C). Oproti
modely také tzv. pancéfované vinuti
statoru (ochranny povlak vinuti sta-
toru proti veétsim nasatym Casticim
a proti moznym zkratim na vodivych
mustcich mezi vinutim a usazenym
prachem), ¢imz se podstatné zlepSuje
odolnost motoru pii hrubém opraco-
vavani ocelovych nebo litinovych dilt
a také se vyrazné prodluzuje zivotnost
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brusky. Elektronika je také doplnéna
ovladacem, na némz lze volit otacky
s ohledem na opracovavany material.

Dalsimi ptednostmi novych modeld
jsou odpruzené pridavné drzadlo, kte-
ré podstatné snizuje vibrace pfenasené
na paze obsluhy, nebo velmi plocha
pfevodova skiin (umoznujici dostat se
s bruskou i do pomérné uzkych mist).
Samoziejmosti jsou vyména kotouce
nebo nastaveni ochranného krytu bez
pouziti klich.

V kategorii malych thlovych brusek
zcela vynika model EBU 15-14 CEA.
Spojuje v sob€ vyhody malého, Stihlé-
ho a obratného téla stroje a silny mo-
tor a prumér kotouce 150 mm vétSich
thlovych brusek. Extrémné klidny
chod této brusky zajistuje odpruzené
pfidavné drzadlo s tlumenim vibraci
a automatické vyvazovaci jednotce =
tzv. AUTOBALANCING.

Multifunkéni digitalni elektronika
nabizi fadu ochrannych a bezpe¢nost-
nich prvka:

— omezeni rozbéhového proudu —
pro Setrné uvedeni stroje do pro-
vozu a pozvolny nab&h do pracov-
nich otacek,

— tepelna ochrana — monitoruje
provozni teplotu a chrani motor
pred prehratim,

— proudova ochrana — chrani stroj
proti spaleni a obsluhu pied po-
ranénim pfi zablokovani nastroje
v materialu,

— ochrana proti opétovnému za-
pnuti — pfinasi bezpeci a jistotu
do prace pro piipad nechténého
vypnuti stroje nebo nahlého pieru-
$eni dodavky proudu,

— konstantni elektronika — kon-
stantni pracovni otacky pfi zatizeni
pro maximalni brusny vykon,
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Model EBU 13-14

CESKY INSTALATER

— regulace otacek — pro nastaveni
optimalnich otdcek v zavislosti
na druhu materidlu a charakteru
prace.

vevrs 7

Nejvykonnéjsi uhlova bruska Narex
-EBU 23-26 A

Vv

timentu Ceskolipského vyrobce kva-
litniho ru¢niho elektrického néfadi je
navrzena tak, aby spliiovala nejvyssi
naroky uzivateld, a to zejména s ohle-
dem na jejich kazdodenni, velice Cas-
to pak nepfetrzitou praci v oblastech
strojirenskych provozi, vyrobnich
dilen nebo pfi naroénych montdzich
a udrzbé.

Uhlova bruska EBU 23-26 A je sté-
zejnim modelem s mnoha pfednostmi.
Jako jedna z mala na trhu disponuje
takovym vybavenim, které¢ v tézkych
pracovnich podminkach zlepSuje ne-
j e n  vykon stroje, ale predev§im
usnadiiuje praci a zvySuje
tak bezpecnost obsluhy.
Vedle celé fady elektronic-
kych ochrannych a bezpecnostnich
prvkl, mezi néz patfi napf. omezeni
rozbéhového proudu pro pozvolny
nabeh do pracovnich otacek, prou-
dova ochrana proti moznému po-
ranéni obsluhy pfi neocekdvaném
zablokovéni kotouce v materidlu
nebo ochrana proti opétovnému
zapnuti, ktera =zabrailuje spusténi
stroje napf. po preruSeni dodavky
elektrického proudu, disponuje stroj
také celou fadou antivibracnich a er-
gonomickych doplnkd.

Ke wvzniku Skodlivych vibraci, jez
mnohdy stoji za vznikem tzv. nemoci
z povoléani, muze velice ¢asto docha-
zet uz jen diky nevyvazenosti
samotnych pracovnich
nastroji. AUTO
- balancer
(samovyva-

Model EBU 23-26A

zovaci jednotka), umistény na viete-
nu stroje, tyto vibrace redukuje o vice
neZ 50 %. Rezné ani brusné kotouce
diky tomu neztraceji kontakt s mate-
ridlem, jednotliva brusné zrna zabiraji
rovnomeérné a spotieba kotouci se sni-
zuje aZ 0 35 %.

Mit stroj dokonale pod kontrolou po
celou dobu prace je zakladnim ptfedpo-
kladem ochrany zdravi a bezpecnosti.
Ze stejného divodu je stroj vybaven
zadnim drZadlem se stavitelnou er-
gonomii, které umoznuje pevné ucho-
peni a pohodIné ovladani stroje v jaké-
koliv pracovni pozici.

LADY TOOL KIT

Vybrané modely uhlovych brusek
(EBU 13-11, EBU 15-14 CEA, EBU
23-26 A) lze v ramci podzimni akéni
nabidky zakoupit s praktickou sadou
ruéniho nafadi LADY TOOL KIT
v hodnoté 690 K¢ ZDARMA. Nejen
diky barveé této unikatni sady uz si vaSe
zena od vés naradi nebude ,,ptijcovat*!
Akeni nabidka je platna od 1. zari do
31. prosince 2014. K dostani u vSech
smluvnich prodejcd NAREX. Vice in-
formaci naleznete na www.narex.cz/
akce.

Narex s. 1. o.
Chelcickeho 1932
470 01 Ceska Lipa

tel.: +420 481 645 183
e-mail: narex@narex.cz
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Usporné vytapéni a ohfev vody hybridnim
tepelnym cerpadlem

Spolecnost ROTEX uvedla na Cesky trh hybridni tepelné Cerpadlo ROTEX HPU, které
v sobé kombinuje technologii tepelného Cerpadla a kondenzacniho plynového kotle.
Diky této kombinaci mize ROTEX HPU pracovat velmi tisporné za vsech povétrnostnich
podminek, tedy i v mrazech, kdy béZnd tepelnd Cerpadla typu vzduch-voda jiZ nejsou
tolik efektivni. Zafizeni se postard také o mimofddné tsporny ohfev teplé vody v domé.

ombinace tepelného cerpadla

a kondenzaéniho plynového

kotle umoznuje dokonale vyu-
Zivat prednosti obou technologii tak,
aby ve vysledku pracovalo zafizeni
co nejuspornégji. Prace hybridniho te-
pelného zdroje ROTEX HPU je fize-
na na zakladé provoznich podminek
a aktualnich cen elektfiny a plynu. Pfi
mirnéjsich venkovnich teplotach zafi-
zeni pracuje pouze v rezimu tepelné-
ho Cerpadla, v chladnéj$Sim obdobi se
pak ptipoji kondenzaéni kotel a bézi
v hybridnim rezimu. V nejmrazi-
vejSich dnech roku jiz pak zpravidla
pracuje pouze kondenzacni plynovy
kotel, ktery disponuje dostate¢nym
vykonem pro zaji$téni vysokého kom-
fortu pfi pouziti s vysokoteplotni otop-
nou soustavou a zaroven se za téchto
podminek vyznacuje relativné nizky-
mi provoznimi naklady.
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Ucinna a dsporna kombinace
technologii

Diky kombinaci plynového ohievu
a tepelného Cerpadla je ROTEX HPU
podle tdaji vyrobce az o 35 % tUcin-
néjsi, nez bézny plynovy kondenzac-
ni kotel. Je to ddno mimo jiné i velmi
kvalitnimi komponenty a technologi-
emi. ,,ROTEX HPU vyuziva nejlepsi
dostupnou technologii pro ohrev top-
né a teplé vody. Tepelné cerpadlo ma
v mirnych klimatickych podminkdch
vysoky topny faktor az 5,04 pri A7/
W35, v mrazech pak zarizeni pracuje
s vysokym vykonem a ucinnosti diky
kondenzacni  technologii  ohrevu,
sdelil Ivo Zabloudil ze spole¢nosti

ENBRA, kterda je vyhradnim distri-
butorem tepelnych cerpadel znacky
ROTEX na ¢eském trhu.

Na usporném ohfevu vody se podili
specialni tepelny vymeénik s dvojitym
okruhem, ktery se pouziva jak pro
vytapéni domaécnosti, tak pro ohiev
vody. Voda se ohfiva pfimo s vyuzitim
plynulé kondenzace spalin, a zafizeni
proto vzdy pracuje s maximalni uspo-
rou. Nejen vytapéni, ale také ohiev
vody je oproti béznym plynovym kon-
denzaénim kotlim az o 30 % uspor-
n¢js$i. Ohfivat vodu a topit lze navic
simultanné, coz dale zvysuje komfort
provozu.

Regulace na zakladé ekonomicky
bivalentniho bodu

Spojeni plynového ohfevu a tepelné-
ho Cerpadla klade také vyssi naroky
na regulaci, protoze je nutné zajistit
optimalni spolupraci obou techno-
logii. Regulace probihd na zakladé
aktualnich cen elektfiny a plynu, kte-
ré si muze uzivatel snadno nastavit.
,,Jakmile to zacne byt nakladové pri-
znivéjsi, prepne se zarizeni do hybrid-
niho provozu, kdy se pro ohrev vody
zacne vyuzivat také plyn. Presny oka-
mzik prechodu z vyhradniho provozu
tepelného cerpadla na hybridni pro-
voz zavisi mimo venkovni teploty take
na vlastnostech otopné soustavy, za-
danych cenach energii a konkrétnich
pozadavcich obyvatel domu na dodav-
ku tepla, popisuje zpiisob regulace
Ivo Zabloudil ze spolecnosti ENBRA.
Pfi instalaci si mtize uzivatel také zvo-
lit, zda bude zafizeni pracovat v tzv.
ekonomickém nebo ekologickém
usporném rezimu. Ekologicky rezim
minimalizuje pfedné spotiebu primar-
ni energie (elekttiny a plynu), zatimco
v ekonomickém rezimu jsou prioritou
co nejnizsi provozni naklady. Uvedené
rezimy nastavuje technik vzdy pfi in-
stalaci zafizeni.
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Plynovy kondenza¢ni

Tepelné cerpadlo

'Vnitiéni jednotka HPU hybrid kotel

HPU hybrid HPU hybrid 5 kW HPU hybrid 8 kW
Jmenovity vykon vytapéni kW 7,6 —27,0
Jmenovity vykon vytapéni (A7/W35) kW - 4.4 7,4
COP (A7/W35) - 5,0 4,5
Provozni rozsah systému vytapéni (teplota vody) °C 25-80

Rozmeéry (§ x h x v)

mm

450 x 400 x 970

Celkova vyska s automatickym ventilaénim ventilem a pfipojovacim potrubim 1 075 mm.

e Jednotka HPU hybrid mize zajistit nejen vytapéni, ale v piipadé potieby také chlazeni v mistnostech s podlahovym vytapénim.
Ucitite pfijemné klima v kazdém ro¢nim obdobi.
e Hybridni systtm ROTEX HPU ziskal ocenéni Plus X Award za vysokou kvalitu, funk¢nost a ekologii.

S q 1~/230V

Vnéjsi jednotka HPU hybrid 5 KW | S KW

Rozméry (§ x h x v) mm 832 x 307 x 735

Hmotnost kg 54 56

Hladina akustického vykonu v rezimu vytapéni | dB(A) 61 62

Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1m dB(A) 48 49

Provozni rozsah vytapéni (venkovni teplota) °C —25 az +25

Provozni rozsah chlazeni (venkovni teplota) °C 10 —43

Pokud wzivatel zvoli ekonomicky ,, Hybridni tepelné cerpadlo ROTEX energie s prumérnym topnym
usporny rezim, muaze si podrobnéji HPU predstavuje idedlni nahradu za  faktorem 3,64. PfislusSnd studie

nastavit:

e pevnou cenu za plyn,

e tfi Grovné ceny za elektfinu,

e tydenni planovaci Casovac podle
ceny elektfiny.

Regulace pak vyhodnocuje jak aktual-

ni Géinnosti provozu tepelného Cerpa-

dla a kondenzac¢niho kotle tak naklady

na elektfinu a plyn. Z téchto hodnot je

stanoven tzv. ekonomicky bivalentni

bod, v némz jsou naklady na ohfev te-

pelnym Eerpadlem a plynovym kotlem

stejné. Pii teplotach pod ekonomicky

bivalentnim bodem pak pracuje pouze

plynovy kotel, pfi teplotach nad timto

bodem pak zafizeni bézi v hybridnim

rezimu.

Dobie nahradi starsi plynovy kotel

Vyhodou tepelného ¢erpadla ROTEX
HPU jsou malé rozméry vnitini jed-
notky. Pfi ndhrad¢ starSiho kotle proto
odpada nutnost zasadnéjSich zasaht
do stavajici technické mistnosti domu.
Je ale nutné pocitat s instalaci vné&jsi
jednotky, kterou je mozné umistit na
fasadu domu nebo na pfiléhajici po-
zemek do vzdalenosti az 20 metri od
vnitini jednotky v technické mistnosti
domu.

Navic neni zapotfebi ménit radia-
tory ¢i instalovat podlahové topeni.
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staré plynové kotle bez nutnosti na-
rocné rekonstrukce otopné soustavy.
Diky vysoke vystupni teploté az 80 °C
Ize zarizeni efektivné provozovat jak
se stavajicimi otopnymi télesy, tak
pozdéji takeé s nizkoteplotni otopnou
soustavou po pripadné rekonstrukci,
popisuje dalsi vyhody tohoto zafizeni
Ivo Zabloudil ze spole¢nosti ENBRA.

Ekonomika provozu hybridniho
tepelného cerpadia

provoz na plyn | hybridni provoz | provoz tepelného Cerpadla

spoteba tepla (kWh/ °C)

=14°C : 0°C 15;’(

a7 0 35% Gcinnéjsi

Vyrobce uvadi, ze hybridni tepelné
Cerpadlo dokaze oproti starSimu kon-
denzaénimu kotli usetfit asi 19 000 K¢
(690 EUR) pfi celkovém pozadav-
ku 22 500 kWh (19 500 kWh na vy-
tapéni a 3000 kWh na ohtev vody)
rocn€. V porovnani s kondenzacnim
plynovym kotlem vychazela ro¢ni
uspora ve vySi zhruba 9140 K¢
(330 EUR) za rok. Tepelné cerpadlo
pfitom vyprodukovalo 12 800 kWh

probéhla v Belgii, je proto mozné, ze

v podminkach Ceské republiky budou

dosazené tspory do jisté miry odlisné.

Provozni uspory instalaci na naSem

uzemi bude mozné vyhodnotit po

nadchazejici topné sezong.

Vyhody hybridniho tepelného cer-

padla ROTEX HPU:

e Velmi usporné vytapéni — aZz
0 35 % tusporngjsi nez bézné kon-
denzacni plynové kotle.

e Usporny ohfev vody, az o 30 %
uéinngj$i oproti stavajicim kon-
denza¢nim kotltiim.

e Nastaveni optimalniho rezimu pra-
ce na zaklad¢ aktualnich cen elek-
tfiny a plynu.

e Vysoce ucinné tepelné cerpadlo
typu vzduch-voda — topny faktor
5,04 (A7/W35).

e Kompaktni
instalace.

rozméry a snadnd

e Snadné propojeni se solarnim sys-
témem ohfevu vody.

e Moznost vyuzit i stavajici radiato-
ry navrzené pro vyssi teplotu topné
vody.

e Tichy provoz, vynikajici moznosti
regulace.

Ing. Ivo Zabloudil, produktovy manazer
spolecnosti ENBRA, a.s.
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Zakon majitelum domu od pristiho roku
prikazuje instalaci méricu spotieby tepla

ovela zakona o hospodaie-

ni energii zavadi od 1. ledna

2015 majitelim domt po-
vinnost u vSech vnitinich tepelnych
zafizeni instalovat nejen pfislusné re-
gulaéni prvky, ale také zafizeni regist-
rujici dodavku tepelné energie. To ale
v nékterych pfipadech neni technicky
mozné, navic chybi pfislusné provade-
ci predpisy. Podle Statni energetické
inspekce (SEI) je nutné pockat na je-
jich aktualizaci. Ufad zatim kontroluje
pouze piitomnost zafizeni registruji-
cich dodavku tepelné energie.
Podle zdkona o hospodareni energii
(406/2000 Sb.) musi stavebnik, vlast-
nik budovy nebo spolecenstvi vlast-
nikli jednotek vybavit vnitini tepelna
zafizeni budov pfistroji regulujicimi
a registrujicimi dodavku tepelné ener-
gie konecnym uzivatelim v rozsa-
hu stanoveném provadécim pravnim
pfedpisem. Majitelé domii se vSak
potykaji s legislativnimi nejasnostmi,
zékon totiz odkazuje na pfislusny pro-
vadéci pravni predpis, jehoz znéni za-
tim neni jasné.
»Zakon o hospodareni energii zapra-
coval prislusné evropské predpisy
a definuje také nutnost instalace pri-
strojui regulujicich a registrujicich do-
davku tepelné energie na kazdy radia-
tor v dome. Lepsi sledovani spotreby

Novinka

22

Skutecné nezavisly

tepla a presnéjsi rozuctovani nakladu
je i celoevropskym trendem a logic-
kou reakci na rostouci ceny energii,
uvadi Karel Vlach, obchodni feditel
spole¢nosti Enbra. ,, Bohuzel prislusny
provadeci pravni predpis dosud chybi.
S trochou nadsazky jsme proto zatim
v jakémsi pravnim vakuu, popisuje
problémy majiteld a instalacnich firem
Karel Vlach.

Povinnost majitelt budov instalovat
zatizeni registrujici dodavku tepelné
energie a neaktudlnost pfislusnych
provadécich predpisti potvrzuje také
SEI Ceska republika je rovnéz spe-
cificka velkym podilem panelovych
domi, v nichz je méfeni spotieby tep-
la komplikovanéjsi. ,, Evropskd unie
ve svych predpisech pozaduje, aby
se dodavky energii merily stanoveny-
mi — fakturacnimi — méridly. V Ceské
republice se kviili charakteristické pa-
nelové vystavbé budov provadi méreni
ve velké miie pouze prostiednictvim
indikatorii. K tomuto bylo prihlédnuto
i ve Smernici 2012/27/EU ve clanku 9.
Protoze soucasné provedeni odbér-
nych zarizeni v objektech technicky
neumoznuje primé meéreni odebrané-
ho tepla a celd zalezitost by byla velmi
financné nakladna, Ize tedy instalovat
i indikatory topnych ndkladii, *“ popisu-
je soucasny stav méteni Petr Holoubek

ze SEI. ,, V ramci své dinnosti kont-
rolujeme prubezné, zda jsou budovy
vybaveny regulaci tepla podle stava-
Jicich platnych vyhlasek ¢. 194/2007
Sb. a 193/2007 Sb., které byly vydany
k novele zdakona o hospodareni energii
¢. 177/2006 Sb. V soucasné dobé jsme
tedy ve stejném postaveni jako vlastni-
ci nebo stavebnici budov, cekame na
novou podobu vyse uvedenych vyhla-
Sek, “ dodava Petr Holoubek. Méfidla
a indikatory spotfeby tepla maji podle
vyjadreni SEI pozitivni vliv na uspory
energii. Spotfeba tepla a teplé vody se
diky jejich instalaci snizi az o 25 %.
Na znéni pfisluSnych provadécich
predpist se ale podle ufednikt pracu-
je. ,,Navrh vyhlasky stanovujici pravi-
dla mimo jiné pro vytapéni, dodavku
teplé vody a pozadavky na vybaveni
vnitinich tepelnych zafizeni budov
pristroji regulujicimi dodavku tepel-
né energie koneCnym spotiebitelim
byl 20. srpna vlozen do mezirezort-
niho pfipominkového fizeni, které
bude probihat do 10. zafi,* sdélil Filip
Matys, mluvci Ministerstva primyslu
a obchodu CR. Nasledn& pak budou
do vyhlasky zapracovany pfipominky
a upraveny material bude projednan
v pfislusnych komisich Legislativni
rady vlady.

(Tiskova zprava)

6/2014



\ | Bt 4 oy

¥
-
T LN

TR N P, Jﬂm"-—_r e O ;:a_a;.u.-‘{;'-‘ir'mr-rt,'.i{'.{.su-
r g L

ZADNE LOSOVANI!
ODMENA PRO VAS!

20 x ENBRA (Rheem)
= 1x dovolena v Dubaiji. Il

5% ENBRA (Rheem) + navrh reklamniho sloganu k Rheem | ;
=soutézo 3 pOUkazy na dovolenou v DUbajl (vice info na www.rheem.c2) -

+ OKAMZITY DAREK

ke kazdému zakoupenému ohfivaci ENBRA (Rheem)
dostanete 6x 0,51 plechovek Pilsner Urquell.

Akce trva od 1.7.do 31.12.2014. Uplna pravidla a podminky akce naleznete na

www.rheem.cz




CESKY INSTALATER

Komfortni chlazeni kancelarskych budov

s vyuzitim tepelné aktivnich prvka stavebni konstrukce

ystémy tepelné aktivnich prvka stavebni konstrukce

(v anglictiné Thermally-Active Building Systems —

TABS) jsou v Evropé Casto realizovany pro chlazeni
a vytapéni administrativnich budov. Umoziuji Gpravu te-
pelnych parametrti vnitiniho prostfedi v budove s vyuzitim
tepelné kapacity konstrukce budovy k akumulaci energie.
Tento princip vytvaii podminky pro snizeni provoznich na-
kladt a leps$i vyuziti obnovitelnych zdrojti energie.
Clanek popisuje provozni vlastnosti tepelné aktivnich kon-
strukci a ukazuje prakticky ptiklad instalace v mirném pod-
nebi sttedni Evropy.

Vseobecné vlastnosti a volba systému

Fyzikalni princip systému s integrovanymi trubkovymi re-
gistry v ocelové-betonovém stropé béhem provozu vyuziva
tepelnou kapacitu stavebni konstrukce [1] [2]. K dosaze-
ni akumulace tepla ma systém ve vétSiné piipada registr
trubek integrovany uprostied stropni konstrukce nebo sté-
ny. Samotna akumulace a vyména tepla do prostoru muze
nastat v rizné dob¢ vzhledem k vyuzivani budovy. V noci
konstrukei vychlazujeme (1éto) a béhem dne do ni akumu-
lujeme teplo od vnitinich a vnéjsich ziskia. Timto zptisobem
dosahneme snizeni §pickové denni zatéze a odvadime tepel-
né zisky ¢asové mimo pracovni dobu, coz ndm umoziuje
vyuzit zvyhodnény noéni tarif pro odbér elektrické energie
i sniZeni potfebného instalovaného vykonu chladiciho zafi-
zeni ptiblizné o 30 az 40 %.

DilezZitou provozni vlastnosti systému je, ze nedokaze udr-
zovat teplotu v mistnosti v tak uzkém rozsahu jako klimati-
zaéni systémy. V praxi vétsinou dochdzi k mirnému naras-
tu teploty béhem dne o cca 0,3 az 0,5 °C/h. Systém mitize
pracovat v rezimu chlazeni i vytapéni a vyuziva teplonosné
médium (vodu) takové teploty, ktera je v obou rezimech
blizka teploté mistnosti (rozdil je vétS§inou mensi nez 10
°C). Tato vlastnost umoznuje efektivnéjsi vyuzivani niz-
kopotencialnich zdroji energie, jako jsou tepelna ¢erpadla,
zemni vymeéniky tepla apod. Maly teplotni rozdil mezi ak-
tivni konstrukci a mistnosti se projevuje také v tzv. samo-
regula¢ni schopnosti systému. Jen nepatrna teplotni zména
mezi teplosménnym povrchem a mistnosti dokaze vyrazné
zménit prostup tepla, ktery je charakterizovan vyraznou
zménou soucinitele prestupu tepla konvekei.

Za Gc¢elem efektivniho vyuzivani systému by budova méla
byt vybavena tepelné izolovanou obvodovou konstruk-
ci (pfip. t€¢innym stinicim systémem) a méla by mit malé
a pokud mozno stejné tepelné ztraty a zisky. Dulezity je
pravidelny charakter denniho cyklu vnitinich tepelnych
zatézi. Na zakladé zkuSenosti mizeme stanovit optimalni
tepelnou zatéZz do 30 W/m?. V piipadé piredpokladané vyssi
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tepelné zatéze v rozmezi 40 az 60 W/m? je nutné pii navrhu
ovetit dynamické chovani systému pocitacovou simulaci.
V budovach, kde tepelna zatéz prevysuje 60 W/m?, se dopo-
rucuje nainstalovat doplitkovy systém s rychlejs$i odezvou
pro upravu tepelného prostiedi.

Vyména tepla a dynamické chovani systému

Z fyzikalniho hlediska zavisi pomér mnozstvi tepla sdilené-
ho mezi teplosménnou plochou aktivni konstrukce a mist-
nosti salanim a konvekci na aktualnim rezimu systému
(chlazeni nebo vytapéni) a také na umisténi aktivniho ele-
mentu v mistnosti (strop, sténa, podlaha). Tento pomér se
pohybuje od 1:1 do 9:1 a lze jej urcit z porovnani soucinite-
It prostupu tepla. Detailni popis dosahovanych hodnot sou-
¢initele prostupu tepla je popsan v literatute [3]. Rozdéleni
poméru prostupu tepla sdileného pres strop a podlahu za-
visi na slozeni dané stavebni konstrukce. Zafazeni tepelné/
akustické izolace nebo vzduchové mezery do konstrukce
stény (podlahy) pro tc¢el vedeni instalaci vyrazné snizi pro-
stup tepla podlahou do mistnosti smérem nahoru (obr. 1).

- -
a8 en F A wwn s B
a) b)

Obr. 1 RozloZeni teploty v tepelné aktivni konstrukci - sloZeni s akustickou
izolaci (a) a vzduchovou mezerou (b) [2]

Provoz TAB systému v administrativni budové v Hamburgu
V budové S-KAI v Hamburgu (oblast Hafen City) bylo
v 1ét€ 2009 provedeno méfeni, jehoz cilem bylo ovéfit cho-
vani a vykon Uponor TABS firmy systému v letnim pro-
vozu béhem nejteplejsiho letniho dne s venkovni teplotou
34 °C [4]. Vybér extrémné teplého dne ukazuje nejvyssi
zatéz systému — v ostatnich dnech, kdy bude teplota béhem
dne nizsi, budou i teplotni podminky v hodnocené budové
priznivéjsi. Budova je novostavbou.

Metoda méieni

Meéfeny byly dvé mistnosti na prosklené jizni fasadé ve
druhém nadzemnim podlazi. Mistnosti nejsou opatfeny
zaluziemi:
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1. velkoplos$na kanceléf - jih,

2. rohova kancelarf - jihozéapad.

V kazdé mistnosti byly méfeny dva modelové piipady:
A. stav s otevienymi okny (15.00 — 17.00),

B. stav 30 min. po zavieni oken (17.30 — 18.30).

Obr. 2 Termovizni snimek s povrchovymi teplotami (velkoplo$na kancelar)

Obr. 3 Rohova mistnost orientovana na jihozapad

Naméiené parametry

Métenim byly zjistény tyto parametry: teplota chladiciho
média - 17/19,5 °C, venkovni teplota - 34 °C, relativni vlh-
kost ve venkovnim prosttedi - 48 %, absolutni vlhkost ve
venkovnim prostiedi - 16,5 g/kg_ .

V budové byl naméien tepelny vykon 55 W/m? a systém po-
tvrdil schopnost vychladit administrativni budovu i béhem
Spickové chladici zatéze v 1été, ktera je typicka pro stied-
ni Evropu. Pti venkovni teploté 34 °C systém za 30 minut
vychladil hodnocené mistnosti s otevienymi okny pomoci
predchlazené tepelné aktivni stropni konstrukce z 33 °C
v interiéru na 26 °C.

Budoucnost tepelné aktivnich konstrukci

Po letech vyzkumu a vyvoje je systém TABS plné€ vyvinuty,
aplikovatelny a komeréné bézn€ dostupny. V soucasnosti
je Casto instalovany v Sirokém spektru budov, predevsim
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vSak v némecky mluvicich zemich a jihozapadni Evropé.
Vyroba celych prefabrikovanych stropnich blokt s pfedem
integrovanymi trubkovymi registry a rozd€lovaci pfinasi
ulehceni vyroby a montaze [3].

V Némecku byl vyvinut vysoce vykonny TABS s trubkami
relativné blizko k povrchu stropu. Konstrukce pak vytva-
i prostor pro zapojeni dodatecného zaveésného chladiciho
panelu v mistnostech se zvySenou chladici zatézi jako jsou
napiiklad konferen¢ni a rohové mistnosti [5].

V poslednich letech byl ve Svycarsku vyvinut systém aku-
mulace tabsRetofit pro rekonstrukce a tzv. ,,lehké* budovy.
Systém je schopen vyuzit pro akumulaci jak citelné, tak
i latentni teplo pomoci specialnich materialti, parafind [6].
Zavér

V soucasnosti se v naSich krajich pouziva tepelna aktivace
pro chlazeni administrativnich budov spiSe zfidka. Vétsina
kancelafskych budov je stale chlazena pomoci ,,klasického*
provedeni vytapéni nebo klimatizace s vysokymi energe-
tickymi naroky. V budové s vysokou letni tepelnou zaté-
zi (napf. s prosklenou fasadou) je provoz chlazeni klima-
tiza¢nim systémem krom¢ energii naro¢ny i na udrzbu pra-
vé kvuli vysokym davkam vzduchu potiebnym pro tepel-
nou upravu — vychlazeni prostoru. Vyhodou je udrZzovani
parametri mikroklimatu v Gzkém rozsahu komfortni zony.
Navzdory snaze projektantti se vSak ¢asto vyskytuji nespo-
kojenosti z fad uzivateli predevsim z divodu obtéZovani
pruvanem, ¢i pro prili§ nizko nastavené poZzadované tep-
loty klimatizované mistnosti nebo pro pfiznaky syndromu
nemocnych budov. Piiklady z praxe ukazuji, Ze navzdory
mirnému kolisani teploty v mistnosti je prostiedi s pra-
vou teplotnich podminek velkoplo$nym salavym systémem
vnimano jako piijemnéjsi a akceptovatelngjsi. Uprava pa-
rametru kvality vnitiniho vzduchu mize byt u tohoto systé-
mu feSena pomérné malym vétracim systémem zabezpecu-
jicim hygienické parametry vnitiniho vzduchu.
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Dakon predstavuje novy kotel
v emisni tride 4

eska znacka Dakon uvede na trh novy kotel v emisni

tfidé 4 — automaticky ocelovy kotel na dfevni pelety

DOR F. Jak nazev napovida, zéklad kotle tvofi tra-
di¢ni a osvédceny kotel DOR F, ¢imz je zarucena vysoka
spolehlivost a dlouha zivotnost.

Kvalitni a ekologicky zdroj vytapéni

Pti vyvoji byl hlavni diraz kladen na kvalitu a spolehlivost
ve spojeni s modernimi technologiemi a ekologickym zpti-
sobem vytapéni. Zakladem je upraveny ocelovy vyménik
univerzalniho kotle DOR F, ktery si kazdy rok nainstaluji
tisice ¢eskych domacnosti. Kotel je dale vybaven automa-
tickym hotadkem na pelety se $nekovym dopravnikem pa-
liva a zasobnikem o obsahu 195 litri. Velikost zasobniku
byla navrzena tak, aby umoznila nepfetrzity provoz kotle
po tii dny, v jarnim a podzimnim obdobi jesté déle.

Siroka, vykonoveé odstupriovana rada

Peletkovy hotak poskytuje vysoky vykon pfi nizkych emi-
sich a velmi tichém provozu. Kotel je uren pouze pro
spalovani dievnich pelet, a to bez piimési kliry nebo rost-
linnych zbytkd. Dakon nabizi fadu 5 kotld o jmenovitych
vykonech 20, 24, 28 a 30 kW, coz pokryje potfebu vétSiny
domacnosti. Horak je pro vSechny velikosti kotli stejny,
jeho vykon je nastavitelny v rozmezi 14 az 34 kW a pfi uva-
déni do provozu servisni technik naprogramuje jeho sprav-
né parametry. Béhem provozu kotle je vykon regulovan
pferuSovanym provozem hotaku, fizenym podle teploty
topné vody. Vlastni provoz hotéku je automaticky, zhaveni,
zapaleni i vypnuti fidi elektronika kotle. Reakce na zménu
potieby tepla je velmi rychla, takze kotel nemusi mit zapo-
jenou chladici smycku proti prehiati.
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Jednoducha obsluha, maximalni pohodli

Nespornou vyhodou kotle je pfesna regulace teploty vy-
tapéného prostoru. Hotak lze jednoduse fidit pokojovym
termostatem typu on/off nebo pomoci vnitinich hodin za-
budovanych v hotaku. Prvotni nastaveni provede na misté
vySkoleny servisni technik pifi uvadéni kotle do provozu.
Nastavenim se zajisti optimalni pfizptisobeni chodu kotle
prislusnému topnému systému v domé. UZivatel pak jiz
pouze dopliuje peletky do zasobniku a jednou tydné vyme-
te popel, kterého vznika velmi malé mnozstvi. V porovnani
s kotli na tuhé paliva s ruénim piikladanim jde o vyrazné
navySeni pohodli, které se blizi komfortu plynovych nebo
elektrickych kotla.

Zahajeni prodeje je planovano na Ctvrty kvartal tohoto
roku, jiz nyni vSak probihaji Skoleni servisnich technika
a montédznich firem. Kotel spliuje podminky pro registraci
v seznamu vyrobka v ramci Spole¢ného programu na pod-
poru vymeény kotlu, tzv. ,,Kotlikové dotace™. V okamziku
uvedeni na trh bude mozné na peletkovy kotel DOR F Cer-
pat dotace ve vysi 60 000 K¢.

(Tiskova zprava)
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Nova rada plynovych prutokovych ohrivacil

atent na vyrobu pratoko-

vych ohfivact vlastni znacka

Junkers jiz od roku 1894.
Nejnovéjsi z nich predstavuje letos na
podzim — plynovy pritokovy ohfivac
HydroCompact, ktery se vyznacuje
vysokou kvalitou, pokrocilou tech-
nologii, a predev§im minimalnimi
rozmeéry.

Kompletni sortiment priitokovych
ohiivacii

Sortiment znacky Junkers nabizi $i-
rokou fadu priatokovych ohtivaci,
které uspokoji pozadavky i téch nej-
nodussich modeli s piezoelektrickym
zapalovanim az po komfortni varian-
ty s hydrodynamickym generatorem
a multifunkénim displejem. Podle
mista instalace si mize uzivatel zvolit
pfistroj s odtahem spalin do komina
nebo tzv. turbo provedeni, tedy s nu-
cenym odtahem spalin.

Kompaktni rozméry pro snadnou
instalaci

Nova fada plynovych pritokovych
ohiivaci HydroCompact s nucenym
odtahem spalin nahrazuje doposud na-
bizené modely s oznacenim Celsius.
Od svého predchidce se 1isi na prvni
pohled nejen modernim elegantnim
designem, ale predevsim kompaktni-
mi rozméry, které jsou o 30 % men-
$i nez doposud. S hloubkou pouhych
17 cm se novinka znacky Junkers fadi
mezi nejmensi pritokové ohfivace
na trhu a jeho instalace je tak mozna
prakticky kdekoliv. A to i v prostorach
s nedostateénym piivodem vzduchu
diky prodlouzeni odvodu spalin na
12 metrt v pfipadé¢ koncentrického
odkoufeni (pfi pouziti déleného od-
koufeni je mozna i vétsi vzdalenost).

Nizké provozni naklady
Jednim z hlavnich kritérii uzivatele
pii vybéru prutokového ohiivace jsou
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Junkers
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nizké provozni naklady. Siroky mo-
dulac¢ni rozsah fady HydroCompact
umoziuje ohfivat vodu pouze tehdy,
kdy je pozadovana, a snizit tak spo-
tfebu plynu na minimum. Diky nové
patentované technologii OptiFlow do-
kéaze pfistroj automaticky rozpoznat

délku odkoufeni a tim zajistit provoz
s maximalni u¢innosti pii vSech pro-
voznich podminkach.

Maximalni bezpecnost a pohodli

Pfi vyvoji prutokovych ohfivacu je
kladen velky diraz na bezpecnost.
K bezstarostnému provozu pfispiva-
ji moderni bezpecnostni prvky, které
okamzité aktivuji automatické vypnu-
ti ptistroje v pfipad€ poruchy, Spatné-
ho odtahu spalin ¢i prehrati. Uzivatel
muize na displeji s ovladacimi tlacitky
presné nastavit vystupni teplotu vody
a tim zabranit ne¢ekanému opaieni se
horkou vodou.

Dlouholeté zkusenosti znacky Junkers
ve vyvoji i vyrobé plynovych prito-
kovych ohiivact zarucuji spolehlivé
a kvalitni vyrobky s dlouhou Zivotnos-
ti. Diky Siroké nabidce vykonovych
verzi (od 3 do 30 kW) dokaze presné
vyhovét potiebam uzivatele a potvrzu-
je tak pozici svétového lidra v tomto
odvétvi.

(Tiskova zprava)
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Prvni radiator s fizenym zatekanim

— radiatort, se v Ceské republice tvoii jiz po dobu

Ctyrdesitek let. Tyto radiatory, pro které je typicky
jejich plochy tvar tvofeny jednou, dvéma nebo tfemi deska-
mi fazenymi za sebou, si ziskaly velkou oblibu. Na tom se
podili nejen dokonalé zvladnuti vyroby, pocinaje vybérem
vhodnych ocelovych plecht, technologii jejich lisovani,
svarovani, instalace propojovacich potrubi a dal$ich prvkd,
ale téZ mistrné zvladnuti ochrany proti korozi a povrchové
upravy. V roce 2014 je po delsi dobé na trh uvadéna zasadni

inovace, radiator s fizenym zatékanim.

T radice vyroby a uzivani deskovych otopnych téles

Dlouhou dobu ztistaval u deskovych radiatort, vedle volby
jeho délky, jako zakladniho vybérového parametru i pomér
tepelného vykonu a ceny. Po optimalizaci vzdalenosti de-
sek, tvaru prolisti a konvek¢nich ploch mezi nimi, se jevilo,
ze vyvoj je ukoncen a neni kam pokracovat. Na tepelném
vykonu deskovych otopnych téles se salava slozka a preda-
vani tepla podili vysokou hodnotou, a to pfiblizné jednou
polovinou u jednodeskového télesa. Tento velmi pfiznivy
faktor klesa na jednu tfetinu u dvojdeskovych téles a po-
chopitelné jeste vice u tfideskovych téles. Mnozstvi tepla,
predavaného z radiatoru salanim, je zavislé nejen na vlast-
nostech, ale i na teploté celni desky. Zatimco geometrické
rozmeéry radidtoru a jeho materidlova Uprava, ovliviuji-
ci intenzitu salani tepla, jsou veliiny stalé, tak teplota se
muze ménit. A pravé zde vyvoj v poslednim desetileti ude-
lal vyznamny krok kuptedu.

Inovace

Dlouhodobym cilem konstruktérii bylo, aby se po zah4je-
ni vytapeéni cely radiator co nejdiive a rovhomeérné ohtal
a tim byl pfi danych teplotnich pomérech co nejintenzivné;ji
vyuzit. Ukazalo se vSak, ze tento princip neni tou nejvys-
$1 dosazitelnou metou. Na trhu deskovych téles se objevila
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konstrukce, ve které otopna voda natéka nejprve do pred-
ni desky a nésledn¢ do druhé. Toto feSeni upozornilo na
moznost zvetsit podil salavé slozky na celkovém vykonu
téles (obr. 1). Vyznamny rozdil mezi teplotou pfedni a zad-
ni desky se u sériového zatékani projevi pti nabéhu, tj. pii
ohfivani télesa. Béhem asi 15 minut se radidtor prohieje
rovnomeérng, a pritom se rozdily teplot mezi pfedni a zadni
deskou snizi (obr. 2). Konstruktéfi spole¢nosti KORADO,
a.s. méfenim zjistili, Ze pfi béznych teplotnich pomérech
v pfechodném obdobi se tepelny vykon zadni desky sériové
protékanych desek vyrazné snizuje, a Ze vynechanim zadni
desky se vykon télesa zméni. Vysledkem uvah je deskovy
radidtor s fizenym zatékanim, ktery umoziuje volbu, zda
otopné voda bude protékat pouze ¢elni deskou, anebo plné
obéma (obr. 3). Pfitom jde o protékani desek paralelni, tedy
s niz§i hydraulickou ztratou (obr. 4).

e o == im e o <= <A <=
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Obr. 1 Pfi sériovém fazeni desek protéka otopna voda nejdrive celni deskou

a nasledné deskou zadni; vlivem salani z ¢elni desky, riiznych podilii prestupu
tepla konvenci z jednotlivych stran desek radiatoru pii totoZzném priitoku
otopné vody obéma deskami se teplotni spad na deskach nedéli presné na
polovinu

Obr. 2 Radiator se sériovym zatékanim — celni deska zepiedu a zadni deska
zezadu

Obr. 4 RADIK RC zavrhuje sériové protékani desek
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Popis funkce otopného télesa RADIK RC

RADIK RC je vybaven pozméné€nymi garniturami propo-
jujicimi pfedni a zadni desku. O zpasobu zatékani otop-
né vody rozhoduje rozdé€lovaci ventil umistény ve spodni

¢asti otopného télesa na strané s termostatickym ventilem
(obr. 5).

Obr. 5 Radiator KORADO RADIK RC se na pohled lisi od klasického RADIKU jen
malym rozdélovacim ventilem ve spodni ¢asti télesa na strané s termostatickym
ventilem

Volba areta¢ni objimky hlavice ventilu umoznuje jeho pie-
staveni podle toho, ktera deska bude montazi radiatoru zvo-
lena jako Celni. Pro ovéfeni vlastnosti télesa RADIK RC
byly zvoleny prakticky identické pocate¢ni podminky jako
pro radiator se sériovym zatékanim. Pfi plném paralelnim
zatékani do obou desek byl prutok oproti sériovému fazeni
mirné vétsi. Poté byl rozd€lovacim ventilem pfepnut rezim
zatékani pouze na Celni desku. Doslo k trvalému zvyseni
stfedni teploty Celni desky (obr. 6), které se v ¢ase nemé-
nilo a které zvysilo salavy tok tepla. Pfepnutim zatékani
pouze do Celni desky poklesl jmenovity vykon télesa na asi
73 %. Tim radiator RADIK RC ziskal dvé vykonové hrani-
ce, 100 % a 73 %, které lze nastavit hardwarem* radiatoru,
tedy rozdélovacim ventilem.

u T — .
H.I [ _-_J-

Obr. 6 Radiator RADIK RC s protékanim pouze celni deskou - celni deska zepiedu
a zadni deska zezadu

Jaké jsou vyhody nové funkce?
Prestoze jmenovity tepelny vykon radiatoru potfebujeme
jen na tfi az pét tydni v roce, musi byt k dispozici. Proto
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Nizka spotrfeba energie

Vysoky topny vykon
i s pouzitim tepelnych Cerpadel

Efektivné topi, chladi i dochlazuji
Pro vSechny zdroje vytapéeni

Nejmodernégjsi technologie
a svetove know-how

NHORABPO

www.korado.cz | 800 111 506 | info@korado.cz
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je bézny radiator po vétsinu provozniho ¢asu piredimenzo-
vany, pocitove ,.hieje” jen jeho mala ¢ast a tuto skutecnost
nepfiznivé vnima mnoho uzivatelti byti. U RADIKU RC
uzavienim prutoku otopné vody do zadni desky tento nedo-
statek komfortu odstrafiuje. Zajimavym parametrem je tep-

lota povrchu stény za télesem. Pokud
neni zadni deska protékana, tak ptisobi
jako teplotni stit, coz dokazuje povr-
chova teplota stény za ni jen 26,9 °C
oproti teploté 41,9 °C u radiatoru se
sériovym protékanim.

Deskové radiatory RADIK RC patfi
k otopnym télesim velmi rychle rea-
gujicim na pozadavek zmény vykonu,
ktery je nutny zejména v domech s nizkou energetickou na-
ro¢nosti. Radiator v zakladnim provedeni umoziiuje spodni
pripojeni bud’ zleva, nebo zprava. Az na stavbé se mtzete
rozhodnout, jak se radidtor namontuje. Drobna tprava spo-
¢iva pouze ve volbé¢ aretacni objimky hlavice rozdélovaci-
ho ventilu zatékani. Novinka je na trhu dostupna od leto$ni-
ho kvétna a to jak v profilovaném provedeni tak s hladkou
¢elni deskou (PLAN).

Symbol energeticky
uspornych otopnych
téles Korado

www.korado.cz

Ucni-instalatéri soutézili ve Vysokém Myté i s vyrobky Schell

ni soutéze uéhitt Remeslo zdokonalovalo pii sta-

vebnich a instalatérskych pracich. Na namésti ve
Vysokém Myté pied zraky porotcd, svych uciteld ¢i mistra,
ale 1 vefejnosti montovali vodovodni rohové ventily, tzv.
rohacky ¢i armatury nebo nezamrzny ventil Schell Polar.
Pravé némecky vyrobce armatur Schell soutéz ve Vysokém
Myté opakované podporuje svymi vyrobky a technologie-
mi. ,,Rad jsem se takové soutéze zucastnil. Setkal jsem se
s takovymi materialy, které ve skole nemame, “ poveédél pri
soutézi Lukas Flidr, ktery s Janem Rosslerem obsadil druhé
misto v soutézi instalatérd, a doplnil: ,, PFi uceni chodim na
praxi ke stryci a tam pracujeme jen se Schellem. Ale treba
nezamrzny ventil jsem jeste nikdy nemontoval.
,,Presné to je ten ditvod, proc¢ soutez ve Vysokém Myte
podporujeme. Chceme, aby se budouct instalatéri hned od
zacatku naucili delat s kvalitnimi vyrobky a uméli je také
pouzivat, “ uvedl obchodni zastupce Schellu pro Ceskou re-

D esitky chlapct se pii ¢tvrtém ro¢niku mezinarod-
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publiku Ale§ Reza¢, ktery piimo ve Vysokém Myté spoleé-
né se slovenskym kolegou Ivanem Bahnikem ptfedéaval ceny
medailistiim kategorie instalatér.

Ugni z Ceska a Slovenska sout&zili v $esti kategoriich, nové
také v oboru truhlaf, ktery pribyl k zedniktim, obklada¢tim,
montérim suchych staveb ¢i instalatérim.

Vysledky 4. rocniku mezinarodni soutéZe uéiiii Remeslo

2014

Kategorie ,,instalatér:

1. misto: Krystof Poslusny, Vaclav Fuchs (SOS obchodu,
femesel a sluzeb Zamberk, Zamecka 1),

2. misto: Luka$ Flidr, Jan Réssler (VOS a SS stavebni
Vysoké Myto, Komenského 1),

3. misto: Maté&j Rosa, Jozef Ceniga (SOS stavebna Zilina,
Tulipanova 2, Slovensko).

(Tiskova zprava)
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Schell zvysil komfort Sportovniho centra
Olsanka a vybavil zazemi Metropole Zlicin

émecky vyrobce armatur
N Schell vybavil svymi vyrobky

dva vyznamné prazské vetejné
objekty — Nakupni centrum Metropole
na Zli¢ing€ a Sportovni centrum Hotelu
Olsanka na Zizkové.
Vedeni Metropole provadi komplet-
ni rekonstrukci vefejnych sanitarnich
prostor v objektu, v prvni etapé Slo
o toalety v prvnim patfe u restauraci.
., lady jsme nahrazovali privodni umy-
vadlové armatury za nové, samouza-
viraci smésovaci Puris SC-M, které
Setri vodu, maji hygienické oviadani
a jsou velmi odolné,” popisuje ob-
chodni zastupce Schell pro Ceskou
republiku Ale§ Rezaé. Celkové puijde
o dodavku vice nez 60 armatur vysoké
kvality, kterou vedeni objektu predem
testovalo.
Také v hotelu a ve Sportovnim centru
Olsanka jde o kompletni rekonstruk-
ci. Schell dodal do socialnich prostor

Pohled do zazemi Sportovniho centra Hotelu OlSanka v Praze s podomitkovymi sprchovymi armaturami

Schell Linus D-SC-M

Nové armatury Schell Puris SC-M na zachodech Nakupniho centra Metropole Zlicin
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sportovisté podomitkové sprchové
armatury Linus D-SC-M, tedy ty se
samouzaviraci funkci a plynulym
sméSovanim vody. ,, Novymi sprcha-
mi jsme zvysili komfort a hygienu pro
navstévniky a centru jsme pomohli
s usporou vody a vyresili jejich oba-
vy z pripadného zniceni takového za-
Fizeni," dodédva Ale§ Rezag. Navic
firma Schell dovybavila zazemi také
samouzaviracimi smésovacimi arma-
turami Puris SC-M.

(Tiskova zprava)
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AQUACIAT 2 HYBRID

quaciat 2 HYBRID je kom-

paktni, reverzibilni hybridni

tepelné cerpadlo urcené pro
venkovni instalaci, v némz je vesta-
vény kondenzacni kotel na zemni
plyn. Zatizeni nové fady kombinuje
v jedné jednotce vyhody obou tech-
nologii. Jednotky jsou kompaktni
a jejich instalace je velmi jednoducha.
K dispozici je osm moznych kombi-
naci a tfi velikosti kotle od 45 do 80
kW. Aquaciat 2 HYBRID tak spliiuje
pozadavky na vytapéni a klimatiza-
ci v riznych budovach (kancelarské,
Skoly, primysl) o podlahové plose 500
m? az 1 500 m?. Konstruktéfi respekto-
vali principy ekodesignu: celé zafize-
ni je z 85 % recyklovatelné. Jednotky
Aquaciat 2 HYBRID vyhraly stfibr-
ny pohar v kategorii HVAC v soutézi
Innovation Awards na odborném vele-
trhu Interclima, ktery se konal v Patizi
od 4. do 8. listopadu.
Tepelna Cerpadla Aquaciat 2 HYBRID
jsou ve venkovnim kompaktnim pro-
vedeni a jejich obsluha je jednoducha.
Konstrukce jednotek je navrzena tak,
aby odolavala vlivim vnéjsiho pro-
stfedi, a pfi navrhu byl davan diraz
na jednoduchost a snadnost instalace.
Diky této konstrukci nemusi byt bu-
dova vybavena strojovnou nebo ply-
novou kotelnou a pfi jejich montazi
nejsou nutné zadné rozsahlé stavebni
upravy. Vse, co potiebuji, je maly pro-
stor vné budovy a pfipojeni k rozvo-
du zemniho plynu, elektrické energii
a topné vody.
Tepelna Cerpadla Aquaciat 2 HYBRID
vyrabéji teplo podle uzivatelem na-
stavené ekvitermni k¥ivky pomoci
tepelného Cerpadla nebo prostiednic-
tvim plynového kotle. Ridici jednotka
Aquaciat 2 HYBRID automaticky fidi
provoz béhem celého roku. Snimac
venkovni teploty umoznuje fidici
jednotce CONNECT?2 pfepinat mezi
chlazenim a topenim. V rezimu tope-
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ni zajiStuje, aby minimalni ucinnost
COP zistala vzdy vyssi, nez je faktor
pfemény primarni energie platny pro
elekttinu (ve Francii je to nyni 2,58)
a automaticky pfepind mezi plynem
a elektfinou v zavislosti na tom, ktery
zdroj energie je nejvyhodnéjsi.

Jednotky Aquaciat 2 HYBRID za-
jistuji efektivni vyuzivani elektfiny.
Jestlize spotieba elektfiny dosdhne na-
stavené hodnoty nebo po obdrzeni ex-
terniho signalu z BMS (systému fizeni
budovy) mohou automaticky piepnout
na plynovy kotel. Automaticky také
snizuji spotiebu elektfiny v obdobi
Spi¢ek v zimnim obdobi, a to bez ne-
ptiznivého vlivu na komfort osob v bu-
dové. Jednotky Aquaciat 2 HYBRID
jsou zvlasté vhodné pro mista, kde
jsou velmi nizké teploty v zimnim ob-
dobi. Na rozdil od zakladniho prove-
deni tepelného Cerpadla vzduch-voda
mohou dodavat velké mnozstvi tepla
i v extrémné chladném pocasi. Protoze
vykon plynového kotle nezadvisi na
venkovni teploté, umoziuji udrzovat
tepelnou pohodu v budové zcela bez

nutnosti vyuzivat dodate¢né vytapeéni
v obdobi zvySené spotieby. Varianta
Ctyitrubkové jednotky umoziuje pro-
vozovatelim hoteld vyuzit plynovy
kotel pro ohfivani teplé vody i v dobé,
kdy je objekt vytapén tispornym tepel-
nym ¢erpadlem vzduch-voda.
Jednotky Aquaciat 2 HYBRID jsou
navrzené tak, aby usnadnily praci
montaznim technikim. Kompaktni
jednotka obsahuje ,,standardni* tepel-
né Cerpadlo a kondenzacni plynovy
kotel s jednim pfipojovacim bodem
pro snadnou instalaci ve venkovnich
podminkdch na malou zakladovou
desku. Jednotka Aquaciat 2 HYBRID
je ve standardnim provedeni vybavena
obéhovym cerpadlem a expanzni na-
dobou pro snadné pfipojeni na stavaji-
ci okruh vytapéni budovy. Jednoduché
provedeni centralniho okruhu teplé
vody umoziuje, aby jednotku dokazal
nainstalovat kazdy topenaf, a to i ve
slozitych projektech.
Jednotky Aquaciat 2 HYBRID jsou
zvlasteé vhodné pro méstské prostiedi.
At uz je tfeba chlazeni nebo vytapéni,
neprodukuji zddny hluk ani venku, ani
uvnitf budovy. V no¢nim rezimu s ply-
novym vytapénim je hlucnost kotle
velmi nizkéd, takze jednotka nepiisobi
svym hlukem na osoby v budove¢ a ani
v okoli.
Skupina CIAT
Spolecnost CIAT byla zalozena roku
1934 a mé vedouci postaveni v oblasti
systému pro vytapéni, chlazeni a vét-
rani budov se zaméfenim na techno-
logie sméfujici k uspote energie, zlep-
Sovani komfortu a kvality vzduchu
uvniti budov a vytvareni komfortniho
vnitiniho prostfedi v budovach pfi re-
spektovani principt udrzitelného roz-
voje. Spolecnost CIAT vyrabi vice nez
130 riznych produktovych fad, které
jsou navrzeny pro pouziti v obytnych
budovéch, zdravotnictvi a v primyslu.
www.ciat.cz
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Prakticka klimatizace od jara do zimy

Klimatizacni jednotky spolecnosti LG Electronics (LG) nabizeji viastnosti, které najdou
vyuZiti po cely rok. Jednoduchy a stylovy design je podtrZeny praktickymi filtry vzduchu,

jez oceni alergici i béZzné domdcnosti.

limatizace pro byty a obytné

domy ARTCOOL se S$picko-

vou technologii LG citlivé za-
padnou do kazdého interiéru. Model
ARTCOOL Stylist se vyznacuje Cisty-
mi liniemi a barevnym podsvicenim,
které lze libovoln€ nastavit podle na-
lady ¢i denni doby. ARTCOOL Slim
svym nendpadnym vzhledem nenarusi
styl zadné mistnosti. Oba modely jsou
tiché, usporné a vhodné k chlazeni
i topeni.
V zimnim obdobi jsou pro domacnost
vhodné predevSim filtry a ionizace
vzduchu, kterd vyrazné€ zpifijemni po-
byt v mistnosti. Zapach z cigaret ¢i
projizd¢jicich aut se ani po kratkém,
ale dikladném zimnim vétrani nesta-
nou nepiijemnou soucasti domova.

ARTCOOL Stylist

S hloubkou pouhych 121 mm navo-
zuje pocit spise umeéleckého dila nez
klimatiza¢ni jednotky. Tento jedinec-
ny design navic umoznuje jak tii-, tak
¢tyfcestnou distribuci vzduchu, ktera

*
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nefoukd vzduch piimo, diky cemuz
je cirkulace vzduchu pfirozena a pii-
jemna. Jeji antibakteridlni filtr navic
zachyti jak bakterie, tak prachové
¢astecky. Diky revoluéni technologii
LG je fada klimatizaci ARTCOOL az
0 60 % uspornéjsi oproti béznym by-
tovym klimatizacim.

ARTCOOL Slim

Sitka pouhych 177 mm, pohyblivy
panel se skrytym displejem a nad¢aso-
va Cerna barva jsou jen ¢asti atributd,
které jsou ARTCOOL Slim vlastni.
Mezi dalsi patii uspora energii, tichy
chod (19 dB), chlazeni Jet Cool, diky
némuz se béhem pouhych tii minut
upravi teplota v mistnosti, ¢i nékolik
typu filtri. Plasmaster ionizator kom-

pletné€ osvézi vzduch a zaroven piispi-
va k upevnéni zdravi i pohodli ¢lent
domacnosti. 3M mikro ochranny filtr
zbavi vzduch mikro prachu, alergend
iviru.

Pro vice informaci navstivte stranky
www.lg.com/cz.

Klimatizacni centrum LG nabizi oborova skoleni i konzultace pro

zakazniky

V ramci prazského showroomu spoleénosti LG bylo otevieno i nové klima-
tizaéni centrum (LG AC Academy). AC Academy je urCena nejen konco-
vym zakaznikim, ktefi si zde mohou vyzkouset klimatizaci jesté pred jejim
zakoupenim, ale i odbornikiim, pro které budou v prostorach centra probi-

hat zajimava skoleni. Je
zde k dispozici vétSina
klimatiza¢nich jednotek
LG véetné téch, které
nejsou dostupné v béz-
né obchodni siti ani na
internetu.

LG showroom s AC
Academy se nachazi ve
zvySeném piizemi na-
kupniho centra Galerie
Harfa v prazské Libni.
Otevien je kazdy den
0d 9.00 do 20.00.
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POLYGON

Vycvikove zarizeni pro prace ve vyskach

dyz se tekne vysSkovy pracov-
Knik, vyskat, nebo horolezec,

mnozi si vybavi ¢lovéka bez
hranic, majiciho vlastni Zivotni styl
bez strachu a zabran. Pokud se s ta-
kovym clovékem setkate, uznani patii
nejen manualni zru€nosti, vSestran-
nosti, ale mnohdy i vife ve vlastni roz-
hodovani a posuzovani rizik s védo-
mim pravdépodobnosti vzniku chyby.
,»Modrej nebo Cervenej...pan Bih by
preci pockal na zpoved'...*
S pohybem clovéka ve vyskach se
dnes setkate zejména pfi sportovnich

a pracovnich aktivitach. Dtive k jisté-
ni stacil kus konopného lana a odva-
ha. Dnes$ni sportovni aktivity zahrnuji
napt. jisténé skaly a lezecké stény, kde
jsou jiz pfipraveny kotvici body tzv.
borhéky nebo plakety a pomoci téchto
se pak lezec zajist'uje pomoci dalsiho
vybaveni pfed piipadnym padem ¢i za
ucelem bezpecné zachyceného padu.
Tento typ sportovniho lezeni je Casto
provozovan za ucasti dalsiho ¢loveka,
tzv. jistice. Dale se ve sportu setkate
s tzv. ferratovymi cestami, kdy se mu-
zete pohybovat po skalnich masivech

se zajisténim pomoci pribéznych oce-
lovych lan podél cesty. V neposledni
fadé zminime dnes popularni lanové
parky, v kterych muzete piekonévat
rozliéné typy pirekazek ve vyskach.
Takovéto prekazky, jako napt. rizné
lavky, zebiiky houpacky apod., jsou
pak nejCastéji umistény mezi stromy
¢i sloupy.

Pohyb ve vyskach pii praci byl diive
provozovan praveé sportovnimi lezci
se sportovnim vybavenim a se zkuse-
nostmi ze skal. V dnesni dobé¢ je ov-
Sem diametralni rozdil mezi pozadav-
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ky na sportovni a pracovni vybaveni,
stejn¢ tak jako na schopnosti pracov-
nikli a jejich ptistup k dané proble-
matice. Rozdilné pozadavky vyhézeji
mimo jiné i ze statistiky vzniku padu.
Obecné si lze predstavit fakt, ze 95 %
padu pfi sportovnim lezeni je pod kon-
trolou. OvSem pii ,,pracovnim lezeni*
tvofi 95 % padu, které pod kontrolou
nejsou. Zasadni rozdil tvofi pravée
¢innost, kterou pracovnik ve vySce
vykonava a kterd zaméstnava jeho po-
zornost. Doby, kdy se pracovnici ve
vyskach pustili do prace se slovy ,.to
zvladnu“ nebo ,,to néjak dopadne®,
jsou pry¢. Rizik ve vySce je cela fada.
Témi zakladnimi riziky je ohrozeni
pracovnika ve vysce a jeho okoli v di-
sledku ¢innosti, kterou vykonava. S té-
mito otazkami se totiZ poji neoblomna
legislativa a vymezeni odpovédnosti.

Proto se vyrobce osobnich ochrannych
prostfedkt Singing Rock zacal pted
sedmi lety intenzivné zabyvat vybu-
dovanim vycvikového polygonu pro
prace ve vyskach. Tato mysSlenka se
naplnila v roce 2008 a POLY GON pro
prace ve vyskach v Poniklé se tak stal
prvnim zcela unikatnim zatizenim pro
kvalitni vycvik ¢innosti provadénych
s rizikem padu v Ceské a Slovenské
republice. Tento rok byl otevien jiz
druhy POLYGON v Kladné. Témito
pociny pfispiva Singing Rock zcela
zadsadné¢ do oblasti BOZP. Uzivatel
tak dostava moznost vyuzit komplexni
servis — vybaveni OOPP, kvalitni za-
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Skoleni a periodickou revizni kontro-
lu, ¢i ptipadné opravy.

POLYGON

Vycvikovy POLYGON pro prace
ve vyskach je kryty vycvikovy pro-
stor, kde jsou simulovany nejéastéj-
§i prostory pii pohybu ve vyskach
s moznosti padu jako napf. sedlova
a plocha stfecha budovy s atikou, silo
jako uzavieny stisnény prostor, stozar
mobilniho operatora, stozary a slou-
py vysokého napéti, strom a dalsi.
POLYGON tak umoziuje absolvovat
kvalitni §koleni v planovaném terminu
bez ohledu na klimatické podminky
profesim jako napft.: pokryvac, klem-
pif, udrzba a sprava objektd, technici
datovych siti, leSenaf, elektromontér,
ale i zachranafi IZS, dobrovolni hasi¢i
a mnoho dalsich.

Vycvikovy POLYGON se tak stal
celosvétoveé uznavanym vycvikovym
zafizenim v ramci organizace IRATA
(mezinarodni asociace pro lanové pii-
stupy) a déle je v Ceské republice za-
fizenim pro pfipravu na mezinarodni
zkousku ETW (evropsky arborista).
Singing Rock a POLYGON tak vy-
tvafeji optimalni feSeni, které vytvari
standard. Pravé standard je nejen v ob-
lasti ¢innosti s ohroZenim padu velice
dualezity, nebot’ se podili na minima-
lizaci rizik. V jednotlivych vycviko-
vych polygonech dostava uzivatel in-
formace v ramci jednotné metodiky.
A praveé jednotna metodika je dilezita

v moment€, kdy se na vycviku podili
vice instruktort a je tak predchazeno
pfipadnym nedorozuménim. Na chodu
dnesnich dvou POLYGONTU se podili
7 instruktord, ktefi tvoii odborné za-
méfeny a stabilni tym.

Skoleni a vycvik

Skoleni je tvofeno nékolika Girovné-
mi podle rozsahu znalosti a zamé&feni.
Ttida 1 je zaméfena na uvodni sezna-
meni s problematikou vyskovych pra-
ci pracovniku, ktefi maji oporu v no-
hach, tedy se spiSe zajistuji pomoci
POZ proti pfipadnému padu. Ttida 2
je jiz urCena pro pracovniky, ktefi se
pohybuji ve vyskach bez opory v no-
hach, tedy jsou ve visu a pouzivaji
veskeré nezbytné OOPP. Dale jsou na-
bizena rizna specialné zamétena $ko-
leni, napt. pro zachranatrské a evaku-
aéni techniky, stromolezecka Skoleni,
Skoleni technikll vykonavajici revizni
kontroly OOPP, produktova Skole-
ni a dal§i. Napf. Trida 2 predpoklada
predchozi znalosti Tfidy 1, zaméfeni
pro zachranaie predpoklada zaméfeni
Tridy 2 apod. Zaméstnavatel ¢i ve-
douci tak ma moznost optimalné za-
fadit pracovniky dle jejich schopnosti
a opravnéni. OvSem na dnes$nim trhu
jiz funguji tzv. on-line ¢i korespon-
den¢ni Skoleni, Skoleni u kancelafi-
ského stolu apod. Porovnani a usudek
si udéla jiz kazdy sam v ramci slo-
ganu SAFETY FIRST — bezpecnost
predevsim.

Dobra nalada

Vycvikovy POLYGON neni ovSem
jen prace, nybrz i zabava. Proto se
v POLYGONu konaji i zavody a s tim
spojena vyména zkusenosti. Na téchto
zavodech se obvykle i¢astni nejenom
zivnostnici a nadSeni lezci, ale i za-
chranafi z fad hasi¢d, policie, horské
sluzby, zdravotnické zachranné sluz-
by a armady. Zavody jsou dale urcené
pro sirokou vefejnost a divaky, ktefi si
chtéji rozsifit ¢i upfesnit svoje pied-
stavy o problematice pohybu ve vys-
kach a nad volnou hloubkou.

Dalibor Plisek, Singing Rock — POLYGON

<D

POLYHE
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Tepelna cerpadla REMKO

pole¢nost REMKO se zaméiu-

je na dodavky komponentid pro

technické zafizeni budov a to
zvlasté v oblastech vytapéni, chlazeni
a vysouseni.
Na ¢eském trhu piasobi v roli dovozce
vysoce kvalitnich némeckych vyrobkt
jiz od roku 1993. Za tuto dobu si firma
vybudovala potiebné jak technické,
tak odborné zazemi a diky svym zku-
Senostem muze uspokojit i ty nejvyssi
pozadavky oboru. V soucasné dobé
pfichazi na trh se zcela novu fadou te-
pelnych cerpadel vzduch-voda, kterad
se prezentuje opravdu mimotadnymi
technickymi vlastnostmi, coz oceni
jak projektanti, tak kone¢ni uzivatelé.

Co jsou to tepelna cerpadia?
Tepelné &erpadlo (TC) je energetické
zatizeni, které odebira tepelnou ener-
gii chladnéj$imu prostiedi a tu pieda-
va, do prostiedi s vyssi teplotou.
Napiiklad v zim& odebira teplo ven-
kovnimu chladnému vzduchu, ktery se
tim ochlazuje, a ziskané teplo pouzije
k ohfevu vnitiniho domovniho vzdu-
chu, nebo k vyrovnani tepelnych ztrat
domu, tzn. k udrZeni stabilni vnitini
teploty. V 1ét€ se tento rezim obrati.
Tepelné Cerpadlo odebira teplo chlad-
nému domovnimu vzduchu, ¢imz ho
ochlazuje, a toto teplo piedava teplé-
mu venkovnimu vzduchu, ktery se tim
ohfiva.

Ucinnost tepelnych cerpadel
PreCerpavani tepla z chladnych mist
do mist s vyssi teplotou ov§em nepro-
biha samovolng, je k nému tieba do-
davat energii. V béznych podminkach
je tato energie mensi, néz kdybychom
ohiivali vzduch pomoci elektrickych
kamen nebo plynového kotle.

Je to podobné, jako kdyz mame nad
sebou dvé vodni nadrze. Z horni do
dolni potece potrubim voda sama, ale
v opaéném smeéru potfebujeme Cerpa-
dlo pohanéné elektfinou apod. Stejné
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tak unikéd v zimé teplo ven samo. Ale
naopak, chceme-li ze vzduchu, vody
nebo zemé odcerpat teplo (ochladit
je) a ziskané teplo pouzit pro vyta-
péni, potfebujeme k tomu elektric-
kou energii pro pohon cerpadla, tedy
kompresoru.

WKF compact s 300 | zasobnikem na teplou
uzitkovou vodu

Uéinnost takového piecerpavani COP
(z angl. Coefficient of Performance)
je podil dodavané (Cerpané) tepelné
energie a vstupujici elektrické energie,
potiebné pro pohon cerpadla. Poprvé
ji stanovil — jako tuc¢innost parniho
stroje, tedy inverzniho dé&je — uz v roce
1824 Nicolas Léonard Sadi Carnot:
kde T, je teplého prostiedi a T, tep-
lota chladného prostiedi, obé jsou
vyjadieny v kelvinech. Jestlize tepel-
né Cerpadlo pouziva jako zdroje tep-
la venkovni vzduch o teploté —15 °C
a ohfiva topnou vodu na teplotu 50 °C,

pak lze dosdhnout nejvyssi ucinnosti
323/(323 — 258)=4,97. COP = 5 pii-
tom znamena, ze z jedné kWh elek-
trické energie vyrobime 5 kWh tepla.
V praxi je COP o trochu nizsi, proto-
ze soustroji ma vlastni tepelné ztraty,
o které se snizi dodavka tepla. Cim
vetsi je rozdil teplotnich hladin, tim je
niz§i uéinnost tepelného cerpadla.
Vyssi teplotou miize tepelné Cerpadlo
vytapet dim, ohtivat teplou uzitkovou
vodu a vodu v bazénu. Pro toto pfe-
Cerpani je potfeba dodat tepelnému
Cerpadlu maly podil elektrické energie
pro pohon kompresoru, ktery spolu
s dalSimi prvky zabezpecuje spravny
chod tepelného cerpadla.

Jak funguiji tepelna c¢erpadla REMKO?

Zakladni funkci téchto tepelnych er-
padel je, ze v zim¢& poskytuji utulné
teplo, v 1été naopak piijjemné chladi.
Slune¢ni energie ulozend ve vzduchu
je nevyCerpatelnym zdrojem energie
bez vzniku emisi. Tepelnd Cerpadla
REMKO ziskavaji pro svoji ¢innost
podstatnou ¢ast energie z okolniho
vzduchu. Dobfe funguji i v zimé& pfi
vngjsi teploté az pod bodem mrazu. Je
nutné dodat pouze elektrickou energii
pro pohon kompresoru.

Zakladni sestavou systému vzduch/
voda je venkovni jednotka, kondenza-
tor s kompresorem, vyménikem a ven-
tilaitorem a vnitini jednotka, do které
jsou vsazeny potfebné prvky v¢. regu-
lace a ovladani REMKO agregatu.
Dulezitou piednosti je, ze zafizeni
pracuje s invertorovou technologii,
to znamena, ze se otacky kompreso-
ru a ventilatord tepelnych cCerpadel
REMKO plynule ptizptisobuji pro-
voznim podminkam pii topeni nebo
chlazeni. Tim je dosazeno vysoké
ucinnosti téchto zatizeni. Soucasti do-
davek je také presnd, rychld a jemna
regulace chodu ¢erpadla. Ta umoziuje
udrzovat pozadovanou vnitini teplotu
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s vysokou presnosti a také rychle re-
agovat na zménu pozadované teploty.
Jednoduse feceno, pii vysoké potiebé
pracuje tepelné Cerpadlo intenzivnéji,
pfi mensi potiebé se tepelné Cerpadlo
pfepne do tsporného rezimu.

Efektivni realizace tepelnych cerpadel
Nejvyssi G¢innosti dosahuje TC ve
spojeni s podlahovym nebo stropnim
vytapénim. To je dano tim, ze v téch-
to tzv. velkoploSnych zdrojich tepla
se pracuje s nizkou teplotou teplonos-
ného média, nejcastéji otopné vody,
a sice do 35 °C. Naopak bézné moder-
ni radidtory, tzv. lokalni zdroje tepla,
maji mnohem mensi plochu, a tak je
nutné do nich vhanét mnohem tep-
lejsi vodu, az k 50 °C. To je jiz méné¢
efektivni, avSak provozni ndklady jsou
i v ptipad¢ pouziti tepelného cerpadla
mnohem niz$i, nez u vytapéni klasic-
kymi zdroji tepla. Pfijjemné a levné
teplo je zajiSténo také pii mimoiadné
nizkych vnéjsich teplotach.

Kombinované sestavy

Dalsi snizeni provoznich nakladi
piinasi kombinace TC REMKO se
solarnimi kolektory REMKO RSK.
Pomoci této kombinace lze efektivné
predehfivat a ohfivat jak uzitkovou
vodu, tak topnou vodu do radiatort
nebo do podlahového/stropniho vy-
tapéni az k pozadované teploté. Tato
kombinace je také nesmirné Setrna
k zivotnimu prostiedi.

Tepelné cCerpadlo lze kombinovat
i s dal§imi zdroji tepla (plynové, elek-
trické kotle, kotle na tuha paliva), kte-
ré slouzi ve spojeni s tepelnymi Cerpa-
dly jako bivalentni zdroje tepla.

Letni chlazeni

V horkych dnech lze tepelné Cerpadlo
vyuzit pro chlazeni. Jeho funkce se
nyni obrati. Zatizeni pro klimatizaci je
k dispozici v programu ptisluSenstvi.
Klimatizacni zafizeni pracuji na bazi
konvektort, které vhanéji do obytnych
prostor chladny vzduch. Technicky
princip spoc¢iva v proudéni vzduchu
pres uvnitf umistény tepelny vymeé-
nik s ventilatorem, ktery je nutny pro
zajisténi cirkulace vzduchu. Vzduch
je na vyméniku v 1ét€ ochlazovéan
a v zim¢ ohfivan.

6/2014

CESKY INSTALATER

Vyhody

Hlavni vyhodou je fakt, ze v porovna-
ni s jinymi topnymi systémy se pofi-
zovaci naklady u tepelnych cerpadel
v novostavbach i ve staré zastavbé
vraceji relativné rychle. Diky vyspélé
technologii umoznuji tepelna Cerpadla
dosdhnout mimotadné nizkych pro-
voznich ndkladta. Dale odpadaji ves-
keré naklady na komin a jeho revize,
na zasobniky paliva a na prostory pro
tyto zasobniky. Vyhodou je také velmi
jednoducha instalace.

U tfidy WKF — compact je uSetfeno
také misto a rozsah instalace, a to diky
kompaktni konstrukci a integrované-
mu zasobniku teplé uzitkové vody.
Néklady na instalaci jsou sniZeny
vysokym podilem pfedem smontova-
nych komponentd.

-

WKF 180 venkovni dil

Obsluha

Systém ovladani a ftizeni je zalozen
na inteligentni regulaci Smart Control
komunikujici v cestiné a disponujici
barevnym displejem. Jedna se o efek-
tivni a technicky vyspély systém
umoziujici spojeni se vSemi regene-
racnimi zdroji energii. Displej indiku-
je prislusné provozni stavy, coz uziva-
teli umoziuje rozpoznani a fizeni jed-
notlivych provoznich situaci. Smart
Control lze také jako dalkové ovladani
umistit kdekoliv v objektu.

Zékladem displeje je obrazovka pro
rychlou kontrolu vSech provoznich
funkci. Zobrazuje energetické bilance,
diagramy a animace a trvale sleduje
funkce vSech relevantnich paramet-
ri. Je zde také moznost vzdaleného
zésahu pfes rozhrani, napf. pomoci
mobilniho telefonu. Objemovy pritok
se automaticky pfizplsobuje potiebé
tepla, a tak je optimalizovana ucinnost
tepelného cerpadla.

Série REMKO Smart — TC

Firma REMKO nabizi dvé zékladni
série tepelnych Cerpadel, a to WKF —
Compact a WKF.

U série WFK — Compact se v zasa-
dé jedna o spojeni vnitiniho dilu se
300 I zasobnikem teplé uzitkové vody
do jednoho bloku s vySe popsanymi
vyhodami. Ve spojeni s podlahovym
vytdpénim je toto zafizeni zvlasté
vhodné pro novostavby. Tim dochazi
k tspofe mista v prostoru pro instala-
ci. Naklady na instalaci jsou snizeny
vysokym podilem pifedem smontova-
nych komponentd.

Série WKF nabizi tepelné cerpadlo
s vnitini jednotkou bez zasobniku tep-
1¢ uzitkové vody pfi zachovani vSech
funkci. V jediné vnitini jednotce, jsou
umistény veskeré prvky jako ob&hova
Cerpadla, tepelné vyméniky, ovladaci
organy a regulace Smart Control. Tato
série je vhodné jak pro novostavby,
tak pro stavby v rekonstrukei, u kte-
rych se pocitd s maximalnim vyuZzi-
tim stavajicich komponentt, jako jsou
napt. zasobniky na uzitkovou a topnou
vodu, obéhova cerpadla apod.

Podle potieb uzivatele pak nabizi spo-
le¢nost REMKO rtzné sady tepelnych
Cerpadel a také sety solarnich, ptipad-
n¢ fotovoltaickych panelt.

Na strankach www.remko.cz je mozné
si dohledat vSe, co jednotlivé sady ob-
sahuji, v€etné¢ navrhd hydraulickych
okruhti s jejich technickymi tdaji
a rozpisem potfebného prislusenstvi.

Prevzato z casopisu Stavebnictvi
a interiér 9/2014,

autor Zuzana Mrazkovd,
fotografie: archiv firmy
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GET Nord ma nakroceno k uspechu

Jediny spolecny veletrh pro oblast elektro, sanitdrni zboZi a klimatizace s uspokojenim
kvituje vysoky pocet prihldsek — odvétvi vyrobcii sanitdrniho zboZ roste.

ET Nord se rozjizdi: Ocekava
G se vice nez 500 podnikt z obo-

rd elektro, sanitarni technika,
topeni a klimatizace. ,,Jsme presved-
Ceni, Ze pozitivni vyvoj poslednich let
bude pokracovat a tési nas velky za-
jem odvetvi o nasi koncepci veletrhu.
Prave oblast sanitarni techniky zazna-
mendva rust, “ fikd Michael Arfmann,
vedouci projektu GET Nord. Jiz
v ¢ervnu piekrocilo mnozstvi piihla-
Sek vystavovatelti pocty prihlasenych
k témuz datu v ptedeslém roce.
Béhem tfi dntl, od 20. do 22. listopa-
du 2014, se mohou odborni zajemci
v hamburskych veletrznich halach
informovat o nejnovéj§im stavu tech-
niky bydleni a budov. Energeticky
ucinna feseni, moznosti vyuZiti obno-
vitelnych energii, nova feseni vyrobka
pro koupelny a toalety a vyuzivani re-

Vvt

prezentace.
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Diky v Némecku dosud ojeding-
1¢ koncepci jedine¢ného propojeni
obori elektro a sanitarni technika
pfindsi GET Nord dulezité impulsy.
Podnikatelé z femesInych obort, mis-
tfi, architekti, inzenyti planovaci a za-
stupci bytového hospodaistvi ziskaji
celkovy piehled o trhu, o novych pro-
duktech a trendech.

Nabidka sluZeb pro remesla

V roce 2014 nabizi GET Nord femeslu
opét specialni sluzbu: Se ¢lenskou kar-
tou Member Card fiir das Handwerk
budou mit jeji drzitelé a jeden dopro-
vod na veletrh volny vstup, budou
hned vpusténi u vstupu, budou moci
volné zaparkovat na A7, vyuzivat ky-
vadlové autobusové dopravy do aredlu
veletrhu a zvyhodnénych cen ve vele-
trzni gastronomii. Clenskou kartu lze
ziskat ptes velkoobchod.

Prakticka priprava pro ucné

Ucéni oborG elektro budou mit
v PowerPark mozZnost vyzkouset
si své teoretické védomosti v pra-
xi. V takzvané dilenské ulicce —
Werkstattstrasse — budou simulovany
rizné ukoly z oblasti domovni a infor-
macni techniky. Odbornici z vystavu-
jicich podnikid dorostu radi pomohou
pii nalézani feseni.

Dalsi pestrou ,,testovaci trat™ pro uéné
nabizi SHK-Handwerk — Sdruzeni fe-
mesel z oboru sanitarni technika, tope-
ni a klimatizace — také v TechnikParku.
Na teSeni zde cekaji ukoly z celého
spektra praci mechanika domovnich
zafizeni a klempite. Uast se vyplati
— pro vSechny ucastniky Mitmachen
PowerParku a TechnikParku budou na
konci veletrhu vylosovany atraktivni
ceny.

Ramcovy program a specialni show

GET Nord nabizi navstévnikiim infor-
mativni program pfednasek a special-
ni pestra show.
Napfiklad cech SHK Hamburg insce-
nuje s klempifskym trzistém ,,zivou
dilnu®, jez femeslniktim nabidne mno-
ho informaci o jejich profesi.
Severonémecké profesni svazy pro
elektroobory pfedstavi jako novin-
ku Elektrodim s tématy jako auto-
matizace budov, vyroba energie pro
vlastni spotiebu, skladovani a man-
agement energie, zafizeni pro signa-
lizaci nebezpe¢i a komfort bydleni.
O soucasném stavu vytapéci techniky
a v§ech béznych technologii informuje
Némecky spolkovy svaz pro domovni,
energetickou a ekologickou techniku:
o moderni spalovaci technice, o ko-
generacnich systémech a tepelnych
Cerpadlech, ale o vyuzivani biomasy
a solarnich teplaren.

%
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WindEnergy Hamburg

V zafi vstoupil na scénu novy mezinarodni odborny veletrh vétrné
energetiky WindEnergy Hamburg - the global on- & offshore expo

amburg se od roku 2014 stal mistem konani vylep-

Sené¢ho mezinarodniho odborného veletrhu zamé-

fené¢ho na vétrnou energetiku. Tato rostouci branze
dostala na novém vystavisti veletrzni spolecnosti Hamburg
Messe und Congress optimalni pfilezitost k prezentaci.
Vice nez 1000 vystavovatelil z celého svéta predstavilo své
vyrobky na 65 000 m? vystavni plochy.

Novy mezinarodni veletrh Wind-Energy Hamburg se v se-
veronémecké metropoli poprvé uskute¢nil od 23. do 26.
zafi 2014. Grémium experti z prednich podnik zabyva-
jicich se vétrnou energetikou provazelo vyvoj nového ve-
letrhu a formovalo jeho zaméteni. V poradnim sboru byli
mj. zastoupeni vyrobci zafizeni pro vétrnou energetiku jako
Wind Power, REpower Systems, GE Renewable Energy
und Nordex SE, vyznamné subdodavatelské podniky jako
SIAG Schaaf Industrie, Winergy a Bosch Rexroth, ener-
getické firmy jako Vattenfall Europe Windkraft, oborova
asociace VDMA Power Systems a dalsi instituce z ob-
lasti On- a Offshore. Veletrzni strategie oborového svazu
VDMA Power Systems pro vétrnou energetiku méla za cil
udrzet a vylep$it mezinarodni odborny veletrh v (severnim)
Némecku. Za timto ucelem byl kromé prezentace vétrné
energetiky v ramci energetického veletrhu v Hannoveru
(v dvouletém cyklu) potadan i novy samostatny veletrh
v Hamburgu, jenz disponoval dostateénym potencidlem
pro rostouci pocet vystavovatelt i navstévnika vzkvétajici
branze. Vyhodou byla i terminova blizkost pfedniho své-
tového veletrhu ndmoiniho hospodafstvi SMM, ktera po-
mohla ziskat rovnéz stavitele lodi, rejdafstvi, pfistavy, lo-
gistické podniky a namoini subdodavatele, bez nichz neni
Offshore trh vétrné energie realizovatelny.

Termin WindEnergy Hamburg kratce po SMM 2014 tak
pfinesl synergicky efekt.

Vystavovatelé ze viech fazi hodnotového fetézce
WindEnergy Hamburg byl piehlidkou pro vSechny spolec-
nosti pusobici na poli mezinarodni vétrné energie pro sta-

-

vajici i nove vznikajici vnitrostatni trhy. Velky mezinarodni
zéajem se projevil pfitomnosti svétovych vyrobcil zafizeni,
jako jsou Alstom, Daewoo, Enercon, Gamesa, GE, Nordex,
Senvion, Siemens, Vensys, Vestas a dals$i. Mnoho z téch-
to spolecnosti mé své sidlo v Hamburgu, odkud tidi velké
projekty. Hamburg se tak stal mezindrodni metropoli vétrné
energie. Predni spole¢nosti ze vSech pfislusnych segment
trhu prezentovaly své produkty a sluzby na tomto vedoucim
veletrhu své branze, ktery byl zcela zaméfen na specific-
ké zajmy odvétvi vétrné energie, od projektantti, vyrobci
a dodavateltl zafizeni, po poskytovatele financnich sluzeb,
provozovatele a energetické spolecnosti. Vedle klicovych
hract vystavovaly v Hamburgu také malé a stfedni podniky
ze vsech ¢asti hodnotového fetézce.

Firmy z vice nez 30 zemi

Firmy, instituce a prumyslova sdruzeni vystavujici v
Hamburgu pochazely z vice nez 30 zemi. K dispozici bylo
vice nez 15 narodnich pavilond, z nichz kazdy spojil vé-
trné energetické spoleCnosti z ur€ité zemé, aby poskytly
informace o svych produktech. Patfily mezi né prezentace
z evropskych trht, od Danska az po Turecko. Mezi mimo-
evropské pak Kanada, USA, Argentina, Japonsko, Korea,
Bangladés a Cina. Veletrhu se zucastnily i Getné oficialni
delegace.

Expert forum a Recruiting day

Na pfednim mezinarodnim veletrhu vétrné energie nalezli
navstévnici Sirokou $kalu informacnich zdroju a prilezi-
tosti k navazovani kontakt. Na akci ,,Forum* v hale B6,
predstavili odbornici prezentace na aktualni vyvoj v tom-
to odvétvi. Mezi vybrana témata patfily ,,Energiewende* /
transformace energetiky, infrastruktury, zdroje, stejné jako
bezpecnost v pobreznich vodach.

Dalsi informace naleznete na webovych strankach

www.windenergyhamburg.com.

0 GET Nord

GET Nord je jediny spolecny odbor-
ny veletrh pro obory elektro, sani-
tarni technika, topeni a klimatizaci
v severnim Némecku. Vid¢i myslen-
ka ,,Spojte se pro uspéch je zaroven
koncepci, jez ukazuje veletrhu cestu:
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propojeni ruznych profesi v zajmu
inteligentni a energeticky efektivni
budovy. GET Nord tak dava impuls
domovni technice a technologii budov
jako celku.

Vyznamni tuzemsti i zahrani¢ni vy-
stavovatelé predstavi jedine¢né Siro-

kou nabidku feSeni vyrobki, systémil
a sluzeb. Navstévnikim z femesel,
obchodu, projektovani, architektury
a sluzeb se tak nabizi moznost ziskat
jedine¢ny piehled o trhu.

Dalsi  informace
http://get-nord.de/.

naleznete na
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Geotermalni elektrarny dozravaji

Podle reportu Mezindrodni geotermdilni asociace IGA je v soucasné dobé v 63 zemich
svéta v provozu asi 320 elektrdren a tepldren, Cerpajicich ze zdrojii zemského tepla
elektricky vykon kolem 15 GWe, coZ kryje priblizné 0,3 % svétové spotfeby elektfiny.
Vice neZ desetindsobek prakticky dostupného zemského tepla zatim vyuZiva svét pfimo
k vytdpéni rodinnych domii a vefejnych objektii zejména pomoci tepelnych Cerpadel

nebo v roli termdlnich bazéni.

Podle odhadt geologti obsahuje zem-
ska ktira do hloubky 10 km sedmde-
sattisickrat vice energie, nez jakou
by vydaly celosvétové zasoby vyté-
zitelného uhli. Nizky tepelny prostup
tepla horninami (v priméru 0,05 W/
m?) umoznoval donedavna jeji ome-
zené vyuziti jen v mistech vysoké
tektonické a wvulkanické aktivity.
Zebiiéek soudasnych geotermalnich
elektraren vedou USA (3000 MW)
pred Filipinami (1904 MW), Indonésii
(1197 MW), Mexikem (958 MW)
a Italii (843 MW). Béhem piistich
péti let se ale ocekava nejméne 20%
prirastek, protoze fada zemi vyhlasi-
la geotermalnim projektim vyraznou
podporu. Na Islandu, ktery jako jedi-
ny diky své pozici na vulkanu zroze-
ném z mofe kryje 30 % své elektrické
spotieby a 80 % tepelné spotteby, se

nejnoveéji ovefuje revoluéni moznost
zlepSeni pomérné nizké ucinnosti
geotermalnich elektraren technologii
hlubsich vrti za tzv. superkritickou
vodou, ktera by mohla vyrazné posilit
podil geotermalni energie ve svétové
energeticke bilanci.

vvvvvv

geotermalnich aktivit

Praveé v mistech, kde se prinik Zhavé-
ho magmatu k povrchu zemské kiry
projevuje horkymi prameny a gejziry,
se od roku 1904 prosadily prvni geo-
termalni vytopny a elektrany. Nejstarsi
v toskanském Larderellu (po nékoli-
ka inovacich s elektrickym vykonem
550 MWe) vyuzivaji az 250 °C horké
pary vystupujici z hloubek kolem jed-
noho km. Sirnaté a ¢pavkové zplodiny

Islandska elektrarna Nesjavellir zasobuje islandskou elektrosit 120 MWe a teplarenskou sit 1800 litry vody
83 °Chorké za sekundu
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z nich oddélené se vyuzivaji k vyrobé
syntetickych hnojiv a bilan¢né jsou
mimofadné ekonomické: jedna kilo-
watthodina v misté vychazi az Sest-
krat levnéji nez z uhelné elektrarny.
Soucasna nejvétsi geotermalni elekt-
rarna svéta The Geysers v Kalifornii
svym elektrickym vykonem 1350 MW
zasobuje elektfinou asi tfetinu San
Franciska a cena 1 kWh je srovnatelna
s cenou 1 kWh z jadernych elektraren.
Také nejvétsi 170 MW novozélandska
geotermalni elektrarna Wairakei je
zbudovana ve vulkanicky ,horkém®
prosttedi pfirodnich horkych vyveéri.
Tato technologie se dnes oznacuje
jako vyuziti pfirozené suché pary.
Geotermalni elektrarny na mokrou
paru s vylepSenym cyklem

Témeér 80 % soucasnych geotermal-
nich elektraren na svété s vykony 10
az 100 MW vyuziva horkou vodu zis-
kanou navrtanim z hloubek do 2 km
s teplotou od 180 do 380 °C, ktera
se odtlakovanim méni v nizkotlakou
vlhkou paru pouzitelnou turbinami.
V ptipadech pfili§ nizkého tlaku a tep-
loty (pod 80 °C) musi byt horkad voda
pomoci vymeénikl v tzv. binarnim sys-
tému (nejcasteji tzv. organicky cyklus
Rankiniv s isopentanem, nejnovéji
i tzv.Kalintiv cyklus) vyuzita k ohfiva-
ni médii s niz§im bodem varu (propan,
isobutan, freony a;.).

Umélé odcerpavani tepla,Hot-Dry-
Rock”

Ve snaze pomoci zemskému teplu
uvéznénému v suchych horninich
v cesté nahoru, investovali Americ¢ané
v sedmdesatych letech znacné cast-
ky do metody ,,Hot-Dry-Rock* (hor-
ka sucha skala). Odstielem z vrtd
v hloubkach mezi 5 az 8 km s teplota-
mi nad 150 °C nebo vodni injektazi se
vytvofi podzemni rezervoary, s mikro-
trhlinami roztfiSténou horninou zvét-

6/2014



CESKY INSTALATER

Vislandském krateru Krafla byly zahajeny prvé pokusy IDDP-1 s navrtanim bazalni horniny az k lavovému

poli

Sujicimi prestupni plochu tepla. Sem
potom piivadéji vodu pod vysokym
tlakem a soub&znymi vrty (jakoby
z ptirodniho vyméniku tepla) odvadéji
paru k turbindm. Kondenzacni teplo
se pro zlepSeni ucinnosti vyuziva pro
teplarenské ucely. Nakladné pokusy
vétsSinou koncily zklamanim: obvykle
az 2/3 injektované vody se beznadé&jné
ztracely v podzemni propasti, teplo-
ta vystupujici pary postupné klesala,
neobjasnéna zistava otazka moznych
poklest pidy a mistné indukovanych
zemétieseni. Prvni pokusy v Basileji
v roce 2006 s vrtem do hloubky 3 km
skonc¢ily krachem — po vstiiku vody se
v lokalité projevilo indukované zemé-

#

T
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Nejvétsi islandska elektrarna Hellisheidi (303 MWe
a 133 MW tepla) cerpa energii z 50 vrtii
(projektovala Mannvit Engineering)
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tfeseni o sile 3,4 Richterovy stupnice
a spole¢nost byla odsouzena k =za-
placeni $kod obyvatelstvu. Mirngjsi
zemétreseni (2,9 stupné) provazelo
i spusténi francouzko-némecké ex-
perimentalni geoelektrarny v Soultz-
sous—Forets o vykonu 2 MWe.

Vrt IDDP-2 na superkritickou vodu se pripravuje
poblize geotermalni elektrarny Reykjanes
(100 MWe) chlazené vodou z mofe

Geotermalni elektrarny i u nas?

Podle udaji Rady pro geotermalni
energie v Evropé vyuziva tepelnou
energie zemského nitra k dnesku 52
malych elektraren (z toho 48 v ram-

ci EU) s celkovou roéni produkci
11,4 TWh.

V Cesku o jejich prosazeni usiluje ze-
jména spolecnost Entergeo. Vyhlidnuta
mista lezi u Semil, BeneSova a pobliz
Tanvaldu. Projekt vétsi geotermalni
elektrarny a teplarny v Litoméficich
s celkovym vykonem 55 MW (z toho
5 MWe) zatim narazi jak na obavy
ekologti, tak na nedostatek finan¢nich
prosttedka.

Island zkousi novou cestu

Island vyuziva pét vétsich elektraren
s teplarenskym rezimem. Elektrarna
Svartsengi (75 MWe) odpadni a kon-
denzacni vodou plni proslavené ter-
malni jezero Blue Lagune.

V hlavnim mésté¢ Reykjavik byla
nedavno dokoncena elektrarna
s 2 x 50 MWe, ktera poprvé na své-
té¢ chladi kondenzatory vodou cCerpa-
nou z more. Mésto samo je horkou
vodou k vytapéni (300 MW?t) i elek-
tfinou (120 MWe) zasobovano 30 km
vzdalenou elektrarnou Nesjavellir
a do systému topeni je nové zapoje-
na elektrarna Hellisheidi s vykonem
303 MWe, postavena puvodné k za-
sobovani hlinikarenského kombinatu.
Obdivuhodnou dalkovou distribuci
horké vody tidi zasobnikovy systém
Perlan uprostfed mésta. Vétsina zmi-
nénych elektraren, stejné jako elektrar-
na Krafla (60 MWe) na severu ostrova,
pracuje na paru o teploté pod 300 °C,
privadénou sbérnymi vrty z hloubek
kolem 1,5 km, nebo pro parni cyklus
museji prihfivat vodu z hlubinnych
vrta o teplote 200 az 390 °C.

Geotermalni elektrarny na
superkritickou vodu

Védci dospéli k poznatku, Ze ostrov
ma v hloubkéch kolem 5 km obrovské
zéasoby tzv. superkritické vody (po-
kud se da takové fluidum vodou jesté
nazyvat), zahfaté magmatem na 900
az 1100 °C. V této zatim jesté nepro-
zkoumané fazi ji obrovsky tlak skaly
udrzuje v tekutém a nikoliv plynném
(parnim) stavu. Od roku 2000 se k je-
jim zasobam v krateru Krafla pokousi
provrtat tym inzenyra Gudmundena
Friedleifssona. Tomu se podafilo
k vyzkumu pfitdhnout profesora kali-
fornské univerzity Wilfreeda Elderse
a v ramci stale rozsifovaného mezina-
rodniho védecko-technického projek-
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A

Nad zasobniky s 20 mil. m*horké vody k otopu Reykjaviku je zfizena designové skvéla oto¢na restaurace
Perlan

Geotermalni elektrarna Wairakei s osmi turbinami o vykonu 170 MWe kryje 10 % spotieby elektfiny Nového
Zélandu

42

tu IDDP (Island Deep Drilling Project)
zacali specialni vrtnou soupravou pro-
nikat k jejim zadsobam.

Roku 2005, kdyz se dostali do hloub-
ky 3 km, obrovsky pfetlak vyrazil vr-
tak a bylo nutné zacit na vhodné&jSim
miste.

Pouziti superkritické vody, kterd by
méla podle predpokladti védct proté-
kat trubkami s téméf nulovym odpo-
rem jako plyn, v budouci elektrarné
predpokladda nové typy vymeénikd,
které zvladnou jeji obrovsky tlak (az
26 MPa pfi teploté 550 °C) a silné ko-
rozivni ptidobeni.

Dilezit¢ je, ze podle pfedpokladt
Friedleifssona by jen na Krafle mohl
vzrust jeji vykon z dneSnich 60 MWe
na 500 MWe.

V 1ét€ 2010 zacal vrt IDDP-1 dodavat
pouzitelnou ,,piehiatou” paru s teplo-
tou 330 °C pti tlaku 16,5 MPa. Vrty
IDDP-2 a IDDP-3 za superkritickou
vodou byly loni pfelozeny do jiho-
zapadni cCasti Islandu. Projekt pod
patronatem energetické spolecnosti
Landvirkjun Power Comp. budi ob-
rovsky zdjem prumyslovych i védec-
kych organizaci, protoze slibuje prak-
ticky nejméné ztrojndsobeni vykonu
dosavadnich geotermélnich studni,
pokud lezi v oblasti vulkant.

Tiskem proSly (mozna piedcasné)
uvahy, Ze Island rekonstrukci dosa-
vadnich a vystavbou novych ,,lavo-
vych® geotermalnich elektraren by
mohl zvySenou kapacitou elektrické
produkce odhadovanou na 5000 MWe
zasobovat Norskou a Skotskou, poz-
déji 1 Nizozemskou a Némeckou
energetickou sit’ prostiednictvim pod-
mofiskych silovych kabeld HVDC.
Na kongresu Global Energy Summit
v zafi 2012 oznamili experti z IDDP,
ze prvni geotermalni elektrarnu na su-
perkritickou vodu planuji na rok 2020.

Ing. Jan Tima

6/2014
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Alcaplast ziskal ocenéni RED DOT

esky vyrobce sanitarni techni-

ky Alcaplast zvitézil v prestizni

produktové-designové soutézi
Red Dot Award 2014. Vyznamné oce-
néni spole¢nost obdrzela za kolekci
ovladacich tlacitek FLAT v kategorii
Product Design 2014.
Za zisk designérského Oscara, jak se
ocenéni Red Dot Award casto pfe-
zdiva, patii velké zasluhy architekt-
ce a designérce Barbofe Skorpilové
a jejimu studiu MIMOLIMIT s. r. o.,
které se na designu vitéznych tlacitek
podilelo.
Kolekce WC tlacitek FLAT wvynika
nejenom svym unikatnim designem,
ale také vlastnostmi, které oceni kaz-
dy uzivatel. Jednotlivé komponenty
jsou vyrabény a zpracovavany nej-
noveéjSimi technologiemi. Vysledkem
jsou pak plné¢ funkéni WC tlacitka,
jejichz funk¢nost je pfisné testovana

za tlacitka FLAT

v laboratornich podminkach. Kolekce
WC tlacitek FLAT je ovéfena dokonce
50 000 cykly splachnuti!

Uzivatelé také oceni jednoduchou
a rychlou instalaci. WC tlacitka FLAT
jsou plné kompatibilni se vSemi
predsténovymi instalacnimi systémy
ALCA. Jsou vyjimecna tim, Ze jsou
dokonale plocha — tlacitko vystupuje
pouze 5 mm nad obklad. Dokonale
tedy splyva se svym prostiedim a vy-
tvafi netradicni prvek, ktery vypada
béjecné.

Nespornou vyhodou, kterou oceni
kazdy milovnik pofadku, je schop-
nost WC tlacitek FLAT nezanechavat
otisky prstii. Tlacitka jsou totiz potiena
specialni ochrannou vrstvou, diky kte-
ré nejsou otisky prstil €i jiné necistoty,
viditelné. Udrzba WC tlagitek FLAT
je tedy nenarocna a zivotnost vysoka.
Zivotnost pak jesté zvysuje odolnost

(TEEEEEE N ALY 5 at_Ee
ssspsrigiad a N A s 8 " 8 0 & & 4

tlacitek proti UV zafeni a vnéjsim vli-
vum. Vice na www.alcaplast.cz.

(Tiskova zprava)

Systémovy zasobnik teplé vody
s moznosti vyuziti obnovitelnych zdroju energie

polecnost ENBRA uvadi na trh

systémovy akumulaéni zasob-

nik Oventrop Regucor WHS,
ktery je akumulaénim zasobnikem na
teplou vodu a integruje v sob& v§echny
potiebné systémové komponenty pro
vyuzivani energie z konven¢nich i ob-
novitelnych zdroji. Soucasti zasobni-
ku je sada pro ptipojeni solarniho sys-
tému ohfevu vody, stanice pro ohiev
pitné vody a soucasti pro napojeni az
dvou topnych okruhti se sméSovanim
¢i bez néj. Zasobnik umoznuje snadno
pripojit také kotel ¢i krbova kamna.
Uzivatel tak mtze razné zdroje ener-
gie idealné¢ kombinovat pro dosazeni
co nejvétsich provoznich uspor.

6/2014

Regucor WHS je ur¢en hlavné pro
rodinné domy vyuzivajici nékolik
ruznych zdroja tepelné energie. Pro
dosazeni co nejvyssi efektivity podpo-
ruje zasobnik teplotni vrstveni akumu-
lace. Zpatecky obou otopnych okruht
a ohfevu vody jsou k zasobniku pfi-
pojeny tak, aby nedochazelo k pro-
michavani jiz ohfaté vody s chladnou
zpateCkou. VSechny funkce zasobniku
fidi multifunk¢éni regulator Regtronic
RS-B s moznosti individualni konfi-
gurace podle vyuzivanych tepelnych
zdroja a spotiebi¢u. Regulator umoz-
fiuje 1 napojeni na datovy zaznamnik
a dalsi technologie pro vizualizaci
a monitorovani energetické u¢innosti.

Soucasti  zasobniku

Regucor WHS:

Solarni sada — armatury a technolo-
gie potiebné k bezproblémovému
pripojeni termického solarniho
systému pro ohfev vody

Oventrop

Stanice pitné vody — vyménik, obé-
hové cCerpadlo a regulac¢ni prvky
potiebné pro ohfev pitné vody

Napojeni na otopné okruhy — obg¢-
hové Cerpadlo, regulator, tficestny
sméSovaci ventil se servopoho-
nem a dal$i komponenty potfebné
k snadnému napojeni zasobniku na
systém vytapéni v domé

(Tiskova zprava)
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Novy soubor evropskych
a mezinarodnich norem pro biopaliva

d listopadu 2014 vychazi novy soubor klasifikac-

nich a specifika¢nich norem pro tuhd biopaliva,

ktery navazuje na diive pouzivany soubor norem
ozna¢ovanych CSN EN 14961. Stejné jako piedchozi nor-
my obsahuje klasifika¢ni a specifikacni normy pro dfevni
pelety, dfevni brikety, dfevni §tépku, palivové dievo, ne-
drevni pelety, nedfevni brikety a pfipravuje se cast zabyva-
jici se torefikovanymi briketami.
Na rozdil od minulych norem, které byly pouze evropskymi
normami, tento novy soubor norem oznaéeny CSN EN ISO
17225 Tuha biopaliva — Specifikace a tridy paliv je norma-
mi nejen evropskymi, ale i mezinarodnimi. To znamena, ze
platnost souboru téchto norem je vSude tam, kde pouzivaji
normy ISO i EN. Obecné se soubor vztahuje na dievni, by-
linnou, ovocnou a navic nove také vodni biomasu a vyrob-
ky z ni vyrobené, tj. napf. pelety, brikety, vylisky a podob-
ng. Obecné tabulky vlastnosti téchto biopaliv jsou uvedeny
v 1. &asti souboru norem CSN EN ISO 17225. Tato norma
obsahuje zakladni detailni rozdéleni paliv podle ptvodu
suroviny (dfevni, bylinnd, ovocné a vodni), véetné rozcle-
néni podle jednotlivych dilé¢ich Casti vstupniho materidlu
(napf. 1. Dfevni biomasa — 1.1 Lesni, plantaZzové a jiné
puvodni dievo — 1.1.1 Celé stromy bez kofenit — 1.1.1.2
Jehli¢naté). Kromé jednozna¢ného puvodu vstupni suro-
viny lze také k vyrobé paliv z biomasy pouzit homogenni
smési a smesi. Homogenni smeési jsou smichany z jedno-
znaéné ur¢eného podilu jednotlivych ¢asti suroviny (napf.
20 % hmotnostnich smrku a 80 % hmotnostnich borovice).
Smeési jsou nadhodné smichané vstupni suroviny, u kterych
nelze piesné definovat pomér jednotlivych slozek.
Dale norma obsahuje rozdéleni obchodnich forem a suro-
vin tuhych biopaliv, na jejichz zéklad¢ jsou jednotliva bi-
opaliva obchodovéna. Vlastnosti jednotlivych paliv jsou
rozliSeny na normativni, tj. ty, které musi vyrobce deklaro-
vat v prohlaseni o kvalité¢ vzdy a informativni, které uvadi
v prohlaseni v pfipadé, Ze je druha strané od né&j pozaduje.
Jednotlivé parametry biopaliva mize vyrobce ziskat bud’
vypoétem, nebo z literatury pfipadné prvni ¢asti této normy,
nebo proméfenim téchto fyzikalné chemickych vlastnosti.
Ovsem vzdy za tyto parametry ruci, proto je dalezité znat
spravné hodnoty, aby nedochazelo k reklamaénim fizenim.
K ziskani potfebnych vysledkii analyz je vhodné vyuzit
nezavislou laboratof, nejlépe akreditovanou. Vzdy je nut-
no provadét nové laboratorni rozbory pii zméné zakladni
suroviny.

CSN EN ISO 17225-1 obsahuje 13 tabulek specifikaci bi-

opaliv. Jedna se o:

— Tabulka 3: Specifikace vlastnosti briket (z dfevni, bylin-
né, ovocné, vodni biomasy, homogennich smési, smési).

— Tabulka 4: Specifikace vlastnosti pelet (z dievni, bylin-
né, ovocné, vodni biomasy, homogennich smési, smési).

— Tabulka 5: Specifikace vlastnosti dievni §tépky a rozdr-
ceného dievniho paliva.

— Tabulka 6: Specifikace vlastnosti kulatiny, palivového
dfeva.

— Tabulka 7: Specifikace vlastnosti pilin.

— Tabulka 8: Specifikace vlastnosti hoblin.

— Tabulka 9: Specifikace vlastnosti kury.

— Tabulka 10: Specifikace vlastnosti balikt slamy, chrasti-
ce rakosovité a ozdobnice ¢inské.

— Tabulka 11: Specifikace vlastnosti energetickych zrn.

— Tabulka 12: Specifikace vlastnosti olivovych pokrutin.

— Tabulka 13: Specifikace vlastnosti ovocnych semen.

— Tabulka 14: Specifikace vlastnosti dievéného uhli.

— Tabulka 15: Specifikace vlastnosti tepelné oSetfené bio-
masy (z dfevni, bylinné, ovocné, vodni biomasy, homo-
gennich smési, smési).

— Tabulka 16: Specifikace vlastnosti — obecna tabulka pro
specifikaci vlastnosti dalSich tuhych biopaliv (z dfevni,
bylinné, ovocné, vodni biomasy, homogennich smési,
smesi).

Tabulku 16 lze vyuzit pro specifikaci vlastnosti tuhych bi-

opaliv, které nejsou pfimo uvedeny v normé.

Tuha biopaliva podle ¢asti 2 az 7 této normy jsou oznaco-

vana jako tfidéna biopaliva s ptresné specifikovanymi nor-

mativnimi a informativnimi vlastnostmi. Tyto ¢asti se déli
nasledovne:

— CSN EN ISO 17225-2 Tuhd biopaliva — Specifikace
a tiidy paliv — Cast 2: Tridéné dievni pelety.

— CSN EN ISO 17225-3 Tuhd biopaliva — Specifikace
a tiidy paliv — Cést 3: Tiidéné drevni brikety.

— CSN EN ISO 17225-4 Tuhd biopaliva — Specifikace
a tridy paliv — Cast 4: Tridéna dievni §tépka.

— CSN EN ISO 17225-5 Tuhd biopaliva — Specifikace
a tridy paliv — Cast 5: Tridéné palivové devo.

— CSN EN ISO 17225-6 Tuhd biopaliva — Specifikace
a tridy paliv — Cast 6: Tridéné nedievni pelety.

— CSN EN ISO 17225-7 Tuhd biopaliva — Specifikace
a tiidy paliv — Cést 7: Tridéné nedievni brikety.

Vyrobci, kteii deklaruji vyrobu podle téchto norem, a ostat-

ni zabyvajici se t€mito biopalivy, by méli mit minimalné

zakoupen original normy, ktera se jich tyka a pro lepsi poro-

zuméni normy také obecnou normu CSN EN ISO 17225-1.

Podle téchto norem také budou probihat nové certifikace

vyrobku a kontrola tuhych biopaliv.



CESKY INSTALATER

(SN EN 1S0 17225-2 Specifikace a tridy paliv — Tridéné
drevni pelety

Nove jsou v této normé uvadény specifikace tzv. ttidénych
dievnich pelet pro domacnosti a malé kotle. Tyto tfidé-
né dievni pelety jsou oznaCovany jako tfidy Al, A2 a B.
Kwvalita téchto dievnich pelet mé se znacenim klesajici ten-
denci a nejvice je urena pouzitou vstupni surovinou. Ta
je piesné popsana podle tabulky 1 obecné normy CSN EN
ISO 17225-1, jak bylo uvedeno vyse. Hlavni odli$nosti jed-
notlivych tfid jsou v obsahu popela, odrolu a obsahu dusiku
a chloru.

Dale tato norma definuje tfidéné industrialni pelety oznaco-
vané 11, 12 a I3. Také kvalita téchto pelet zavisi na pouzité
suroving. Lisi se v obsahu popela, odrolu, obsahu jemnych
¢astic a obsahu dusiku a chloru.

Ani pro tfidéné dievni pelety pro doméacnost, ani pro pri-
myslové pouziti nelze pouzit chemicky upravené pouzité
dfevo. Obecné se nesmi pouzivat surovina obsahujici halo-
genované uhlovodiky nebo tézké kovy.

Stejnym zptisobem podle pouzité vstupni suroviny jsou na
jednotlivé tfidy rozdélena ostatni tuha biopaliva. Dievni
brikety na tfidy Al, A2 a B, dievni Stépka obsahuje dvé
tidy A (Al a A2) a dvé tfidy B (B1 a B2). Palivové dievo
se déli podle parametrti na tfidy A1, A2 a B.

Nedfevni pelety z bylinné, ovocné, vodni biomasy a z ho-
mogennich smési a smési se podle parametri dé€li na tfidu
A a B. Dile jsou zde vyclenény samostatné charakteristi-
ky pro pelety ze slamy, chrastice rakosovité a ozdobnice
¢inské. Nove se objevila norma na nedfevni brikety, ktera
charakterizuje brikety z bylinné, ovocné, vodni biomasy
a z homogennich smési a smési dvé tiidy briket: A a B.
Nové normy jsou podkladem pro obchodovani s t€mito bi-
opalivy nejen v Evropé, ale i na svétovych trzich. Na jejich
zékladé lze provést kontrolu kvality, certifikaci i deklarovat
kvalitu obchodnim partnertm.

RNDr: Alice Kotldanovd, TUV NORD Czech s.r.o.,
Laboratore a zkusebny Brno

www.tzb-info.cz
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o Redakéni . 2 ¢
Cislo uzdvérka Expedice Téma Veletrhy, vystavy
Tepelné soustavy Aquatherm Nitra (10. az 13. tinora)
1/2015 7. ledna 3. unora Domovni rozvody d T,
N o . Moderni vytapéni (11. az 14. tinora)
Ohftev vody, vytapéni, uspory energie
Inteligentni budovy FOR INDUSTRY
2/2015 6. bfezna 8. dubna Regulace, automatizace (21. az 23. dubna)
Energeticka naro¢nost IBF Brno (22. az 25. dubna)
Zdravotné technické instalace, sanitarni celky Vodovody a kanalizace
3/2015 9. dubna 11. kvétna Hospodateni s vodou (19. az 21. kvétna)
Bezpecnost prace INTERPROTEC (19. az 21. kvétna)
Energeticka naro¢nost budov
4/2015 9. ¢ervna 7. ¢ervence | Vzduchotechnické systémy, klimatizace, chlazeni
Zpétné ziskavani tepla
Plyn (problematika a bezpecnost spotiebict) MSV Brno (14. az 18. zafi)
5/2015 30. ervence 2. zafi Moderni plynové kotle For Arch/For Therm
Vyuziti elektiiny pro pfipravu teplé vody (15. az 19. zafi)
6/2015 13. fijna 10. listopadu | Alternativni a obnovitelné zdroje energie
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Predplatné casopisu na rok 2015

V tomto Cisle jste od nas obdrzeli zalohovou fakturu na
predplatné pro rok 2015.

Prosime Vas, abyste zkontrolovali svou adresu.

V pripadé, ze pozadujete danovy doklad, ovéite také
obchodni jméno (musi korespondovat se jménem uve-
denym ve vypise z obchodniho rejstiiku nebo na Zivnos-
tenském listu), IC a DIC. V piipadé zmén nas laskavé
neprodlené informujte.

Platbu predplatného provadéjte pouze na zakladé
nami zaslané faktury, jako variabilni symbol uved’te
Cislo faktury.

Vazeni Ctenari,

Pokud jste zalohovou fakturu s cCasopisem nedostali
a chcete si Casopis na rok 2015 predplatit, kontaktujte nas
na adrese:
CNTL, spol. s r. o.
Teplicka 50, 190 00 Praha 9
telefon: 222 721 164, fax: 222 721 165

e-mail: predplatne@cntl.cz
Vazeni ¢tenafi, dékujeme Vam za zajem, ktery jste proje-
vili o nas Casopis, a piejeme Vam i sob¢, abyste s ¢asopi-
sem Cesky Instalatér byli i nadale spokojeni.

Vase redakce

v ramci urychleni vzajemné korespondence (zejména rozesilani faktur a daniovych dokladu na predplatné) Vas prosime
o zaslani své e-mailové adresy s uvedenim jména (ndzvu firmy) a IC, abychom adresu spravné pfifadili k udajim

v databazi.

Nase e-mailova adresa je predplatne@cntl.cz.

Vami zaslané informace budou slouZit pouze pro vniténi potiebu CNTL, s.r.0.

Dékujeme Vam za spolupraci a pfejeme Vam, abyste i nadale nachazeli v ¢asopise hodné novych poznatkii.

Vase redakce
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