Opakovani OZ

Ing. Jii Vkeek

Procvicovani pgrevodni charakteristiky, vztahy mezi vstupnim, wysta a napajecim napm,OZ jako
zesilova, komparétor, komparéator s hysterezi. Dafdk publikaci Moderni elektronika od jejiho
pristiho vydani bude jeji sadisti.

V nasledujicich tlohach pro zjednodu3emidpokladam, Zedporné saturani napéti jeo 2 V wtSi
nez zaporné napajeci nagti OZ a kladné saturaini napéti OZ je o 2 V mensi nez kladné napajeci
napéti. Ve skuténosti se kladné satutiai nagti trochu vice blizi kladnému napajecimu &tap
Existuji OZ, kde se rozdil satutaiho a napéjeciho né&p blizi nule akteré pracuji s plnym
rozkmitem napajeciho nagdti.

Vstupni napti nema pesahnout mozny rozsah vystupnihodap

Pro napdjeci nai vétSiny OZ plati jedind podmink&ozdil kladného a zaporného napajeciho
napéti musi byt vétSi nez 6 V a mensi nez 36 V.

Rezistory ve z§tné vazls OZ je vhodné volit v rozsahukQ az 1 MQ. Jiné hodnoty je mozné pouzit,
pouze pokud k tomu jsou zavazné/ddy.

Urceteprevodni charakteristiky nasledujicich zapojeni

1/ Komparéatory — pracujibez zgtné vazbys pinym zesilenim giblizné 10°). Minimalni rozdil
vstupnich nagti (100uV) je zesilen az do zalimitovar®.Z je rozdilovy (diferencialni) zesilov&,
porovnava rozdil napéti mezi invertujicim a neinvertujicim vstupem Vystup komparatoru mize
byt pouzev kladné nebo zaporné saturaci

a/ Invertujici komparétor, symetrické napajeci napéti.. Neinvertujici vstup je zapojen na zem,
vstupni napti se porovnava s nulou. Pokud je &apa invertujicim vstupu mensi nez gama
neinvertujicim, bude vystup v kladné saturaci -tumsiho napti je invertovana polarita. Je-li n&p
na invertujicim vstupud&tSi nez nagti na neinvertujicim, bude vystup v zaporné saturac
Velikost vystupniho nagéti zavisi pouze na velikosti nap4jeciho naii.

b/ Invertujici komparatonesymetrické napajeci napti. Neinvertujici vstup je zapojen na refahen
(porovnavaci) nafii +10 V, s timto nagtim se porovnava vstupni rip Pokud je nagti na
invertujicim vstupu menSi nez +10 V, bude vystigtedné saturaci —u vstupniho gége
invertovand polarita. Je-li n& na invertujicim vstupu&si nez +10 V, bude vystup v zaporné
saturaci. V pipad nesymetrického napéjeciho gtpe zaporné satutai nagti vzdy + 2 V.
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¢/ Neinvertujici komparator, symetrické napajeni Refereni nagti —5 V je gipojeno na
invertujici vstup. Je-li nagi na neinvertujicim vstupu mensi neZ totodgpe vystup v zaporné
saturaci. Je-li nagi na neinvertujicim vstuputsi nez toto nafti, je vystup v kladné saturaci.

K preklagni obvodu dochazitpreferertnim nagti —5 V. Kladné a zaporné sattna nagti je vzdy
odvozeno z napéjeciho rigp



d/ Neinvertujici komparator, nesymetrické napajeni Referegni nagti 6 V je gipojeno na
invertujici vstup. Je-li nagi na neinvertujicim vstupu mensi nez totodgpe vystup v zaporné
saturaci (+2 V). Je-li n&ti na neinvertujicim vstuputsi nez toto nafi, je vystup v kladné saturaci.

2/ Komparator s hysterezi — kladna zgtna vazba

Kladn& zgtna vazba z vystupu do neinvertujiciho vstupu #ajgshysterezi feklagni. Vstupni
napsti se zde porovnava nejen s reférém nagtim, alecasténd i s vystupnim nagim. Urovei
preklapni tak zavistast&né na i stavu vystupu. Rezistory B R tvori déli¢ naggti, ktery uguje
velikost hystereze.

Priblizng plati Uy = (Usyy + DUsxD) . R/(R1+Ry),

kde U, je kladné satukai nagti a Uy, zAporné satutai nagti

a/ Vstupni nagti Ul se porovnava s refekamm nagtim +3 V. Pro menSi vstupni n#pje vystup

VvV zaporné saturaci, prétéi vstupni nagti v kladné saturaci. Jedna se&nvertujici komparator.

Velikost hysterezebude piblizné 160 mV.

b) Vstupni nagti Ul se porovnava s refekgmm nagtim +6 V. Pro mensi vstupni n#pje vystup

v kladné saturaci, prost8i vstupni nagti v zaporné saturaci. Jedna seertujici komparétor .

Velikost hysterezebude iblizn¢ 20 mV.
R2

R2
1M %2(U) 'm' U2
ut Rl +10U +6U RI 424U 22
10k Uiy _|1:|<'_‘
Uz 3 uz
+3U U1 2) -
Ny -1V Un b, 6' Ut <w

3/ Zesilova pracuje sgdpornou zpitnou vazbouy, kterdomezuje zesileniJeho pevodni
charakteristika se sklada zedasti:linerarni ¢ast, kde platiu, = A, . U, kladna a zaporna
saturace kde U zavisi pouze na velikosti napajeciho &ap

a/ Invertujici zesilovaé, symetrické napajeni(otéi polaritu vstupniho nai), A, = -R/R;. F¥i
vstupnim nagti Ul =+2 V (10/5) dochazi k zalimitovani vystupniho signal

b/ invertujici zesilovat v nesymetrickém zapojeniuntla nula (+10 V) nemusi bytesré polovina
napajeciho napi. i sttidavém vstupnim n&f bude zapornaitvina vystupniho nafii drive
limitovand. A, = 100 = R/R;. Prevodni charakteristika prochazi bodgif;17. Tehdy je na obou
vstupech a na vystupu stejné &apPrevodni charakteristika séiwelkém zesileni blizi
charakteristice komparétoru. K limitaci dochagiy, = 10 — (28 — 10)/100 =10 - 0,18 = 9,82 \Via p
10 + (10— 2)/100 = 10 + 0,08 = 10, 08 V.
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c/ neinvertujici zesilova v symetrickém zapojenise ziskem 3. A= 1+ R/R;. R2 = 20 IQ
Maximalni vystupni naii je £3. K zalimitovani vystupniho signalu docha#iystupnim nagti £1
V. Zapornému vstupnimu nétp odpovida zaporné vystupni gépkladnému vstupnimu négp
odpovida kladné vystupni n&p

d/ neinvertujici zesilova snesymetrickym napajenima se ziskem 15.rBvodni charakteristika
prochazi boderfb;5]. Vystupni ptibéh je zalimitovan pro Y<4,8V aproYy>6Vv



