Nasobite nagéti, zdroje s prediradnymi kondenzéatory
Ing Vicek
Nasledujici text doplje kapitoly klasické (spinané) napajeci zdrojaublixaci Moderni elektronika

Pro ziskani §tsiho napti se nejastji pouzivakaskadni nasobé.

Po @ipojeni zdroje se prvni kondenzator nabije na makimamplitudu nagti. V nasledujici
polovirg periody se nafti se napti na kondenzatoruiigte k nagti zdroje a nabiji se horni
kondenzéator na dvojnasobek amplitudy. V daldperiod zdroj ot zmeni polaritu a soktem nati
3Unax S€ nabiji sériové spojeni kondenzatdrotoZze na prvnim je nép Unay zbyva na pravy spodni
kondenzator of dvojnasobek amplitudy. Seasré se dobijel prvni kondenzatorgs prvni diodu na
Umax. Kromeé prvniho kondenzatoru je na kazdém dalSim kondenzalvojnasobek amplitudy nétp
zdroje.

Kaskadu nelze prodluZzovat donekona, protoZze se négnivé projevujiubytky napéti na diodach
Doporutuji pouzit Schottkyho diody,ipfrekvencich ¥tSich nez 50 Hz je jejich pouZziti nezbytné
(kratka zotavovaci doba). Kapacity jsou zde spopmgérie. Vysledna kapacita dodavajici naboj do
spotebice se stale zmensuje. &Suje se tak vnihi odpor zdroje, ktery je staleskti.

Priblizné plati: (n je pdet stugit nasobie)

n Uzdroje= 0185 la&)’/s.t

CfUys=1(41f+2n)

Vnit ¥ni odpor zdroje napéti (R1) musi byt mnohonasob® mensi nez zatZovaci odpor Pri vétSim
kmito ¢étu vystatimes menSimi kapacitami Optimalni je kmitdet asi 10 kHz, dalSi jeho zvySovani
vlastnosti obvodu uz nezlepSii(gratkém okamziku nabijeni je provuje nenulovytkmii odpor
zdroje, kondenzatory se nestalné nabit. Dava se alasto gednost kmitétu okolo 20 kHz, aby
nevznikalo ruSivé piskani. Tento obwabkto pouzivame ifpkmitoctu 50 Hz, pokud paéebujeme
ziskat zdroj s vy35im naghm, ze kterého odebirame jen maly proud (jednatkgesitky mA).
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Zdroj zaporného napeéti

Castym pozadavkem na napajeci zdroj je krtwavniho kladného nafi ziskat i pomocny zdroj
zaporného nagi. Jeho odér maze byt velmi maly (jednotky mA), slouzi pro napaj@xz, A/D
prevodniki a dalSich integrovanych obvinckteré kkdy potebuji zapornéiedEti (aby mohly
zpracovavat nai blizké nule). Znamou aplikaci je i konstrukcgul®vatelného zdroje nath

s regulaci od nuly.

K jeho realizacheni nezbytna odbdka na vinuti transformatoru, sta¢i ndm zdvojova napéti.
Tvori jej diody D, a D, a kondenzatory £a G. Kapacity ¢chto kondenzatdrvolime 100 az 22QF.
Kladné napti vytvatime EZnym zgisobem pomoci fistkového usirnovate(viz obr.a)

Dulezité upozorsni: Proud v kladné wtvi nesmi byt menSi neZ proud v zapornéévi, jinak za&ne
napgti v kladné ¥tvi vzrastat.
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Spotreba napdjecich zdroji v rezimu naprazdno
Prikon transformatoru neni nulovy, kdyZ & neodebirame Zadny vykoRrimarnim vinutim tece
magnetizaini proud, premagnetovanim jadra vznikégipelné ztraty (jsou unérné plose hysterezni



smycky pouzitého materialu). &#eme se o tom velmi snadniepwdcit. Starsi typy nabijek

k mobilnim telefoilim (wt3i a £€Z5i) se zativaji i v reZimu naprazdno. U nejmensich transfaaria
je jejich ztratovy vykon zhruba 1 W. S rostoucinkegiem tento ztratovy vykon roste (ne lingarn
acinnost ¥tSich transformatdrje wtsi nez dinnost mensich transformatdr Na vySe uvedeném
obrazku b je znazoéna zavislost magnetizaiho proudu transformétoru na jeho primarnimétiap
(Pokud bychom primérni n&g zwtSili vice nez je povoleno a dostali se za ,kolet&id
charakteristiky, jadro by se &lo presycovat. Transformétor by se silorehrival a znéil by se.)
Tyto ztraty nAm mohou ve srovnani s vykonem osthtalektrospdtbict pripadat zanedbatelné.
Pokud jsou tyto transformatory trvale zapojeny neniu tak. Kazdy watt ztratového vykonu nam
zvySi r@ni spotebu elekiiny o 8,76 kWh. Kdyz tuto hodnotu vynasobime ceelektiny a
predpokladanou dobou Zivotaizzeni, zjistime, Ze se nejedna o zanedbateaiastku.

Resenim jemahrada klasickych zdroji spinanymi zdroji. Jejich vyroba je jiz ekonomicka i pro
nejmensi siové adaptory. Tyto zdroje jsou také mensi &iletz nové typy nabijgek k mobilnim
teleforim.

Pokud sfové spatebice (TVP) ovladame dalkovym ovladani, musime sidownit, Ze v nich jsou
nékteré obvody trvale pod n&m a Ze je zde «ité (i kdyz velmi malé) riziko pozéaru. 81 bychom
rozhodr védet, jaky je odBr téchto zdizeni v klidovém (Stand-by) reZzimu a kolik nasgkjprovoz
stoji.

Zdroje napéti s pirediradnymi kondenzatory

V nekterych aplikacich pé¢bujeme siovym nagtim napajet obvody s velmi malym agtbm
proudu, nagiklad pro buzeni optotridka napajeni dalSich obvbd operanimi zesilov&i a s LED
(okolo 10 mA).

PouZiti sfového transforméatoru neni ekonomické (cena, trgdlgr proudu v reZzimu naprazdno).
Kdybychom pouZili ped‘adny rezistor, byly by naém zbyte&né tepelné ztraty.

PouZijeme ragi predtadny kondenzator (& Jeho hlavni vyhodou je, Ze nenmnevznikaji tepelné
ztraty. Vznika pouze zanedbatelny jalovy vykon l@pého charakteru, ktery uzivatelé neplati a ktery
nemaji povinnost kompenzovat (kompenzovat se nusigvelky indukéni jalovy vykon — velké
motory).

Pro proud, ktery jim tee, plati giblizné vztah | = U/ X, kde Xc = 1/2rf C

| =2 mntf C U (za gredpokladu, Ze vystupni nétpzdroje je vyrazé mensi nez sové napti) za f
dosadime 50 Hz, za U 230 V.

Nasledujici tabulka udava maximalni velikost proadtiZze v zavislosti na kapagipredadného
kondenzatoru € Skute&ny proud bude v tomto zapojeni mensi.

C: (nF) 100 220 330 470 680

Imax (MA) 7 15 23 33 49

Vidime z ni, Ze tento obvod je pouzitelny pouze miady odir proudu. Pro &Si odkEr proudu je
lepSi pouzit transformator nebo spinany zdro;.

Dale nesmime zapomenout,z&éz je galvanicky spojena se sitPripadna zarkna fazového a
nulového vodie by na zat privedla fazové naii. Tento zdroj nesmi byt pouzivan tam, kde by
mohlo dojit k dotyku osob nebo #af s timto nagtim. Zdroj je poteba napgjet pevného grivodu
sitového naggti. U pohyblivych pivodi miZze @i pouziti starSich typsitovych rozdvojek k této
zanmeng dojit.

Kondenzéator ¢musi byt dimenzovan natsvé nagti (Spickové napti sit je 1,41 kréat ¥tSi neZ jeho
efektivni hodnota). # ptipojeni k siti vznika pechodovy jev. K omezeni nabijeciho proudu kratce po
zapnuti zapojujeme rezistok Reho hodnota je #adu stovek ohiin aby na Bm za provozu nebyl
velky Ubytek napti. Nekdy pri pouZiti gredfadného kondenzatoru &tSi kapacitou k &mu paralel®
zapojujeme vybijeci rezistor 1Mza &elem odstraéni naboje po odpojeni obvodu (ve schématu
pripojencéarkovart). Stidavé napti usneriujeme diodami Ba D, a filtrujeme elektrolytickym
kondenzatorem £Diody dimenzujeme miniméatma Sptkové nagti sitt (1N4007), kondenzator,C
na malé nafti. K dostaténé filtraci kapacita 10QF boha¢ st&i. Rezistor Rma byt dimenzovan na
sitové nagti (které je na &m pouze nepatrny zlomek sekundy), geby byt proto miniaturni nebo
SMD.



Vystupni napti je poteba stabilizovat Zenerovou diodoy, Rtera zachyti Spku nagti pri zapnuti,
dale jej nizeme kvalit® stabilizovat monolitickym stabilizatorem {O
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