Ekologie — vliv chemickych latek na zivotni progtedi

Ing. Ji¥i Vicek

Tento text dogluje moji publikaci Zaklady sdo3kolské chemie. Jecan k vyuce ekologie v rdmci
Chemie.

Zivot na nadi planetexistuje zhruba miliardu let. Jeho hnaci siloslimetni energie, fotosyntéza
uzavireny kolobeh latek mezi nezivou firodou, rostlinami a Ziwichy (viz str. 63). Spolenstvi
organisni spolu s progedim vytvéi ekosystém(les, louka, poleieka, rybnik, ocean). Zivé
organismy dlime naproducenty organickych latek (rostlinykonzumenty (Zivocichové) a
rozklad&e —reducenty (houby, bakterie)

Na zéklad potravnich vztain jsou organismy spojeny gmtravnich retézci. Rostliny jsou zdrojem
energie pro zivéichy. Zivoichové jsou potravou jinych ziechi. Mrtva tla rostlin a Zivaich,
maoc a trus Zivaicha se rozkladaji na jednoduché organicke latky a imeralni latky. Ty se znovu
vyuZivaji pro fist rostlin.

Diky tomu, Zep¥iroda nezna odpadymiZe Zivot na Zemi existovat trvale Jeho pedpokladem je
sluneni z&eni, voda, kyslik aifznivy rozsah teplot.

Prirozené ekosystémysou ovliiiovany podnebim, mnozstvim vodnich srazek, typetinkra
(niziny, hory) a druhemely. Funguiji na principdynamické rovnovahyazpétnych vazeh
Napriklad plemnoZzeni gkterého druhu hlodavicvede k omezeni jeho potravnich zdrapzsteni
nakazlivych nemoci a rozmnoZzeni jelfoqeenych nefatel, coz zpsobi navrat dojvodniho stavu.
Pred zhruba 10 000 let gvek vyelenil z piirozeného ekosystému acah pomocizemgdélstvi a
pastevectviménit prirozené ekosystémyke svému uzitku. Zml vytvdet umélé ekosystémy(pole,
pastviny, rybniky) na tkorgvodnich (pevazr lesa).

Lidskacinnost matasto negativni dopad néiipwdu. Roz&eni pastevectvi a odstian lesa vytviilo
v mnoha oblastech chudé ekosystémy neschopné ratisdéhu, nachylné nerozi, které se

v oblastech s nedostatkem vodynhv pou&’. Kratkodobé uvazovani motivované zakonem
maximalniho zisku (dobytek znamena bohatstyé) piri¢inou rozsirovani pousti(nejvice

v subsaharské oblasti).

V lesnim hospodétvi byly v nasi zempavodni dieviny nahrazovany smrkem Ten je ale malo
odolny proti kyselym de®im. Negativnim dsledkem jsou polomy aikovcoveé kalamity.

V sowasnosti je velkym problémeniéeni tropickych pralesi, které jsou velkymi producenty
kysliku a které maji velky vliv na klima celé na&nety.

Priblizné pred 80 lety se zala v zemidéIstvi pouzivat mechanizace. Pro efektivni hospexiase
zatala vytv&et velka pole -monokultury . Tyto unglé ekosystémy jsou nestabilni. Napadaiji je
prevazre hmyzi Skidci aprirozena regulacev nich prestava fungovat

V poloviné¢ minulého stoleti byly objeverigpsekticidy- jedy hubici hmyz. Prvni a nejznsi z nich
se oznauje zkratkou DDT. Zpé&atku se zdalo, Ze tyto latky ¥85i problém Skodlivého hmyzugBem
kratké doby si Skodlivy hmyz proti ninfippzenym vylrem vytvdil imunitu. Zjistilo se, Ze tyto jedy
zustavaji v potravninietzci, hubi uzZiténé hmyzoZzravé ptaky a Ze maggativni vliv na¢loveka.
Obdobrg tomu je i gesticidy, které se pouZzivaji k &eni plevele.

Z organické chemie vime, Ze ke stavbstlin jsou patebaslouteniny dusiku— aminokyseliny,
bilkoviny. Ke zvySeni vynasse z#&ala pouzivatiméla hnojiva, ktera tento dusik rostlindm dodavaji
(vétSina rostlin jej neni schopnéijimat ze vzduchu)Dusiénany se potom ale stavaji stasti lidskeé
potravy a pronikaji do spodnich vod a do pitné vadpu jednou zifEin nadorovych onemoeni.

| pouzivaniantibiotik od poloviny 20. stoleti ma své negatividskbdky. S jejich pomoci je mozné
dosahnout lepSich vysleilk ZivociSné vyrolg, ale jen kratkodah Baktérie proti nim rychle ziskavaji
imunitu.

Z toho je vidt, Zeve vztahu ¢lovéka k prirodé neexistuji snadna a jednoduchdeSeni S pomoci
umele vyrobenych chemickych latek nelze bez zavazmjshedki prirodu ovliadat idit.

V zemedéIstvi je zapatebivytvaret ekosystémy podobnéifirozenym. To znamen@odporovat
piirozené negratele Skidca (vytvoreni remizki, kde mohou hnizdit hmyzoZravi ptéci, &én
rozmnozovani uzitmého hmyzu, ktery se Zivi&ttci, apod) Rozptylena zeld v krajiné je dilezitou
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Dulezité jenejenom mnoZstvivyrobenychpotravin, ale i jejichkvalita. Je pateba minimalizovat
mnoZzstvi Skodlivych latek v potravinach. Mistodijeh hnojiv pouZivat trus domacich gai. Tento
zpisob hospod@ni se nazyvakologické zenddélstvi, které vyrabbiopotraviny .

V poslednich letech se &aaji psstovatgeneticky upravené plodiny které maji ¥tSi vynosy a jsou
vice odolné proti kdcim. Jejich vlastnosti jsou zatiniganEtem vyzkuni, zvlad v Evrops k nim
neni zatim dvéra.

Nekterézemédélské produkty mohou bytzdrojem energie Nag. ziepky olejky se vyrahdbionafta.

S rozvojem pimyslu a urbanizaci se podstameni Zivotni prostedic¢lovéka. Na jedné strase
spoti‘ebovavaji suroviny, jejichZz zasoby nejsou neisrpatelné, na druhé stkase do kololghu latek
dostévaji Skodliveé latky.

Clovek vyrobil jiz 4 miliény druti chemickych latek. Jedna sgepaZzié o plasty, unila viakna,
barviva, I€iva, praci progedky, piimyslova hnojiva, pesticidy. Jejich vyrobatgsto spojena se
zngistovanim vod a ovzdusi.duteré tyto latky nebo jejich zbytky se dostavajipdravnichretzci
a ohrozuji organismy. Jiné se kirpdé hromadi, protoZe nedochazi k jejich rozkladu.

V souwasnosti je znamo 20 000 latek, které jsou neligdadoveku. Jsou fi¢inou alergii a
nadorovych onemocsni, tzn. civilizatnich chorob.

Z anorganickych latek je to hlawkadmium (je mimo jiné sodasti akumulatorovyctlanka NiCd),
z organickych latek zbytki? CB (polychlorovany bifenyl).

DalSi rozvoj chemie sé#iuje prevazrt k pouzivani latek, které se ¥imdé mohousnadno rozlozZita
které neohroZuji Zivot.

Lidé svoucinnosti vytvdeji odpad, ktery je vaznym problémem nasi civilizacekderé odpady
zngist'uji vodu, vzduch agau, jiné se hromadi a zabirafil@ mnoho mista. Nekontrolované
hromaeni odpadk (divoké skladky) nejenomoskozuje vzhled krajiny, ale také&netist’uje vodni
zdroje. Rizené skladky je nutné provozovat podiespych pravidel, zviaStskladky nebezgmého
odpadu.

Ma-li byt zajis&n trvale udrzitelny rozvoj nasi civilizace, je zéjedi odpadecyklovat. To znamena
premenit jej nadruhotné suroviny k opstovnému pouZiti. Aby komunalni odpad nemuseldioma
skladkéach , je poeba jejtiidit. Pak je mozZné jej znovu zpracovat.

Hlavni slozkou komunalniho odpadu jsou plastick@tyrhlavreé polyetylén (PET lahve a dalSi obaly
od potravin). Na otazku jestli by nebylo vheégi pouZivat vice vratné sklémé lahve, neni
jednoduché& odp@d’. K manipulaci s nimi, je pégéba nejen pracovni sila, ale i energie k jejich
transportu a voda k jejich vymyvani.

Cast odpadu Izepalovatza Gelem ziskani tepelné energiebezpg&ny odpad (baterie, zbytky
barev, ropnych latek, Iéka chemickych latek) je spravné shrodia¥at na mistech k tomudenych
a zajistit jejich likvidaci doporéenym zgisobem.

Dostatekvody je nezbytny pro rozvoj lidské civilizace, praiprysl, pro zeradélstvi a potravingstvi.
Kvalita pitné vody je dleZita pro zdravéloveéka. Podzemni zdroje pitné vodymusimechréanit pred
zngistenim. Odr z nich je omezeny. Kisténi pitné vody z povrchovych zdrioge pouZzivaji
piskoveé filtry, k jejidezinfekcichlor (ve velmi malém mnoZstvi, varem se z vodstiahi).

Cena pitné vody vasta, jeji zdroje jsou omezené, jeifetta s ni &t (Usporné splachovani WC,
sprchovani).

Ropa a jeji produktyipraznych havariich jsou nebezjpgm zdrojem zn&steni.

Odpadni vody z domacnosti imyslovych podnil je potebacistit pred vypusnim dorek
(mechanicky, usazovani kalprovzdusovani, gisobeni baktérii gas). Zbytky hnojiv vyplavované
z poli, komundlni odpad a odpadni voda z potraskyeh podnik obsahuji velké mnoZzstvi fosforu
(zbytky sapondit pouZivané $ prani) a dusiku (v mi jsou dusikaté slaieniny vzniklé rozkladem
bilkovin). Ty jsou Zivinami prdasy a sinice, které se ve stojaté ai&uné vod premnozi. Hladina
jimi zarista, znemozZni se vyma plymi mezi vodou a vzduchem. Ve vodak gevaZzuji hnilobné
procesy. B biologickémg¢isténi vody je proto nutnérpdevsim zajistit jeji okyslovani.
Rozvojautomobilové dopravys sebou $inasi celodadu problém. StarSi typy automoliil

s mechanickym karburatorem byly a jsdunedokonalém spalovani zdrojem veBkodlivych
plyni: oxidu uhelnatého CO, oxiddusiku a nespélenych zbyitkenzinu. Vypousty do ovzdusi také



olovnaté sloteniny (olovo se fidavalo do benzinu jako katalyzator pro zvySeniugjtosti). No¥jSi
automobily s elektronickyrtizenim vstikovani a vybavené katalyzatory (u nas se gjiaid
poloviny 90. let ) maji vyraznnizsi emisedchto Skodlivin. Pesto je automobilova doprava ve
velkych néstech nej¥tSim zdrojem zn@Steni ovzdusi. B nep‘iznivych po¥trnostnich podminkach
(teplotni inverze) vznik&d smog. Reakci axidusiku s kyslikem zatfpomnosti slunéniho zdeni
vzniké tzn.fotochemicky smog Jeho hlavni sloZzkou j@izemni 0z6n(Os), ktery na rozdil od 0zénu
v hornich vrstvach atmosféryigobi na lidsky organismus Skodlifpisobi na sliznice a plicni tk#
Je rovrZ jednou z ficin hynuti les.

Individualni automobilova doprava je zdrojem znéného hluku, vynucuje si stavbu dalSich silnic a
dalnic, ve velkych rgstech neni efektivni (dopravni zacpy), $pbovava velké mnozstvi ropy, je
zdrojem emisi C@(sklenikovy efekt). Proto jsou pohonné hmotyrmmleny zvIastni spéeébni dani
(podobrt jako alkohol a tabakové vyrobky) a je statem dat@verejna doprava, kterd jeSetrnéjsi

k Zivotnimu prostiedi. Osobni automobilovou dopravu Ize omezit jedrigaymi zakazy, jednak
modernizaci verejné dopravy (metro, rychlovlaky).
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pro vytagni, olrev vody. V teplejSich krajinach rostouistem Zivotni Urové naklady na
klimatizaci.

Od za&atku pamyslové revoluce seétSina energieziskavéz fosilnich paliv—uhli, ropy a zemniho
plynu. Tento stav se nezbytmusi zménit. Jedna se neobnovitelné zdroje jejich zasoby se
zmenSuji. Jejich spalovanim vznika C&tery zgisobujesklenikovy jev a oteplovani Zens. Zmgna
klimatu a tani ledovicv Antarktice maze zvysit hladinu swtového oceanu a zatopit nejlidnatjsi a
nejarodnéjSi mista nasi planety.

Té&zba uhli ma negativni vliv na Zivotni priesdi. Ri hlubinné €zb¢ (Ostravsko) dochéazi v dolech

k propadim pidy. Povrchovadzba uhli v severnicBiechéch zfisobila nevratné zémy v krajing.
Nékteré povrchové doly jsou po #eni zatopeny vodou.

Atomové elektrarny vyralgji energii S¢penim uranu. Jedna se r@iro neobnovitelny zdroj energie,
zasoby uranu stéalidstvu na mnohem delsi dobu neZ fosilni pal&&penim uranu vznikaji
radioizotopy stroncia, jodu, cesia a dalSich piykteré po3kozuji lidsky organismus. Je nutné tajis
bezpeany provoz téchto elektraren a bezfree skladovani vyhelého paliva (v kontejnerech ve
specialnich ulozistich).

Po havarii jaderné elektrarnyGernobylu v roce 1986 (nebylatmobena technickou zavadou ale
nezodpo¥dnymi experimenty v byvalém SSSR)ah ekologtti aktivisté bojovat za uzavirani
stavajicich jadernych elektraren a proti stanbvych (Temelin). Jedna se o iracionalni jedngni,
kterém hraje velkou roli neinformovanost lidi. Jambeelektrarny a jejich bezgmostni systémy
podléhaji pisné kontrole. Bpadna zréna klimatu zgisobendé globalnim oteplenim bylan
mnohonasobhhorsi disledky pro lidstvo, nezZ jakakoliv havarie atomolekearny.

Velkou nadji lidstva je vyzkunfaze. Jedné se o reakce podob#rd,tkteré se odehravaji uvhit
Slunce a h¥zd. Za vysokého tlaku se jadra vodiku -deuteriéugiuna atomy helia a lithia. Vyzkum
provadi spolén¢ védci z celého sita. V provozu je zatimdkolik experimentélnich 2é&eni —
tokamaki. Predpokladéa se, Ze prvni fuzni elektrarna bude zeva kolem r. 2040. Jejim palivem
bude vodik, kterého je na Zemi prakticky neomezanéZstvi.

Vyroba energie pbnovitelnych zdroji je ve ¥tSing zemi podporovana a dotovana. Moznosti jejiho
vyuzivani jsou ale omezené.

K vyuzivanivodni energieje nezbytna stavba¥ehrad, které zatopi velka tzemi. Jsou velkym
zasahem doffrody. V rekterych hornatych zemich (Rakousko, Norsko) sehiytitnto zgisobem
vétSina elektrické energie. Ostatni staty ale tutdmost nemaji. V naSi zemi slouzi velké vodni
elektrarny (Lipno, Orlik, Slapy) k vyr@telekginy v dok® energetickych Spek.

Vétrné elektrarny se stavirpvazrié v piimarskych nebo horskych oblastech kde pravidéhukd vitr
a kde je proto lepsSi navratnosthto investic. SlouZi row jako dophkovy zdroj energie. Vyroba
této energie jeavisla na p&asi Tyto elektrarny rozhodnnemohou byt hlavnim zdrojem energie.
Vyroba elektrické energie pomoci solarnich pardtdtovoltaickych¢lankd) je velmi draha. Ma
vyznam pouze tam, kde neni k dispozici rozvod eilghd energie. Tyto panely se vyiite kiemiku.
Na vyrobu tohoto panelu jeékdy poteba vice energie, nez ji za dobu své funkad staobit.



Solarni energiise vyplati vyuZivak ohievu vody nebo k vytagni. Solarni obev vody se hodh
vyuziva k vylfivani bazét nebo sklenik. Pa@izovaci naklady se brzy vrati, jedna se o enektgra
je prakticky zadarmo.

Mezi obnovitelné zdroje energie fiatvyuzivanibiomasy. Slun€ni energie se tak zuzitkovava
pomoci fotosyntézy. Zakterych rostlin {epka olejka- bionafta, cukrovétiha — metylalkohol) Ize
vyralgt palivo pro auta, z jinych bioplyn nebo palivouévil (topol, osika). Tato mySlenka neni nova.
Napr. za druhé sstové valky se k pohonu aut misto nedostatkovéhaibarpouzival tevoplyn.
Spalovanidchto produki je sowtasti kolobéhu latek v prirodé, nezvySuje se tak mnozstvi
sklenikovych plyf v atmosfée.

Jak vidimevelkym problémem lidstva je a v nejbliz8i da@budespotieba energie V minulosti jiz
doslo (hlave z politickych divodi — valky na Stednim vychod) z ngkolika ropnym Kkrizim.

S ubyvéanim fosilnich paliv a s industrializgghy, Indie a zemi Latinské Ameriky se da dlouhatdob
ocekavatriast cen energii Ten nuti lidstvo si tento problém&domovat a snazit se omezit Sgdtu
energie a vyuzivat ji efektii.

Spoteba osobnich automobis elektronickym vstkovanim palivaiizené palubnim gidtacem) je o
1 az 2 1/100 km niz8i nez u automdisl karburatorem.

Usporné zarovky maji i stejném sstelném toku 4 az 5 krat mensi sgadtu nez klasické zarovky.
Nowve vyrakené elektrické spaebice (TVP, PC, chladiky, sporaky,) se obvykle vyztiaji vétsi
a¢innosti. Sitové spoatebice (nap. adaptory pro nabijeni mobilnich telefdrwvybavené spinanym
zdrojem (jsou malé a lehké) maji mensi sglol neZ spéebice s klasickym transformatorem. @k
vody je &inngjSi v rychlovarné konvici nez na sporaku. S¥dpik pomahaji S&t energii mikrovinna
trouba a myka nadobi.

Sprchovani je &olikanasobg Usporrjsi nez koupel ve van

K velkym vydajim kazdé domacnosti v naSich zZgnsnych Sikach pati spoti‘eba tepla Zpasohi
vytapsni byti, rodinnych dom nebo vyrobnich prostor jekolik.

Pri dalkovém vytapéni se spaluje uhli v tepl&nohtiva vodu a mani ji v paru. Ta sefjwvadi

k odkEratelim. Tento komfortni zfssob vytdgni se pouziva hlawwve velkych nistech.

Jeho zplodiny z&Puji Zivotni prostedi (zvI&st je-li inverze), ve rsstech znén¢ zatZuje Zivotni
prostedi.

Komfortn &j3i, ekologitéjsi aledrazsi nez pevna palivge vytagni zemnim plynem(nyni
nejrozstertjSi) neboelektiinou. K udrZzovani poZadované teploty (hamé ve dne, jina v noci, jina
ve vSedni den, jina o vikendu) se pouZivaji progratelné regulatory. Lze je zapinat i dalkov

Zz mobilniho telefonu (nd&ppii navratu z dovolené). Jednotlivéi®dpby vytagni Ize kombinovat.
Napr. v jarnim a podzimnim obdobfifapst elekkinou, v hlavni topné sezéivyuzZivat pevna paliva.
Velmi ieinnym a perspektivnim zdrojem teplatgpelnééerpadlo. Pracuje na stejném principu jako
chladnika, vytriva budovy a chladi \#si prostedi. Ri stejném elektrickémijkonu davé 3 az 4 krat
vétSi tepelny vykon nez elektrické vytap. Negastji ¢cerpa tepelnou energii ze z&npripadré ze
vzduchu nebo z vody. VyZaduje velké&igovaci naklady, které je vhodné dotovat ze statnih
rozpctu.

NejlepSimireSenim je alemezit Unik tepla z budov zateplovanimK tomu se jejich ghy obkladaji
polystyrénem nebomineralni vatou (jaké ma chemické slozeni?????3 se dava i mezi
krovy pod stechu. Proti Uniku tepla se pouzivaji plastokaa, ¢asto s trojitymi skly. Misto &trani
okny, které pinasi velké ztraty tepla) s€kdy (hlavre ve velkych budovach) pouziw¥ézena vyména
vzduchu pres rekuperéni vymeniky. Vydychany vzduch v nichipdava své tepléerstvému vzduchu.
Naklady na stavbu takovyetizkoenergetickych don jsou sice vysSi, ale zhruba za 10 az 15 let se

vréati. Cim rychleji porostou ceny energii, tim rychlej$tdeunavratnosgthto investic.



