Doplnék k publikaci Jednoducha elektronika

Ing. Vicek
Obrazky a texty(islicova technika, Rechodné jevy), které se do publikace nevesly
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a/ realizace funkc®R pomoci diod afepin&d( je-li na jednom ze vstuipA nebo B Urové H, je na
vystupu arové H), je-li jeden ze spird A nebo B sepnuty, je na vystupu Grove

b/ realizace funkc&ND pomoci diod afepind&ut (je-li na obou vstupech A a B Uravel, je na
vystupu urové H), jsou-li oba sping A a B sepnuty, je na vystupu Uréve

c/ invertor s tranzistorem (GroweH na vstupu tranzistor ot&, na vystupu bude Uravé). Fi
arovni L na vstupu bude tranzistor #emry, na vystupu bude Uravél.

d/ realizace logickych funkci integrovanymi obvodizradly . Na obrazku 2vstupova hradla.

e/ prevodni charakteristika CMOS hradla (invertoru) — zavislost vystupniho riipna vstupnim
napsti. Vidime, Ze k peklopeni z H do L dochéazfigoloviné napajeciho nagi. Urover H odpovida
napajecimu nagi, arovei L nule.

Kiivka 1 — Napéjeci napi +5 V, preklapi se fi Uvst = 2,5V, Grové H na vystupu 4,9 V, Groviel
na vystupu 0,1 V, zakadzana oblast vstupnickthg @ibliznel,5 az 3,5V

Kiivka 2 — Napajeci napi +15 V, peklapi se f Uvst = 7,5V, Urové H na vystupu 14,9 V, Grovie.
na vystupu 0,1 V, zakazana oblast vstupnicktngppriblizne 5 az 10 V

f/ vytvoreni funkce OR pomoci hradel NAND s vyuzitim praaijdie neg (A+B) = neg. A . neg. B.
Dvouvstupova hradla pouZijeme jako invertory, jejistupy zapojime paraléinPotom vystéime (i
realizaci logickych funkci pouze s hradly NAND.
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a/ Klopny obvodR-S Frivedenim Urova L na vstup R se na vystupu neg Q objevi Giiddena
vystupu Q Urovie L. Privedenim Grova L na vstup S se na vystupu Q objevi Gtbkena vystupu neg
Q Urovei L. Pokud je na obou vstupech arave, stav obvodu se nezmi. Rivedenim impulg

arovre L na oba vstupy vznikne na vystupu po jejich ulenr nedefinovany stav.



b/ Schmittiv obvod — schématicka zitka, prevodni charakteristika (zavislost vystupnihodtapa
vstupnim, hysterezeld), vytvarovani zaruseného vstupniho signalu naitkialvoustavovy signal

c/ posuvny registrz klopnych obvod D— sériovy vstup, paralelni a sériovy vystup. Infaoa se
prepisuje ve vSech obvodech gasr¢ pii nakkzné (gipadré sestupné ) hr&rhodinovych impuls.
Mohou mit také paralelni vstup. SlouZiilepodu dat fi prevodu mezsériovym a paralelnim
pirenosem Priklad paralelniho fenosu dat: PC — tiskarna. Jeipb ¥tSi patet vodtu (obvykle 8
datovych a 3idici), grenos je rychlejsi.ifklad sériového fenosu dat: PC- mys, modem (Internet),
fidici jednotky v automobilu (gnice Can —bus). Je toigob je moderjsi, useti je vodite a
konektory, penos je spolehlijsi. Fenos je ale pomalejsi a sl@fi. VyZaduje synchronizaci
vysilate a fjimace, k tomu se pouZivaji sloZité integrované obvody.
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a/ monostabilni obvod Frivedenim signalu na vstup (jehdk& a tvar mohou byt libovolné) se na
vystupu objevi impuls konstantnfigy.

b/ astabilni multivibrator seSchmittovym obvodem Je-li na vystupu GroweH, kondenzéator se
pies rezistor nabiji, aZ se na vstupu objevi Gtd¥evystup se feklopi do L. Po feklopeni se
kondenzator zme vybijet, aZ se na vstupu objevi Unbtea vystup seieklopi do H. Tento g se
stale opakuje, hystereze je zd&jmou kmitani.

¢/ astabilni obvod s NE 555Tento obvod obsahuje dva komparatory (jejichregtai nagti jsou
jedna tetina a d¥ tretiny napajeciho n&fi a klopny obvod R-S. Kondenzator C segrezistory R1 a
R2 nabije na dvtietiny napéjeciho n&fi. Pak se feklopi komparator (vstup vyvod TH — threshold)
na vystupu se objevi Urolvd. a kondenzéator se &@e fFes R2 a vyvod DIS (discharge) vybijet. AZ se
jeho nagti zmensSi na jednutdtinu napajeciho n&p, pieklopi druhy komparétor (vyvod TG —
trigger) klopny obvod, vystup bude &g H, vybijeni kondenzatorugs vyvod DIS se ukaia
kondenzétor se @pzaine [fes R a R nabijet na d¥ tietiny napéjeciho nafi. Kmito¢et obvodu
vypaitame podle vzorce:

f=1,44/(C. (2R + Ry)).

Kmitocet je prakticky nezavisly na teptod napajecim nagi (presnost 0,1 %) a e byt od 0,01 Hz
do 100 kHz

d/ blokové schéma jedtipovéhomikroprocesoru.

Mikroprocesor ma univerzalni vstupy/vystupy. Jémmost jefizena programem, ktery je uloZen

v jeho panidti. Podle ®&j zpracovava vstupni data (Milici jednotka v automobilu, mobilni telefon).
Ma vlastni zdroj hodinovych signélkteré jejiidi (jednotky MHz). Ke zpracovani dat pouziva ldgic
operace AND, OR, invertovani, matematické operatiéafi, oditani, ndsobeni a porovnavaci
operace (kteréislo je \&tS3i, je-li vysledek rovny nule, atd

Mikroprocesor obsahujgamét’ programu (EPROM nebo EEPROM, jeji obsailstane zachovan i
po vypnuti) Fadi¢, ktery podle tohoto programu vybira data z BaRAM a zpracovava je

v aritmetické jednotce). Data z parti RAM pii vypnuti napéjeni ztradcime. Komunikaci
mikroprocesoru s okolim zaii§ji negasgji univerzalnivstupy/vystupy (porty). Jejich funkci uuje
rovnéz program. Vstupem mohou byt faplacitka, vystupy komparatér rizné snimée, vystupem
displej, LED, piezornic, relé, apod. Analogové (spojité) ey, nag. nagti z termistoru Urérné
teplog€, musime nejprve analogdyw digitalnim (A/D) gevodnikem pevést na dvoustavovy signal,
ktery potom mikroprocesor zpracuje. Chceme-li, @fstupem z mikroprocesoru bylo analogové
nagti, musime za mikroprocesoriadit D/A prevodnik.Cinnost mikroprocesortidi vnitini hodiny
(jednotky az desitky MHz, procesory v PC stovky Midzladané krystalem nebo RC obvodem.
Mikroprocesor je univerzalni integrovany obvod, &eél se nenaprogramovany, uzZivatel,fnap
vyrobce automobii jej pouZzije pro konstrukdidici jednotky a naprogramuje jej podle svych
poZadavk. Zapojeni realizovana pomoci mikroprocéstSina komfortnich a ,inteligentnich*



elektronickych z&izeni) jsou mnohonasobmensi a jednodussi nez zapojeni realizovaaaymi
¢islicovymi obvody.

Zapojeni, ktera se vyrdjp v milibnovych sériich, nap digitalni hodinky je nejvyhodijsi realizovat
pomoci specialnichdkaznickych integrovanych obvod.

Prechodné jevy— nabijeni a vybijeni kondenzétoru, vznik a zémdudu v obvodu s indgkosti
Kondenzator a civka v sélakumuluji energii. B jejich piipojeni ze zdroji nafii nebo odpojeni od
tohoto zdroje nastavagchodny jev. Nafii na kondenzéatoru a proud prochazejici civkou wiy
spojity pribeh (skokové zrény energie nejsou jpodé mozné).

V obvodu RC nmizeme vypeitat casovou konstantu= RC, kter& toto nabijeni popisuje, udava se v
sekundéch. Za 0,7 RC se kondenzator nabije naipoloapajeciho nagi Un, za RC na 0,632 Un a
za 3 RC na 95 % Un. Obdabje to i @i vybijeni. U obvod RL jet = L/R.
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a/ nabijeni kondenzétoru fase t = 0 se spidaepnul)

b/ vybijeni kondenzatoru §ase t = 0 se spitiaozepnul)

¢/ vznik proudu v obvodu s indakosti (v¢ase t = 0 se spitidepnul)

d/ zanik proudu v obvodu s indéhosti (véase t = 0 se spitiaozepnul)

e/ ochrana spir@ [¥i rozpinani indukni za&Ze. Dioda uzavira obvodipozepnuti sping, aby nl
proud tekouci civkou kudy téct a nevznikaladvapa Sptka. Tato Spika by opalovala kontakty
prepin&e, gipadré by mohla zniit tranzistor, ktery by byl pouZzit jako spiha/ zapalovaci soustav
automobilu tuto Sgku naopak pdebujeme.

f/ derivani ¢lanek. Ri nalezné hras (z L do H) logického signalu vznika na jeho vystumabijenim
kondenzatoru kladny impulsfisestupné hranzaporny impuls. Vznikaipchodny dj, zpisobeny
nabijenim a vybijenim kondenzatorutkditohoto impulsu je dana stoem odporu a kapacity.

g/ integra&ni ¢lanek — integruje ¢§ta vstupni impulsy)



