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V tomto souboru jsou umésty nandty na laboratorni c\deni, které se z technickyclivdd: nevesly
do publikace Zaklady sdoskolské chemie

OXIDA CNE REDUK NI REAKCE - sledovani reakci manganistanu draselného.

Nékolik krystalki manganistanu draselného #abjte ve zkumavce a doutnajitiskou dokazte
unikajici plyn. Zbytek ve zkumavce rozgtesv destilované vad Fridejte kyselinu sirovou a roztok
siranu Zeleznatého.ekblik kapek roztoku manganistanu draselnéted’te vodou. Fidejte nadbytek
roztoku hydroxidu sodného a po kapkach roztékisanu sodného. Roztok pate. Ri téchto
pokusech ugete:

Jak se zrnila barva roztoku a co z toho vyplyva, co je patisi reakce, ktera latka se oxidovala a
ktera redukovala, kterd latka byla oxidantem askteduktantem.

ZKOUMANI VLASTNOSTI HALOGEN U A HALOGENID U

Do zkumavky s manganistanem draselnyidgijte rekolik kapek koncentrované kyseliny
chorovodikové. Uvdiuje se chldr. Pozorujte jeho barvu proti bilémuipagpatrg zkoumejte pach
uvoliujiciho se plynu. Nikdy néfbliZujte oblicej primo k Usti zkumavky, chlor je jedovaty

Do usti zkumavky vsite vihky papirek zabarverdgrvenym inkoustem a papirek pozoruijte.

Do zkumavky pilijte roztok hydroxidu sodného. Jakou &mu pozorujete?

Do zkumavky s malym mnoZstvim bromové vodiijee nékolik kapek benzinu a obsah deb
protrepejte. Bromova voda se odbarvuje, benzin se zajedovomem. Jakou barvu ma roztok bromu
v benzinu? V kterém rozposdte se brom lépe rozpousti?

Nekolik krystalkii jodu zalijte vodou a ptgpavanim ho rozpougte. Jak je zabarvena jodova voda?
Porovnejte s barvou bromové vodyidejte trochu benzinu a ptepte. Véem se jod |1épe rozpousti?
Krystalky jodu zalijte ethanolem a piepte. Porovnejte zabarveni jodu ve &odbenzinu a

v ethanolu. Jak se nazyva roztok jodu v ethanddemu se pouziva?

Do jodové vody fidejte trochu roztoku Skrobu. Jakou barvu ma vanikkztok?

Do dvou zkumavek nalijte malé mnoZstvi roztoku gddraselného. Do jedné zkumavkyjdeijte
bromovou vodu, do druhé chlorovou vodu a obsah zikk protepte. Jak se znilo zabarveni
roztoku a pr¢? NapiSte fsluSné rovnice.

K roztoku bromidu draselnéhdigejte chlorovou vodu. Vyjagte zn¢nu chemickou rovnici.
K roztokim chloridu sodného, bromidu draselného a jodidsealreého fidejte vzdy kolik kapek
dusinanu gtibrného. NapiSte rovnice reakci a d¥e nazvy, vzorce a barvu vzniklych stemin.
SraZeninu chloridu brného odfiltrujte a filtréni papir rozlozte. Jedriidst sraZzeninyiikryijte
¢ernym papirem, druhatast nezakryvejte a ponechte je tak az do koncenlioBotom porovnejte
barvy obowasti srazeniny a vystlete jaky to méa vyznam.

ZKOUMANI VLASTNOSTI KYSELINY SIROVE

Do zkumavky s destilovanou vodou upéwau ke stojanuifdejte opatryd pipetou nebo kapatkem po
sten¢ zkumavky rkolik kapek koncentrované kyseliny sirové. Pozerajivys¥tlete.

Asi jeden centimetr krychlovy koncentrované kysgkirové opatré preneste do zkumavky, ktera je
upevréna ke stojanu.iiRlejte rekolik kouski drivka a filtraniho papiru. Pozorujte a vy&iete.

Dvé granulky zinku ve zkumavce zalijtéezénou kyselinou sirovou. Usti zkumavky urete palcem.
Po chvili ucitite tlak plynu, uvdlje se bezbarvy liavy plyn. DokaZte ho a zapistéigiuSnou

rovnici.

Pozorujte reakci roztoku kyseliny sirové s roztoldamtnanu vapenatého. Vyuje se bila srazenina.
ZapiSte chemickou rovnici.

ZKOUMANI VLASTNOSTI KYSELINY DUSI CNE

Do zkumavky s koncentrovanou kyselinou dnsu pondte kousek vaty, kousek hidklu a kousek
papiru. Pozoruijte zémy.

Do zkumavky s koncentrovanou kyselinou daosu dejte jeden granulek zinku a néizaltivejte.
Uvoliiuje se hady plyn — NQ, ktery je jedovaty. Pokus rychlégouste.



VyzkouSejte reakci kyseliny dusié s dalSimi kovy.

ZKOUMANI VLASTNOSTI OXIDU UHLI CITEHO A KYSELINY UHLI CITE

Do odsavaci by s mramorem (CaCfppridejte Zedtnou kyselinu chlorovodikovou. Vznikajici
plyn ved'te ke dnu ka&dinky, kde je zapalen&kei Ta po chvili zhasne. Rid

Do zkumavky s vapennou vodotiyedte oxid uhltity. Vylouci se bila sraZzenina. NapiSte rovnici
reakce

Do kadinky s vapennou vodou foukejte skdleou trubtkou vzduch. Vytvei se bila sraZzenina, ktera
roztok zakali.

Do tti zkumavek nasypte malé mnoZstvi titdinu sodného, ulditanu hdecnatého a hydrouhditanu
sodného. Poté do nich nalijte trochiedné kyseliny chlorovodikové. Unika bezbarvy plyrkyJaDo
kazdé zkumavky vsiie hdici Spejli. NapiSte rovnici reakce.

Do zkumavky s roztokem uliltanu vapenatéhorigejte rekolik kapek roztoku dugnanu stibrného.
K vylou¢ené srazeninpridejte rékolik kapek kyseliny dughé. Napiste rovnici reakce.

VLASTNOSTI MEDI

PopiSte reakci gdi a kyseliny duginé. Jak se kapalina zbarvila? Reakci vznikl rozgudtisénan
méd’naty. NapiSte rovnici reakce.

Roztok dusinanu néd’natého #edte vodou Cast tohoto roztoku smichejte se sirovodikovou vodou
Vznikne srazenina sulfidud¥natého. Jakou ma barvu? NapiSte rovnici reakce.

Do druhéasti tohoto roztokuijdejte roztok hydroxidu sodného. Vznikne hydroxigdnaty.

ZKOUMANI VLASTNOSTI HLINIKU A ZINKU

Do zkumavky s roztokem kyseliny sirové vioztas@Eny kousek hliniku a mignzaltivejte. Obdobny
pokus provéte se zinkem. Jaky plyn se uioje? Jaké soli vzniknou? Napiste rovnici reakce.
Roztoky z pedchézejicich pokudsslijte. Fidejte hydroxid sodny.Zptku se vylduje sraZzenina
prislusnych hydroxid, ktera se v nadbytku hydroxidu rozpusti. Napiétenici reakce.

DUKAZ P RITOMNOSTI UHLIKU A VODIKU V ORGANICKE LATCE

Ve sklergné trubici na jednom konci zatavené ifabjte trochu cukru nebo Skrobu. Sledujtesam
jejich barvy.

Praskovy oxid rad’naty vysuste nad mirnym plamenem a smichejte £oulbejte do zkumavky a
zalrivejte nad plamenem. Unikajici plyn zakali vApenwodu. Co to dokazuje? Chlagéi mista
zkumavky se orosilacioliv reaktanty byly suché. Zeho vznikla voda?

DUKAZ P RITOMNOSTI DUSIKU V ORGANICKE LATCE

Smes dusikaté latky (Zelatina, bilek) a natronovéhmeé&(rozpu&ny oxid vapenaty v hydroxidu
sodném) vsypte do zkumavky a opétmatiivejte. Ridrzte vihkyéerveny lakmusovy papirekipisti
zkumavky. Co dokazuje zfna jeho barvy? Jaky plyn uniké ze zkumavky?

BAREVNE ZM ENY INDIKATOR U

Indikatorové papirky (lakmusovy, fenolftaleinovyetyloranzovy pofipact dalsi) naméte
jednim koncem do zkumavky sge#nou kyselinou sirovou, druhym koncem do zkumavky
s roztokem hydroxidu sodného (nebo draselného, sebptokem uhtitanu sodného). Na

strednic¢ést papirku kapite trochu chloridu sodného. Indikatorové papirkydbs a zrénu
jejich barvy zaznamenejte.

PRIPRAVA A VLASTNOSTI UHLOVODIK U — ETHYLENU

Laboratori se ethylen fipravuje ¥tSinou zakivanim sndsi ethanolu a koncentrované kyseliny
sirové. Charakteristickou vlastnosti kyseliny sérge, Ze z organickych latek vylje vodu a tim
meni jejich strukturu.

CH3; - CHOH - CH,=CH, + H,O

Do zkumavky nalijte 1 cfrethanolu a opatin(po stné zkumavky) asi 3 cfrkoncentrované kyseliny
sirové. Fidejte 2 aZz 3 varné kaminky, aby & zalrivani nevzkypla.



Pokud pokusech dochazi k varu kapaliny, pouzivame lzezp&nostnich divodi vzdy varné
kaminky (kfemen, keramicky material). Zabrani se tak tzn. utagnému varu, g kterém muaze
kapalina vzkypét a vytéct ze zkumavky.

Potom zkumavku uzégte zatkou s prochazejici trakdu a smis opatri zalivejte. Vznikly ethylen
jimejte do zkumavky s bromovou vodou, ktera se odb&znikne bezbarvy 1,2- dibrometan €H
CH2 + Br, - CHzBr - CHzBr

Ethylen givadéjte do roztoku 0,5 % manganistanu draselného o&ggélo kyselinou sirovou. Roztok
se odbarvi, vznika bezbarvy ethylenglykol HOGHCHOH

Jakym plamenem ethylen i@

Nad plamenem ethylenu podrzte skieou tyinku ovihienou vapennou vodou. Co pozorujete?
Které vlastnosti ethylenu jste pozorovalifn jste dokazali ¥itomnost dvojné vazby v molekule
ethylenu?

PRIPRAVA ACETYLENU A ZKOUMANI JEHO VLASTNOSTI

Nejsnéze se acetyletijravi rozkladem acetylidu (karbidu) vapenatéhootod

CaG+ 2 HO - CH=CH + Ca(OH)

Do frakéni baiky dejte 2 az 3 kousky karbidu vapenatého. Tikiiktera vede z fraki baiky,
vloZte ke dnu zkumavky se 2az 3%dmomové vody.

Z delici ndlevky flikapavejte do higky vodu. Nejprve unika vzduch, pagdacetylen. Jak se &ni
zbarveni bromové vody?

Acetylen vel'te do zkumavky se slabym roztokem manganistanehiréiso. Jak se ¢ni barva
roztoku?

Jimejte acetylen do zkumavky, kterou potatitogite istim ke kahanu. Jakym plamenerii ho
acetylen? Prose zkumavka orosila?

Jak reaguje acetylen s vapennou vodou?

Co dokazuje fitomnost nasobnych vazeb?

VLASTNOSTI KARBOXYLOVYCH KYSELIN

1/ Do roztoku kyseliny octovéralavejte po kapkach roztok hydroxidu sodného aaeldaralni
reakce. Potomifrejte Zediny roztok chloridu Zelezitého. Vznikne tmaeoveny roztok octanu
Zelezitého (CHCOOXFe. Roztok zaitivejte do varu. Vyloti se srazenina dihydroxid-octanu
Zelezitého.

2/ Kousek hod& Zluklého mésla zafvejte ve zkumavce s malym mnozstvim ethanolu alkys
sirové. Vznikajici produkt méfpemnou ovocnouwni. V potravindstvi se pouziva jako ananasova
esence. Ktera slganina zjisobuje zapach Zluklého masla?

3/ Malé mnoZzstvi kyseliny salicilové zZabejte slabym plamenem ve zkumavce. Co se usaauje n
chladnych stnach zkumavky?

PRIPRAVA SODNEHO MYDLA

Do 100 ml kadinky dejte 6 g loje 30 Emestilované vody a 1 g hydroxidu sodnéhoit¥aa
neustalého michani 5 minut. Po malych davkach postridavejte 1 g pevného hydroxidu sodného,
neustale michejte. Po malych davkadidgvejte kuchyiskou $il a stdle michejte. Mydlo se vyldiu
jako tuha horni vrstva. Spodni vrstva obsahujeaaggvany hydroxid sodny, glycerol a kuttbiou

sul.

ZKOUMANI VLASTNOSTI BILKOVIN

Jak reaguje vajmy bilek s chloridem sodnym?

Zalrivejte vajény bilek a zaznamenejte teplotu, kdy se srazi.

Pridejte k bilku roztok chloridu Zelezitého. Vylkiuse nerozpustna srazenina, bilkovinyiise
solemi kowi nerozpustné komplexni sl&niny.

PopiSte reakci bilkovin s roztokem siranédmatého. Potomijavejte 10 % roztok hydroxidu
sodného.



