Kurz Vytapéni, vétrani a priprava teplé vody v energeticky Setrnych domech
Odborny garant: Ing. Roman Vavri¢ka, Ph.D. a Doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D.

Cilem kurzu je poskytnout informacni nadstavbu pro projektanty a techniky, ktefi se ve své praxi stale
vice setkavaji s pozadavkem na energetické uspory, at uz pfi realizaci novostaveb podle soucasné
legislativy, tak pfi rekonstrukcich budov. Vzhledem k nastavenym cilim v EU pro rok 2020, kdy vSechny
novostavby maiji splfiovat podminky budov s téméf nulovou spotfebou energie, je téma vysoce aktualni
a je nezbytné projektanty na tuto skuteCnost znalostné pfipravit. V oblasti vystavby energeticky
Uspornych budov, zejména pasivnich domd, existuje na jedné strané cela fada mytd pravé v oblasti
TZB, na strané druhé celd Fada nefunkénich systémd & pfimo Zivotu nebezpeénych. V CR
v soucasnosti existuje cela fada kurzl a seminafu vénujicich se vystavbé energeticky uspornych domda,
které se vSak dostatecné detailné nevénuiji tématu technickych systéma budov, naopak &asto pfispivaji
ke zkreslovani informaci o jejich pouziti v takovych budovéach.

Struéné anotace prednasek

Legislativa energetické naro€nosti budov
Karel Kabele, FSV CVUT

Pfehled nové evropské a Ceské legislativy a jeji vliv na projektovani budov. Primami energie jako
meéfitko energetické efektivity budov — nové paradigma vystavby. Jaké budou budovy budoucnosti?

Hodnoceni budov
Miroslav Urban, FSV CVUT

Hodnoceni budov na zakladé vyhlasky o energetické naroénosti budov. TNI 73 0331 jako pomtcka pro
projektanta a energetického specialistu. PENB a §titek budovy. Mize pasivni dim nebyt hodnocen ve
tfidé A? Muze bézny dim byt hodnocen jako A?

Certifikacni systémy budov
Martin Vonka, Fakulta stavebni, CVUT v Praze
Piehled certifikacnich systém( pro budovy (LEED, BREEAM, SBToolCZ). Motivace certifikovat, pfinosy

a naklady. Kritéria hodnoceni a vliv feSeni technickych systémd na né. Optimalizace technickych
systémdu a zdroju tepla v ramci projektu pro spinéni podminek. Priklady z praxe.

Souvislosti TZB v "zelenych" budovach
Tomas Matuska, FS CVUT

Primarni energie. Vyuziti primarni energie. Konverzni faktory. Obnovitelna energie. Efektivita zdroju
z pohledu primarni energie. Pomocna energie. Bourani mytd a povér o technickych systémech v pasivni
vystavbé. ,V pasivnim domé se vytapi jen vétracim vzduchem®. ,V pasivnim domé nesmim vétrat okny".
,1eplovzdudné vytapéni jako nejlepsi systém pro pasivni domy“. ,V domech budoucnosti nebudou
Zadna otopna télesa®, apod.



Vnitini prostredi v ispornych domech
Vladimir Zmrhal, FS CVUT

Problematika vnitfniho prostiedi v zateplenych domech. Léatky zneiStujici vnitini prostfedi. Vliv
technologii a stavby na vnitfni prostfedi budovy. Vliv tésnosti obvodového plasté na koncentrace COz.
Hodnoceni tepelného stavu prostfedi. Tepelna pohoda v zimnim obdobi a v letnim obdobi. VIhkost
v nucené vétranych budovach.

Vétrani
Vladimir Zmrhal, FS CVUT

Principy a zpusoby vétrani, vétraci systémy. Moznosti vétrani rodinnych a bytovych domd. PoZadavky
na vétrani. Navrhovani vétrani podle platnych pfedpist. Zpétné ziskavani tepla, uéinnost (Udaje vyrobct
a realita), pfinos zemnich vyméniku tepla. Potfeba energie na vétrani a souvisejici naklady.

Otopné soustavy
Roman Vavfigka, FS CVUT

Otopné soustavy pro energeticky Setrné domy. Co znamené pojem nizkoteplotni vytapéni. Moznosti
vyuZiti rozvodu otopné soustavy pro chlazeni.

Otopné plochy
Jifi Basta, FS CVUT

Druhy otopnych ploch: konvekcni, salavé, vyhody, nevyhody. Navrhovani otopnych ploch. Co ovliviiuje
vykon? Vliv umisténi otopného télesa v pasivnim domé. Kombinace otopné plochy s vétranim prostor.

Salavé vytapeéni
Jifi Basta, FS CVUT

Druhy salavého vytapéni pro obytné budovy (mokré, suché systémy). Aktivované betonové jadro
(TABS, BKT). Regulacni schopnost salavych systémi. Navrhovani a realizace salavého vytapéni.

Plynové kotle
Jifi Basta, FS CVUT

Navrhovani spalovacich zdroju tepla s ohledem na jejich regulacni schopnost. Plynovy kotel 12 kW do
pasivniho domu se ztratou 2 kW? Jaka je reélna roCni provozni G¢innost béZného cyklujiciho plynového
kotle? Kondenzacni technika a regulace vykonu. Provoz na ¢astecny vykon. Stupen vyuZiti kotle. Emise
zneCistujicich latek.



Zdroje tepla na biomasu
Petr Serks, Dlouhy ITA

Krbovad kamna a problematika jejich instalace v rodinnych domech (pfivod vzduchu, odtah, vyuziti
v roce). Spalovani biomasy a regulace kotlu. Kotle s ruénim pfikladanim, automatické kotle na pelety.
Navrh zasobniku tepla. Zdroje tepla na biomasu pro bytové domy.

Hydraulicky navrh otopnych soustav, obéhova ¢erpadia
JiFi Basta, FS CVUT

Vazba hmotnostniho pritoku otopné vody v soustavé na pouZitelnost regulacnich ¢lent v otopné
soustavé. Volba obéhového Cerpadla, fizeni energeticky uspornych Cerpadel.

Regulace, hydraulicka stabilita
Jifi Doubrava, LDM

Hydraulicka stabilita potrubnich siti, tlakovy diagram potrubni sité. Regulatory tlakové diference,
objemového pratoku, pfepoustéci ventily. Zakladni zapojeni regulacnich okruht, regulacni armatury,
navrh regulatord tlakové diference, prepoustécich ventill, regulaénich armatur.

Inteligentni MaR pro usporné domy
Jan Siroky, Energocentrum, UCEEB CVUT

Méfeni a regulace véera, dnes a zitra. Inteligentni systémy fizeni technickych soustav budov — pfiklady
dobré a Spatné praxe. Prediktivni regulace — principy a zhodnoceni pilotnich aplikaci. Online
monitorovani spotfeb energii a jejich vyhodnocovani.

Priprava teplé vody
Roman Vavii¢ka, FS CVUT

ZpUsoby pfipravy teplé vody. Stanoveni potfeby teplé vody. Navrh a sestaveni odbérovych diagrama.
Zpétné ziskavani tepla v odpadovém hospodafstvi. Vliv navrhu tepelné izolace a provozu cirkulace na
mozné Uspory.

Navrhovani systému pripravy TV
Roman Vavfigka, FS CVUT

ZpUsoby pfipravy teplé vody. Stanoveni potreby teplé vody. Navrh a sestaveni odbérovych diagramd.
Zpétné ziskavani tepla v odpadovém hospodafstvi. Vliv navrhu tepelné izolace a provozu cirkulace na
mozné Uspory.



Spalovaci vzduch, odtah spalin, kominy
Roman Vaviicka, FS CVUT

ZpUsoby pfipravy teplé vody. Stanoveni potreby teplé vody. Navrh a sestaveni odbérovych diagrama.
Zpétné ziskavani tepla v odpadovém hospodarstvi. Vliv navrhu tepelné izolace a provozu cirkulace na
mozné Uspory.

Solarni tepelné soustavy
Tomas Matuska, FS CVUT

Solarni kolektory a soustavy. Navrhovani a bilancovani. Zasobniky tepla. Solarni zisky, solarni pokryti.
Reélné pfinosy.

Tepelna ¢erpadia
Toméas Matuska, FS CVUT

Parametry tepelnych Cerpadel. Navrhovani a bilancovani. Topny faktor tepelného Cerpadla. Sezénni
topny faktor tepelné soustavy s tepelnym Cerpadlem. Realné hodnoty SPF pro pasivni domy. Provoz
tepelného Cerpadla v pfipravé teplé vody. Navrhovani zdroji nizkopotenicalniho tepla (zemni vrty,
zemni vyméniky)

Hodnoceni roéniho provozu tepelnych éerpadel a solarnich soustav
Toméas Matuska, FS CVUT

Na pfikladech budou ukézéany principy hodnoceni roCnich pfinost solarnich tepelnych soustav
(zjednodu$ena bilanéni metoda) a soustav s tepelnymi erpadly (intervalova metoda) podle novych ¢i
aktualizovanych TNI a EN.

Vymeénikové stanice CZT vs. plynové kotelny v bytovych domech
Petr Fischer

Co délat se zdrojem v rekonstruovaném bytovém domé? Problematika odpojovani od CZT v souvislosti
s uspornymi opatfenimi (legislativa, stavebni ufady). Souvislosti navrhovéni plynovych kotelen
v bytovych domech. Nahrada Ctyftrubkového rozvodu za dvojtrubku. Pfedavaci stanice CZT a jejich
regulace.

Provozovani technickych soustav v pasivnich domech
Viktor Zbofil, BAHAL

Prezentace zkuSenosti z provozovani a méfeni pasivnich domd s durazem na funkénost technickych
systémda.
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