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@é Volné dostupné zdroje tepla

= slunecni energie

zaklad v podstaté veSkerého ,prirodnino® tepla

pfimeé vyuziti — solarni kolektory, solarni tepelné soustavy

ohfev zemského povrchu, ohfev vzduchu - tepelna €erpadla

vazana fotosyntézou jako chemicka energie organ. hmoty — kotle na biopaliva

zdroj: Buderus
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%é Solarni tepelné soustavy

bézna konfigurace — sporic tepla
usporné opatreni, Castecné pokryti potreby tepla
snizuje energetickou naroCnost pripravy teplé vody, pripadné vytapeni

hlavni zdroj tepla — 100% pokryti
sezdnni akumulace solarnich ziskl — pfeneseni z léta do zimy
vyrazné pfedimenzovana plocha kolektor(i a objem zasobniku
ekonomicky problematické reseni
soustavy ,pouze pro vytapeni*
soustavy ,vytapeni a priprava teplé vody*
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100 % pokryti
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Sezonni akumulace pouze pro vytapeéni

analyza
nizkoenergeticky dim 35, pasivni diim 15, objem 500 m3, plocha 150 m?
otopna soustava 50/44 °C, 25/22 °C
bézné ploché kolektory, zasobnik vodni, ulozeny v zemi, izolace 50 cm

nizkoenergeticky sezonni solarni
rodinny dim akumulacéni kolektory
zasobnik Ar 0
tepla t S
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Matuska, T. - Sourek, B. - Krainer, R. - Pechova, L.: Solarni soustava pro 100% pokryti potteby tepla pro vytapéni
nizkoenergetického domu, In: Vytapéni, vétrani, instalace. 2007, ro€. 16, €. 4, s. 215-220. ISSN 1210-1389
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%é Nizkoenergeticky dum (100 %)
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Pasivni dum (100 %)
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%é NED - nakladové optimum
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%é PAS - nakladové optimum
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% Souhrnne vysledky

pokryti 100 % 75 % 100 % 75 %

100 m3/22 m? 60 m3/17 m? 40 m3/15 m? 40 m3/9 m?
25/22 °C
630 tis. K¢ 470 380 tis. K¢ 290

125 m3/42 m? 80 m3/28 m? 80 m3/24 m? 40 m3/18 m?

50/44 °C
990 tis. K¢ 680 620 tis. K¢ 430

nizkoteplotni vytapéni: snizeni nakladu o 40 % (100% pokryti)
pokryti 100 %: zvySeni nakladu o 35 az 45 % oproti 75 %
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%é Zavery analyzy ,,pouze vytapeni*

Pro variantu pasivniho domu PAS s nizkoteplotni otopnou soustavou:
40 m? vodniho objemu zasobniku
14 m? pro 100% pokryti
investiCni naklady > 400 tis. K¢

solarni soustava se sezonnim zasobnikem pro kryti vytapeni predstavuje pro
pasivni variantu rodinného domu zhruba 5 az 10 % ceny rodinného domu.

navratnost investice se pohybuje v fadu bézné zivotnosti solarni soustavy.
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100% vytapéni a priprava teplé vody

predpoklady

= v kazdém okamziku je k dispozici
dostatek energie o pozadované
teplotni urovni

= nizka potreba tepla na vytapeni,
nizkoteplotni otopna soustava, vyuziti
pasivnich solarich ziskd

= nizka potreba tepla na pfipravu TV,
vysoce usporné armatury, nizka
poZadovana teplota (35-37 °C)

= velky objem akumulatoru, desitky m3

= vyrazne predimenzovana plocha
solarnich kolektoru (cela stfecha)

Sonnenhaus Diergardt
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%@ Rodinny dum Regensburg
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Rodinny dum Regensburg
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(nur Anzeige)

zasobnik (etc) 1200 000 K¢
kolektory 500 000 K¢
celkem odhad: 1700 000 K¢

Kellerautheizung bei Ubertem-
peratur im Herbst, wenn Spei-
cher schon geladen:
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zdroj: Sonnenhaus Institut
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Rodinny dum Regensburg
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BytOvy dl:lm Obel’burg Oberburg Sonnenhaus, CH
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100% vytapéni a priprava teplé vody

o
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Temperatur °C
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% Tepelna cerpadla

pohanéné plynem

absorpcni Z principu zavislé na energeticke siti
s plynovym motorem

pohanéné elektrickou energii
napojené na elektrickou sit
Ize ho pohanét fotovoltaikou? = energeticky zadarmo
teoreticky: ANO
prakticky: obtizne

analyza na pasivnim dome ' >
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%é Analyza pro pasivni dum

vytapeni
tepelna ztrata 2,7 kW (-12 °C), 160 m?
potieba tepla na vytapéni 3 200 kWh/rok (20 kWh/mZ.rok), TMY Praha

otopna soustava 35/25 °C (salavé vytapéni), ekvitermni regulace

tepla voda
4 osoby, 40 l/os.den
teplota teplé vody 55 °C, teplota studené vody 15 °C

potreba tepla na ohrev vody 3 500 kWh/rok, vCetné ztrat

Matuska, T.: Pfinosy tepelnych Cerpadel v pasivnich domech. Shornik konference Pasivni domy 2012. str. 280-287. 20/35



%@ Tepelné cerpadlo vzduch-voda

vzduch-voda zemeé-voda
vykon 6,7 kKW vykon 5,8 kKW ..

pii A2 | W35 pri B0 / W35
COP 3,2 COP 4,3

I
th A gite |"|
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%@ Tepelné cerpadlo vzduch-voda
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%@ Tepelné cerpadlo zemé-voda
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%@ Kombinace TC s fotovoltaickym systémem
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% Kombinace s fotovoltaickym systémem

vzduch - voda zemeé - voda
Vytapéni TV Celkem | Vytapéni TV Celkem
Viyuzita elektfina z FV 176 470 @ 140 522 @
Teplo z tepelného Cerpadla 3170 3511 6681 3201 3915 6716
Teplo z el . , , s v 0
z elektriny vyprodukované FV systémem dokaze
Elenergi  tepelné Cerpadlo vyuzit pouze 18 % ! 1682
Pomocna el. energie (ze 14 14 98 13 15 98

Sezénni topny faktor SPF




@é Pro¢ tak nizkeé vyuziti?

FV systém a provoz TC se nepotkavaji

béhem roku
maximum produkce FV elektriny v léte

maximum potfeby tepla v zimé (listopad-bfezen)

béhem dne
maximum produkce FV elektriny béhem dne

maximum potreby tepla pro TV rano a vecCer (odberoveé Spicky)

Fizené nabijeni zasobniku ma maly prinos, AT pro prebijeni
zasobniku = pouze 5az 10 K

zvetseni akumulace (2 az 3x) pro vyuziti nabijeni behem dne s



%é Kotle na biomasu vs. nezavislost

kotle na pelety
prumyslové vyrabéné palivo, nakup-dovoz

kotle na kusové drevo
tezba, sbér, vyroba

hranice nezavislosti pri péstovani hiomasy
hranice domu, pozemku, majetku (les, pole)... ?
energeticky sobéstacna obec - hranice obce

obecni vytopna + CZT, obecni ,péstovani energie”
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% Sezonni akumulace v biopalivu

biomasa jako sezonni akumulator slunecni energie

ucinnost pfemeény slunecni energie na chemickou energii biomasy je cca 1-2 %,
ucinnost spalovani je cca 80 %

ucdinnost vyuziti slunecni energie — biomasa - teplo je 0,8 — 1,6 % (z pohledu
potfebné plochy)

ucinnost sezénni solarni soustavy se 100% pokrytim je cca 20 %
topol: 1 ha * 15 t/ha * 16 MJ/kg = 53 MWh
solar: 1 ha * 0.36 (redukce plochy vlivem sklonu) * 200 kWh/m?.rok = 727 MWh

solarni soustava se 100% pokrytim ziska 14 x vice energie nez hiomasa

cena !l
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%é RD Ondrejov | |
zdroj: www.accupassive.cz

nizkoenergeticky-pasivni standard
duraz na minimalizaci vstupu energie

na pozemku pouze elektrina

technologie
fotovoltaicka stfecha nahrazuje stfesni plast (tenkovrstvé moduly, 7 %)
solarni soustava pro letni eliminaci dohfevu vody (14 m?)
krbova kamna na kusové drevo 18+2 kW (suterén)
velkoobjemovy akumulator tepla 8 m3 — vyfazena nerezova cisterna na mléko
aktivované betonové jadro (nizkoteplotni vytapeni, vysokoteplotni chlazeni)

zemni kapalinovy vymeénik z levnych Al-PEX trubek
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www.accupassive.cz

zdroj
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%@ RD OndfF

fasada: 0.10 W/m2K
stfecha: 0.14 W/m2K
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zdroj: www.accupassive.cz
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%é RD Ondrejov - solar vs. solar

FV strecha

ma jesté smysl instalovat solarni tepelné kolektory pro ohfev vody?

varianta A: 50 m? FV varianta B: 50 m2FV + 6 m? FT

analyza
tepla voda: 4 osoby, 3800 kWh/rok, denni profil, rocni profil
vytapéni: 5000 kWh/rok, zcela dfevem
uzivatelska energie: 3000 kWh/rok, denni profil, roCni profil

vypocet v hodinovém kroku
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%%é RD Ondrejov - varianta A: pouze FV
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/%é RD Ondiejov - varianta B: FV + FT
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%é Dekuji za pozornost
\A\. "

Tomas Matuska

Ustav techniky prostedi
Fakulta strojni, CVUT v Praze 1

Technické 4, 166 07 Praha 6 w |

tomas.matuska@fs.cvut.cz
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