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» Ceny elektriny /EI\

Budoucnost Ize obtizné odhadovat

Ropa vSak bude pravdépodobné brzy nedostatkova
IEA odhaduje pokles produkce 6,7 % rocéneé
Dusledek — rast cen

No ending _
Oil peak time crisis Confidence
It takes more labour Nobody knows grows
GDP bpaybroilbut wlnﬂmmix Plausible

rm

Industrial technology:
High tech, high energy

Sustainable technology:
High tech, low energy

_ Time
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» Ceny elektriny

Cenaropy

- roste, zvlaste v dobé konjunktury
- snhizit ji muze jen krize

- S cenou ropy jsou svazany ceny ostatnich energii
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» Cena elektrin

... vdusledku rostou ceny kovu...
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» Ceny elektriny

... i stavebnich materialu

Producer Price Indices - Competitive Building Materials
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» Ceny EIEkt‘r’iny m

Ceny elektriny vytrvale rostou. Rostly by i bez podpory OZE, pfi sou¢asnych
cenach silové elektriny (47 €/ MWh) se investice do novych konvenénich zdrojt
nevyplati. Aby se nové bloky v Temeliné vyplatily, musela by cena silové
elektriny ztuistat nad 60 €/ MWh.
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» Ceny elektriny N

Vykupni cena elektfiny z FVE do 30 kWp
2013 — vykupni cena nizsi nez cena elektriny pro domacnosti v sazbé D02d

Feed-in-tariff for PV - systems up to 30 kWp

0,8 «= Czech Republic €/kWh
== Germany €kWh
== Household electricity (D02d) €/kWh

Feed-in-tariff [E/kWh]
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» Ceny elektriny /m\

Dosazené urovné parity:
- kalkula€ky (~1990)
- parkovaci automaty (~2000)

- motorova paliva (2011)

6,16 KE/kWh — vykupni cena elektfiny z fotovoltaiky
>36 KéE/l — cena motorovych paliv, <40 % - u€innost spalovaciho motoru

> 8 KE/kWh - energie ze spalovaciho motoru
~80 % - ucinnost alternatoru
>11 KE/kWh - elektrina z alternatoru (z elektrocentraly jesté vice)

- elektfina pro domacnosti (2013)

3,41 K¢/kWh — vykupni cena elektriny z fotovoltaiky
>4,50 KE/kWh - elektfina pro domacnosti v sazbé D02d

- solarni ohrev teplé vody (20137?)
pfimé pripojeni panelll na topnou spiralu

- silova elektrina (2018?)
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Uspory a /\
» energeticka efektivnost [i]

Snizeni naroku na akumulaci

- 1975: standardni stavba
+ dobfe izolovany velky akumulator

- Optimalizace velikosti akumulatoru a tloust’ky izolace
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Uspory a /\
» energeticka efektivnost [i]

Snizeni naroku na akumulaci

- 1990 - pasivni dum = akumulace tepla v dobfre
zateplenych stavebnich konstrukcich

- Optimalizace celého systému stavba + zdroj tepla
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> Uspory a
energeticka efektivnost

Snizeni naroku na akumulaci
- Optimalizace spotreby energie

Obsahuje akumulator
Ultrabook —az 10 hodin
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> Uspory a
energeticka efektivnost

Snizeni naroku na akumulaci
- Optimalizace spotreby energie
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» Sobéstacnost

Uplna

- Ostrovni provoz, nepripojeno do elektriza€ni soustavy
Casteéna

- Hybridni systém

- s dodavkou nebo bez dodavky do sité

Uéetni

- Roéni vyroba > roéni spotreba

Dulsledna

- V¢Eetné dalsi energie v ramci zivotniho cyklu
(tezba, vyroba, pouzivani, likvidace/recyklace)
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» Fotovoltaika /EI\

Krystalicky Tenkovrstvy

Kalené sklo

Hlinikovy ram : e EVA

Front Contacts

|
Sitovina Front Transparent Solar Cells

Conductor

Folie EVA

Kryei folie
plivodi .
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» Fotovoltaika

Multikrystalicky Monokrystalicky

v — — e e
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» Fotovoltaika

Tenkovrstvy
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» Fotovoltaické panely

Vliv teploty na vykon FV claku

—25°C —50°C —75°C
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» Fotovoltaické panely /EI\

Vliv teploty na parametry FV clanku
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» Fotovoltaika

Investicni naklady:
- Panely — 20 az 30 tis. KE/kWp
- Cela FVE - 40 az 50 tis. KE/kWp
Otazky:
- Hybridni/ostrovni systém?
- Akumulatory
- 4000 K¢/kWh a vice
- Zivotnost az 15 let nebo 4000 cyklu
- Stejnosmeérny systém?

- Rizeni spotfeby (ohfev TV, vytapéni...)
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» Fotovoltaika

Ekologicka
fasada

technicka zarizeni budov @



P _Fotovoltaika

Obrazek 1.

Obrazek 3: Instalace tenkovrstvé fotovolta

5: Aplikace fotovoltaickych paneld na Obrazek 6: Kotva fotovoltaického systému v sk 10.'Fc;tovoltaické markyzy  Obrazek 11: Sche
stitovou fasadu. zateplené sténé. ( C‘VUT) (EKOWATT) (N3



» Fotovoltaika
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» Fotovoltaika




» Fotovoltaika




» Fotovoltaika
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» Fotovoltaika




» Fotovoltaika







» Malé bioplynové stanice

Hermeticky septik

Plovouci plynojem nebo vyrovnavaci nadrz
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Optimalni teplota 36 °C

300 az 500 g CH, na kg susiny
Doba zdrzeni 60 az 90 dni

Pro vareni cca 1-2 m3 na osobu
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» Malé bioplynové stanice

Investicni naklady R - p——
- Septik 6 az 10 m3 — 30 az 60 tis. K& _ e -
- Plynojem 2 az 3 m3 - 8 az 10 tis. K¢& " ’\" ~ |y

- Kvalitni elektrocentrala 4 kW — 30 tis. K¢ B

B ‘ -
Otazky: o :} {

Zivotnost motoru? N o
Skladovani plynu? | T e — N
- Tlakova lahev 20 | (4 m3 plynu) — 10 tis. K¢ (v€éetné prislusenstvi)
Cisténi plynu? (princip jednoduchy) -
Prebytky — ohiev TV
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» Malé vétrné elektrarny

Typy rotort
- Odporové, rozbéh pri malé rychlosti
- Lopatkové kolo
- Savoniuv rotor
- Aerodynamické, vyssi u€innost pri vyssich rychlostech
- Darreitiv rotor
- Trilista vrtule (nejcastéji, byva i 2, 4 nebo 5) N

Savonius Darrieus H-Darrieus

e !
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» Malé vétrné elektrarny

Investicni naklady
- 1az 2 kW - 30 az 60 tis. K€ i vice
- Stfida¢ muze byt spoleény s FVE
Otazky:
- Veétrné podminky v malych vyskach
- Mgr. David Hanslian na TZB-info
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» Mikrokogenerace

Kogenerace = elektrina + teplo
Mikrokogenerace: 1 az cca 50 kW,

Palivo

- Obvykle zemni plyn, nékdy LPG
- neni nezavislost

- Bioplyn obvykle nelze pouzit
- jediné po precisteni
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» Mikrokogenerace

Spalovaci motor

- Vyspéla technologie

Parni stroj

- Jednoduchost, moznost kutilstvi

- Uginnost teoreticky do16 % (dvojéinny)

- Komeréné neni dostupny

Stirlinguv stroj

- VyssSi u€innost, nizsi hluénost

- Komeréné dostupné jsou drahé
- WhisperGen 1 kW, — 8000 € (250 tis. KC)
- Vaillant ecoPOWER 4,7 kW, — 450 000 K¢
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» Kombinace OZE

Synergie
« Priklad: vétrna elektrarna + fotovoltaicky systém
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» Kombinace OZE

Kooperace zdroju

P
sowmone  TENERCON  Schimgc &8

Q\ Y

Uhrzeft 13:37 Uhe
Datum  19.09,2007

Kombikraftwerk



http://www.youtube.com/watch?v=OzEhcypDX2U
http://www.youtube.com/watch?v=OzEhcypDX2U

» Kombinace OZE /EI\

Kooperace v ramci komunity (obec)
- Mikrosité
- Vice nezavislych zdroju = vyssi bezpecnost dodavek
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» Rizeni spotieby

- Spotreba energie se nekryje s vyrobou
- FVE vyrabi jen ve dne

- VTE zcela nepravidelné
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» Rizeni spotieby

- Prima spotreba v okamziku vyroby v misté vyroby

S
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» Rizeni spotieby

- Presun spotreby v Case
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» Rizeni spotieby

- Presun spotreby v case — akumulace

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 24:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00

[ Vyroba FVE M Spotieba domacnosti M Mistni spotieba vyroby FVE
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» Rizeni spotieby
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» Akumulace elektriny

Nizka uc¢innost akumulatoru

- Lithiové — 80 az 90 %

- Olovéné — 70 az 80 %

- Ale vysoka narocnost vyroby a recyklace

- Celkova uc€innost 50 % i méne
(pri zahrnuti vyroby a recyklace)

- Cena
- Zivotnost

|
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» Akumulace

Vodik je pouze akumulator energie
- Vyroba elektrolyzou vody
H,O—->H,+%0,

- Uginnost elektrolyzy 70 %
Pouziti v palivovém clanku

- Uginnost 40 az 60 %
Celkova ucinnost cyklu 30 az 40 %
Existuji mala zarizeni,
jsou vsak velmi draha

- Chybi infrastruktura pro distribuci

www.tzb-info.cz - stavebnictvi - Gspory energii — technicka zarizeni budov



N

» Akumulace EI

Synteticky metan — e-gas — rovnéz akumulator
- Vyroba z vodiku a oxidu uhlicitého:
CO, + 4H, —» CH,+ 2 H,O
- Uginnost kolem 60 % (véetné vyroby vodiku)
- Pouziti v palivovém ¢lanku nebo ve spalovacim
motoru
- Celkova ucinnost cyklu 25 az 30 %
- Zarizeni jen pro velké vykony

-V podstate zemni plyn
= |ze pouzit vybudovanou infrastrukturu vcetne
podzemnich zasobniku
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» ,,Akumulace" sluzby /E|\

Nepotrebujeme energii, pozadujeme sluzby, které nam
energie poskytuje

Néekteré sluzby ,,akumulovat” Ize — prijemnou teplotu v
byte, prijemnou teplotu vody na koupani, odpovidajici
teplotu v chladnicce...

ve vétsSiné pripadu je akumulace sluzby
efektivnéjsi, nez akumulace elektriny

Néekteré energetické sluzby akumulovat nelze — svétlo,
pocitac, video, televize...

= je nutno akumulovat elektrinu
(nebo pouzit dopinkovy zdroj)
ﬁ
e Sl
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» ,,Akumulace" sluzby /m\

Akumulace energetickych sluzeb
- Teplo (tepla voda, teplo ve stavebnich konstrukcich)

- Akumulace chladu — moderni chladni¢ky vydrzi az 36
hodin bez proudu, s vyuzitim chladicich a mrazicich
vlozek Ize tento cas vyraznée prodlouzit.
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» ,,Akumulace" sluzby

N

[i]

V souc€asnosti jsou na trhu technicka zarizeni, ktera jesté pred nékolika lety
neexistovala, poptavka po nich vznikla az na zakladé stitkovani:

Mraznicka Liebherr GTP 2756

Energeticka trida
Index energetické ucinnosti

Spotreba
Prikon
Rozmeéry (v X S x h)

Uzitny objem
Mnozstvi

kladovaci doba pFi poruse
Klimaticka trida

Hmotnost

Vyroba od

A+++
21,9

124 kWh/rok
0,347 kWh/24 h

40 az 50 W*
919x1288x760
240 |

25 Kk
124
SN-T -
62 kg

10. 1. 2011

Ce——

o

/24 h

*zméreno, pfi rozbéhu Spickové az 500 W

Jaky bude vliv ,,stitkovani“ u budov?

|
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» Dékuji za pozornost

Nezavislost
na dodavatelich elektriny

Ing. Bronislav Bechnik, Ph.D.
odborny garant oboru
Obnovitelna energie a Uspory energie
bronislav.bechnik@topinfo.cz
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