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1. Linearni €initel prostupu tepla y[W/(m.K)]

Linearni Cinitel prostupu tepla je koeficient, kterym se snazime vyrovnat vypoctovy
rozdil v prostupu tepla pfi jednorozmmérném a dvourozmérném uvazovani konstrukce.
Z této definice vychazi jak vypocet tepelného toku, tak i zpétné vypocet linearniho
Cinitele prostupu tepla. Plati: Lop =2 (U*A) + Z ( w* | ). Pfi vypoctu linearniho Cini-
tele prostupu tepla pokraCujeme obracené. Nejprve v programu na vypocet dvouroz-
mérného vedeni tepla vypoCteme mérny tepelny tok L,p a pak odeCteme souciny
jednotlivych ploch a pfislusnych soucinitelt prostupu tepla, tedy 2 ( U * A) a vysle-
dek délime délkou vyseku, jakou jsme ve vypoctu uvazovali (obvykle 1). Zde je patr-
né, Ze pro velikost linearniho Cinitele prostupu tepla U je rozhodujici, z jakych vycha-
zime ploch jednotlivych konstrukci.

Pfi energetickém hodnoceni projektované budovy Ize jednotlivé tepelné mosty kvanti-
zustava, jak bude stavba skute¢né provedena. Na nejedné stavbé se Ize setkat s tim,
ze ISO nosniky (konstrukce umoznujici vykonzolovani Zelezobetonovych prvkd do

exteriéru s prerusenim tepelného mostu) byly nahrazeny ,jednodussi“ a levnéjsi kon-
strukci, kdy Zelezobeton bez pferuSeni probihal z interiéru do exteriéru.

U stavajicich budov muzeme pouze odhadovat, jaké jsou v budové tepelné mosty,
jak jsou vyznamné a jaka je kvalita provedeni jednotlivych stavebnich detailu.

2. Ukazka vlivu uvazovanych rozmérua na velikost Cinitele

Pokud se pfebiraji hodnoty linearniho Cinitele prostupu tepla je nutné znat nejen
presnou geometrii stavebniho detailu, ale i rozméry, které byly ve vypoCtu w pouzity.
Vliv uvazovani velikosti jednotlivych konstrukci dokumentuje nasleduijici pFiklad.

Na obr. 1 je simulovana tepelna vazba napojeni pfedsazené otvorove vyplné na sté-
nu. V obrazku jsou naznaceny 3 mozné rozmeéry otvoru. Otvor Ize ve vypoCtu uvazo-
vat jako stavebni rozmér otvoru, skladebny rozmér otvoru, nebo vyrobni rozmér otvo-
rové vyplné. Jednotlivé linearni Cinitele prostupu tepla y se na zakladé tohoto lisi, viz
tabulka 1.
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Tabulka 1, linearni Cinitel prostupu tepla v zavislosti na poloze osy.

stavebni skladebny vyrobni rozmér
rozmeér otvoru | rozmér otvoru okna
linearni Cinitel prostupu tepla v 0,0021 0,0150 0,0279

3. Linearni ¢initel prostupu tepla v zavislosti na geometrii

Ze ginitel y je zavisly na geometrii stavebniho detailu je jasné. | tak véak mizZe dojit
k omylu, Ze pokud se jedna o jeden zpUsob predsazeni okna je jedno, jaké okno je
pouzito. V nasleduijici tabulce 2 je porovnani riznych hodnot Cinitele prostupu tepla
v detailu dle obr. 1 v zavislosti na vypoctu. Pfi vypoCtu jsme uvazovali 1. nahradu
okna deskou o U = 0,9 W/(m?K), 2. plastové okno Uy = 1,1 W/(m?.K), U, = 1,234
W/(m?.K) a 3. plastové okno Ug = 0,6 W/(m?.K), U,, = 0,865 W/(m?.K).

Tabulka 2, linearni Cinitel prostupu tepla v zavislosti na poloze osy a druhu okna

stavebni skladebny vyrobni rozmér
rozmeér otvoru | rozmeér otvoru | okna

deska, U = 0,9 W/(m”.K) 0,0021 0,0150 0,0279

okno U, = 1,234 W/(m°.K) -0,0098 0,0089 0,0277

okno U,, = 0,865 W/(m*.K) 0,0028 0,0151 0,0273

4. Vyznam tepelnych mostu
Pro pfiklad vlivu tepelného mostu se vénujme 2 obvyklym tepelnym mostam.

Prvnim je balkon. Pfi pohledu na diim nedokazeme rozpoznat, jak je stavebné bal-
kon feSen. Pfedstavme si, Ze je feSen jako Zelezobetonova konzola, viz obr. 2.

Obr. 2
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Pokud se jedna o zdivoz CDm, tak je linearni Cinitel prostupu tepla 0,131 W/(m.K),
pokud z cihel HELUZ STI, tak dokonce 0,361 W/(m.K).

DalSim pfikladem muze byt tepelna izolace v podkrovi, viz obr. 3.
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Krokve zde mohou zpusobovat linearni tepelny most 0,04 W/(m.K), ovSem pfi délce
krokvi jde jiz o znacny vliv na celkovou energetickou bilanci objektu. Pfitom v realu
budou jisté tyto tepelnné mosty krokvemi vétSi, nebot’ obvykle v nékterych mistech
tepelna izolace chybi.

U modelového rodinného domu s pfizemim a podkrovim pouze tento tepelny most
krokvemi muzZe zpusobit, Ze pro jeho vyrovnani musime pouzit zvySeni primérného



souginitele prostupu tepla Uem 0 0,06 W/(m?.K). Balkon o délce 3 m znamena dal$i
pfirazku 0,01 W/(m?.K).

5. Jakou pouzivat prirazku 4 U pro vypocet priukazu?

V pfedchozim bylo uvedeno, Ze tepelné mosty mohou zpUsobovat zna¢nou pfirazku.
Je samoziejmé, Ze systematické tepelné mosty, tedy krokve, se budeme snazit za-
pocitat do konstrukce zvétSenim soucinitele prostupu tepla U. OvSem jaky vliv maji
dalSi tepelné mosty je obvykle zcela neznamé. Pokud nemame presné vykresy pro-
vedeni stavby, mdzeme odhadovat jejich vliv pouze velmi nepfesné. CSN 73 0540-4
je v kapitole B 3.2 uvedeno:

Pfirazka AUy pro zohlednéni tepelnych mostu je takovato:

konstrukce témér bez tepelnych mostl (Uspésné optimalizované feseni):
ZAUtbk'j = 0,02 W/(m.K)

konstrukce s mirnymi tepelnymi mosty (typové €i opakované feseni):
2 AU j = 0,05 W/(m.K)

konstrukce s béznymi tepelnymi mosty (dfive standardni feSeni):
ZAUtbk'j =~ 0,10 W/(m.K)

konstrukce s vyraznymi tepelnymi mosty (zanedbané feSeni):
ZAUtbk’j = 0,15 W/(m.K)

Mimochodem, ve stejné normé jsou v pfiloze H uvedeny stejné hodnoty, pouze pro
konstrukce s vyraznymi tepelnymi mosty (zanedbané feseni) je hodnota Z AUy = 0,2
W/(m.K).

Pfi znalosti stavby ve fazi projektu je nutné predpokladat, ze projektant i stavebni
firma v rdmci uspor provedou takové feSeni, které bude co nejlevnéjSi a nejméné
komplikované. Projektant tedy zvoli standardni feSeni, napf. pouziti ISOnosnikd pro
napojeni balkonu, stavba toto zlevni a ponecha balkon jako vykonzolovanou desku.
V takovemto pfipadé je nutné pouzit s odkazem na normu pfirazku AUy = 0,15
W/(m.K), (pfipadné 0,2 W/(m?.K)) coz znamena, Ze pro splnéni pozadavkt vyhlasky
na Uem musi byt ostatni konstrukce silné prfedimenzované. Jiz pfirazka 2AUuy; = 0,1
W/(m.K) znamena vyrazné zvySeni pozadavki na ostatni konstrukce, nebot no-
vostavba musi splnit pozadavek Uen < 0,8 Uemn, pro rekonstrukcepak musi byt spl-
Néno Uem < Uem .



