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Solarni teplo pro rodinny dum
- otazky / odpovedi

Tomas Matuska

Ceskoslovenska spolecnost pro sluneéni energii (CSSE)
Novotneho lavka 5, 116 68 Praha 1

Ceska republika EEE,
info@solarnispolecnost.cz

N
&)
+—
)
@)
-
@)
Q
@)
O
2
-
-
©
@)
<
§
e
@
-
i’
L




2/24

Kdo je CSSE ?

= narodni sekce International Solar Energy Society (od 1954)
http://www.ises.org

= CSSE ustavena 1990
http://www.solarnispolecnost.cz

= sdruzuje zajemce o vyuzivani slunecni energie z fad vyrobcu,
montazniku, akademiku i laiku

= poskytuje konzultace statni sprave, vyjadruje se k legislative a
technickym normam

= porada kurzy, seminare a konference

= poskytuje garanci verohodné informace
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K cemu je mozné solarni soustavy vyuzit ?

= priprava teplé vody
= priprava teplé vody a vytapeni (kombinované)
= ohrev bazénoveé vody

= solarni chlazeni
= ohrev vétraciho vzduchu
= technologicke teplo

= obytny sektor: rodinné domy, bytové domy, ...
= terciarni sektor: hotely, domovy dichodcu, ...
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= komer¢ni sektor: administrativni budovy, podniky, prumysl|
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Jakou cast tepla v dome je mozné pokryt ?

= zalezi na preferencich investora a navrhu projektanta ...

= priprava teplé vody

= rodinné domy 50 az 60 %
= bytové domy do 30 %
= priprava teplé vody a vytapeni
= standardni 10 %
= nizkoenergetické 20%  zcelkove potreby tepla (!)
= pasivni domy 30 %
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uspora je vetsi — zavisi na ucinnosti zdroje tepla




524

Jake zisky solarni soustavy Ize ocekavat ?

= zalezi na navrhu ...

= priprava teplé vody
= rodinné domy 300 az 400 kWh/(m?.rok)
= bytové domy 400 az 500 kWh/(m?.rok)

= priprava teplé vody a vytapeni
= rodinné domy 200 az 350 kWh/(m?.rok)
= bytové domy 350 az 450 kWh/(m?.rok)
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Méerneé zisky x solarni pokryti

A/ Viy [mimd]
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A Mérné zisky x solarni pokryti
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A Mérné zisky x solarni pokryti
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Méerneé zisky x solarni pokryti
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Jak navrhnout solarni soustavu?
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Jak navrhnout solarni soustavu?

= ekonomické reseni - maximalizace mérnych zisku solarni
soustavy g, [KWh/m2rok] = minimalizace plochy kolektor(

= ekologickeé reseni - maximalizace solarniho pokryti f[%] =
maximalni nahrazeni primarnich paliv = maximalizace plochy
kolektor(

= optimalizované reseni - pozadovany solarni podil f (optimalizace
navrhu)

= omezené reseni - podminky struktury budovy, omezujici parametry
(velikost stfechy, mozny sklon kolektoru, architektonické
souvislosti)
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spravné navrzena soustava splnuje ocekavani investora
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Realna ocekavani investora?

= vysoka teplota v kolektorech — pravdepodobné Spatné fungujici
solarni soustava

= zaruceni teploty 60 °C v zasobniku — kdy behem roku?, kdy
béhem dne?, pfi soucasném odbéru teplé vody?

= funguijici solarni soustava — ,bézi Cerpadlo®, ,predava se
energie”®, ,kolektor dosahuje teploty 70 °C*, dodany méreny zisk!

= realna ocekavani investora — garance solarniho zisku = garance
uspory instalaci solarni soustavy, smluvne zavazano + mereni
(kontrola)
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Jaky vybrat kolektor?

= druh a typ kolektoru odpovida aplikaci ...

= bazén: sezonni nezasklené

celorocni zasklené ploche
= priprava teplé vody: ploché selektivni kolektory
= podpora vytapeni: ploché selektivni kolektory

ploché vakuové kolektory
trubkové vakuové
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Jaky vybrat kolektor?

= protokol o zkouskach v souladu s CSN EN 12975
= krivka vykonu a ucinnosti
= vnitfni pretlak
= odolnost proti vysokym teplotam
= vystaveni vnéj§im vlivim
= vnejsi tepelny raz
= vnitrni tepelny raz
= prunik desté (zasklené)
= mechanické zatizeni

= odolnost proti narazu
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zadne jine certifikaty k prokazani vlastnosti nejsou potreba !
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Vykonnost solarniho kolektoru

k plose apertury A, k hrubé plose Ag
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Jaky sklon kolektoru ?

= priprava teplé vody
= celorocni optimum: 40-50°

= sklon 90°: pfinasi pokles zisku o cca 25 az 30 %

= podpora vytapeéeni

= vy§Si sklony pro omezeni letnich prebytku, zvySeni vyuziti v
zimnim obdobi

= zimni obdobi cca 20 % rocni vyuzitelné dopadlé energie

v v/

= konstrukéni integrace do fasady: srovnatelné zisky
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Vliv orientace kolektoru ?

= orientace kolektori x orientace stfechy

= zasadne orientovat  jihovychod — jih — jihozapad

dopadla energie -18 % -15% -6 % -3 %
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Zivotnost kolektoru ?

= zavisi na kvalite provedeni ...

= odolnost proti extrémnim staviim
= vysoke teploty a tlaky
= narazy
= zatizeni vétrem a snéhem
= teplotni Soky
protokol podle CSN EN 12975

kvalitni kolektor ma zivotnost spolehlivé nad 20 let

N
&)
+—
)
@)
-
@)
Q
@)
O
2
-
-
©
@)
<
§
e
@
-
i’
L




19/24

Jak velky solarni zasobnik ?

= priprava teplé vody

= 50 I/m? kolektorové plochy

= podpora vytapeni
= min. 70 I/m?kolektorové plochy

= zavisi, zda je zaroven zasobnikem pro jiny
zdroj tepla, napr. drevokotel, tepelné
cerpadlo

= zavisi na schopnosti teplotné vrstvit objem
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T AOV

KONTROLNI LIST INSTALACE
SOLARNi TEPELNE SOUSTAVY

Parametry solarmich kolektorl udavamych vyrobeem jsou doloZeny protckolem o
houskach v soulsdu s EN 12575 z skreditovane zhudebny

Pro udhyoeni kolektord jsou poudity nosné konstrukos dopoudens vyroboem
neboje jeich polEitl dolozene statidom vypodEm.

Objem sclarmiho z8sobniku odpovi p{cse:..larrld" kolektor(: 50 82 70 Lim?
(pfiprava teplé vody) 22100 I/m? (podpora wytipEni).

o o o o

Primarni ckruh sclérni scustavyje napinén zdravené nezdvadnou nemranoud
kapalinou s bodem twhnuti £ 20 *C (kontrola refrektometrem) a gH 2 § |
napinéni, kontrola lskmuscwvym papirkemn) 8 musi splfiovat dak | podminky
wyroboe kolektorl, pokud jsou stanoveny.

a v primarnim chruhu solami soustavy je zajisténc fadne odvzdusnéni / cdplynéni,

napf. instalad uzavirateinych advedusfiovadch amatur v neivés ich mistedh
sclami scustawvy.

O coveduingni primamihe chruhu j& bEhem provozu solarni soustavy odstavens
{rudni advadusnéni, automatidky odvaduifovad ventil zapojen pfed L=avirac
kohout).

a v primarnim chruhu solami soustavy je instalovan slespon ohentatni ménc
pritoku & pritok primarnim ckruhem je nastaven v mamesi 15 82 70 h.m2)
plodhy sclamich kolektor.

a "J’:Ed“l"y matenaly, tvarovky 2 priy poudie v |:nrrarr'|rr ckruhu v blizkosti
kolekton jsou odolné maximalnim teplotam (150 *C) a Hakim [= 2 bar) v
ProvozLL

O Proczved primarnihe ckruhu je polgito kovove potrubi, 5 vyloutenim
pozinkovaneho. Pro solami soustavy se zasklenymi kolektory nelze pouait
plastove potrubi.

O koledorod pole a Gseky potubl (kromé wingymysdh) s delkou nad 10 m jsou
\.}tavery prky pro kompenzad dilgfas 8 jsou v pravidelnych Gsecich uchyceny
k pevne konstrukci [viechny typy potrubi).

* Kontroin? g neni uréen pro soidmi soustavy e iones (Hein-teak)

KONTROLNI LIST INSTALACE
SOLARNI TEPELNE SOUSTAVY

o 0o oo o o O

O

a

ozvod je o palrEr' sounvislou tepelnou izoladl s teplo
pokud neni ’Fetrers _FJEd"_usr‘ln' take s odolnost
cdolnosti proti LW zafeni.

Tlouitka =pelns izz{acE samo 5talné izolovanydh rozved( je minimalné mwna
primén potrubi. U pizgd 1ich dvdjitych f::ﬂ'FS“[I"Id“ potubl miZes byt
tioustks izolace polovidni. L, svEtlosti nad D40 j2 moiné foudthu tepeing izolace
sniZit na z8kladé vypodu hospodame tousthy izolace.

Frimarni chruh selami soustavy je vybaven prvkem zmbmafiujidm cbracenému
proudéni vivem vztisku (zpéins klapka, tgmmgsifon 2 potubni smydky, plovak v
mefici pritoku, 8).).

Ko chruh je vybaven  akovou expanmmi nddobou undenou pro solami
soustavy jmatendl, tskovs cdoinost).

Expanzni nadoba je plipcjena na plivodnim potrubi ke kolektorim za zpétnou
klapkou ve sméru proudéni kapsaling.

Cibjem expanzni nadoby je minimalné 2.5 Im? plochy solarnich kolektorl.

Ctevirad tiak pojistnéhe ventilu je niZsi nebo l"\.r'y I‘l’SNI‘I’SlI"II‘I’L. dovolensmu
tlaku nejslabs ihe prdu solémi soustavy (napf. deskovy vymenik, zascbnik).

Mezi pcjlslr'yrr ventilem sclami scustavy = solamimi kalektory neni instslovana
uzavirad armatura.

Teplotni didle kolektoru .rzbel" \JEIJELI'I’I:[C—I"C v kolektoru v jimaee v kontektu s

shasrbseem nebo v plipgjovad tvarovos pfime na vystupu teploncsne kspaling =
kolekton.

Teplomi gidle zascbniku (rozbéhog) je umisténo v jimoe v Growni vyméniku =pla
{u zasoonikd s vnitfnim wyménikem) nebo v dolni Sasti z8scbniku (u z8scbnikl s
externim vyménikem).

Wystupni te;{._ta t=ple vody ze solarmiho 235 tf‘I’L}E xmezena na maxmalng
85°C, napi. Eermostatidgm trojosstnym sméSowvacim ventilem nebo nastavenim
[E”L.|SE[L. solarni soustavy. ‘-,'5-=l|.|: b:—ple vedy ze solarnihe zascbniku je
cpatfen temnostati dym troj cestnym smédovaam ventilem,

Frimarni ckruh sclami soustsvy je vybeven napouitéam = vypoustécim ventikem.

1 *  Kontroli i neni unéen pro solami scusavy ymETitowms (dem-Sesk)

Ceskosiwernsks smisinos? prosunetnl eergl (S55E), Novotndno Bvia 5, 11552 Prara 1, Jesks repuniis, Inh@mlemiomisonpoy

g Sastopovensicl smietnot o sLnetn | enengl (SEEE), Mouwdtno Buia 5 11558 Frare 1. dests repuoice, DI TIATIEISE
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Ekonomika solarnich soustav (TV)

= RODINNY DUM:
elektricka energie: 2940 KS/MWh (D45, primotop20), vcetné DPH
4 m? kolektoru, investice 85 tis. K¢, véetné DPH
meérné vyuzité zisky 400 kWh/m?.rok
uspora 1400 kWh/rok = 3340 Kc/rok (1. rok)
urokova sazba = diskont 0 % (vlastni) 4 % (pUjcka)
rust cen energie 8 %
navratnost 11 let 13 let

ZU: navratnost 6 let 6 let
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Ekonomika solarnich soustav (TV)

= RODINNY DUM:
plyn: 1240 KE/MWh (spalné teplo), vCetne DPH

4 m? kolektor(, investice 100 tis. Ké, véetné DPH

mérné vyuzité zisky 350 kWh/m?.rok

uspora 1400 kWh/rok / 75 % ucinnost = 2315 Kc/rok (1. rok)
urokova sazba = diskont 0 % (vlastni) 4 % (pujcka)
rust cen 8 %

navratnost 18 let 25 let

ZU: navratnost 12 let 15 let
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Ekonomika solarnich soustav

ekonomické vyhodnoceni

zavisi na

MNOHA KONKRETNICH

Navratnost solarni tepelné soustavy
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D
O Celkowy wyuZity zisk soustawy IW kWhirok 277
% Investitni naklady na soustavu IBEDDD KE 777
9 parametrech ,
- Dotace IEDDDD KE 277
. - Investice s dotaci 35000 Ke 297
C_G Diskontni mira I[] % 777
O Tempo rustu cen energie IB % 777
U? Cena energie |2.94 |P{z':,-"lc'l."'.|'hj
Uginnost zdroje IlDD % 277
Roéni dspora (1. rak) 4704 KE
Tabulka pro Vypocet Prosta doba navratnosti
Sy navratnosti na 74 et
iy Diskontovana doba navratnosti
8 . ' 5.6 let
= http://www.solar-info.cz
e

http://energie.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/134-navratnost-solarni-tepelne-soustavy
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Dekuji za pozornost

CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST .
PRD SLUNECNI ENERGH {CSSE] http:”WWW.SOIarnISpOIQC"OSt-CZ

MARI

L SRR FFAE

lechost.cz

UvoD O MNAS SOLARNI TEPLO AKTUALTTY AKCE KE STAZENI FOTOGALERIE ISES ODKAZY

AKTUALITY

olo

11.1.2011

Snizeni dotaci na Slovensku
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej
republiley planuje znizit vywiku dotacie
pre domacnosti na kdpu ...

OBNOVITEL
ENERGIE

http://lwww.solar-info.cz

I:nchrlck:l za |1er'| hucuv
Firmy Vyrobky Kalendai Dizkuse ypoéty Prace Zakony Hormy Publikace Casopisy Slovnik Videa E-shopy
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Mova rubrika Solarni kolektory na TZB-info shrnuje nejnovéjsi poznani o
H Normy a pravni pfedpisy solarnich kolektorech a celych solarnich soustavach uréenych k vytapéni,
B Teorie pripravé teplé vody, ohievu bazénové vody a chlazeni. Urena je jak
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