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ÚVODEM

Publikace seznamuje s programem po�ární zkou�ky v Mokrsku, kterou p ipravil kolektiv katedry 

ocelových a d ev ných konstrukcí stavební fakulty eského vysokého u ení technického v Praze. 
Hlavním cílem zkou�ky je ov ení p edpov di chování konstrukce administrativní budovy vystavené 

po�áru jako celku. Krom  po�ární odolnosti t í stropních konstruk ních systém  se zkou�í �est e�ení 

obvodových plá� . Výsledky zkou�ky umo�ní vyu�ití pokro ilých stavebních technologií a metod 
návrhu pro zvý�ení spolehlivosti a ekonomie e�ení po�ární odolnosti budov. Práce se promítnou do 

národních a evropských návrhových norem. 
Po�ární bezpe nost staveb je jedním ze �esti základních po�adavk  Sm rnice Rady 89/106/EHS ze 

dne 21.12.1988 o sbli�ování právních a správních p edpis lenských stát , které se týkají stavebních 

výrobk . V nárocích na po�ární bezpe nost staveb jsou zahrnuty díl í ásti: zachování nosnosti a 
stability konstrukce, omezení rozvoje a �í ení ohn  a kou e v objektu, omezení �í ení po�áru na 

sousední objekty, umo�n ní bezpe né evakuace osob a umo�n ní ú inného a bezpe ného zásahu 
jednotkám po�ární ochrany. Po�árn  in�enýrské e�ení vhodnou kombinací pasivní a aktivní po�ární 

ochrany zaji� uje nejvy��í bezpe nost osob a majetku p i po�áru. Zachování nosnosti a stability 
konstrukce za po�áru se v Evrop  posuzuje jako první mimo ádná kombinace zatí�ení, které je 

v návrhových normách popsáno v SN EN 1991-1-2:2003. Po�ární spolehlivost je e�ena v ástech 1-

2 norem, tj. SN EN 199x-1-2. Normy shrnují poslední poznatky a umo� ují dobrý popis chování 
jednotlivých prvk  za po�áru. Pokro ilé modely chování konstrukce jako celku jsou vyvinuty. 

Ov ení jejich p esnosti p i p edpov di teploty p i po�áru, p estupu tepla do konstrukce 
a mechanického chování konstrukce jako celku jsou aktuální otázkou po�árního návrhu konstrukce. 

V publikaci je v první kapitole uvedena Tisková zpráva, kterou laskav  p ipravila Beata Barto�ová 

z Donath-Burson-Marsteller. Druhá kapitola seznamuje s cíly zkou�ky a technickými podrobnostmi 
v e�tin , t etí kapitola v angli tin . P ehledné výkresy ve tvrté kapitole poskytují základní informaci 

o experimentálním objektu. Návrhu ocelobetonové desky se v nuje pátá kapitola. Po�ární zkou�ka 

v Moksku navazuje na zkou�ky, které m li pracovníci VUT v Praze p íle�itost uskute nit 
v Cardingtonu v roce 2003, viz kapitola 6, a v Ostrav  2006, viz kapitola 7. Zku�ební objekt se 

nachází p ed podzemním výukovým st ediskem Josef, o jeho� aktivitách a historii v osmé kapitole 
informuje prof. Ing. Jaroslav Pacovský, CSc. Na titulní stran  p ipravil ing. Jan Vídenský obrazové 

materiály z výstavby objektu a z po�ární zkou�ky v Cardingtonu. 
P íprava zkou�ky a m ení jsou sou ástí práce ve výzkumném centru integrovaného navrhování 

progresivních stavebních konstrukcí CIDEAS . 1M0579 a díl í cíle jsou, mimo jiné, podpo eny 

granty COST C26 Po�árn  odolné sty níky a GA R 103/07/1142 Metoda komponent pro po�ární 
návrh sty ník , jako� i výzkumným zám rem Ministerstva �kolství a mláde�e VZ MSM 6840770005 

Udr�itelná výstavba.
Více podrobností o po�ární zkou�ce lze nalézt na URL: fire.fsv.cvut.cz/firetest_Mokrsko. 

Franti�ek Wald, v Praze 25. 8. 2008 
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1 TISKOVÁ ZPRÁVA 

K est ohn m v Mokrsku 

Praha 30. ervence 2008 � Pra�ské eské vysoké u ení technické ( VUT) dokon uje t íleté
p ípravy na unikátní po�ární zkou�ku v Mokrsku v okrese P íbram. Ta ov í chování 
konstrukce administrativní budovy vystavené po�áru velkého rozsahu. Tematicky se navazuje 
na sedm velkých po�árních zkou�ek, které byly uskute n ny na skute ných budovách z oceli, 
betonu a d eva v Cardingtonu ve Velké Británii. Po�ár jednoho podla�í budovy, který se v 
Mokrsku uskute ní 18. zá í, poskytne podklady o rozvoji teplot a chování nosné konstrukce i 
obvodových plá�  b hem zah ívání i p i chladnutí po po�áru. Jde o první akci takového 
rozsahu v eské republice i ve st ední Evrop .

�Evropské po�ární návrhové normy, které umo� ují dob e p edpov d t chování jednotlivých 
konstruk ních prvk  za zvý�ených teplot, vycházejí z výsledk  experiment  v laboratorních 
podmínkách,� íká prof. Franti�ek Wald, z katedry ocelových a d ev ných konstrukcí stavební 
fakulty VUT v Praze. �Ukazuje se v�ak, �e to není dosta ující. Pou ením byl kolaps budov 
sv tového obchodního centra v New Yorku 11. zá í 2001, kde se n které budovy zasa�ené 
ástmi dvoj at, nap . WTC7, nechovaly tak spolehliv , jak se p i jejich návrhu p edpokládalo. 

Pro zaji�t ní vysoké po�ární odolnosti staveb a pro spolehliv j�í ekonomické e�ení 
stavebních konstrukcí jsou k dispozici teoretické podklady a návrhové modely, jejich ov ení
zkou�kami na skute ných objektech je nenahraditelné,� dodává profesor Wald.  

Hlavním cílem po�ární zkou�ky, její� provedení je podporováno z národních i mezinárodních 
grant , je ov ení p edpov di chování konstrukce administrativní budovy vystavené po�áru 
jako celku. Krom  po�ární odolnosti t í typ  stropních konstrukcí se bude zkou�et i �est e�ení 
obvodových plá�  s izolacemi z minerální vlny. Výsledky zkou�ky umo�ní vyu�ití 
pokro ilých stavebních technologií a metod návrhu a zvý�ení spolehlivosti a ekonomie e�ení 
po�ární odolnosti. Výsledky prací se promítnou do národních a evropských po�árních 
návrhových norem. 

�Ú inná ochrana �ivot , zdraví a majetku p ed po�áry je výsledkem spolup sobení celé ady 
faktor ,� íká plk. Rudolf Kaiser, editel odboru prevence Generálního editelství Hasi ského
záchranného sboru R. �Selhání kteréhokoliv z nich m �e mít dalekosáhlé následky. A ka�dá 
p íle�itost ov it chování konstrukce v praxi usnad uje výb r ideální formy protipo�ární 
prevence. V p ípad  po�áru navíc umo� uje odhadnout situaci s v t�í p esností a detailn ji 
naplánovat zásah hasi ského sboru. V takovém p ípad  je ka�dá minuta drahá,� dodává plk. 
Kaiser.

Na zkou�ce se krom VUT, které je nositelem projektu, podílejí i Ústav teoretické a 
aplikované mechaniky (ÚTAM AV R), Pavus a.s., The University of Sheffield, Slovenská 
technická univerzita v Bratislav , Generální editelství hasi ského záchranného sboru MV 

R, Profesní komora po�ární ochrany a ada spole ností odpovídajících za realizaci 
konstrukce. Experimentální budovu v objemu t í milion  korun financovali sponzo i projektu 
ArcelorMittal Long Carbon R&D Centre, EXCON a.s., Rockwool a.s., Promat s.r.o., 
HAIRONVILLE VIKAM s.r.o., Metrostav a.s., TBG Metrostav s.r.o., DYWIDAG PREFA 
a.s., Kovové profily s.r.o., Kingspan a.s., SGB a Hünnebeck CZ s.r.o., Skála a Vít s.r.o. a 
dal�í. Mediálním partnerem je asopis Konstrukce. 

Kontakt:
Donath-Burson-Marsteller 
Beata Barto�ová  
Tel.: 224 211 220, email: beata.bartosova@bm.com
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2 POPIS ZKOU�KY 

2.1 Úvod 

Z ícení budov sv tového obchodního centra v New Yorku 11. zá í 2001, zvlá�t  objektu 

WTC7, obrátil pozornost in�enýr  k chování sty ník  za po�áru. Podle v t�iny odborník

zap í inilo jeho progresivní kolaps poru�ení sty ník .

Analýza chování konstrukce za po�áru se stává b �nou praxí p i jejím návrhu. P edpov

chování jednotlivých prvk  za zvý�ených teplot je v evropských normách na velmi vysoké 

úrovni. Pro p echod od navrhování jednotlivých prvk  k ekonomi t j�ímu a spolehliv j�ímu

e�ení konstrukce jako celku jsou zkou�ky na celých konstrukcích zcela zásadní. Základem 

takovýchto zkou�ek bylo sedm velkých po�árních zkou�ek na ocelové, jedna na betonové a 

dv  na d ev né konstrukci v laborato i v Cardingtonu ve Velké Británii v letech 1998 a� 

2003. Od té doby bylo provedeno p t po�árních zkou�ek na celých budovách. Zkou�ka v 

Mokrsku 18.9.2009 rozvíjí zde získané poznatky.  

2.2 Cíle projektu 

Po�ární zkou�ka ov í celkové chování konstrukce vystavené po�áru, co� nelze uskute nit

pouze na jednotlivých prvcích. P edpokládá se, �e zkou�ka potvrdí správnost pokro ilého

integrovaného návrhu, který zahrnuje i fázi chladnutí a zm ny materiálu b hem chladnutí a po 

po�áru. Krom  t í typ  stropní konstrukce se ov uje pr b h teplot ve sty nících se zvý�enou 

po�ární odolností. P ípoje s elní deskou, které byly optimalizovány metodou komponent, 

jsou áste n  po�árn  chrán ny betonovou deskou. Ocelobetonová deska, která b hem po�áru 

p ená�í zatí�ení membránovým p sobením, je sp a�ena se dv ma typy nosník , které 

výraznou úsporou hmotnosti �et í �ivotní prost edí, s prolamovanými stropními nosníky a se 

stropními nosníky s vlnitou stojinou. Po�árn  nechrán né prolamované nosníky s variabilním 

tvarem otvor  ve stojin  Angelina se navrhují pomocí pokro ilých výpo etních model  a 

vynikají moderním estetickým p sobením. Po�árn  nechrán né nosníky s vlnitou stojinou 

umo� ují jejich realizaci tlou� ky plechu pouze 4 mm. Pr vlaky a okrajové nosníky jsou 

e�eny s deskovou po�ární ochranou. Na jedné tvrtin  stropní konstrukce o rozm rech 6 x 9 

metr  bude zkoumána únosnost stropu s p edepnutými dutými betonovými panely. Podrobn

bude vy�et ován rozvoj teploty v po�árn  chrán ných sloupech, které jsou v konstrukci 

kombinovány s po�árn  nechrán nými stropy. Na st nách budovy, které jsou tvo eny

z nosných kazet, trapézových plech  a sendvi ových panel , bude zkoumán p estup tepla a 

chování za vysokých teplot. Bude m ena teplota, vlhkost a nap tí betonových a sádrových 

st n vystavených p irozenému po�áru.  
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2.3 Konstrukce 

Objekt p edstavuje ást jednoho podla�í administrativní budovy o rozm rech 18 x 12 m, viz 

obr. 2.1. Ocelobetonová deska je navr�ena na rozp tí 9 x 6 m. Sloupy z profilu HEB 180 jsou 

po�árn  chrán ny. Prolamované nosníky mají vý�ku 395 mm a jsou vyrobeny z IPE 270. 

Nosníky s vlnitou stojinou mají pásnice �í ky 220 mm, tlou� ky 15 mm. Stojina je z plechu 

tlou� ky 2,5 mm o vý�ce 500 mm. Okrajové nosníky jsou z profilu IPE 400. Vodorovná 

tuhost rámu je zaji�t na betonovou st nou tlou� ky 250 mm a dv ma ztu�idly z úhelník

L 80 x 8. P ípoj elní deskou se zvý�enou po�ární odolností je navr�en z plechu 10 mm a se 

ty mi �rouby M16. Horní dva jsou zabetonovány v desce. Prost  podep ená �elezobetonová 

deska je betonována do trapézových plech  CF46 (Cofraplus 0,75 mm) o celkové tlou� ce

120 mm (60 + 60 mm). Krychelná pevnost pou�itého betonu je 30 N/mm3 a pevnost výztu�né 

sít  ø 5 mm 100/100mm je 500 MPa. P edepnuté duté panely Spiroll vý�ky 320 mm jsou 

navr�eny na rozp tí 9 m. Dv  obvodové st ny jsou tvo eny nosnými kazetami, minerální 

vlnou a vn j�ími trapézovými plechy a dal�í dv  st ny tvo í sendvi ové panely tlou� ky 

150 mm vypln né minerální vlnou. Po�ární ochrana sloup , pr vlak , okrajových nosník  a 

ztu�idel je e�ena pro po�ární odolnost R60.  
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Obr. 2.1 Schéma konstrukce pro po�ární zkou�ku na experimentálním objektu 

Fig. 3.1 Structural scheme for fire test on experimental building 
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2.4 Zatí�ení 
Mechanické zatí�ení je navr�eno tak, aby odpovídalo b �né administrativní budov , kde se 

prom nné zatí�ení pohybuje v rozp tí 2,5 a� 3,5 kN/m2. Za po�ární situace je statisticky 
ov eno, �e mechanické zatí�ení nedosahuje nejv t�ích hodnot. Skute ná vlastní tíha 

zkou�ené konstrukce p edstavuje 2,6 kN/m2. P i zkou�ce je prom nné zatí�ení 3,0 kN/m2

vytvo eno pytli s pískem (78 pytl , ka�dý po 900 kg). Toto zatí�ení odpovídá p i návrhu na 
mezním stavu únosnosti za b �né teploty prom nnému zatí�ení 3,0 kN/m2 a zatí�ení 

podlahami a p í kami 1,0 kN/m2, v charakteristických hodnotách. Pou�ité zatí�ení p ekro í
p edpokládanou únosnost za po�ární situace, která je pro zjednodu�ený model stropní 

konstrukce vypo ítána na 3,49 kN/m2, asi o 60%.  
Po�ární zatí�ení je tvo eno d ev nými hranoly 50 x 50 x 1000 mm. V po�árním úseku je 

rozmíst no 50 hranic po 12 patrech, tj. asi 35,5 kg/m2 d eva, co� je asi 620 MJ/m2. Po�ární 

zatí�ení b �né administrativní budovy p i jejím návrhu je stanoveno na 420 MJ/m2. Navr�ené 
mno�ství paliva p esahuje o asi 50% mno�ství, které se nachází v budov  tohoto ur ení.

Ventilace je zaji�t na okenními otvory, které odpovídají moderní podla�ní budov . Parapet 
dosahuje do vý�ky 1 m a okna mají vý�ku 2,54 m a celkovou délku 8,00 m. V oknech není 

sklen ná výpl . Maximální teplota plynu, která byla p edpov zena parametrickou teplotní 

k ivkou, 1057°C bude dosa�ena po 60 min po�áru, viz. obr. 2.2. Fáze chladnutí je spo ítána 
na p ibli�n  90 min.  

2.5 M ení
Pro m ení teplot se plánuje 136 termo lánk , z toho pro m ení teploty plynu 12 kus ,

sty ník  31 kus , stropnic 13 kus , st n 9 kus , sloup  9 kus , betonové desky 14 kus  a 
ohrani ujících konstrukcí 56 kus . Deformace budou m eny na deseti místech konstrukce z 

le�ení, které je umíst no 1,5 m nad stropem zku�ební budovy. Geodeticky budou deformace 
m eny trigonometricky pomocí osmi ty í na strop . Sedm tenzometr , které mohou m it 

pom rné deformace p i teplotách do 1200 °C, je p ipevn no na stojiny nosník  pro stanovení 

rozvoje vnit ních sil v konstrukci p i po�áru. P t videokamer a t i termokamery umo�ní 
záznam chování konstrukce a rozvoje teplot v konstrukci a ve st nách.

2.6 Partne i projektu 
Nositelé výzkumných projekt : VUT v Praze, ÚTAM AV R, Pavus a.s.,  

The University of Sheffield, STU Bratislava 
Partne i projektu: G HZS MV R, PKPO 

Partne i pro konstrukci: ArcelorMittal Long Carbon R&D Centre, EXCON a.s., Rockwool 
a.s., Promat s.r.o., HAIRONVILLE VIKAM s.r.o., Metrostav a.s., TBG Metrostav s.r.o., 

DYWIDAG PREFA a.s., Kovové profily s.r.o., Kingspan a.s., HILTI R spol. s r.o., 

SGB a Hünnebeck CZ s.r.o., Skála a Vít s.r.o. 
Mediální partner: Konstrukce 
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3 TEST DESCRIPTION 

3.1 Introduction 

Failure of the Word Trade Centre on 11th September 2001, namely the WTC 7 building, 

alerted the engineering profession to the possibility of connection failure under fire 

conditions. The failure of the connections is thought, by some, to have initiated the 

progressive collapse.

The prediction of the element behaviour at elevated temperature reached in structural 

Eurocodes high level. The global analysis of the structure during the fire starts to be the 

common practice of today�s fire design. For the change from the element design to the design 

of the whole structure the tests on the whole structures are crucial. The background of this test 

is seven large fire tests on the steel structure, one on concrete and two on timber structures in 

Cardington laboratory from 1998 till 2003. Since then five fire tests on whole structure were 

performed. The prepared test in Mokrsko 18th September 2009 is contributing to this 

knowledge. 

3.2 Project targets 

The main goal of the fire test is overall behaviour of the structure, which may not be observed 

on the separate elements. The experiment is expected to confirm the advanced integrated fire 

design including cooling and material behaviour during the cooling phase and after the fire. 

Except of the tree types of flooring systems the temperatures in the connections with 

improved fire resistance are measured. The header plate connections with the end plates 

partially located in concrete slab were optimised for fire resistance by component method. 

Under the concrete slabs, which is expected to carry the load at elevated temperature by its 

membrane actions, will be studied two types of beams: the fire unprotected cellular beams 

with latest design of openings, which are allowed by informatics improvements and are called 

the Angelina beams, and the fire unprotected beams with corrugated webs. The work is 

focused on the temperatures in the beam webs and its behaviour at elevated temperatures. The 

edge beams will be fire protected by boarding. The resistance of the decking of the 

prefabricated panels with hollow core openings will be studied on a quarter of the floor on 

field of 9 to 6 m. The behaviour and the heat transfer will be studied on the walls from 

structural linear trays with trapezoidal sheets and sandwich panels of real size. The concrete 

and plaster walls will allow to measure the temperatures, the humidity and stresses in case of 

exposing of a fire. 
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3.3 Structure 

The structure represents one floor of the administrative building of size 18 x 12 m, see 

Fig. 3.1. The composite slab is designed with a span 9 to 6 m. The fire protected columns are 

prepared from HEB 180 sections. The height of the cellular beams made of IPE 270 section is 

395 mm. The beams with corrugated webs have flanges 220 x 15 mm and web 2.5 mm thick 

with height 500 mm. The edge beams are from sections IPE 400. The horizontal stiffness of 

the frame is reached by concrete walls with 250 mm thickness and two cross braces  

of L 80x8. The header plate connections are designed with plate thickness 10 mm and four  

M 16 bolts partially placed in concrete deck. The deck is a simple trapezoidal composite slab 

of overall thickness 120 mm with sheeting CF46 (Cofraplus 0.75 mm) and concrete of 

characteristic cubic strength of 30 N/mm3 reinforced by a ductile mesh ø 5 mm 100/100mm; 

fyr = 500 MPa. The prefabricated panels of height 320 mm with hollow core openings form a 

span 9 m. Two walls are composed cladding: linear trays, mineral wool and external 

corrugated sheets. Two other walls are made of sandwich panels of thickness 150 mm filled 

with mineral wool. The fire protection of columns, primary and edge beams as well as 

bracings is designed for R60. 

3.4 The load 

The mechanical load is designed to correspond the regular administrative building, where the 

regular variable load is from 2.5 to 3.5 kN/m2. On the test building the applied permanent 

load is 2.6 kN/m2. The variable load 3.0 kN/m2 is created by sand bags (78 bags of 900 kg 

each). It was statistically approved, that the structure is loaded at accidental action not by 

maximal mechanical load. The applied load during the test corresponds for the Ultimate Limit 

State design at ambient temperature to the variable load 3.0 kN/m2 and to the load from 

missing flooring and internal walls 1.0 kN/m2, in the characteristic values. The level of 

loading exceeds of about 60% the predicted resistance under the fire situation, which is 

calculated for the slab by simple model as 3.49 kN/m2 only. 

The applied fire load is created by timber battens 50 x 50 x 1000 mm, 50 piles with 12 rows 

in a pile, e.g. about 35.5 kg/m2 of timber, which is about 620 MJ/m2. The design fire load 

exceeds the fire load of regular administrative building, which is 420 MJ/ m2, of about 50%. 

The regular openings of such type of building will ventilate the fire; the windows have sill 

1 m, height 2.54 m, length 8.0 m. No glass will be installed. Maximal gas temperature, which 

was predicted by parametrical fire curve 1057 °C, is expected to be reached at 60 min, see 

Fig. 3.2. The cooling phase will take about 90 min.  
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3.5 Measurement 

Measurements consist of 136 thermocouples to measure gas (12 pcs.), structural connections 

(31 pcs.), secondary beams (13 pcs.), walls (9 pcs.), columns (9 pcs.), slab (14 pcs.) and 

enclosures (56 pcs.) temperatures. The deformations will be measured from the scaffold 

located 1.5 m above the structure in 10 points and geodetically on long distance from towers 

in 8 points. Seven pieces of high temperature strain gauges will be located on the beam webs 

to predict the forces for connection design. Five video and tree thermo cameras will allow 

recording the structural behaviour and temperature developments in the structure and walls.  

3.6 Project partners 

Grant holders: CTU in Prague, ÚTAM AV R, Pavus a.s., The University of Sheffield,  

STU Bratislava 

Advisory board: G  HZS MV R, PKPO 

Structural partners: ArcelorMittal Long Carbon R&D Centre, EXCON a.s., Rockwool a.s., 

Promat s.r.o., HAIRONVILLE VIKAM s.r.o., Metrostav a.s., TBG Metrostav s.r.o., 

DYWIDAG PREFA a.s., Kovové profily s.r.o., Kingspan a.s., HILTI R spol. s r.o., 

SGB a Hünnebeck CZ s.r.o., Skála a Vít s.r.o. 

Medial partner: Konstrukce 

4 VÝKRESOVÁ DOKUMENTACE STAVBY 

Výkresovou dokumentaci experimentálního objektu p ipravil Ing. Petr Kyzlík EXCON a.s. ve 

dvou etapách, ve form  úvodního projektu a dílenské dokumentace. Pro tuto monografii 

upravila p ehledné výkresy Ing. Petra Kallerová. 
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5 NÁVRH OCELOBETONOVÉ DESKY 

Vhodn  navr�ená ocelobetonová deska, i po�árn  nechrán ná, výrazn  zvy�uje po�ární 

odolnost nosné konstrukce. Na její jednoduchý a spolehlivý po�ární návrh je v sou asné dob

zam eno n kolik evropských projekt . Krom e�ení po�ární odolnosti sty ník  m �e 

po�ární experiment p inést zásadní poznatky o jejím chování se spojení s prolamovanými 

nosníky a nosníky s vlnitou stojinou. Krom  návrhu stropu na VUT v Praze byla deska 

po�árn e�ena Ing. Magdalénou �tujberovou, PhD. z STU Bratislava a prof. Ianem 

Burgessem z The University of Sheffield. Výstupy z programu VULCAN, viz URL:  

fire-research.group.shef.ac.uk, jsou dokumentovány dále. Na obr. 5.1 je zachycena p edpov

deformace ocelobetonové desky 9 x 12 m. Deformace nechrán ných prolamovaných nosník

pod deskou 9 x 12 m je ukázána na obr. 5.2. P edpokládané hlavní trhliny v ocelobetonové 

desce 9 x 12 m jsou zobrazeny na obr. 5.3. Pr hyb ocelobetonové desky 9 x 12 m, ve st edu a 

ve tvrtin  rozp tí, a chrán ného obvodového nosníku 9 m je dokumentován na obr. 5.4. 

Obr. 5.1 Deformace ocelobetonové desky 9 x 12 m, program VULCAN, The University of 
Sheffield

Fig. 5.1 Deformation of the slab 9 x 12 m, program VULCAN, The University of Sheffield  

Obr. 5.2 Deformace nechrán ných prolamovaných nosník  pod deskou 9 x 12 m 

Fig. 5.2 Deformations of unprotected cellular beams under the slab 9 x 12 m  
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Obr. 5.3 P edpokládané hlavní trhliny v ocelobetonové desce 9 x 12 m

Fig. 5.3 Expected cracking of the steel concrete composite slab 9 x 12 m 

Obr. 5.4 P edpokládaný pr hyb ocelobetonové desky 9 x 12 m,  
ve st edu a ve tvrtin  rozp tí 9 m, a chrán ného obvodového nosníku 9 m

Fig. 5.4 Expected deformation of the slab 9 x 12 m,  
in the centre and quarter of the span 9 m, and of the protected edge beam 9 m  
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6 Po�ární zkou�ka v Cardingtonu  

V p ísp vku dále je popsána po�ární zkou�ka v Cardingtonu v roce 2003. 

PO�ÁRNÍ EXPERIMENT 
NA OSMIPODLA�NÍM OBJEKTU 
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M. Bene�1, F. Wald1, P. H ebíková1, M. Chladná2 a J. Pa�ek3

1 VUT, Fakulta stavební, Katedra ocelových konstrukcí, 
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ABSTRACT 

This paper presents the fire test conducted in the Large Building Test Facility in Cardington 
by Czech Technical University in Prague, British Research Establishment, University 
Coimbra, Technical University in Bratislava and University of Sheffield under the EU Fifth 
framework program HPRI � CV 5535 on January 16th 2003.  The test was performed on the 
full-scale eight-story building, which had been designed and constructed as a typical multi-
storey office building, see Fig. 1. This seventh fire test on the building was designed 
to investigate the temperature distribution and internal forces in connections as well as 
the behaviour of the composite floor slab. The paper is focussed to the test preparation, 
execution and the major observations. The behaviour of the connections observed during 
the test is discussed. 

ÚVOD

Laborato  pro zkou�ky velkého rozsahu (LBTF) v Cardingtonu je unikátní zku�ební prostor 
o rozm rech 48 m x 65 m x 250 m umíst ný v bývalém hangáru pro vzducholod , viz obr. 1a 
[1]. V hale je krom  dal�ích men�ích experimentálních staveb �estipodla�ní d ev ný,
sedmipodla�ní �elezobetonový a osmipodla�ní ocelobetonový objekt. Zkou�ky na budovách 
ve skute ném m ítku jsou zam eny na spolup sobení prvk , na konstruk ní celistvost p i
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výbuchu a na zkou�ky po�ární spolehlivosti, viz [2], na zkou�ky, které na ástech konstrukce 
nelze provést. 

a)  b)

Obr. 1: a) Pohled na zkou�ený objekt a b) do po�árního úseku pro zkou�ku celistvosti, 
�ipkami ozna en rozsah tepelné protipo�ární izolace nosné konstrukce 

Ocelobetonový objekt je navr�en jako typická moderní administrativní budova o u�itné plo�e 
945 m2, viz obr. 1. Objekt je vysoký 33 m o p dorysných rozm rech 21 m x 45 m se t emi 
trakty 6 m + 9 m + 6 m o p ti polích rozp tí 9 m. Konstrukce je v obou sm rech ztu�ena 
diagonálními ztu�idly umíst nými kolem t í p ístupových svislých �achet, viz obr. 2 [1]. 
Ocelové nosníky jsou navr�eny z otev ených profil  I jako prost  ulo�ené a jsou sp a�eny
trny s plechobetonovou deskou o tlou� ce 130 mm z profilovaných plech  a betonu s lehkým 
kamenivem. Deska je vyztu�ena jednou vrstvou sítí trhlinové výztu�e. 

Tabulka 1:P ehled po�ární experiment  na sp a�eném ocelobetonovém objektu 
v laborato i LBTF v Cardingtonu 

Zkou�ka Organizace Zam ení experimentu Plocha (m2) Podla�í 
1 British Steel Únosnost nosníku v konstrukci 24 7 
2 British Steel Chování jedné p í né vazby 53 4 
3 British Steel Rohový po�ární úsek 76 2 
4 BRE Rohový po�ární úsek 54 3 
5 BRE Rozsáhlý po�ární úsek 340 3 
6 British Steel P irozený po�ár kancelá e 136 2 
7 VUT Konstruk ní celistvost 77 3 

Na ocelobetonovém objektu bylo provedeno sedm hlavních po�árních experiment  [3]. Jejich 
cílem bylo sledovat chování objektu vystaveného po�ární situaci, viz tab. 1 a tab. 2. První 
experiment byl zam en na nosník za vysokých teplot p i skute ných okrajových 
podmínkách. P i experimentu . 2 byla zatí�ena teplotou jedna celá p í ná vazba  Pro tyto 
zkou�ky se zah ívalo plynovými ho áky, viz [4]. Pro dal�í zkou�ky byly spalovány d ev né
hranoly nebo kancelá ské vybavení, zkou�ka . 6. Zkou�ky . 3 a� . 6 prov ovaly p sobení
ocelobetonové stropní desky a vedly ke zvý�ení spolehlivosti tohoto typu konstrukcí. 
Mechanické zatí�ení bylo vná�eno pytli s pískem. Pr b h ho ení u zkou�ky . 3 a� 5 byl 
ovlivn n omezením p ívodu kyslíku. U po�ární spolehlivosti se vycházelo z moderní 
koncepce, kdy se tla ené prvky (sloupy) chrání tepeln  izola ním materiálem, viz [5], 
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a ocelobetonové stropy a ohýbané konstruk ní prvky po�ární vyhoví bez ochrany. P i v�ech 
zkou�kách se potvrdilo dobré chování ocelové konstrukce zatí�ené p irozeným po�árem. Mezi 
typické poruchy sty ník  za vysokých teplot pat í boulení tla ené pásnice, ztráta únosnosti 
�roub  ve smyku u p ípoj  s deskou na stojin  nosníku a p etr�ení jedné strany elní desky 
ve fázi chladnutí konstrukce bez ztráty její únosnosti ve smyku. Na experimentech byly 
ov eny modely rozlo�ení teploty ve sty nících, viz [6]. Hlavní p ínos experiment
na skute ných objektech lze spat ovat v popisu chování ocelobetonové desky za vysokých 
teplot. Zkou�ka navr�ená pod vedením pracovník  z VUT navázala na poznatky z kolapsu 
WTC 11. zá í 2001 a zam ila se na konstruk ní celistvost objektu p i zatí�ení po�árem, viz 
[7]. 

9000 9000 9000 9000 9000 
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Obr. 2: P dorys typického podla�í se schematickým ozna ením umíst ní
po�árních experiment , zkou�ka VUT v Praze je ozna ena 

Tabulka 2: Hlavní charakteristiky experiment  na sp a�eném ocelobetonovém objektu 
Zkou�ka Zatí�ení Teploty (°C) Deformace (mm) as (min.)

po�ární G + %Q vzduchu oceli nejv t�í zbytkové 
1 plynem 30% 913 875 232 113 170 
2 plynem 30% 820 800 445 265 125 
3 45 kgm-2 30% 1020 950 325 425 75 
4 45 kgm-2 30% 1000 903 269 160 114 
5 40 kgm-2 30% - 691 557 481 70 
6 46 kgm-2 30% - 1060 610 - 40 
7 40 kgm-2 56% 1108 1088 ~1220 925 55 

ZKOU�KA KONSTRUK NÍ CELISTVOSTI 

Hlavními cíli zkou�ky bylo získání poznatk  o rozvoji teploty ve sty nících konstrukce, 
o vnit ních silách ve sty nících a o chování sp a�ené desky, viz [8]. Pro experiment byl na 
t etím podla�í vytvo en po�ární úsek o rozm rech 7 m x 11 m, viz obr. 2, zkou�ena byla 
stropní deska nad t etím podla�ím. St ny úseku byly navr�eny 1 m vn  sloup . Byly tvo eny 
p í kami ze sádrokartonových desek (tlou� ky 15 + 12,5 + 15 mm, tepelné vodivosti 

p = 0,20 W m-1°K-1) na ocelových tenkost nných profilech. Sádrokartonové desky byly 
ukon eny 0,5 m pod stropem. Mezera byla uzav ena roho�í z k emi itých vláken, tak aby 
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byla umo�n na volná deformace stropu. U obvodového plá�t  byl vytvo en ventila ní otvor 
o vý�ce 1,27 m a délce 9 m nad sádrokartonovou p í kou, obr. 1.

Sloupy uvnit  po�árního úseku byly ochrán ny protipo�árním nást ikem (Cafco 300) 
o tlou� ce 15 mm na bázi vermiculitu (o tepelné vodivosti p = 0,078 W m-1°K-1) � vnit ní
sloupy (D2, E2) pod sty níky s nosníky a vn j�í sloupy (D1, E1) a� ke stropní desce v etn
ástí p ipojovaných nosník  o délce 1,2 m. Ocelová konstrukce stropu v po�árním úseku byla 

bez tepelné izolace. Budova byla navr�ena na 3,65 kN/m2 stálého zatí�ení a 3,5 kN/m2

nahodilého zatí�ení. Pytle s pískem, ka�dý o tíze 11 kN, p edstavovaly ve tvrtém podla�í na 
plo�e 18 m x 10,5 m b hem zkou�ky plné stálé a dlouhodobé nahodilé zatí�ení v etn  56% 
krátkodobého nahodilého zatí�ení. Po�ární zatí�ení 40 kg/m2 tvo ilo celkem 32 hranic 
z d ev ných hranol  50 x 50 x 1000 mm o vlhkosti 11,8%. 

K m ení bylo pou�ito p es 250 sníma . Pro stanovení teplot v po�árním úseku, na nosnících 
a sty nících a v betonové desce zaznamenávalo 148 termo lánk . Vnit ní síly ve sty nících
byly ur ovány z deseti vysokoteplotních tenzometr  (HITEC PRODUCTS, INC., HBWAH-
12-250-6NL). Napjatost v tepeln  izolovaných sloupech a v ocelobetonové desce byla 
vy�et ována 57 tenzometry. 37 induktivních sníma  deformací zachycovalo zm nu
geometrie konstrukce. Sníma e byly propojeny s úst ednou Orion Delta, která data ode ítala, 
p evád la a zaznamenala. Data byla ukládána k vyhodnocení p ipojeným osobním po íta em. 
K popisu pr b hu ho ení a deformace sloup  a stropní desky slou�ilo deset videokamer. Dv
termokamery (FLIR 695 PM) s objektivy o úhlu 6° zaznamenávaly teploty na sty nících
a konstrukci s rozli�ením 24 x 24 mm. Na p íprav  zkou�ky se po dobu t i a p l m síce
podílelo 19 pracovník  (dva doktorandi a ty i pracovníci z eského vysokého u ení
technického v Praze, osm pracovník  z British Research Establishment v Watfordu, dva 
doktorandi a jeden pracovník z University v Coimb e, jedna doktorandka z Technické 
university v Bratislav  a jeden kolega z University v Sheffieldu).
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Obr. 3: Porovnání p edpov di teploty v po�árním úseku, prEN 1991-2, p íloha B, 
s nam enými hodnotami 

TEPLOTY V PO�ÁRNÍM ÚSEKU A STY NÍKU

Vhodnou volbou po�árního zatí�ení a velikostí otvor  bylo dosa�eno dlouhého po�áru 
s pozvolným rozvojem bez výrazného p eskoku (flashover) p i omezeném rozvoji kou e.
Pr b h ho ení byl ízen ventilací. Obr. 3 zachycuje p edpov d ný a skute ný pr b h teplot 
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v po�árním úseku (teplota je m ena 0,3 m pod stropem ve st edu po�árního úseku; vzadu 
0,5 m od zadní st ny; ve st edu a 0,5 m od ela budovy). Nejvy��í nam ená teplota vzduchu, 
1108°C, v úseku byla v 55 minut . Nejvy��í teplota v ocelové konstrukci byla nam ena
v 57 minut , 1088°C, ve st edu nosníku. Nejv t�í pr hyb stropní desky se nepoda ilo
zaznamenat pr hybom ry (s rozsahem 1000 mm). Ze záznamu z videokamery lze ode íst
p ibli�n  1220 mm. Zbytkový pr hyb konstrukce byl zm en po vychladnutí konstrukce po 
48 hodinách a dosahoval 925 mm. Koncentrací hmoty jsou sty níky konstrukce b hem 
zah ívání chladn j�í vzhledem k nosník m. P i chladnutí se stávají teplej�ími, viz grafy na 
obr. 4 a záb ry z termokamery na obr. 5. 
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Obr. 4: Rozlo�ení teplot ve sty níku nosníku na pr vlak deskou na stojin

a)   b)
Obr. 5: Záb ry z termokamery p i a) zah ívání (teplota horního �roubu ve sty níku

664°C); b) chladnutí (teplota horního �roubu ve sty níku 687°C) 

a)   b)
Obr. 6: a) Ovalizace otvor  u p ípoje nosníku na pr vlak deskou na stojin ;

b) poru�ení p ípoje nosníku na sloup elní deskou jejím p etr�ením na jedné stran
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ZÁV RY

V pr b hu testu nedo�lo k progresivnímu kolapsu konstrukce, p esto�e mechanické zatí�ení 
p ekro ilo výrazn  návrhové hodnoty (56% u�itného) a teplota v ocelových nosnících 
p ekro ila 1000°C. B hem chladnutí konstrukce do�lo k poru�ení sty ník  prasknutím 
poloviny elní desky podél svaru a ovalizací otvor  pro �rouby u sty ník  plechy na stojin ,
viz obr. 6. K poru�ení �roub  ani ke ztrát  smykové únosnosti p ípoje nedo�lo. 

Nam ené vnit ní síly ve sty nících potvrdily p edpoklady z numerických simulací 
problematiky, viz [9], a z po�adavk  na celistvost konstrukce p i mimo ádných situacích. 
Prokázal se p íznivý vliv sp a�ené betonové desky na únosnost stropní konstrukce, viz [10].  

Lokální boulení dolní pásnice ve sty nících konstrukce za b �ných teplot nerozhoduje a p i
návrhu se uva�uje zjednodu�en . Za vysokých teplot lokální boulení je t eba zohlednit, 
proto�e oblast sty níku ovliv uje p erozd lení vnit ních sil a degradace materiálových 
vlastností. Na tuto problematiku se zam í dal�í výzkumné práce.  
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7 Po�ární zkou�ka v Ostrav

V p ísp vku dále je popsána po�ární zkou�ka v Ostrav  v roce 2006. 

PO�ÁRNÍ ZKOU�KA NA OBJEKTU 
Petra Kallerová, Franti�ek Wald, Zden k Sokol, Pavel Zíma, Milo� Drdácký 

eské vysoké u ení v Praze, URL: ocel-drevo.fsv.cvut.cz 
Ústav teoretické a aplikované mechaniky, AV 

Hlavním cílem zkou�ky eského vysokého u ení technického v Praze v roce 2006 bylo prohloubení 
poznatk  o teplot  sty ník  a vnit ních silách v konstrukci. Dále se studovalo chování nosník
v konstrukci za zvý�ených teplot, oh ev prvku vn  po�árního úseku a sloupu p i lokálním po�áru a 
rozvoj teploty v sendvi ovém panelu, v panelu na bázi d eva a v d evobetonovém prvku. 

Úvod
Zkou�ky jednotlivých konstruk ních prvk , nosník , sloup  a sty níku, ve zku�ebních pecích za 
vysokých teplot pomohly p ipravit návrhové modely jejich po�ární odolnosti, viz [1]. Chování celé 
konstrukce vystavené po�áru lze ale ov it pouze zkou�kou na skute ných objektech. K dispozici je 
pouze n kolik zkou�ek, z nich� nejznám j�í je deset zkou�ek na objektech v Cardingtonu, viz [2], 
jedna na �elezobetonové, dv  na d ev né a sedm na ocelové konstrukci. Ve dnech 15. ervna a 16. 
ervna 2006 byly provedeny dv  po�ární zkou�ky, lokální po�ár a prostorový po�ár. Pro po�ární 

zkou�ku byla vybrána a pou�ita budova odst edivek pavkárny II. v areálu závodu Mittal Steel 
Ostrava, viz obr. 1. Budova byla v provozu od roku 1991 a� do roku 1999. Nyní je ur ena k demolici. 
Jedná se o t ípodla�ní ocelový skelet s kloubovými p ípoji pr vlaku a stropnic elní deskou a s 
p íhradovým ztu�ením, viz obr. 2. Stropní konstrukci nad po�árním úsekem tvo ila nosná 
�elezobetonová deska s trapézovým plechem, rozná�ecí vrstva byla z betonu a vrchní ná�lapnou vrstvu 
tvo ila keramická dla�ba. Celková tlou� ka stropu inila 270 mm, viz obr. 3. 

Obr. 1: Budova odst edivek pavkárny II. v areálu závodu Mittal Steel Ostrava p ipravená ke zkou�ce 
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Obr. 2  Kloubové p ípoje stropnic a pr vlaku  
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Obr. 3  Skladba stropní konstrukce  

Po�ární úsek o vnit ních rozm rech 3,80 x 5,95 m a sv tlé vý�ce 2,78 m byl navr�en ve druhém 
nadzemním podla�í, viz obr. 3. Ohrani ujícími konstrukcemi byla elní obvodová st na
z plynosilikátu, do ní� byl roz�í en p vodní okenní otvor na 2400 x 1400 mm, s parapetem ve vý�ce 
1,07 m od podlahy. Ostatní ohrani ující st ny byly z keramických cihelných blok . Vstupní 
dvouk ídlové dve e do po�árního úseku byly p i po�ární zkou�ce opat eny protipo�árním obkladem. 
Tímto obkladem byly ochrán ny i ásti vy nívajících ocelových sloup  ze zdiva, které lícovaly 
s omítkou. Do jedné p í ky byly vybourané dva okenní otvory, do nich byly instalovány okna 340 x 
340 mm s protipo�árními rámy a skly, které slou�ily pro dokumentaci po�áru videokamerami. 
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Obr. 4  P dorys a ez po�árního úseku s ozna ením polohy termo lánk  p i prostorovém po�áru 

LOKÁLNÍ PO�ÁR 
Hlavním cílem zkou�ky p i lokálním po�áru byl rozvoj teploty ve sloupu. Uprost ed po�ární úseku 
osazen ocelový sloupek z profilu IPE200, který byl posuvn  uchycený ke stropnímu pr vlaku, viz. [3]. 
Na n j byly osazeny 3 termo lánky, které m ily teplotu po délce nosníku TCi (300mm, 600mm a 
900mm pod stropní konstrukcí). U sloupu byla postavena jedna hranice z d ev ných latí, která byla 
zapálena, viz obr. 5. Pr b h teploty vzduchu nad po�árem a konstruk ních prvk  ve stropu je 
dokumentován na obr. 6.  
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Obr. 5  Pr b h po�ární zkou�ky lokálního po�áru
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Obr. 6  Teploty zm ené p i lokálním po�áru 

PROSTOROVÝ PO�ÁR 
 Mechanické zatí�ení stropní konstrukce nad po�árním úsekem bylo vyvozeno vlastní 
hmotností konstrukce a vodním sloupcem cca 1m. K zaji�t ní pot ebného mno�ství vody bylo pou�ito 
26 plechových sud  a celkem 50 plastových krabic. Sudy byly rovnom rn  rozmíst ny po 
po�adovaném p dorysu stropní konstrukce, viz obr. 7. Na ka�dém sudu byla dále umíst na jedna 
krabice a po stranách místnosti se prázdná místa podlahy pokryla zbývajícími 24 krabicemi. Sudy i 
krabice stály na d ev ných paletách, které byly tepeln  izolovány od stropu tepelnou izolací tlou� ky 
50 mm z minerálních vláken.   
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Obr. 7  Rozmíst ní mechanického zatí�ení nad po�árním úsekem 

 Po�árním zatí�ením byly d ev né nehoblované lat  50 x 50 mm délky 1000 mm z m kkého 
d eva o vlhkosti do 13%, sestavené p i prostorovém po�áru celkem do osmi hranic, jejich� rozmíst ní
bylo rovnom rné po podlaze celého po�árního úseku, viz obr. 8. V ka�dé hranici bylo 13 ad po 10 
latích a dv  lat  uprost ed hranice v 14. ad , tzn. celkem 132 latí na jednu hranici. Sou asného
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zapálení hranic se dosáhlo jejich propojením tenkost nnými profily tvaru C, délky 2000 mm, které 
byly vylo�eny minerální vatou a napu�t ny petrolejem.  
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Obr. 8  Rozmíst ní po�árního zatí�ení p i prostorovém po�áru 

 P ed po�ární zkou�kou byla konstrukce osazena idly pro m ení teplot, pr hyb  a deformací. 
Celkem bylo pou�ito 42 termo lánk , 16 tenzometr  a 8 pr hybom r , viz obr. 9. Teplota plynu 
v po�árním úseku byla m ena ty mi termo lánky, zna eny TGi, ve vzdálenosti 300 mm od stropní 
konstrukce. Dva termo lánky byly umíst ny na vn j�í pomocné konstrukci 0,5 a 1 m od obvodové 
st ny ode ítaly teplotu plynu p ed po�árním úsekem. Na prvcích konstrukce bylo umíst no �est 
termo lánk , zna eno TCi, a na sty nících dal�ích sedm, viz obr. 4. Dvanáct termo lánk  m ilo 
teplotu dal�ích prvk , tj. lehký d ev ný st nový panel, sendvi ový panel a vzorek d evobetonového 
nosníku. Jedna sada pr hybom r  snímala svislé deformace desky v 3.NP a druhá sada byla pou�ity 
pro záznam vodorovných deformací stropní desky a sloup . Pr b h celého prostorového po�áru 
s vývinem kou e byl dokumentován sedmi videokamerami a t emi termokamerami. 

a)     b)   c) 

Obr. 9 a) Umíst ní termo lánku, b) tenzometru, c) pr hybom ru na konstrukci 

Porovnání pr b hu teplot plynu v po�árním úseku, viz obr. 10, ukazuje, �e na po átku po�áru do asi 
30. min byla teplej�í p ední ást po�árního úseku a� o 200 °C. Ve fázi pln  rozvinutého po�áru po asi 
30. min po�áru byla teplej�í zadní ást úseku a� o 160 °C, kde teplota plynu dosáhla 1050 °C, ve 
p ední ásti byla jen 920 °C. P i chladnutí se teploty vyrovnaly.  
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Obr. 10  Pr b h nam ených teplot plyn  300 mm pod stropní konstrukcí, TG1 a� TG4, a vn
po�árního úseku, TG5, TG6 

Vn j�í ocelovou konstrukci p estavoval plech, který byl vystaven po�áru p ed oknem po�árního úseku, 
viz obr. 11a. P i po�ární zkou�ce nemohlo být bohu�el mo�no dosáhnout kolapsu stropní desky, 
stropních nosník  ani jejich p ípoj . Do�lo k p edvídanému klopení nesp a�ených nosník , viz obr. 
11b a k deformaci elních desek v p ípojích nosník , k poru�ení svar  ani �roub  nedo�lo. 

a)           b) 

Obr. 11  a) Pln  rozvinutý prostorový po�ár, b) stropní konstrukce po zkou�ce 

SHRNUTÍ 
Experiment po�ární zkou�ky na skute ném objektu prokázal, �e evropské normy umo� ují spolehlivý 
po�ární návrh konstrukcí p i výpo tu teploty v po�árním úseku, p estupu tepla do konstrukce i 
konstrukce vystavené ú ink m zvý�ených teplot. 

OZNÁMENÍ 
Experiment byl proveden s podporou projektu GA R 103/04/2100 a p ísp vek vypracován v rámci 
Výzkumného centra CIDEAS s podporou Ministerstva �kolství projekt . 1M0579. 
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9 PODZEMNÍ VÝUKOVÉ ST EDISKO JOSEF

9.1 Výukové st edisko 

Podzemní výukové st edisko Josef (UEF Josef � Underground Educational Facility), viz URL: 

www.uef-josef.eu, je sou ástí Stavební fakulty VUT v Praze. Nachází se p ibli�n  50 km ji�n

od Prahy na b ehu Slapské p ehrady mezi obcemi elina a Mokrsko. Cílem st ediska je p edev�ím 

posílení prakticky orientované výuky student  v oblasti podzemního stavitelství a spolupráce s jinými 

institucemi i komer ními firmami na domácích i mezinárodních výzkumných projektech. Ob  tyto 

aktivity významn  p ispívají k výrazn j�ímu propojení akademického prost edí a komer ní sféry, které 

je na v t�in eských vysokých �kol dosud spí�e sporadické.  

Svým zam ením a p edev�ím reálnými podmínkami p edstavuje Podzemní st edisko unikát nejen 

v R, ale i v rámci celé Evropy. V sou asnosti zde probíhají prakticky zam ená cvi ení a exkurze pro 

studenty VUT z p edm t  spjatých s podzemním stavitelstvím (geologie, geotechnika, mechanika 

hornin, d lní geodézie atd.). Zázemí st ediska vyu�ívají k výuce také V�CHT a Univerzita Karlova. 

Studenti mají jedine nou mo�nost vyzkou�et si procesy, s nimi� se setkají v budoucí praxi, v prost edí 

skute ného podzemního díla. Výzkumná innost UEF Josef zahrnuje krom  po�árních experiment  i 

dal�í projekty. V sou asnosti se zde sleduje nap . vliv teploty na stabilitu ost ní, nebo mo�nost vyu�ití 

technologie st íkaných jíl  p i izolování odpad . Do budoucna se p ipravuje roz�í ení výukové 

i výzkumné innosti o dal�í aktivity. UEF Josef je otev eno i ve ejnosti. Krom  podzemních prostor 

jsou zde k vid ní i zajímavé exponáty d lní dopravní techniky, výstavka r zných druh  kotvení, 

historická výd eva a také probíhající experimenty. 

Obr. 9.1 Pohled na vchod do �toly 

Podzemní výukové st edisko nese jméno po bývalé pr zkumné �tole Josef, v jejích� prostorách se 

nachází. �tola byla vybudována v rámci pr zkumu zlatonosných lo�isek elina a Mokrsko v pr b hu 

80. let 20. století. Ra�ba páte ní �toly za ala v r. 1981. B hem deseti let se d lní dílo rozrostlo na 

celkových tém  8km podzemních chodeb. Samotná páte ní �tola, spojující rozrá�ky v oblasti lo�iska 
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elina s rozrá�kami na lo�isku Mokrsko, prochází pod kopcem Veselý vrch a m í 1835 m. Vý�ka 

nadlo�í dosahuje a� 140 m. Geologický pr zkum obou lo�isek byl definitivn  ukon en v polovin  90. 

let minulého století. Od té doby �tola chátrala a v  r. 2000 byly z bezpe nostních d vod  zabetonovány 

oba vstupní portály. Nad je na nové vyu�ití se naskytla a� o n kolik let pozd ji, kdy o �tolu projevilo 

zájem VUT. V letech 2006-2007 byly ást podzemních chodeb i venkovní areál p ed portály 

zrekonstruovány a v ervnu 2007 zde bylo slavnostn  otev eno st edisko UEF Josef. V sou asnosti je 

zp ístupn no prvních 600 m podzemí, ale plánuje se renovace a vyu�ití i zbývajících podzemních 

prostor. Po ítá se také s dal�ími úpravami povrchového areálu v etn  p estavby stávající zdevastované 

budovy na administrativní a servisní zázemí s laborato emi. 

Obr. 8.2 Ve �tole 

9.2 Zlatá historie 

Lo�iska elina a Mokrsko, kv li jejich� pr zkumu byla �tola Josef p vodn  vyra�ena, jsou sou ástí 

zlatorudného revíru Psí hory. Zlato se zde dobývalo ji� ve st edov ku. Nejv t�ího rozmachu v celé své 

historii dosáhla t �ba ve 14. století. St edov ké dolování ustalo v polovin  16. století. Od té doby se na 

Psích horách u� nikdy pr myslov  net �ilo. Místní zlatonosná nalezi�t  z stala na mnoho staletí 

zapomenuta. 

Obnovení zájmu o zdej�í lo�iska p inesl a� rozsáhlý geologický pr zkum uskute n ný v 80. letech 20. 

stol. V jeho rámci probíhala v letech 1989-91 zku�ební t �ba lo�iska elina. B hem t chto t í let bylo 

vyt �eno 19 500 t rudniny o pr m rné kovnatosti 1,6g Au/t. Získáno bylo 19,5kg zlata. Hlavním 

výsledkem pr zkumu byl ov�em objev dosud neznámého lo�iska Mokrsko-západ, jeho� vyu�itelné 

zásoby se odhadují na 75 t zlata. Toto mno�ství ho adí k nejbohat�ím lo�isk m zlata v Evrop .

Celkové zásoby v�ech lo�isek Psích hor jsou odhadovány na p ibli�n  130 t zlata. K obnovení 

komer ní t �by v�ak v dohledné budoucnosti rozhodn  nedojde. Zlato by se toti� muselo dobývat 

povrchovým zp sobem pomocí kyanidového lou�ení, které je u nás zakázané. Povrchová t �ba by také 

jist  znamenala citelný zásah do rázu zdej�í krajiny, a proto i sebenepatrn j�í úvahy o obnovení 

pr zkumu nará�ejí na ostré protesty místních obyvatel.  
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