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1. Uvod

Rdst cen elektfiny a plynu vyvolava snahy o energetickou Gspomost bydleni, ale také o maximaliza-
ci stavajicich energetickych zdroji. Kdo uz je majitelem solarni soustavy, mél by se o ni starat nej-
méné jako o vlastni osobni automobil. Udrzba solami soustavy pAnasi Gspory nakladd na bydleni a
zlepSuje zivotni prostredi.

Provoz solarni soustavy je proces zavisly na kvalinim navrhu projektanta a fAdné bezproblémové
montazi dodavatele. Pokud jsou navrh a montaz v poradku, je provoz vice méné formalni
zaleZitosti. Pokud tomu tak neni, uzivatel se potykd s problémy, které reSi jesSté v zaruéni dobé.
Jestlize k odstranéni zavad nedojde resp. dodavatel se s investorem rozejde ve zlém, vétSinou se
dodate¢né sam snazi odstranit nékteré nedostatky za cenu dalSich investic. Obecné chce, aby mu
vynaloZend investice prinaSela ocekavany zisk. Takovato Spatné fungujici soustava nikomu dobrou
reklamu nedéla, spiSe odrazuje od aktivniho vyuzivani sluneéni energie dalSi zajemce v okoli.

2. Venkovni prost fedi

ZajiSténi kvalitniho venkovniho prostedi, které uZivatel solarni soustavy mdze ovlivnit, mdzeme
charakterizovat takto:

« Je zapotfebi sledovat znecisténi skel slunecnich kolektord:, protoze navratem k vytapéni
uhlim pdsobi mastné saze dosti citelné snizeni vykonu, projevujici se niZsi teplotou vody v
ohfivaci. Usazené mastné necistoty na skle kolektord v blizkosti komina nejdou odstranit
samovolné desStém, ale na konci zimy je zadouci omyti Samponem.

« S rostoucim obsahem prachu v ovzdusi (viz zprava o ministra ZP Martina Bursika o stavu
obzdusi v CR za rok 2006 — vzduch obsahujici nadlimitni podil prachovych &astic PM10
dycha 62 % obyvatel a to nejen ve méstech) dochazi k usazovani prachu na skle, ktery je
v8ak splachnut nejblizSim desStém. Mezi jednotlivymi deSti vykon kolektord postupné klesa.
Po desti je vykon kolektord znatelné vySSi.

» Nedopustit rist stromd do takové vySe, aby zastinily kolektory. Uvédoméle sazet jiznim
smérem jen takové druhy, které nedosahnou vySe kolektord resp. pA jejich umélém
sefezani nedojde k vizualnimu znehodnoceni stromd nebo ke snizeni jejich hodnoty.

* Nova vystavba smérem pred kolektory by méla byt omezena do takové vysky, p/i které
stavajici kolektory nezastini (sledovat aktualizace Uzemniho planu).

* V obdobi se zna¢nym spadem snéhu je vhodné (pokud to technicky Ize) shrnout snih, sjety
z kolektord na stfechu pod nimi, protoze by mohlo dojit k jeho velkému nahromadéni a
nezadoucimu sjeti. Mohlo by dojit ke Skodé na zdravi i majetku. Vznika novy pravni stav,
kdo ruéi za Skody na zdravi a majetku zpusobené snéhem sjetym z kolektord nebo ze
stfechy (projektant, dodavatel nebo uzivatel).

e Problém vandalismu neni vyrazny, ale je tfeba s nim pocitat. NaprF. zajemce o slunecni
energii odstoupil od jejiho vyuZiti jen proto, Ze by kolektory na stfeSe jeho fadového
rodinného domu byly orientovany do ulice, kde Zije tzv. socidlné nep/izpdsobiva rodina.



3. UvnitF objektu

3.1. Uprava Zivota uZivatele

Pri dostate¢né minimalizovanych tepelnych ztratach objektu se na prvni misto ve spotfebé energie
muze dostat pfiprava teplé vody (TV). Kdo uvazuje o vyuzivani sluneéni energie, at’ jiz ma objekt
zatepleny nebo nemd, mél by nejdfive minimalizovat spotfebu TV rdznymi technickymi zafizenimi
coz jsou perlatory, termostatické ventily nebo baterie, sprchovani misto koupani, Gspomé sprchové
hlavice, zkraceni potrubi od ohfivacde ke spotrebisti, malé ohfivace TV pod kuchyriskym dfezem,
dobra izolace rozvodd apod. Tim Ize snizit vykon solarni soustavy jeSté pred jejim pofizenim a tim
snizit i pofizovaci naklad.

Placenou energii pro pfipravu TV mdzeme uSetfit i ve dnech bez pfimého slune¢niho svitu.
Premyslivy uzivatel dojde ¢asem k zavéru, Ze ¢innosti, p/i kterych je zadouci vétSi spotfeba TV,
muze posunout do dnd, kdy je dostatecny slunecéni svit. Tim pro p/pravu této vody prokazatelné
uspofi placené palivo. Mdzeme to nazvat pfizptsobeni rodinného Zivota sluneé¢nimu svitu a pouzit
tleba heslo: ,kdo se chce lacino v pohodé myti, musi se naucit slunickem Ziti“. Tato koncepce se

muze stat podkladem pro vychovu déti k isporam a ekologii.

3.2. Technologické zarizeni
3.2.1. Pied ndvrhem

Princip aktivniho vyuzivani slunecni energie je znamy, spiSe je zadouci oznacit néktera choulostiva
mista navrhu. Mezi obecné pozadavky Ize zaradit
e Jednoduchy pristup k automatickému odvzduSriovacimu ventilu u kolektord, ktery by mél
byt na stejné strané jako teplotni snimac automatické regulace (napf: pobliz stfeSniho okna,
zebrik ze stfechy pristavéné garaze).

«  Resit souasné mozné rozsifeni poétu kolektord v budoucnosti jiz v projektu véetné mista
pro solarni akumulator pro vytapéni a ne az po letech.

» U vakuovych kolektord feSit takovy sklon, aby snih sjizdél samovolné nebo je umistit tak,
aby uzivatel mél pro odklizeni snéhu bezpecny pristup.

« Resit dopravu solamiho ohfivade pfemérenim $ifky zarubni dvefi, schodisté, vysky stropu,
moznost gravita¢niho odvodnéni p/ jeho vypousténi.

» Pripojeni automatické regulace (nova zasuvka) na samostatny jistic. V pfipadé napojeni na
stavajici zasuvkovy okruh se p/ jeho vyrazeni néjakym domacim spotfebi¢em vyradi z
provozu i solami soustava, TV bude pripravena klasicky, za penize.

e U stavby rodinného domu, kde investor zatim solarni soustavu neplanuje, by se pro jeji
realizaci v budoucnu mélo zalozit potrubi mezi stfechou a suterénem véetné chranicky pro
kabel regulace. Zalozeni by méla provést specializovana firma, aby mohla v montazi
v budoucnu pokracovat a dolozit tlakovou zkouSkou. Eventuelné je mozné misto potrubi
zalozit chranicky, zajistit svisly prdduch ve vnitinim zdivu nebo pocitat s nikou ve schodisti.

Pred zahajenim provozu solami soustavy je zadouci pozadovat provozni rfad, nejlépe ve dvou
etapach:
* Na nejméné jednorocni zkuSebni obdobi v zaruéni |haté, kdy pfipadné zavady odstrariuje
na své naklady dodavatel.
* Na trvaly provoz po zaruéni lhité, kdy pripadné zavady odstrariuje servisni firma jiz na
naklady uzivatele.

» Doba zkuSebniho provozu musi trvat minimalné jeden rok, aby soustava prosla vSemi
ro¢nimi obdobimi (letni a zimni extrém).



3.2.2. Za provozu jednodussi adrzba

Radnym provozem je myslena ¢innost k udrzeni solani soustavy v provozuschopném stavu. V
jednoduchosti médzeme udrzbu rozdélit na:

*  Preventivni a

« Udrzbu po poruse (opravu ¢ vyménu vadné soudasti systému)

Jak u malych tak i u rozsahlych solarnich soustav je preventivni drzba (ve vétSiné pripadd se jedna
0 vizualni kontrolu) provadéna zpravidla uZivatelem a naopak pro pfipady Udrzby po poruse
vyzadujici vétSi ¢ odborny zasah, napf. vyména kolektoru s prasklym sklem, opétovné
naprogramovani fidici jednotky nebo vyména zpémné klapky, je povolana servisni firma (nejcastéji
puvodni dodavatel).

Tak jako vSude jinde i zde plati, Ze servis se z ekonomického ddvodu nejcastéji vola, az kdyz
solarni soustava nepracuje vibec. Pfedchazejici stav se projevuje tim, Ze teplota vody v ohfivaci
proti béZznému stavu postupné klesa nebo klesne skokové (solarni ohrev skongil).

Radny provoz solarni soustavy také znamena, Ze bude zabezpedena proti nezadouci manipulaci
malymi détmi uzivatele. Tyka se to manipulace s uzavéry, blikajici automatickou regulaci, ale hlavné
hrani s barevnou nemrznouci kapalinou at' uz je v nadrzi pod pojistnym ventilem nebo v zaloznim
kanystru. Je znam pripad, kdy se Ziznivé dité po cesté z dovolené napilo v garazi z PET lahve, ve
které nebyla limonada, ale nemrznouci kapalina.

Zakladem uadrzby je provozni fad, vypracovany projektantem nebo dodavatelem. Zalezi na
zkuSenostech a technickém vzdélani uzivatele a dohodé s projektantem nebo dodavatelem, které
¢innosti uvedené v provoznim 7adu si zajisti vlastnimi silami a které bude zajiStovat servisni firma.
Krajnimi extrémy je, Zze Uplné veSkerou Udrzbu si zajisti uzivatel nebo Uplné veSkerou udrzbu
servisni firma, kter4 bude volana i na ty nejjednodussi zavady (vypadnuty jisti¢, odklizeni snéhu z
vakuowvych kolektord. Naklady na druhé feSeni k rozSifovani solamich soustav neprispivaji, protoze
uzivatele stoji neustale penize. Je ale nutné konstatovat, Zze pro nékteré netechnické typy obyvatel
jiné cesta neexistuje (napfr. programovany displej a svitici diody automatické regulace jsou pro né
.neprekonatelnou prekazkou®).

Dobre navrzena a kvalitné realizovana soustava pracuje zcela automaticky a nevyzZzaduje zadnou
manudlni adrzbu, ale pouze obc¢asnou vizualni kontrolu:

» Tlakomér a teploméru (p/i slunec¢nim svitu hodnoty stoupaiji) kolektorového okruhu.

e Obéhového ¢erpadla, zda pracuje (pohmatem nebo kontrolka na automatické regulaci nebo

je v ohfivadi na teploméru vy33i teplota). Cerpadlo ale nesmi naopak pracovat v noci a v
oblaénych dnech. Nékdy se na jafe a na podzim prepinaji otacky natéle cermpadla.

* Rozvodd, zda nékde nedochazi k odkapu kapaliny (mastna skvrna na stfeSe nebo podlaze,
¢asem pokles tlaku na tlakoméru).

» Tepelné izolace potrubi hlavné u kolektord, ktera by se p# jeji nespravné pouzité teploni
odolnosti (do 150 oC) mohla poSkodit, pfesnéji teplem roztéci.

e Stavu zaskleni kolektord pohledem z terénu. U plochych kolektord, do kterych zatéka, se na
vnitmi spodni strané skel mohou objevit plochy s kapkami vody. Kolektor je sice funkéni, ale
jeho ucinnost klesne.

» Elektroinstalace a to prevazné kabeld k teplothimm snimacdm, zda nedoSlo k poruSeni,
resp. vzniku zkratu & pretrzeni. Dojde-li k uvolnéni kabelu ¢i jeho preruSeni napr. vlivem
Spatné provedené prichodky ve stfeSni kryting, fidici jednotka vypne obéhové cerpadlo.
Pokud se tomu tak stane na kabelu k teplotnimu snimaci na zasobniku TV, je naopak
obéhové cerpadlo stale v provozu. Naopak dojde-li ke zkratu na vedeni ke snimaci na
kolektorech, fidici jednotka ponecha obéhové ¢erpadlo stale zapnuté a v pAipadé zkratu na
vedeni ke snimaci na zasobniku bude opét cerpadlo stidle mimo provoz. K tomuto
nedochazi v pfipadé sofistikovanéjSich fidicich jednotek, ktera samy diagnostikuji kabelové
vedeni k teplotnim snimacdm.



» Kontrolu tésnosti stfechy proti vodé a to v pfipadé, kdy nosna konstrukce prochazi stfeSni
krytinou ¢i jsou v ni zabudovany prdchodky potrubi a kabelu.

» Kontrolu spojeni uzemrovaci soustavy (kolektory i event. ocelova roznaSeci konstrukce)

U bivalentnich solarnich soustav se stabilnim zdrojem energie pro dohrev je v pfipadé oblaéného
pocasi ohrfev vody nebo vytapéni zajiStovan plné automaticky. Proto mdze dojit k nasledujicimu
paradoxu. Pokud dojde k poruSe solamiho predehfevu, poZzadovana vystupni teplota je stejné
zajiSténa a uzivatel o této zavadé nemusi vibec védét. Solarni soustava mu placenou energii
neSetAi. Proto je velmi ddlezita kontrola soustavy ve dnech se sluneénim svitem, jak jiz bylo

uvedeno vySe (chod ¢erpadla, vyssi teplota v ohfivaci).

V minulosti se stavalo (v soucasnosti se to ale u tzv. kusovych dodavek stoprocentné vyloudit
neda), Ze v kolektorovém okruhu nebyl osazen zpétny ventil. Béhem slune¢ného dne teplota vody v
ohrfivaci stoupala, ale vecer zacaly kolektory pdsobit jako chladi¢. Samovolnym (gravitacnim)
oto¢enim pudvodniho nuceného obéhu zacala nemrznouci kapalina "vynaSet" teplo z ohrfivace zpét
do kolektord, ohiiva¢ se ochlazoval. Protoze tepla voda byla k dispozici vzdy zajiSténa stabilnim
zdrojem energie, uzivatel tuto zavadu vétSinou nepoznal. Na teplych kolektorech nékdy nocovali
ptaci a kolektory byly od nich napadné pokalené.

3.2.3. Za provozu slozitéjSi udrzba

Idealni stav nastava, kdyz se slozitéjSi resp. technicky naroc¢néjSi kontrola a pfipadna Gdrzba
soustavy provadi servisni firmou dvakréat rocné a to pred letni sezénou (rozhrani zimy a jara) a
zimni sezonou (rozhrani podzimu a zimy). Provadi se:

» Kontrola kolektord, vzajemna tésnost, uchyceni, pfipadné umyti skel, kontrola pfipadného
uzemnén.i

e Vydisteni filtru pfed obéhovym ¢erpadlem.

» Kontrola tlaku v kolektorovém okruhu pfipadné doplnéni nemrznouci kapaliny.

» Kontrola tlaku v expanzni nadobé pripadné dohusténi nadoby.

» Kontrola chodu ¢erpadla a automatické regulace pfip. pfenastaveni regulace i otacek.

* Ve lhdtach danych vyrobcem nemrznouci kapaliny vypusténi kolektorového okruhu a
naplnéni novou kapalinou; likvidaci pdvodni kapaliny provede bud servisni firma nebo
uzivatel, vZzdy ale podle navodu na originalnim obalu, aby nedoSlo k ohrozeni zivotniho
prostredi.

» Vymeéna degradované tepelné izolace.

« Kontrola amatur na ohfvaci TV (pojistny ventil, filtr, event. odkaleni nadrze).

4. Shrnuti a zav ér

Postihnout v kratkém pfispévku vesSkerou problematiku fadného provozu solarnich soustav neni
mozné. Ty nejobvyklejSi Gkony jsou popsany a ty specialni, vyskytujici se méné ¢asto, mohou byt
feSeny lokalné. Po nékolika letech je uzivatel jiz tak zkuSeny, ze mdze radit novym majitelom a
nékteré dalSi ¢innosti, kterych se dfive obaval, si mdze zajiStovat sam. Samozrejmé, pokud nema
specializaci, ale kromé zasahu do elektroinstalace.

Presto doporucuiji, aby si vétSina novych majiteld solarnich soustav, neznalych specifiky vyuzivani
sluneéni energie, zajistila po nékolik prvnich let provozu Uplny placeny servis specializovanou
firmou (vétSinou dodavatel). Firmy se snazi, protoZze spokojenost uzivatele je jejich reklamou za
penize zakaznika a zajiStuje jim v misté témérautomaticky dalSi zakazky.

Roéni Uspora cca 2/3 nakladd na solarni pripravu TV se vyplati, informace o c¢innosti solami
soustavy spolu s jeji obsluhou se vyplati znat také. Technicky vzdélany budouci uzivatel by proto
mél na své solarni koncepci spolupracovat s projektantem tj. podilet se na nékterych parametrech a
vazbach své soustavy jiz pfi navrhu a pAi montazi solarniho dodavatele si fadu véci ovérovat
pfedem. Obsluha vlastni soustavy se mu stane blizSi.



