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Anotace:

Clanek konkrétné priblizuje metodiku vypoétu energetické naroénosti budov podle vyhlasky 148/2007
Sb., ktera nahrazuje vyhlasku 291/2001 Sb. a je provadéci vyhlaskou k §6a zakona 406/2000 Sb. o
hospodareni energii v pozdéjsim znéni. Clanek je uvodni informaci k popisu metodiky, zptisobu a
principu vypoctu energetické narocnosti budov a slovné doprovazi konkrétni vypocetni postup
dosaZeni hodnoticiho méfitka energetické naroénosti budovy.

PRILOHA - NARODNi METODIKA VYPOCTU ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Zdroj:
= projekt ECZ6063 Metodika vypoctu k vyhlaSce EPBD, zpracovatel: Enviros s.r.o.
* projekt CEA 2220046120 Narodni metodika vypoctu energetické narocCnosti budov -
vypocetni nastroj, zpracovatel: CVUT v Praze, Stavebni fakulta, katedra TZB

Stacionarni vypocet je provadén pro jednotlivé Casové Useky s délkou jednoho mésice n,
vyjimecné celého topného obdobi. Vypocetni postup je uveden v jednotkach Sl a vysledna dodana
energie pro pokryti diléich potfeb je pro hodnoceni energetické narocnosti uvedena v MJ/rok
(zaokrouhlena na celé jednotky). Pro Ucely vykazovani do protokolu a grafické znazornéni priikazu
energetické naro¢nosti se udava dodana energie pro pokryti dil€ich potfeb v GJ/rok (zaokrouhlena na
celé jednotky).

V evropskych normach jsou obecné zavedeny tfi soustavy rozmérd, jejichz uziti musi byt
stanoveno na zacatku kazdého vypoCtu a s niz musi byt také po celou dobu vypodtu uvaZovano.
Jmenovité se jedna o soustavu vnitfnich, celkovych vnitfnich a vnéjSich rozmér( (definice viz. norma
CSN EN ISO 13789: 2005). V narodni metodice vypo&tu je stanoveno uZiti systému vnéjsich rozméra,
pfi kterém jsou ztraty energie v mistech tepelnych mostl a tepelnych vazeb z vétSi ¢asti zahrnuty
v tepelném toku pfilehajicich ploSnych konstrukci a tedy i chyba vznikla pfipadnym opomenutim i
podhodnocenim vlivu tepelnych mostl a vazeb dosahuje nizSich hodnot.

Okrajové podminky vnitfniho prostfedi pozadované pro danou zénu/budovu se stanovi podle
pozadavku vychazejicich z legislativnich pfedpisu a technickych norem. Tyto okrajové podminky pro
vypocet jsou definovany v NKN pomoci standardizovanych profilli uzivani. pro kazdy typ budovy jsou
stanoveny standardizované podminky uzivani, podminky vnitfniho prostfedi a venkovniho prostredi
podle platnych narodnich norem a souvisejicich legislativnich predpisti a hygienickych standardu
(napf. teplota, osvétleni, vihkost, vyména vzduchu, vétrani).

1. POTREBA ENERGIE NA VYAPENI A CHLAZENI

Pro vytapéné a chlazené budovy se provadi vypocet spotfeby energie pro vytapéni a vypocet
spotieby energie pro chlazeni budovy. VypoCet energie na vytdpéni pfedpoklada respektovani
okrajovych podminek pro vytapéni budovy, v pfipadé chlazeni budovy okrajovych podminek pro
chlazeni. Vypocet potfeby energie v budové nebo zéné budovy je proveden obalkovou metodou pro
rezim vytapéni a chlazeni podle pfislusnych technickych norem’. Vypocet potfeby energie na
vytapéni, nebo chlazeni je relevantni, pokud je v budové/zéné instalovan energeticky systém
zajistujici kryti této potfeby. Potfeba energie na vytapéni a chlazeni se stanovi za téchto podminek:

a. mérny tepelny tok H, ve W/K, celkovy tepelny tok Q. (MJ) nebo celkovy tepelny zisk Qg (MJ), a
veli¢iny pro jejich vypocet se stanovi podle pfisludnych technickych norem?;

! Napriklad CSN EN ISO 13790, CSN EN 12831, CSN EN ISO 13370 )
? Napiiklad CSN EN ISO 13790, CSN EN 1SO 13789, CSN EN ISO 13370, CSN EN 1SO 102077
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b. vypoc€et se provadi v ustaleném teplotnim stavu, dynamické vlastnosti jsou zahrnuty pomoci
Cinitele vyuziti tepelné kapacity budovy, ucinnosti systémi technickych zafizeni budovy a
ucinnosti vyuziti tepelnych zisku;

c. vypocet se provadi samostatné pro kazdy ¢asovy vypoctovy interval (mésic) a pro kazdou z6nu
budovy;

d. zdénou se rozumi kazda &ast budovy, kterd je zasobovana ze stejné skladby energetickych
systému budovy, nebo ma rdzné uzivani v souladu se standardizovanymi podminkami vnitfniho a
venkovniho prostfedi a provozu stanovenymi v platnych technickych normach a jinych
predpisech;

e. pro hodnoceni budovy se systémem chlazeni nebo klimatizace musi byt budova rozdélena na
teplotni z6ny tak, aby v jedné zéné& nebyly souasné obvodové konstrukce se severni a jizni
orientaci;

f.  tepelny tok prostupem se stanovi za pouziti venkovnich rozmérl konstrukci ohrani€ujicich zénu
budovy, nebo budovu, tj. obalova plocha na systémové hranici budovy;

g. ve vypoCtu mérného toku prostupem tepla Hr jsou tepelné mosty a tepelné vazby mezi
konstrukcemi zahrnuty prostfednictvim pfirazky, nebo pfimym vypoctem;

h. prostup tepla do nevytapénych prostord a pfilehlé zeminy se v jednoduchém vypocétu muze
provést pomoci Ciniteld teplotnich redukci b pfi uvazovani soucinitelt prostupu tepla U bez vlivu
prilehlych prostfedi;

i. mérny tepelny tok vétranim Hy, se stanovi jako soucet tepelnych tokd mechanického a
pfirozeného vétrani vnitfnich prostor;

j.  vliv pfidavné tepelné izolace vyplni otvor(, no¢ni chlazeni vétranim, chlazeni ¢i ohfev zemnim
vyménikem a zpétné ziskavani tepla zodvadéného vzduchu se =zahrnuje do vypoctu
prostfednictvim Cinitele teplotni korekce f; nebo ucinnosti technickych zafizeni energetickych
systému budovy nj;

k. vnitfni tepelné zisky obsahuji vyuzitelné metabolické teplo normového poctu uzivatell, tepelné
zisky z energetickych systému budovy, z osvétlovacich téles a vybaveni posuzované zény
béznymi zafizenim charakteristickym pro dany provoz; dale se mohou zapodcitat tepelné zisky
z rozvodu, cirkulace a akumulace teplé vody a vytapéni v budové, z pomocné energie;

I.  solarni tepelné zisky jsou zapoéteny s vlivem korekéniho €initele stinéni (clonami, konstrukcemi,
horizontem);

a) celkové tepelné zisky v zoné jsou zahrnuty s vlivem Géinnosti jejich vyuziti pro uréeni potfeby
energie na vytapéni a chlazeni zény, nebo budovy.

Komentar: Vypocetni postup stanoveni potfeby energie na vytapéni a chlazeni vychazi
Z intervalového vypoctu s intervalem vypoctu jednoho mésice. Obecné pro vypocty budov, zejména
S nizkou tepelnou setrvacnosti, se doporuCuje pouZit detailnéjsi vypocet se zjednoduSenym
hodinovym krokem vypoctu.

NKN pracuje na zakladé zjednoduseného hodinového kroku vypoctu, ktery respektuje
databazovy soubor klimatickych dat zahrnujicich hodnoty venkovnich teplot pro pfislusny mésic a
hodnoty sluneéni radiace. NKN pracuje s databazi klimatickych hodnot vyuZivajici Ctyfi klimatické
oblasti CR podle CSN 73 0540-3. Pro kazdou klimatickou oblast je vytvofen soubor 12 referenénich
dnu s hodinovym pribéhem (1 referenc¢ni den zastupuje 1 mésic).

Pro vycisleni hodnot dil¢ich potfeb energie pro vytapéni a chlazeni je pro zjednoduseni pouZit
termin tepelny tok", ktery v pfipadé topného obdobi a rezimu vytapéni predstavuje tepelny tok
smérem z budovy (tepelna ztrata), v pfipadé reZzimu chlazeni tepelny tok smérem do budovy (tepelny
zisk). Termin ,tepelna ztrata” je ve vypocetni metodice vztazen k tepelnym ztratam topného systému a
systému pro pfipravu teplé vody.

Pouzitim mésiéni intervalové metody, pfipadné se zpresnénim s hodinovym krokem vypoctu, se
dosahne dostatecné presnych vysledkli vypoctené potreby energie na vytapéni pro vypoctové obdobi
Jjednoho roku. MozZné nepfesnosti jsou eliminovany rocnim vypoctovym obdobim pro stanoveni
potfeby energie. Mésic¢ni intervalova metoda je metodou kvazistacionarni, Cili metodou, ktera uvazuje
v kazdém vypoctovém intervalu stalé okrajové podminky (pro redukovany stav vytapéni v noci a jiné
teplotni rezimy Ize pouzit postup viz. napt. CSN EN ISO 13790). Dynamické vlivy zmén denniho
prubéhu teplot u mésicni intervalové metody ve vypoctovém intervalu jednoho mésice nejsou
uvazovany a vliv setrvacnosti budovy je zahrnut prostfednictvim tzv. stupné vyuZziti tepelnych zisk( a
ztrat.
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1.1 POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

Potfeba energie na vytapéni se stanovi pro kaZzdou z6nu budovy z a kazdé vypoctové obdobi n
ze vztahu:

Quem;H = QLu — NeH * Qe (1)
kde je:
Qaem;H roCni potfeba energie budovy na vytapéni, (MJ);
Qun celkovy tepelny tok v topném obdobi, (MJ), stanoven podle 1.3;
Qe celkové tepelné zisky v topném obdobi, (MJ), stanoveny podle 1.4;
NG,H stupen vyuziti tepelnych ziskd v rezimu vytapéni, (-), stanoven podle 1.4.6. Pro topné

soustavy, které nejsou schopny vyuziti tepelnych ziskud, je hodnota ngy rovna nule.
Jedna se o soustavy, které nemaji instalovanu regulaci umozniujici pruznou reakci na
zménu vnitfnich teplot mistnosti.

1.2 POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Potfeba energie na chlazeni se stanovi pro kazdou zénu budovy z a kazdé vypoctové obdobi n
ze vztahu:

Qgem;c = (1 -Nec) - (Qec - Qc) )
kde je :
Qqem;c ro¢ni potfeba energie budovy na chlazeni, (MJ);
Qc celkovy tepelny tok v chladicim rezimu, (MJ), stanoven podle 1.3;
Qcc celkoveé tepelné zisky v chladicim rezimu, (MJ), stanoveny podle 1.4;
Nec stupen vyuziti tepelnych zisk{l v rezimu chlazeni, (-), stanoven podle 1.4.6.

1.3 TEPELNY TOK

Celkovy tepelny tok Q, tvofi:
o celkovy tepelny tok prostupem tepla Qr (vypocet z mérného tepelného toku prostupem tepla

Hr);
o celkovy tepelny tok vétranim Qy (vypocet z mérného tepelného toku vétranim Hy).

Celkovy tepelny tok se stanovi pro kazdou zénu budovy z a kazdé vypoctové obdobi n ze
vztahu:

Q. =Qr+Qy (3)
kde je:
Q. celkovy tepelny tok, (MJ);
Qr celkovy tepelny tok prostupem tepla, (MJ);
Qv celkovy tepelny tok vétranim, (MJ).

1.3.1 CELKOVY TEPELNY TOK PROSTUPEM TEPLA

Celkovy tepelny tok prostupem tepla se pro kazdou zénu budovy z a kazdé vypoctové obdobi n
stanovi ze vztahu:

Qr=2i{Hri*(6i-6)}t 4)

kde je:
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Q celkovy tepelny tok prostupem tepla, (MJ);

Hq, meérny tepelny tok prostupem tepla konstrukci i pfilehlé k prostoru(iim), prostfedi nebo
zbéné(am) s teplotou 6., (W/K), stanoven podle 1.3.2;

0; vnitfni vypoctova teplota v budové nebo v zéné budovy, (°C). Vnitini vypoctova teplota
se stanovi podle pfislusnych technickych norem.?;

O, teplota pfilehlého prostoru, prostfedi nebo zény ke konstrukci /i, (°C); vné&jsi teplota se
stanovi podle pfisludnych technickych norem;®

t trvani vypoctového obdobi, (Ms), pro u€ely vyhlasky Ize pouzit hodnoty dle tab. 2.

Tab. 1 Pfepo¢et mésicii na megasekundy Ms

Mésic Pocet dni fh t Mésic Pocet dni i t
hodiny Ms hodiny Ms

Leden 31 744 2,6784 Cervenec 31 744 2,6784

Unor 28 672 2,4192 Srpen 31 744 2,6784
Brezen 31 744 2,6784 Zari 30 720 2,592
Duben 30 720 2,592 Rijen 31 744 2,6784
Kvéten 31 744 2,6784 Listopad 30 720 2,592
Cerven 30 720 2,592 Prosinec 31 744 2,6784

Komentar: Mérmy tepelny tok prostupem tepla (vétranim) je tepelny tok prostupem tepla
(vétranim) vztazeny k jednotkovému teplotnimu rozdilu. V rovnici 7 predstavuje mérny tepelny tok
prostupem tepla koeficient umérnosti, ,hnaci“ silu tvori teplotni spad. .

1.3.2 MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM TEPLA

Mérny tepelny tok prostupem tepla se pro kazdou konstrukci i, kazdou z6nu budovy z a kazdé
vypoctové obdobi n stanovi ze vztahu:

HT=HD+H9+HU (5)

kde je:

H: mérny tepelny tok prostupem tepla mezi vytapénym (chlazenym) prostorem a vnéjSim
prostfedim obalkou budovy, (W/K);

Hp pfimy mérny tepelny tok prostupem tepla mezi vytdpénym (chlazenym) prostorem a
vnéjSim prostfedim obéalkou budovy, (W/K);

Hqg mérny tepelny tok prostupem tepla do pfilehlé zeminy pfi ustdleném stavu, (W/K);

Hy meérny tepelny tok prostupem tepla mezi vytapénym (chlazenym) prostorem a vnéjSim

prostfedim pfes nevytapéné prostory, (W/K).

Komentar: Mérny tepelny tok prostupem tepla je jednotkovy tepelny tok ve sméru klesajiciho
teplotniho gradientu, a to:

o primym prostupem. Vliv nesystémovych tepelnych mosti a vazeb (roh budovy, betonovy
preklad, aj.) je v této ¢asti mérného tepelného toku prostupem tepla zahrnut prostrednictvim
navyseni hodnoty soucinitele prostupu tepla U jednotlivych konstrukci U, ... Ve vypocetnim
postupu Ize také zohlednit snizeny prostup tepla okenni konstrukci vlivem pfidavné
konstrukce okenice — korigovana hodnota U, .s.;

0 prostupem pres nevytapéné zény. Snizeny mérny tepelny tok pres nevytapéné prostory
do/z exteriéru je zohlednén prostfednictvim tzv. redukéniho Cinitele pro nevytapéné prostory
b. Redukcni Cinitel pro nevytédpéné prostory b zohledriuje odlisnost teploty nevytapéného
prostoru od teploty venkovniho prostredi. Vypocet mérného tepelného toku prostupem pres
nevytapéné zény je obdobny vypoctu mérného tepelného toku prfimym prostupem, mérny
tepelny tok primym prostupem je viak vynasoben odpovidajici hodnotou redukéniho Cinitele
(hodnota b snizuje mérny tepelny tok primym prostupem a je tedy menSi nez 1, v pfipadé
pfimého prostupu tepla mezi interiérem a exteriérem je b = 1). Hodnoty soucinitele prostupu

? Napiiklad CSN 73 0540-3
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tepla U mohou byt ve vypoctu opét korigovany pfirazkami na nesystémové tepelné mosty a
vazby, pfipadné konstrukci okenice.

prostupem pres konstrukce prilehlé k zeminé a zeminou obklopujici budovu. Postup
pro uréeni mérného tepelného toku do pfilehlé zeminy je uréen v normé CSN EN ISO 13370.
Norma popisuje zcela nové pristupy k vycisleni tepelného toku zeminou, pfi¢emz rozliSuje tfi
druhy podlah, jmenovité podlahu na terénu, zvysenou podlahu a podlahu nad suterénem.
Vliv napojeni sténové konstrukce na podlahu (tepelna vazba) a vliv pfidavné okrajové
izolace je zahrnut prostfednictvim tzv. linearniho cCinitele prostupu tepla.;

z/do prilehlé zény vytapéné (chlazené) na jinou teplotu. Je nutné stanovit, zda-li dochazi
k teplotnimu spoluptsobeni mezi zénami ¢&i nikoli. Jestlize dochazi k vzajemné teplotni
interakci zén, musi byt uréeny mezizénové hodnoty mérného tepelného toku prostupem
(vétrénim)4. Hodnoty soucinitele prostupu tepla U mohou byt opét korigovany priraZkami na
pritomnost konstrukci okenic (U,.s) @ nesystémovych tepelnych mosti a vazeb U, o

Meérny tepelny tok prostupem tepla Hr je vztaZen k prostupu tepla:

(0]

plosnou konstrukci — charakterizovana plochou (doporucena soustava vnéjSich rozmér)
a soucinitelem prostupu tepla U°. Pravidelné se vyskytujici systémové tepelné mosty
(linearni i bodové, napf. krokve u krovu, hmozdinky zateplovaciho systému) musi byt
zohlednény jiz v samotné hodnoté soucinitele prostupu tepla U (napr. metoda dle Fokina);
linedrnim tepelnym mostem / tepelnou vazbou — {j. ojedinélé, nahodné a nesystémové
tepelné mosty a tepelné vazby s konstantnim prafezem v jednom sméru. Tepelna vazba
pfedstavuje tepelny most, ktery vznika v dusledku napojeni &i rozhrani dvou konstrukci
(napojeni stropni konstrukce a obvodové konstrukce, detail u zékladu aj.). Tepelnou vazbu
na rozdil od tepelného mostu nelze jednoznacné pfiradit k jediné konstrukci. Tepelna vazba
ovlivriuje tepelné technické viastnosti svym ptsobenim az v ramci celého obvodového plasté
budovy. Tento lineérni tepelny most je charakterizovan tzv. linearnim C&initelem prostupu
tepla.

bodovym tepelnym mostem - tj. ojedinélymi a nesystémovymi tepelnymi mosty, které
nemaji v Zzadném sméru konstantni prirez. Bodovy tepelny most je charakterizovan tzv.
bodovym C¢initelem prostupu tepla.

PRiMY PROSTUP TEPLA MEZI VNITRNIM A VNEJSiM OKOLIM

Mérny tepelny tok pfimym prostupem tepla mezi vnitfnim a vné&jSim prostfedim se pro kazdou
konstrukci i a okenni konstrukci iw, kazdé zény budovy z a kazdé vypocétové obdobi n stanovi ze
vztahu:

kde je:

kde je:

Ui,corr

AUy,

HD = Zi Ai ° Ui,corr + Ziw Aiw‘ Uw,corr (6)

Uw,corr = Uwss * fs + Uy (1 - f5)
Ui,corr = LJi + Autb

mérny tepelny tok pfimym prostupem mezi vytapénym (chlazenym) prostorem a
vnéjSim prostfedim obalkou budovy, (W/K);

plocha konstrukce i obalky budovy, (m?);

plocha okenni konstrukce iw obalky budovy, (m2);

soucinitel prostupu tepla konstrukci i obalky budovy se zapoétenim vlivu systémovych
tepelnych mostud, (W/m?K);

soucCinitel prostupu tepla konstrukci /i obdélky budovy se zapodtenim vlivu
nesystémovych tepelnych mostt, (W/m?K);

konstantni hodnota prostupu tepla, (W/m?K), hodnota do vypoétu zahrnuje vliv
nesystémovych tepelnych mostu. Pro ucely vyhlasky AUy, = 0,1 WIm?K;

* naptiklad CSN EN ISO 13790 )
Sv napfiklad pro ,nadzemni* plosn¢ konstrukce CSN EN ISO 6946, konstrukce v kontaktu se zeminou
CSN EN ISO 13370, okenni konstrukce CSN EN ISO 10077
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U, soucinitel prostupu tepla okna bez okenice, (W/m?K);

Uw corr redukovany soucinitel prostupu tepla okna s okenici, (W/m2K);

Uw+s soucinitel prostupu tepla okna a okenice dohromady, (W/m?K);

fs podil akumulovaného teplotniho rozdilu, (-), odvozeny z hodinové polohy okenice a

hodinového rozvrhu poZadované vnitfni teploty.

Komentar: Hodnoty soucinitele prostupu tepla U jsou korigovany na pfitomnost nesystémovych
tepelnych mosti (vazeb) a okenic. V souciniteli prostupu tepla okenni konstrukce Ize zohlednit
pfidavny tepelny odpor okenice (tepelny odpor vzduchové vrstvy mezi okenni konstrukci a okenici a
odpor samotné okenice). Podil akumulovaného teplotniho rozdilu fs pfedstavuje ¢asovy podil, kdy je
uplatnén tepelny odpor jak okenni konstrukce, tak i tepelny odpor vzduchové vrstvy a okenice
samotné. Ve zbyvajicim ¢asovém useku (1- f5) je uplatnén pouze tepelny odpor okenni konstrukce.

Obecné Ize tepelné mosty a vazby zohlednit pri vypoctu tepelného toku prostrednictvim:

o linedrniho cinitele prostupu tepla. Zdrojem hodnot linearniho C&initele mohou byt:

e katalog orientacnich hodnot linearnich Cinitel(l prostupu tep/ae;
e detailni modelovani pomoci numerickych metod’.

o procentuelni pfirazky - procentualni pfirazka u nizkoenergetické vystavby dosahuje velmi
nizkych hodnot (napf. 10% prirazka u hodnoty U = 0,180 W/m*K predstavuje prirazku AUy, =
0,018 Wim?K).;

o konkrétni prirézky - norma CSN 730540: 2005 stanovi hodnoty expertniho odhadu
primérného vlivu nesystémovych tepelnych vazeb na hodnotu soucinitele prostupu tepla
konstrukce. Pro ucely vyhladky je vliv nesystémovych tepelnych mosti a vazeb zahrnut
pomoci konkrétni pfirazky AUy = 0,1 W/m°K, kterd dle CSN 730540 odpovida budové
s bézné fesenymi tepelnymi vazbami (standardni feSeni).

1.3.3 CELKOVY TEPELNY TOK VETRANIM

Celkovy tepelny tok vétranim se pro kazdou zénu budovy z a kazdé vypoctové obdobi n stanovi
ze vztahu:

Qv =2i{Hv,*(8i— 6}t (7)
kde je:
Qy celkovy tepelny tok vétranim, (MJ);
Hy, mérny tepelny tok vétranim konstrukci i k pfilehlému prostoru(im), prostfedi nebo
zéné(am) s teplotou 65, (W/K), stanoven podle 1.3.4;
0; vnitfni vypoctova teplota v budové nebo v z6né budovy, (°C). Vnitini vypoctova teplota

je zadana dvémi vstupnimi hodnotami, pro rezim vytapéni a rezim chlazeni; tyto
teploty jsou zadany podle pfislusnych technickych norem®;

0, vypoctova venkovni teplota proudu vzduchu konstrukci i vstupujiciho do budovy nebo
do zény budovy vétranim nebo infiltraci, (°C), hodnoty jsou zadany podle pfisluSnych
technickych norem®;

t trvani vypoctového obdobi, hodnoty stanoveny podle tab. 2, (Ms).

Komentarl: Mérny tepelny tok vétranim je vztaZen kvyméné vzduchu mezi posuzovanym
prostorem a okolnim prostfedim (intenzita vymény, mnoZzstvi vétraciho vzduchu na osobu), ktera se
stanovi podle prislusnych technickych norem a pravnich pfedpisu. V této fazi vypoctu nejsou prozatim
uvazovany ucinnosti systéma snizujicich popf. zvySujicich potfebu energie. Do rovnice 10 jsou
dosazeny hodnoty vnitini a venkovni vypoctové teploty prisluejici danému intervalu vypoctu; vliv
rekuperace, cirkulacniho vzduchu aj. je zahrnut aZ v nasledujicich fazich vypoctu pfi stanoveni
spotfeby energie v budové.

% naptiklad CSN EN ISO 14683 (norma uvadi zjednodusené postupy uréeni tepelnych toki linedrnimi tepelnymi
mosty, sou¢dsti normy je katalog orientacnich hodnot linearnich €initel prostupu tepla)
7 napiiklad CSN EN ISO 10211
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1.3.4 MERNY TEPELNY TOK VETRANIM

Mérny tepelny tok vétranim se stanovi jako soucet infiltrace, pfirozeného a nuceného vétrani pro

kazdou zénu budovy z a pro kazdou konstrukci i podle:

Hyi=b ¢ fient*pPa®CaeVy, (8)

kde je:

Hy;
Vy;i

Pa
Ca

fvent

mérny tepelny tok vétranim proudem vzduchu i s pfivodni teplotou 0.2, (W/K);
objemovy tok vzduchu v klimatizovaném prostoru, (m3/s); Vy; se stanovi podle
pfisludnych technickych norem’a pravnich pfedpisfjg;

hustota vzduchu, (kg/m°);

mérna tepelna kapacita vzduchu, (Wh/kgK);

opravny soucinitel pro pfipad, Ze vyména vzduchu konstrukci i probiha jen pokud je
budova uzivana, (-). Pro UcCely této vyhlasky je soucinitel f,ent = 1,0 pro infiltraci a
pfirozené vétrani, a mensi nez 1,0 pro mechanické vétrani, kdy je soucinitel roven
podilu doby kdy je budova v uZivani;

redukéni &initel pro nevytapéné prostory, (-)'°. Cinitel se uréuje pouze v pfipadech,
pokud je zéna provétravana vzduchem z pfilehlé neklimatizované zény.

1.4 TEPELNE ZISKY PRO REZIM VYTAPENi A CHLAZENI
Celkové tepelné zisky Qg tvofi:
o celkové vnitfni tepelné zisky Q;

o celkové slunec¢ni tepelné zisky Qs.

Celkové tepelné zisky Qg se pro kazdou zénu budovy z a kazdé vypoctové obdobi n stanovi ze

vztahu:
Qs =Q;+Qs 9)

kde je:

Qe celkové tepelné zisky, (MJ);

Q soucet vnitfnich tepelnych ziskG za dané vypoctové obdobi, (MJ), stanoveno podle
1.4.1;

Qs soucet slunecnich tepelnych ziskd za dané vypoctové obdobi, (MJ), stanoveno podle
1.4.4.

1.4.1 TEPELNE ZISKY Z VNITRNICH ZDROJU TEPLA

Vnitini tepelné zisky pro ucely vyhlasky tvofi zisky od:

o metabolického tepla uzivatell a obyvatel(l budovy;

o tepelného vykonu spotfebicu;

o osvétlovacich zafizeni.

Pro ucely vyhlasky nejsou uvazovany zisky od potrubi topné soustavy a soustavy teplé vody.

Tyto zahrnuje ucinnost jednotlivych &asti systémového feSeni. UCinnosti v tomto smyslu vyjadfuji
nevyuZitelnou energii, kterd se neprojevi do vysledné energetické bilance budovy.

¥ pro oznaceni piivodni teploty proudu vzduchu i byl v tomto kontextu zvolen index s, z angl. supply = p¥ivod,
dodavka

? Naptiklad Zakon &. 258/2000 Sb., o ohrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakon,
natizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pfi praci.

' Napiiklad CSN EN ISO 13789: 2005
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Pro kazdou z6nu budovy z, kazdé vypocltové obdobi n a vSechny vnitfni zdroje tepla
k v hodnocené klimatizované zéné a vnitini zdroje tepla / v pfilehlé neklimatizované zéné (index U,
angl. unconditioned) se tepelné zisky z vnitinich zdrojl tepla stanovi ze vztahu:

Qi=3kQix+ 2i(1-by) * Qi (10)
kde je:
cQi,k = cl)i,mean,k * tuse
Qi,u,l = (Di,mean,u,l ° tuse
kde je:
Q soucet vSech vnitfnich tepelnych ziski béhem hodnoceného mésice nebo obdobi,
(MJ);
Qi « teplo ze zdroje vnitfnich tepelnych ziskG k v hodnocené klimatizované z6né béhem
hodnoceného mésice nebo obdobi, (MJ);
Qiu, teplo ze zdroje vnitfnich tepelnych zisku / v pfilehlém neklimatizovaném prostoru,
béhem hodnoceného mésice nebo obdobi, (MJ);
b, redukéni Cinitel pro pfilehly neklimatizovany prostor se zdrojem vnitfnich tepelnych
ziskl /, (-), stanoveny podle pFislusnych technickych norem';
@i mean,k Casové prumérny mérny tepelny vykon ze zdroje vnitfnich tepelnych ziskld k, (W),
stanoven podle 1.4.2 a 1.4.3;
@i mean,u; Casové primeérny mérny tepelny vykon ze zdroje vnitfnich tepelnych ziskd / v pfilehlém
neklimatizovaném prostoru, (W), stanoven podle 1.4.2 a 1.4.3;
tuse délka hodnoceného mésice nebo obdobi kdy je zéna v uzZivani, hodnoty stanoveny

podle tab. 2, (Ms).

Komentar: V celkové bilanci jsou zohlednény vnitini tepelné zisky produkované zdroji k pfimo ve
vytapéné ¢&i chlazené zéné a zdroji | v neklimatizovanych pfilehlych zénéach. Tepelné zisky
produkované v neklimatizované zéné vedou k navy$eni vnitini teploty v priléhajici z6né a zaslouZi se
timto o sniZeni prostupu tepla prfes nevytapénou zénu (popf. o zvysSeni tepelné zatéZe chlazeného
prostoru).

Pramérny tepelny vykon vSech vnitfnich tepelnych zdroju se stanovi pro kazdou zénu budovy z
a kazdé vypoctové obdobi n ze vztahu:

q>i = qJOCC,mean + qJAPP,mean + qJLI,mean (1 1)
kde je:
P soucet vSech prumérnych tepelnych vykonu z vnitfnich tepelnych zdroja, (W);
Docc,mean primérny tepelny vykon od osob, (W), stanoveny podle 1.4.2;
D app,mean primérny tepelny vykon od spotfebicl, (W), stanoveny podle 1.4.2;
DL mean primérny tepelny vykon od osvétleni, (W), stanoveny podle 1.4.3.

1.4.2 METABOLICKE TEPLO OD UZIVATELU A UVOLNENE TEPLO ZE SPOTREBICU
Primérny tepelny vykon od uzivatell se pro kazdou zénu budovy z a kazdé vypocétové obdobi n
stanovi ze vztahu:

q>0CC,mean =focc® Jocc * Agross (12)
kde je:
Docc,mean Prumerny tepelny vykon od osob, (W);
focc Casovy podil v dobé uzivani budovy, kdy jsou osoby pfitomny, (-);
Jocc primérna mérna produkce tepla od osob vztazena k celkové podlahové plose zény,

hodnota bere v tvahu i faktor sougasnosti, (W/m?);
Agross celkova podlahova plocha zény, (m?).
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Primérny tepelny vykon od spotfebiCu se pro kazdou zénu budovy z a kazdé vypoctové obdobi
n stanovi ze vztahu:

D pp,mean = fapp ® Qarp * Agross (13)

kde je:

D app,mean primérny tepelny vykon od spotfebicl, (W);

fapp Casovy podil vdobé uzivani budovy, kdy jsou spotfebie zapnuty, (-), pro ucely
vyhlééky postacuji hodnoty podle tab. 3;

qapPp prumerna mérna produkce tepla ze spotfebicu na celkovou podlahovou plochu zoény,
(W/m ), pro ucely vyhlasky postacuji hodnoty podle tab. 3;

Agross celkova podlahova plocha zény, (m®).

Tab. 2 Casovy podil doby provozu faper a primérna mérna produkce tepla od spotrebiétl qapp

fapp Jarp

Typ budovy - ST
Administrativni 0,20 15
Zdravotni stredisko 0,20 15
Vzdélavaci zarizeni 0,15 5
Nemocnice 0,50 8
Restaurace 0,25 10
Obchodni 0,25 10
Vyrobni 0,20 5
Hotel 0,50 4
Vézenska 0,50 4
Sportovni zarizeni 0,25 4

Pro ucely vyhlaSky se pro hodnoceni bytovych budov stanovi tepelny vykon od osob a
spotrebicu ze vztahu:

(q)OCC,mean + q>APP,mean) = fAPP+OCC ® dapp+ocC ® Agross (14)
kde je:
(Pocc,mean + Papp,mean) Prumeérny tepelny vykon od osob a spotfebicud, (W);
fapp+occ Casovy podil, kdy jsou osoby pfitomny a spotfebiCe zapnuty, (-);

qapp+occ Prdmérna meérna frodukce tepla od osob a ze spotfebic¢l na celkovou podlahovou plochu
zbny, (W/m?), pro ucely vyhlasky Ize pouzit hodnoty podle tab. 4;

Agross celkova podlahova plocha zony, (m ).

Tab. 3 Mérna produkce tepla od spotiebi¢l a obyvatel qapp+occ

qapp+oCC
W/m?

Typ budovy

Bytova 6
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1.4.3 TEPELNE ZISKY Z OSVETLENI

Spotfeba energie na osvétleni je urCena spotfebou elektfiny (viz. pfiloha 6). Mérny tepelny
vykon ostatnich osvétlovacich téles (dekorativni osvétleni, mistni pfidavné osvétleni atd.) neni
zapocten, protoze neni soucasti standardniho osvétleni zény nebo budovy.

Pro kazdou z6nu budovy z a kazdé vypoctové obdobi n se primérny tepelny vykon z osvétleni
stanovi ze vztahu:

¢LI,mean = e,r,LIl ® qJLI,n (15)
kde je:
@i mean primérny tepelny vykon z osvétleni, (W);
ferLi podil spotfeby energie, kdy teplo neni odvedeno ze zény odsavacim ventilatorem
(uvolnéné teplo z osvétleni odvedené v pribéhu doby, kdy je zdéna chlazena
predstavuje vyuzitelnou tepelnou ztratu), (-);
Dun pramérny pfikon elektfiny na osvétleni v uvazovaném vypoctovém obdobi n, (W).

Komentar: U svitidel se pfedpoklada, Ze se cely jejich elektricky pfikon pfeméni na tepelnou
energii. U klasickych Zarovek, u kterych Gcinnost dosahuje pouhych 3 — 5 %, tzn. méné nez 5 %
elektrické energie je prfeménéno na svételnou energii, tento pfedpoklad témér zcela odpovida
Skutecnosti.

Spotieba elektfiny se pro kazdé uvazované vypoctové obdobi n stanovi podle:

1+diin)e W,
D, = ( )* Wi 1000 (16)
hyy
kde je:
Dun primérny pfikon elektfiny na osvétleni v uvazovaném vypoc¢tovém obdobi, (W);
diin kolisani spotfeby elektfiny s ohledem na ro¢ni prdmér pro kazdé uvaZované
vypoctové obdobi n, (-). Pro ucely vyhlasky lze pouzit pro nepfretrzité uzivany objekt,
ktery nema podil sdruzeného umélého osvétleni, hodnoty dy,, podle tab. 5;
Wiight ro¢ni spotieba elektfiny na osvétleni se stanovi podle pfislusnych technickych
norem”, (kWh/rok);
th,y pocet hodin v roce, (hod.); rovna se t,, = 8760 hod. Tato hodnota je uvedena pro

pfepocCet roc€ni spotfeby elektfiny na osvétleni z kWh/rok na W v uvazovaném
vypoctovém obdobi n.

Tab. 4 Narodni mési¢éni hodnoty parametru d,

Mésic diin Mésic diin
Leden -0,9 Cervenec -0,94

Unor -0,91 Srpen -0,93
Brezen -0,92 Zari -0,91
Duben -0,93 Rijen -0,91
Kvéten -0,94 Listopad -0,89
Cerven -0,94 Prosinec -0,88

Komentér: Faktor dy;, zohledriuje kolisani nabidky denniho svétla v prubéhu roku (pf. v mésici
lednu mensi nabidka denniho svétla nez v ¢ervenci.

Roc¢ni spotfeba elektfiny na osvétleni se stanovi ze vztahu:

' Napiiklad EN 15193-1:2005.



PRILOHA
¢lanek na portalu www.tzb-info.cz - Popis metodiky vypoctu hodnoceni energetické naro¢nosti budov - vyhlaska 148/2007 Sb.

t, 2P,
Wiigne = 6Aguss ¥ =000~ (17)
kde je
Wiight ro¢ni spotfeba elektfiny na osvétleni, (kWh/rok);
Agross celkova podlahova plocha zény, (m2);
t. ucinné vyuziti osvétleni za rok, (hod.);
P, celkovy instalovany pfikon osvétleni v zénég, (W).

Komentar: Clen (6. Agross) Pfedstavuje v rov. 20 odhad spotfeby energie pro nouzove a zalozni
osvetlen/ (roc¢ni spotfeba energie pro nouzové a zaloZni osvétleni vztazena na 1 m? uZitné plochy je 6
kWh/m /rok) Druhy ¢&len ve vzorci predstavuje uzitny prikon osvétleni za rok tj. se zohlednénim doby
uzivani prostor, nabidky pfirozeného svétla v priabéhu dne aj.

Skute¢né Casové vyuziti za rok se stanovi ze vztahu:

tu=tp*FpeFo+ty*Fo (18)

kde je

tu ucinné vyuziti osvétleni za rok, (hod.);

to doba vyuziti za denniho svétla za rok, (hod.). Pro ucely vyhlasky Ize pouzit hodnoty
z tab. 6 nebo hodnoty stanovené méfenim podle pfislusnych technickych norem;

tn doba vyuziti bez denniho svétla za rok, (hod.). Pro ucely vyhlasky Ize pouzit hodnoty
z tab. 6 nebo hodnoty stanovené méfenim podle pfislusnych technickych norem;

Fp Cinitel zavislosti na dennim svétle, (-). Pro ucely této vyhlasky Ize pouzit hodnoty z tab.
7 nebo hodnoty stanovené méfenim podle pfisluSnych technickych norem;

Fo Cinitel obsazenosti, (-). Pro ucely vyhlasky Ize pouzit hodnoty z tab. 8 nebo hodnoty

stanovené méfenim podle pfislusnych technickych norem.

Komentar: Cinitel zavislosti na dennim svétle Fp predstavuje potencial snizeni potfeby energie
na osvétleni (pro budovu bez oken a jiného pfistupu denniho svétla je Fp = 1). Soucinitel Fp
zohledriuje skutec¢nost, Ze ¢ast poZadované miry osvétleni je zajisténa pfirozenym svétlem.

Koeficienty tp a ty jsou odhadem doby uZivani prostor v pribéhu dne (tp) a noci (ty) za rok.

Tab. 5 Roc¢ni pocet hodin €innosti s pfihlédnutim k typu budovy

LT e Ro¢ni pocet hodin ¢innosti
to tn tiotal
Administrativni 2 250 250 2500
Vzdélavaci 1800 200 2000
Nemocnice 3000 2000 5000
Hotely 3000 2 000 5000
Restaurace 1250 1250 2500
Sportovni zarizeni 2000 2000 4000
Obchod a sluzby 3000 2000 5000
Vyrobni prostory 2500 1 500 4000

Tab. 6 Vliv denniho svétla v budovach s regulaci osvétleni

Vliv denniho svétla

Typ budovy Zpusob ovladani Fo

Ruéni 1,0

Administrativni,

sportovni zafizeni, Stmlv:imt fotoburvlkou - stsillzi\ osv:vatlenost — ’ 0,9
vyrobni prostory Stmivani fotobunkou — stala osvétlenost se snimanim denniho 0.8
svétla ’

Hotely, Restaurace, | Rucni 1,0
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Obchod a sluzby Stmivani fotoburikou — stala osvétlenost 0,9
Ru¢éni 1,0
Nemocnice a Stmivani fotoburnkou — stala osvétlenost 0,9
vzdélavani Stmivani fotobuiikou — stala osvétlenost se snimanim denniho 0.7
svétla ’
Rucni 1,0
Obytné budovy Stmivani fotobunkou — stala osvétlenost 0,9
Strpivéni fotobunkou — stala osvétlenost se snimanim denniho 0.8
svétla ’
Uvedené hodnoty plati pro alespori 60% instalovaného osvétleni fizeného uvedenym typem
ovladani
Tab. 7 Vliv obsazenosti pro budovy s ovladanim osvétleni
Vliv obsazenosti
Typ budovy Zpusob ovladani Fo
Administrativni a vzdélavaci Ruéni 1,0
objekty Automatické pro < 60% zapojeného prikonu 0,9
Restaurace, obchod a sluzby,
Sportovni zafizeni, vyrobni Rucni 1,0
prostory
Hotely Ruéni 0,7
Nemocnice Ruéni (z ¢asti automatické ovladani) 0,8
Obytné budovy Ruéni 1,0

Uvedené hodnoty plati pro automatické oviadani s ¢idlem na pfitomnost zfizené alespori jedno na
vnitfni prostor a ve velkych prostorech nejméné jedno na 30 m?

1.4.4 SLUNECNI TEPELNE ZISKY

Sluneéni zisky prasvitnymi prvky jsou dany orientaci, souborem vlastnosti (propustnost
slune¢niho zareni - g) a celkovou sbérnou plochou daného prvku . Dale jsou solarni zisky zavislé na
Casové proménlivych faktorech - klimatickych podminkach a pozici slunce. Vypocty jsou provadény
podle pfisludnych technickych norem'.

Pro kazdou z6nu budovy z a kazdé vypoctové obdobi n se solarni zisky stanovi ze vztahu:

Qs = Qs,k + Zj[ (1 - bl) ° Qs,u,l ] + ZS Qs,s

(19)

kde je:

Qs,k =« [lsx ® Fsox ® Askl
Qs,u,l = Zj [Is,l ¢ I:s,o,l * As,l]u

kde je:

Qs souCet slunecnich tepelnych ziskl bé&éhem posuzovaného mésice nebo obdobi,
zahrnujici také pusobeni slunecnich tepelnych ziska i v pfilehlém neklimatizovaném
prostoru, (MJ);

Qs soucet slunecnich tepelnych ziskll béhem posuzovaného mésice nebo obdobi v
samotné posuzované klimatizované z6né&, (MJ);

Qsu, soucet slunecnich tepelnych ziski b&hem posuzovaného mésice nebo obdobi v
pfilehlém neklimatizovaném prostoru /, (MJ);

b, redukéni Cinitel pro pfilehlé neklimatizované prostory / se slune¢nimi tepelnymi zisky

Qsuy, (<), stanovi se podle pfislusnych technickych norem™:

'> Napiiklad CSN EN 14438.
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Qs s soucet sluneénich tepelnych ZISKU béhem posuzovaného meésice nebo obdobi v
pfilehlych zimnich zahradach které usti do zoény z, (MJ); stanovi se podle
prislusnych technickych norem;’

Fsox korekeni Cinitel stinéni ucinné solarni sberne plochy od vnéjSich pfekazek, (-), stanovi
se podle pfislusnych technickych norem;’
Fs,o, korekeni Cinitel stinéni Gginné solarni sbérné plochy od vnéjSich prekazek pro slunecni

tepelné zisky v pfilehlych neklimatizovany prostorech [, (-), stanovi se podle
pFislusnych technickych norem;’

Ak ucinna solarni sbérna plocha s uréenou orientaci a sklonem v posuzované
klimatizované zéné z, (m 2) stanovena podle 1.4.5;

As, ucinna solarni sbérna plocha s uréenou orlenta0| a sklonem pro sluneéni tepelné zisky
v pfilehlych neklimatizovany prostorech /, (m ), stanovena podle 1.4.5;

ls x sluneéni zarem celkova dopadajici energie slunecniho zafeni behem vypoctového

obdobi na m? sbérné plochy k, S danou orientaci a sklonem, (MJ/m?), stanovi se podle
pfisludnych technickych norem;®

s, sluneéni zaren| celkova dopadajici energie slunecniho zafeni béhem vypoctoveho
obdobi na m? sbérné plochy v pfilehlém nekllmatlzovanem prostoru /, (MJ/m?), stanovi
se podle pfislusnych technickych norem.®

Komentar: Hodnoty korekcniho Cinitele stinéni Fg,x Se pohybuji vmterva/u od 0 do 1 a
pfedstavuji redukéni Cinitel dopadajiciho slunecniho zafeni. Korekcni Cinitel stinéni'* bere v Gvahu
zastinéni sbérné plochy k od okolnich budov, terénu, stromoviny, slunolamy, ,zapusténi“ okna
vzhledem k roviné fasady aj. Zastinéni sbérné plochy od pohyblivych stinicich prvk( je zohlednéno
pomoci korekcniho Cinitele stinéni Fp, 4 (rovnice 23).

1.4.5 UGINNA SBERNA PLOCHA ZASKLENYCH PLOCH

Uginna sbérna plocha zasklenych ploch se stanovi ze vztahu:

As = Fsh,g * gg * (1 = FF) ° Aw,p (20)

kde je

A L’Jc“:i{ma' solarni sbérna plocha s urCenou orientaci a sklonem v posuzované z6né z,
(m?);

Aup celkova plocha prisvitného prvku (napfiklad plocha okna) v€etné ramu, (m2);

Fr korekéni Cinitel ramu zaskleni prusvitného prvku, (-), podil prasvitné plochy a celkové
plochy zaskleného prvku, pro ucely této vyhladky Ize pfedpokladat konstantni hodnoty
0,3 pro vytapéni a 0,2 pro chlazeni);

dg celkova propustnost sluneéniho zafeni prisvitnou c&asti prvku, (-), hodnota je
charakterizovana typem okna;

Fshg korekéni Cinitel stinéni pohyblivych stinicich prvkd, (-).

1.4.6 DYNAMICKE PARAMETRY

Pro ucely této kapitoly se potfebou energie na vytapéni budovy rozumi mnozstvi tepla
odvedeného za dany Casovy Usek mimo systémovou hranici budovy. Tepelnymi zisky se rozumi
tepelna energie vznikajici v budové cinnosti osob, z vybaveni, zafizeni a osvétleni budovy a
pfivedena do budovy za dany Casovy Usek z okolniho prostfedi prostfednictvim solarni radiace.
Energetické ztraty energetickych systémui nejsou do celkové bilance zahrnuty, tyto jsou zahrnuty
prostfednictvim Gginnosti daného energetického systému. Uginnost vyjadfuje nevyuZitelnou energii,
ktera se neprojevi do vysledné energetické bilance budovy.

1 pro oznageni slune¢nich tepelnych ziski v piilehlych zimnich zahradach byly zvoleny dva indexy s angl. solar
= slune¢ni, sunspace = zimni zahr%da
"4 napiiklad CSN EN ISO 12831, CSN EN ISO 13790
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Dynamicky vliv tepelnych zisk(l je ve vypoCtu zahrnut prostfednictvim tzv. stupné vyuziti
tepelnych tokd. Stupen vyuziti tepelnych tokl je definovan pomoci poméru celkovou tepelnou bilanci,
zahrnujici tepelné ztraty prostupem a vétranim za dany €asovy usek a zénu, nebo budovu a celkové
tepelné zisky za dany &asovy Usek a zénu, nebo budovu. Uginnost vyziti tepelnych zisk( uréuje vysi
toka (zisku, ztrat), ktera je vyuzitelna vzhledem k celkové energetické bilanci posuzované budovy,
nebo zony.

n=f(Qq(")/ Qu()) (21)

CELKOVY TEPELNY TOK CELKOVE TEPELNE ZISKY
Q. Qe

STUPERN VYUZITI TEPELNYCH TOKU
n = f(Qs(7) / Qu(7))

pozn. T - {asova konstanta

POTREBA ENERGIE NA VYTAPEN] POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Quemt = Quu — Nen - Qo Qem;c = (1-Nie) - (Qoc - QL)

Obr. 5 Princip vypoctu potieby energie v zéné.
STUPEN VYUZITi TEPELNYCH ZISKU PRO VYTAPENI

Pro kazdy mésic n a pro kazdou z6nu budovy z se stanovi ze vztahu:

Yu=Qen/Qun (22)

jestlize yy#1: Non=(1-yu)/ (1-yu™")
jestlize yy=1: Nenw=an/(aq + 1)
kde je:
NeH stupen vyuziti tepelnych ziskl pro vytapéni, (-);
YH pomér tepelnych ziskl a celkovych tepelnych tok( v topném rezimu, (-);
Qun celkovy tepelny tok v topném rezimu, (MJ), stanoven podle 1.3;
Qg H celkové tepelné zisky v topném rezimu, (MJ), stanoveny podle 1.4;
ay Ciselny parametr zavisly na ¢asové konstanté 1y, (-), stanoveny podle vztahu:

ay = agH + (t4/ toH)
kde je:
Ao referencni Ciselny parametr, (-), pro ucely vyhlasky stanoveny podle tab. 9;
T™H Casova konstanta budovy nebo zény budovy, (hod.), stanovena podle 1.5;
To,H referencni €asova konstanta, (hod.), pro ucely této vyhlasky Ize pouzit hodnoty podle

tab. 9.

Hodnoty ag 4 a 1o zavisi na dobé, kdy je zona budovy vyuzivana. Stanovi se podle tab. 9 nebo
z Casového obsazeni focc podle 1.4.2.
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Tab. 8 Hodnoty numerickych parametri ao 4 a referenéni ¢asové konstanty 1,

Typ budovy Ao, ToH
Trvale’vytépéné budovy (vice m_ei 12 h denné), jal’(o jsou’ Mé&si&ni vypogetni
obxtne ’budovy, hotely, nemocnice, ubytovny a vychovna metoda 1,0 15
zarizeni
Budovy vytapéné jen pres den (méné nez 12 h denné), jako jsou Skoly,
administrativni budovy, tovarny a obchody 0,8 70

STUPEN VYUZITIi TEPELNYCH ZISKU PRO CHLAZENI
Pro kazdy mésic n a pro kazdou z6nu budovy z se stanovi ze vztahu:
Yu=QgH/ QLH (23)
jestlize Ac#1: Nec=(1-A%) 7 (1-A"")
jestlize Ac=1: Nec=ac/ (ac+1)
kde je:
Ne.c stupen vyuziti tepelnych zisk( pro chlazeni, (-);
Ac pomér tepelnych ziskl a tepelnych ztrat v chladicim rezimu, (-);
Q¢ celkovy tepelny tok v chladicim rezimu, (MJ), stanoven podle 1.3;
Qqc celkoveé tepelné zisky v chladicim rezimu, (MJ), stanoveny podle 1.4;
ac Ciselny parametr zavisly na ¢asové konstanté 1¢, (-), stanoveny podle vztahu:
ac = aoc * (Tc MMoc)

kde je:
aoc referencni Ciselny parametr, (-), pro ucely vyhlasky stanoveny podle tab. 10;
Tc ¢asova konstanta budovy nebo zény budovy, (hod.), stanovena podle 1.5;
To,c referencni Casova konstanta, stanovena podle tab. 10, v hod.

Hodnoty ag ¢ a 1o ¢ zavisi na dobé, kdy je zéna budovy vyuzivana. Stanovi se podle tab. 10 nebo
z Casového obsazeni focc podle 1.4.2.

Tab. 9 Hodnoty numerickych parametra ao ¢ a referen€ni ¢asové konstanty 1o

Typ budovy ao,c To,c
Trvale chlazené budovy (vice nez 12 h denné), jako jsou Mésicni
obytné budovy, hotely, nemocnice, ubytovny a vychovna vypocetni 1,0 15
zarizeni metoda
Budovy chlazené jen pres den (méné nez 12 h denné), jako jsou Skoly,
. L N 1,0 15
administrativni budovy, tovarny a obchody
1.5 CASOVA KONSTANTA BUDOVY V TOPNEM A CHLADICIM REZIMU
CASOVA KONSTANTA BUDOVY V TOPNEM REZIMU
=(Cm/3,6)/Hy (24)
kde je:
T™H Casova konstanta budovy nebo z6ny budovy z v topném rezimu, (hod.);
Cn vnitfni tepelna kapacita budovy, (kJ/K), pro ucely vyhlasky stanovena zjednodusené
podle tab. 11;
Hy mérny tepelny tok budovy v topném reZimu, (W/K), stanoveny souétem H; a Hy

uréenych podle 1.3.2 a 1.3.4.

Tab. 10 - Vnitini tepelna kapacita pro vybrané konstrukce
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Vnitini tepelna kapacita budovy Cm
Konstrukce lehka - mérna hmotnost do 600 kg/m® 180
Konstrukce stiedni — mérna hmotnost > 600 kg/m® 324
Konstrukce tézka — mérna hmotnost > 1000 kg/m3 468

Komentar: Stupen vyuZiti tepelnych ziski resp. tepelnych ztrat je pfimo vztazen k tepelné
setrvacnosti budovy. Viychazi z vnitini tepelné kapacity budovy. Casové konstanta predstavuje dobu
reakce na zménu okolnich podminek a odviji se od hodnoty vnitini tepelné kapacity budovy, které byly
odhadnuty a rozdéleny pro tfi typy konstrukci.

CASOVA KONSTANTA V CHLADICIM REZIMU

¢ =(Cm/3,6)/ Hc (25)
kde je:
Tc Casova konstanta budovy nebo z6ny budovy v chladicim rezimu, (hod.);
Cn vnitini tepelna kapacita budovy, (kJ/K), pro ucely vyhlaSky stanovena zjednodusené
podle tab. 11;
Hc meérny tepelny tok budovy v chladicim rezimu, (W/K), stanoveny sou¢tem Ht a Hy

uréenych podle 1.3.2 a 1.3.4.
2. DODANA ENERGIE NA VYTAPENI

Dodana energie na vytapéni predstavuje celkovou spotfebu energie kryjici potfebu energie na
vytapéni budovy, nebo zény budovy. Spotfeba energie pfimo zavisi na standardizovaném zpusobu
uzivani budovy (provozni doba uzivani, provozni doba energetickych systému, pozadavky na vnitfni
prostfedi, apod.) a na skladbé energetickych systému zajistujicich kryti potfeby energie na vytapéni.
Energetické systémy jsou charakterizovany pomoci u&innosti vyjadfujicich vyrobu, distribuci a pfedani
energie v konedném misté potfeby v ramci danych energetickych systémd. Uginnost n dané &asti
energetického systému vytapéni vtomto smyslu vyjadfuje nevyuZitelnou energii, kter4 se ovdem
neprojevi do vysledné energetické bilance budovy v podobé (napf. v podobé tepelnych ziskl). Dodana
energie na systémové hranici budovy predstavuje celkovou energii uréenou ke kryti potieby energie
na vytapéni s ohledem na vySe uvedené podminky.
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ROCNI MESICNI ENERGIE ZDROJ DISTRIBUCNI 7ZONA
DODANA DODANA DODANA ENERGIEi SYSTEM s z
ENERGIE FENERGIE DO ZDROJE i
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Obr. 1 Schéma vypoctu diléi energie na vytapéni. Do budovy je na jeji systémovou hranici dodavana
diléi energie na vytapéni Qg,ei;1;c, ktera je preménéna ve zdroji i a nasledné rozvedena do jednotlivych
z6n z. Zdrojem pro preménu energie na vytapéni je napfriklad tepelné €erpadlo, plynovy kotel nebo
vyménikova stanice pro ustiedni topeni. Do kazdého zdroje vstupuje jeden energonositel ¢ (zemni
plyn, elektfina, aj.). Vystup energie ze zdroje Qgistr;H;n;s je dodavan do distribuéniho systému budovy
s. Rozvodny systém s predava energii do vzduchotechnickych jednotek Qauu;n;n;s @ systému sdileni
energie Qem::z;n V riznych zénach budovy.

Q fuel; H:ZP Qflll"l:H: ZP;n

Qgen:H: ZPm; 2

1|ﬂ.istr;H3

2.1 DODANA ENERGIE NA VYTAPENI

Dodana energie na vytapéni se pro kazdy energonositel ¢ stanovi ze vztahu:

queI;H;c = Zn queI;H;c;n (26)

kde je:
Qfuel;H;e ro¢ni dodana energie na vytapéni energonositelem c, (MJ/rok);
Qsuei:n:c;n dodana energie na vytdpéni energonositelem ¢ v mésici n, (MJ/mésic).

Dodana energie na vytapéni se pro kazdy energonositel ¢ a vypoctové obdobi n stanovi ze
vztahu:

queI;H;c;n = Zi Qgen;H;c;n;i (27)

kde je:
QguerH;e;n dodana energie na vytapéni energonositelem ¢ v mésici n, (MJ/mésic);
Qfueln:c;n;idodana energie na vytdpéni energonositelem ¢ v mésici n pro zdroj energie i, (MJ/mésic).
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Je-li zdrojem tepla KVET, pfedpoklada se, Ze teplo na vytapéni je pfednostné dodavano z KVET
(Qgen:tic;ni)- Dodané energie pro provoz jednotky KVET je stanovena v pfiloze 10.

Dodana energie za mésic n se pro kazdy zdroj tepelné energie i stanovi podle vztahu:

Qgen;H;c;n;i = (Qdistr;H;n ° Fgen;H;n;i) l (rlgen;H;c;i ° r'lgen;H;ctrI;i ° COPgen;H;c,i) (28)

kde je:

Qgen;H;c;n;idodana energie na vytapéni energonositelem ¢ v mésici n pro zdroj energie i, (MJ/mésic);

Quistr;i;n  tepelna energie dodana do distribuéniho systému s v mésici n, (MJ/mésic);

Fgen:i;n;i Mé&sicni podil tepelné energie dodané do distribuéniho systému s zdrojem energie i/, (-). Pro
v8echny zdroje i v systému je Y Fgentini = 1. Sou€initel Fyennini ur€uje podil dodavky
tepelné energie ze zdroje do distribu¢niho systému. Tento podil je stanoven v ramci
predbéznych vypodctu.;

Ngen;H;c;i ucinnost vyroby energie zdrojem J, stanovena hodnota podle pfislusné vyhlasky'®; (-).
Pokud je zdrojem energie tepelné Cerpadlo, pak Ngenh = 1.;

Ngen;H;ctr;i ucinnost regulace zdroje energie i, (-). Pro UCely vyhlasky Ize pouzit hodnoty z tab. 12.
Pokud je zdrojem energie tepelné Cerpadlo, pak NgenHictri = 1.;

COPgen;Hc;i pomér mezi tepelnym vykonem a pfikonem zdroje tepla na bazi tepelného &erpadla i

pohanéného elektrickou energii nebo plynem, (-). Zdroje tepla nepracujici na bazi
tepelného Cerpadla maji koeficient COPgenici = 1. Hodnota poméru COPgenpici S€
stanovi pro ucely vyhlasky podle tab. 13.

Tab. 11 Uginnost regulace zdroje energie Ngen;H;ctrl

Typ regulace Ngen;H;ctrl
Ruéni 0,95
Automaticka 0,97

Tab. 12 Pfiklady hodnoty COPgyep.h;ci pro systémy s tepelnym éerpadlem

Tepelnv zdroi - teplot Teplotni Groven potreby tepla
p?ﬁa?xiﬁorzé d?ap(‘?c? Boupp < 35 °C 35°C < 0,0 <45°C | 45 °C <B,,,,< 55 °C
EHP GHP EHP GHP EHP GHP

Zemé (0°C) / vzduch(7°C) 3,4 1,6 3,8/4,9 1,5 2,5/3,2 1,4
Odpadni teplo (20°C) 6,1 2,6 5,1 2,2 4,4 2,0
Podzemni voda (10°C) 4,7 21 5,3 1,9 3,5 1,8
Povrchova voda (5°C) 4,1 1,9 4,5 1,8 2,9 1,7
kde: EHP — tepelné Eerpadlo pohanéné elektfinou

GHP — tepelné Cerpadlo pohanéné plynem
Osupp — je teplota topné vody dodavané z tepelného cerpadla do topného systemu.

2.2 SPOTREBA ENERGIE DISTRIBUCNIHO TOPNEHO SYSTEMU

Pro kazdy topny rozvodny systém s, zény z a instalované VZT jednotky se stanovi:

ZQem;H ;Z;n + ZQAHU;H ;n;s
A

AHU

(29)

Qdistr;H s T - QSC;distr;H :SC;n

ndistr;H ;S

kde je:

' Naptiklad vyhlagka &. 150/2001 Sb., kterou se stanovi minimalni Gi¢innost uZiti energie pii vyrobé elektiiny a
tepelné energie, nafizeni vlady ¢. 25/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na Géinnost novych
teplovodnich kotlt spalujicich kapalna nebo plynna paliva.
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Quistr;H:n;s tepelna energie dodana do distribu¢niho systému s v mésici n, (MJ/mésic);

Qem;H;zin tepelna energie dodana do systému sdileni energie v mésici n z distribu¢niho systému
s do zény z, (MJ/mésic);

Qanu;H;n;s tepelna energie dodana VZT jednotkami v mésici n z distribu¢niho systému s do zény z,
(MJ/mésic);

QscidistrH;se;n Prispévek solarniho systému sc k dodavce tepla v mésici n, (MJ/mésic); stanoveno
podle pfilohy 8;

Ndistr;H;s uginnost distribuéniho systému s, (-).

Komentar: Do systéma sdileni tepla (index em) a vzduchotechnickych zafizeni (index AHU) je
energie dodavana distribuénim systémem s a do vypoctu vstupuje faktor Gcinnosti distribu¢niho
systému. Cést potfeby energie na vytdpéni mize byt kryta dodavkou ze solérniho systému (index
SC). Podpora OZE (prispévek solarniho systému k dodéavce tepla v rov. 42) se ve vypoctu projevi
odecétenim vyrobené vyuZitelné energie prostfednictvim OZE od pfislusné celkové energetické
bilance.

2.3 SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

Pro vSechny zény z vytapéné topnym systémem s v mésici n se stanovi ze vztahu:

Qem;H;z;n = Qdem;H;z;n l I"lem;H;s (30)
kde je:
Qem;Hizn dodavka tepla do zény z; v mésici n, (MJ/mésic);
Quem;H;z;n POtFeba tepla v zoné z; v mésici n, (MJ/mésic);
Nem;H;s ucinnost sdileni tepla systému s, (-).

2.4 SPOTREBA TEPELNE ENERGIE NA VYTAPENiI VZT JEDNOTKAMI

Dodavka tepla pro vSechny VZT jednotky systému s do zény z se stanovi ze vztahu:

Qu;AHU:z;n = 2 aHU Qu;aHU;N (31)

Dodavka tepla VZT jednotkou se pro vSechny mésice n stanovi ze vztahu:

QH;AHU;n = HAHU ® ( esupp;n = ee) ° fvent ot (32)
kde je:
Qu; AHU;zs;n dodavka tepla do VZT jednotky v mésici n napajené ze systému s do zény z,
(MJ/mésic);
Qu.anu;n  dodavka tepla VZT jednotkou v mésici n, (MJ/mésic);
Hanu mérna tepelna ztrata VZT jednotky, (W/K);
t trvani vypoctového obdobi, (Ms), hodnoty stanoveny podle tab. 2;
fuent Casovy podil spusténého mechanického vétrani béhem uzivani budovy, (-);
0. pramérna venkovni teplota v mésici n, (°C);
Osupp;n pFivodni teplota vzduchu do zény z (v€etné tepelného zisku z provozu ventilatoru) v

mésici n, (°C), viz. 1.3.3.

Mérna tepelna ztrata VZT jednotek v mésici n je stanovena podle vztahu:

HAHU;n =pPa°®Cy ‘VV,AHU;n ° (1 = r|hr) ° (1 = frecirc) (33)

kde je:
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Hanu;n mérna tepelna ztrata VZT jednotky, (W/K);

Pa hustota vzduchu, (kg/m®);

Ca mérna tepelna kapacita vzduchu, (J/kgK);

Vv aHU;n mérny tok vzduchu VZT jednotkou v mésici n, (m3/s);

Nhr ucinnost systému zpétného ziskavani tepla VZT systému, (-);
frecirc ginitel recirkulace VZT systému, (-)."

Mérny tok vzduchu VZT jednotkou je stanoven podle vztahu:

VV, AHU;n = z: VV,mech;z;n (34)
VV,mech;z;n =VV,mech;AHU;n' c;vent (35)
kde je:
Vv, mech;z;n hlavni mérny tok vzduchu zénou z z ddvodu mechanického vétrani v mésici n, viz. 1.3.4
(m°/s);
VV,mech;AHU;n hlavni mérny tok vzduchu zénou z z divodu mechanického vétrani v mésici n, viz.
1.3.4 (m%/s);
fe.vent korekéni podil z dlvodu ovladani na vétraci jednotce, ktera redukuje dodavku

venkovniho vzduchu, (-). Hodnotu Ize pro G€ely vyhlaSky stanovit z tab. 14.

Tab. 13 - Opatieni snizujici dodavku venkovniho vzduchu pro vétraci jednotky

Vétraci systém s instalovanym ovladanim fe.vent
Ovladani snizujici tok vzduchu nejméné na 80% maximalni kapacity 0,8
Ovladani snizujici tok vzduchu nejméné na 60% maximalni kapacity 0,6
Ovladani snizujici tok vzduchu nejméné na 40% maximalni kapacity 0,4
Vs$echny ostatni pfipady 1

3. DODANA ENERGIE NA CHLAZENi A ODVLHCOVANI

Dodana energie na chlazeni a odvihCovani pfedstavuje celkovou spotfebu energie kryjici
potfebu energie na chlazeni a odvihéovani budovy, nebo zény budovy. Spotfeba energie pfimo zavisi
na standardizovaném zpuUsobu uzivani budovy (provozni doba uzivani, provozni doba energetickych
systéma, pozadavky na vnitfni prostfedi, apod.) a na skladbé energetickych systému zajiStujicich kryti
potfeby energie na chlazeni a odvlhéovani. Energetické systémy jsou charakterizovany pomoci
ucinnosti vyjadfujicich vyrobu, distribuci a predani energie v kone¢ném misté potfeby v ramci danych
energetickych systém@. Uginnost n dané &asti energetického systému na chlazeni a odvlhdovani
v tomto smyslu vyjadfuje nevyuzitelnou energii, kterd se ovSem neprojevi do vysledné energetické
bilance budovy v podobé (napf. v podobé tepelnych zisk(). Dodana energie na systémové hranici
budovy pfedstavuje celkovou energii uréenou ke kryti potfeby energie na na chlazeni a odvihovani
s ohledem na vySe uvedené podminky.

3.1 DODANA ENERGIE NA CHLAZENI

Pro kazdy energonositel ¢ se stanovi ze vztahu:

queI;C;c = Zn queI;C;c;n (36)

kde je:
Qyuelicic roéni dodana energie na chlazeni pro kazdy energonositel ¢, (MJ/rok);
Qsueiic:c;n dodana energie na chlazeni pro kazdy energonositel ¢ v mésici n, (MJ/mésic).

Pro kazdy energonositel ¢ a vypoc¢tové obdobi n se stanovi ze vztahu:
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queI;C;c;n = Zi Qgen;C;c;n;i (37)

kde je:

Qsuer:c;c;n dodana energie na chlazeni pro kazdy energonositel ¢ v mésici n, (MJ/mésic);

Qgen;c;c;n:idodana energie na chlazeni energonositele ¢ v mésici n pro zdroj energie i, (MJ/mésic).
Pokud je zdrojem chladu systém absorp¢niho chlazeni spotfebovavajici teplo z KVET,
pfedpoklada se, Ze teplo je pfednostné dodavano z KVET (Qgen:hicni).- Dodana energie
pro provoz jednotky KVET je stanovena pfiloze 10.

Dodana energie za mésic n pro kazdy zdroj chladu i je stanovena vztahem:

Qgen;C;c;n;i = (Qdistr;c;n ° Fgen;c;n;i) I COPgen;C;c,i (38)

kde je:

Qgen:cicinii dodana energie na chlazeni pro kazdy energonositel ¢ v mésici n pro zdroj chladu i,
(MJ/mésic);

Quistr;c;n chladici energie dodana do distribu¢niho systému s v mésici n, (MJ/mésic);

Fgen;c;n;i mésicni podil chladu dodaného do distribuéniho systému s dodané zdrojem chladu i,
(-); pro vSechny zdroje i v systému s je > Fgen.cni =1;

COPgen;cic;i pomér mezi chladicim vykonem a pfikonem zdroje chladu i (-). Hodnoty koeficientu

COPgen;C;c;i jsou pro u&ely vyhlasky stanoveny v tab. 15.
Tab. 14 - Priklady hodnot COPgy,,.c pro zdroje chlazeni

Zdroj dodavky chladu COPgen:c
Kompresorové chlazeni - nepfimé zpétné chlazeni vodou

Pistovy a scroll kompresor (15— 1 500 kW) 3,7
Sroubovy kompresor (200 — 2 000 kW) 4,5
Turbokompresor (500 — 8 000 kW) 51
Kompresorové chlazeni - pfimé zpétné chlazeni vzduchem

Pistovy a scroll kompresor (15— 1 500 kW) 29
Sroubovy kompresor (200 — 2 000 kW) 3,3
PFimé chlazeni vzduchu v zéné - kompaktni systémy (<15 kW)

Kompaktni okenni klimatizator 2,6
Split systém 2,7
Multi-Split systém 2,8
PFimé chlazeni vzduchu v zéné (>10 kW)

VRV systém s proménnym pritokem chladiva 33,5
Absorpéni chlazeni 0,7

3.2 SPOTREBA ENERGIE CHLADICIHO DISTRIBUCNIHO SYSTEMU

Spotfeba energie pro kazdy rozvodny systém chladu s, vSechny zény z a instalované VZT
jednotky se stanovi podle vztahu:

Qdistr;C;s;n = (Zz Qem;C;z;n + ZAHU QAHU;C;n;s) / r'|distr;C;s (39)

kde je:
Quistr;c;s;n chladici energie dodana do distribuéniho systému s v mésici n, (MJ/mésic). Clen Quistr;c;s;n j€©
mozno rozdélit na citelnou a vazanou ¢ast;

Qem;c;zn  chladici energie dodana dq systému sdileni energie v mésici n z distribu¢niho systému s do
z6ny z, (MJ/mésic). Clen Qemc.zn Ma pouze citelnou €ast;
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Qanu;c;n;s chladici energie a energie potfebna k odvlhceni dodqné VZT jednotkami v mésici n z
distribu€niho systému s do zény z, (MJ/mésic). Clen Qapu.cns je6 mozno rozdélit na
citelnou a vazanou ¢ast, viz. 3.4.

Ndistr;C;s u€innost distribu¢niho systému s, (-).
3.3 SPOTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Spotfeba energie pro vSechny zény zs napojené na chladici systémem s v mésici n se stanovi
ze vztahu:

Qem;C;zs;n = Qdem;C;zs;n / r|em;C;s (40)
kde je:
Qem;c;zs;n dodavka chladu do zény z; v mésici n, (MJ/mésic);
Quem;C;zs;n potieba chladu v z6né z; v mésici n, (MJ/mésic);
Nem;C:s ucinnost sdileni chladu systému s, (-).

3.4 SPOTREBA ENERGIE PRO CHLAZENIi A ODVLHCOVANi VZT JEDNOTKAMI

Spotfeba energie na chlazeni pro kazdé vypoctové obdobi v mésici n se stanovi ze vztahu:

QAHU;C;n = QC;AHU;sens;n + QC;AHU;Iat;n (41)

kde je:

Qanu:c:n  dodavka chladu do VZT jednotky v mésici n, (MJ/mésic);
QaHU;C;sens;n citelna ¢ast dodavky chladu v mésici n, (MJ/mésic);
QaHu:C;lat:n vazana ¢ast dodavky chladu v mésici n, (MJ/mésic).

Citelna ¢ast dodavky chladu VZT jednotkami systému s do zény z; se stanovi ze vztahu:

QAHU;C;sens;n = HAHU;n ° [ee - ( esupp;n = Aefans )] ° fvent ot (42)
kde je:
QaHu;c;sens;n citelna &ast dodavky chladu v mésici n, (MJ/mésic);
Hanu;n mérna tepelna ztrata VZT jednotky, (W.K'1);
t trvani vypoctového obdobi, (Ms), hodnoty stanoveny podle tab. 2;
fuent Casovy podil spusténého mechanického vétrani béhem uzivani budovy, (-);
0. priimérna venkovni teplota v mésici n, ("C);
Osupp:n privodni teplota vzduchu do zény z (v€etné tepelného zisku z provozu ventilatoru) v
mésici n, (°C), viz. 1.3.3;
DBy zvySeni teploty z dlvodu uvolnéni tepla z ventilatoru, (°C).

Mérna tepelna ztrata VZT jednotek v chladicim rezimu v mésici n se stanovi ze vztahu:

Hanu;c = Pa ® €a * Vv,aHu;n (43)
kde je:
Hanue;n Mérna tepelnd ztrata VZT jednotky v chladicim rezimu, (W/K);
Pa hustota vzduchu, (kg/m'®);
Ca mérnd tepelna kapacita vzduchu, (J/kg1K1);
Vv AHU:n mérny tok vzduchu VZT jednotkou v chladicim rezimu v mésici n, (m%/s’), viz. 2.4.

Vazana ¢ast dodavky chladu VZT jednotkami systému s do zény z; se stanovi ze vztahu:
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QAHU;C;Iat;n =Pa* VV,AHU;n ( Xe;n - Xsupp;n ) ae fvent ot (44)

kde je:

QaHu;c;lat;n vazana ¢ast dodavky chladu v mésici n, (MJ/mésic);

Pa hustota vzduchu, (kg/m°);

Vv AHU;n mérny tok vzduchu VZT jednotkou v chladicim reZimu v mésici n, (m3/s1), viz. 2.4,

Xsupp;n mérna vihkost dodavaného vzduchu pfi teploté Og,pp:n, (g/kg1 suchého vzduchu).
Mérna vihkost dodavaného vzduchu (Xsypp:n) je pro ucely této metodiky stanovena s
relativni vihkosti témér 100%;

Xe:n primérna mérna vihkost okolniho prostfedi v mésici n, (g/kg1 suchého vzduchu);

a vyparné teplo pfi 17,5°C (I = 2459 J/g), (J/9);

t trvani vypoctového obdobi, (Ms), hodnoty stanoveny podle tab. 2;

fuent Casovy podil spusténého vétrani, (-).

Korelace mezi teplotou dodavaného vzduchu (Bsypp:n) @ Xsupp:n PFi tlaku vzduchu 101,3 kPa (pro
teploty mezi 10°C a 20°C) je pro ucely vyhlasky dana vztahem:

Xsupp;n =a+be 9supp;n (45)
kde je:
Xsuppin mérna vihkost dodavaného vzduchu pfi teploté Bgpp:n, (9/kg suchého vzduchu);
Osupp;n teplota dodavky vzduchu v mésici n, ("C).
a=0,2
b=0,71

4. DODANA ENERGIE NA ZVLHCOVANI

Dodana energie na zvlhéovani predstavuje celkovou spotfebu energie kryjici potfebu energie
zajiStujici upravu vlhkostnich parametra v budové, nebo zény budovy. Spotfeba energie pfimo zavisi
na standardizovaném zplsobu uzivani budovy (provozni doba uzivani, provozni doba energetickych
systém(l, poZadavky na vnitfni prostfedi, apod.) a na skladbé energetickych systému zajistujicich
pozadavek na upravu vihkostnich parametrd v budové. Energetické systémy jsou charakterizovany
pomoci ucinnosti vyjadfujicich vyrobu, distribuci a pfedani energie v kone€ném misté potfeby v ramci
danych energetickych systému(. Uginnost n dané &asti energetického systému na zvlh&ovani v tomto
smyslu vyjadfuje nevyuZitelnou energii, ktera se ovSem neprojevi do vysledné energetické bilance
budovy v podobé (napf. v podobé tepelnych ziskl vyroby, nebo distribu¢ni ¢asti). Dodana energie na
systémové hranici budovy pFedstavuje celkovou energii ur€enou ke kryti potfeby energie na
zvlh€éovani s ohledem na vy3e uvedené podminky.

4.1 DODANA ENERGIE NA ZVLHCOVANI

Pro kazdy energonositel ¢ se stanovi ze vztahu:

queI;Hum;c = Zn queI;Hum;c;n (46)
kde je:
Qsuer;Hum;cj€ rocni dodana energie na zvihCovani pro kazdy energonositel ¢, (MJ/rok);
Qfuel;Hum:cin dodana energie na zvlh¢ovani pro kazdy energonositel ¢ v mésici n, (MJ/mésic).

Pro kazdy energonositel ¢ a vypoc¢tové obdobi n se stanovi ze vztahu:

queI;Hum;c;n = ZsZi Qgen;Hum;c;n;i;s (47)
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kde je:
Qfuel;Hum;c;n dodana energie na zvlh&ovani pro kazdy energonositel ¢ v mésici n, (MJ/mésic);

Qgen;Humic;nsiis  dodana energie na zvlh€ovani pro energonositel ¢ v mésici n pro zdroj vihkosti i pro
rozvodny systém s, (MJ/mésic).

Pro kazdy zvlhCovaci systém s a kazdy energonositel ¢ je dodana energie stanovena ze vztahu:

Qgen;Hum;c;n;i;s = Qdistr;Hum;n;s l I"|gen;Hum;c;i (48)

kde je:
Qgen;Hum;c;nsi;is  dodana energie na zvlh€ovani pro energonositel ¢ v mésici n pro zdroj vihkosti i pro
rozvodny systém s, (MJ/mésic);

Quiistr;Hum;n;s energie dodana do distribuéniho systému s v mésici n, (MJ/mésic), stanovena podle
4.2;

Ngen;Hum;i UCiNNOst zdroje zvihCovani i, (-).
4.2 SPOTREBA ENERGIE ZVLHCOVACIHO DISTRIBUCNIHO SYSTEMU

Spotfeba energie pro dodavku vihkosti do distribu¢niho systému s v mésici n, pro vSechny
instalované VZT jednotky distribuéniho systému s se stanovi ze vztahu:

Qdistr;Hum;n;s = ZAHUHum QAHU;Hum;n;s / r|distr;Hum;s (49)

kde je:

Quiistr;Hum;n;s dodana energie na zvlhéovani do distribu¢niho systému s v mésici n, (MJ/mésic);

QaHU;Hum;n;s dodana energie na zvlhéovani pro kazdou VZT jednotku se zvlhéovanim pfipojenou k
zbné z spojenou se systémem s, (MJ/mésic);

Ndistr;Hum;s ucinnost rozvodu zvih¢ovacim systému s, (-), typické hodnoty jsou stanoveny pro
Ucely této vyhlasky pomoci nasledujicich predpokladu:
- pokud jsou vSechna mista dodavky vihkosti umistény méné nez 3 m od zdroje
zvlh€ovani, potom plati Ngistr:qum:s = 1,0;

- pokud je jedno nebo vice mist dodavky vihkosti umisténo dale nez 3 m od zdroje
vlhkosti a rozvodny systém je parni, potom plati Ngistr:Hum:s = 0, 7.

4.3 SPOTREBA ENERGIE NA ZVLHCOVANI

Spotfeba energie pro vSechny zény z napojené na zvlhéovaci systém s v mésici n se stanovi ze
vztahu:

QAHU;Hum;s;n =pPa* VV;AHU;n (Xsupp;n - Xe;n) ca- fvent ote (1 - r]humr;AHU) (50)
kde je:
QaHU;Hum;s;n dodana energie na zvlh¢ovani pro kazdou VZT jednotku se zvih¢ovanim, (MJ/mésic);
Pa hustota vzduchu, (kg.m™);
Vv.anu;n  Mérny tok vzduchu VZT jednotkou v chladicim rezimu v mésici n, (m3.s'1);
Xsupp;n mérna vihkost dodavaného vzduchu pfi teploté Bgypp:n (g.kg'1 suchého vzduchu);
Xe:n primérna mérna vihkost okolniho prostiedi v mésici n, (g.kg” suchého vzduchu);
a vyparné teplo pfi 17,5°C (=2 459), (J.g™);
t trvani vypoctového obdobi, (Ms), hodnoty stanoveny podle tab. 2;
fuent Casovy podil spusténého vétrani, (-);

Nhumr;anu UCiNNOst zpétného ziskavani vihkosti ve VZT jednotce, (-).
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5. DODANA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLE VODY

Dodana energie na pfipravu teplé vody pfedstavuje celkovou spotfebu energie kryjici potfebu
energie na pripravu teplé vody v budové, nebo zény budovy. Spotfeba energie pfimo zavisi na
standardizovaném zplsobu uzivani budovy (provozni doba uzivani, provozni doba energetickych
systému, pozadavky na vnitfni prostfedi, apod.) a na skladbé energetickych systému zajistujicich
pfipravu teplé vody v budové. Energetické systémy jsou charakterizovany pomoci uginnosti
vyjadfujicich vyrobu, distribuci a predani energie v koneCném misté potieby vramci danych
energetickych systému. Uginnost n dané &asti energetického systému na ptipravu teplé vody v tomto
smyslu vyjadfuje nevyuZitelnou energii, ktera se ovSem neprojevi do vysledné energetické bilance
budovy v podobé (napf. v podobé tepelnych ziskl vyroby, nebo distribu¢ni ¢asti). Dodana energie na
systémové hranici budovy pfedstavuje celkovou energii uréenou ke kryti potfeby energie na pfipravu
teplé vody s ohledem na vySe uvedené podminky.

Dodana energie na pfipravu teplé vody se stanovi za téchto podminek:

a) mnozZstvi pfipravované teplé vody, jeji teplota a dal3i veli¢iny pro vypo&et dodané energie na jeji
ohfev Qseronw, (GJ), musi byt stanoveny podle pfislusnych technickych norem,

b) spotieba energie se stanovi pro jednotlivé energonositele;

c) vypocet se provadi samostatné pro kazdy Gasovy vypoétovy interval (mésic) pro celou budovu,
5.1 DODANA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLE VODY

Dodana energie na pfipravu teplé vody se pro kazdy energonositel ¢ stanovi:

queI;DHW;c = Zn queI;DHW;c;n (51)
kde je:
Qfuel;pHW;c ro¢ni dodana energie na pfipravu teplé vody energonositele ¢, (MJ/rok);
Qfuel;DHW;c;n dodana energie na pfipravu teplé vody energonositele ¢ v mésici n, (MJ/mésic).

Dodana energie na pfipravu teplé vody se stanovi pro kazdy energonositel ¢ a vypoctové
obdobi n ze vztahu:

queI;DHW;c;n = Zi Qgen;DHW;c;n;i (52)

kde je:

Qfuel;DHW;c;n dodana energie na pfipravu teplé vody energonositele ¢ v mésici n, (MJ/mésic);

Qgen;phw ic;n;i dodana energie na pfipravu teplé vody energonositele ¢ v mésici n pro systém i,
(MJ/mésic). Pokud je zdrojem tepla KVET, pfedpoklada se, Ze teplo na pfipravu teplé
vody je prednostné dodavano z KVET (Qgenphwicni)- Dodané energie pro provoz
jednotky KVET je stanovena podle pfilohy 10.

Dodana energie za mésic n se pro kazdy instalovany zdroj pfipravy teplé vody i stanovi ze
vztahu:

Qgen;DHW;c;n;i = (Qdistr;DHW;n ® Fgen;DHW;n;i) l (rlgen;DHW;i' Copgen;H;c,i) (53)
kde je:
Qgen;pHwic;n;i dodana energie na pfipravu teplé vody energonositele ¢ v mésici n pro systém
pfipravy i, (MJ/mé&sic);
Quiistr;DHW;n dodavka energie v teplé vodé do distribu¢niho systému s v mésici n, (MJ/mésic);
NoHw:gen;i UCINNOSt systému pfipravy teplé vody i, (-);
Fgen;DHwW;n;i mésicni podil spotfeby energie na pfipravu teplé vody dodana zdrojem systému i, (-),

pro v8echny zdroje i v systému je Y iFgenphwini= 1;
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COPgyen;hc:i koeficient provozu zdroje tepla na bazi tepelného cCerpadla i (-), zahrnujici vliv
akumulaénich zasobnik(l na ucinnost celého systému. Systémy pfipravy teplé vody
bez systému na béazi tepelného Cerpadla maji koeficient COPgenn.ci=1. Pokud je
tepelné Cerpadlo instalovano, hodnota soucinitele COPgen.c,i S€ stanovi pro ucely této
vyhlasky podle tab. 13.

5.2 SPOTREBA ENERGIE DISTRIBUCNIHO SYSTEMU PRIPRAVY TEPLE VODY

Dodavka energie do distribu€niho systému pfipravy teplé vody v mésici n se stanovi ze vztahu
podle:

Qdistr;DHW;n = (Qem;DHW;n / rIdistr;DHW) - QSC;distr;DHW;sc;n (54)
kde je:
Quistr;DHW:n dodavka energie v teplé vodé do distribuéniho systému teplé vody v mésici n,
(MJ/mésic);

Qem;pHw;n dodavka energie v teplé vodé do emisniho systému v mésici n, (MJ/mésic);

Qsc; distr:DHW;sc;n PIiSpevek solarnich kolektord k dodavce teplé vody v mésici n, (MJ/mésic),
stanoven podle pfilohy 8;

Naistr;ouw UCINNOst distribuéniho systému pfipravy teplé vody, (-). Pro ucely vyhlaSky lze ucinnost
distribuéniho systému pfipravy teplé vody stanovit v rozmezi 0,2 — 0,5.
5.3 SPOTREBA ENERGIE PRO PRIPRAVU TEPLE VODY

Pro celou budovu se dodavka energie pro pfipravu teplé vody v mésici n stanovi ze vztahu:

Qem;DHW;n = Qdem;DHW;n / r|distr;DHW (55)
kde je:
Qem;pHw;n dodavka energie v teplé vodé v mésici n, (MJ/mésic);
Qgem:pHW:n potfeba energie v teplé vodé v celé budové v mésici n, (MJ/mésic);
Nem;DHW ucinnost v misté spotfeby (na vytoku) systému dodavky teplé vody, (-).

5.4 POTREBA ENERGIE V TEPLE VODE

Potfeba teplé vody pro celou budovu se stanovi ze vztahu:

Quem;pHw;n = [Vouw ® Pw * Cw * (BbHw;h — Bprw;c)] / Ny (56)
kde je:
Qgem:pHW:n potfeba teplé vody v budové v mésici n, (MJ/mésic);
Vbhw mnozstvi ro¢ni spotfeby teplé vody go teploté ve zdroji pripravy), (m3/rok), vypocet
podle pfislusnych technickych norem™;
Pw hustota vody, (kg/m®);
Cw mérnd tepelna kapacita vody, (J/kgK);
BpHw:h teplota teplé vody (ve zdroji pfipravy), (°C);
ObHw;c teplota studené vody (ro¢ni priimér), (°C);
n; pocet vypoctovych period (mésicu), (-).

6. DODANA ENERGIE NA OSVETLENI

Jednou ze zakladnich agencii, které utvari kvalitu interniho mikroklimatu je mira osvétleni
hodnoceného prostoru. Pfi navrhu osvétleni prostoru je nutné vzit v ivahu pozadovanou intenzitu

'® Napiiklad CSN 06 0320, kap. 7.3.
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osvétleni, prostorové i Casové rozloZzeni svételného toku a celkovou dobu expozice prostoru.
V kazdém vypoctovém intervalu n musi byt do budovy dodéna energie pro zajisténi optimalni a
pozadované miry osvétleni prostoru (hygienické a technické predpisy napt. NV &. 178/2001 Sb., CSN
EN 12464-1, CSN 73 0580-1, CSN EN 12464-1 aj.).
Podrobné vypocetni vztahy pro vypocet tepelnych ziskl z osvétleni jsou uvedeny v pfiloze 1.
Dodana energie na osvétleni se stanovi za téchto podminek:
a) dodana energie na osvétleni QpueiLight, (MJ), @ podklady pro jeji vypocet, musi byt stanoveny podle
pfisludnych technickych norem,
b) do vyuzitelnych vnitinich tepelnych ziski se zapogitdva i teplo z osvétlovacich téles, s
uvazovanim ucinnosti vyuziti tepelnych zisku,
c) vypocdet se provadi v ustaleném teplotnim stavu, dynamické vlastnosti se zahrnuji uginnosti
vyuziti tepelnych ziski,
d) vypocet tepelnych ziskli se provadi s rozliS§enim na stejné Sasové intervaly pro vSechny zdny
budovy,
€) vstupni Gdaje se stanovi z roénich hodnot primérem pro poZadovany interval,
f) potieba energie na osvétleni se stanovi jednoduchym vypoétem z Ciselného ukazatele potieby
energie na osvétleni na jednotku celkové podlahové plochy nebo podrobnéjSim vypodtem
z instalovaného vykonu.

Ro¢ni dodana energie na osvétleni je stanovena ze vztahu:

quel;light;E = Zn quel;light;E;n (57)

kde je:
Qfuel;Light;E ro¢ni dodana energie na osvétleni, (MJ/rok);
Qtuel;Light;E;n dodana energie na osvétleni v mésici n, (MJ/mésic).

Dodana energie na osvétleni v mésici n je stanovena ze vztahu:

queI;Light;E;n = qJLI;n ° tn (58)
kde je:
Qfuel;Light;E;n dodana energie na osvétleni v mésici n, (MJ/mésic);
Dui;n primeérny pfikon elektfiny na osvétleni v mésici n, (W); uréena souétem pres vSechny
zény ®,,.,, stanoven podle 1.4.3;
tn trvani vypoctového obdobi v mésici n, (Ms), hodnoty stanoveny podle tab. 2.

7. POMOCNA ENERGIE

Pro uéely vyhlasky se stanovuje spotfeba pomocné energie pro systém vytapéni, chlazeni,
vétrani a pfipravy teplé vody.

7.1 DODANA POMOCNA ENERGIE

Dodana pomocna energie zahrnuje pouze elektrickou energii. Ro¢ni dodana pomocna energie
se stanovi ze vztahu:

queI;Aux = zn queI;Aux;n (59)
kde je:
Qfyel: Aux ro¢ni dodana pomocna energie, (MJ/rok);
Qfuel:Aux;n dodana pomocna energie v mésici n, (MJ/mésic).

Dodana pomocna energie je stanovena jako soucet jednotlivych slozek. Dodana pomocna
energie v mésici n se stanovi ze vztahu:
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queI;Aux;n = QAux;H;n + QAux;C;n + QAux;DHW;n + QAux;Fans;n (60)
kde je:
Qsyel:aux:n dodana pomocna energie v mésici n, (MJ/mésic);
Qaux;H;n potfeba pomocné energie na vytapéni v mésici n, (MJ/meésic);
Qaux:cin spotfeba pomocné energie na chlazeni v mésici n, (MJ/mésic);
QAux;DHW:n spotfeba pomocné energie na pfipravu teplé vody v mésici n, (MJ/mésic);
Qaux;Fans;n spotfeba pomocné energie na mechanické vétrani v mésici n, (MJ/mésic).

7.2 SPOTREBA POMOCNE ENERGIE NA VYTAPENI

Spotieba na Cerpaci praci ve vypoctovém obdobi n se stanovi ze vztahu:

QAux;H;n = tn ° fH;n ° Ppump;H ° fc;H (61)
kde je:
Qaux;;n  Spotfeba pomocné energie na vytapéni v mésici n, (MJ/mésic);
t, trvani vypoctového obdobi v mésici n, (Ms), hodnoty stanoveny podle tab. 2;
fu:n podil provozni doby Eerpadel topné soustavy v mésici n, (-);
Poump;H instalovany elektricky pfikon erpadel topného systému, (W);
fen vahovy Cinitel regulace €erpadel topného systému, (-), pro ucely vyhladky hodnoty

stanoveny podle tab. 16.

Tab. 15 - Vahovy &initel regulace ¢erpadel .y af.c

Typ €erpadel fe.n, feic
Jednootackové 1,00
Triotackoveé 0,68
S proménnymi otackami 0,54

7.3 SPOTREBA POMOCNE ENERGIE NA CHLAZENI

Spotfeba na Cerpaci préaci ve vypo&tovém obdobi n se stanovi ze vztahu:

QAux;C;n =ty fC;n ° Ppump;C ° fc;C (62)
kde je:
Qaux:c:n spotfeba pomocné energie na chlazeni v mésici n, (MJ/mésic);
t, trvani vypoctového obdobi v mésici n, (Ms), hodnoty stanoveny podle tab. 2;
fcin podil provozni doby Cerpadel chladici soustavy v mésici n, (-);
Poump;c instalovany elektricky pfikon €erpadel chladiciho systému, (W);
fe.c vahovy Cinitel regulace Cerpadel chladiciho systému, (-), pro ucely této vyhlasky

hodnoty stanoveny podle tab. 16.
7.4 SPOTREBA POMOCNE ENERGIE NA PRiIPRAVU TEPLE VODY

Spotieba na Cerpaci praci ve vypoctovém obdobi n se stanovi ze vztahu:

QAux;DHW;n = tn ° fDHW;n ° Ppump;DHW ° fc;DHW (63)

kde je:
QAux:DHW:n spotieba pomocné energie na pfipravu teplé vody v mésici n, (MJ/mésic);
t, trvani vypoctového obdobi v mésici n, (Ms), hodnoty stanoveny podle tab. 2;
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forw:n podil provozni doby Cerpadel soustavy teplé vody v mésici n, (-);
P oump;pHw instalovany elektricky pfikon ¢erpadel systému pfipravy a cirkulace teplé vody, (W);
fe.onw vahovy Cinitel regulace ¢erpadel systému teplé vody, (-).

7.5 SPOTREBA POMOCNE ENERGIE NA MECHANICKE VETRANI

Spotfeba pomocné energie ve vypocétovém obdobi n se stanovi ze vztahu:

QAux;Fans;n = Pfans ° tn ® fvent' fc;vent (64)
Pfans = €yent ® VV,AHU;n (65)
kde je:
QAaux;Fans;n spotieba pomocné energie na mechanické vétrani v mésici n, (MJ/mésic);
Ptans instalovany elektricky pfikon ventilator(, (W);
t, trvani vypoc¢tového obdobi v mé&sici n, (Ms), hodnoty stanoveny podle tab. 2;
fuent ¢asovy podil spusténého vétrani, (-);
fe;vent vahovy Cinitel regulace pohonu ventilatord vétraciho systému, (-), pro ucely této
vyhlasky hodnoty stanoveny podle tab. 17;
€vent meérna spotreba elektfiny ventilatord, (Ws.m'3), pro ucely vyhlasky hodnoty stanoveny
podle tab. 18;
Vv, aHu;n jmenovity pratok vzduchu klimatiza¢ni jednotkou v topném nebo chladicim rezimu v

mésici n, (m>.s™), vypodet podle 2.4.

Tab. 16 - Vahovy cinitel regulace pohonu ventilatorua (priklad)

Typ pohonu fevent
Jednootackovy pohon 1,00
Triotackovy pohon 0,68
Pohon s proménnymi otackami 0,54

Tab. 17 - Mérna spotieba ventilatora (priklad)

Ventilacni systém €vent
Pouze mechanicky odtah 1,2
Mechanicky privod, pfipadné v kombinaci s mechanickym odtahem, 2
bez pfivodu chladiciho vzduchu
Ostatni pripady 3

8. SYSTEM ZE SOLARNIMI KOLEKTORY

Udaje pro intenzitu sluneéni radiace jsou stanoveny na narodni urovni podle pfislusnych

technickych norem®.
Roéni mnozstvi dopadajiciho slunecniho zafeni na vSechny solarni kolektory v hodnocené

budové je stanoveno ze vztahu:

QSC;year = ZSCZn QSC;sc;n (66)
kde je:
Qsc;year ro¢ni dopadajici slunecni zafeni na vSechny solarni kolektory, (MJ/rok);
Qsc;sc;n dopadajici slune¢ni zafeni na solarni kolektor sc v mésici n, (MJ/mésic).

Mnozstvi mési¢niho dopadajiciho slune€niho zafeni na solarni kolektor sc je stanoveno ze
vztahu:
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QSC;sc;n = Acc:)l ® Isol;n ° Fs (67)
kde je:
Qsc;sc;n dopadajici sluneéni zafeni na solarni kolektor sc v mésici n, (MJ/mésic);
Aol plocha kolektoru, (m?);
lsol;n primérné dopadajici slune¢ni zafeni na m? plochy s danou orientaci a sklonem v
mésici n, (MJ/(m2 » mésic)), uréeno podle pfislusnych technickych norem®;
Fs korekeni Cinitel stinéni, (-).

Pokud je kolektor pfipojen do obou systéml (pfiprava teplé vody a vytapéni), je systém pfipravy
teplé vody preferovan, podle:

Qsc;distr;pHW;se;n = Fsc;pHwssein ® Qsciscin ® Nscisc (68)

QSC;distr;H;sc;n = fSC;H;sc;n ° QSC;sc;n ® Nsc;sc (69)

kde je:
Qsc.distr;pHw;sc;n dodavka energie ze solarniho kolektoru sc do systému pfipravy teplé vody v mésici n,
(MJ/mésic); tato hodnota vstupuje do vypoctu podle 5.2;

Qscdistr;H;se;n . dodavka energie ze solarniho kolektoru sc do topného systému v mésici n,
(MJ/mésic); tato hodnota vstupuje do vypoctu podle 2.2;

fsc;oHw;sc;n podil vyuziti energie ze solarniho kolektoru sc pro pfipravu teplé vody v mésici n, (-);

fsc:n:se:n  podil vyuZiti energie ze solarniho kolektoru sc na vytapéni v mésici n, v (-);

Qsc;sc;n dopadajici slunecni zareni na solarni kolektor sc v mésici n, (MJ/mésic), viz. vzorec
vyse.

Nsc;sc ucinnost pouzitého systému podle typu kazdého solarniho kolektoru sc, (-).

Mésicni podily fsc.onw:se @ fsch:se Zavisi na pozadované potfebé tepla a tepla dostupného ze
solarniho kolektoru.

9. ZISK ENERGIE Z FOTOVOLTAICKYCH CLANKU

Fotovoltaické c¢lanky snizuji spotfebu dodané elektfiny hodnocené budovy. Roéni vyroba
elektfiny z fotovoltaickych ¢lankud se stanovi ze vztahu:

Qpvie = 2 n Qpvie;n (70)
kde je:
Qpvie ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaickych ¢lankd, (MJ/rok);
Qpvie;n vyroba elektfiny z fotovoltaickych ¢lankd v mésici n, (MJ/mésic).

Mnozstvi vyrobené elektfiny pro kazdy fotovoltaické ¢lanek i a vypoctové obdobi n se stanovi ze
vztahu:

Qpv:e:n = 2n 2iApv;i ® Fpvii ® soln;i * Fs;i (71)
kde je:
QpviEin vyroba elektfiny z fotovoltaického &lanku v mésici n, (MJ/mésic);
Ay plocha fotovoltaického &lanku i, (m?);
Fpy.i ¢initel vyuziti tepelnych ziskd (G€innost systému) ¢lanku i, (kWh/MJ);
lsol;n;i dopadajici slunecni zafeni na fotovoltaicky ¢lanek i s danou orientaci a sklonem, na

plochu m? v mésici n, (MJ/mésic + m?);
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Fs.i korekéni Cinitel stinéni kolektoru i, (-). Korekéni Cinitel stinéni je stanoven podle
pfisludnych technickych norem®.

10. KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla v KVET spotfebovava palivo primarné pro vyrobu tepelné
energie, navic je vyrabéna elektfina. Vyrobena elektfina je uzita ke snizeni mnozstvi dodavky elektfiny
z elektrizacni sité na systémové hranici budovy.

KVET dodava tepelnou energii do topného systému, pro absorpéni chlazeni nebo do systému
pFipravy teplé vody nebo kombinaci téchto systémda, viz. 10.3.

10.1 DODANA ENERGIE PRO PROVOZ KVET

Pro kazdy energonositel ¢ se stanovi ze vztahu:

queI;CHP;H;c = Zn queI;CHP;H;c;n 72)

kde je:
Qfuel;cHP;H;c roCni dodana energie pro KVET pro kazdy energonositel ¢, (MJ/rok);
Qguerichpiesn dodand energie pro KVET pro kaZzdy energonositel ¢ v mésici n, (MJ/mésic).

Pro kazdy energonositel ¢ a vypoc¢tové obdobi n se stanovi ze vztahu:

queI;CHP;H;c;n = Zi queI;CHP;H;c;n;i (73)

kde je:
Qsuei:cHp:iic:n dodana energie pro KVET pro kazdy energonositel ¢ v mésici n, (MJ/mésic);
Qfuer;cHp;H;e;n:i dodana energie pro KVET v mésici n pro jednotku i, (MJ/mésic).

Dodana energie pro KVET i v mésici n je stanovena ze vztahu:

queI;CHP;H;c;n;i = Qheat;CHP;n;i I r]CHP;H;i (74)

kde je:

Qfuel;cHP;H;c;nii dodana energie pro KVET v mésici n pro jednotku i, (MJ/mésic), je vstupem pro
stanoveni dodané energie na vytapéni podle 2.1;

Queat;cHP;n;i vyroba tepelné energie v mésici n v KVET i, (MJ/mésic);

NcHP;H;i ucinnost vyroby tepelné energie v KVET i, (-), pro ucely této vyhlasky hodnoty
stanoveny podle tab. 19.

10.2 ROCNIi MNOZSTVi VYROBENE ELEKTRICKE ENERGIE V KVET

Roéni mnozstvi vyrobené elektfiny v KVET se stanovi ze vztahu:

Qchp;e = 2 n Qchpig;n (75)
kde je:
QcHp;e ro¢ni mnozstvi vyrobené elektfiny z KVET, (MJ/rok);
QchpiE;n mnozstvi vyrobené elektfiny z KVET v mésici n, (MJ/mésic).

Mé&sicni mnozstvi vyrobené elektfiny z KVET se stanovi ze vztahu:

Qchpiesn = 2i Qenpien;i (76)

kde je:
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Qchp;e;n mnozstvi vyrobené elektfiny z KVET v mésici n, (MJ/mésic);
Qchp;e;n;i MNoZstvi vyrobené elektfiny z KVET v mésici n, z KVET J, (MJ/mé&sic).

Elektfina vyrobena z KVET i v mésici n je stanovena ze vztahu:

Qchp;e;n;i = Qtuel;cHP;H;c;n;i ® NCHPSE;i (77)

kde je:

Qcup:e:n;i €lektfina vyrobena z KVET i, v mésici n, (MJ/mésic);

Qsuer;cHp;H;e;n:i SPotfeba dodaného paliva v mésici n, pro KVET i, (MJ/mésic)

NcHP:E;i uginnost vyroby elektfiny z KVET i, (-). U&innost vyroby elektfiny z KVET je zaloZena
na provoznich udajich nebo jmenovitych hodnotach typovych jednotek. Pokud neni
ucinnost vyroby elektfiny z KVET znama, pro ucely této vyhlasky se stanovi indikativni
hodnoty ucinnosti podle tab. 19.

Tab. 18 Indikativni hodnoty Gé¢innosti pro rGzné druhy KVET

Plynovy Naftovy T . .
spalovaci spalovaci Mikroturbina il P?IIEVO‘I'(Y
motor motor etel clane

Elektricka uc¢innost
(pfi jmenovitém 0,21-0,38 0,30 - 0,40 0,13 -0,32 0,10 - 0,25 0,25 - 0,50
zatizeni)
Tepelna uc€innost
(pfi jmenovitém 0,45 - 0,61 0,50 — 0,60 0,52 - 0,66 0,61-0,95 0,35-0,70
zatizeni)
Celkova uc¢innost
(pFi jmenovitém 0,73-0,95 0,78 - 0,95 0,70 -0,90 0,83 -1,05 0,75-0,95
zatizeni)

10.3 TEPELNY VYKON KVET

Tepelny vykon KVET je ohrani¢en maximalni potfebou tepla v budové ve vypoctovém obdobi n.
Vypocet vylu€uje provoz KVET s mafenim tepla.

KVET zasobuje tepelnou energii jeden nebo vice rozvodnych systéml s zény nebo budovy.
Tepelny vykon KVET Qneat.chpni V MEsici n je pfipadné rozdélen mezi vytapéni, na absorpéni chlazeni
nebo pfipravu teplé vody podle vzorce:

Qheat;CHP;n;i = Qgen;H;n;k + Qgen;DHW;n;dhw + Qgen;C;n;c (78)

kde je:

Qheat;cHP; i vyroba tepelné energie v mésici n v KVET j, (MJ/mésic)

Qgen;H;n;k Celkova dodavka tepla z KVET / do topného systému k v mésici n, (MJ/mésic). Je poc€itana
jako dodana energie ve formé tepla. Vypocet Qgenhi:ni j€ Stanoven podle 2.1;

Qgen;c:in;c Celkova dodavka tepla z KVET i do absorpéniho chladiciho systému k v mésici n,
(MJ/mésic). Je pocitana jako dodana energie ve formé tepla do absorpéniho chladice.
Qgen:cincje stanovena podle 2.1;

Qgen;pHw;n;anw  Celkova dodavka tepla z KVET i do systému pfipravy teplé vody v mésici n,
(MJ/mésic). Je pocitana jako dodana energie ve formé tepla. Vypocet Qgen:prw:n:dhw
je stanoven podle 5.1.
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11. NARODNI KALKULACNiI NASTROJ
11.1 FUNKCNi ALGORITMUS VYPOCTU ENB — vYPOCETNi NASTROJ NKN

Na zakladé uvedené narodni metodiky vypoétu ENB je sestaven podrobny funkéni algoritmus
pro praktické ovéfeni ve pomoci vypoctového nastroje. Funk&niho algoritmu plné zohlednuje
pozadavky na vypocet dané smérnici EPBD, narodnimi pravnimi a technickymi normami, které byly
zminény v predeslé Casti. Zaroven algoritmus pfedstavuje matematicky a logicky spravnou formulaci
téchto pozadavk( a principd. Vypocetni nastroj slouzi jako demonstrace funkénosti popsaného
vypocétu a pfedstavuje zaklad sjednocené vypocetni jadro a pomucku pro uzivani odbornou verejnosti,
predevsim vSak energetickymi auditory a osobami opravnénymi zpracovavat prikaz ENB. Vypocetni
nastroj provadi hodnoceni energetické naro€nosti budov podle narodni metodiky a je vytvofen jako
pilotni pomUicka pro vypocet energetické narocnosti budov ve smyslu zpracovani prikazu energetické
narocnosti budov ve formé protokolu prikazu ENB a grafického znazornéni prikazu ENB. Ovéfuje
spravnou interakci mezi navrhovanymi vypoctovymi kroky, které v této kombinaci dosud nebyly
pouzity, dale ovéfuje podminkové vazby mezi jednotlivymi kroky ve vypoctu.

HODNOCENI ENB:
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Obr. 6 Zakladni princip vypocéetniho nastroje NKN pro hodnoceni ENB




