Us

pri pouziti elektrickych
pohont

SIEMENS



Automation and Drives

Spotreba energie

AQUATHERM 06 Svétova spotreba energie:

Uspory energie 40% pramysil
e z toho v Evropé ca 2/3 zabiraji

Uspory energie elekt”Cké pOhOHy

Motory
Ménice

SIWEREVER)

Pii analyze pofrizovacich a provoznich nakladu dojdeme k
zaveru, ze spotreba energie tvori velmi podstatny dil.

SIEMENS
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Automation and Drives

Provozni naklady v prumyslu

GQUATHERM_OG Vysoké provoni naklady jsou diisledkem vysoké spotieby energie.
SPOTY EREYEE Snizovani provoznich nakladli znamena hospodarnéjsi proces, ktery je

e Jé v W vawv s v u s w s
; _ zaroven setrnéjsi k zivotnimu prostredi.
Uspory energie

Motory

Ménice

SinaSave® Moznosti uspory
energie v pramyslu

Usporné ‘ Elektrické ‘ Optimalizace ‘

motory pohony procesu

) - n
ﬁ@:g?‘"‘ £ | = @

SIEMENS
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— Automation and Drives

% Celkové naklady za motor

AQUATHERM 06
Uspory energie

Celkov?)/onaklady Typicka Zivotnost

Uspory energie

Motory 12 20 porizovaci
Mé&nice 100 : : il B 1 5 cena motoru
SIEREVER) : . 0.1
nasave Cena montaze
a udrzby

Cena
spotirebované
energie

Pavel Kfiz, 20.11.2006 4
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= Automation and Drives

ﬁ'/'h Dosazeni vyssi uc¢innosti motoru

AQUATHERM 06 ce ] _— o
Uspory energie = zvySenim podilu aktivhiho materialu v motoru

= pouzitim kvalitnéjSich materialu plechu

. ) * optimalizace lozisek a ventilatoru
Uspory energie

Motory

Ménice

SIWEREVER)

SIEMENS
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AQUATHERM 06
Uspory energie

Ménice

SIEREVER)

SIEMENS

Automation and Drives

Klasifikace ucinnosti motoru

Dle dohody mezi
EU a Komisi vyrobct elektromotora v Evropé (CEMEP)

se UCINNOSt motoru 2 a 4 pél, 1,1 — 90 kW klasifikuje takto:

* EFF1 - vysoka ucinnost
* EFF2 - zvysena ucinnost
* EFF3 - standardni ucinnost

Pavel Kfiz, 20.11.2006
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Klasifikace ucinnosti motoru

AQUATHERM 06
Uspory energie

Uspory energie

Ménice

SIEREVER)

Uéinnost v %

100

95 +

85 +

80 +

75 +

70 +

65 +

60

55

SIEMENS

SIEMENS v dnesni dobé vyrabi pouze motory v EFF1 a EFF2

Automation and Drives

Vysoka ucéinnost (EFF1)

innost (EFF2)

0,18
0,25
0,37 +
0,55 +
0,75 +
1,1 +
1,5 +
2,2
30 +
37 +
45
55 +
75 +
90
110 +
132

Vykon v kW

Pavel Kfiz, 20.11.2006



AQUATHERM 06
Uspory energie

Uspory energie

Motory

SIEREVER)

SIEMENS

Uspory pfi regulaci

Minimalizace ztrat energie uzitim pohonu s regulaci otacek

Regulace pruitoku skrcenim

Regulace otacek

Automation and Drives

Pavel Kfiz, 20.11.2006
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AQUATHERM 06
Uspory energie

Uspory energie

Motory

Ménice

SIEREVER)

SIEMENS

Spotreba energie pohonu cerpadla

§

285 %

281 %

265 %

I
g

160 %

100 %

Pouzity vystupni vykon

dodany vykon, 285 %

ztraty
transformatoru

ztraty motoru

> ztraty pumpy

ztraty ve ventilu

Automation and Drives

dodany vykon, 160 %

160 %

158 %

-

[ transformator

:

152 %

# ztréty FM

142 %

:> ztraty motoru

Dalsi plytvani energii Casto vznika

zbyteCnym predimezovanim pumpy
Pavel Kfiz, 20.11.2006 9

ztraty pumpy

Pouzity vystupni vykon



Automation and Drives

Ztraty pfi fizeni prutoku pomoci Skrceni

AQUATHERM 06
Uspory energie

A

Uspory energie DP = Ztraty cerpadla*

Pump

Motory DP,, e = Ztraty ve ventilu

+oP

P, = Vystupni vykon systému

pipe = Ztraty v potrubi

Delivery head

A I:Throttle

SIEREVER)

1 = charakteristika pumpy
2 = charakteristika systému
3

= systém + Skrtici klapka

Lol hraje téz prekonavana
geograficka vyska
Ps
0 Q; Q=Q,. = bezztrat vifenim
Flow Rate

SIEMENS
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AQUATHERM 06
Uspory energie

Uspory energie

Motory

SIEMENS

H Vytlacna vyska

Ztraty pfi fizeni prutoku pomoci Skrceni

H_ _________

A Hz- -------------  S——
H1_ --------------------------------------- |
Q 1 i 1 II 1 I:
Vykon P . . .
[ 1T T ———— Q
T — i |
S I— 9 e e
Q : | |
Q Q Q
/> TPritok Q 1

Automation and Drives

Charakteristika ¢erpadla/ventilatoru

* otacky motoru zUstavaji
konstantni

* prutok se nastavuje
pomoci ventilu

Pavel Kfiz, 20.11.2006 11



AQUATHERM 06
Uspory energie

Uspory energie

Motory

Ménice

SIEREVER)

SIEMENS

A

Q1=(;mx

Flow Rate

.Y
: )

Automation and Drives

Ztraty pfi fizeni prutoku pfi fizeni otacek

DP
DP

= ztraty pumpy*

Pumps

pipe — Ztraty potrubi

P; = Vykon systému

1 = Charakteristika €erpadlz
2 = charakteristika systému
4

= Charakteristika €erpadla

* bez ztrat virenim

Pavel Kfiz, 20.11.2006 12



Automation and Drives

Ztraty pfi fizeni prutoku pfi fizeni otacek

AQUATHERM 06
Uspory energie

IA_I vytlacna vyska

Uspory energie charakteristika Cerpadla/ventilatoru

Motory

charakteristilka systému
]

Spotifebovany €inny vykon
pfi provozu s regulovanym
pohonem (frekven&nim
ménicem)

|
Q Q
>Pritok Q

SIEMENS
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AQUATHERM 06
Uspory energie

Uspory energie

Motory

SIEREVER)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

SIEMENS

Automation and Drives

Uspory energie diky regulaci otadek

Provozni doba %

Q

— usetfena energie

1

A Q,
—>  Prutok Q Jmenovity vykon

pumpy: 1200 kW
Cena energie: 0,04 Euro/kWh
Doba provozu: 5280 h
(220 dni po 24h)
Uspora energie: 2.400.000 kWh
Uspora nakladd na

| danou energii: 96.015,- Euro

> Pritok Q

Pavel Kfiz, 20.11.2006 14



Automation and Drives

Minimalizace ztrat beéhem zrychlovani

AQUATHERM 06
Uspory energie

Direct acceleration Electronically controlled acceleration

Uspory energie <

Motory

ROtorLosses

SIEREVER)

Velké ztraty v rotoru pfi rozjezdu * ztraty pfi rozjezdu jsou pfri
napajeni z mmeénice
minimalizovany, protoze dochazi
k postupnému zvysovani
frekvence

Ztraty pochazeji z rozdilu otacek
rotoru a frekvence dodavané ze
zdroje

SIEMENS
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Automation and Drives

AQUATHERM 06
Uspory energie

4 _ kavitace
Spory energie v ’ v 7
POLY ERETS slysitelné proudéni
Motory hluénost

pfihanéni vzduchu

SinaSave® prihanéni pevnych latek
nestacionarni stavy
vibrace

SIEMENS
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Automation and Drives

VypocCty uspor energie

AQUATHERM 06

Uspory energie Program SinaSave®
zdarma k dispozici
Uspory energie tvofen a aktualizovan ve spolupraci mezi Siemens a
univezitou Kaiserslauten
vypocet uspor pfi pouziti ménice
jiiehice vypocet Uspor ve srovnani motor(i

Motory

allilE

Pavel Kfiz, 20.11.2006 17



. Automation and Drives

AQUATHERM 06
Uspory energie

Uspory energie

Motory
Ménice

SIEREVER)

L

A5

pOZOornos
7 g

SIEMENS s o



