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Do patnacti let

Tepelna Cerpadla se stanou dominantnim zdrojem vytapéni

Abstrakt

Podle Paula Kennyho, generélniho fedite-
le Evropské asociace tepelnych cerpadel,
umozni vytapéni tepelnymi Cerpadly ziskat
nezavislost na dodavkach plynu z Ruska
i USA.

v evropskych domacnostech sice v sou-
¢asnosti funguje uz nékolik desitek
miliond tepelnych Cerpadel, ale i tak je sté-
le hlavnim zdrojem vytapéni zemni plyn. Za
relativné kratkou dobu by se ale tepelna
Cerpadla méla stat jednickou. ,V rozmezi
deseti az patnacti let je nevyhnutelné, aby
se tepelnd Cerpadla stala dominantnim
zdrojem vytapéni,“ fkd v rozhovoru pro
Obnovitelné.cz Paul Kenny, generalni tedi-
tel Evropské asociace tepelnych Cerpadel
(EHPA, European Heat Pump Association,
Avenue de Cortenbergh 120, 1000 Bru-
ssels, Belgium).

Kenny je uznavanym expertem na ener-
getickou politiku nejen v doméacim Irsku,
ale v celé Evropské unii. Pracoval také jako
poradce irského ministra pro klima a ener-
getiku, pomahal fidit transformaci irského
energetického systému s ddrazem na re-
novaci budov, zavadéni tepelnych cerpadel
a obnovitelnych zdroju.

Proc se tepelna cerpadla stanou do
patnacti let dominantnim zdrojem
vytapéni?

Vidim ¢tyfi hlavni ddvody. Prvnim je sa-
moziejmé klimatickd zména a piechod na
bezuhlikaté technologie. Neékteri evropsti
politici globalni oteplovani zpochybnuji, ale
jde o prokazatelny fakt. Druhym ddvodem
je bezpecnost dodéavek, Evropa prestane
byt zavisla na dovozu. Tepelna Cerpadla
jsou Fesenim jak si zajistit nezavislost.

Tretim ddvodem je ekonomickd otazka
spojena s ekologii. Tepelna cerpadla se in-
staluji snadno a maji levny provoz a nepo-
trebuji fosilni paliva, kterd se musi impor-
tovat.

Posledni duvod je jaky?

Tepelna cerpadla je mozné vyuzit i k chla-
zeni. V nékterych castech Evropy bude kvdli
klimatickym zménam pravé chlazeni klicové.
A mohu pridat jesté jeden davod: z hlediska
tepelného komfortu jsou pravé tepelna Cer-
padla ideélni variantou, protoze je mozné
udrzovat konstantni pozadovanou teplotu
bez vykyv(. Zélezi jen na tom, jakou si na-
stavite. Rad bych pfipomnél dvé studie,

jedna pochéazi z Velké Britanie a druha z Né-
mecka, které se zabyvaly pravé tepelnym
komfortem. Na prvnim misté skoncila te-
pelna Cerpadla, fosilni paliva byla az nékde
dole.

Kolik je v Evropé nainstalovanych
tepelnych ¢erpadel?

Aktualni stav je 25 milioni - pouze
v rezidenénim sektoru. Pokud by se za-
pocetl i pramysl, je jich 200 miliond. Ze
vSech systémd domaciho vytapéni, které
se v soucasnosti v Evropé prodavaji, pri-
pada na tepelna ¢erpadla 30 procent trhu.
To je 2,6 milionu ro¢né. Tato Cisla vychazi
z (dajd osmnécti evropskych zemi. Od roku
2010 byl kontinualni narlst prodejl, pak
nastal vyrazny vykyv smérem vzharu kvali
vélce na Ukrajiné a nasledné energetické
krizi, nasledné se ale krivka vratila do pa-
vodniho trendu.

Néco podobného se stalo také v Ceské
republice. V roce 2022 se prodalo rekord-
nich zhruba 60 tisic tepelnych ¢erpadlech,
o rok pozdéji jesté 55 tisic, ale pak se Cisla
propadla a letos by to uz mélo byt méné
nez 20 tisic. Podle analyzy Asociace pro vy-
uziti tepelnych Cerpadel se prodeje vratily
na béznou droven. Celkem 11,6procentni
podil z toho (konkrétné 2316 kusd) patfil
spolecnosti DZ Drazice, které je vyhradnim
dovozcem $védskych tepelnych cerpadel
znacky NIBE.

Znacka NIBE zaznamenala nejvétsi, vice
nez 80procentni zéjem o modely systému
vzduch-voda, néasledoval systém zemé-vo-
da s 15procentnim podilem na trhu a ven-
tilaéni tepelnd cerpadla (vnitini tepelna
gerpadla s aktivni rekuperaci) (pozndmka
redakce - klasické klimatizace s primgm
oyparovdnim chladiva, které jsou tepel-
ngmi ¢erpadly vzduch-vzduch, pokud jsou,
dnes uz vétsinou, vybavena reverzaci toku
chladiva, nejsou samozriejmé NIBE hodno-
cena).

V leto$nim roce firma rozsitila své port-
folio o nékolik novych modelt urcenych
pro rdzné typy nemovitosti: vnitini tepelné
Cerpadlo s aktivni rekuperaci S735C a dvé
vy$$i vykonové varianty tepelného cerpadla
systému vzduch-voda S2125 16 a 20. Prvni
model s integrovanou moznosti chlazenf je
uréeny predevsim pro novostavby a energe-
ticky efektivni domy s tepelnou ztratou do
6,5 kW, druhy i pro rekonstrukce a domy
s vétsimi tepelnymi ztratami.

Lotisky rok byl podle AVTC z hlediska
poptavky po udrzitelnych zdrojich tepla

pomérné komplikovany, coz bylo dano ne-
jistotou spojenou s obnovenim poplatkd
POZE, zrusenim zastropovanych cen ener-
gii a navySenim sazby D57d. Aktualni vyvoj
v8ak naznacuje stabilizaci trhu a néavrat na
béznou droven poptavky. NIBE se tomu
snazi vyjit vstfic i inovovanymi vyrobky,
reagujicimi na potreby trhu a jednotlivych
zékaznika.

Ceska republika nebyla v tomto ohledu
v Evropé vyjimkou. Za energetické krize
byly ceny plynu hodné vysoké, elektiina
tento vyvoj nasledovala az s odstupem.
A pravé to mélo za nasledek ohromny né-
rast zajmu o tepelna Cerpadla. Domacnosti
se v tomto ohledu chovaly triné (pozndm-
ka redakce - v tomto pripadé krdtkozrace,
bohuzel). Kdyz elektfina, ktera tepelna &er-
padla pohani, zdrazila, prestala byt tepelna
Cerpadla tak vyhodna.

Vidime razné pristupy vlad jednotlivych
zemi, jak k podpore tepelnych ¢erpadel pfi-
stupuji, vytvareji specialni dotacni progra-
my a rizné osvétové kampané. Pokud bych
mél jmenovat konkrétni zemé, byly by to
skandinévské staty Déansko, Norsko, Svéd-
sko a Finsko.

Uz v 70. letech, v dobé ropné krize, tam
byla ulozena specialni dan na fosilni paliva.
Navic si zajistily nizké ceny elektfiny, at uz
diky vodnim nebo vétrnym elektrarnam.
Podil vytapéni fosilnimi palivy je tam pou-
hych nékolik procent. Rikéa se, 7e pokud je
vam okolo Ctyficitky, uz jste se s plynovym
vytapénim ani nesetkali.

Nemyslim si, Ze emisni povolenky bu-
dou mit az tak zésadni dopad na ceny
plynového vytapéni, jak se v nékterych
zemich strasi. Vidim ale ohromny potenci-
al v tom, ze se penize, které se diky tomu
vyberou, pouziji na podporu domécnosti,
které si vzhledem ke svym pFjmim nemo-
hou tepelna éerpadla pofidit (pozndmka
redakce - zkusenosti by mély vést k opa-
trnosti — casto samotné nastaveni sys-
tému neumozni tém nejpotrebnéjsim na
podporu doséhnout a profituji tplné jini).
Zéasadni zménu ale odekdvadm za deset az
patnact let. To uz nastane dostatecny ce-
novy tlak ze strany emisnich povolenek
a okolnosti budou tepelnym cerpadlim
vice nahrévat.

Obnovitelné.cz, Pavel Baroch, 11. 12.
2025

Redak¢né upraveno bez zadméru zkreslit
obsah, smysl a styl textu
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ﬁﬁbecjsme se nepoucili?

Jakym pravem jsme ,,méli“ Vychodni
Evropu?

Abstrakt

Po roce 1917 byli ministfi zahranici Brita-
nie, Francie a USA rozzlobené dotazovani
»Pro¢ pripustili revoluci v Rusku®. V roce
1949 se s velkym povykem hledali vinici,
kteif zavinili ztratu Ciny. Po spektakularnim
vystupu v Zéapadni Virginii zacala prudce
stoupat kariera senatora McCarthyho a na-
stala stisnéna atmosféra hledani odpovéd-
nych za oslabeni USA v boji se svétovym
komunizmem.

| dnes i u nés existuji lidé, ktefi by radi
oznadili viniky a zahdjili ddkladné vyset-
fovéani kdo zavinil ztratu Vychodni Evropy,
tekl v rozhovoru tehdejsi ministr zahrani-
& Eduard Sevardnadze. K mé velké litosti
slySime, Ze Rudd armada evropské zemé
neosvobodila, ale zabrala je jako vélecnou
korist. Proto citim jako svou moralni po-
vinnost poprosit narody Evropy o promi-
nuti.

Dostavame otéazky: ,Pro¢ jste pfipustili
zmény ve Vychodni Evropé?“ nebo ,Pro¢
jste vyhovéli poZzadavkiim na staZeni nasich
vojaka?“ Mezi fadky je zietelné rozeznatel-
néa otazka: ,,Pro¢ jste nenasadili tanky?“

To nelze myslet vazné. Copak jsme se jesté
nepoucili? Zapomnéli jsme na Afganistéan,
kdyz uz jsme evidentné zapomnéli na Ma-
darsko roku 1956 a Ceskoslovensko 1968?
To ndm nestadi tolik zabitych vojakd a civi-
listd a valecnych invalidG?

Neustéle se objevuji nazory s timto podté-
nem. Uréité jsme ne véechno v zahraniéni
politice udélali optimalné, mnohé jsme
dokonce udélali velmi S$patné. Kdyz uz
ale chceme kritizovat, nemGzeme z(stat
u otézky: ,Pro¢ jste tomu nezabréanili?*
Musime myslenku dovést do konce.

Teprve pak se vyjasni, ze vedle moralnich
a pravnich hledisek je nutno kalkulovat
s konflikty pripadné s valkou. Zastanci po-
litiky nésili by se neméli obracet na statni
organy, ale na mladé muze, ktefi budou

na lidi, ktefi budou zatazeni do valky.

l muset riskovat své zivoty a na jejich matky,

Je nutno konec¢né pochopit, Ze ani socialis-\
mus natoz pratelstvi, ani dobré sousedské

vztahy, ani respekt se nedaji vynutit bajo-
nety, tanky a prolévanim krve. Ve vztazich
mezi jednotlivymi zemémi musi byt bran
zietel na zajmy obou partnerd, na jejich
prévo na svobodné rozhodnuti. Pokud se
toho budeme drzet, mize na celém svété
dojit k enormnim zménam k lepsimu. Urci-
té, objevi se i problémy. Té nejvétsi tragédii
vsak, ke které by mohlo dojit, pokud tyto
zmény nenastanou, mlze byt zabranéno.

Dnes je snaha to prezentovat, jako kdyby
rozhodnuti o stazeni nasich vojsk z Madar-
ska, Ceskoslovenska, Polska, Mongolska
nebo NDR padlo za zady armady. To ale
neni pravda. U vSech jednéani udavali ton
soudruzi z armady.

Jsem presvédcen, ze s pomoci mechanis-
mu 2 + 4 mazeme dosdhnout dohod, pfi
nichz budou zohlednény legitimni zajmy
vSech zGcastnénych stran. Sjednocené Né-
mecko bude existovat v prostredi, které
bude diametralné odlisné od toho vcerej-
$iho i od toho dnesniho. Pevné véfime, ze
mezi sjednocenym Némeckem a Sovétskym
Svazem (tehdejsi platny nazev) se vyvinou
Gzké politické a hospodarské kontakty
a budeme Gcinné spolupracovat v zajmu
budoucnosti Evropy a celého svéta.

Mluvi se tak rddo o Glasnosti a nasi nové
otevrenosti, ale sovétskym diplomatim je
vycitano Gdajné oslabeni bezpecnosti nasi
zemé.

Sovétsti danovi poplatnici maji pravo vé-
dét jakd bezpecnost je jim nabizena za
jejich penize. Je potfeba privitat, Ze nas
zbrojni priimysl je pripraven prispét k pre-
Ziti nasi zemé a k ozdraveni naseho hospo-
déatstvi, kdyz vyrabi i civilni vyrobky.

Proc ale mléi ti, ktefi chtéji nasi bezpecnost
posilovat tim, Ze by se chemické zbrané
vyrabély ve stale vétsim mnozstvi, zatimco
na celém svété jiz bylo od nich upusténo?
Stojime pred alternativou, bud vyvineme
technologii na jejich zniceni, coz nés vyjde
na vice nez 3 miliardy Rubl( nebo celé regi-
ony proménime v mrtvou zem ...

Zdroj DER SPIEGEL 27/1990, str. 120, ¢ast rozho-
voru s tehdej$im ministrem zahranici Eduardem
Sevardnadze (Bi) '
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Budoucnost vytapéni

Tepelna Cerpadla pro bytové domy

Abstrakt

Novym feSenim Aquarea pro decentrali-
zované vytapéni a chlazeni mistnosti je
Aquarea Loop, decentralni systém s inte-
grovanym tepelnym &erpadlem vzduch/
voda s chladivem R290, navrZeny pro niz-
koteplotni systém centralni soustavy vodni
smycky.

lokalni vytapéni, nebo z jiného nizkotep-
lotniho, treba i ptvodné odpadniho, zdro-
je s teplotou plus minus 25 °C vystupuje
topna voda s nizkou teplotou, prakticky
bez teplotnich ztrat, a cirkuluje topnou/
centralni smyckou a vstupuje do jednot-
livych jednotek Aquarea Loop, které na-
vy$uji teplotu topné vody ptimo v daném

Model P-CWSL 10 20 30
Chlazeni vykon (kW)

Nominalni/Maximalni 1,10/1,20 1,50/1,70 260/3,00
Topny vykon (kW)

Nominalni/Maximéln{ 110/1.40 2.00/230 3:10/360

Jednotka decentrdlniho systému Aquarea Loop
instalovand na sténé

Jednotka Aquarea Loop je navic, proti
béznému provedeni tepelnych cerpadel,
také vybavena kitem pro vstrik kondenzatu
(zkondenzované vzduna vlhkost, jeji odve-
denf) do smy&ky topné vody - pro pfipad,
ze neni mozné odvadét kondenzat do odpa-
du, coz by bylo v modelovém pripadé, pro
ktery jsou jednotky Aquarea Loop predurce-
ny, nepraktické.

Tradi¢ni topnd smycka je tvofena top-
nou vodou ze zdroje tepla, naptiklad z ply-
nového kondenzaéniho kotle, nebo lépe
z tepelného Cerpadla - topné voda cirku-
luje topnou/centralni smyckou s teplotou
napf. +60 °C a vstupuje do tradi¢nich radi-
atord, které prenaseji teplo do temperova-
ného prostoru, topi.

Koncept Aquarea Loop: ze zdroje tepla,
napiiklad nizkoteplotniho tepelného cer-
padla nebo nizkoteplotniho lokalniho vy-
tapéni, Casto oznacovaného jako studené

kud jednotka Aquarea Loop pracuje v rezi-
mu vytapéni nebo jako kondenzator, pokud
jednotka Aquarea Loop pracuje v rezimu
chlazeni.

Pti rekonstrukci bytovych domd, ktera
umozni jednotlivé mistnosti podle potreby
vytapét nebo chladit, Ize stavajici rozvodné
potrubi ponechat, (znovu pouzit; pracuje
pri nizsi teploté nez s konvenénimi radi-
atory), jednotlivé konvenéni radiatory Ize
nahradit jednotkami Aquarea Loop a stéva-
jici zdroj tepla Ize nahradit nizkoteplotnim
tepelnym éerpadlem nebo systémem stude-
ného lokélniho vytapéni nebo nizkoteplot-
nim, tfeba i pivodné odpadnim, zdrojem
tepla.

Jednotky Aquarea Loop jsou kompakt-
ni jednotky urCené k instalaci ve vnitf
nim temperovaném prostoru, jsou pouze
144 mm hluboké, jednotka P-CWSL10
s topnym vykonem v rozmezi 0,4 az 1,4 kW
a chladicim vykonem v rozmezi 0,2 az
1,2 kW ma napli chladiva R290 (propan)

]

Jednotka decentrdlniho systému Aquarea Loop

prostoru na urovenn momentélné pozado-
vanou v tomto prostoru pro jeho efektiv-
ni vytapéni. Tento systém ma nesporné
vyhody. Pro jeho masivni uplatnéni bude
ale rozhodujici cena jednotlivych jednotek
Aquarea Loop. Ovsem, kdyz si uvédomi-
me, ze dnesni mala chladnicka, a jednotky
Aquarea Loop nejsou v principu nic jiné-
ho nez vysoce sofistikované zvlastni malé
chladni¢ky, stoji dnes diky velkosériové
vyrobé ¢asto méné nez vétsi tradiéni jed-
noduchy teplovodni radiator, tak se mame
na co tésit!!!

Konfigurace lokalnich tepelnych cer-
padel s nizkoteplotni otopnou soustavou
umoziuje pouzivat jednotky soucasné;
vstupni vyménik pracuje jako vyparnik, po-

0,1 kg, prikon 0,2 kW, COP 5,2, SCOP 6,44
podle EN 14825, hladinu akustického vy-
konu max. 48 dB(A), hladinu akustického
tlaku ve vzdalenosti 1 m 28/33/40 dB(A),
DC inverter kompresor, 4 rychlosti ven-
tilatoru, 0/50/105/160 m3/h, v x § x hl =
641 x 775 x 144 mm a hmotnost 135 kg;
obdobné jednotky P-CWSL20 (topny vy-
kon 0,4 az 2,3 kW, napli chladiva 0,14 kg)
a P-CWSL30 (topny vykon 0,8 a7 3,6 kW,
néplh chladiva 0,15 kg).

Seminai CKAIT: Budoucnost vytapéni -
tepelna derpadla pro bytové domy, Panaso-
nic Heating & Cooling Solutions Europe,
Radek Vanduch, Toméas Pavlok, Petra Ruka-
vickova, 23. 3. 2026
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ﬁEINNOST, KVALITA A FLEXIBILITA CHLAZEN]

thermofin® Vymeénik tepla

Vyuzijte nejvyssi kvalitu a produkty, které jsou stejné jedinecné jako vas
projekt. Zakaznici z celého svéta jiz léta divéruji know-how a technologii
thermofin® z Némecka. Nase vyrobky vyrabime v zavodech v Némecku,
Polsku, Argentiné a Ciné.

Vyrabime vyméniky tepla pro primyslové chlazeni a chlazeni v mnoha
vykonovych fadach a specialnich provedenich. Mame freSeni pro kazdou
vyzvu - at uz pouzivate vodu, glykol, klasicka nebo prirodni chladiva.

~ vyparniky a chladice vzduchu
Y jzolované chladice

“ chladice pracovniho prostoru
“ Sokovy zmrazovac

~ bloky vyménik( tepla

Y kondenzatory a chladice plynu
Y suché chladice

Y adiabaticke predchlazeni
~ hybridni chladice
“ odparovaci chladice

B s i |
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Neutralni fakta o tepelnych

cerpadlech

Institut Fraunhofer ISE zalozil Spin-off Heat Pumps Watch

Neutrale Fakten rund um Warmepumpen

Fraunhofer ISE Ausgrindung Heat Pumps Watch

Abstrakt/Zusammenfassung

Shromazdovéani a vyhodnocovani védec-
kych poznatki o tepelnych cerpadlech a je-
jich prezentace zplGsobem srozumitelnym
pro rdzné cilové skupiny - to je cilem or-
ganizace Heat Pumps Watch. Tato spin-off
organizace, vedend védcem Dr. Markem
Miarou z Fraunhoferova institutu pro solé-
rni energetické systémy ISE ve Freiburgu,
si klade za cil poskytovat poradenstvi v ob-
lasti tepelnych cerpadel odbornikiim, tvar-
ctm politik a majiteldm doma, ktefi zvazuji
prestavbu svych topnych systém(. Heat
Pumps Watch je neziskova organizace; jeji
prvni projekt je financovan Nadaci pro kli-
matickou neutralitu.

Wissenschaftliche Erkenntnisse zu War-
mepumpen sammeln, evaluieren und fir
unterschiedliche Zielgruppen verstandlich
aufbereiten - das ist das Ziel von »Heat
Pumps Watch«. Das Spin-Off um Wissen-
schaftler Dr. Marek Miara des Fraunhofer-
-Instituts fir Solare Energiesysteme ISE
in Freiburg mochte Fachleuten, Politik
und auch Hausbesitzerinnen und Hausbe-
sitzern, die vor der Umstellung ihres
Heizungssystems  stehen,  Orientierung
rund um das Thema Warmepumpen geb-
en. Heat Pumps Watch ist eine Non-Profit-
-Organisation, ihr erstes Projekt wird durch
die Stiftung Klimaneutralitat finanziert.

dstépna organizace Heat Pumps

Watch vidi své poslani v poskytovani
nezavislych informaci zalozenych na dika-
zech, aby majitelé domd, odbornici a tvarci
politik mohli problematiku sndze pochopit
a Cinit bezpetna a informovana rozhod-
nuti. ,Za dvacet let své praxe jako védec,
manazer a prednasejici mi je stale jasnéjsi,
ze prekazky energetické transformace vétsi-
nou viibec nejsou technického charakteru.

Nejvétsi prekazkou je nedostatek davéry
v technologii tepelnych Cerpadel. Chceme
to napravit poskytovanim snadno dostup-
nych informaci,” vysvétlil Dr. Marek Miara
na Evropském dni tepelnych ¢erpadel a na-
stinil svou motivaci k zaloZeni organizace.

Marek Miara je védcem ve Fraunhofero-
vé institutu pro solarni energetické systémy
(ISE) od roku 2003 a podili se na vyzkumu
tepelnych cerpadel. V poslednich letech se
zaméruje na komunikaci vysledkd projektd,
mimo jiné i prostiednictvim blogu. Odstép-
nad organizace umozni Miarovi tuto praci
zintenzivnit a rozsifit ji nad ramec vysledka
vyzkumu Fraunhoferova ISE tak, aby zahr-
novala veskery vyzkum tepelnych Cerpadel.

~Bez Uspésné transformace ziskavani
tepla nemdze dojit k Gspésné klimatické
transformaci, protoze vice nez S0 pro-
cent kone¢né spotieby energie v Némecku
pfipada na vytapéni,“ ekl prof. Dr. Peter
Schossig, vedouci oddéleni tepla a budov
ve Fraunhofer ISE a ¢len poradniho sboru
organizace Heat Pumps Watch. , Elektrifika-
ce pomoci tepelnych éerpadel ma v tomto
ohledu zasadni vyznam. Vyzkumné institu-
ce po celém svété neustale generuji nové
poznatky. Heat Pumps Watch je shromaz-
duje a prezentuje je srozumitelnym zplso-
bem pro rtzné cilové skupiny.”

Prvni iniciativou organizace je osmnéc-
tidilna série, ktera se zabyva nejcastéji kla-
denymi otazkami o tepelnych Cerpadlech,
kterou podporuje Nadace pro klimatickou
neutralitu. Bude se zabyvat vysvétlovanim
Siroké skaly aspektt, od tepelnych cerpadel
ve stavajicich budovach az po moznosti in-
tegrace umélé inteligence.

Organizaci Heat Pumps Watch strategic-
ky podporuje poradni sbor. Odbornici Jan
Rosenow, Tanja Loitz, Thomas Nowak, Anja
Floetenmeyer-Woltmann a Peter Schossig
zastupuiji kritické néazory z oblasti nezisko-

vé Cinnosti, koncovych spotfebiteld, pra-
myslu, komunikace a vyzkumu a vyvoje.
Fraunhofer ISE ,Heat Pumps Watch, 10.
listopad 2025
Zur Webseite der Ausgriindung (webové
stranky od$té&pené organizace): https://he-
atpumpswatch.org/

Kontakt

- Christina Lotz | Kommunikation | Telefon
+49 761 4588-5820 | christina.lotz@ise.
fraunhofer.de

- Dr. Marek Miara | Heat Pumps Watch |
Telefon +49 761 4588-5529 | marek.mi-
ara@ise.fraunhofer.de

- Fraunhofer-Institut fir Solare Energie-
systeme ISE | HeidenhofstraBe 2 | 79110
Freiburg | www.ise.fraunhofer.de

Fraunhoferova spole¢nost se sidlem v Né-
mecku je predni svétovou organizaci pro
aplika¢né orientovany vyzkum. Diky svému
zaméreni na klicové technologie budoucnos-
ti a aplikaci vysledk vyzkumu v podnikani
a pramyslu hraje Ustredni roli v inovacnim
procesu. Jakozto privodce a hnaci sila ino-
vativniho vyvoje pfispiva k utvareni nasi
budoucnosti. Organizace, zalozena v roce
1949, v soucasnosti provozuje v Némecku
75 Gstavd a vyzkumnych zafizeni. Priblizné
32 000 zaméstnancd, prevazné se vzdé-
[anim v prirodnich védach nebo inzenyr-
stvi, generuje ro¢ni objem vyzkumu ve vysi
3,6 miliardy eur, z ¢ehoz 3,1 miliardy eur
pripada na smluvni vyzkum.

Spin-off je firma zalozena za (celem vyu-
ziti a rozvoje dusevniho vlastnictvi univerzi-
ty do formy produktu nebo sluzby uplatni-
telné na trhu. Vétsinou jde o malé a stredni
firmy, na jejichz Cinnosti se obvykle podileji
i ptvodci dusevniho vlastnictvi. Spole¢nost
se mlze s univerzitou dohodnout na vyuzi-
vani jejich laboratofi ¢i poskytovani sluzeb.




Pokud firma nedisponuje dostateénymi
prostredky pro uskutecnéni vlastnich inves-
ticnich zdmérd, nabizi se moznost vstupu
investora.

Proc je dobré mit spin-off?

— finanéni piinos pro univerzitu (z podilu
ve firmé ¢&i z licence)

- financéni prinos pro pivodce dusevniho
vlastnictvi

- cesta produktu na trh je snazsi skrze fir-
mu neZ prostrednictvim univerzity

- firma se statusem spin-off ma oteviené
dvere ke spolupréaci s univerzitou

Zakldddni spin-off spolecnosti je dnes
hojné diskutované téma

Spin-off spolecnost je obchodni spolec-
nost uréena ke komercializaci nového po-
znatku (nebo vynélezu, objevu a podobng),
predevsim v oblasti vyzkumu nebo v akade-
mickém prostredi. Jedna se vlastné o start-
-up zaloZeny za Uéelem rozvoje vynélezu
nebo jiného dusevniho vlastnictvi. Rizika
i komeréni aktivity se tim z vyzkumné sfé-
ry presunou do sféry komeréni a diky tomu
nové vznikla spoleénost podniké za pomo-
ci technickych reseni, patentd & uzitnych
vzorl pochazejicich z vyzkumné dinnosti.
Ve spolecnosti ma casto uréity podil vy-
zkumnd organizace (univerzita, vyzkumny
Ustav aj.) a dal$i podil investor ze soukro-
mého sektoru, ktery nejcastéji zajistuje
finan¢ni prostredky, zatimco univerzita do-
dava jedineény napad a personalni kapital.

Benefity spin-off spolecnosti

Jednoznaénym benefitem pro investora
i vyzkumnou organizaci je jednak Sance na
atraktivni finan¢ni vynos a jednak uplatné-
ni vysledkt dusevniho vlastnictvi v praxi.
Pro investora muze byt spojeni s univerzi-
tou velmi prestizni a mQze tim stoupnout
v oich svych klientl ¢i nabyt na davéry-
hodnosti. Rovnéz ziska pfistup k modernim
technologiim a exkluzivni moZnost uvést
tyto technologie na trh.

Vlyzkumné organizace spojenim ziské
zézemi a prostiedky pro marketing tech-
nologii, které by jinak neméla. Rizika pod-
nikatelského nelspéchu jsou presunuta
z vyzkumné organizace na nové vzniklou
spolecnost, nicméné v pripadé Gspéchu zis-
ké vyzkumna organizace na prestizi. Tento
Gspéch mize byt prinosem pro dal$i vy-
zkum a védu.

Ve spolecnosti maze mit podil vyzkum-
na organizace i soukromy investor. Jejich
vklady do zékladniho kapitalu pfi zalozeni

spole¢nosti vsak mohou byt odlisné. Pro
investora je typicky penézity vklad, pro
vyzkumné organizace naopak nepenézity
vklad napriklad ve formé nehmotnych stat-
ki (patenty, uzitné vzory, ochranné zndm-
ky, know-how atd.).

Je ale treba myslet na to, Ze nepenézity
vklad musi byt splacen jesté pred zapisem
nové spolecnosti do obchodniho rejstiiku
a jeho hodnota uvedena ve spolecenské
smlouvé. Hodnota nepenézitého vkladu se
stanovuje znaleckym posudkem.

Typy spin-off spolecnosti

1. Spin-off spole¢nost se 100%
majetkovou Gcasti vyzkumné organizace

Co se tyce pravnich nélezitosti, jedna se
o flexibilngjsi formu zalozeni spolecnosti,
kterd ma byt prodlouzenou rukou vyzkum-
né organizace. Vzdy vSak zélezi na nasta-
veni internich pravidel, kterd uréi, co je
nutné pro takovy krok podstoupit. Zalozit
tento typ spoleénosti je mozné jesté pred
samotnym vstupem investora. Ten do ni
vstoupi pozdéji, aZ se spole¢nost “osvédéi”.
Vyhodou této varianty je absolutni kontrola
vyzkumné organizace nad vznikajici spolec-
nosti.

2. Spin-off spolecnost s podilem
vyzkumné organizace a jiného subjektu

Druhy typ spin-off spole¢nosti podita
s UcCasti vyzkumné organizace, kterd ma
v nové vzniklé spolecnosti majoritni ¢i mi-
noritni podil. U¢elem této formy je zejména
sdruZeni kapitélu, a to Casto nehmotného
(vysledky vyzkumné ¢innosti), ze strany vy-
zkumné organizace a penézitého ze strany
investora nebo investord. Do spole¢nosti
byvaji zapojeni jak zaméstnanci vyzkumné
organizace, tak i osoby ze strany investora,
pripadné i dalsi technologické spolecnosti.
Vhodou tohoto feseni je rozdéleni rizika
a kontroly nad vznikajicim subjektem a rov-
néz finanéni a obchodni know-how ziskané
spolupraci se soukromym subjektem.

3. Spin-off spole¢nost bez ucasti
vyzkumné organizace

V poslednim typu nové vzniklé spolec-
nosti vyzkumna organizace nema vibec po-
dil, ale mdze byt zaloZena napfiklad jejimi
zaméstnanci. Zalozeni se déje ve spolupraci
¢i s védomim vyzkumné organizace a pro-
vazi jej vzajemné dohody mezi vznikajici
spolecnosti a vyzkumnou organizaci. Dvo-
dem pro neudcast vyzkumné organizace ve
spin-off spoleénosti mize byt neochota vy-
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zkumné organizace z diivodu riskantnosti
investice, administrativni naro¢nosti nebo
snaha o motivaci zaméstnancl zapojenim
do vznikajici spin-off spolec¢nosti. Vyhodou
této varianty je jeji nizka rizikovost pro vy-
zkumnou organizaci.

Rozdily mezi spin-off spolecnosti
s podilem a bez podilu vyzkumné
organizace

Varianta s casti externiho investora
je pro vyzkumnou organizaci vyhodné ze-
jména z divodu finan¢ni podpory a lepsi
vychozi pozice na trhu ve vztahu ke konku-
rentdm. Nevyhodou je samoziejmé urcité
rozmélnéni podild a tim i rozhodovacich
prav a nasledného omezeného vlivu na
vedeni nové spoleénosti. Investor si muze
napiiklad vyminit obsazeni klicovych pozic
(CEO, CFO a podobng), pro které napf. uni-
verzita nemusi mit vhodné kandidaty.

Na co ddt pri zakldddni spin-off
spolecnosti pozor

Pri zakladani spin-off spoleénosti je nut-
né myslet na reseni nasledujicich otazek:
1. Vztahy mezi investorem a nositelem
prav dusevniho vlastnictvi:
- Gprava prav k dusevnimu vlastnictvi
- Gprava podil na spin-off spole¢nosti
- oSetreni rizik verejné podpory
- najmy prostor a vyzkumné infrastruk-
tury
- financovani provozu spin-off spole¢nosti
ze strany vyzkumné organizace

2. Otazky stretu zajma:

- dohoda s dotéenymi osobami, ve které
bude resen zavazek mlcenlivosti, zdrzeni
se uréitych jednani, konkurenéni doloz-
ky, informacni a projednavaci povinnost
zaméstnancli atp.

- ukondceni pracovniho poméru.

3. Reseni formalnich otazek:

- schvéleni podnikatelského planu: pro-
jednani zadméru v pfislusnych orgénech
vyzkumné organizace (akademicky se-
nét, spravni a dozoréi rada atp.) a pod-
nikatelského subjektu (valnd hromada
a dozor¢i rada).

4. Personalni obsazeni klicovych funkci

5. Spolecenska smlouva, vklady do z&-
kladniho kapitalu, zapis spole¢nosti do ob-
chodniho rejstriku a dalsi.

Frank Bold Advokati,
Smolka,

autorka Lucie

(B)
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Klimaticky Setrné vytapéni
Tepelna Cerpadla ve stavajicich budovach

Klimafreundliches heizen

Warmepumpen auch im Altbau

Abstrakt/Zusammenfassung
Tepelna Cerpadla zajistuji efektivni a klimaticky Setrné vytapéni i ve
stavajicich budovach. Toto je zavér vyzkumného projektu Fraun-

hoferova institutu pro solarni energetické systémy ISE. Vyzkumny
projekt Fraunhofer ISE byl dokonéen 3. listopadu 2025.

Wiarmepumpen heizen auch in Bestandsgebéuden effizient und
klimafreundlich. Zu diesem Ergebnis kommt ein Forschungsprojekt
des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme ISE. Forschungs-
projekt des Fraunhofer ISE abgeschlossen am 03. November 2025.

Po dobu ¢tyr let védci provadéli podrobnd méreni na 77 tepel-
nych éerpadlech v rodinnych a tfigeneraénich domech. Vysled-
ky: Tepelna &erpadla dosahovala sezénnich vykonovych (topnych)
faktort SCOP (Jahresarbeitszahl, JAZ) 2,6 az 5,4. Emise CO, z tepel-
nych cerpadel, vypocitané poprvé s ohledem na ¢asové proménné
faktory, byly v roce 2024 o 64 procent nizsi nez u systému vytapéni
zemnim plynem. Vyzkumny tym také provedl dlouhodobd méreni
hluku a ur¢il, jak Ize fotovoltaické systémy integrovat do provozu te-
pelnych éerpadel. Kromé Fraunhofer ISE se projektu zGcastnili dva
dodavatelé energie a devét vyrobcl tepelnych éerpadel.

Poprvé byly emise CO, z tepelnych Cerpadel vypoditany s ohle-
dem na casové proménné faktory. Tepelné cerpadla jsou stéle po-
pularnéjsi: V prvni poloviné roku 2025 se poprvé v historii umistila
na prvnim misté seznamu prodavanych topnych systéml na né-
meckém trhu s vytapénim. To znamena, ze predbéhla plynové top-
né systémy. Novostavbam dominuji tepelna cerpadla jiz Iéta; témér
70 procent novych budov dokoncéenych v roce 2024 je vytapéno
tepelnym Cerpadlem. Majitelé domd starsich stavajicich budov si
vSak stéle kladou otdzku, zda tyto topné systémy mohou v jejich
nemovitostech fungovat efektivné a klimaticky Setrné.

Tepelna cerpadla funguji dobie

Tyto pochybnosti jsou neopodstatnéné. ,Vysledky jasné ukazuji,
ze tepelna Cerpadla Ize efektivné provozovat i ve starsich budovach
a Ze poskytuji klimaticky Setrné vytapéni, aniz by bylo nutné budo-
vy rekonstruovat podle novych stavebnich standardd,” fikd Danny
Gunther, vedouci tymu ,Tepelné ¢erpadla a transformace budov na
Fraunhofer ISE. ,,Odhalili jsme v$ak také potencial pro optimalizaci.”
Na zakladé podrobné analyzy namérenych dat je mozné vysledovat,
které chyby pfi projektovani nebo instalaci se vyskytuji nejéastéji
a kde je patrné neefektivni provozni chovani, fika Glnther.

Ucinnost: Sezénni topné faktory SCOP od 2,6 do 5,4

V rémci vyzkumného projektu Fraunhofer ISE monitorovala
77 topnych systému s tepelnymi éerpadly v redlnych podminkach.

Tepelné cerpadlo v kotelné

Zdroj Frauenhofer ISE

Uginnost tepelnych &erpadel se ve srovnani s projektem ,WPsmart
in Existing Buildings®, ktery byl dokonéen v roce 2019, zlepsila.
Tepelnd cerpadla vzduch-voda dosahuji pridmérného sezénniho
topného faktoru SCOP 3,4. To znamend, ze z jedné jednotky elek-
triny vyrobi 3,4 jednotky tepla. V predchozim projektu byl primér
3,1. Pfitom nejméné Gcinné tepelné ¢erpadlo vzduch-voda doséhlo
SCOP 2,6, zatimco nejvyssi hodnota byla 4,9. Tepelna cerpadla ze-
mé-voda, ktera jsou v praméru G¢innéjsi, maji pramérny SCOP 4,3
(,WPsmart in Existing Buildings*: 4,1). Rozsah G¢innosti tepelnych
Cerpadel zemé-voda je od 3,6 do 5,4. Nebyla zjisténa zadna korela-
ce mezi rokem vystavby budov a G¢innosti tepelného éerpadla.

Studie také ukazala, Zze dostate¢né dimenzované radiatory mo-
hou v priméru fungovat pti podobné nizkych teplotach jako pod-
lahové vytapéni. Spotieba energie elektrickych topnych téles, ktera
podporuji tepelné Cerpadlo pri obzvlasté nizkych venkovnich tep-
lotach, hraje ve sledovanych systémech jen malou roli, coz souvisi
i s kratkym obdobim provozu diky pomérné mirnym povétrnostnim
podminkam béhem sledovaného obdobi. U tepelnych cerpadel
vzduch-voda to predstavovalo pouze 1,3 procenta spotieby elektri-
ny a u tepelnych ¢erpadel zemé-voda témér nulové procento.

Emise sklenikovgch plyni jsou o 57 ag 68 procent niZsi neg
u plynovych kotfi

Efektivni provoz tepelnych éerpadel znamend, ze jsou vyraz-
né Setrnéjsi ke klimatu ve srovnani se systémy vytapéni na zemni
plyn. S vyuzitim némeckého energetického mixu za uplynuly rok
je vypocitané snizeni emisi CO, pro sledovany bazén s tepelnymi
gerpadly 68 procent ve srovnani s plynovymi systémy vytépéni (po-
zndmka redakce: se soucasngm ceskgm mixem by vygsledek asi
tak prizniog nebyl). Vypoctty, zalozené na ro¢nich hodnotach, viak
nezohledriuji odchylky v Géinnosti tepelnych ¢erpadel ani vliv jed-
notlivych typ elektraren.




Studie proto nyni poprvé zohlednila také hodnoty emisi vypoci-
tané kazdych 15 minut v némeckém energetickém mixu. To umoz-
nuje presnéjsi posouzeni Setrnosti tepelnych cerpadel ke klimatu.
Diky dynamickému zapocitavani se dspory snizuji, ale jen mirné.
V roce 2024 byly emise CO, studovanych tepelnych cerpadel v pré-
méru o 64 procent nizsi nez u plynovych topnych systémd - o Ctyfi
procentni body méné nez u statické metody.

Meéreni hluku

V rdmci projektu védci také vyvinuli metodu pro provéadéni dlou-
hodobych méreni zvukového pole u tepelnych cerpadel vzduch-
-voda s cilem zaznamenéavat Casové rozliSend data o emisich hluku
v rlznych provoznich situacich. Tato metoda byla Gspésné demon-
strovana na péti ndhodné vybranych systémech. Ve dvou budovach
byl okolni hluk tak dominantni, ze tepelna Cerpadla neméla prak-
ticky zadny akusticky dopad na sousedni zkoumanou budovu. Na
tiech mistech byl provoz tepelnych cerpadel v noci méritelné odli-
Sitelny od okolniho hluku. Vysledné emise jsou obecné ovliviiovany
hladinou akustického vykonu pouzitého tepelného Cerpadla, jeho
provoznim rezimem, mistem instalace a protihlukovymi opatfenimi.

Kombinace tepelného cerpadla a fotovoltaiky

Vyzkumnici z Fraunhofer ISE analyzovali také kombinaci tepel-
nych Cerpadel s fotovoltaickymi systémy. Klasickym pristupem ke
zvySeni vlastni spotieby lokalné vyrobené fotovoltaické elektriny je
zvyseni cilové teploty, kdyz je k dispozici prebytek fotovoltaické ener-
gie. Cast&j$i provoz tepelného &erpadla se solarni energii méze byt
vyhodny: Solarni energie je levnéjsi nez elektrina ze sité, a to i s ta-
rify tepelnych cerpadel; tepelna Cerpadla Ize provozovat SetrnéjSim
zpusobem ke klimatu a distribu¢ni sit Ize v urcitych ¢asech odlehdit.

Vysledky studie Sesti kombinaci tepelného ¢erpadla a fotovoltai-
ky: Bez baterii dosahuji budovy s fotovoltaickym systémem 25 az
40 procent energetické sobéstacnosti a 22 az 37 procent vlastni
spotieby. U baterie se tyto hodnoty pro sobésta¢nost budovy pohy-
buji od 32 do 62 procent a pro vlastni spotfebu budovy od 40 do
83 procent.

Pro optimalizaci byla vytvorena procesni matice

Navzdory dobrym namérenym hodnotdm dcinnosti vyzkumny
projekt odhalil potencial pro optimalizaci. Napiiklad mnoho te-
pelnych cerpadel bylo vzhledem ke své spotrebé predimenzovéano
nebo frekvence spinani byla vysoka. V nékterych systémech s kom-
binovanymi akumulaénimi nadrzemi nebylo dosazeno spolehlivé-
ho oddéleni teplotnich Grovni pro vytapéni prostor a ohtev teplé
uzitkové vody, coz vedlo k zbyte¢nému dodavani tepla na teplotni
Grovni teplé vody.

Na zékladé analyzy namérenych dat a zpétné vazby od zGcast-
nénych stran vytvofil vyzkumny tym Fraunhofer ISE ve své zavérec-
né zpravé procesni matici. Tato matice dokumentuje potencidlni
nedostatky v kvalité jednotlivych fazi projektovani, instalace a uve-
deni do provozu. Odbornici také ukazuji, jak Ize tyto nedostatky
resit. Vysledky a doporuceni projektu nabizeji cenné poznatky pro
projektanty, instalaéni firmy a provozovatele systémd tepelnych
Cerpadel.

61 budou s tepelngmi cerpadly vzduch-voda, 16 s tepelngmi
Cerpadly zemé-voda

Sledovany soubor zahrnoval 61 jednotek vyuzivajicich jako zdroj
tepla okolni vzduch. Tato tepelna éerpadla vzduch-voda predstavuji
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nejb&ingjsi typ tepelného &erpadla pouzivaného v Némecku. Sest-
nact jednotek tepelnych cerpadel zemé-voda vyuzivalo jako zdroj
tepla zemi. Tricet Ctyfi sledovanych tepelnych Cerpadel pochazelo
z projektu ,WPsmart in Existing Buildings®, ktery byl dokoncen
v roce 2019. Vyzkumni partnefi tyto jednotky nadale monitorovali,
v nékterych pripadech s pouzitim novéjsich modelt tepelnych éer-
padel. Do studie bylo pfidano ¢tyficet tfi novych jednotek.

Pro posouzeni G¢innosti byla zohlednéna tepelna ¢erpadla v bu-
dovéch postavenych v letech 1826 az 2001. Vytapéna podlahové
plocha se pohybuje od 90 do 370 metrl étverecnich, s pramérem
170 metra Ctvereénich. Obytné budovy postavené pred rokem
1977 (rok prvni vyhlagky o tepelné izolaci) prosly ponékud roz-
sahlejsimi rekonstrukcemi, nez je celostatni pramér. Napiiklad po-
lovina budov (51 procent) méla fasady dodatedné zateplené - ve
srovnani s pouhymi 30 procenty budov v celé zemi (k roku 2016).
S vyjimkou jedné budovy byly vSechny domy postavené od roku
1977 nerenovované.

Mezi partnery Fraunhofer ISE patfili vyrobci tepelnych cerpadel
Bosch Thermotechnik, Glen Dimplex Germany, Max Weishaupt,
NIBE Systemtechnik, Panasonic Heating & Ventilation Air-Conditio-
ning Europe, DAIKIN Airconditioning Germany, Stiebel Eltron, Viess-
mann a Vaillant, stejné jako dodavatelé energie Lechwerke a Stad-
twerke Stuttgart. Némecké Spolkové ministerstvo hospodarstvi
a energetiky (BMWi) poskytlo finanéni podporu projektu v ramci
grantu ¢islo FKZ: 03EN2029A.

Podrobné vysledky vyzkumného projektu ,Zajisténi kvality te-
pelnych éerpadel ve stavajicich budovach® neboli zkracené , WP-QS
im Bestand® naleznete na webovych strankach projektu.

Soubory ke stazeni: Tepelné Cerpadla zajistuji klimaticky $etrné
vytapéni i ve starsich budovach [PDF 0,29 MB]

Kontakt

Christina Lotz | Kommunikation | Telefon +49 761 4588-5820 |
christina.lotz@ise.fraunhofer.de

Danny Giinther | Warmepumpen und Transformation Gebaude-
bestand | Telefon +49 761 4588-5371 | danny.guenther@ise.
fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE | HeidenhofstraBe
2| 79110 Freiburg | www.ise.fraunhofer.de
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Dobre chlazené

Prirodni chladiva - ekologicka, efektivni, pouzitelna i v budoucnosti

Gut gekihlt

Naturliche Kaltemittel - umweltschonend, effizient, zukunftsfahig

Abstrakt

Chladici a klimatiza¢ni technologie spo-
trebovavaji priblizné 15 procent svétové
produkce elektrické energie a presto zlista-
vaji do znaéné miry neviditelné. Profesor
Dr-Ing. habil. Michael Kauffeld je profeso-
rem chladici techniky na Karlsruhe Univer-
sity of Applied Sciences a v ramci svych
povinnosti profesné Cinny i v rdmci Stein-
beisinstitutu. Jiz 40 let pracuje na tom, aby
se tyto technologie staly udrzitelngjsimi.
V rozhovoru pro TRANSFER vysvétluje, pro¢
jsou prirodni chladiva klicem k vétsi ochra-
né Zivotniho prostredi a klimatu - a jak se
z jeho studijniho pobytu v USA stala celozi-
votni vasen.

Kalte- und Klimatechnik verbraucht
rund 15 Prozent der weltweiten elektris-
chen Energie und bleibt dennoch meist
unsichtbar. Professor Dr.-Ing. habil. Micha-
el Kauffeld, Steinbeis-Unternehmer und
Professor fir Kaltetechnik an der Hoch-
schule Karlsruhe, arbeitet seit Jahrzehn-
ten daran, diese Technik nachhaltiger zu
machen. Im Gesprach mit der TRANSFER
erklart er, warum natirliche Kaltemittel
ein Schlissel fir mehr Umwelt- und Kli-
maschutz sind - und wie aus einem USA-
-Aufenthalt eine lebenslange Leidenschaft
wurde.

Pane profesore, proc chladici
a klimatizaéni technologie a co Vas na
tomto oboru nejvice fascinuje?

K chladici a klimatizacni technice jsem
se dostal viceméné nadhodou. Pivodné jsem
chtél studovat namorni architekturu a stav-
bu lodi, a proto jsem absolvoval vojenskou
sluzbu v ndmornictvu. MUj otec, ktery né-
kolik let pracoval pro lodni spoleénost, se
véak domnival, Ze stavba lodi v Némecku
nemé velkou budoucnost. Zacal jsem tedy
studovat strojirenstvi a chtél jsem se spe-
cializovat na design nebo primyslovou ro-
botiku.

Zacatkem roku 1986 nabidla Univerzi-
ta v Hannoveru, kde jsem od roku 1983
studoval, stipendia na rocni studijni pobyt
v USA v oboru chladici techniky. Pfihlasil
jsem se a od srpna 1986 do zafi 1987
jsem mél moznost poznavat USA a lidi
tam zijici, ale predevsim dozvédét se néco
vic o chladici a klimatizani technice. Roz-
manité vyzvy v tomto oboru - vzpomen-
te si na ozonovou diru, restrikce tehdy
pouzivanych a jinak bezpec¢nych chladiv
a zménu klimatu a dalsi restrikce dalSich
chladiv (o ktergch jsme ale tenkrat jesté o
CSFR nevédéli) - mé fascinovaly jako stu-
denta a pozdéji i jako doktoranda. Ochra-
na zivotniho prostredi se tak stala a stéle
z(stdva mou Ustfedni motivaci, a to jak
profesné, tak i osobné.

Mimochodem, mnoho rozhovorl s ko-
legy ukazuje, zZe jejich rozhodnuti vénovat
se chladici a klimatizacni technice bylo
také pomérné nahodné. Je to pochopitel-
né, protoze chladici nebo klimatizacni sys-
témy, pokud funguji a plni své povinnosti,
tak jsou obvykle neviditelné a nikdo nevi,
ze vlbec existuji. Témér nikdy nejsou ob-
jektem zajmu samy o sobé, ale vzdy proto,
aby néco fungovalo lépe, nebo Gspornéji,
aby se potraviny nekazily, aby se operace
nebo jiny léCebny zakrok zdarily nebo aby
néco vibec fungovalo nebo aby se nékdo
mohl citit komfortnégji. Zjisti se, Ze jsou,
vétSinou az kdyz nefunguji. Mladi lidé
a lidé vibec si Casto vibec neuvédomuji,
Ze tyto technologie nékde v pozadi existu-
ji = natoZ co za nimi stoji, naro¢ny a neu-
staly vyvoj, velkd véda a prace a starosti
mnoha lidi, femeslnika, Zivnostnikd, projek-
tantl i zaméstnancd v pramyslu.

Kdyz chladici a klimatizacni systémy
spotiebovavaji priblizné 15% celosvétové
elektriny, nebylo by mozné tento podil tro-
chu snizit? Jakou strategii pouzit? Spotre-
bu energie Ize obecné snizovat pomoci celé
fady opatieni. V mé habilitacni praci z roku
2008 jsem popsal mnohé z nich. Nékteré

by mohly byt relativné snadno implemen-
tovatelné, ale narazeji na odpor zkusenych
odbornikd (alte Haasen). Zvyky a tradice
jsou nékdy jak zelezna kosile.

Naptiklad ne konstantni, ale klouzajici
(gleitende) kondenzaéni teplota pfizplso-
bujici se (vyugivajici s vghodou o0bdobi
snizené teploty venkooniho vzduchu) ven-
kovni teploté vzduchu mdze snizit spotre-
bu energie chladiciho systému o dvé az tri
procenta na kazdy stupen, o ktery se poda-
ii kondenzaéni teplotu snizit. Nicméné sta-
le existuje fada systémd, které jsou projek-
tovany na provoz s konstantni kondenzacni
teplotou a uméle udrzuji vysokou konden-
zaéni teplotu napt. pomoci regulace otacek
ventildtoru (aby napf. expanzni ventil mél
k dispozici konstantni tlakovg spdd - do-
kud byly k dispozici pouze termostatické
ventily, které nebylo mozné neustdle pre-
nastavooat, tak to ani jinak neslo) - ve
dne v noci, v lét& i v zimé& (nebo si pfipo-
merite podobny pribéh revoluce s pii-
chodem jednotek s variabilnim pritokem
chladiva - predtim se projektovalo pouze
s konstantnim pritokem chladiva, a jinak
to neslo, a najednou pfisla zména).

Pokud se ma pouzit regulace otacek,
méla by se pouzivat predevsim regulace
otacek kompresoru, aby se dopravované
mnozstvi chladiva, a tim i chladici vykon
chladiciho systému plynule pfizpisobovaly
skutecné poptavce, skute¢né potrebé chla-
du, a tim se Setfila energie, aby se pak jako
prebyte¢nd nemusela mafit napr. ,Skrce-
nim“ p¥i poklesu potieby chladu (pozndm-
ka redakce: samoziejmé regulace otdcek
ventildtord je také v néktergch situacich
potiebnd a spréond)

Pracujete s pfirodnimi chladivy. O co jde
a jak z toho firmy profituji?

Pfirodni chladiva mé fascinuji uz od
mého pobytu v USA. Tehdy jsme v ram-
ci prednasek o chladici technice museli
navrhnout chladici systém pro chladici




zafizeni. VSichni americti studenti si jako
chladivo zvolili R22 - ¢astecné halogenova-
ny chlorfluorouhlovodik (CFC), tehdy jesté
stale bézné pouzivany, ktery ale poskozuje
ozonovou vrstvu a mé vysoky potencial glo-
balniho oteplovéani (pozndmka redakce: to
se ale tehdy jesté v CSFR ani porddné ne-
védélo; pivodné se chlorfluorouhlovodiky
prosadily na trhu predevsim jako bezpec-
nd chladiva; diky nim mohla byt chladici
zarizeni jednodussi, a tim i levnéjsi, nevy-
Zadovala tolik mimorddngch bezpecnost-
nich opatreni, a tak i provoz a udriba byly
Jjednodussi a spotreba energie se tenkrdt
Jjesté tolik nefesila). Ja jsem se naopak roz-
hodl pro amoniak jako chladivo, protoze
snizuje spotiebu energie asi o deset pro-
cent. MGj americky profesor toto rozhodnu-
ti okomentoval takto: ,Nejlepsi projekt ze
véech studentdl, ale s vasi volbou chladiva
naprosto nesouhlasim.*

0Od té doby mé téma prirodnich chladiv
fascinuje. Ve své disertacni praci jsem zkou-
mal vzduch jako chladivo - proces, ktery
byl béhem pandemie COVID-19 velmi zada-
ny pro nizkoteplotni aplikace pod -70 °C.
Na své prvni pozici v pramyslu po dokon-
¢eni doktoratu na Univerzité v Hannoveru
jsem spolupracoval s vyzkumniky z Norské
univerzity védy a techniky v Trondheimu
na vyvoji prvnich klimatiza¢nich systémd
pro automobily, které jako chladivo vyuzi-
valy CO,. Nasledné béhem mého piisobeni
v Danském technologickém institutu, poci-
naje rokem 1994, jsme se spoléhali vyhrad-
né na prirodni chladiva, jako je amoniak,
oxid uhlicity, propan, isobutan a voda,
a kvali tomuto zaméreni jsme béhem osmi
let pétindsobné zvysili pocet nasich za-
méstnancd.

Prirodni chladiva maji fadu primych
pozitivnich dopad na Zivotni prostiedi:
Nejsou to perfluoroalkylové ani polyfluoro-
alkylové latky (PFAS), nerozkladaji se v at-
mosfére za vzniku kyseliny trifluoroctové
(TFA) a nemaji ani potencial poskozovat
ozonovou vrstvu, ani vyznamné sklenikové
Gcinky. Navic k jejich vyrobé je zapotre-
bi podstatné méné energie nez k vyrobé
fluorovanych chladiv a obecné dosahuji
vyssi energetické Gcinnosti nez fluorované
alternativy.

Kyselina trifluoroctova (TFA), produkt
atmosférického rozkladu rlznych hyd-
rofluorovanych uhlovodikd (HFC) véetng
hydrofluorolefinGi (HFQ), které jsou nasob-
né nebezpecnéjsi, je obzvlasté problema-
tickd. TFA mlze vyznamné kontaminovat
pudu, povrchové a podzemni vody i zivé

organizmy a zdstava po velmi dlouhou
dobu. Chladivo HFO1234yf, pouzivané
dnes prakticky ve vétsiné klimatizacnich
systéml novych vozidel, je obzvlasté pro-
blematické, protoze klimatizacni systémy
vozidel stale vykazuji relativné vysokou
miru netésnosti, a tedy i Gnikd. Chladivo
HFO1234yf se kompletné rozklada na TFA
se véemi nepfiznivymi dopady na Zivotni
prostiedi. PFitom ekologické alternativy,
jako CO, a propan, jsou k dispozici jiz léta.
Chladivo CO,, které jsme poutzili pro klima-
tizaéni systémy (tepelna &erpadla) osob-
nich automobild na zacatku 90. let, nyni
poskytuje pfijemné teplo v zimé (a chlad
v [ét&) v interiérech vice nez milionu vo-
zidel (elektromobil() jedné velké némec-
ké automobilky. Chladivo propan se zase
dnes uplatiuje u jednoho mnichovského
vyrobce klimatizacnich systémd pro kara-
vany a bézi vyvoj klimatizacnich systém
(tepelnych &erpadel) i pro osobni automo-
bily a autobusy.

Propan v souCasné dobé ziskava na po-
pularité i v tepelnych ¢erpadlech pro vyta-
péni budov a pro ohtev teplé uzitkové vody.
Vyvoj se ubird stejnym smérem - i kdyz
s tficetiletym zpozdénim - jako kdysi u do-
mécich chladnicek, kdy na zadatku 90. let
vSichni némecti vyrobci po pocatecnim im-
pulsu od Greenpeace presli témér okamzité
z freond, poskozujicich ozonovou vrstvu na
uhlovodik isobutan. V soudasné dobé po-
dobné tepelna Cerpadla postupné prechazeji
z fluorovanych uhlovodikd (HFC) na propan.

Vzhledem k tomu, Ze nékterd prirodni
chladiva (pozndmka redakce: prakticky
vsechna kromé vody a vzduchu) nejsou
(pfi vétsi naplni chladiva) vhodna pro né-
které aplikace protoze jsou hotlava (uhlo-
vodiky) nebo toxicka (amoniak) - experi-
mentuji a pracuji jiz vice nez tricet let také
s ledovou kasi (Eisbrei) neboli tekutym le-
dem (flow eis). Ledové kase je velmi zajima-
vé a Uéinné teplonosné médium. Jeji ener-
getickd hustota je osmkrat az desetkrat
vy$$i nez hustota kapalné vody a schop-
nost prenosu tepla az trikrat vyssi.

V letech 2013 a 2014 jsem poskytoval
védeckou podporu pro projektovani a vy-
stavbu chladiciho systému v nejvétsi ji-
delné Studentské unie v Karlsruhe. Od té
doby jsou vSechny chladici vitriny a stan-
dardni chladici sklady chlazeny tekutym
ledem o teploté priblizné -4 °C. Ledova
kaSe se pres noc vyrabi propanovymi chla-
dicimi systémy pii snizené kondenzacni
teploté. Zasobni nadrz na ledovou kasi
o objemu 40 m*® umoznuje, aby chladici
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systém na propan mohl zdstat béhem dne
(kdy je b&zné& vyssi teplota vzduchu, a tim
i kondenzace) vypnuty. Venkovni teplota
vzduchu v Karlsruhe v noci je vétsinou
o 10 az 15 stupnl Kelvina nizsi nez ve
dne. Vyuziti snizené kondenzacni teploty
(viz zminka vy3e) vede k Gspordm energie
20 az 40 procent.

Nasi zakaznici téZi z vice nez tficetile-
tych zkusenosti s aplikaci prirodnich chla-
div. Ti, ktefi se chtéji hloubéji ponofit do
problematiky, mohou najit mnoho nasich
odbornych poznatkd a zkusenosti v knize
»Natural Refrigerants: Applications and
Practical Guidelines“ (P¥rodni chladiva -
aplikace a praktické navody). Mimocho-
dem, vSichni autofi a editofi vénovali své
autorské honoréare Nadaci Valeria Fihnera,
ktera podporuje nase studenty.

Jak podle vaseho nazoru vzbudit zajem
u mladych lidi na nékterou z profesi
v oblasti chladici a klimatizacni techniky?

Technologie chlazeni, klimatizace a tepel-
nych ¢erpadel by méla byt pro studenty da-
leko viditelnéjsi. Na Univerzité aplikovanych
véd v Karlsruhe se k tomu hlasime prostred-
nictvim naseho programu InspirING® a na
Mezinarodnim institutu pro chlazeni (IIR)
prostrednictvim juniorské skupiny ,CaRe -
Kariéra v chlazeni“. Némecky technicky spo-
lek pro chlazeni a klimatizaci (DKV e.V.) ma
svou studentskou sekci a iniciativné podpo-
ruje mladé studenty v jejich vyzkumné, vy-
vojové a prednaskové ¢innosti a kazdoroéné
odménuje nejlepsi prace.

Mladym lidem mohu fici: Chladici a kli-
matizaéni technika je extrémné rozmanity
a velmi naplnujici obor, protoze umoznuje
nejen vyznamné prispét k ochrané Zivotni-
ho prostredi, ale také hmatatelné zlepsit zi-
votni podminky lidi a nachazi své uplatnéni
prakticky ve véech oborech lidské ¢innosti.

Napriklad jsme nedavno dokoncili velmi
pracny projekt EU SophiA v rdmci kterého
jsme vyvinuli a instalovali solarni chladici
a kuchynska zafizeni a zafizeni na Gpravu
vody (Wasseraufbereitung) pro africké ne-
mocnice v Burkiné Faso, Kamerunu, Malawi
a Ugandé. Podrobnosti jsou na www.sophi-
adafrice.eu

Profesor Dr.-Ing. habil. Michael Kauffeld
michael.kauffeld@steinbeis.de nebo
michael.kauffeld@h-ka.de
Steinbeis-Transferzentrum Kalte- und
Klimatechnik - ST2K (Karlsruhe)
www.steinbeis.de/su/2135
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Minimalni pidorysné plochy

V zavislosti na naplnich chladiv R32 a R290

Pouziti horlavych chladiv v zarizenich v oborech CHKT mé pod-
statny vliv na pfipustnou velikost mistnosti = rozméry mistnosti
v souladu s normou CSN EN |EC 60335-2-40 ed. 4 a fadou norem
EN 378. Dale je uveden vypocet minimalni pidorysné plochy v zé-
vislosti na mnoZstvi chladiva v zafizenf dle st&zejniho vztahu (1)
podle normy CSN EN IEC 60335-2-40 ed. 4.

me
m, ———
Amin= [76 5 CF x LFL x hy (1)

2,5 x(LFL)4i x hg
kde

m, je aktualni velikost naplIné chladiva v systému v kg
. je pozadovana minimalni plocha mistnosti v m?

2,5 je konstanta

LFL je dolni mez hotlavosti v kg/m?;

[LFL,,, = 0,307; LFL,,,, = 0,038]

2
] ,ale ne méné nez = A pin =

CF je koncentracni faktor s hodnotou 0,75 pro chladivové
systémy pouzivajici chladivo tfidy hoflavosti A2L

CF je koncentracni faktor s hodnotou 0,5 pro chladivové
systémy pouzivajici chladivo tfidy hotlavosti A2 nebo A3;

h, svisla vzdalenost v metrech od podlahy k bodu tniku pfi

instalaci spotiebice (viz dale uvedeny obrazek); z hodnot
h, = (h,, +h,) nebo 0,6 m ==> zvolte vy3si hodnotu;

inst rel

h osazeni pro Unik (viz dale uvedeny obrazek);

rel

h. .= 0,0 m pro pfenosné a montované na podlaze;
w=10m montované pod czkrlem (parapetni jednotky);
-« = 1,8 m montované na sténg;

h = 2,2 m montované na stropé.

inst

Chladivo R32

Porovnanim vztaht dle (1) pro h,= 2,2 m obdrzime:

2
[ - ] N o
< =
2,5 x(LFL)% x hg CFx LFLx hg

2
[ mc ] - mc
= =
2,5x0,3074 x 2,2 0,75x 0,307 x 2,2

(0,7956 x m ? = 1,974 m_
Dosazenim vychozich Gdajt do vztahu (1) obdrZime:
2
A pin = [’”75] =(0,7956 x m,)?
2,5 x(LFL)* x hy

A pin = (0,7956 x m,)?= 0,633 x m? )

Zavislost minimalni pOdorysné plochy na mnoZstwi
chladiva R32 v zafizeni dlevztahu (2)proh,=22m
IAmIn £ 150 m!]

3119 4 & a8 10 12 14 16 18 20

m v kg

(06r. 1)

Tabulka pro vgpocet minimdini plochy A pro zadanou ndplii m_a rizné
oysky h, pro chladivo R32 (A < 250 m?)

Vyska h, v m
0,6 1,0 1.8 2,2
8,510 3,064 0,945 0,633

A /m?

min’

Hraniéni hodnoty pro R32 dle normy CSN EN IEC 60335-2-40 ed. 4:

a) Pro rovnost vztahti dle (1) plati m = 3,119 kg a A , = 6,157 m?
pro h,=2,2m

b) Pro velikost maximalni limitni npIné plati pro chladiva s hof-
lavosti 2L m,= 260 x LFL = 260 x 0,307 = 79,82kg a A, =
4033 m?ah;=22m

c) Pro padorysné plochy mistnosti presahujici 250 m? se m_
vypocitd pro plochu mistnosti 250 m2, této plose odpovida
népli 19,9 kg pro h; = 2,2 m

Chladivo R290
A =(10,537 xm)? = 111,028 xm? pro h = 2,2 m 3)

Zavislost minimalni pddorysné plochy na mnodstvi
chladiva R290v zafizeni dle vztahu (3) prohg=22m
(Amin < 250 m?)

0,215 0,3 04 05 06

o7 o& 0% 1 11 12 13 14 15

mev kg




Tabulka pro vgpocet minimdini plochy A . pro zadanou ndplii m_a rizné

oysky h, pro chladivo R290 (A . < 250 m?)

Vyska hyvm
0,6 1,0 18 2,2
1492,714 537,377 165,857 111,028

A /m?

min’

Hrani¢ni hodnoty pro R290 dle normy CSN EN IEC 60335-2-40
ed. 4:

a) Pro rovnost vztaht dle (1) plati m = 0,215kg a A, =
5,143 m?pro h = 2,2 m

b) Pro velikost maximalni limitni napIné& pro chladiva s hoflaves-
ti 3 plati m_= 130 x LFL = 130 x 0,038 = 4,94 kg a A ,_ =
2710 m?*proh = 2,2 m

Relevantni vysky h, ,h ah_ provypocetA . am_

(CSN EN IEC 60335-2-40 ed. 4)

ax

=
=
=
&
g © L

Soutel plobe]]
ctvord < 5 em

AEEL =

(0br. 3)

Vlypracoval: Ing. Ludvik Koudelka, CSc., dne 06. 04. 2026
(B

Kdyz jesté chladiva byvala bezpecna

Z pohledu historie celkem nedavno byvala chladiva pro béziné
aplikace (v nevyhrazenych zafizenich) celkem bezpeéné (ale i tehdy
pravovérny projektant zvazoval kudy povede potrubi s chladivem,
aby v pfipadé netésnosti byl prostor dostate¢né velky). Dokon-
ce platilo, Ze chladivo, které je pro bézné pouziti uvddéno na trh,
béiné aplikované chladivo R32, a¢ jinak s vybornymi vlastnostmi,
vibec nebylo zmifovano mezi chladivy, ale pouze jako jednosloz-
kovéa latka bylo pouzivano ve smésnych/viceslozkovych chladivech,
kde ostatni slozky tlumily jeho obtiznou horlavost/zapalnost. Ty
Casy jsou pry¢ a dnes jsou, za urcitych podminek a bezpecnostnich
opatfeni, povolena i pro nevyhrazend zafizeni chladiva vskutku vy-
soce hoflava, jako napf. zmifiovany propan.

R32 je mirné horlavé/obtiiné zdpalné chladivo

Chladivo R32, difluormethan, HFC32 je organickd sloucenina,
difluorderivat methanu. Jeho vzorec je CH2F2. Smichany s penta-
fluorethanem v poméru 1:1 tvofi chladivo R410A, dfive pouzivané
jako néhrada za chladiva poskozujici ozénovou vrstvu, dnes ale uz
také podléha restrikcim podle GWP. (Bi)
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Durchschnittliche Leckagerate von Kalte- und

Klimaanlagen in Deutschland
22 205

Primérné netésnosti chladicich a klimatizaénich zafizeni v Némecku (VDKF)

1,61%

2023 2024

2021

Tiskova zprava Svazu VDKF (Verband Deutscher Kalte-Klima-Fa-
chbetriebe) z 11.6. 2026: s pomoci systému sledovani (Branchen-
software ,VDKF-LEC®) byla shromazdéna anonymizovana data od
témér 67 000 provozovateld a priblizné 307 000 chladicich a kli-
matizaénich systémd: primérnad mira Gniku chladiva opét klesla.
Véetné nehod v roce 2025 cinila pouze 1,0% z celkového mnozstvi
uvedeného na trh. Po prevedeni pfimych emisi na srovnatelné jed-
notky (CO,,, .) je to zlomek proti emisim sklenikovych plynd z ener-
getiky nebo vyroby tepla.

Zdroj VDKF

Problém PFAS

Komisi EU pro otazky klimatu kdysi vedla Komisatka Connie
Hedegaard, zodpovédna za agendu EU pro klima a energii do roku
2030 a také za plan pro prechod na nizkouhlikovou ekonomiku do
roku 2050. Misto aby se energicky zasadila o zmény v energetice,
tepelném hospodéfstvi a dopravé, které dohromady zodpovidaji za
vic jak 90% sklenikovych plynt, ale spadaji pod hospodarskou ko-
misi, soustiedila se na likvidaci chladiv typu HFC, ktera v té dobé
zodpovidala jen za par procent primych emisi. Prestoze chladiva,
pracujici v uzavienych chladivovych okruzich by méla spadat do ju-
risdikce hospodarské komise, zahrnula je mezi spreje.

Chladiva ale nejsou spreje, naopak tésnost chladicich zarizeni se
stale zlepSuje a pfimé emise jsou stéle nizsi. Metodika Gradd pro
zivotni prostredi ale predpoklada, ze veskeré chladivo, které se uve-
de na trh stejné jednou utece (naklada s nimi jako s plyny pouzi-
vanymi ve sprejich), jako kdyby se nevéfilo, ze metodika zachézeni
s chladivy, véetné koneéné likvidace, je dodrzovana; proto tak velké
rozdily mezi skute¢nymi pfimymi emisemi, pro porovnatelnost vy-
jadrovanymi v CO2 ekv, .a emisemi, které uvadi/predpokladaji od-
povédné arady. Chladiva pracujici v tésnych chladivovych okruzich
ale nelze povazovat za spreje!

Pani Hedegaard se nesmazatelné zapsala do historické paméti
zivotniho prostiedi Evropy, kdyz pomohla prosadit povinné plnéni
véech autoklimatizaci novych modeld aut, u nichz nelze zajistit do-
statecnou tésnost, chladivem R1234yf, bez dostateéného provéreni
a bez ohledu na varovéni o jeho nebezpeénosti. Paradoxné v zajmu
ochrany Zivotniho prostredi a klimatu prispéla k vé¢nému zanera-
déni Evropy latkami PFAS, které patii mezi vééné a z vody a pady
témér neodstranitelné, jenom proto, Ze preferovala jeho nizkou
hodnotu GWP.

Pouceni? Chladivo R32 je dnes témér jedinym chladivem mezi
viemi syntetickymi chladivy (HFC a HFQ), které nepat¥i mezi latky
PFAS. To by si méli uvédomit vsichni, kdo stéle jesté posuzuji chla-
diva podle GWP. (Bi)
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Elektrifikace vyroby
tepla by Setrila energii

CR mé ale na prvnim misté prechod na plyn

Abstrakt

Vyplati se prechazet na zemni plyn, kdyz
uz v roce 2040 (za 14 let, i dFiv) neobstoji
kvali emisim? Vyroba tepla z elektfiny by
usetrila energii, emise i penize. A také by
vyuzila lokalné dostupné zdroje a podstat-
né snizila zavislost na dovozu.
v
Ctvrt;'/ rocnik konference ,,Pramyslova
tepelna Cerpadla“ usporadala spolec-
nost Exergie CR 27. a 28. 11. 2024 v prai-
ském 02 Universu. Podtitul znél ,elektrifi-
kace zadina zde“. Viyplatilo by se investovat
do elektrifikace vyroby tepla? Na akci za-
znéla fada divodi.

Mensi zavislost na cenach paliv

Davody pro pouzivani tepelnych Cerpa-
del jsou i politické. Dostupnost dovazenych
zdroji se mize zménit ze dne na den, jak
je vidét po druhém zvoleni D. Trumpa pre-
zidentem nebo na dusledcich ruské agrese
na Ukrajiné anebo nejnovéji valky v Per-
ském zalivu. Tepelnad cerpadla vyuZivaji
mistni elektfinu a teplo okolniho prostiedi
nebo mistni odpadni teplo (pozndmka re-
dakce: které se jinak musi ndkladné marit;
obnovitelnd energie je lokdIni a zdarma;
i odpadni energie je lokdIni; jeji cena zdoi-
sf na dohodé partnert). Provoz tepelnych
Cerpadel je v podstaté nezavisly na cenach
paliv, zavisi pouze na cenové politice (po-
zndmka redakce: dané domdci legislativou
pro energii a politickou vdl).

Dal$im davodem je zajem evropsky - te-
pelné éerpadlo je preferovany zdroj z hle-
diska zivotniho prostredi. Na rozdil od ji-
nych zdrojli je do budoucna bez rizika, ze
jej bude potreba za pér let ménit. To je pfi
planovani dlouhodobych investic za desitky
miliond podstatné. Ve Svédsku napfiklad
dostala velka tepelna ¢erpadla podporu uz
v 70. letech a zafizeni tehdy uvedena do
provozu dodnes Gspésné slouzi.

Uspora primarni energie je u tepelnych
Cerpadel obrovska, cena je ale vyssi nez
u spalovacich kotlt (pozndmka redakce:

kotle se vyrdbi ve velkgch sériich, zatimco
tepelnd cerpadla, predevsim ta velkd, zatim
Zddnou porddnou standardizaci neprosla;
ve doacdtych letech minulého stoleti napri-
klad stdla v Americe jedna domdci chladnic-
ka jako dva automobily Ford, a dneska je
domdci chladnicka pomalu levnéjsi ne vét-
& otopné téleso). Ideélni provoz tepelného
Cerpadla je v 1été, kdy ale lidé netopi, jen se
ohfiva tepla voda (pozndmka redakce: dnes
ale vétsina tepelngch cerpadel miZe v lété
chladit). V zimé& maji tepelna cerpadla nizsi
topny faktor (pogndmka redakce: pokud
Jjako zdroj tepla vyuzivaji venkooni vzduch)
a draz3i elektfinu (pozndmka redakce: ce-
novd politika by mohla umoznit vyuZivat
dobu, kdy je elektrina leonéjsi, tepelnd
derpadla nemusi béZet nepretr?ité). Jedna
se tedy o drahé zafizeni, které bézi jen cast
roku, coZ prodluzuje névratnost (pozndmka
redakce - zéleZi na thlu pohledu, viz vyse).

Tepelné Cerpadlo se tak vétsiné tepla-
renskych provozdl vyplati jen s dotaci (po-
zndmka redakce: neplati pausdlné, zdlezi
na cené zdroje tepla a na realizovaném
projektu). Na druhou stranu, jak zaznélo na
konferenci, teplarny si tyto dotace ,pred-
platily“ v emisnich povolenkéch.

Elektrifikace primyslové vgroby tepla

Ideédlni jsou tepelnd cerpadla v provo-
zech, které potrebuji teplo i chlad zaroven.
Sem patii zejména potravinarské provozy,
mlékarny, pivovary, ale i textilni pramysl,
zpracovani plastt a dalsi, energie na vyrobu
chladu i tepla se v nich spotiebovava zéro-
ven, a pfitom se prebytecné teplo vypousti
do okoli. Potencial spor je tedy obrovsky.

Vyplati se viibec plynofikace
tepldrenstvi?

Ceské teplarenstvi bude prechazet z uhli
na zemni plyn a za 15 let kompletné na be-
zemisni zdroje. Neni tedy plynovy mezikrok
zbyteény? Nebylo by lepsi penize na trans-
formaci rovnou smérovat do obnovitelnych
zdroju, tepelnych cerpadel a vyuZivani od-
padu?

Dle zastupct teplaren plynofikace nezna-
mena jen vyménu kotle uhelného za kotel
plynovy. Jedna se o obrovskou generacni
proménu. Jejim bezprostrednim vysledkem
je snizeni emisi fady znedistujicich latek.
A je to nutny krok v prechodu na flexibilni
teplarenstvi s $ir$im spektrem zdroja.

Druhym argumentem je, Ze pokud by se
mélo uhli v nejblizsich letech rovnou nahra-
dit pouze obnovitelnymi zdroji, elektfinou
a odpady, bylo by to extrémné& drahé (po-
zndmka redakce: pausdini posouzeni ne-
mdZe byt relevantnim).

Tretim davodem je, ze zemni plyn mé
nizkoemisni nebo obnovitelné alternativy
jako vodik nebo biometan, které by mély
byt v budoucnu dostupné (pozndmka re-
dakce: ohledné vodiku je uz dnes jasné, Ze
by jeho spalovdni pro vgrobu tepla bylo
nehospoddrné). A at uz se bude v budouc-
nu vyuzivat libovolny plyn, vidy by to mélo
byt prevazné v kogeneraci, v kombinaci
s akumulaci a ideélné i tepelnym Cerpa-
dlem. Tedy s vysokou Géinnosti a v dobé,
kdy je to po vSech strankéach vyhodné.

Velkd tepelnd éerpadla vzduch-voda
a nigsi topny faktor?

U tepelnych cerpadel byvéa jako jedna
z prekazek casto uvadén nizky topny fak-
tor COP. Pti nizsich cenach paliv je s niz-
kym COP méné vyhodné instalovat tepelné
cerpadlo. Na konferenci vsak opakované
zaznélo, zZe tepelné cerpadlo umoznuje ze-
jména vyuzivani odpadniho tepla z riznych
pramyslovych nebo komunalnich procest.
Do ovzdusi nebo vody se dnes bézné ,vyha-
zuji“ terajouly tepla, které by tepelné Cer-
padlo mohlo levné zuzitkovat. Jednotlivé
provozy by pak diky tomu mohly nakupo-
vat méné paliva, a pfitom provozovat tepel-
na cerpadla s mnohem vy$sim COP.

Co kdyz ale zadné odpadni teplo neni?
V tom pripadé je k dispozici technologie vel-
kych tepelnych cerpadel vzduch-voda, ktera
muze dodavat teplo jak pro priimyslové ap-
likace, tak pro systémy centrélniho zésobo-
vani teplem (pozndmka redakce: napiiklad
s aplikaci systému lokdlniho studenovodni-
ho vytdpéni, kdy tepelnd cerpadla pfi niz-
kém teplotnim zdvihu pracuji s podstatné
oyssim topngm faktorem COP).

Autor Mgr. Jifi Zilvar, redakce tzb-info,
30. 1. 2025

Redakéné upraveno a doplnéno po-
znamkami bez zdméru zkreslit obsah, smy-
sl a styl textu

Zdroj TZB-info
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Teplo z datacenter

/a jakych okolnosti mlize byt zdarma?

Abstrakt

Datacentra produkuji stale vic odpadniho
tepla. Jeho vyuzitim by se usetfila energie
i naklady. Spoluprace datacenter s tepla-
renstvim se primo nabizi.

Zékaznl’ci datacenter uhradi elektfinu,
kterou pocitace s Gcinnosti 99,5% pre-
méni na teplo, které se bézné bez uzitku
vypousti do vzduchu. Kdyby toto teplo né-
kdo vyuzil, mohl by ho mit i zadarmo.

Na konferenci Priimyslova tepelnd cer-
padla 2025 tuto otazku rozvinul Manuel
Vilaca ze spoleénosti Digital Realty. Ctvrty
rocnik konference s podtitulem ,elektrifika-
ce v akci“ poradala spole¢nost Exergie Ces-
ka republika.

Jak se chladi datacentrum?

Poéitace datacentra, na némz Manuel
Vilaca prezentoval predavani tepla, jsou
chlazené vzduchem. Chladny vzduch pro-
chazi chladici a po ohféati je vyveden v séle
do uligek (obvykle usporadanych jako stu-
dend a horka). Halové vzduchotechnické
jednotky (CRAH) tento vzduch chladi pies
vodni vyménik a vraci zpét do haly. Ohrata
voda z vyménikd je bez uzitku vedena do
venkovnich chladicd, kde je chlazena vzdu-
chem pohanénym ventildtorem. Kdyz je
venku pfilis teplo a/nebo vykon pocitact je
vysoky, spousti se aktivni chlazeni.

Teplo 7 datacentra

Ohrata voda z datacentra ma teplotu
okolo 35 °C po cely rok, 7 dni v tydnu
a 24 hodin denné. To sice neni dostate¢-
né pro piimé vytapéni (pozndmka redak-
ce: pokud vytdpéni neni podlahové nebo
velkoplodné), ale je to slusny zaklad pro
tepelné ¢erpadlo. Kazdy stupen, o ktery se
zvladne odbérem tepla voda ochladit, je
vyhodou.

Vyuziti tepla z datacentra je win-win pro
obé strany. Datacentrum odvedenim ,od-
padniho® tepla do ,vytapéni® ziska chlad-
néjsi vodu a odbératel ziska teplo.

Technologicky je to jednoduché, z chla-
diciho okruhu datacentra se ohrata voda
odvede k odbérateli a od odbératele se

voda vrati ochlazend a podle potieby

dochladi.

Dalsi vyhodou je, ze datacentrum ma
obvykle naddimenzovanou nebo dvojitou
pfipojku elektfiny (ze dvou rGznych stran).
A k tomu miva zalozni zdroje - generato-
ry, UPS baterie nebo fotovoltaiku. Véechna
tato infrastruktura se da vyuzit i pro pohon
tepelného Cerpadla. Propojeni datacenter
se soustavou vytapéni tak dava perfektni
smysl. Jaka jsou ,ale?

1) Aktéfi - datacentrum a potencidlni od-
bératel tepla - o sobé musi navzajem
védét a musi se domluvit. Ne vidy je
potieba takové spoluprace oboustranna
nebo dost silnd. Dlouhodoby zavazek
nemusi kazdému vyhovovat.

2) Teplo je v principu zdarma, ale musi se
financovat infrastruktura pro vyvedeni
a predani tepla a jeji provoz.

3) Odbératel tepla nesmi byt od datacentra
moc daleko.

Dohoda na odbéru tepla vyzaduje obou-
stranné Gsili, a otazkou je, zda to jednomu
nebo obéma aktérim za to stoji. Kdyz je-
den bude ,vyhazovat® své teplo do vzdu-
chu a druhy pres ulici bude v té samé dobé
spalovat plyn, oba maji své potreby vyrese-
né bez toho, aby se museli s nékym doha-
dovat. Propojeni by sice znamenalo Gspo-
ry na obou stranach, ale jsou tyto Uspory
i vzhledem k nutnym investicim tak zasad-
ni nebo na obou stranidch nepostradatel-
né? Musi se sejit aktéri, kterym na smyslu-
plném vyuziti energie opravdu zalezi.

Kdyz postavite dodéavku tepla na spo-
lupraci - bude jedna nebo druhé strana
spolupracovat nebo dokonce existovat i za
20 let? Stat se maze vselicos, ale v soudas-
nosti nic nenasvédcuje, ze by klesal zajem
o sluzby datacenter, pravé naopak. Ani nic
nenasvédduje, ze by poklesl zajem o dodav-
ky tepla z centralniho zasobovani, které by
diky vyuziti odpadniho tepla mélo byt i lev-
néjsi.

Datacentrum pro predavani tepla potre-
buje dodate¢né potrubi, vyménik a Cerpa-
dlo. Kdyz jejich instalaci zaplati odbératel
tepla, mize mit od spusténi technologie
teplo zdarma. Kdyz tuto instalaci plati da-
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tacentrum, nemlze davat teplo zdarma,
dokud se tato instalace nezaplati.

Cim dél jsou od sebe odbératel a zdroj
tepla, tim vétsi jsou naklady na propojeni
a vetsi ztraty. S rostouci vzdalenosti vyho-
da propojeni klesa. Datacentrum postavené

v z

nékde ,v pustiné“ nema teplo komu predat.

Chlazeni datacenter béhem vln veder

V diskuzi na konferenci zaznéla i otaz-
ka, zda provoz datacenter néjak ohrozuji
klimatické zmény v podobé castéjsich vin
veder? Odpovéd byla jednoznaéné: ne. Viny
veder zvy$uji spotiebu elektfiny na aktivni
chlazeni pocitacl, ale samotné chladice
jsou dimenzované s rezervou.

Komentadr redaktora vytdpéni Josefa
Hodbodé, TZB-info

Nazev clanku lze samoziejmé chéapat
jako nadsazku. Zadné teplo, které se musi
prepravit odnékud nékam, neni zdarma
a zvlast kdyz se méni ,teplonosi¢“ nebo se
upravuji jeho parametry, tfeba teplota. Od-
borné fundované o teple z datacenter ho-
voii napriklad autofi ¢lanku Datové centra
jako zdroj tepla.

Autor nezminuje ideélni pfipad, kdyz da-
tacentrum postavi developer napiiklad jako
soucast vytapéni nové Ctvrti, pramyslového
aredlu atp. Pak se nemusi fesit pripadné
neprekonatelné rozporné zajmy mezi ,vy-
robcem® odpadniho tepla, majitelem top-
né sité, a nékdy i uméle vlozenym prekup-
nikem tepla, kdyz néktery z téchto ¢lanka
mdze prijit o svij byznys. Kapitélova sila
velkych developerd je na to dnes pfiprave-
na, ale datacentra pro né bohuzel mohou
byt byznysem, ktery jesté nezvladaji.

Druhy ideélni pripad vidim v transforma-
ci teplaren, které maji dlouhodobé jisty od-
bér tepla. Jenze teplarny, které nyni inves-
tuji do kogeneraci, na investice do datovych
center nemusi mit finance a o néjaké fuzi
majitele teplarny a investora datového cen-
tra jsem jesté neslyel (pozndmka redakce:
a pokud prechdzeji, v souladu s prdanim
plynové lobby, na spalovdni plynu, tak
nebudou mit o odpadni teplo 7 datového
centra zdjem). Ztejmé i proto je piikladd
vyuziti odpadniho tepla z datacenter zatim
mélo. Mozn4, 7e zestatnény CEZ, pokud ze-
statnéni probéhne, takovy priklad vytvori.

Autor: Mgr. Jifi Zilvar, redakce, 17. 2. 2026

Zdroj TZB-info

Redakéné upraveno bez zaméru zkreslit
obsah, smysl a styl textu
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Datova centra jako zdroj tepla

Jak |ze odpadni teplo z datacenter vyuzit?

Abstrakt

»0dpadni® teplo z datacenter mize vytapét
domy, pokud se podaii sladit technologii
datovych center s naroky centréalniho zaso-
bovéni teplem. Legislativa uz cestu otevre-
la, ted je na radé technické reseni. Clanek
rozebira cesty, jak odpadni teplo z datacen-
ter vyuzit.

Podle zakona 469/2023 Sb. a aktua-
lizace 406/2000 Sb. (leden 2024) je
vlastnik nebo stavebnik datového centra
povinen zajistit vyuziti energie odpadniho
tepla vyprodukovaného vypocetni techni-
kou. Zakon uvadi 3 moznosti: dodavka tep-
la do soustavy zasobovani tepelnou energii,
dodavka tepelné energie odbérateli za pod-
minek stanovenych energetickym zakonem
nebo piimé spotreba v energetickém hos-
podarstvi uzivatele Ci jeho ucelené d&asti.
Tento ¢lanek se zaméfuje na moznosti do-
davky tepla z datovych center do soustav
CZT v souladu s vyse zminénymi zakony.

Datova centra jako zdroj tepla

Datova centra a telekomunikace celého
svéta maji rocni spotiebu pres 400 TWh.
To odpovida zhruba 2% svétové spotieby
elektrické energie a predstavuje mnozstvi 3x
vy$$i ne je spotieba celé Ceské republiky.
Teplo v datovych centrech je produkovano
primarné v samotnych serverech, kde zhru-
ba 997% elektrického prikonu je transformo-
vano na teplo. Mensi ¢ast tepla se pak jesté
tvofi v rozvodnéch, trafostanicich & UPS. [1]

Chlazeni datovgch center

Datové centra je mozné podle zplsobu
chlazeni rozliSovat na vzduchem chlazena
a kapalinou chlazena.

Vzduchem chlazena DC

Nejcastéji pouzivanou technologii chla-
zeni DC je chlazeni vzduchem. Tato tech-
nologie je osvédcend, spolehliva, levna
a jednoduché na instalaci a bez pozadavkd
na specializovany hardware. Teplota od-
vadéného (ohfatého) vzduchu standardné
dosahuje 30-35 °C. Typicka je instalace
se vzduchotechnickou jednotkou, ktera

distribuuje vzduch do datového salu. Tato
jednotka muze byt dopInéna vodou chlaze-
nym externim chillerem (poznémka redak-
ce: kompaktni chladici zafizeni na chlaze-
ni chladici vody), pak se jedné o jednotku
oznacovanou CRAH, pripadné samotna
jednotka muize byt vyparnikovou ¢asti split
systému, poté se jedna o jednotku oznaco-
vanou CRAC. V zimnim obdobi se provoz
casto kombinuje s freecoolingem, kdy je
provoz chladiciho zafizeni zastaven. Atypic-
kou variantou jsou celoro¢ni freecoolingové
instalace, kdy je pro chlazeni datového sélu
vyuzivan pouze venkovni vzduch s pripad-
nym adiabatickym predchlazenim.

Kapalinou chlazena DC

Kapalinové chlazeni je mozné rozdélit
na nékolik typl: pfimé chlazeni, rear door
cooling, celoobjemové chlazeni. Pfimé ka-
palinové chlazeni spoCivad v pfivedeni ka-
paliny (vétsinou demineralizovana voda) ke
komponentam IT, které produkuji vétsinu
tepla (procesor, GPU, RAM). Jako teplos-
ménna plocha je pouzit tenky plos$ny vymé-
nik. Zbytek IT je dochlazen vzduchem. Rear
door cooling je kombinace, kdy vzduch
projde serverem, odebere teplo z IT a na
vydechu z racku je vyménik vzduch/voda,
kde teplo preda do kapaliny. Celoobjemové
chlazeni je atypické reseni, kdy cely server
je ponoten do nevodivé kapaliny.

Pozitivem vodniho chlazeni je vyssi vy-
konova hustota (tj. vice kW/rack), nizsi
provozni naklady a vyssi teplota na vy-
stupu. Teplota vody v kapalinovém chla-
zeni mlze dosahovat az 65 °C. Typickou
vstupni teplotou do IT je 45 °C (vzhledem
k ASHRAE standarddim).

Soustavy CZT

Soustavy CZT (centralni zasobovani tep-
lem) jsou nejvice rozsitené v Ciné (1640
TWh/rok), Rusku (1470 TWh/rok) a EU
(882 TWh/rok). Zbytek svéta spotiebuje
cca 400 TWh/rok. V Evropé je nejvétsi po-
dil CZT na spotrebé tepelné energie v ze-
mich stredni, vychodni a severni Evropy.

Trendy v CZT sméfuji ke snizovani uhli-
kové stopy redukovéanim zavislosti na fosil-
nich zdrojich a ke zvySovani podilu obnovi-

telnych a alternativnich zdroju tepla. Tento
trend podporuje také obecné snizovani
teploty v rozvodech CZT, umoznéné snizo-
vanim energetické naroCnosti budov pre-
devsim dokonalejsi tepelnou izolaci a re-
dukci v teplotnim spadu otopnych soustav.
Diky tomu je mozné napojit také zdroje
nizkopotencialniho tepla. Jednim z téchto
zdrojli je pravé odpadni teplo z datovych
center.

V Ceské republice byla dodavka CZT
26 TWh/rok (vyroba 44,9 TWh), které od-
povidaji 40% rezidenéni spotreby. Na vyro-
bé se nejvyraznéji podilelo hnédé uhli 38%,
zemni plyn 21%, biomasa 15%. V soucasné
dobé dochazi k prechodu z 3. na 4. gene-
raci soustav CZT, kde by méla byt teplota
na piivodu mezi 40-70 °C a soucasné sou-
stav, kde se uplatiuji jako zdroje tepla ko-
generace, spalovny odpadl, OZE, tepelna
Cerpadla a odpadni teplo z chlazeni a pri-
myslu. [3][4]

Technické reseni

Technické reseni v samotném DC

Hlavni prekazkou dnes pro vyuZiti od-
padniho tepla z nizkopotencialnich zdrojd
v CZT je nizké vystupni teplota a skupen-
stvi, ve kterém je teplo produkovano, pro-
toze dnes jsou nejcastéj$im fesenim chla-
zeni DC vzduchem chlazené chillery. Zde je
vystupni teplota cca 40-50 °C v kapaliné.
U tohoto feSeni je nutné navysit teplotu
pro vyuziti v CZT, a to ideadlné pomoci vyso-
koteplotniho tepelného Cerpadla. Tyto jed-
notky dnes standardné dosahuji vystupnich
teplot 85 °C, néktefi vyrobci udavaji i pres
100 °C.

V pripadé datovych center se vzducho-
vym freecoolingem je technické reseni jes-
nutné instalovat vyménik vzduch/voda, pfi-
padné kaskadu tepelnych ¢erpadel vzduch/
voda a déle voda/voda. Toto feseni je v sou-
casné dobé ekonomicky nerentabilni.

Jinou variantou je vodni chlazeni, kde
mize byt vystupni teplota chladici kapa-
liny z datového sélu az 65 °C. | v tomto
pripadé je u dnesnich soustav CZT nutné
navyseni teploty. Je mozné, ze po piechodu
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0br. 1: Varianty napojeni DC na soustavy CZT

na nizkoteplotni soustavy CZT 4. generace
bude mozné uz i pfimé napojeni bez navy-
Sovani teploty.

Napojeni odpadniho tepla do CZT

Napojeni dodéavek tepla do soustavy CZT
se muze lisit dle potencialu zdroje a poza-
davké provozovatele CZT (viz Obr. 1). Klasic-
kou variantou je zpatecka na privod. Jedna
se o typickou instalaci hlavniho zdroje tepla.
Druhé varianta je zpatecka na zpatecku. Jed-
na se o efektivnéjsi variantu, kde je mozné
provozovat TC na vysim COP. Zde dojde
k navy$eni teploty na zpatecce soustavy CZT.
Treti varianta je piivod na piivod. Tento sys-
tém je mozny vyuzit k lokdInimu navyseni
teploty soustavy CZT, napiiklad v okrajovych
asecich. Ovéem TC musf pracovat na vy3sich
teplotéch, a tedy s niz$im COP.

Teplota v soustavé CZT muze byt pro-
ménliva v Case. Je tedy na zvazeni provo-
zovatele CZT, zda napfiklad v lété nezapojit
nizko potencialni zdroje tepla formou zpa-
tecka na pfivod a v zimné, v obdobi vyraz-
né vyssi poptavky, tyto zdroje zapojit efek-
tivnéji formou zpétecka na zpatecku. | toto
feSeni mlze snizit pomér neobnovitelnych
zdroja v soustavach CZT.

Vzdalenost mezi DC a CZT

Pri planovani propojeni téchto dvou
systéml je nutné vzit v potaz vzdalenost
obou provozl. Za prvé dochézi k tepelnym
ztratam pii prenosu kapaliny a soucasné je
marena elektricka energie na pohon obého-
vych Cerpadel. Tepelné ztraty je mozné sni-
zit, pokud bude tepelné ¢erpadlo instalova-
no v misté napojeni CZT, a ne v DC. Nize
jsou prezentovany vystupy z autorského
vyhodnoceni ztraty tepla a spotieby elek-
trické energie ¢erpadel pfi rozdilné vzdale-
nosti mezi DC a soustavou CZT (pozndmka
redakce: bez udani koality tepelné izolace
potrubi, pokud by bylo izolovdno).
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Studie ze svéta

Green Mountain

Green mountain je Norskd spolecnost,
které se specializuje na DC. Jejich politikou
je udrzitelnost, a proto vétSina datovych
center spotiebovava primarné obnovitel-
nou elektrickou energii. Jejich datové cen-
trum, uvedené do provozu v 1. Q. 2025
v Mohu¢i o vykonu az 18 MW bude dodé-
vat odpadni teplo do mistni soustavy CZT.
Soucdasné vyuzivad jako chladici médium
vodu z feky Ryn.

Jejich dalsi datova centra v Norsku vy-
uzivaji pro chlazeni naopak vodu z fjordd
(celoroéné cca 8 °C), kterou poté vypousti
zpét do more (20 °C). Toho se vyuZiva lo-
kalné& pro chovani humrd a ryb. [5]
Equinix, Parig

Jednou z nenédpadnych investic pro
Olympijské hry 2024 bylo posileni technic-
ké infrastruktury, véetné soustav CZT. Da-
tové centrum Equinix PA10 se napojilo na
soustavu CZT a priméarné dodava teplo do
plaveckého bazénu. Servery Equinix jsou
chlazeny vodou, ovéem vystupni teplota je
pouze 28 °C, a proto musi byt navysena na
finalni teplotu 65 °C pomoci teplenych cer-

padel. Toto datové centrum roéné produku-
je cca 10 000 MWh tepla. [6]

SuperMUC-NG, Mnichov

Jedné se o Némecky superpocita¢ v Gar-
chingu u Mnichova. Ve své dobé (instalace
2012) se jednalo o nejvykonngjsi poditad
v Evropé s prikonem 3,4 MW. Jednalo se
o jeden z pilotnich projektd vyuziti odpadni-
ho tepla z IT, kdy v 1. a 2. etapé byl superpo-
¢ita¢ napojen na lokalni CZT, a ve treti etapé
bylo odpadni teplo napojeno na adsorpéni
chlazeni pro vlastni potieby chlazeni dato-
vého salu. Cely systém byl chlazen vodnim
chlazenim o teplotnim spadu 40/70 °C. [7]

Tab. 1 Viiv vzddlenosti na tepelné ztrdty a spotrebu elektrické energie obéhovgch cerpadel

Vzdalenost [m] 0 100 200 500 1000 2000
Tepelné ztrata [%] 0,0 0,4 0,7 1,8 3,5 7,1
Spotieba el. energie na éerpadlech [%] 0,3 0,4 0,5 0,7 1,1 1,8
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Clanek se zaméruje na problematiku vyu-
7iti odpadniho tepla z datovych center (DC),
zejména v kontextu jeho integrace do sou-
stav centralniho zasobovéni teplem (CZT).
Autofi uvadéji zahraniéni priklady realizova-
nych projektt a ukazuiji, Ze tento koncept ma
realny potencial. Pfinosné je posouzeni vzda-
lenosti mezi DC a CZT a jejiho vlivu na tepel-
né ztraty. V ramci rostouci spotreby energie
v IT sektoru je téma velmi aktualni. Text vsak
zUstava prevazné na koncepéni drovni a ne-
prinasi hlubsi technickou ¢i ekonomickou
analyzu. Autorim bych doporudila navézat
zpracovanim detailngjsi technicko-ekonomic-
ké analyzy, kterd by pomoci konkrétnich dat
a modelovych scénarl ovéfila realnou prove-
ditelnost a prinosy integrace odpadniho tep-
la z datovych center do CZT.
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Tepelna Cerpadla v teplarenstvi?

Moderni teplarny propojuji svét tepla, chladu a elektriny

Abstrakt

Cestou k nezavislosti na plynu je elektrifi-
kace. Primyslovéa tepelna Cerpadla umoz-
nuji vyuzivat energii prostredi pri vytapéni
jednotlivych budov, velkych podnikd, obyt-
nych ¢tvrti i celych mést. Jejich potencialu
a zkuenostem ze zahrani¢i se vénovala
konference Primyslova tepelnd cerpadla
2022, kterou poradala spole¢nost Exergie.
cz 30. listopadu 2022 v Brné.

V pramyslu i ve méstech je k dispo-
zici mnoho odpadniho tepla - v Cistir-
nach odpadnich vod, supermarketech,
datacentrech i spalovnach odpadu. Tam
véude je teplo bez uzitku vypousténo do
okoli. K dispozici je i energie prostiedi.
Tam vSude lze vyuzit tepelna cerpadla.
Nejednd o zadnou revoluéni technologii,
ale o osvédcené reseni, které mé za sebou
ve svété desitky let spolehlivého provozu.
Prvni tepelnd cCerpadla dokonce nalezla
uplatnéni uz roky pred druhou svétovou
valkou.

55% spotreby energie v CR jde na teplo.
Viyuzivani odpadniho tepla je dnes uz témér
povinnost. K Uspore gigawatthodin ener-
gie je nutné k instalaci tepelnych cCerpadel
presvéddit tisice majitel( rodinnych dom( -
anebo jeden vétsi primyslovy podnik.

Jak ve své prezentaci uvedl Tomas Caha
ze spolecnosti Exergie.cz a organizator kon-
ference, tepelna derpadla maji potencial
pokryt az 50% vyroby tepla pro CZT v roce
2050. K tomu je potreba instalovat 4 GW
tepelnych cerpadel. Podle odhadli spolec-
nosti CEPS by tepelna ¢erpadla s timto vy-
konem mohla v roce 2050 spotrebovat ze
sité 10 TWh elektriny.

Rozvoj kazdého elektrického vytapéni
v CR narézi na fadu prekazek. Jednou z nich
je vysoky faktor neobnovitelné primarni
energie. Pri soucasné hodnoté 2,6 tuny na
megawatthodinu (2022), nemaji velké te-
pelna cerpadla $anci dosadhnout na investic-
ni dotace - navzdory své G¢innosti.

Potfebnad je modernizace teplovodnich
soustav na niz$i teplotu. Bez toho bude
integrace obnovitelnych zdroji do teplé-
renstvi méné efektivni. Priklad fotovoltaiky
v uplynulych 10 letech varuje co politici
spolu s lobyisty dovedou!

Tepelna cerpadla v teplarenstvi
vyznamné sniZi spotrebu plynu
Tepelna cerpadla se skvéle dopliuji s ko-
generacnimi jednotkami, kde vyznamné zvy-
Suji Gcinnost vyroby tepla. To znamen4, ze
kombinace kogenera¢ni jednotky a tepelné-
ho Cerpadla vyznamné snizuje jak spotfebu
spalovaného plynu, tak spotrebu elektriny
pro tepelné éerpadlo. Teplo Ize navic snad-
no a pomérné levné akumulovat, kombina-
ce tepelného cerpadla a kogeneratni jed-
notky tak pomaha s regulaci elektrizacni
soustavy. Na konferenci na toto téma hovo-
fil Tomas Vorisek ze SEVEn energy.
Problémem jsou samoziejmé investicni
naklady a fesenim je podpora z EU. Koge-
nerace s tepelnym cerpadlem snizuje spo-
trebu fosilnich paliv, vyuzivd obnovitelné
zdroje a vyznamné snizuje uhlikovou stopu.
Navic pomahé siti a posiluje energetickou
bezpeénost. Na takovéa reseni EU slysi.

Velkd tepelnd cerpadla pro Prahu

Jeden z prvnich vétsich projektl tep-
larenskych tepelnych cerpadel, které se
dostaly do pokrocilé faze piipravy v CR, je
Energocentrum nizkopotencialniho tepla
v aredlu prazské cistirny odpadnich vod.
Projekt na konferenci predstavil Jifi Rosic-
ky z Prazské vodohospodarské spolecnosti.
Ze dvou vodnich linek &istirny vytéka voda
o teploté 15-21 °C. PYi nasazeni tepelnych
Cerpadel na kazdou linku se po¢ita s teplot-
nim spadem 15/5 °C. Pozadovany tepelny
vystup energocentra je 110/60. Pokud by
ho nezvladla dodat samotna Cerpadla, uva-
Zuje se zajisténi dohfevu na maximalnich
110 °C elektrokotlem. Bylo by to nejlevnéj-
§i feseni pro nékolik dni v roce.

Hlavni navrhové parametry Energocentra:

Instalovany vykon TC 2 x 90 MW
Instalovany prikon napajeni EE 2 x 30 MW
Dodéavka tepla 2 x 830 tis. GJ/rok

Pocet zasobovanych doméacnosti 2 x 41 500
Pocet zasobovanych obyvatel 2 x 100 000
Uspora zemniho plynu 2 x 14,5 mil. m3/rok

Prvni vétev, ktera je jiz v pokrocilém sta-
diu pfiprav, by méla zdsobovat teplem ob-

last Juliska - Veleslavin. Pokud vse dobie
pljde, méla by byt tato vétev dokoncena
v roce 2029. Na ni by navazovala druha vé-
tev, kterd by vytapéla oblast Bubny - Zato-
ry, ta by méla byt dokoncena v roce 2035.

Tepelnd éerpadla pro chlazeni

S postupujici klimatickou zménou se
energetickd naroCnost Céasteéné presune
z vyroby tepla k vyrobé chladu, kterou Ize
kombinovat s dalsimi provozy. Teplo i chlad
Ize pomérné snadno skladovat a vyroba
muze probihat v dobé, kdy je to nejvyhod-
néjsi. Dalsi je regenerace vrtl u tepelnych
Cerpadel zemé-voda, které se béhem zimy
vychlazuji a v [été ,dobijeji“.

Tepelné cerpadlo ve starém domé
s radidtory - Ize i beg zatepleni

Tepelnym éerpadlim pro rezidencni sek-
tor se na konferenci vénoval Marek Miara,
koordinator vyzkumu tepelnych cerpadel na
Fraunhoferové institutu. Vyzkum institutu na
vice nez 300 domech s tepelnym Cerpadlem
potvrzuje, ze instalace tepelného cerpadla
usetri energii témér vzdy - i ve starém a ne-
zatepleném domé s radiatory. Jsou-li prove-
deny minimalni dpravy — vyména oken nebo
radiatorl - lze i ve starém domé dosahnout
topného faktoru 3. Samoziejmé, je-li dim
zateplen nebo renovovan, bilanci to prospéje
a tepelné éerpadlo bude fungovat efektivnéji.

Mluvi-li se v Némecku o instalaci vys-
sich stovek tisic tepelnych Cerpadel rocné,
znamena to nejen tolik tepelnych cerpadel
vyrobit, ale také nainstalovat a udrZovat
tak, aby na konci byl spokojeny i uzivatel,
ktery ma doma teplo. K tomu je potieba
nabrat a vyskolit tisice novych pracovnika.
A to se netykd jen Némecka, poptavka po
tepelnych Cerpadlech navzdory odlignym
podminkam strmé roste vSude v Evropé.

Pofizeni tepelného cCerpadla je inves-
tiéné narocné, ale vyhody, plynouci z nizsi
spotieby nam zde zlstanou po desitky let.

Autor: Mgr. Jiti Zilvar, redakce TZB-info,
11. 1. 2023
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Teplarenstvi v dobé Green dealu

Tepelna cerpadla, kogenerace a akumulace

Abstrakt

vevs

véci, nez je vytapéni domacnosti,” fika To-
ma$ Caha ze spole¢nosti Exergie Ceska re-
publika. Dekarbonizace vyroby tepla je pro
Cesky pramysl| obrovskou pfilezitosti. Zatim
si ji vSak méalokdo uvédomuje a vlak inovaci
se rozjizdi pomalu. Stihneme véas naskocit?
D4

Ceské teplarenstvi je v soucasnosti rela-

tivné jednoduché - spalite palivo v kot-
li a mate teplo i teplou vodu. Je jedno, jest-
li je léto nebo zima. A pokud byste nebrali
v vahu emisni povolenky, bylo by to i levné.

Pravé rostouci cena emisnich povolenek
povede k tomu, ze uhelné teplarenstvi bude
potfeba nahradit Gplné novym systémem
CZT, ktery bude mit nizsi ztraty i nizsi emise
(pozndmka redakce: bude i leonéjsi?). Jak
by takové teplarenstvi mélo vypadat a jaké
mé vyhody? O tom hovofil Tomas Caha ze
spole¢nosti Exergie Ceska republika.

V roce 2040 by méla byt vyroba tepla
kompletné bezemisni. Cesta k tomu vede
pres plynofikaci, elektrifikaci, akumulaci
a vyuZivani odpadniho tepla. Misto jedné
technologie, uhelného kotle, tady bude cela
skupina zafizeni. Investi¢né nakladné, ale
efektivnéjsi.

Pro¢ v lété spalovat uhli, plyn nebo bio-
masu k ohfevu vody a pFi tom vypoustét
do vzduchu mnoho odpadniho tepla a emi-
si, kdyZ jsou ve stejnou dobu prebytky bez-
emisni elektfiny z OZE? Tepelné CEerpadlo
v kombinaci s akumulaci by umoznilo mno-
hem Cistéjsi vyrobu tepla a cenné palivo by
se Setfilo na zimu.

Pro¢ musi CR nahrazovat uhli plynem,
kdyz ma byt teplarenstvi v roce 2040 be-
zemisni? To vysvétlil Tomas Caha ze spolec-
nosti Exergie Ceské republika.

Tésnéjsi propojeni teplarenstvi
a elektroenergetiky — ,,sector
coupling®

Elektrifikované  tepléarenstvi umoziuje
tésnou spolupraci s elektrizaéni soustavou
a s vysokym podilem obnovitelnych zdroj.
Na strané spotieby to jsou tepelna ¢erpadla
a elektrokotle, ktera/které s tepelnou akumu-

laci zvladnou vyuzit prebytky levné elektriny.
Na strané vyroby kogeneracni jednotky, které
mohou elektfinu do sité rychle dodat, kdyby
ji byl nedostatek. | kogenerace mize bézet
s akumulaci, kdyz je to pro sit nejvyhodngjsi.

Kdyz je v Iété teplo a jsou prebytky lev-
né elektfiny z obnovitelnych zdrojd, dava
smysl vyuZivat tepelnd Cerpadla. Energie
pro jejich provoz je levnd, bezemisni a da
se skladovat ve formé tepla. V été ma te-
pelné Cerpadlo vyssi topny faktor a fosilni
palivo se usetii na zimu.

V zimé je naopak elektfina drazsi
a chladné pocasi znevyhodriuje tepelné cer-
padlo, a tak je vyhodnéjsi elektrinu i teplo
vyrabét v kogeneraéni jednotce. Tu mize
pohanét plyn nebo biometan.

CZT s vice zdroji tak ma vyhodu pred
tepelnymi cerpadly v rodinnych domech,
kterd v zimé bézi v dobé vysokych cen elek-
tfiny a nizkych venkovnich teplot s hor§im
COP (pozndmka redakce: pokud nejsou
typu zemé-voda nebo nevyuzivaji odpad-
ni teplo). Dekarbonizovat jednu teplarnu,
kterd zasobuje treba 5000 domécnosti,
individualni tepelna cerpadla v kazdé do-
mécnosti (pogzndmka redakce: to by mohlo
platit i na Kladné).

A co kdyz udefi opravdu tuhé mrazy?
Pak mize mit teplarna v zéloze klasicky
plynovy kotel. Jedna se o jednoduché a lev-
né zafizeni, které bude v provozu par desi-
tek hodin roéné. | kdyby byl jeho provoz za-
tizen povolenkami, pri tak kratkém provozu
budou jeho emise minimalni - ve srovnani
s dnesni teplarnou, ktera na fosilni paliva
bézi cely rok.

Zasadni myslenkou je Setfit vzacné pa-
livo tam, kde ho mudze snadno zastoupit
elektrina. A paliva si schovavat pro aplika-
ce, kde jsou nenahraditeln4, nebo jen velmi
obtizné. ,S pomoci zemniho plynu mizete
vytvorit paru, kterd ma 600 stupnd Celsia,
ale ne jej spalit, abychom si doma ohrali
radiator (pozndmka redakce: a méli v po-
koji 20 °C). To neni dlouhodobé udrzitelné,
musime ta fosilni paliva vnimat jako vzacné
médium a takto k nim pfistupovat a spo-
trebovévat je jen v provozech, kde je to ne-
zbytné nutné a ve chvilich, kdy to neumime

“ v

jinak,“ fekl v rozhovoru Tomas Caha ze spo-
le¢nosti Exergie Ceska republika.

Tepelnd akumulace = levnd akumulace

V soucasné dobé, ma-li Némecko preby-
tek elektriny z obnovitelnych zdrojl, posi-
la elektfinu bud levné do zahranidi, nebo
omezuje vykon zdroji. A pfitom mé vyso-
kou spotrebu plynu na vytapéni. Takovy
stav neni vyhovujici.

V kombinaci s akumulaci by ale bylo
mozné tyto prebytky snadno a levné zuzit-
kovat k vyrobé tepla nebo k pripravé teplé
vody a zéroven snizit spotiebu plynu. Proto
planuje vystavbu az 90 gigawattl tepel-
nych Cerpadel. Tim ziska slusny podil be-
zemisniho tepla, uplatni piebytky vlastnich
obnovitelnych zdroju, snizi zavislost na do-
vozu plynu a soucasné i emise.

Tepelnd akumulace pfitom neni draha
a umoznuje spinani zdroji podle dostup-
nosti levné elektfiny v siti. Rozhodné je ta-
kové reseni snadnéjsi a uchopitelnéjsi nez
aplikace vodiku.

Vyuzivdni odpadniho tepla

Pro¢ misto tepelnych Cerpadel v tepla-
renstvi radéji nepouzivat jednodussi elekt-
rokotle? Elektrokotle samozrejmé své misto
maji, ale tepelné ¢erpadlo umi ziskat mno-
hem vic energie v pripadé, ze je k dispozici
zdroj odpadniho tepla. A téch je vice, nez se
zd4 (pozndmka redakce: i na Kladné?).

Nejsou to jen pramyslové provozy, ale
i treba disticky odpadnich vod, které jsou
v kazdém mésté. Rada projektt na této
bazi vznika i v CR. Cistirny odpadnich vod
jsou stabilnim zdrojem tepla, které je nyni
bez uzitku vypousténo do reky.

Ano, tepelné éerpadlo je drazsi nez ply-
novy kotel. Ale odpadni teplo je vétsinou
levné teplo (pozndmka redakce: a tepelné
derpadlo je dlouhodobd investice). Elektfi-
na z obnovitelnych zdroja je levna - zvlast,
kdyz ji v kombinaci s akumulaci vyuZzijete
ve spravnou chvili.

Autor: Mgr. Jiti Zilvar, redakce TZB-info,
13.5. 2024
Zdroj TZB-info

Redak¢né upraveno bez zadméru zkreslit
obsah, smysl a styl textu (Bi)




Chlazeni 2/2026

Teplarenstvi je jednou z priorit

Potvrdili ministri na Dnech teplarenstvi a energetiky 2026

Abstrakt

Ceské teplarenstvi stoji pred zasadnimi rozhodnutimi, ktera ovlivni
jeho podobu na desitky let dopredu. Pokud chceme udrzet dostup-
né a stabilni dodavky tepla, musime mit realistickou a proveditel-
nou cestu transformace.

Konference Dny teplérenstvi a energetiky 2026, nejvétsi akce
v oboru v Ceské republice, pfilakala letos do Olomouce re-
kordni poéet odborniki z teplarenstvi, energetiky, pramyslu i statni
spravy. Dvoudenni akce se za osobni G¢asti ministrt Karla Havlicka
a Igora Cerveného vénovala predevsim aktualnim vyzvam sektoru,
zejména dopadim evropské legislativy, cendm energii, bezpecnosti
dodavek a budoucnosti centralniho zdsobovani teplem.

V zahajovacim vystoupeni predseda vykonné rady Teplarenské-
ho sdruzeni CR Mirek Topolanek zdiraznil, 7e Ceské teplarenstvi
stoji pred zasadnimi rozhodnutimi, kterd ovlivni jeho podobu na
desitky let dopredu. ,Ceské teplarenstvi je patefi energetiky. Pokud
chceme udrzet dostupné a stabilni dodavky tepla, musime mit rea-
listickou a proveditelnou cestu transformace,” uved| Topolanek.

Bezpecnost dodavek a dopady na prumysl

Konference se zGcastnili také ministr prdmyslu a obchodu Karel
Havli¢ek a ministr Zivotniho prostiedi Igor Cerveny. Oba predsta-
vili pohled vlady na aktuélni situaci v energetice a na vyzvy, které
Cekaji Cesky pramysl i domacnosti. Ministr Havlicek zdGraznil, ze
energeticka bezpeénost zlistavé jednou z hlavnich priorit statu, ze-
jména s ohledem na naplnénost zasobnik( plynu a vyvoj cen na ev-
ropskych trzich. ,Prabézné vyhodnocujeme stav zasobnikd a jsme
pripraveni zasahnout, pokud by dodavatelé nesplnili své zavazky,*
uved| ve svém vystoupeni.

Dale pripomnél, ze vlada aktivné jedna o posileni dodavek plynu
s partnery v USA, AlZirsku, Kazachstanu, Azerbéjdiénu a Uzbekista-
nu. Podle néj je stat pripraven vyuzit dostupné nastroje, pokud by
doslo k vyraznému ristu cen energii. ,V pripadé potreby mizeme
pristoupit ke snizeni regulované slozky ceny elektriny ¢i plynu, coz
by okamzité pocitily doméacnosti i pramysl,“ doplnil ministr.

Havlicek zaroven upozornil, Ze evropska debata o emisnich po-
volenkach, taxonomii a tempu dekarbonizace bude mit zésadni
dopad na Ceské podniky i spotrebitele. Podle néj je dudlezité, aby
evropsky pramysl| sehral v této diskusi aktivnéjsi roli.

Strategicky vghled tepldrenstoi

V ramci panelové diskuse, které se kromé ministra Karla Ha-
vlicka Géastnili také ministr Zivotniho prostiedi Igor Cerveny, eu-
roposlanec Ondrej Krutilek a poslanec a predseda Hospodarského
vyboru Radim Fiala, zaznéla fada konkrétnich témat tykajicich se
budoucnosti ¢eského teplarenstvi.

Ministr Havlicek v této souvislosti pfipomnél vyznam strate-
gickych projektd, které mohou zésadné ovlivnit budouci podobu
centralniho zésobovani teplem, a kromé plynu, biomasy a odpa-

Tepldrenstoi je jednou z priorit, potordili ministfi na Dnech tepldrenstoi a
energetiky 2026, foto Dagmar Kopackood, redakce

dd zminil rovnéz jadro. Jako priklad uved! pripravovany horkovod
z Dukovan do Brna, ktery mé v budoucnu zajistit stabilni a nizko-
emisni dodavky tepla pro druhé nejvétsi mésto v zemi, a jehoz re-
alizaci je nutné dotahnout (pozndmka redakce: skoda e jesté ani
do vlddnich kruhi nedolehly zprdvy o vghoddch studenovodniho
lokdIniho vytdpéni a vyugivdni lokdiniho odpadniho tepla).

Diskuse se vénovala také nutnosti modernizace a obnovy tepel-
né infrastruktury v fadé regionl. Podle Havli¢ka jde o investice,
které budou nezbytné pro udrzeni konkurenceschopnosti i spo-
lehlivosti dodéavek. ,Rekonstrukce tepelné infrastruktury je jednim
z klicovych predpokladii pro to, aby teplarny zvladly prechod na
nové technologie a zdroje,“ doplnil ministr.

Tepldrenstui jako zdklad energetické stability

Z jednani v ramci dvoudenni konference vyplynulo, ze éeské tep-
larenstvi se nachazi v obdobi zésadni transformace. Teplarny resi
prechod na nizkoemisni zdroje, investice do modernizace, dopady
evropské legislativy i tlak na udrzeni cen tepla na prijatelné drovni.

Konference DTE 2026 tak opét potvrdila svou roli nejvyznam-
néjsi odborné platformy, kde se setkavaji zastupci primyslu, statni
spravy i akademické sféry, aby spolecné hledali reseni budoucnosti
Ceské energetiky. O mimoradném z&jmu odborné verejnosti svédci
i letosni rekordni Géast, kdy konferenci v ramci obou dnd navsti-
vilo témér 1600 Gcastnikd. Konference DTE tak zlstava nejvétsim
a nejrespektovanéjsim setkanim energetiki v Ceské republice. Po-
fadatelem akce je Teplarenské sdruzeni CR, dlouholetym organizé-
torem pak spole¢nost Exponex.

Autor: redakce TZB-info, 30. 4. 2026

Zdroj TZB-info
Redak¢né upraveno bez zaméru zkreslit obsah, smysl a styl textu
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Transformace ¢eského teplarenstvi

Do roku 2030 s vyhledem do roku 2050

Abstrakt

Cely sektor teplarenstvi je v soucasné dobé vystaven pomérné sil-
né regulaci vyplyvajici z legislativy Evropské unie. Zaroven je dle
zastupct Teplarenského sdruzeni CR vytvorena cela fada nastroji
umoznujici provedeni transformace vcetné zdroji vefejné podpo-
ry. Na konferenci Vytapéni Trebon 2025 jsme se zeptali na po-
drobnosti.

Tepldrna Ceské Budéjovice, 2. pili¥ dekarbonizace - retrofit kotfe K12 na

biomasu. Zdroj: Tepldrenské sdrugeni CR

Rozséhly a dobte fungujici systém zasobovéni teplem je mozné
oznacit za jednu ze silnych stranek Ceské energetiky. Sektor tep-
larenstvi, ktery je zatim dominantné zaloZeny na vyuZiti fosilnich
paliv (v roce 2024 mélo doméci uhli a zemni plyn podil na vyrobg
dodévkového tepla 76,2 %), prochazi postupnou transformaci s ci-
lem Gplné dekarbonizace tak, aby pfispél k naplnéni cil Evropské
unie v oblasti snizeni emisi sklenikovych plynt a prispél ke zlepse-
ni emisnich podminek v aglomeracich.

Jak se dnes zajistuje tepelna pohoda
v domacnostech

NejredIngjsi zdroj dat o zplsobech vytapéni 4,5 milionu trvale
obydlenych bytt v Ceské republice poskytuje Setieni Ceského sta-
tistického Gradu (CSU) ENERGO. Posledni setieni CSU probéhlo na
prelomu let 2021 az 2022. Z jeho vysledkd, doplnénych o vyvoj
v prodeji tepelnych cerpadel v letech 2022 a 2023, vyplyva, ze do-
davkovym tedy dalkovym teplem ze zdroji mimo byt a dim bylo
zésobovano témér 1,7 milionu domécnosti. Lokalni vytapéni zem-
nim plynem vyuzivalo jen o nékolik desitek tisic domacnosti méné
(1,65 milionu). Dohromady tyto dva zpdsoby zajistuji tepelnou po-
hodu ti7 étvrtin (74,4 %) domécnosti v CR.

Témér kazda devata domacnost (11,6%) v Ceské republice vy-
uziva pro vytapéni elektiinu (7,3% doméacnosti piimo a 4,3% pro-
stiednictvim tepelnych ¢erpadel). Celkem 8,9% doméacnosti vytapi
biomasou a kazd4 dvacétd domécnost (5,1%) stéle spaluje pro
zajisténi tepelné pohody v byté tuha paliva tedy predev§im hnédé

uhli. Jde stale témér o 230 000 domacnosti, z nichz podle odbor-
nych odhadil skoro polovina (ptes 100 000 domécnosti) pouZivéa
staré neekologické kotle, které se od zaii 2024 uz nesmi provo-
zovat.

Z ¢eho se v tepldarndch vyrdbi ddlkové teplo

Zakladnim palivem pfi vyrobé dalkového tepla v roce 2024 bylo
stale domaci uhli. Jeho podil vSak uz klesl pod polovinu na 49,6 %,
kam se poprvé dostal uz pred energetickou krizi v roce 2021. Vice
ne7 &tvrtinou (26,8%) se na vyrobé& dalkového tepla podilel zemni
plyn. V palivovém mixu ho nasleduje biomasa a bioplyn s podilem
12,5%. Podobné podily maji dalsi tfi skupiny paliv: odpadni teplo/
teplo z odpadu (4,6 %), ostatni plyny (2,9%) a ostatni paliva (ostat-
ni pevna paliva, jaderné teplo, kapaln4 paliva, elektfina aj. 3,9 %).

Vy$e uvedena statistické data plati pro kategorii odbérateld do-
macnosti, které se na dodavce tepla podle predbéznych dat v roce
2024 podilely 40,4 % (30,6 PJ). U veskerého vyrobeného tepla bru-
tto v roce 2024 (132,4 PJ) byl podil uhli 41,3%, biomasy a bio-
plynu 22,3%, zemniho plynu 20,8 %, odpadniho tepla 5,1% a ostat-
nich plyn 5,0%. To je celkem 94,5%.

Transformace ddlkového vytdpéni v CR do roku 2030 a 2050

Dalkové vytapéni, respektive soustavy zasobovani tepelnou
energii (SZTE), jsou v Ceské republice velmi dobe rozvinuté. Délka
patefnich rozvodl dodavkového tepla dosahuje zhruba 7500 km.
Na systémy SZT pro vytapéni a ohiev vody je napojeno pfiblizné
1,7 milionu domacnosti, coz je vice nez 4 miliony obyvatel tedy
40% populace CR.

Klicovym Gkolem pro teplarenstvi je minimalizovat do roku
2030 vyuziti uhli. Ddvody pro ndhradu uhli pfi vyrobé tepla jsou
environmentalni, ekonomické a bezpecnostni. Emise oxidu uhli¢ité-
ho z teplaren zahrnutych do EU ETS ¢inily v roce 2023 cca 9,4 mi-
Iiopﬁ tun CO,, coz je 20,2 % emisi za sektory zahrnuté v EU ETS
v CR. V roce 2024 doslo k jejich dal$imu vyraznému poklesu vlivem
jak teplejsiho pocasi, tak dekarbonizaci dal$ich teplarenskych zdro-
ju. Z pohledu pInéni dekarboniza¢nich zavazkd je potreba v tomto
sektoru emise zasadné snizit jiz do roku 2030. Témér veskeré uhli
je v teplarenstvi spalovano v zafizenich zahrnutych do systému
emisniho obchodovani EU ETS a provozovatelé teplaren by tak uz
méli na vypusténé emise CO, nakupovat povolenky.

Prioritu pri néhradé uhli do roku 2030 budou mit domdci
nigkoemisni 7droje

Dojde k maximalnimu vyufziti tepla z jadernych elektraren a na-
pojeni tohoto tepla do SZTE - byl realizovan tepelny napéaje¢ z JE
Temelin do SZTE v Ceskych Budgjovicich a probiha piiprava vyu-
7iti tepla z JE Dukovany do SZTE v Brné (pozndmka redakce: to
je ovsem teplo dcelové vyrobené a ne odpadni - v Temeliné jsou
ve formé pdry vypoustény zhruba 4 GW a v Dukovanech je to 0b-

dobné).
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Tab. 1 Scéndr vgvoje podle Posouzeni dekarbonizace ddlkového vytdpéni v CR; Studie MPO

Poutita paliva pro vyrobu 2022 2030 2040 2050 vyvoj TJ vyvoj %

Uhli a uhelné produkty TJ 44 606 4 696 0 0 -44 606 -100

Ropa a ropné produkty ) 629 0 0 0 -629 -100

Zemni plyn T 21607 27214 7688 0 -21607 -100

Jiné fosilni plyny TJ 3309 3309 0 0 -3309 -100

Odpad (obnovitelna ¢ast) TJ 1544 4282 4282 3854 2310 150

Odpadni voda T 0 757 3482 5429 5429

Biomasa TJ 7555 15178 14 202 11 490 3935 52

Bioplyn IN; 603 667 1333 1066 463 77

Biometan TJ 0 8013 8910 5881 5881

Geotermalni energie TJ 76 2599 6876 7500 7424 9768

Fototermika IN; 1 200 1300 1500 1499

TC (vzduch-voda) TJ 0 1911 8 588 10 088 10 088

TC (voda-voda) TJ 0 834 7519 9019 9019

Vodik IN; 0 200 2604 3463 3463

Odpad (neobnovitelna &ast) T 1029 2855 2855 2 569 1540 150

Odpadni teplo TJ 823 1000 1500 2000 1177 143

Jadern4 energie TJ 234 2499 3000 10 520 10 286 4 396

Elektrokotle TJ 56 1296 2592 2074 2018 3604

Dodavka z fosilnich zdrojti TJ 70 151 35219 7688 0 -70 151 -100

Podil fosilnich zdrojt % 85,5 454 10,0 0,0

Dodévka z OZE TJ 9778 34 641 59 096 59 290 49 512 506

Podil OZE % 11,9 447 77,0 77,6

Dodéavka mimo OZE a fosilni TJ 2142 7650 9947 17 163 15021 701

Podil mimo OZE a fosilni % 2,6 93,9 13,0 22,5

Celkové dodévka v SZTE TJ 82070 77510 76 731 76 453 -5617 -7

Z toho novym zékaznikiim TJ 0 3098 6 697 10 795 10 795

Z toho stavajicim zékaznikim TJ 82070 74 412 70 034 65 657 -16 413 -20
Dalezitou néhradou uhli bude rovnéz komunélni odpad vyuzi-  Kolik to bude stdt?

ty v zaifzenich na energetické vyuZiti odpadu (ZEVO) s dodéavkou
tepla do SZTE a tuh4 alternativni paliva (TAP) z odpadu vyuzita
ve fluidnich a multipalivovych kotlich. Pocita se také s bioply-
nem z Cistiren odpadnich vod a zpracovanim biologicky rozlozi-
telného odpadu a s biometanem dopravovanym plynarenskou
soustavou.

Dalsi nizkoemisni zdroje tepla, jejichz vyuziti bude mit do roku
2030 mensi vyznam, jsou odpadni teplo z priimyslu a tercialni sfé-
ry, teplo z Cistiren odpadnich vod, nizkoteplotni zdroje tepla z ob-
novitelnych zdroju a teplo ze solarich kolektord.

Vlyznamnou roli v prechodném obdobi bude mit samoziejmé
zemni plyn, ktery bude vyuzit jednak v zafizenich pro kombinova-
nou vyrobu elektfiny a tepla a jednak v kotlich pro pokryti $picko-
vého zatiZeni a také v zaloznich zdrojich.

Predpoklddany vgvoj palivového mixu v SZTE do roku 2050

Dal$im vyznamnym opatfenim pro zvySeni celkové Gcinnosti
SZTE je rekonstrukce rozvodnych tepelnych zafizeni, zejména na-
hrada parnich siti za horkovodni nebo teplovodni. Podle provede-
né analyzy je mozné provést rekonstrukci 754 km parnich siti na
horkovodni nebo teplovodni. Zbyvajici délka parnich rozvodl je
urcena pro dodavky pary do primyslu a nemdze byt tudiz nahraze-
na horkovody. V letech 2023 az 2030 se predpoklada rekonstruk-
ce 240 km parnich rozvodd. V letech 2031 az 2040 pak dalsich
400 km, coz je 85%.

Celkové naklady dekarbonizace dalkového vytapéni do roku
2030 jsou odhadovany na 200 miliard K¢, z toho cca 10 miliard K¢
predstavuji naklady na rekonstrukce parnich siti. Klicovym zdrojem
investi¢ni podpory pro transformaci teplarenstvi do roku 2030 je
program HEAT v ramci Modernizaéniho fondu, kde je pro transfor-
maci teplarenstvi vyélenéno 100 miliard K¢. Ceské republika déle
pocitéa s poskytovanim provozni podpory pro teplo z obnovitelnych
zdroji dodané do SZT a dale pro vyrobu elektfiny z kombinované
vyroby elektfiny a tepla, kterd bude pro vyrobny nad 1 MW po-
skytovana formou aukci. Prvni aukce byla ukonéena v zari 2024
a vysoutézeno bylo 1267 MWe. Druha aukce byla ukonéena v po-
loviné biezna 2025 a v leto$nim roce se predpoklada vyhlaseni
dalsich aukci na 1810 MWe, takze celkem by mélo byt podpore-
no 3090 MWe vykonu novych a modernizovanych kogeneraénich
zdroji. Mezi lety 2030 a 2040 bude na transformaci teplarenstvi
nezbytné vynaloZit pfinejmensim dalSich 70 miliard K¢ v cenach
roku 2023, z toho cca 18 miliard K¢ predstavuji naklady na rekon-
strukce parnich siti.

Do konce brezna 2025 byly obhajeny projekty dekarbonizace
teplaren za vice nez 90 miliard korun, z ¢ehoz uz je 70 miliard ko-
run v projektech se schvalenou dotaci. Pozadavek ze strany sektoru
teplarenstvi je na dodatednou vyzvu 5 miliard korun (pfipraveny
realné modernizaéni projekty, které nestihly podat zadost dfive).
Ackoliv naklady i dotace jsou vysoké, teplarny se svymi zakazniky
v podstaté zaplati sami. V obdobi let 2021 az 2030 se predpokla-




da, ze teplarensky sektor odvede na emisnich povolenkach témér
160 miliard korun. V podstaté to znamena, Ze teplarny a jejich od-
bératelé svymi naklady na povolenky, které jsou pifjmem statniho
rozpoctu, podpori 60 miliardami jesté dalsi ekologické projekty
mimo teplarenstvi.

Co ug je hotové v dekarbonizaci éeského tepldrenstoi

V letech 2021 az 2024 dokondilo dekarbonizaci 10 teplaren,
které zésobuji teplem a teplou vodou pres 110 tisic domacnosti
a stovky dal$ich odbératel( ze sektoru pramyslu, sluzeb a obcan-
ské vybavenosti. Celkové investice, jejichz vysledkem je nahrada
514 tisic tun uhli a snizeni emisi CO, o 600 tisic tun rocné, byly
u téchto zdroji 6 miliard korun (100 000 t/1 miliardu K&). Jedna
se o teplarny v Plané nad Luznici, Tabore, ve Strakonicich, ve Dvore
Kralové, Uherském Hradisti, Prerové, Frydku-Mistku, Koliné, v Ost-
ravé Privoze a Teplarnu CSA u Karviné.

V roce 2020 ukonily spalovani uhli také teplarny v Piibrami
(néhrada biomasou) a Nachodé (néhrada zemnim plynem). Zatim
se jednalo predevsim o stredni teplarny zasobujici okresni mésta.
U vétsich teplaren, které zasobuji teplem zejména statutarni a kraj-
ska mésta je dekarbonizace rozdélena do nékolika etap do konce
roku 2030. U nich je vétSinou uplatiovan palivovy mix s nékolika
druhy paliv a energie, které by mély nahradit dalsi miliony tun uhli
a snizit ekologickou zatéz dalkového vytapéni o 6 miliond tun emi-
si sklenikovych plynd.

Zavér
Po roce 2030 bude hlavnim fosilnim palivem vyuzivanym v tep-

larenstvi zemni plyn. S ohledem na dal$i snizovani emisi jej bude
potieba postupné nahrazovat nizkoemisnimi zdroji s cilem dosah-
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nout do roku 2050 nulovych emisi. Po roce 2030 je v ramci de-
karbonizace teplaren a soustav zasobovani teplem v CR predpoklé-
dan vyznamny potencial malych a stfednich modularnich reaktord
(SMRs).

Z nizkoteplotnich obnovitelnych zdrojli energie vyuzitych pomoci
praimyslovych tepelnych éerpadel by v Ceské republice do roku 2040
mohla pochézet témér tretina tepla dodavaného ze soustav zésobo-
vani tepelnou energii. Klicovymi zdroji tepla z obnovitelnych zdroji
budou feky, Cistirny odpadnich vod, geotermélni energie a vzduch.

Vlyuziti zafizeni na kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla bude
postupné klesat s naristem vyroby elektfiny z obnovitelnych zdro-
ju a postupnym nérdstem akumulace. Nicméné do roku 2040 bude
stale v zimnim obdobi vyrabéno podstatné mnozZstvi tepla dodané-
ho do soustav zasobovani tepelnou energii.

Zdroje

e Posouzeni dekarbonizace dalkového vytapéni v Ceské republice,
MPO, cervenec 2024

e Plan transformace zdroji vyrabéjicich elektfinu a teplo souvise-
jici s modernizaci rozvod( tepla v rdmci komponenty 2.3 Narod-
niho planu obnovy, MPO, zari 2024

e Plan rozvoje vyuziti nizkopotencialniho obnovitelného a odpad-
niho tepla, MZP, Gnor 2025

o Ctvrtletni zprava o provozu teplarenskych soustav CR za IV.
Ctvrtleti 2024, Energeticky regulacni Grad, brezen 2025

Autor: Mgr. Pavel Kaufmann, Teplarenské sdruzeni Ceské repub-
liky, 28. 10. 2025

Zdroj TZB-info
(B1)

Vytapeéni pro NRW

Topné systémy s fosilnimi palivy v budoucnu prudce zvysi naklady

Abstrakt

Vytapéni olejem nebo plynem se pro mnoho domécnosti v Sever-
nim Poryni-Vestfalsku stéle vice stava nakladovou pasti.

Ti, ktefi v roce 2024 vytapéli topnym olejem, platili v praméru
0 945 EUR roéné vice nez srovnatelné domacnosti s tepelnymi
cerpadly; u plynu cinil rozdil 505 EUR. Ukazuje to index nakladi
na vytapéni pro Severni Poryni-Vestfalsko, ktery zverejnila nezisko-
va poradenska spole¢nost co2online ve spolupréci s Oko-Zentrum
NRW.

Podle indexu néakladi na vytapéni spotrebovava primérny ro-
dinny ddm se 130 metry ctverecnimi obytné plochy rGzné mnoz-
stvi energie v zavislosti na topném systému. Vytapéni olejem vy-
zaduje pramérné 2200 litrd topného oleje rocné, coz odpovida
22 000 kWh. Systémy vytapéni peletami spotrebuji 3600 kg dre-
vénych pelet, coz odpovida 18 200 kWh. Domacnosti s plynovym
vytapénim spotrebuji pramérné 15 100 kWh, zatimco domécnosti

s dalkovym vytapénim spotrebuji 12 200 kWh. Tepelné Cerpadla
spotiebuji v praméru 4700 kWh. Tyto rozdily se odrazeji v na-
kladech na vytapéni: Vytapéni olejem je nejdrazéi s 2130 EUR
rocné, nasledované dalkovym vytapénim s 1975 EUR a plynem
s 1690 EUR. Obnovitelné zdroje energie jsou vyrazné levnéjsi: Die-
véné pelety stoji v priméru 1130 EUR ro¢né zatimco tepelna Cer-
padla v soucasnosti 1185 EUR.

Tyto rozdily se v budoucnu dale prohloubi. Kromé rostoucich cen
CO, a poplatki za rozvodnou sit zvySuje ceny fosilnich paliv i geopo-
liticky vyvoj. Napjata situace kolem Hormuzského prilivu vyznamné
zvys$uje cenova rizika. Pro majitele dom( to znamena, Ze ti, ktefi na-
dale vytapéji fosilnimi palivy, zlstavaji zavisli na globalnich krizich
a rostoucich cenach.Na podporu majiteld domd na jejich cesté k ob-
novitelnym systémum vytapéni se letos v Severnim Poryni-Vestfalsku
uskuteéni 16 akénich dnéi — které organizuje a vede Oko-Zentrum
NRW (Ekologické centrum Severniho Poryni-Vestfalska).

Zdroj: Oko-Zentrum NRW/jb (B0
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Komunalni planovani vytapéni

Mésta se spoléhaji na rozvodnou sit, venkov na tepelna cerpadla

Kommunale Warmeplanung

Stadt setzt aufs Netz, Land auf die Warmepumpe

Abstrakt/Zusammenfassung

Studie 113 plant vytapéni odhaluje vy-
znamné rozdily mezi méstskymi a venkov-
skymi oblastmi. Zatimco mensi obce se pri-
marné spoléhaji na tepelna Cerpadla, vétsi
mésta stale Castéji planuji sité dalkového
vytapéni - Casto s nejistymi predpoklady
ohledné budouci poptavky po teple.

Eine Studie zu 113 Warmeplénen zeigt
deutliche Unterschiede zwischen Stadt und
Land. Wahrend kleinere Kommunen vor
allem auf Warmepumpen setzen, planen
groBere Stadte verstarkt Warmenetze - oft
mit unsicheren Annahmen beim kiinftigen
Warmebedarf.

Zékon o planovéni vytapéni (WPG, War-
meplanungsgesetz) zavazuje pfiblizné
11 000 obci predlozit plan vytapéni obci
nejpozdéji do konce cervna 2028. Studie
Fraunhoferova institutu pro solarni ener-
getické systémy ISE a Oko-Institutu (Insti-
tut pro aplikovanou ekologii) nyni poprvé
vyhodnotila 113 plant vytapéni obci pro
223 obci v celém Némecku.

Vysledky ukazuji, ze tepelnéd cerpadla
jsou klicova pro energetickou transformaci
mensich obci, pfi¢emz vétsi obce (mésta) sil-
né investuji do siti dalkového vytapéni. Déle
se ukazalo, ze mnoho obci predpoklada kle-
sajici poptavku po teple, aniz by bylo jasné,
na ¢em presné tyto predpoklady spocivaji.

Vlyzkumny tym proto doporucuje de-
finovat standardizovany koridor pro pro-
veditelné Gspory energie. Dale by mél byt
propojen Zékon o modernizaci budov, ktery
v soucasné dobé pripravuje némecka Spol-
kova vlada, a Zakon o tepelném planovani.

Malé obce prosazuji
decentralizované strategie

Mistni podminky, stavajici infrastruktura
a dostupny potencial riznych zdroji ener-
gie vyznamné ovliviuji transformaéni cesty:
Vétsi mésta se mnohem vice spoléhaji na

sité dalkového vytapéni. Ve velkych més-
tech s vice nez 100 000 obyvateli se pla-
novany podil dodéavek tepla potrubim pro
rok 2045 pohybuje mezi 47 a 82%. Mensi
obce ve venkovskych oblastech naopak cas-
to prosazuji decentralizované strategie.
»Napfri¢ véemi plany a velikostmi obci je
ziejmé, ze tepelné cerpadlo je klicovou tech-
nologii pro ty oblasti, které nejsou vhodné
pro centralizované zasobovani teplem pro-
strednictvim siti dalkového vytapéni,“ Fika
Marc Stobbe, energeticky expert z Oko-Insti-
tutu (Institut pro aplikovanou ekologii).

Pldanuje se vyznamné rogsireni siti
dadlkového vytdpéni

Podle plant maiji byt sité dalkového vy-
tapéni rozsireny napii¢ obcemi vsech veli-
kosti. Celkové se ocekava, ze jejich podil
vzroste z pramérnych 16 procent dnes na
40 procent. Tepelna Cerpadla by vSak méla
hrat klicovou roli i v zdsobovani obci, které
se rozhodly pro dalkové vytapéni.

Podle vyzkumnikd je vsak klicovym ne-
dostatkem mnoha pland vytapéni to, Ze ne-
zohlednuji poptavku po teple pro prostory
a procesy z komercéniho a prdmyslového
sektoru. ,Toto je nutné Fesit, pokud ma
planovani vytapéni obci slouzit jako zaklad
pro transformaci provozovatel siti a doda-
vatelt energie,“ fika projektovd manazerka
Dr. Jessica Thomsen z Fraunhoferova insti-
tutu pro solarni energetické systémy (ISE).

Biomasa - potencidl je vgrazné
nadhodnocen

Analyza vyuziti biomasy poukazuje na
dva kritické problémy: Zaprvé, obce po-
uzivaji rdzné definice toho, co klasifikuji
jako biomasu. Neni napfriklad jasné, zda je
do potencidlu zahrnut odpad, jaka kritéria
udrzitelnosti se pouzivaji pro vyuziti dieva
a jak se zemédélska ptida a odpad zohled-
nuji pfi vypoCtu potencialu. Zadruhé, ve
velkém poctu plana spotieba biogennich
zdroju energie prekracuje mistni potencil.

Celkovy obraz téchto pland vyvolava po-
chybnosti o jejich dlouhodobé udrzitelnosti
a proveditelnosti.

Koordinace zdkona o modernizaci budov
a 7dkona o tepelném pldanovdni

Mnoho tepelnych pland predpoklada vy-
razné snizeni poptavky po vytapéni. Hodno-
ceni téchto plant véak ponechava otevienou
otazku, zda méa byt tohoto sniZeni dosazeno
energeticky Gspornymi rekonstrukcemi bu-
dov nebo jinymi zpisoby zvySeni G¢innosti.
Vyzkumny tym z Fraunhofer ISE a Oko-Insti-
tutu proto doporucuje jednotné definovat
miru renovaci pro obecni tepelné planovani.
V soudasné dobé v mnoha tepelnych plé-
nech chybi informace o tom, co presné pred-
stavuje renovaci a jaké standardy energetic-
ké Gcinnosti se pouzivaji jako zéklad.

Aby bylo mozné ucinit potiebna roz-
hodnuti a provést investice, autofi studie
navrhuji koordinaci planovaného Zakona
o modernizaci budov a Zakona o tepelném
planovani. Dale jsou zapotrebi spolehliva
dlouhodoba finanéni opatreni, jako je Fede-
raIni financovani efektivnich siti dalkového
vytapéni (BEW) a Federalni financovéani
efektivnich budov (BEG).

Dale by mél existovat standardizova-
ny koridor pro vérohodné Uspory energie.
Obce se mohou od téchto pokynl odchylit,
ale musi své odchylky explicitné vysvétlit
a zdGvodnit. Tim by se systematicky zvefej-
novaly klicové predpoklady a zvysila by se
sledovatelnost vysledkt. Zaroven by se tim
zlepsil planovaci zaklad pro provozovatele
siti a dodavatele energie.

V' rédmci projektu KOMpare provedou
FraunhoferGv institut pro solarni energetic-
ké systémy (ISE) a Oko-Institut e.V. za Gcasti
Institutu energetické ekonomiky Univerzity
v Kolin& nad Rynem (EWI) dal$i kola hodno-
ceni a do analyzy zacleni dalsi tepelné pla-
ny. Datova zékladna se tak bude postupné
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dou také zvefejnény na Fraunhofer ISE.
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Erdgas - zemnf plyn; Heizol - topny olej; WP-Umweltwarme - teplo okolniho prostredi
WP-Strom - tepelna cerpadla + elektrina; Heizungsstrom - primotopy; Kohle - uhlf
Leitungsgebundene Warmeversorgung - délkové teplo; Biogene Energietrager — biomasa
Solarthermie - solarni teplo; Wasserstoff - vodik; Sonstige Warmequellen - ostatni zdroje tepla

Graf znézorriuje predpoklddanou poptdoku po teple v hodnocengch obcich do roku 2045, rozdélenou
podle jednotlivgch zdroji energie // Die Grafik gibt den prognostizierten Wdrmebedarf der
ausgewerteten Kommunen bis 2045 wieder, aufgesplittet nach den einzelnen Energietrdgern

Projekt KOMpare je financovan Federal-
nim ministerstvem hospodarstvi a energeti-
ky (BMWi). B

Zdroj: Fraunhofer ISE / Oko-Institut /

Dekarbonizace
centralizovaného zasobovani
teplem

Parizska dohoda o klimatu, kterou pode-
psala CR, si stanovila za cil doséhnout do
roku 2050 uhlikové neutrality. Mezi hlavni
cile ochrany klimatu v CR patii snizeni emi-
si sklenikovych plynd do roku 2030 o 30%
v porovnani s rokem 2005, coz odpovida
snizeni emisi o 44 mil. tun CO,, . V roce
2023 bylo dle ERU dodano dalkovym tep-
lem cca 76 PJ tepla. Podil hnédého uhli
46% a cerného uhli 11%. Vzhledem k vy-
znamnému zastoupeni uhli, které pred-
stavuje zésadni podil na produkci tepla,
je patrné, ze teplarenstvi v CR stoji pred
vyznamnou transformaci, pokud méa do-
sahnout vytycenych cili. Nejen narodni cile
tlaéi segment teplarenstvi k transformaci,
ale i zvySujici se cena emisnich povolenek
v rémci evropského systému emisniho ob-
chodovéni (European Union Emission Tra-
ding Scheme), kterého se jako &lensky stét
EU Gcastnime. Nakupem emisnich povole-

nek bylo v roce 2018 zatizeno 98,9% vyroby
tepla z uhli a 59,4 %vyroby tepla ze zem-
niho plynu. Rychly narGst ceny povolenky
probéhl z Grovné kolem 5 az 7 euro v roce
2017 na 25 euro na konci roku 2018, v fij-
nu 2024 cena emisni povolenky presahla
hranici 60 euro za tunu. Do budoucna ana-
lytici predvidaji velmi odli$né scénare vy-
voje ceny emisnich povolenek: od ustéleni
v letech 2025-2030 ceny na Grovni okolo
70 eur aZz k nardstu skoro 150 eur v roce
2030 a dale skoro 200 eur v roce 2035.
Tato situace je zdrojem velké nejistoty do
budoucna. Cena emisnich povolenek ma
dopad na cenu tepla pro koncového spo-
trebitele, coz mad za nasledek potenciélni
odpojovani. Hlavni konkurenci je instalace
lokalnich plynovych kotelen a tepelnych
cerpadel, jejichz vyhodnost posiluji klesa-
jici ceny fotovoltaickych elektraren, které
se nové daji instalovat nejen jako investice
jednotlivych domécnosti ale i ve sdilené
varianté v ramci SVJ nebo jinych spolkd,
energetickych spolecenstvi a spolecCenstvi
pro obnovitelné zdroje energie. Problema-
tika odpojovani na zékladé energetického
posudku z divodu ekonomické vyhodnosti
je v soucasné dobé aktualni a tento trend
je mozné ocCekavat jesté ve vétSim méritku.
Odpojovani a hrozici zénik nékterych siti
Ize chapat jako promarnéni pfilezitosti, kdy
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v ramci EU jsou tepelné sité chapany jako
nastroj pro dosazeni nizkoemisni a levné
dodavky tepla. Velkou vyzvou bude proces
transformace teplarenstvi, tak aby nedoché-
zelo k odpojovani dalsich odbératelt a do-
chézelo k motivaci provozovateld siti k vyu-
zivani i jinych nez konvenénich zdroja tepla.
Soucasti nadchazejici iniciativy ,reno-
vacni vina“, uvedené v ,zelené dohodé® pro
Evropu, budou pozadavky élenskych statd
na urychlené zavadéni opatreni v oblasti
energetiky. Do roku 2030 by se podil energie
v EU z obnovitelnych zdroja ve skladbé zdro-
ja energie mél zdvojnasobit na 55 az 60%
a progndzy ukazuji, ze do roku 2050 bude
podil energie z obnovitelnych zdroji Cinit
priblizné 84%. Ocekava se, ze budou pod-
porovany moderni systémy nizkoteplotniho
dalkového vytapéni, protoze dokazi propojit
mistni spotrebu v sektoru budov s obnovi-
telnymi a odpadnimi zdroji energie i se Sirsi
elektrickou siti, coz prispéje k optimalizaci
nabidky a poptavky v rdmci systémové inte-
grace véech nosiCl energie. Odekéava se, ze
elektrifikace sehraje zdsadni Glohu v sektoru
teplarenstvi a budov. Dle nezévislych studii
se predpoklada plosné zavadéni tepelnych
Cerpadel pro vytapéni a chlazeni. V oblasti
bydleni by podil elektfiny na vytapéni mél
do roku 2030 vzrast na 40% a do roku 2050
na 50 az70%; v odvétvi sluzeb se ocekava
65% do roku 2030 a 80% do roku 2050.
Samotné budovy pfitom spotiebovavaji pfi-
blizné 40% energie. Podle Gdaji Evropské
komise tvori v EU emise sklenikovych plyni
souvisejici s budovami 36% a v CR je podil
budov na narodnich emisich oxidu uhli¢ité-
ho priblizné 35 %. Mésta umoznuji efektivni
dekarbonizaci pomoci integrace sektord bu-
dov, teplarenstvi a elektroenergetiky.
Strategie odklonu od uhli vyzaduje
masivni investice na strané velkych zdro-
jo. Spolu s tim lze ocekavat rozvoj OZE
v energetickém sektoru obecné. Ackoliv
OZE v teplarenstvi jsou v zahranici ¢im dal
vice akcentovany, v CR maji zatim margi-
nalni zastoupeni. Kromé kogenerace lze
predpokladat vyznamnéjsi zastoupeni vel-
kych elektrokotlG a tepelnych cerpadel vy-
jime¢né i solarnich vytopen. Pravé vyuziti
elektrické energie pro vyrobu tepla muze
prinést radu ekonomicky vyhodnych prile-
Zitosti integrace sektoru teplarenstvi a elek-
troenergetiky, coz maze hrét klicovou roli
v procesu dekarbonizace a prispét k regio-
nalni energetické sobéstaénosti. V CR mno-
ho prikladi instalaci tepelnych Cerpadel
v sektoru teplarenstvi ale nenajdeme, zatim
jsou doménou mensich aplikaci. (B)
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Dosazeni nulové uhlikové stopy

Rekonstrukce vytapéni bytovych a nebytovych prostor

Abstrakt

Dekarbonizace klade vysoké naroky na
minimalni energetickou naroc¢nost budov,
zdroje s nulovou uhlikovou stopou a ener-
getickou sobéstacnost projektd, a proto
budou zadouci celkové rekonstrukce vyta-
péni bytovych a nebytovych prostor a jejich
zatepleni. EU vyviji dlouhodobé silnou zele-
nou iniciativu s cilem kompletni dekarboni-
zace.

Vétéinu domti v CR &eké renovace by-
tového a nebytového fondu. Statisice
domu potrebuji zateplit. Aby se tak stalo
do roku 2050, musi se rychlost praci ztroj-
nasobit. Jinak CR nespini pozadavky na
energetickou naro¢nost budov, které stano-
vuje Evropska Unie (Smérnice o energetické
narocnosti budov, kterou schvalil Evropsky
parlament jako sou¢ast bali¢ku Fit for 55).

V dubnu 2024 bylo Radou EU schvéle-
no znéni Smérnice o energetické narocnosti
budov, ktera si klade za cil dosdhnout beze-
misniho fondu budov do roku 2050. S tim
vSak tyka pouze nové postavenych budov.
Pravé od tohoto roku budou totiz muset
mit vSechny novostavby nulové emise. Od
roku 2028 prozatim jenom veskeré nové
postavené statni budovy budou muset byt
bezemisni. Rok 2050 se pak tyka vsech bu-
dov. Vyjimku dostanou napfiklad historické
stavby.

Pojem bezemisni budova vsak mize byt
matouci. Vztahuje se predevsim ke spotre-
bé energie. ,K dosazeni tohoto cile je kli-
¢ové mit dobre zateplenou budovu, ktera
minimalizuje potfebu energie pro vytapéni
a chlazeni. Bezemisni budovu také uréuje
druh energie, ktery budova spotrebové-
va. Potfeba by méla byt pokryta z obno-
vitelnych zdrojd, pokud je to mozné, tak
i z vlastni vyroby napft. v solarni elektrarné,
tepelném cerpadle ¢i vyuzitim biomasy.

Ceska republika se zavazala, 7e bude mit
do roku 2050 vsechny budovy bezemisni,
protoZe je postupné zrenovuje. Renovace
vSak zatim probiha relativné pomalu, mo-
mentélné je tempo 1 az 1,2 % dom0 roc-
né, coz predstavuje asilO tisic rodinnych

dom. V nésledujicich letech je snaha toto
tempo zhruba trojnasobné zrychlit.

V CR je Smérnice v gesci
Ministerstva prumyslu
a obchodu

Motivaci pro tvorbu téchto opatreni byl
podle Evropské Unie fakt, ze na budovy
pripada 40 % spotreby energie s 36procent-
nim podilem na emisich sklenikovych ply-
nél, které souvisi s energiemi. Clenské sta-
ty musi pfipravit legislativni zmény, které
Smérnici prevedou do zakona (,Vnitrostat-
ni plan Ceské republiky v oblasti energetiky
a klimatu®, prosinec 2024).

Do roku 2030 méa byt bytovy fond zre-
novovan tak, aby se jeho primérna spotre-
ba energie jako celku snizila o 16 procent.
V roce 2035 se pozadavek zpfisni a pokles
spotfeby energii bude muset dosahovat
20 az 22 procent. A az 55 procent tohoto
cile ma zajistit Gprava téch nejméné hos-
podarnych staveb, které tvoii 43 procent
veskerych budov. Pro splnéni cild, které
Smérnice stanovuje, bude potreba rocni
pocet renovaci navysit do roku 2050 pfi-
blizné o 20 %. Soucasti planu, jak docilit
bezemisni budovy, je ukonéit do roku 2040
pouzivani kotld na fosilni paliva. Je tlak
na to, aby byly doposud oblibené a vyuzi-
vané plynové kotle urychlené nahrazovany
tepelnymi Cerpadly nebo kotli na biomasu
(poznémka redakce: NZU tedy uz ddono
méla prestat mdst lidi a prestat dotovat
plynové kotle, i kdyZ kondenzacni, a nebo
alespori varovat pred neuvdzenou investi-
ci; nékterf politici jsou dokonce schopni kri-
tizovat EU za to, 7e chce zakazovat to, co
doneddvna dotovala, a pfitom by si sami
méli sypat popel na hlavu!).

Vétsina obytnych budov na Gzemi CR
vy$$i energeticky standard nesplriuje, coz
souvisi se starim zdejsiho bytového fon-
du, jeho podinvestovanim, se $ne¢im tem-
pem vystavby a celkovym podfinancova-
nim témeér véeho a vsech. Bytovych domu
postavenych do roku1980 bylo Gdajné
komplexné zatepleno jen/uz 40 procent
(pozndmka redakce: co by byl prekova-
pivé dctyhodng vijkon) z celkového po-

¢tu 156 000. 46 procent proslo jen dil¢im
zateplenim, nejCastéji v podobé vymény
oken. Zbylych 14 procent neni zatepleno
vibec. Jesté energeticky narocnéjsi jsou
ale mistni rodinné domy, které byly posta-
veny pred rokem 1980. Mezi nimi je podle
analyzy Zateplujeme Cesko komplexné za-
teplena ctvrtina. Na poloving byly realizo-
vany jen mensi investice napf. do novych
oken. Komplexni renovace tak ceka jesté
700 000 rodinnych doma!

Stavby musi mit predevsim velmi dob-
fe zateplenou obalku budovy, tedy fasadu,
strechu i podlahy, aby potreba energie na
problém pokryt zdrojem, ktery je Setrny
k Zivotnimu prostredi. Netyka se to pouze
spotfeby energii na vytapéni, ale ¢im dale
tim vice i chlazeni béhem horkych obdobi.

Smérnice mysli také na emise z vytapé-
ni fosilnimi palivy, jako je uhli nebo zemni
plyn. Jako referencni datum pro konec vy-
tapéni témito zdroji, které produkuji emise
na misté, Evropa stanovila rok 2040. Na-
hradit by je mély obnovitelné zdroje, tepel-
na Cerpadla nebo biomasa.

Kolem roku 2050 bude fotovoltaika na
skoro vSech budovach, které to technicky
umozni. V predchozich dvou letech CR za-
zivala solarni revoluci, kdy byly nainstalo-
véany elektrarny o celkovém vykonu 1,2 GW.

Ackoliv zatepleni budov a jejich energe-
tickd nenarocnost diky vlastnim zdrojim
jsou hlavni cestou, jak evropskym pozadav-
kiim dostat, dokument klade diraz také na
snizeni emisi z ostatnich cinnosti. Dojde
i k dekarbonizaci vystavby. Smérnice cili
na cely zivotni cyklus budovy, tedy i na sta-
vebni materialy a jejich recyklaci. A také na
vybaveni budov, napfiklad, aby byly pfipra-
veny umoznit obousmérné dobijeni elektro-
mobild.

Odhadem je v programech podpory do
roku 2030 alokovano vice nez 200 miliard
korun na snizovani energetické néaro¢nos-
ti napfi¢ véemi sektory. Jak na zatepleni
domu, tak na pofizeni FVE & vyménu oken
Ize nyni ziskat dotaci z programu Nové ze-
lend Gsporam, kterd dokaze pokryt az po-
lovinu nékladt. Podobna opatieni mohou
domaécnosti financovat také z dotacnich




nastroji Nova zelena dGsporam Light nebo
Oprav dim po babiéce.

Z velké &asti tyto programy kryji vynosy
z emisnich povolenek, které jsou vSak pro
pristi roky neznamé, jelikoz se méni v zavis-
losti na cené povolenky. Stejné tak nenf jas-
né, kolik prostredkd bude do jednotlivych
programu v pristich letech alokovéano. Unie
mé vsak jasno, Ze vynosy z povolenek maji
pomoct s financovanim dekarbonizacnich
projekta.

Plyn vgrazné zdragi

Evropska Unie posiluje svlj tlak na
snizovani emisi, coz nyni zahrnuje i plan
zavést emisni povolenky pro domécnos-
ti vyuzivajici fosilni paliva, jako jsou plyn
nebo uhli. Tato novinka, kterd by méla
vstoupit v platnost v roce 2027, mozna
povede ke znatnému narGstu nakladd; ve
hie je ovsem jesté mnoho neznamych. Po-
dle odhadl odbornikd mize domécnost
topici plynem odekavat zvySeni vydaji az
0 5000 korun ro¢né. Ti, kdo pouzivaji uhli,
mohou pocitat s jesté vyssi ¢astkou.

Turbulence v dotacéni politice

,Neni to tak ddvno, co lidé dostali dota-
ce, aby si poridili novy plynovy kotel. Bohu-
zel k tomu byli tak trochu naldkéni i neod-
povédnou dotaéni politikou.*

Cekd se zdrageni elektriny

Prestoze doslo k nepatrnému poklesu
ceny silové elektfiny, i ke zlevnéni regulo-
vané Casti ceny, soucasné ceny elektfiny
asi nevydrzi dlouho. Na burze totiz v po-
sledni dobé ceny zase rostou, coz brzy za-
séhne i ceniky dodavateld a budou nuceni
zdrazovat,”

Renovace, ktergmi musi bytovy fond
projit, nevyjdou levné

Az 2,5 milionu na bézny rodinny dtim?

Priklad: Dim o plose 180 az 200 m?
(pozndmka redakce: moznd neni dpiné
bézng)

1/ Novéa okna 600 000 korun + 150 000
stinéni (rolety, Zaluzie)

2/ Cena zatepleni obalky domu se pohy-
buje podle typu materialu zhruba od 500
do 1500 K&/m?. U rodinného domu se tak
naklady na komplexni zatepleni dostanou
pramérné na 600 az 700 000 korun bez
dotace

3/ vnitini feSeni domu, stavebni Gpravy,
nova topna soustava, nova instalace elek-
tiiny 500 000 korun (pozndmka redakce:
moznd i daleko vic)

4/ Cena tepelného cerpadla okolo
300 000 korun bez dotace (pozndmka re-
dakce: moznd i vic)

5/ Cena domaéci fotovoltaické elektrarny
se pak pohybuje kolem 400 000 korun bez
dotace

Radové CR za renovace/dotace v pristich
letech utrati miliardy.

Smérnice o energetické ndrocnosti
budouv: EPBD

1) Novostavba

e Vsechny nové verejné budovy musi byt
do roku 2028 budovami s nulovymi emi-
semi

e Vsechny nové budovy musi byt do roku
2030 budovami s nulovymi emisemi

2) Renovace

e Vsechny ostatni budovy musi byt do
roku 2050 budovami s nulovymi emi-
semi

e Do roku 2030 bude nejméné 16% sta-
vajicich nebytovych budov s nejhorsim
prabéhem renovovano v souladu s Grov-
némi MEPS

e Do roku2033 bude nejméné 26% sté-
vajicich nebytovych budov s nejhorsim
prabéhem renovovano v souladu s Grov-
némi MEPS

ESG slouzi k posuzovani
nefinancni vykonnosti firem

Data ESG jsou kritéria, dle kterych se
posuzuji spolecensky a ekologicky odpo-
védni investofi. ESG je zkratka tfi anglic-
kych slov:

(e)nvironmental

(s)ocial

(g)overnance

Kazdé z uvedenych slov predstavuje
jeden pilit ESG politiky. Nebo také, jednu
slozku dat, podle které se posuzuje riziko-
vost firmy.

Anglické slovo environment Ize do ces-
kého jazyka prelozit jako Zivotni prostre-
di. Logicky se proto mezi tato kritéria fadi
napr. spotreba vody, nakladani s odpady,
spotieba fosilnich paliv nebo emise, které
spole¢nost vyprodukuje.

V oblasti social se prebiraji data, ktera
poskytuji informace o firemni spolecenské
odpovédnosti. V tomto ohledu jsou tak fir-
my nejCastéji povinny podavat informace
o dodrzovani lidskych prav na pracovisti,
etice na pracovisti a opatrenich proti diskri-
minaci.
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Posledni oblasti je governance, ktera
se tyka strategického fizeni firem, trans-
parentnosti firemniho majetku nebo napr.
také etiky v obchodnich vztazich.

Ke sbirani a zvefejfiovani ESG dat (tzv.
ESG reporting) jsou firmy povinny podle
evropské legislativy. ESG reporting je jed-
nim z mnoha néastroji, pomoci kterych
chce Evropska Unie naplnit své klimatické
zévazky, ke kterym se sama zavézala v Ze-
lené dohodé& pro Evropu (tzv. Green Deal).

Cile Green Dealu sahaji ag k roku 2050

Banky pri Zzadostech o zelené Gvéry
pozaduji informace, které se nevztahuji
k finanéni stabilité, ale pravé k nefinanéni
vykonnosti a rizikovosti podnikd. Podobné
dotazy mohou byt spole¢nostem polozeny
ze strany jejich obchodnich partneri nebo
také v procesu zadavani verejnych zakazek.

Soucasnou Upravu ESG najdeme prede-
vS§im na urovni unijniho prava, a to prede-
vsim v

Nafizeni o taxonomii [1], jehoZ hlavnim
prinosem je to, Ze vymezuje, které aktivity se
daji povazovat za udrzitelné. Déle toto Nafi-
zeni poskytuje celou fadu definic pojm0, bez
kterych se nelze v oblasti ESG dorozumét;

Nafizeni SFDR [2] (z anglického Sustai-
nable finance disclosure regulation), které
stanovi harmonizovana pravidla transpa-
rentnosti pro Ucastniky financéniho trhu.
Pravidla se tykaji zverejiiovani informaci
o riziku a udrzitelnosti investice pro konco-
vé investory;

Smérnice NFRD [3] (z anglického Non-
-Financial Reporting Directive), dle které
jsou nefinanénim reportingem jiz povinny
vybrané obchodni spoleénosti (napf. banky,
pojistovny) nebo firmy s 500 a vice zamést-
nanci a Smérnice ménici Smérnici NFRD
[4], ktera je aktem v pfenesené pravomoci
a méni prahové hodnoty velikosti ve Smér-
nici o Ucetnictvi.

Kritéria pro vykazovani CSRD byla
vzdy odvozena ze Smérnice o Ucetnictvi
2013/34/EU.

(pozndmka redakce: CSRD (Corpora-
te Sustainability Reporting Directive) je
Smeérnice EU o poddudni zprdv o udritel-
nosti, kterd od roku 2024 zpfisiiuje a roz-
Sifuje povinnost reportovat ESG data.
Nahrazuje starsi Smérnice a nuti tisice
firem v EU podrobné zverejriovat infor-
mace o olivu jejich podnikdni na Zivotni
prostredi a spolecnost, a to podle standar-
dd ESRS = European Sustainability Repor-
ting Standards, zdvazné evropské standar-
dy pro poddvdni zprdo o udrZitelnosti.
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Kli¢ové aspekty CSRD:

e Cil: Zvysit transparentnost, srovnatel-
nost a odpovédnost firem v oblasti udr-
Zitelnosti (ESG - Environmental, Social,
Governance).

e Povinnost: Vykazovat data o vlivu na
klima, zaméstnance, lidskd prdva a pro-
tikorupéni opatreni.

e Pisobnost: Tgkd se velkych podnikd,
kétovanygch firem a postupné i dalsich
subjektt (oéetné néktergch SME).

e Audit: Zpréoy o udrZitelnosti musi byt
ovéreny nezdvislym auditorem
(konec pozndmky)

Zména nastala dne 17. fijna 2023, kdy
Evropska komise schvalila zvyseni praho-
vych hodnot. Doslo ke zméné dvou krité-
rii, a to celkové rozvahy a cistého obratu,
které byly prizpGsobeny zvy$enim pfiblizné
025%.

Nové limity jsou platné pro finanéni ob-
dobi zacinajici 1. ledna 2024 nebo pozdéji.

Prahové hodnoty CSRD jsou stanoveny
na zakladé tri hlavnich kritérii definujicich
spole¢nosti podle Smérnice o Gcetnictvi:

e bilan¢ni suma,

e (isty obrat

e pocet zaméstnancl

e Pravidlo, Ze miniméalné dvé ze tfi kritérif
musi byt splnéna pro zarazeni spoleé-
nosti do urcité kategorie, stéle plati

e ESG reporting bude povinny uz i pro fir-
my s 250 a vice zaméstnanci

e s ro¢nim Cistym obratem pres 50 milio-
nd EUR (d¥ive 40 milion EUR)

e nebo s bilanéni sumou roéni rozva-
hy presahujici 25 miliond EUR (dfive

20 miliond EUR).

Odhaduje se, ze nové bude pres tisic fi-
rem v Ceské republice povinno zvefejiiovat
data své nefinanc¢ni vykonnosti.

V Evropské unii se pocet podnikl zve-
fejnujicich sva data navysi vice nez Ctyr-
nasobné. Jisté je, ze nova evropska legisla-
tiva zasdhne i do Zivota SME firem (ang/,,
desky MSP malé a stfedni podniky), které
byly ze zalezitosti ESG doposud vypustény.
ESG, tedy audit, zda je podnikéni prijatelné
z hlediska environmentélniho, socidlniho
a spravniho je pro mnoho developert a in-
vestori velké téma uz del$i dobu.

»Zelenou cestu® ve stavebnictvi razi ze-
jména Evropska unie a hlavné banky. Mini-
malné v Praze se tfeba neGsporné kancela-
fe uz vlastné nestavi, protoze na to banka
nepujéi penize. Vétsina developerd pracuje
s bankovnim financovanim a musi splnit

danéa kritéria. Skoro vsechny velké banky
u nas jsou totiz vlastnény zahrani¢nimi
bankami. Ty nechtéji, aby se jim zhorSoval
rating, protoZe jejich pobocka v CR ptijéuje
na budovy, které nespliuji normy a soucas-
ny trend udrZzitelnosti.

Pravni, financni i reputacni rizika a ne-
gativni dopady spojené s nedodrzovanim
téchto standardli v radé pripadi totiz mo-
hou zkomplikovat situace nejen samotné
spolecnosti, kterd je dostate¢né nedodrzu-
je, ale téz ostatnim spolecnostem, se ktery-
mi je v obchodnim styku.

0d roku 2024 podléhéd povinnému po-
davani zprav o udrzitelnosti témér 50 000
spolecnosti, véetné spolecnosti ze zemi
mimo EU, které maji dcefiné spole¢nosti
pusobici v EU nebo jsou kétovany na regu-
lovanych trzich EU.

Kdy musi spolecnosti zacit
s reportingem?

Spoleénosti, které spliuji kritéria, bu-
dou muset zaéit vykazovat:

e leden 2025 pro spolecnosti, na které se
jiz vztahuje Smérnice o vykazovani nefi-
nanénich informaci (na zakladé adajd za
fiskalni rok 2024)

e leden 2026 pro vsechny ostatni spolec-
nosti (na zékladé daji za fiskalni rok
2025).

e leden 2027 pro kotované malé a stred-
ni podniky, které pozadaji o prodlouzeni
(na z&kladé adajti za fiskalni rok 2026)

Jak se poéitd uhlikovd stopa pomoci GHG
protokolu

GHG protokol stanovuje standardy pro
ciselné vyjadreni emisi sklenikovych plynd
a déli se do samostatnych oblasti, které se
nazyvaji Scopes. Kazda z nich se zaméruje
na rdizné zdroje emisi.

Scope 1: Pfimé emise z vlastnich nebo
vami kontrolovanych zdrojd, jako jsou vo-
zidla ve vlastnictvi spolecnosti ¢i spotieba
elektrické energie

Scope 2: Nepiimé emise z nakupované
elektrické energie, tepla nebo pary

Scope 3: Nepiimé emise z celého retézce
Je CO, znecistujici ldtka?

Oxid uhli¢ity je bezbarvy plyn bez chuti
a zapachu. Chemicky se jedna o atom uhli-
ku, na néjz jsou dvojnou vazbou navézany
dva atomy kysliku.

o Dusik tvofi vice nez 78% vzduchu v atmo-
sfére
o Kyslik tvori priblizné 20,95% vzduchu

v atmosféfe (pii vdechnuti)
o Oxid uhli¢ity CO, tvoii pfiblizné 0,04 %

CO, patfi mezi tzv. sklenikové plyny
(GreenHouseGases,GHGs). Celkové se na
sklenikovém efektu Zemé ale nejvice podili
vodni para, jelikoZ je v atmosfére zastoupe-
na v nejvy$si koncentraci ze vsech skleni-
kovych plynti (pozndmka redakce: proto je
s podivem, e mohutné zdroje vodni pdry,
napr. chladici véZe jaderngch elektrdren,
zcela zastdvaji mimo pozornost politiki
a jadernd energetika plati za bezemisni).

Je v8ak nutné fici, ze bez sklenikovych
plynG by Zivot na Zemi vibec nebyl mozny
v podobé, jak jej zndme. Primérna teplota
Zemé by pfi jejich absenci byla jen kolem
-9 °C, namisto dnes readlnych +15 °C.
Od zacatku pramyslové revoluce kolem
roku 1750 doslo k narGstu koncentrace
CO, v atmosfére, z tehdejsich 280 ppm na
415 ppm v roce 2019. Mluvime o nardstu
z cca 0,03% na 0,04 %.

Pfi poklesu na hodnotu 0,02% by uz
zacalo vymirat veskeré soucasné rostlin-
stvo. Tak choulostivé je stavajici rovnovéha

Jak se pocéita uhlikova stopa pomoci GHG protokolu
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a kiehké podminky soucasné podoby Zivo-
ta na této planeté.

Vyznamnym zdrojem CO, v atmosfére je
spalovani fosilnich paliv. Evropa se podili
na celkové hodnoté 7% podilem. Jednot-
kou oznacovanou jako potencial globalniho
oteplovéani (Global Warming Potential) je
potencial GWP CO,, ktery je rovny 1 (GWP
CO, = 1). GWP jednotlivych latek zavisi na
Géinnosti dané molekuly vyvolavat globélni
oteplovani a na délce jeji zivotnosti v atmo-
sféfe. O CO, se hodné mluvi v souvislosti
pravé s globalnim oteplovanim a panuje
véeobecnd snaha redukovat emise CO,.

Jednd se ale o znedistujici ldtku?

Znecistujici latka je obecné definovéna
jako latka, kterd svou pritomnosti v ovzdusi
ma nebo maze mit skodlivé Géinky na lid-
ské zdravi nebo Zivotni prostredi a/nebo
obtézuje. Pokud se bavime o koncentra-
cich, ve kterych se bézné CO,v atmosfére
vyskytuje, pak nic takového neni.

Pro nas organismus nehraje pfilis velkou
roli, zda je koncentrace CO, v atmosfére
napiiklad 410 ppm nebo 415 ppm (tedy
0,0410 nebo 0,0415 %). Ur¢ité negativni
dopady ale mohou mit az koncentrace CO,
od 0,1% vyse.

Velmi malé zmény koncentrace CO,, kte-
ré v atmosfére probihaji, tedy lidé na sobé
primo nijak nepocituji. Ale v globalnim mé-
fitku mohou mit fatalni dopady, které uz na
nas a na zivot na této planeté vliv mit bu-
dou (pogndmka redakce: zoySujici se kon-
centrace CO, v atmosféfe u{ nds moind
ovlivriuje zdsadné, i kdyz neprimo. Kdo do-
kaze sprdoné vyhodnotit disledky ohrati
atmosféry o 1,5 stupné Kelvina nebo fakt,
Ze svétové ocedny jsou dnes ui teplejsi
o0 2 K? Jaké ohromné mnoZstoi tepla je zde
uZ naakumulovéno? S jakou setrvacnosti
se bude projevovat jejich vliv? Jak zasadni
oliv na podminky Zivota na této planeté to
miZe mit?).

Seminar CKAIT: Budoucnost vytapéni -
tepelna éerpadla pro bytové domy, Panaso-
nic Heating & Cooling Solutions Europe,
Radek Vanduch, Toméas Pavlok, Petra Ruka-
vickova, 23. 3. 2026

Panasonic v Plzni sazi na
automatizaci, vlastni dily a Al

Panasonic 15. fijna 2025 otevrel v Plzni
novy zavod na tepelné Cerpadla za 8 mili-
ard korun. Areél, jehoZz soucasti bude i ev-
ropské R&D centrum, vyrazné zvysuje vy-
robni kapacity japonské znacky. Ta od roku

PLZER
VYROBA TEPELNYCH CERPADLELS CHLADIVEM R 290
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Noovy zdvod na vgrobu tepelngch cerpadel Panasonic v Plzni

2030 planuje v Plzni produkovat az 1,4 mi-
lionu vnitfnich a venkovnich jednotek roc-
né pro CR a celou Evropu. Klicem pro spl-
néni vyrobnich ambici je $pickové vybaveni
i automatizace, do kterych smérovaly 4 mi-
liardy korun - tedy polovina investovanych
financi.

Investice spolecnosti Panasonic do vy-
robniho komplexu v Plzni je sézkou na
budoucnost evropského rozvoje segmentu
obnovitelnych zdroji energie. Predevsim
pak na planovany rychly prechod starého
kontinentu od fosilnich paliv k tepelnym
¢erpadltim. V roce 2024 byla velikost ev-
ropského trhu s tepelnymi cerpadly od-
hadovana na 306 miliard korun a do roku
2034 by mél dosdhnout témér 1,8 bilionu
korun (Global Market Insights).

0d TV k tepelngm cerpadliim

Panasonic ale pGvodné nevstupoval do
Ceské republiky jako vyrobce tepelnych
cerpadel. V roce 1997 se stal UpIné prvnim
investorem v tehdy nové vznikajici pramys-
lové z6né Borské pole a zacal v Plzni vyra-
bét televizory. Produkce tepelnych cerpadel
typu vzduch - voda prisla az v roce 2018
a od roku 2022 se na né zavod specializu-
je. Nyni - diky nové otevienému areélu -
disponuje japonska znacka na zapadé Cech
vyrobni plochou 140 000 m? (pro lepsi
predstavu - jde o ekvivalent tfi Vaclavskych
namésti vedle sebe).

sPrechod od vyroby televizort k tepel-
nym C¢erpadlm nebyl GpIné snadny. Imple-
mentovat nékteré procesy jako automatizo-
vané testovani plosnych spojd nebo prijem
materialu bylo jednoduché, protoze nebylo
nutné nic ménit. Jiné postupy uz byly slo-
7itéjsi. Napiiklad kompletace komponentl
a testovani,” prozrazuje Radek Vach, feditel
pro strategii plzefiského zdvodu Panasonic.

Nejvétsi vyzvu predstavovaly nové proce-
sy jako lisovani plecht, ohybéni trubko-
vych svazkd nebo pouzivani laserového
svarovani.

Automatizace a sobéstacnost

V zévodé uz dnes pracuje 80 robotd,
z nichz 65 pochazi z pavodni vyroby TV.
Nékteré stroje byly implementovany do vy-
roby primo, jiné se upravily pro nové dkoly,
jako je preprava tézkych dili nebo nahrava-
ni paméti do integrovanych obvodu.

Udrzbu ma na starosti tym pfiblizné
20 kvalifikovanych odbornikd, ktefi se po-
dileji na vyvoji zafizeni, aby byla Gdrzba
jednoducha. ,U vSech interné vyvijenych
zafizeni dbame od zacatku na pozadavky
servisu. Lidé z udrzby jsou ¢asto piimo za-
pojeni do vyvoje, aby se reflektovaly jejich
potieby a zkusenosti. Chceme byt maxi-
malné sobéstacni a zvladat i sloZity servis
vlastnimi silami,” vysvétluje Vach.

Vlastni vgroba (vétsiny) dilii

Panasonic si dnes v Plzni vyrabi uz 70%
komponentd nutnych k produkci tepelného
Cerpadla, a to vCetné plosnych spojd, coz
je v oboru HVAC nezvyklé. ,Vlastni vyroba
nam pfinasi kontrolu nad kvalitou, rychlost
pfi zavadéni novych modeld a nizsi nakla-
dy. Napiiklad in-house vyroba plosnych
spoji umoziuje stoprocentni dohled nad
procesem a flexibilitu pii zménéach desig-
nu, vysvétluje Vach.

Co si zavod neni schopen sam vyrobit,
logicky outsourcuje. Jiz nyni spolupracuje
s celou fadou éeskych a evropskych doda-
vateld, jejichz podil chce dale navySovat na
Gkor pivodné asijskych firem.

Igor Walter, Phoenix Communication, a.s.

(B)
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5 kritérii

Podle kterych se dnes vybiraji velka tepelna cerpadla

Abstrakt

Evropsky trh s tepelnymi ¢erpadly prochazi
proménou. V roce 2024 mezirocné klesl pfi-
blizné o 22%, a prvni polovina roku 2025
pfinesla jen mirné oziveni kolem 9%. Za-
timco rezidencni segment citlivé reaguje na
vyvoj podpor, bytové, komeréni a verejné
budovy se fidi dlouhodobymi investi¢nimi
cykly. Proto se u nich Gtlum nijak zvlast ne-
projevil. P¥i rozhodovani o velkokapacitnich
systémech tepelnych Cerpadel se stéle vice
fesi jejich technicka spolehlivost, dlouho-
dobé udrzitelnost a provozni jistota.

Velké projekty dnes stoji na pedli-
vém technickém vyhodnoceni. In-
vestori chtéji védét, zda systém obstoji ne-
jen pfi predani stavby, ale i za deset nebo
patnact let provozu. Sledujeme, Ze rozho-
dovani je vyrazné odbornéjsi a méné zavis-
lé na kratkodobych impulsech,” fika Radek
Vanduch, technicky specialista spolecnosti
PanasonicHeating & Cooling Solutions.

Na zakladé zkusenosti z projektt lze
identifikovat pét klicovych kritérii, kterd
dnes pri vybéru velkokapacitniho tepelného
¢erpadla rozhoduji.

1. Schopnost pIlnohodnotné
nahradit hlavni zdroj tepla

V bytovych domech, administrativnich
budovach & primyslovych objektech se
stale Castéji pocita s tim, zZe tepelné Cerpa-
dlo nebude jen doplrikovym zdrojem, ale
pInohodnotnou ndhradou pdvodni kotelny.
To klade didraz na stabilitu vykonu pii niz-
kych venkovnich teplotach i na schopnost
dodavat vyssi teplotu topné vody.

»Pokud ma systém skutecné nahradit fo-
silni zdroj, musi si udrZet jmenovity vykon
i pfi mrazivém pocasi. V opaéném piipadé
se investor vraci k zaloznim feSenim, ktera
zvy$uji néklady i sloZitost provozu. Jako
priklad lze uvést technologii T-CAP u fady
Panasonic Big Aquarea M, ktera je konci-
povéana pravé s ohledem na stabilni vykon
v nizkych venkovnich teplotach s vystupni
teplotou vody az 75 °C. Tyto parametry
jsou zdsadni zejména pfFi rekonstrukcich
vétsich objektl,” vysvétluje Vanduch.

Vigrobni aredl Panasonic v Plzni

2. Dlouhodoba technologicka
udrzitelnost

Investofi sleduji, zda technologie obstoji
i z hlediska budouci legislativy a environ-
mentélnich pozadavka. ,Volba technologie
je strategické rozhodnuti. Nestaci sledovat
okamzitou Gcinnost - dulezité je, aby sys-
tém odpovidal budoucim pozadavkim na
chladiva, bezpecnost i servisovatelnost,”
fika Vanduch.

U velkokapacitnich jednotek se proto
stale vice zohlediuje pouziti prirodnich
chladiv s nizkym potencidlem globalniho
oteplovani. Spic¢kové moderni systémy pra-
cuji s chladivem R290 (GWP 3, podle star-
$iho hodnocent), které odpovidd budoucim
evropskym pozadavkam.

3. Skalovatelnost a flexibilita
vykonu

Energetické potreby budov se mohou
ménit — napiiklad pfi zméné vyuZziti objektu
nebo jeho rozsiteni. Systém by mél umoz-
nit Upravu topného vykonu bez kompletni
vymeény technologie.

»Flexibilita je dnes klicova. Investor po-
trebuje mit jistotu, Ze systém dokaze reago-
vat na budouci vyvoj bez zasadnich staveb-
nich zasahd. V praxi to znamena modularni
feseni a moznost kaskadového zapojeni jed-

Zdroj Panasonic

notek. U velkokapacitnich systémi Panaso-
nic Ize timto zpisobem dosdhnout topného
vykonu az 300 kW, uvadi Vanduch.

4, Realné instalaéni moznosti

Rekonstrukce i nové projekty Casto pfi-
naseji prostorovd omezeni nebo nutnost
napojeni na stavajici rozvody. ,V praxi Cas-
to nerozhoduje jen vykon, ale fyzické moz-
nosti instalace. Kompaktni rozméry a jed-
noduché napojeni na existujici systém jsou
pro investora zasadni,“ vysvétluje Vanduch.

5. Puvod technologie
a provozni jistota

U investic s dlouhou Zivotnosti hraje
vyznamnou roli dostupnost servisu, tech-
nickd podpora a stabilita vyrobniho zaze-
mi. ,Provozni jistota je dnes pro investory
stejné dulezitd jako samotné parametry
zafizeni. Sleduji, kde je technologie vyvije-
na a jak rychle je dostupny servis. Proto se
velci vyrobci véetné spolecnosti Panasonic
rozhodli presunout vyvoj i vyrobu velkoka-
pacitnich jednotek do Evropy. Lokalni R&D
a vyroba umoznuji rychle reagovat na po-
zadavky projektd a zajistit dlouhodobou
servisni podporu,” uzavira Vanduch.

Zdroj Panasonic
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Panasonic ECOi-W AQUA-G EVO
R290

Nové tepelné Cerpadlo pro efektivni a udrzitelné komercni vytapéni

Abstrakt

Panasonic uvedl na trh novou radu tepelnych cerpadel ECOi-W
AQUA-G EVO R290 vzduch-voda. Novinka pfinasi vysokou Géin-
nost, spolehlivy provoz i pfi velmi nizkych teplotach a vyuziva
prirodni chladivo s minimalnim dopadem na Zivotni prostiedi. Je
urcena pro komer¢ni aplikace a reaguje na rostouci pozadavky na
dekarbonizaci budov.

N ové generace rozsifuje portfolio komerénich HVAC feseni Pa-
nasonic a je navrzena s dirazem na energetickou Ucinnost,
flexibilitu a udrzitelnost. Uplatnéni nachazi jak v novych projek-
tech, tak pfi modernizaci stavajicich zdroju tepla.

Klicovym prvkem je poutziti prirodniho chladiva R290 s velmi
nizkym GWP 0,02, které vyrazné omezuje dopad na Zivotni pro-
stiedi (pogndmka redakce: pokud by uteklo ze zafizeni) a zérovenh
odpovidd budoucim legislativnim pozadavkim. Systém je vyba-
ven detekci dniku chladiva, automatickym odvétranim a dal$imi
ochrannymi prvky, které zajistuji bezpecny provoz v komerénich
aplikacich. Panasonic tim dlouhodobé potvrzuje svdj smér v oblasti
nizkoemisnich technologii a elektrifikace vytapéni v Evropé.

»Nova fada AQUA-G EVO R290 predstavuje zasadni krok v oblas-
ti komeréniho vytapéni. Kombinuje vysokou Géinnost, provozni spo-
lehlivost a vyuziti prirodniho chladiva, coz z ni ¢ini vhodné feseni
pro moderni nizkoemisni projekty,“ fikd Radek Vanduch, technicky
specialista spolecnosti Panasonic Heating & Cooling Solutions.

Spolehlivy vykon i v mrazivych podminkach do
-18 °C

Jednotka je optimalizovana predevsim pro vytapéni a udrzuje
stabilni vykon i v nizkych venkovnich teplotach. Pri —10 °C klesa
jeji vykon priblizné o 15%, zatimco u konvenénich tepelnych cerpa-
del mize pokles dosahovat az kolem 38 %.

Z hlediska vystupni teploty vody nabizi Siroky provozni rozsah.
Pro pipravu teplé vody dokaze dosahovat az 75 °C pfi venkovni
teploté kolem -2 °C. | v mrazech do -18 °C si vSak zachovava sta-
bilni provoz a dodava vodu o teploté az 55 °C. Pro je$té narocnéj-
§i podminky je k dispozici rozsifeny rezim (Polar), ktery umozriuje
provoz az do -25 °C pfi vystupni teploté vody az 55 °C. Ve stan-
dardnim rezimu jednotka pracuje do -18 °C, diky ¢emuz je tepelné
¢erpadlo vhodné nejen pro nové instalace, ale i jako nahrada stéva-
jicich plynovych kotld.

Srdcem systému je invertorovy kompresor, ktery pribézné pfi-
zpusobuje vykon aktualni potrebé. To vede ke stabilnéjsimu provo-
zu, niz8i spotrebé energie a mensi hluénosti. Soucasné se snizuje
opotiebeni komponent, coz ma pozitivni vliv na celkovou Zivotnost
zarizeni.

Flexibilita pro rigné typy projekti

Rada je uréena pro Siroké spektrum komerénich objektti - od
kancelarskych budov pres hotely az po pramyslové provozy. K dis-
pozici jsou vykonové varianty 60, 80 a 110 kW topného vykonu,
coz umoznuje prizplsobit feseni konkrétnim pozadavkim projek-
tu. AQUA-G EVO R290 Ize zapojit i do kaskady az po osmi jednot-
kéch, ¢imz Ize dosahnout celkového topného vykonu az 880 kW.

Diky tomuto modularnimu pristupu systém roste spolu s po-
trebami projektu a zaroven nabizi kompaktnéjsi alternativu ke kla-
sickym kaskaddovym Fesenim. Diky optimalizovanému usporadani
jednotek je instalace jednodussi i v prostorové omezenych podmin-
kéch, napfiklad pfi rekonstrukcich.

Soucasti reseni je také systém Fizeni Commercial Smart Edge,
ktery umoznuje prehlednou spravu a optimalizaci provozu, a to jak
lokalng, tak vzdalené.

Panasonic, Praha, 28. dubna 2026
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Photomate

Spolehlivy partner pro energeticka reseni

Abstrakt

0d roku 2008 si spole¢nost Photomate vybudovala vyznamné po-
staveni na trhu s obnovitelnymi zdroji energie ve stiedni, vychodni
i severni Evropé, na Kavkaze a ve stredni Asii.

Jako Huawei VAP (Value added partner) nabizime rozsahlé
portfolio Huawei FusionSolar méni¢i a bateriovych ulozist
pro rezidencni, komer¢ni a utilitni trhy. Tuto nabidku dopliiuji
nabijeci stanice pro elektromobily, rezidenéni i komercni tepel-
na &erpadla, systém energetického managementu (EMS) a sluzby
spojené s analyzou spotreby. Nasim hlavnim poslanim je nabizet
klientdm inteligentni solarni technologie, potiebné pristroje a za-
fizeni a podplrné sluzby, které prispivaji k ekologictéjsi a udrzitel-
néjsi budoucnosti.

Photomate s.r.o.

Tepelna cerpadla PHOTOMATE ERA jsou navrzena a vyvinuta pro
evropsky trh s ohledem na klimatické podminky, typy budov, topné
systémy a legislativu a reflektuji soucasné pozadavky na Gsporny
provoz pro vytapéni, chlazeni a piipravu teplé vody s jednoduchym
ovladanim a moznosti vzdalené spravy pres internet pomoci WiFi.
Samoziejmosti je moznost integrace tepelného éerpadla do nadra-
zeného systému fizeni pomoci MODBUS nebo pouziti PHOTOMATE
fedeni v oblasti EMS (Energy Management System).

Tepelné cerpadla ERA vzduch-voda vyuzivaji jako zdroj energie
venkovni vzduch a svou efektivitou snizuji ndklady na provoz a za-
roven $etii neobnovitelné zdroje a emise oxidu uhli¢itého.

Hlavni vyhody tepelnych cerpadel ERA

Vysoka sezénni G&innost, sezénni topny faktor (SCOP) az 5,18;
vytapéni a chlazeni, ohfev teplé vody, velmi tichy provoz; dotykovy
displej a intuitivni ovladani, WiFi pfipojeni k internetu, komunikace

MODBUS, snadné instalace (plug and play); moderni design, ovla-
dani EMS, inteligentni odmrazovani, chladivo R290 (propan, tfida
hotlavosti A3, detektor Gniku chladiva R290 monitoruje tésnost
chladivového okruhu, alarm pii detekci plynu).

NEW PHOTOMATE ERA

Photomate s.r.o.

Rezidencni tepelna cerpadla vzduch-voda
ERAP™

Tepelna &erpadla vzduch-voda ERAP™® (monoblok) 6 nebo 9 kW
(230 V) a 13 nebo 16 kW (400 V) s chladivem R290 pro vyta-
péni, chlazeni a ohtev vody; diky frekvenénim méni¢dm pfizpGso-
buji vykon aktualnim potfebdam domu a tim dosahuji vysoké efek-
tivity provozu a jsou vhodna pro novostavby i pro rekonstrukce.
Az 5x levnéjsi provoz nez s elektrickym vytapénim a az S5x nizsi
spotreba energie proti vytapéni plynovym kotlem, navic moznost
ochlazovani interiéru. Viysoké energeticka d¢innost (ERP) A+++ pfi
35 °C a vystupni teplota vody podle potreby az 75 °C. Provozni
podminky pro vytapéni a ohfev vody az do -25 °C, 10 let zéru-
ka na kompresor a 5 let zaruka na celé tepelné cerpadlo. Hladina
akustického tlaku dle EN 12102 je 38 dB(A) ve vzdalenosti 1 m
pred jednotkou (nékde je uoddéno i 36 dB(A)) a 26 dB(A) ve vzda-
lenosti 3 m pred jednotkou (tyto Gdaje plati pro ERA"™ s velikos-
ti topného vykonu 6 kW) (pozndmka redakce: vynikajici, i kdyz
uoddénd hladina akustického vgkonu je 47 dB(A)!). Robustni
konstrukce a vyhfivand vana kondenzatu, inteligentni funkce pro
méné Casté a rychlé odmrazovani; velmi snadné elektrické pripo-
jeni a rychla montaz. Aplikace pro pohodIné ovladani z mobilu ¢i
tabletu. Jednoduché ovladéni a sledovani provoznich parametri
odkudkoliv. Do kaskaddy mozno slozit az 8 venkovnich jednotek —
max. topny vykon 128 kW. Dostupné technicka podpora. V ramci
36. mezinarodniho veletrhu FOR ARCH byla udélena cena odborné
poroty GRAND PRIX.




Photomate s.r.o.

Rezidenéni tepelné cerpadlo ERAP® (venkooni jednotka, monoblok) (https://
www.photomate.cz/era-pro)

Integrované komponenty:

Obéhové Cerpadlo WILO s fizenymi otackami; dvojity rotacni
kompresor Mitsubishi Electric, odlucovac plynu a magneticky filtr,
pojistny ventil v¢. odtokové hadice, detektor Gniku chladiva s funk-
ci alarmu, méfi¢ pratoku.

Vhitini jednotky uréené pro instalaci s tepelngmi éerpadly ERA’®

Moznost variabilnich kombinaci pro jednodussi instalaci a spl-
néni potreb a pozadavkd zékaznika. Vnitrni jednotky s dotykovym
displejem pro pohodIné, intuitivni ovladani a Online vzdalena
sprava — moznost prenastaveni véech parametrt odkudkoliv. Veli-
kost displeje 7¢. Rizeni a7 dvou topnych systém@ bez nutnosti do-
vybaveni pfislusenstvim. Informace o spotfebé a vyrobené energii.
Wi-fi pfipojeni k internetu. MODBUS RTU. Rychlé nastaveni vSech
parametr. Komunikaéni kabel s konektory je vzdy soudasti dodav-
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Vnitrni jednotky uréené pro instalaci s tepelngm cerpadlem ERAP™
Photomate s.r.o.

ky - nelze chybné zapojit komunikace. Venkovni teplota se nacita
z venkovni jednotky.
Ovladani a fizeni:

1x primy okruh, 1x sméSovany okruh + obéhové cerpadlo, ohrev
vody, cirkulace teplé vody, prepinaci ventil topeni / teplé voda, pre-
pinaci ventil topeni / chlazeni, 1x termicky solarni systém, obéhové
¢erpadlo topného okruhu, bivalentni zdroj, pritokovy elektrokotel
9 kW, expanzomat teplé vody 19 litri, expanzomat vytapéni 8 li-
trd, cirkulaéni erpadlo teplé vody, hoi¢ikova anoda (prodluzuje
zivotnost nerezového zasobniku), automaticky odvzdushovaci ven-
til, tiicestny ventil, manometr, izolované potrubi a vSechny kompo-
nenty proti kondenzaci vzdudné vlhkosti, dotykovy displej 7%, WiFi
pripojeni k internetu, MODBUS RS485, protokol RTU, vypousténi
zésobniku a vyméniku.

Topny vykon 6 kW 9 kW 13 kW 16 kW
Energetické Gcinnost pii 35/ 55 °C A+++ [ A++ A+++ [ A++ A+++ [ A++ A+++ [ A++
*SCOP EN 14825 pramérné podnebi, 35/ 55 °C 513/3,70 511/3,77 5,18/3,82 5,10/ 3,80
Sezénni Gcinnost ms vytapéni 35/ 55 °C, pramérné klima 202,3/ 145,2 201,4 /1479 204,4 /1498 201,1/ 1492
Topny vykon A7/W35 (kW) 6 9 13 16
Prated EN 14825 (35 /55 °C) 4.8 71 10 12,9
Maximalni vystupni teplota (°C) 75 75 75 75
Provozni podminky vytapéni (°C) -25 ~ +43 -25 ~ +43 25~ +43 25~ +43
Provozni podminky chlazeni (°C) +10 ~ +43 +10 ~ +43 +10 ~ +43 +10 ~ +43
Akusticky vykon dB(A) 47 53 54 54
Hladina akustického tlaku 1 m dB(A) 36 42 43 43
Hladina Akustického tlaku 3 m dB(A) 26 32 33 33
Napajent (V) 230 230 400 400
Jisti¢, motorové charakteristika (A) 1x 16 A/C 1x 20 (16)** A/C 3x 10A/C 3x 10A/C
Chladivo R290 R290 R290 R290
MnoZstvi chladiva (kg) 0,75 0,90 1,05 1,28
Rozméry ($xvxh) 1102x1021x557 1102x1021x557 1377x1021x557 1377x1021x557
Hmotnost bez obalu (kg) 130 135 190 195
Wifi ANO ANO ANO ANO

* dle normy EN 12102, umisténi Q =1 ** pfi zméné nastaveni
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Model Cu1 HU9 DHWU 9
Rizeni ohfevu vody ANO ANO ANO
Vytapéni 2 okruhy 2 okruhy 2 okruhy
Chlazeni 1 okruh 1 okruh 1 okruh
Ovladani pomocného zdroje ANO ANO ANO
Integrovany pomocny zdroj NE ANO /9 kW ANO / 9 kW
Napajeni 1x 230V 3x 400V 3x 400 V
Jisti¢ 1x 10A/B 3x 16 A/B 3x 16 A/B
Dimenze pripojeni - 1% 1%
Rozméry (8 x v x h) 390 mm x 420 mm x 100 mm 418 mm x 750 mm x 310 mm 640 mm x 1950 mm x 750 mm
Hmotnost 7,5 kg 35 kg 125 kg
Zéasobnik teplé vody - - 200 | / nerez
Wifi pfipojeni ANO ANO ANO

Komercni tepelna cerpadla ERA™str

Vhodné pro priimyslové budovy, bytové domy, nemocnice, skoly,
zdravotnicka zarizeni, skladové haly, vyrobni haly a jiné, pro novo-
stavby i pro rekonstrukce. Tepelna Cerpadla typu monoblok s modu-
lovanym vykonem 50 kW nebo 100 kW Ize sestavovat do kaskady
az 16 jednotek, energeticka tfida A+++ / A+++. Sezénni topny fak-
tor SCOP nizkoteplotni 5,1 a SCOP stfednéteplotni 3,9, s pfirodnim
chladivem R290, a proto mozné provozovat s vystupni teplotou az
75 °C. Funkce topeni, chlazeni a ohtev vody pracuje az do venkovni
teploty -25 °C; mize byt instalovano do domi jak s podlahovym
vytdpénim, tak i s radiatory napf. jako nahrada za staré nebo ne-
ekologické zdroje tepla. Dvojity rotaéni kompresor Mitsubishi Elect-
ric specialné vyvinuty pro chladivo R290 s optimalizovanou Géin-
nosti a redukci hluku, vyhtivana vana kondenzatu, nizka hluénost,
akusticky vykon 72 az 75 dB(A), 7“ dotykovy displej s intuitivnim
ovladanim, WiFi pfipojeni k internetu, MODBUS RS485, protokol
RTU, fizeni pomoci vlastniho EMS. Az 16 jednotek v kaskadé umoz-
nuje vytvorit kaskadu s maximalnim topnym vykonem 1,6 MW
a maximalnim chladicim vykonem kaskady az 1,12 MW.

Diky libovolné kombinaci tepelnych cerpadel 50 kW a 100 kW
Ize vzdy vytvorit systém na miru podle potreb zakaznika.

PHOTOMATE EMS

Energy Management Systém umoznuje efektivni Fizeni tepel-
nych cerpadel ERA™t" podle potreb budovy, spotovych cen elek-
trické energie, prebytku, stavu nabyti bateriového ulozisté, aj.
Jedna se o nejefektivnéjsi zplsob Fizeni tepelného Cerpadla s indi-
vidualnim nastavenim pro kazdou budovu a systém.

PHOTOMATE s.r.0., Prokisova 356/7, 370 01 Ceské Budgjovice
6, Czech Republic, info@photomate.eu

Potencidl velkgch tepelngch éerpadel giistdvd stdle nevyufity

slepelnd Cerpadla maji zésadni potencial pro dekarbonizaci
vyroby tepla a rychlé ukonceni pouzivani neobnovitelnych zdroja
energie v odhadované okamzité vysi 5 az 10 gigawatt(, takze uz by
bylo zéhodno prestat je prehlizet, upozorriuje Tomas Caha, organi-
zator mezinarodni konference Primyslova tepelna cerpadla.

Priklady ze zahranici ukazuji, Ze jejich potencial neni pouze te-
oreticky. Védeckotechnicky park ve $védském Lundu diky velkym
tepelnym Cerpadlim snizil spotfebu energie o polovinu a emi-
se sklenikovych plynt o 70 procent. Jiny projekt v Londyné zase
optimalizoval vytapéni pro 6 tisic domacnosti a snizil emise az
0 88 procent.

E RAmaster 5 0

ERAmaster 100

Photomate s.r.o.

Pramyslova tepelna cerpadla se dnes ve velkém instaluji uz
i v Némecku, o skandinavskych zemich nemluvé. Odbornici pfitom
upozoriuji, 7e CR uZ z principu potiebuje $irsi spektrum obnovitel-
nych zdroji - nejen fotovoltaiku nebo vétrné elektrarny. Pravé vel-
ké tepelna Cerpadla v teplarenstvi, ale nejen tam, by z velké Casti
odstranila zavislost na dovozu fosilnich zdroja, ktera, pfi sebemen-
§i krizi zpUsobi okamzité zdrazeni energii a nastup inflace s reté-
zovym zdrazovanim vseho. To bolestivé doléha predevsim na ne-
majetné vrstvy a nebezpecné je radikalizuje, o to vic, kdyz koruna
umoZfiuje statu a nékterym podnikatelskym kruhéim (pozndmka
redakce - na dkor ostatnich, kter, ¢asto i v dasledku své politic-
ké negramotnosti, si neuvédomuji, Ze v 7Gvétri spoleéné evropské
mény by byli chrénéni vice), vyhnout se dopaddm krize nebo na
ni, na Gkor ostatnich, dokonce bezskrupul6zné vydélavat.

Evropa mé v této oblasti strategickou vyhodu. ,Je pozitivni, ze
evropské firmy jsou jednoznaénymi lidry a technologicky na velmi
vysoké drovni,” konstatoval Tomas Caha. Bohuzel stale se neobnovi-
telné energie ve velkém mnozZstvi dovazeji a prakticky denné je moz-
no pocitovat, jak nevyhodné je zavislost na dovozu. Stadi i nepatrny
zavan nepohody, natoz dlouhotrvajici vale¢ny konflikt v kritické ob-
lasti a hospodarstvi se otrasé v zakladech a inflace je na koni.

Nové komeréni tepelné Cerpadlo ERA™s*" 7z vlastni vyrobkové
fady ERA, které predstavila spole¢nost Photomate na nedavném
veletrhu Aquatherm v Praze, ve spojeni s inteligentnim energy ma-
nagement systémem EMS Photomate od spole¢nosti EnergoStation
zésadné méni zpUsob, jakym budovy hospodafi s energii.
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Photomate s.r.o.

Systém umoznuje Fidit vytapéni, chlazeni i ptipravu teplé vody
na zéakladé realnych dat, predikci a aktuélnich provoznich potieb
objektu - nikoli pouze podle venkovni teploty. Vysledkem je vyssi

energeticka Gcinnost, nizsi provozni naklady a udrzitelny provoz.
Obnovitelné, Pavel Baroch, 26. 3. 2026

ERA™=tr je tepelné cerpadlo typu vzduch-voda v monoblokovém
provedeni s topnym vykonem 50 nebo 100 kW. Reaguje na rostouci
pozadavky investord a provozovatelt komerénich budov, ktefi hle-
daji udrzitelné reseni s vysokou Gcinnosti, tichym provozem, nizky-
mi naklady a dlouhodobou spolehlivosti. Diky vystupni teploté az
75 °C je vhodné nejen pro novostavby, ale i pro rekonstrukce star-
Sich objekti s vyssimi teplotnimi naroky, pokud zasadni rekonstruk-
ce vytapéni a kompletni tepelné izolace budovy budou odlozeny na
pozdéji. Uplatnéni nachazi v administrativnich centrech, vyrobnich
halach, skolach, nemocnicich i dal$ich verejnych budovach.

»Nasim cilem bylo vytvofit tepelné cerpadlo bez kompromisi
mezi vykonem, G¢innosti a ekonomikou provozu. ERA™s*" nabizi
feseni pro Siroké spektrum komerénich budov a spliiuje naroéné
pozadavky na vytapéni, chlazeni i pfipravu teplé vody. Jeho sku-
te¢ny potencial se naplno projevi ve spojeni s chytrym systémem
fizeni,“ uvad( Jakub Ondrécek, feditel divize tepelnych cerpadel ve
spole¢nosti Photomate.

Model ERA™ster 50 ERA™st=" 100
Energeticka d¢innost 35 °C/ 55 °C A+++ [ A+ At+++ [ A+++
SCOP EN 14825 priimérné klima, 35/55°C 5,03/ 3,96 5,03/ 3,96
Topny vykon A7/W35 (kW) 13,60 ~ 50,00 27,24 ~ 100,00
Prated EN 14825 (35/55 °C) (kW) 34/ 32 66 / 60
Maximalni vystupni teplota (°C) 75 75
Provozni podminky vytapéni (°C) -25 ~ +43 -25 ~ +43
Provozni podminky chlazeni (°C) +10 ~ +43 +10 ~ +43
Hydraulické pripojeni piirubové DN 50 DN 65
Jmenovity pratok topné vody m3/h 8,6 17,2
Akusticky vykon EN12102 dB(A) 72 75
Max. piikon (kW) 18 (2x 9) 38 (2x 19)
Napéjeni (V) 3 x 400 3x400
Jisti¢ (A) 3x 32 3x 63
Chladivo R290 R290
Pocet kompresorQ 2 4
Mnozstvi chladiva (kg) 20x2 20x4
Pocet ventilator 1 2
Rozméry vyska / $itka / hloubka (mm) 2435/ 1095/ 1315 2435/ 2190/ 1315
Hmotnost bez obalu (kg) 450 890
ERAT s

g el

Photomate s.r.o.

Rizeni je klicem k efektivité

Klicovym prvkem celého feseni je Cesky systém pro chytré a pre-
diktivni fizeni energetiky budov a areald EMS Photomate, ktery na
rozdil od béznych regulaci nefidi jednotlivé technologie oddélené,
ale optimalizuje provoz celého objektu jako jednoho energetického
celku.

Systém pracuje v redlném Case a pribézné vyhodnocuje chovani
budovy, reakci na vytapéni a chlazeni, tepelné ztraty i vyvoj spotre-
by v pribéhu dne a roku. Na zakladé téchto dat zpresiiuje predik-
ce, snizuje odbérové Spicky, efektivné vyuziva energii z fotovoltaiky,
pokud je k dispozici, a udrzuje pozadovany komfort pfi minimalni
spotiebé.

Reseni je oteviené a pripravené na dal$i rozsifovani. Umoziuje
integraci fotovoltaiky, bateriovych Glozist i nabijeci infrastruktury
pro elektromobily, predstavuje komplexni a dlouhodobé udrzitelny
koncept pro moderni energetiku budov a spliiuje pozadavky na
kybernetickou bezpecnost véetné smérnice NIS2.

EMS Photomate se dlouhodobé uci chovani konkrétni budovy
a prizplsobuje fizeni jejim skuteénym provoznim potiebam. Ne-
jde o pevné nastavenou regulaci, ale o adaptivni systém, ktery se
v redlném case neustéle vyviji.

(B
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Tepelna cerpadla Bosch

Abstrakt

Prezentace firmy Bosch na seminari Spo-
le¢nosti pro techniku prostredi ,Energetic-
ky efektivni feSeni pro moderni budovy®,
26. 3. 2026

Prezentace tepelného cerpadla
rady CS5800i AW

Popis venkovni jednotky: Velmi pevny
hlinikovy rdm a pouzdro s tlumenim vibra-
ci, dvojité odizolovani vibraci kompresoru
a zékladni desky ve skiini opatfené akus-
tickou izolaci, ventilator s optimalizova-
nym tvarem lopatek obézného kola, rotujici
prstenec pro vétsi stabilitu proudéni, nizsi
hluénost a vys$i G¢innost.

Venkovni jednotky CS5800i AW tvori
fadu s topnymi vykony 12, 10, 7,5 a 4 kW
pri A2W35. Jednotky 12, a 10 kW maji
rozméry: $itka 1350 mm, vyska 1100 mm
a hloubka 540 mm a hmotnost 212 kg.
Jednotky 7, 5 a 4 kW maji rozméry: Sii-
ka 1100 mm, vyska 800 mm a hloubka
540 mm a hmotnost 143 kg.

Akustické parametry

Hladina akustického vykonu od 40 do
45 dB(A) je stanovena v souladu s EN
12 102 pro jmenovity tepelny vykon pfi
A7/WS55 s toleranci +/- 2 dB, hladina akus-
tického tlaku ve vzdalenosti 1 m pred jed-
notkou od 32 do 40 dB(A) dle Smérnice EU
811/2013

P¥i instalaci ve venkovnim prostredi je
nutno respektovat minimalni odstupy
a ochranna pasma:

Tepelné cerpadlo CS5800i AW osahuje
chladivo R290 pozarni tfidy A3, které ma
vy$8i hustotu nez vzduch a v piipadé aniku
pfi bezvétii klesa k zemi, kde by se moh-
lo hromadit; je nutné zabrénit, aby mohlo
vniknout do vyklenk(, odtokovych otvor(,
svodl, prostupd nebo rdznych prohlub-
ni, svétlikd a jinych otvorli v zemi nebo
v budové. Neni mozné délat v ochranném
pasmu zadné stavebni otvory, okna, dvere,
svétliky, prostupy, vchody do sklepd, svét-
lovody apod.

1. P¥i instalaci pred sténou domu je volny

Energeticky Usporné soustavy

prostor/ochranné pasmo smérem do
volného prostoru pred jednotkou a po
jejich obou stranach 1 m a za jednot-
kou, mezi jednotkou a sténou domu vét-
§inez0,4 m

2. Pri instalaci do rohu tvoreného zdmi fa-
sady je ochranné pasmo smérem do vol-
ného prostoru pred jednotku 2m a do
strany 1 m a mezi jednotkou a sténou
domu smérem dozadu vétsi nez 0,4 m,
smérem do boku vétsi nez 2 m

3. Pii instalaci na sténu od dvefnich (po-
dle vysky instalace i okennich) otvor(i
1 m a pod jednotkou v jejim ochranném
pasmu nesmi byt zadné otvory, vstupy,
vpusti, kanadlové mifize, anglické dvorky
Ci wjamy“ v zemi.

Vhitini jednotky

e Stacionarni vnitfni jednotka s integro-
vanym zasobnikem teplé vody 1701,
integrovanou expanzni nadobou 171,
integrovanou vyrovnavaci AKU nadrzi
161, barevnym dotykovym displejem
HMI, integrovanym obéhovym cerpa-
dlem, integrovanym tficestnym ventilem
a integrovanym piidavnym elektrickym
ohfivacem

e Stacionarni vnitini jednotka s integrova-
nym 70 | AKU zasobnikem

e Univerzalni zavésna vnitini jednotka
(8 = 400 mm, v = 70 mm, hl = 300 mm,
hmotnost 35 kg) s barevnym dotykovym
displejem HMI, integrovanym obéhovym
Cerpadlem, integrovanym tficestnym
ventilem a integrovanym pfidavnym
elektrickym ohfivacem

Osvédceny konstrukéni systém
CL4000i

Splitova klimatizace - tepelné cerpa-
dlo vzduch-vzduch - Climate 4000i pro
chlazeni a vytapéni sestava z rady pred-
naplnénych venkovnich jednotek (2,6 -
3,5 - 5,2 kW) s chladivem R32 (pozndmka
redakce - které nepatii mezi ldtky PFAS,
0dzné ohroZujici budouci Zivot na této pla-
neté, jejichi pouZivdni v netésngch zarize-
nich by meélo byt co nejrychleji zakdzdno,
zatimco stdoajici chladiva pro staciondr-

ni chladici zarizeni pri dnesni dokonalé
tésnosti téchto zarizeni a peclivé doku-
mentovaném nakléddni s chladivy, by se
ui konecné méla prestat hodnotit podle
GWR které by nemélo byt rozhodujicim
kritériem pro poufitelnost ve staciondrnich
chladicich zarizenich; pochopit by to méli
konecné i pramérné nadani aktivisté a po-
fitici - u lobbisti chemickych koncernd to
ovsem odekdvat nelze), fady néasténnych
vnitinich jednotek (2,6 - 3,5 - 5,2 kW),
regulatoru, ovladani a pfislusenstvi. Clima-
te 4000i mize vytapét az do -20 °C, je vy-
baveno funkci ochrany proti mrazu, mdze
udrzovat teplotu v mistnosti na +8 °C,
vnitini jednotka ma snadno Cistitelné filtry,
odvod kondenzatu muze byt instalovan zle-
va nebo zprava, obsahuje biofiltr, ionizér,
3D nastavitelnou mfizku na vystupu tem-
perovaného vzduchu, mé Casovaé doby za-
pnuti a vypnuti, funkci samocisténi, rezim
spanku, tichy rezim, turborezim, funkci
Follow me. Infracervené dalkové ovladani je
Vv cené.

Systém CL7000i

Vynikajici tfida SEER/SCOP a energetic-
kd Gcinnost, konkurenceschopna hladina
hluku, tichy rezim ventilatoru, funkce Uspo-
ry energie Save Plus, skryty Human Sensor,
Power Control, pokrocily ionizator, i-Clean
56 °C pro zdravé klima (IAQ), integrovany
internetovy modul, hlasové ovladani pro-
strednictvim standardu matter, sledovéni
spotieby energie prostrednictvim aplikace
BOSCH HomeCom Easy, ovladani odvlhéo-
vani v rezimu Dry. Displej HMI, standardné
zhasnuto; pouze po zadani prikazu se dis-
plej rozsviti na 20 s. Pokud neni zadéan zad-
ny dalsi prikaz, displej zhasne. Inteligentni
snima¢ pohybu (Human sensor) a tii jme-
novité chladici vykony v jedné velikosti skii-
né. Obdobné skfin venkovnich jednotek.

Chladici vykon
kBtu/h 9,0 12 14
kW 2,6 3,5 41

Pracovni rozsah: Chlazeni: +15°C =+
+50°C; Vytapéni: -30°C = +30°C

Redakéné krdceno (Bi)
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Motto: Energetika je politicky citlivou a Zivotné dileZitou oblasti. A tak, prestoZe ustrednim tématem naseho snaZeni je chla-
dici technika, nemizeme si dovolit nesledovat zmény, jejich? ndsledky maji dopad na nase Zivoty i na nds obor. S potésenim
zagnamendodme stoupajici zdjem o bezemisni vgrobu tepla chladicimi zafizenimi (tepelngmi erpadly), o vyuZivdni odpadni-
ho tepla a obnovitelngch zdrojii energie, o decentralizovanou vgrobu elektrické energie, jeji demonopolizaci i jeji ,skladovdni”
i optimalizaci jeji distribuce a spotreby, protoZe chdpeme diivody a vidime vghody, které to prindsi celé spolecnosti, Zivotnimu
prostredi i nasi branZi. A pokud to nékdo nechdpe nebo ho to nezajimd? Stdle zde ziistdod vytézend krajina, prach, zplodiny
v ovzdusi, radioaktioni odpad a rostouci ceny - a aby se elektrickd energie mohla dal vyvdzet a stdt, manageri a akciondri
dostali své ,dividendy’, postavi se jaderné bloky za ,jak to vyjde” se stdtni garanci dhrady v budoucich cendch! Jak, kdyz se
elektrina proddod na evropské burze? Vyveze se a pak i nakoupi za ceny na burze a ,doma‘ se prodd tak, aby se uhradily vy-
nalogené ndklady, a jesté zbylo na dividendy? [Ceskd vldda poditd s tim, Ze dopldcet na vyrobu elektriny z novgch jaderngch
blokd v Dukovanech budou domdcnosti specidlni polozkou na fakture dalsich 50 let. Cena (LCOE) u jaderngch elektrdren oy-
chazi nékde mezi 200 a 400 € za MWh, pro fotovoltaiky s akumulaci se dostdod nékam ke 120 € za MWh, v pripadé velkgch
fotovoltaik trosku nig, a u vétrnych elektrdren to vychdzi nékde mezi 40 a 70 € za MWA]. Zdrazoodni energii mohlo byt stavem
prechodngm, vyvolangm souhrou vicero faktor( korunovangch ruskou agresi na Ukrajiné a zdvislosti na ruském plynu. Podle
provogzovatelti burz a obchodniki trgni mechanismy fungovaly perfektné. ProtoZe ale umoznily akciondrim (vétsinoogm akci-
ondrem je stdt), ve stavu mimorfddné nouze, kumulovat astronomické zisky, je otdzkou, zda je sprdoné, aby v takové situaci
ustala elektrina klasickou trini komoditou a ndstrojem destrukce spolecnosti. Stdat nemél situaci zneuzivat, mél garantovat
princip solidarity a socidlniho smiru. Pokud chceme odordtit klimatickou katastrofu a zhrouceni stdvajiciho spolecenského sys-

tému, musime si asi jesté mnohé ujasnit a zménit!

,,Nikdo tomu nerozumi"

Politici ostre kritizuji systém emisnich povolenek

Abstrakt

Teplarny chtéji levnéjsi povolenky. Bez pe-
néz, které prinasi, se ale transformace na
nizkoemisni energetiku neuskuteéni.

S mérovani k moderni a nizkoemisni
energetice se v CR pomalu rozpada.
Ze strany nové vlady prichazi kritika systé-
mu emisnich povolenek a ze strany pramy-
slovych svazl nejistota, co |ze ¢ekat a zda
dojde k rozvolnéni pfisnych pravidel.

Debata o budoucnosti ¢eské energetiky
se posouva. Zatimco pred nékolika lety do-
minovaly otézky, jak urychlit dekarbonizaci,
nyni je obava z cen energii a socialnich do-
padd.

Prave teplarenstvi se stalo jednim z nej-
viditelngjsich symboldi tohoto obratu. Cést
jiz zainvestovala a ma nizsi naklady. Ta dru-
ha doufa, Ze ji zachrani aktuélni vlada a jeji
opatrny pristup k dekarbonizaci.

Sektor sice potrebuje miliardové investi-
ce do prechodu od uhli a do novych zdroja
tepla i na modernizaci infrastruktury, ale
kritizuje systém emisnich povolenek ETS,
z jehoz vynosd ma byt velka Cast transfor-

mace financovana. Béhem konference Dny
teplarenstvi a energetiky vicepremiér Havli-
¢ek (ANO) odmitl podpofit klimatické cile
pro rok 2040 a oznadil je za nereéalné. ,Nej-
sem pripraven se pod to podepsat v ramci
Ceské republiky, protoZe je to nesmyslny
cil,“ uved|. ,Nikdo nerozumi evropské ener-
getické politice. Nikdo ji nerozumi. A j& se
prizndm, a to jsem clovék, ktery je z bran-
7e..., j& ji taky nerozumim,“ uved| (pozndm-
ka redakce: nerozumi ji samoziejmé ani
premiér Babis).

Kritika emisnich povolenek

Kritika uz ale nesméruje jen na samotné
klimatické cile. Cim dal castéji se teréem
stava systém emisnich povolenek ETS,
ktery mél pGvodné motivovat firmy ke sni-
Zovani emisi. Misto toho je dnes vladnou-
cimi politiky a ¢asti primyslu vniman jako
mechanismus, ktery jim zdrazuje vyrobu
a komplikuje zivot.

Oponenti z fad soucasné vlady kritizuji,
ze Evropa tlaci na odchod od fosilnich pa-
liv a zaroven financuje modernizaci pravé
z néstroje, ktery fosilni energetiku zdrazuje.
Cim vy$8i cena povolenek, tim vétsi tlak na

pramys| i domacnosti a vice penéz pro mo-
dernizaéni fondy a dotacni programy.

Podobné i byvaly premiér Topolanek,
ktery dnes stoji v cele Teplarenského sdru-
jeni. ,Z4dné diskuse o uzite¢nosti ETS ne-
existuje,“ prohlasil. A bez penéz ziskanych
diky povolenkam by modernizovat $lo?

Jesté pred nékolika lety byla podobna
mi proudy. Dnes zazniva i od predstaviteld
vladnich stran a lidi spojenych s transfor-
maci.

Ale kritici systému ETS nenabizeji reseni.
Teplarny i stat soucCasné priznavaji, Ze bez
penéz z povolenek nebude mozné transfor-
maci financovat. Vynosy z ETS tvori zaklad
Modernizaéniho fondu, z néhoz se plati
nové zdroje tepla, modernizace siti a pre-
chod od uhli.

Pokud by cena povolenek vyrazné klesla,
dramaticky by se propadly pFijmy urcené
na transformaci. Politici i pramysl tak sou-
Casné pozaduji levnéjsi povolenky a zaro-
ven potiebuji penize, které z nich plynou.

Obnovitelné.cz, Kristyna Walterova,

18. 5. 2026
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Ceny energii znovu v pohybu

Jsou bateriova Ulozisté resenim energetické krize?

Abstrakt

Energetické krize oteviraji otazku: Dokaze
Evropa snizit svou zavislost na dovéazenych
fosilnich palivech?
A4
Reéenl’m by mohly byt nové technolo-
gie, které jesté pred pér lety zajimaly
jen nékolik malo nadsencd - novy dil pod-
castu Pod proudem se vénuje bateriovym
Glozistim, sektoru, ktery v Evropé zaziva
rychly rist. Jen v lofiském roce pribylo na
kontinentu 27 gigawatthodin nové kapaci-
ty a baterie se postupné stavaji dilezitym
prvkem moderni energetiky.

Mluvi se nejen o bezpecnosti a Zivotnosti
modernich baterii, ale také o jejich ekono-
mice. Firmdm mohou vyznamné pomahat
snizovat naklady na elektfinu, stabilizovat
vlastni energetiku, pfipadné odstranit po-
platky za nadvyrobu proudu a v budoucnu
hrat vyznamnou roli i pfi stabilizaci celé
elektrizaéni soustavy.

Kristyna Walterova, editorka Obnovitel-
né.cz, 16. 3. 2026

Evropa zaziva bateriovy boom

Jen v lonském roce pribylo v Evropé
27 GWh a celkové funguije jiz 77 GWh bate-
riovych Glozist. Zatimco dfive byly baterie
vnimany predevsim jako relativné drahy do-
plnék pro ukladani prebytki z fotovoltaiky,
dnesni technologie, jako napt. nové dlozis-
té Huawei Luna 241, posouvaji energetiku
do zcela jiné ligy.

Hlavnim tématem uZ neni jen kapaci-
ta, ale predevsim pozarni bezpecnost, ky-
bernetickéd odolnost a schopnost na sebe
aktivné vydélavat diky chytrému fizeni
a flexibilité. Dnesni trh s bateriemi dospiva
a zbavuje se strachu z pozard. Starsi tech-
jako napt. lithium-Zelezo-fosfat (LFP).

sRiziko vzdycky samozrejmé je, ale
lisi se podle technologie a podle uzivani.
V soucasné dobé se pouzivaji nejvic LFP ba-
terky a riziko odvisi jak od vyrobce techno-
logie, tak od chovéni provozovatele, doda-
va Petr Svoboda, Senior Solution Manager
ze spolecnosti Photomate, ktera je partne-
rem tohoto dilu podcastu.

»Pokud bateriovy ¢lanek nechate prehrat,
muze zacit horet. Li-lon baterie hofi teplotou
200 °C, LFP dokonce kolem 800 °C,“ doda-
vé Frantidek Zak, vedouci inZenyringu Pho-
tomate a zdiraznuje roli dnesnich chytrych
fidicich systéma.

Pravé u primyslovych GloZist je bezpeé-
nost klicova. Moderni systémy sleduji para-
metry na drovni jednotlivych &lankd (tzv.
C2C - Cell to Consumption). Pokud systém
detekuje abnormalni teplotu nebo napéti,
dokaze problematicky clanek okamzité od-
pojit, aby nedoslo k retézové reakci.

Ndvratnost do péti let?

Technologicky pokrok se nezastavil
u bezpecnosti. Obrovskym tématem je eko-
nomika provozu. Diky takzvanému osekava-
ni $picek (,peak shaving“) mohou podniky
pomoci baterie vyrazné snizit hodnotu re-
zervovaného piikonu, a tim usetfit tisice
korun mésicné na platbach. ,U nékterych
projektd byla ndvratnost i bez dotaci treba
4 a pul roku, coz je vynikajici,“ vysvétluje
Frantisek Zak.

Nové dlozisté Luna 241 piinasi i unikat-
ni hybridni chlazeni - kombinaci vzduchu
a kapaliny. Clanky pracuji v optimalnim
teplotnim rezimu, coz prodluZuje jejich
Zivotnost a zvySuje efektivitu celého sys-
tému. Petr Svoboda dodava: ,Diky tomu,
ze Huawei mé svoje unikatni patentované
feseni, je mozné servisni interval prodlou-
Zit z péti na 10 let a odpadaji i naklady na
servis.”

Velkym tématem je kyberneticka bez-
pecnost baterii i stfida¢l. ProtoZze data
o energetice jsou kritickou infrastrukturou,
hosté v podcastu zddrazrovali, Ze servery
Huawei pro evropsky trh jsou umistény ve
Francii a spravovany evropskym operato-
rem. Pro nejnaro¢néjsi klienty je k dispozici
dokonce kompletni offline provoz.

Baterie se také stavaji aktivnimi prvky
sité. Funkce jako ,grid forming“ umoziiuji
Glozistim simulovat chovani synchronniho
generatoru a v budoucnu mohou pomoci
pfi startu soustavy po blackoutu (tzv. start
ze tmy). Investice do baterii se tak dnes
uz netoCi jen kolem dotaci. Hlavnim mo-
torem je efektivita, obchodovani na spoto-

vém trhu a stabilizace vlastni firemni sité
v dobé, kdy distribuéni soustavy narazeji
na své limity.

Redakce Obnovitelné.cz, 18. 12. 2025

Grid-forming bateriova dlozisté

Brzy budou povinna pro obnovitelné
zdroje energie. Diky spole¢nosti Huawei
uz nyni predstavuji zajimavou investiéni
prilezitost. Tempo rozvoje obnovitelnych
zdrojd energie v CR se zrychluje. V posled-
nich letech byly do sité pFipojeny stovky
MW novych fotovoltaickych kapacit a dalsi
projekty se pripravuji. Prili§ mnoho tako-
vych zdroji vSak ohroZuje jeji stabilitu. Jak
mohou pomoci bateriova Glozisté Huawei
s technologii grid-forming a proC se tato
bateriova wlozisté v CR stavaji zajimavou
investiéni prilezitosti?

Vyrdbime stdle vice energie ze slunce
a vétru

Témér polovina elektfiny v EU uZ po-
chazi z obnovitelnych zdrojd. V CR to po-
dle odhadi pro rok 2024 nebyla sice ani
pétina, ale trend je vzestupny. V roce 2023
bylo do distribuéni sité pfipojeno pfibliz-
né 970 MW nové fotovoltaické kapacity
a v roce 2024 priblizné 967 MW. Vykon
véech solarnich elektraren v CR v roce
2024 tak dosahl 4430 MW, a i v nasle-
dujicich letech poroste. Vykon vétrnych
elektraren je nyni kolem 340 MW, pficemz
projekty s celkovou kapacitou presahujici
1000 MW jsou v rdznych fazich piipravy
a povolovani. Narlst je tedy ziejmy, ale
miZe to vyznamné pfispivat k nestabilité
distribucni sité.
Cistd a levnd energie, ale obtignéjsi
regulace

U tepelnych a vodnich elektraren lze
udrzovat stabilni vykon. Nechéte proté-
kat turbinou tolik vody, kolik potrebujete
(a kolik ji mate), nebo v tepelné elektrar-
né ,topite pod kotlem® podle toho, kolik
pary potrebujete. Naproti tomu, kdyz je
zataZeno nebo prestane foukat vitr, vykon
solarnich a vétrnych elektraren klesne na
nulu. To nelze ovlivnit. Solarni a vétrné




elektrarny navic funguji v takzvaném grid-
-following rezimu. Zjednodusené feceno,
mohou se pfifazovat k distribuéni siti a do-
davat elektrinu v rdmci pozadovanych pa-
rametrt. Kdyz vSak vypadnou jiné zdroje
elektfiny, solarni a vétrné elektrarny nedo-
kézou fungovat samostatné a odpoji se. Za
normalnich okolnosti to neni problém, ale
kdyz je v pfilis kratkém Case odpojeno pii-
[i§ mnoho vykonu a k tomu se pfidaji dalsi
nepfiznivé faktory, mize dojit ke kolapsu
distribu¢ni sité.

Fotovoltaické a vétrné elektrdrny
postrddaji ,, setrvaénost”

Elektrina se ve vodnich a tepelnych elek-
trarnach vyrabi pomoci rotacnich generato-
rti, které spolu s turbinami vazi stovky tun.
Maji proto obrovskou setrvacnost, ktera jim
umoznuje udrzet rychlost i v pripadé nah-
lého nardstu spotreby, ktery by jinak ved|
k jejich zpomaleni. Zpomaleni by vedlo
k poklesu frekvence, a tim i k ohroZeni sta-
bility sité. Obrovska rotujici hmota slouzi
jako mechanicka baterie, ktera diky své se-
trvaCnosti automaticky stabilizuje sit.

Na rozdil od ,konvenénich® elektraren
vSak solarni a vétrné elektrarny nejsou
schopny reagovat na odbérové Spicky.
Funguji na jiném principu. ,Fotovoltaické
panely a vétrné turbiny maji mnoho vy-
hod - jejich vystavba je rychla, jsou levné,
bezemisni a bezpecné. Chybi jim vak setr-
vacnost. Jsou Fizeny polovodici, nemaji ro-
tujici hmotu, a tudiz ani pfirozenou stabili-
zaci frekvence a distribuéni sité,” vysvétluje
Martin Hodek ze spolecnosti Huawei.

V praxi to znamena, ze pokud je v dis-
tribuéni siti pfili§ mnoho fotovoltaickych
nebo vétrnych zdroji na Gkor rotaénich,
oslabuje to jeji stabilitu a odolnost vadi vy-
kyviim ve spotrebé a vyrobé.

Pomohou grid-forming bateriovd ulogisté
Huawei

Spolu s obnovitelnymi zdroji pribyvaji
i bateriové dloZisté (Battery Energy Storage
System - BESS). BESS zlep$uji vyuZitelnost
obnovitelnych zdroji tim, ze dodavaiji elek-
tfinu i v dobé, kdy fotovoltaika nebo vétr-
né turbiny nemohou vyrabét. Mohou snizit
poplatky za rezervovanou kapacitu stejné
jako naklady na vybudovani elektrického
pfipojeni, protoze mohou vykryvat $picko-
vé odbéry. Vyuzivaji je proto provozovatelé
fotovoltaickych elektraren nebo spotrebite-
Ié s vysokou energetickou naroénosti nebo
dobijeci stanice pro elektromobily atd.
Kromé toho se uz bézné pouzivaji pro ob-

chodovani s elektfinou nebo poskytovani
sluzeb vyvazovani vykonu. Problémy vsak
nastavaji v piipadé vypadku elektrické sité.
Standardni velkokapacitni BESS funguiji
pouze v grid-following rezimu a bez distri-
bucni sité nemohou. ,Grid-following BESSy
funguji v distribucni siti jako vlakové vago-
ny - sleduji sit, ale pouze ¢aste¢né podpo-
ruji stabilitu. Reguluji na zakladé vyhod-
noceni aktualnich parametrd v siti nebo
podle pokyni z dispecinku. Nelze to srov-
navat se stabilizaéni kapacitou rotacnich
generatort,“ upozoriiuje Martin Hodek ze
spole¢nosti Huawei.

Spolecnost Huawei prichazi s inovativ-
nim reSenim: bateriovym dlozistém s funkci
grid-forming. Takova BESS mohou fungovat
zcela nezavisle a dodavat elektfinu do dis-
tribucni sité i béhem rozsahlych vypadka.
»arid-forming BESS se chova spise jako lo-
komotiva - simuluje setrvacnost a chovani
konvenénich rotacnich generatorl. Muaze
samostatné definovat a vytvéaret parametry
sité. Zajistuje aktivni stabilizaci frekvence
a napéti, a to vse s rychlou reakci na vyky-
vy, vysvétluje Hodek.

Vice obnovitelnych zdroji
a rozvodnych siti bez rotacnich
generatoru

Hlavni vyhodou grid-forming bateri-
ovych Ulozist je, Ze umoznuji $irsi vyuziti
fotovoltaickych a vétrnych elektraren. Pred-
stavuji zpUsob, jak nahradit stabilizacni
funkce. Grid-forming BESS umoziuji pro-
voz distribu¢nich siti zaloZenych ¢isté na
»slunci® nebo ,vétru“ bez rotaénich gene-
ratorti. Martin Hodek uvadi piiklad z praxe:
»Projekt Red Sea v Satdské Arabii je resort
s 50 hotely a 1000 rezidenénimi objekty.
Ma samostatnou distribucni sit zalozenou
na grid-forming technologii Huawei s foto-
voltaickymi panely s vykonem az 400 MW
a skladovaci kapacitou az 1,3 GWh. Diky
grid-formingu maze byt napajen vyhradné
z obnovitelnych zdrojd.*

Spole¢énost Huawei dodala pro tento
projekt komplexni Feseni od fotovoltaic-
kych stidacd po kontejnerova BESS a inte-
ligentni transforméatorové stanice. Systém
se osveéddil i v mimoradné naroénych pod-
minkach pobrezi Rudého more, kde Uspés-
né odolava vysokym teplotam, vlhkosti
a vysokému obsahu soli ve vzduchu.

Dalsim prikladem nasazeni grid-forming
BESS jsou velci odbératelé, ktefi jsou ex-
trémné citlivi na vypadky proudu. Patii
mezi né ocelarny, cementéarny, chemicky
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pramysl, datova centra a riizné prvky kritic-
ké infrastruktury.

Opét Martin Hodek: ,Mame pilotni
projekt v Tabore s kapacitou grid-forming
BESS az 8 MWh. Tamni Glozisté Gspésné
prokéazala schopnosti grid-forming provo-
zu i tzv. startu ze tmy. V pripadé vypadku
elektrické sité je zasadni funkci schopnost
se samostatné spustit, vytvorit novou sit
a obnovit dodavky. Pilotni projekt buduje-
me také na Slovensku pro spolecnost ZSE.
Bude slouzit jako zélozni a nouzovy zdroj
energie v piipadé vypadku sité.

Zajimavd investicni prileZitost bude brgy
povinnost

Grid-forming mUze znit jako technologie
budoucnosti, ale pfijde dfive, nez si mysli-
me. Vzhledem k rostoucimu podilu solar-
nich a vétrnych elektraren pravdépodobné
jiz v roce 2027 vstoupi v platnost Nafrize-
ni RfG 2.0 (Requirements for Generators).
Podle tohoto Nafizeni bude muset mnoho
novych obnovitelnych zdrojd pripojenych
k distribu¢ni siti mit funkci grid-forming.
Mohou chrénit vyrobu a provoz pred vy-
padky, pripravit sit na vétsi nasazeni obno-
vitelnych zdroji a poskytovat sluzby stabi-
lizace mistni sité.

sInvestofi v energetickém  sektoru
uprednostriuji BESS spole¢nosti Huawei
pro jeho vysokou flexibilitu. Ve srovnani
s tradi¢nimi elektrarnami je bateriové skla-
dovéani mnohem levné;jsi a Ize je vybudovat
a uvést do provozu velmi rychle, priblizné
do Sesti mésicd. To také znamené velmi
rychlou navratnost investice. Diky modula-
rité BESS, kterad umoznuje sestavit kapacitu
podle pozadavki, mohou investori upravo-
vat vysi své investice postupné,” vysvétluje
Martin Hodek.

Spoleénost Huawei podporuje flexibi-
litu také tim, Ze bateriova GloZisté dodava
hardwarové pfipravena na grid-forming.
K aktivaci této funkce, v jiz nainstalovaném
a pripojeném dlozisti, stadi zakoupit soft-
warovou licenci.

»Bez grid-forming Glozist bychom méli
omezené moznosti rozvoje obnovitelnych
zdrojl energie a vyssi riziko vypadkd. Grid-
-forming BESS jsou proto kli¢ovym nastro-
jem pro moderni, flexibilni a stabilni elek-
triza¢ni soustavu,” uzavirad Martin Hodek ze
spole¢nosti Huawei.

Zdroj textu: Huawei

Redakéné upraveno bez zédméru zkreslit
obsah, smysl a styl textu
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Reformy prichazeji?

Problém, ktery zaméstnava Némecko

Abstrakt

Kanclér Friedrich Merz si to uz dlouho pfal,
a nyni pravdépodobné i vicekancléi Lars
Klingbeil: rozhodnuti o danich a socialnim
staté. Ten treti vzadu se ale tomu jesté brani.

M noho obcani se obéva inflace a ztré-
ty pracovnich mist. Valka v lranu
a obavy z rostoucich cen energii vyrazné
zhorsuji néladu. Ocekava se, ze inflace opét
poroste v disledku rostoucich cen energii
a ze opét zpomali ekonomické oZiveni.

Analytici maji podobny nazor a upozor-
nuji na drahy benzin a naftu. ,Stadi se je-
nom projet kolem d&erpaci stanice, a hned
se citite chudsi,“ fekl expert DekaBank
Andreas Scheuerle. ,Kromé obav z Gbytku
kupni sily roste bohuzel i strach z neza-
méstnanosti.”

A proto - a to bude velké uméni roku
2026 - je potreba nutné reformy resit pa-
ralelné a v Uzké soucinnosti s krizovym fi-
zenim:

Projevy Larse Klingbeila a Friedricha
Merze pusobily jako synchronizovana akce.
Koneéné se chtéji pustit do velkych Gprav
vymozenosti socialniho statu, zdravotniho
pojisténi a darnového systému, a stale vice
toho unikd na verejnost: zvyseni DPH, aby
mohlo dojit ke snizeni dané z pFijmu a za-
sadni danova reforma obecné. Dokonce
i lidr SPD nyni zapfisaha obcany ,vSichni
musime pracovat déle a vice®. Navrhy pri-
chéazeji z obou stran, nejsou sice ihned
schvalovany ale ani zamitany, s vyjimkou
CSU, ktera odmité vsechno.

| kdyz atrzky reforem, které unikaji na
vefejnost, vypadaji jako zhorSeni, bali-
cek ma byt primarné zaméren na rist. Je
zajimavé sledovat, jak rychle se nyni Unie
(CDU) a SPD sblizuji v dafové politice -
i kdyz to bude znamenat zvySenou zatéz
pro nejvyssi prijmovou skupinu.

Cilem je snizit dafiovou sazbu (Steuer-
satz) pro véechny pfijmy az do 80 000 EUR
za rok (cca 1 920 000 K¢, datiové pasmo 4,
Spitzensteuer/nejvyssi daf) a misto toho
zvySit nejvy$$i dafovou sazbu (dafiové pés-
mo 5, Reichensteuer/dan pro bohaté) v ex-
trémnim piipadé az na 49 procent.

Zakladni myslenka je jednoduché: Kazdy
by mél prispivat spole¢nosti tak jak muze.
Kdo vydélava vic, prispiva vic. Prijem se
v némeckém darovém systému nezdanuje
jako celek. Finanéni arad uplatriuje stup-
novity systém. Pro razné slozky pfijmu
jsou stanoveny rizné danové sazby. Soudet
téchto individudlné vypoditanych castek
dané urcuje specifickou danovou zatéz.

hybuje od 14% do 24% (se zvySujicim se
pfijmem plynule stoupa).

V dal$im tarifnim pasmu 3 az do 69 878
EUR se sazba dané plynule zvysuje z 24%
azna42%.

0d 69 879 EUR zdanitelného pfijmu se
nachazite v darovém pasmu 4. Zde plati
nejvy$si sazba dané (Spitzensteuersatz)
v konstantni vysi 42 %.

Ana prijmy nad 277 826 EUR se vztahu-
je dafi pro bohaté (Reichensteuer) ve vysi
45 % (potitana pouze z &astky prevysujici
277 826 EUR, ktera byla stanovena pro rok
2026).

Bez ohledu na to, jak rychle a jak roz-
sdhle se reformy provedou, vlada bude
muset soucCasné s reformami zvladnout

Jahrlich zu versteuerndes Einkommen/roéni zdanitelny pifjem v procentech podle tarifnich tfid
(Tarifzonen, darovych pasem) — sazby dané z pfijmu
0 - 12 348 € pro svobodné, - 24 696 € pro zenaté/vdané (Grundfreibetrag/
Tarif 1 0% zékladni od dané osvobozeny piijem/nedanitelny piijem, ,existenéni
minimum®)
Tarif 2 12-24% | 12349 -17799 €
Tarif 3 24-427% | 17800 - 69 878 €
Tarif 4 42% 69 879 - 277 825 € (Spitzensteuer/nejvy3si dari)
Tarif 5 45% od 277 826 € (Reichensteuer/dari pro bohaté)

Stav k 1. lednu 2026; hodnoty pro darovy rok 2026; zdroj: Stiftung Warentest

Az do od dané osvobozeného zakladu
(bis zum Grundfreibetrag) — zvaného také
jako ,od dané z pfijmu osvobozené exis-
tenéni minimum® - nikdo nemusf platit dan.
V roce 2026 &ini tento zaklad 12 348 EUR
pro svobodné (cca 296 352 K¢&) a 24 696
EUR pro manzele (cca 592 704 K&) (po-
zndmka redakce: jednd se o rocni ocistény
prijem).

Z hrubého roéniho pfijmu financ¢ni Grad
odecte opravné polozky, prispévky, ztraty
a odetitatelné vydaje (pozndmka redakce:
na rozdil od finanéniho dradu v CR, ktery
pouze kontroluje sprdonost). Zistane ocis-
tény/zdanitelny pfijem. Zdanéni je postup-
né: pro rdzné Casti prijmu podle tarifnich
trid vypocitad finanéni Gfad samostatnou
dan. Celkem je pét tarifnich trid.

V roce 2026 z Castky prvnich 12 348
EUR (danové pasmo 1, Tarifzone 1, Grun-
dfreibetrag) nikdo nemusi platit daf. Tato
Céastka plati pro vSechny - i pro miliona-
te. Z&kladni od dani osvobozena Céstka se
kazdoro¢né upravuje (wird jahrlich ange-
passt).

0d rocniho pfijmu 12 349 EUR az do
17 799 EUR (otisténého od nezdanitel-
nych polozek) se plati vychozi sazba dang
pro dafiové pasmo (tarif 2, vstupni dariové
pasmo, Einstiegssteuersatz). Sazba se po-

i krizi. Zatim ji vidime ,jen“ na éerpacich
stanicich, ale bude pokracovat, ovlivni ceny
energii, potravin i hospodarsky rist.

Vzhledem k mnoZzstvi nastroji, které
jsou k dispozici pro zvladani krizi (Krisen-
bekampfungskasten) se toho miize hodné
pokazit. Mizeme si pfipomenout: slevu na
palivo (Tankrabatt), brzdu ceny plynu (Gas-
preisbremse), ano, dokonce i jednorazové
platby (Pauschalzahlungen). Nejspise by
se mél ,vykopat® nedanény inflaéni bonus
(steuerfreie Inflationspramie).

Rok 2026 bude rokem kompromisu: le-
vice poskytne Ulevy a pravice musi vyvolat
dlouhodoby impuls. Ale nese to sebou pro-
blémy: ZvySeni spotiebnich dani pfi snizo-
vani dani a poplatk( je v zdsadé spravné.
Ale uprostred rostouci inflace? Kdy miliony
Némcd musi znovu zalit pocitat a Setfit?
Zvysit dané pro ,bohaté” - zatimco desitky
tisic firem bojuji o preziti? Opravdu je dobré
ménit genderové role v manzelstvi prostred-
nictvim danového zékona? Kdyz je trh pra-
ce tak napjaty? Opravdu chce vlada zrusit
bezplatné spolupojisténi manzell, zatimco
kazdy uprchlik bude nadale chodit k lékafi
zdarma? Je to opravdu tenka hranice.

Krize v8ak nuti k ¢innosti - a proto je
dobre, ze se Berlin davéa do pohybu.
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120 000 navstévniku

Nové horizonty prlimyslovych reseni

Abstrakt

Na 44. ro¢niku MCE - Mostra Convegno
Expocomfort, predni akci pro soucasné
a budouci trendy v klimatizaci, energetické
G¢innosti, obnovitelnych zdrojich energie,
vodniho hospodarstvi a sanité, bylo zastou-
peno 125 zemi.

Z vice nez 120 000 odbornych névétév-
nikl, kteri se zdcastnili béhem c¢tyr
dn veletrhu, jich 35% pochéazelo ze zahra-
ni¢i. To podtrhuje mezinarodni hodnotu
veletrhu MCE jako zékladniho pilite ekono-
mického a obchodniho rozvoje spole¢nosti
v tomto odvétvi. 38,4% pochazelo ze zé-
padni Evropy, prevazné z Némecka a Spa-
nélska, a 26,6% ze stredni Evropy, z toho
Polsko bylo nejvice zastoupenou zemi. Na-
rast byl také zaznamenan u navstévnika
z Ceské republiky a Slovenska.

Asie zaznamenala nérist o 29,7% ve
srovnani s piedchozimi lety, zejména Cina,
nasledovana Afrikou (piedevéim Maroko,
Egypt, AlZir a Tunis) a Amerika, véetné USA
a Kanady na severu a Brazilie a Chile na
jihu.

Architekti, konstruktéfi, inzenyfi, projek-
tanti a geodeti tvorili vice nez 11% a odré-
zi dlouhodoby trend MCE - vytvaret nové
prilezitosti pro spolupraci mezi rdznymi
stranami ve stale komplexnéjsim dodava-
telském Fetézci.

»Vysledky 44. rocniku potvrzuji, ze ital-
ské inovace mluvi univerzalnim jazykem,*
zdUraziiuje Massimiliano Pierini, vykonny
reditel RX Italy. ,,Pro nase spolecnosti pred-
stavuje toto mezindrodni zaméreni pfile-
zitost setkavani s osobami s rozhodovaci
pravomoci ze 125 zemi ve slozitém makro-
ekonomickém prostredi a posileni exportu
produktd ,Vyrobeno v Italii“. Skute¢nost,
ze projekéni  kancelare prekrocdily 11%
GcCast, potvrzuje Uspéch nasi strategie zahr-
nout cely dodavatelsky retézec. Je nezbyt-
né, aby inZenyfi a architekti a dalsi, sku-
tecni strazci funkcnosti obytnych a jinych
prostor a technologii, i nadale prohlubovali
dialog s odborniky na systémy HVAC/R s ci-
lem vytvaret udrzitelné a inteligentni budo-
vy a upfednostiiovat vhodné technologie.

MCE podporuje jejich setkavani a synergie
transformuji vizionarské projekty.*

Vyzkum

Letos MCE povéfila skupinu TEHA (The
European House-Ambrosetti) vypracova-
nim strategické zpravy s nadzvem ,,Pramysl
v transformaci: Vyzvy dodavatelského fe-
tézce HVAC/R v energetické transforma-
ci“. Cilem zpravy bylo poskytnout prehled
o rozéiteném dodavatelském fetézci v Itélii
a zddraznit jeho roli jako vyznamného hy-
batele rastu ekonomiky zemé.

Vzkaz pro tviirce politik

Analyza ukazuje, ze tvlrci politik se
musi zaméfit na tfi prioritni oblasti:

[) Stabilizace pravniho ramce s cilem ales-
pon do roku 2030/2035 zajistit investi-
ce a podminky, které by umoznily radné
planovani

II) Rozvoj vzdélévaciho systému a ochrana
investic malych a strednich podnikd do
vzdélavani a snizeni odlivu mozka

Il Aktivace strukturalniho partnerstvi se
systémem ITS Academy (vy$si tech-
nologické instituty) s cilem pfipravo-
vat pracovniky pro zelenou a digitalni
transformaci v prostiedi s vyraznym
nesouladem mezi nabizenymi a pozado-
vanymi dovednostmi a vysokou poptév-
kou po kvalifikovanych odbornicich

Prezentace strategické zpravy TEHA
zahéjila Ctyfi dny oficialnich konferenci,
setkani a workshopt poradanych ve spolu-
préaci se sdruzenimi a obchodnimi partne-
ry. Tyto akce zdlraznily strategicky vyznam
odvétvi HVAC/R ve vsech jeho aspektech
dilezitych pro energetickou transformaci.

Reseni, ktera byla ocenéna cenami MCE
Excellence Awards - Efficiency & Inno-
vation for Transition Goals, které udélila
porota, které predsedal profesor Giuliano
Dall‘0’, vedouci katedry technické environ-
mentalni fyziky na katedife ABC (architek-
tura, zastavéné prostredi a stavebni inze-
nyrstvi) Polytechnické univerzity v Milang.
Porota se skladala ze z&stupct Polytechnic-
ké univerzity v Milané a péti inzenyrskych
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firem (ESA Engineering, Jacobs, Lombardi-
ni22, Manens a Tekne).

Letos se vratila zpatky soutéz Water Prix,
zamérend na inteligentni vyuzivani vody.
Zicastnilo se 32 spolecnosti a udéleno bylo
103 cen.

Udrzitelnost

»MCE predvida zmény na trhu HVAC/R
a podporuje dodavatelsky retézec. | dnes
jsou veletrhy prilezitosti k navazovani kon-
taktd. Jejich dopad na Zivotni prostiedi
musi byt udrzitelny. Snizovani emisi, opti-
malizace spotieby energie a pouzivani recy-
klovatelnych materialG nejen minimalizuje
ekologickou stopu, ale také posiluje reputa-
ci spolenosti,” pokracuje Pierini.

Na zékladé téchto informaci vytvorila
MCE pravodce pro vystavovatele a navstév-
niky, ktery nové definoval environmentalni
stopu. Tento pravodce se stal stredem veske-
rého déni, a to jak pred akci, tak i béhem ni:
e 0 31% nizd spotieba energie (pfitom

100% pochézelo z obnovitelnych zdroja)
e 0 37% méné odpadu
e 13 000 dcastnikG dorazilo na veletrh

verejnou dopravou, kterou zajistil orga-

nizator

Kromé toho bylo v rdmci programu Si-
ticibo banky Banco Alimentare vyzvednuto
a pouzito odhadem 321 kg prebyte¢nych
potravin z restauraci a bard veletrhu. To
spolu s darem pro Banco Alimentare umoz-
nilo distribuci 30 000 jidel a dar pro Just
a Drop, ktery pfispéje na opravu studni pit-
né vody v Zambii.

»MCE - MOSTRA CONVEGNO EXPOCOM-
FORT je veletrh poradany spole¢nosti RX,
svétovym lidrem v oblasti akci a veletrhd,
ktery vyuziva odborné znalosti, data a tech-
nologie z oboru k vytvareni prileZitosti pro
jednotlivce, komunity a organizace. Spole¢-
nost RX, ktera pusobi ve 25 zemich, pora-
dé kazdoroc¢né priblizné 350 akci, které
slouzi pro 41 pramyslovych odvétvi. RX
se pIné zavéazala k vytvareni inkluzivniho
pracovniho prostredi pro vSechny a umoz-
nuje spole¢nostem prosperovat vyuzivanim
informaci, které poskytuje na zakladé digi-
talnich dat a Feeni. RX je soucasti spoleé-
nosti RELX, globalniho lidra v poskytovani
produktovych teseni, sluzeb a podpory
rozhodovéni profesionaliim. Vice informaci
naleznete na www.rxglobal.com.

Pfisti roénik se bude konat
od 7. do 10. bi'ezna 2028
Milan, 26. kvétna 2026
(B)
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Valna hromada VDKF

Technicka konference, volby a ocenéni

VDKF-Mitgliederversammlung

Abstrakt/Zusammenfassung

Viyro¢ni valna hromada VDKEF, ktera se letos
konala od 16. do 18. dubna 2026 v Mun-
steru, mUze byt povazovana za Uspésnou.
Technicky i spolecensky program byly jed-
nomysiné hodnoceny pozitivné a byli oce-
néni jednotlivci, ktefi vyznamné pfrispéli
k rozvoji ,Svazu“ a branZe. Zvoleni byli
dva novi viceprezidenti a podporena byla
i osobni vyména nazorG a utuzeno préatel-
stvi v ramci ,rodiny chlazeni®.

Die VDKF-Jahrestagung vom 16.-18. Ap-
ril 2026 in Minster kann rickblickend als
voller Erfolg gewertet werden. Sowohl das
Fach- als auch das Rahmenprogramm wur-
den unisono gelobt, Personlichkeiten, die
sich in besonderer Weise fir den Verband
und die Branche engagiert haben, wurden
geehrt, zwei neue Vizeprasidenten gewahlt
und der personliche Austausch innerhalb
der ,Kaltefamilie“ wurde intensiv gepflegt.

Vyroém’ valnd hromada se konala den
pred zahajenim vysoce odborné tech-
nicka konference, které se zGc¢astnili élenové
VDKF, pozvani hosté i odborny tisk. Témata
se pohybovala od implementace evropské
Smérnice o energetické narocnosti budov
(EPBD) do nérodniho zakona o spravé bu-
dov (GMG) (Martina Schmitt, dena), plano-
vanych zmén normy DIN EN 378 (Thorsten
Lerch, Spolkova odborna skola pro chladici
a klimatiza¢ni techniku) a aktuélniho stavu
zékazu PFAS (Jirgen Goeller, EPEE), a7 po
némeckou Vyhlasku o ochrané klimatu pred
chemikéliemi (ChemKlimaschutzV) (Chris-
toph Brauneis, VDKF) a systém recyklace
chladiv (Dennis Frieske, BVKMW). Po kazdé
prezentaci nasledovala zZiva diskuse. Vybér
a rozmanitost témat, stejné jako strucny
a neutralni format, byly Gcastniky jedno-
mysIné kvitovany. VecCerni program se vy-
znacoval uvolnénym a neformalnim networ-
kingem pfi setkani v modernich prostorach
primo u idylického jezera Aasee.

Fachtagung, Wahlen und Ehrungen

Vyrocni valna hromada

Vircholem vyrocni konference byla samo-
zfejmé vyroéni valnd hromada 17. dubna
v hotelu Mévenpick v Minsteru. Po uvitani
generalnim reditelem VDKF Marcelem Reh-
derem, prezidentem VDKF Karlem-Heinzem
Thielmannem a mluv¢im dozor¢i rady VDKF
Burkhardem Dunstem, ktefi vyjadfili po-
dékovani dobrovolnikidm i tymu kancelare
VDKF, promluvili k G¢astnikim s pozdravy
Angelika Stahler, starostka mésta Miinste-
ru, a Dr. Thomas Perkmann, predseda pred-
stavenstva minsterské skupiny Westfalen.

Karl-Heinz Thielmann a Marcel Rehder
poté prehledné referovali o rozmanitych ak-
tivitach VDKF za uplynuly rok:

e odborna podpora ¢lent Svazu k Nafize-
ni 0 ochrané klimatu v oblasti chemikalii
e vstup Svazu VDKF do zastoupeni TGA

v Berling, kde se stal dalsim akcionarem
e ,Dilna budoucnosti®, kde se mladi pod-

nikatelé pripravuji na své budouci ve-

douci role

e Usili vyvijené spolecné s Grady a minis-
terstvy v boji proti nelegalnimu obcho-
du s chladivy

e intenzivni préace s tiskem a PR na téma-
tech relevantnich pro obor

Stru¢na aktualizace finanéni  situa-
ce: Svaz VDKF je v dobré financni kondici
a v roce 2025 opét vykazal prebytek. Od-
souhlaseni hospodarteni bylo proto pouhou
formalitou.

Vyznamendni a volby

Kromé vyznamenani clent za jejich
dlouholetou cinnost pro Svaz a clenskou
zékladnu byla ocenéna i dlouholeta prace
pravnika VDKF Thomase Heusera. Ze zdra-
votnich divod( musel svou praci pro Svaz
trvale ukoncit. Obzvlasté zvlastnim okamzi-
kem bylo predani Medaile Josefa Bibera za
zésluhy Dr.-Ing. Raineru M. Jakobsovi. Byla
mu udélena za bouflivého potlesku pritom-
nych za jeho mimoradny pfinos chladicimu

a klimatizacnimu oboru. ,Chvalozpévny*
projev pronesla vykonna reditelka DKV
Carmen Stadtlander. Dr. Jakobs je jednou
z prednich osobnosti némeckého a evrop-
ského chladiciho, klimatizaéniho a tepel-
ného oboru/priimyslu. Je dlouholetym (po-
zndmka redakce: ¢lenem a funkciondrem
Spolku DKV, vice nez 30 let) odbornikem,
konzultantem, reénikem a koordinatorem
programd pro vyznamné oborové akce,
mezi jinymi i pro Chillventu (pozndmka re-
dakce: i pro jeji predchidkyni Mezindrod-
ni veletrh IKK, jehoZ majitelem byl tehdy
prdové Svaz VDKF) a pro Evropsky summit
o tepelnych &erpadlech (pozndmka re-
dakce: 0bé akce nyni vlastni spolecnost
NiirnbergMesse). Kromé& toho byl a nadéle
plsobi v rdznych rolich v ramci nékolika
oborovych asociaci. Dr. Jakobs byl ocené-
nim viditeIné dojat a ve svém dékovném
projevu ocenil Svaz VDKF za jeho praci pro
obor a pro jeho rozvoj v poslednich letech.

Dalsim vrcholem bylo rozlouéeni s dlou-
holetymi viceprezidenty VDKF Kai-Michae-
lem Kuderem (17 let ve funkci) a Reinhar-
dem Jeschkeitem (21 let ve funkci). Byli
jim udéleny stiibrna a zlata ¢estna medaile
VDKF a srde¢né podékovani za jejich dlou-
holetou oddanost VDKF. Lars Kratzenberg
(Zemsky oborovy svaz Badenska-Wiirttem-
berska) a Markus Freund (Zemsky oborovy
svaz Hesenska) byli jednomysiné zvoleni
jejich nastupci. Slozili slib a prijali zavazek
vici VDKF a oboru.

Shromazdéni zakoncila prezentace Dr.-
-AIng. Christiana  Vehringa z Univerzity
RWTH v Céchéch (Aachen) s nazvem ,Spo-
le¢né dosahujeme cilG v oblasti ochrany kli-
matu®. Slavnostnim vrcholem byl slavnost-
ni vecer VDKF v hotelu Mavenpick.

Pristi shroméazdéni se bude konat
9. dubna 2027 v Koliné nad Rynem.

VDKF eV, Kaiser-Friedrich-Strafle 7,
53113 Bonn

info@vdkf.de, www.vdkf.de

(B)




OTS Chladici zarizeni
OTS Velkokuchyfiské zafizeni
OTS Cistirenskd a pradelenské zafizen

kovosluzba OTS Skladovani a logistika
OTS Servis
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Praha 10, U trati 36, tel.: 274 776 673, 604 325 948, e-mail: chlazeni-praha@kovosluzbaots.cz
Vrafany 108, tel.: 315 601 591, 732 358 748, e-mail: l.syrovy@kovosluzbaots.cz
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