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Obor chlazeni a klimatizace

Priizkum konjunkturniho ocekavani VDKF

Fachbereich Kalte-Klima

Konjunkturumfrage des VDKF

Abstrakt/Zusammenfassung

S cilem ziskat prehled o soucasné a ocekavané situaci v oboru
chlazeni, klimatizace a tepelnych ¢erpadel provadi VDKF kazdoroc-
né hospodarsky prizkum mezi podniky specializujicimi se na chla-
zeni/klimatizaci. Kromé otazek tykajicich se struktury spole¢nosti,
oblasti Cinnosti, cen materialt a obchodni situace analyzuje také
oblasti chladiv a dotaci. VDKF e.V., ktery poskytuje Sirokou paletu
sluzeb pro podniky oboru chladici a klimatiza¢ni techniky je od
roku 2016 také koncepénim sponzorem veletrhu Chillventa a od
roku 2023 v jeho poradnim sboru.
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Finanzierungsengpdsse = prekdzky ve financovdni VDKF e.V.

Um ein Bild von der derzeitigen und zu erwartenden Situati-
on in der Kélte-, Klima- und Warmepumpenbranche zu erhalten,
fihrt der VDKF (Verband Deutscher Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.)
in jedem Jahr eine Konjunkturumfrage unter Kalte-/Klima-Fachbe-
trieben durch. Neben Fragen zur Betriebsstruktur, zu Tatigkeitsbe-
reichen, Materialpreisen und zur Geschéftslage wurden auch die
Bereiche Kaltemittel und Forderungen betrachtet. Der VDKF e.V.,
der ein breites Spektrum an Dienstleistungen fir Fabetriebe aus
den Bereichen Kalte- und Klimatechnik anbietet, ist seit 2016 Kon-
zeptpate der Chillventa und gehort seit 2023 dem Messebeirat an.
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Je Vas podnik schopen instalovat/seroizovat systémy s ndsledujicimi
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VDKFe.V.

(pokracoodni na strané 2)
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' Motto: Diktdtor, kterg se nezodpovidd

zdkondm ani voli¢dm, nemd

duvod brdt ohled na nic jiného

neZ na své osobni zdjmy. Pokud
pomdiZete autoritdri dostat se

k moci, zlikvidujete tim demokracii.
(Esej Timothyho Snydera)

Nenechat se strasit
Mit odvahu vykrodit z nesvépravnosti

Abstrakt

Komentat Tomése Pavlase: Parlamentni
i prezidentské volby u nasich slovenskych
souseddl ndm opét pripomnély, ze kriticky
velké ¢ast politik systematicky hleda razné
zdroje strachu, jejichz prostrednictvim ma-
nipuluji s volici, aby si zajistili dobry volebni
vysledek. BliZi se americké prezidentské vol-
by a primarni cileni na emoce se dalo oce-
kévat i v naSich evropskych i interstatnich
volbach. Jak tomu rozumét a Ize s tim vi-
bec néco délat?

Kdo je svolny k zajisténi moci pro-
stfednictvim  rozdmychéavéani  emoci
pramenicich ze strachu, ten nevnimé poli-
tickou moc jako prostredek osviceného, so-
lidarniho, na svédomi a rozumu zalozeného
spravovani spole¢nosti. Nevnimé politickou
moc jako demokraticky politik, ktery by mél
vlastni moc redukovat védomim docasnosti
vlastniho mandatu; vnima ji jako panovnik,
vnima ji jako vlastni narok, ktery mu legiti-
mizuje jakékoliv prostiedky.

Podari-li se mu moc ziskat, zaéne ji vni-
mat jako néco nedotknutelného. Snizi-li se
k nécemu tak nizkému ,byt jen v kampa-
ni“, nem(ize zGstat nepoznamenan. UzZ jen
pripusténi vyuziti strachu jako metody je
prekrocenim hranice, odkud se tézko vraci,
natoz kdyz nékdo strach vyuziva systema-
ticky.

Stane-li se v prostredi jesté stale demokra-
tickém hlavnim smyslem a cilem nejaspés-

néjsich politikd udrzovéni vlastni nedotknu-
telnosti, musi ...

Tento ¢lanek je exkluzivnim obsahem pro
predplatitele Deniku N.

Tomas Pavlas, 19. dubna 2024, Denik N

Moc ma smys| pouze tehdy, je-li postavena
do sluzby obecného dobra.

L papez Frantisek

Matéj Skalicky a Janetta Némcova ¢tou élé\
nek Timothyho Snydera vydany casopisem
Foreign Affairs https://www.irozhlas.cz/
zpravy-svet/vinohradska-12-foreign-affairs-
-ukrajina-klic-k-budoucnosti_2212300600_
mkl

Jediny, kdo se mize postavit
snaham celé fady politika
o manipulaci, je, uz od dob

osvicenstvi, svépravny obcan!

Evropa podporuje Ukrajinu nejen kvl
tomu, Ze jde o obét brutalni agrese. Déla
to i kvali svému vlastnimu zajmu. V roz-
hovoru s HN to zddrazil francouzsky prezi-
dent Emmanuel Macron. ,,Pokud dovolime,
aby se cilem agrese stal nas soused, nikdo
nam nezarudi, ze to pristé nebudeme my,*
varoval. A zaroven vyzval k tomu, aby se pfi
vlastni obrané Evropané prestali spoléhat
jen na Americany a zacali vice spolupraco-
vat v ramci EU. ,Neznam jediného Cecha
ani Francouze, ktery by chtél, aby jeho bez-
peénost zévisela na rozhodnuti americké-
ho volice,“ rekl Macron ... Chci véem, ktefi
o nasi politice v¢i této valce pochybuji,
zcela jasné fict - byl to prezident Putin a ni-
kdo jiny, kdo se rozhodl pro valku. Rikdm
to jako nékdo, kdo béhem uplynulych péti
let zkusil aplné viechno, aby s nim navézal
zcela uptimny dialog. UpIné véechno.

HN, 7. 10. 2022, francouzsky prezident
Emmanuel Macron

V dobé Gstupu demokracie jako politické-
ho systému se stala Gzasna véc. Prezident
Biden odstoupil v boji proti odsouzeném
zloCinci, Ihafi a psychopatologické zridé
Donaldovi Trumpovi o nejmocnéjsi politické
kreslo na zemékouli. U¢inil tak proto, ze si
sam uvédomil, ze by volby pravdépodobné
prohral.

Precedent tkvi v tom, Ze po dlouhé dobé
jsme svédky naprosto jasného gesta, pfi
kterém politik uprednostiiuje narodni a své-
tové zajmy nad témi osobnimi. Vazme si
toho momentu, berme si z néj poudeni a dé-
lejme vsechno proto, abychom si uvédomili
silu charakterniho vzoru nad zhoubnosti po-
pulistickych zvést(.
Pfitomnost, 26. 7. 2024,
Martin Jan Stransky
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(pokradovdni z 2. strany obdlky)

Podrobné vysledky letosniho prizkumu byly zverejnény v Cis-
lech 5-6 a 7-8 &asopisu ,VDKF Information® (volné ke stazeni
na adrese: www.vdkf.de/vdkf-info). Nize najdete vybér z vysledk(
prazkumu.

47 % z(castnénych spolecnosti uvedlo, ze v roce 2023 dosahly
ro¢niho obratu do 2 miliond, 14 % doséhlo obratu nad 2 miliony
eur a dalsich 29 % nad 5 miliond eur.

Na rozdil od mnoha jinych hospodarskych odvétvi hodnotilo
71 % zacastnénych spolecnosti soucasnou obchodni situaci v od-
vétvi chlazeni, klimatizace a tepelnych cerpadel jako ,dobrou®
nebo dokonce ,velmi dobrou“. Pouze 29 % ji hodnoti jako ,uspo-
kojivou®.

Zejména nedostatek kvalifikované pracovni sily vede k omeze-
ni podnikatelské Cinnosti specializovanych chladirenskych a kli-
matiza¢nich spoleénosti. Jako nejdilezitéjsi divod to uvedlo
58 % acastnikd; 31 % bylo ovlivnéno zpozdénim nebo zrusenim
projektti/zakazek. Podle prizkumu nepiedstavuji pro tento sektor
74dné zasadni problémy prekazky v dodavkach (7 %) a financova-
ni (4 %).

39 % spolecnosti uvedlo, ze zaméstnava do 10 osob. Dalsich
39 % uvedlo, ze maji 11 az 50 zaméstnanct, a 18 % ma vice nez
50 zaméstnancu.

Pocet objednavek vyjadreny v tydnech prace je ukazatelem bu-
douciho obratu spolecnosti. V porovnéni s predchozim ekonomic-
kym prizkumem se objem uzavienych objednavek u spoleénosti
pUsobicich v oblasti chlazeni a klimatizace snizil z 15 na 13 tydnd.
Soucasné vyuziti kapacit spolecnosti je 94 %; oc¢ekavané vyuziti ka-
pacit v pristich dvanacti mésicich mirné poklesne na 90 %.

V souvislosti s novelizovanym Nafizenim EU o F-plynech dale
roste vyznam alternativnich chladiv: oxidu uhli¢itého, propanu
a ¢pavku. 36% specializovanych spoleénosti je jiz schopno instalo-
vat a udrzovat systémy pouzivajici jako chladivo CO2, 53% je zbéh-
lych v zachazeni s propanem a 11% mé potiebné odborné znalosti
v zachazeni se systémy se Cpavkem.

Bonn, 28. srpna 2024

Kontaktni Gdaje pro ¢tenare:

VDKF e.V.

Kaiser-Friedrich-Strafie 7

D-53113 Bonn

info@vdkf.de

www.vdkf.de

Christoph Brauneis, zéstupce pro politiku a média

VDKF na Chillventé

VDKF se letos na veletrhu Chillventa opét predstavi jako silné
profesni sdruzeni odbornik( z oboru chladicich a klimatizacnich
zafizeni a tepelnych éerpadel. Na stanku 221 v hale 9 budou za-
stupci kanceladre a vykonného vyboru po celou dobu veletrhu
k dispozici pro osobni rozhovory a diskuse o aktualnim politickém
vyvoji, jako je novela Nafizeni o F-plynech, Smérnice o chlazeni
a klimatizaci a mozny zékaz latek PFAS, nebezpecnych pro nase zi-
votni prostredi, a tim pro budouci Zivot na této planeté v podobé
tak jak jej zndme dnes.

Navstévnici se mohou seznamit s Sirokou nabidkou sluzeb. Patri
mezi né predeviim oborovy software VDKF-LEC (Branchensoftware
VDKF-LEC), dale cyklus online semina¥t ,VDKF umEINS®, ,,Prizkum
stavu branze a anonymni porovnavani napfi¢ podniky — Branchen-
und Betriebsvergleich“ (speciélni veletrZni cena), ,Servis dokumen-
ta“ a partnerska sit ,,Benefit Club®.

‘ Zertifizieryg,
' Nack

Veletrzni stanek VDKF je mistem setkdni branze chladici a klimatizacni
techniky a techniky tepelngch cerpadel - stejné jako zde na veletrhu

Chillventa 2022 Foto Chilloenta a VDKF

VDKF se rovnéz podili na doprovodném programu veletrhu né-
kolika prezentacemi:
e ,Aplikace - $koleni - predpisy® — Fachforum v hale 8-516 -Té-
mata prednasek:
»Novelizované Nafizeni o F-plynech” (8. fijna, 11:40 a 10. {ij-
na, 12:20)
»Dopady planovaného zakazu PFAS na branzi chlazeni a kli-
matizace” (9. jna, 10:20)
»Posuzovani rizik chladicich zafizeni“ (9. ¥jna, 13:00)
e ,Digitalizace - praktické provedeni v femeslnych oborech® od-
borné férum v hale 9-530
Témata prednasek:
yLidsky faktor: tradi¢ni predstavy/povédomi o bezpecnosti
(Sicherheitsbewusstsein) jiz nefunguji (kybernetickd bezpeé-
nost)“ (8. Fijna, 15:00)
»Digitalizace v femesle - uzitek nebo pfitéZ? (Nutzen oder
Aufwand?)“ (8. fijna, 15:30)
Panelova diskuse: ,Digitalizace v femesle - $ance, rizika, vy-
zvy“ (8. ¥ijna, 16:00)

VDKF - Svaz némeckych odbornych podnikd v oboru chladici
a klimatiza¢ni techniky

(B)
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Odborné védomosti pro kazdého

Od chladiv po obéhové hospodarstvi

Fachwissen fiir alle

Von Kaltemittel zur Kreislaufwirtschaft

Abstrakt/Zusammenfassung

Chillventa 2024 nabizi platformu pro dalsi
vzdélavani a dialog. Chladiva, tepelna cer-
padla, prechod na novou energetiku, udr-
zitelnost, obéhové hospodarstvi a nedosta-
tek kvalifikované pracovni sily - to jsou jen
néktera z témat, kterym se komunita Chill-
venta bude letos vénovat.

Die Chillventa 2024 bietet eine Plattform
fur die Weiterbildung und den Austausch.
Kaltemittel, Warmepumpen, Energiewende,
Nachhaltigkeit, Kreislaufwirtschaft, Fachkraf-
temangel - das sind nur einige der Themen,
die die Chillventa-Community dieses Jahr in-
tensiv beschaftigen.

N a veletrhu Chillventa v fijnu 2024 bu-
dou moci odbornici, ktefi na veletrh
prijedou z celého svéta, ziskat informace,
dozvédét se vice a zapojit se do primého
dialogu s prednasejicimi a personalem
stankt na odbornych férech, na stancich
vystavovateld a na specialnich prezen-
tacich. Navstévnici mohou hledat reseni
konkrétnich otazek i nejnovéjsi produkty.
Pokud nékdo potrebuje jesté hlubsi odbor-
né znalosti, napiiklad pokud jde o speciélni
aspekty chladici techniky nebo tepelnych
cerpadel, je Chillventa CONGRESS den pred
zahéjenim veletrhu (am Vortag) tim pravym
mistem.

»Podstatnou soucasti veletrhu Chillven-
ta je predavani znalosti (Wissensvermittlu-
ng) a sdruzovani spravnych lidi (die richti-
gen Menschen zusammen zu bringen), coZ
je v souladu s mottem: Chillventa spojuje
odborniky (Chillventa Connecting Experts).
Na odbornych férech odprezentuji renomo-
vani prednasejici a vyznamné spolecnosti
ve vice nez 200 prednaskach prevratna
(wegweisende) témata - zde mizete ziskat
odborné znalosti z prvni ruky,“ ¥ka Dr. Rai-
ner Jakobs, koordinator odborného progra-
mu Chillventa a Evropského summitu tepel-
nych cerpadel. ,Na veletrhu, na diskusnich

_ BWINECTING
= EXPERTS.

-

forech a v neposledni radé na Chillventa
CONGRESS se letos zaméfime na tepelna
Cerpadla a chladiva v kontextu udrzitelnos-
ti a obéhového hospodarstvi, digitalizace,
celkové energetické Gcinnosti, IT zabezpe-
¢eni chladicich systém0, ekodesignu, zvy-
$ovani Géinnosti prostiednictvim regulace,
inovace prenosu tepla, klimatizace, vyuziti
odpadniho tepla z datovych center, rekupe-
race tepla a jesté mnoha dalsiho. Prezenta-
ce se ujmou mezinarodné uznavani odbor-
nici a vyznamné spolecnosti,“ pokracuje
Rainer Jakobs.

Centrum znalosti pro
navstévniky

Navstévnici veletrhu Chillventa, kte-
fi hledaji konkrétni odpovédi na aktualni
otazky nebo si chtéji kromé diskusi na
stancich vystavujicich firem rozsifit své
znalosti, by ve vystavnich halach méli
rozhodné navstivit ¢tyfi odbornd féra.
Nejjednodussi zpasob, jak ziskat prehled
o programu téchto diskuznich for predem,
je otevfit: www.chillventa.de/de-de/events-
-programm/fachforen , kde jsou prehledné

uvedeny prezentace k nasledujicim téma-
tam:
o Chladici technika v hale 7A

o Klimatizace a vétrani a tepelna cerpadla

v hale 4A
o Aplikace & skoleni & predpisy v hale 8
o Digitalizace v hale 9

Odbornici budou béhem tfi dnl pre-
zentovat své prednésky na Sirokou $kélu
témat, kterd pokryvaji spektrum od chla-
div ,Novy pohled na alternativy chla-
div: Regeni aplikaci, cenové dostupnosti,
bezpeénosti a pripravenosti na budouc-
nost k F-plyntim ,novelizované Nafizeni
o F-plynech® pres obéhové hospodarstvi
(Kreislaufwirtschaft) ,Ob&hové hospodar-
stvi a disledky pro vétrani a ventilatory®
k certifikaci ,Naléhava potreba jednot-
né certifikace tepelnych cerpadel® az
k udrzitelnosti ,Udrzitelnd transformace
HVAC: Tepelnd derpadla R744 pro nové
instalace® nebo energeticka témata jako
»Energeticka acinnost na nejvyssi Grovni:
kaskada tepelnych Cerpadel zplsobila re-
voluci ve vytapéni a chlazeni pfi zpraco-
véani mléka“ nebo nakonec az k digitalizaci
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,Marketing na socialnich sitich - obtizna
Market Inich sitich - obt
povinnost nebo zabavna komunikace se
zékazniky?“.

Chillventa CONGRESS

Renomovani prednasejici s hlubokymi
védeckymi a odbornymi znalostmi se po-
déli o poznatky z vyzkumu, vyvoje a praxe
a poskytnou informace o aktuélnich ramco-
vych ,politickych podminkach v Némecku,
Evropé a ve svété. Program letosniho kon-
gresu zahrnuje tematické bloky, zamérené
na udrzitelnost, tepelna cerpadla, chladiva,
pramyslové aplikace a prechod na novou
energetiku (Energiewende).

e Inovace v oblasti chlazeni - 8. fada (ng-
mecky): trendy a vyzvy v oblasti kom-
presorl pro tepelnd derpadla, kromé
jinych pro vysokoteplotni tepelna cerpa-
dla; heat to cool: kompresorové techno-
logie pro udrzitelné vytapéni; voda jako
chladivo: teplotni management/regulace
teploty v elektromobilech, simulace no-
vého typu kompresoru s kmitajicim pis-
tem (Schwingkolbenverdichter).

e Sympozium ASERCOM + EPEE (anglic-
ky): implementace a dal$i postup s Na-
fizenim o F-plynech; prilezitosti a vyzvy;
aktualni vyvoj v oblasti PFAS; ekodesign,
udrzitelnost a vzajemné vztahy pravnich
predpist; jak se mize energeticka sit vy-
rovnat s transformaci energetiky?; tech-
nologické a geopolitické vyzvy na cesté
k nulovym emisim.

e Technologie tepelnych cerpadel pro
komeréni a primyslové aplikace (an-
glicky): primyslové suseni; tepelna
Cerpadla v cirkularni ekonomice; bez-

save the date!
Nuremberg
8-10.10.2024

peénost s hoflavymi chladivy (Safety
with flammable refrigerants); ,parni’
kompresory (Steam Compressors, Dam-
pfkompressoren) pro tepelna cerpadla
(for Heat Pumps), ¢istd/jednoslozkové
chladiva vs. zeotropni smési v tepelnych
Cerpadlech; polohermetické kompresory
zjednodu$uji prechod na R717; chytra
tepelnd Cerpadla; skladovani tepelné
energie pomoci tepelnych d&erpadel;
energeticky Gc¢inna klimatizace datovych
center (némecky) se zaméfenim na vyu-
ziti odpadniho tepla; vodni chlazeni jako
dodavatel tepla; ,,primé kapalinové chla-
zeni“ (Direct liquid Cooling); ,ponorné
chlazeni® (imerzni, chlazeni ponofenim);
Zakon o energetické Géinnosti (Energiee-
ffizienzgesetz, EnEfG).

Odborna fora na Chillventé

Na odbornych férech lze oéekavat za-
jimavé odborné prezentace které osvétli
aktuélni klicova témata z oblasti chlazeni,
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klimatizace, vétrani a tepelnych Ccerpa-
del a nabidnou pfilezitost k podnétnym
technickym diskusim, takze bude mozno
navazat piimy kontakt s prednasejicimi od-
borniky a zastupci firem pfimo v centru ve-
letrzniho déni a v tésné blizkosti firemnich
stankad.

Spolecnosti, organizace, firmy a pro-
fesni svazy budou prezentovat kompaktni
a praktické poznatky z raznych oblasti ¢in-
nosti v oboru chladici, klimatizaéni a venti-
la¢ni techniky a tepelnych cerpadel.

Informace o veletrhu Chillventa
v digitalnim svété:

Zajemci mohou sledovat aktudlni in-
formace a prihlasit se k odbéru Chillventa
Industry News: www.chillventa.de/de-de/
expert-insights/industry-news.

Vlystavovatelé a produkty online - vSech-
ny aktualné pfrihlasené vystavovatele si
muzete prohlédnout v obsahlé databazi vy-
stavovatel a produkt na webovych stran-
kach spolecnosti Chillventa

Pokud radi poslouchéate, méli byste si
poslechnout podcast ,Der Kaltekreislaufer®
na tomto odkazu: www.chillventa.de/de-
-de/expert-insights/podcast.

Dalsi moznosti, jak si osvézit své odborné
znalosti, je podivat se na novou sekci
»Expert Insights” na webovych strankéch:
www.chillventa.de/de-de/expert-insights.
Sledujte nas na siti LinkedIn: @chillventa
Sledujte nas na Facebooku: @chillventa
Kontakt pro tisk a média

Bertold Brackemeier, Jasmin McNally
T+499 11 86 06-85 21
jasmin.mcnally@nuernbergmesse.de
Vsechny tiskové zprévy v tiskové sekci

na adrese

www.chillventa.de/presse
https://www.chillventa.de/de-de/events-
-programm/fachforen
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DKV na Chillventé v Norimberku

Némecka konference chlazeni a klimatizace v Drazdanech

DKV auf der Chillventa in Niirnberg

Abstrakt/Zusammenfassung

Ve dnech 8. az 10. fijna 2024 se veletrh
Chillventa v Norimberku opét stane mistem
mezinarodniho setkani odbornik( z oborl
chlazeni, klimatizace, vétrani a tepelna Cer-
padla. Vlystavovat budeme v hale 9, stanek

317, a jako spoluvystavovatele pfivitame
IIR/IIF z Pafize.

Vom 8. bis 10. Oktober 2024 wird die
Chillventa in Nirnberg wieder zum inter-
nationalen Treffpunkt der Kalte-, Klima-,
Luftungs- und WarmepumpenExperten. Wir
stellen aus in Halle 9, Stand 317. Als Mitaus-
steller begriBen wir den IIR/IIF aus Paris.

Tradi¢éni Vdnocni trh Striezelmarkt na ndmésti
Altmarkt o Drazdanech

Den pred veletrhem Chillventa, tedy
7. fijna, se bude konat Chillventa
CONGRESS. Mezinarodni veletrh Chillven-
;trend’ budoucnosti a poskytne aktuélni
odpovédi na témata, jako jsou chladiva,
tepelna cerpadla, prechod na nové zdroje
energie, udrzitelnost, obéhové hospodar-
stvi a nedostatek kvalifikované pracovni
sily - to jsou jen nékterd z témat, ktera
letos intenzivné zajimaji komunitu Chillven-
ta - a to jak na vystavni plose, tak v ram-
ci Kongresu, diskuznich for a specialnich
prezentaci. Podstatnou soucasti veletrhu
Chillventa je predavani znalosti a sdruzové-
ni téch spravnych lidi (Wissensvermittlung
und die richtigen Menschen zusammen zu
bringen) - vérni mottu: Chillventa spojuje
odborniky (Chillventa Connecting Experts).

Deutsche Kélte und Klimatagung in Dresden

Dresdser Strlerelmarkt
i Bl TN

Tradicni Vdnocni trh Striezelmarkt na némésti
Altmarkt o Drazdanech

DKV v Drazd’anech
20.-22. listopadu 2024

Némecky svaz chladici a klimatizaéni
techniky DKV e.V. porada letos vyrocni kon-
ferenci v Drazdanech. Vyzvy pro vyzkum,
vyvoj i aplikace v oboru chladici a klimati-
zaéni techniky a tepelnych éerpadel budou
v budoucnu nadale narGstat v dasledku
opravnénych pozadavkl na ochranu klima-
tu. Na konferenci budou diskutovana nej-
getickd ucinnost, prechod na nové zdroje
energie, transformace tepla, ktera jsou rele-
vantni pro budoucnost. Konference umoz-
nuje navazovat piimé kontakty s odborniky.

Letosnimi kli¢ovymi tématy jsou:

e Kryogenni chlazeni: chladici zafizeni
a vyroba chladu, systémy s kapalnym
heliem a aplikace kapalného helia, kryo-
medicina a kryobiologie

o Kapalny vodik

e Zafizeni a komponenty: systémy s R744,
vyparniky/kondenzatory,  kompresory,
elektronika

e Aplikace chlazeni: chladiva, stacionérni
chladici systémy, klimatizace vozidel

e Klimatizaéni technika: chlazeni vzduchu
v mistnosti, energeticka Gcinnost

o Aplikace tepelnych derpadel: velka te-
pelné Cerpadla, G¢innost tepelnych cer-
padel, vysokoteplotni tepelna cerpadla,
periferie tepelnych c¢erpadel

Studentska akce s vyménou informaci:
Kazdoro¢né se studentské akce ,0Od stu-
dentl pro studenty“ s vice nez 10 prezen-
tacemi z vlastnich fad zdcastni vice nez
100 studentd, ktefi se na burze informa-
¢i mohou informovat o moznostech stazi
u firem

Maritim Hotel & Internationales Congress Center
Dresden (foto)

Konferencéni poplatky:

o Clenové DKV: 730 €, prednasejici 330 €,
studenti 150 €

e Neclenové DKV: 930 €, prednasejici
380 €, studenti 230 €

e Seniofi: 300 €, doprovodny program:
240 €

Poradatel Deutscher Kalte- und Kli-
matechnischer Verein e.V. Posfach 0420,
D-30004 Hannover
T.: +49 511 897 0814; E.: info@dkv.org
Misto konéni: Maritim Hotel & Intern.
Congress Center Dresden
DevreintstraBBe 10-12 / Ostra-Ufer 2,
D-01067 Dresden
T.: +49 351 216 1070 E.: meeting.dre@
maritim.de // H.: www.maritim.de
https://dkv.org Hannover, ¢ervenec 2024

Deutsche Kilte-
und Klimatagun,

DKV

ey Py g
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Klicova technologie transformace
energetiky

Velka tepelna cerpadla jsou pro primysl rozhodujici

Schliissel-Technologie der Energiewende

GroBwarmepumpen fir die Industrie sind entscheidende Bausteine

Abstrakt/Zusammenfassung

Postupné ukoncovani vyroby elektfiny z uhli, které je cestou k vy-
raznému snizeni emisi CO, a ke klimatické neutralité, zpdsobi, ze
do roku 2038 ubyde v Némecku vice nez 13 GW tepelného vykonu
pro dodavku tepla do siti dalkového vytapéni a ten bude nutné na-
hradit. V idealnim piipadé to nebudou systémy na plyn, ale pokud
mozno klimaticky neutralni tepelné Cerpadla, ktera budou vyuzivat
elektrinu, ktera bude ve stale vétsi mire ziskavana z obnovitelnych
zdrojU energie.

Ausstieg aus der Kohleverstromung als Weg zu einer deutlichen
Verringerung der CO,-Emissionen und hin zur Klimaneutralitét,
wird dazu fithren, dass in Deutschland bis 2038 mehr als 13 GW
an thermischer Leistung fiir die Bereitstellung von Warme in Fer-
nwarmenetzen wegfallen (Fernwarmekapazitat werden fehlen), die
ersetzt werden mussen. Dies erfolgt idealerweise nicht durch gas-
betriebene Anlagen, sondern moglichst klimaneutral durch Warme-
pumpen, die ihren Verbrauchsstrom zunehmend durch regenera-
tive Energien bekommen.

Prﬁmyslové tepelné cerpadla GEA na bazi elektfinou pohané-
nych vysokotlakych pistovych a $roubovych kompresord maji
topné vykony od cca 150 kW do 10 MW. To predstavuje Sirokou
gkalu tepelnych Cerpadel od malych a stiedné velkych standard-
nich systému az po velkd feseni na miru. Propojenim nékolika jed-
notek je pak mozné dosédhnout jesté vyssich vykond. Znamena to,
7e tepelnd cerpadla GEA zvladnou prakticky jakoukoli aplikaci od
ohrfevu teplé uzitkové vody az po dalkové vytapéni celého mésta.
Kazda aplikace je vsak jina a vyzaduje individuaIni pfistup. Odbor-
nici spolecnosti GEA Uspésné spojuji své rozsahlé znalosti procest
s odbornymi znalostmi pro integrovana reseni vytapéni a chlazeni.

Jak tepelnd cerpadla funguji

Tepelna cerpadla a chladici zarizeni pracuji na stejném fyzikal-
nim principu, kdy chladivo cirkuluje v uzavieném okruhu. Pri niz-
kém tlaku se kapalné chladivo vypatuje ve vyparniku (vyméniku
tepla) a pfitom absorbuije teplo z okolniho prostfedi nebo z média,
které ma byt chlazeno. Pary chladiva jsou poté stlaceny kompreso-
rem a vedeny do kondenzatoru, kde za vysokého tlaku a odvodu
tepla kondenzuji a pfitom uvolriuji teplo; zatimco samy kondenzuji
a kondenzat se ochlazuje, topné médium se ohfiva; kapalné chla-
divo pres expanzni ventil (3krtici organ) expanduje zpét do vypar-
niku, kde se pfi nizkém tlaku opét z kapaliny méni v paru. K tomu

Funktionsprinzip Kdlteanlagen und Warmepumpen

Einstufiges Schema

kb v

W AL

Funkéni princip chladicich zafizeni a tepelngch cerpadel

Legenda: Einstufiges Schema

Kalteanlage

Wérmepumpe

Warmesenke

Warmeabgabe vom Kaltemittel
an die Umgebung oder an einen
Kahlkreislauf

Drossel

Verflissiger

Verdichter & Antriebsmotor
Verdampfer

Kaltekreislauf gibt Warme ab und
Kéltemittel in Kélteanlage nimmt
Kalte auf

Warmequelle

Warmeabgabe vom Kaltemittel an
einen Verbraucher

Drossel

Verfliissiger

Verdichter & Antriebsmotor
Verdampfer

Kaltemittel/Warmepumpe nimmt
Warme auf von einer Kalteanlage,

von einem Kiihlkreislauf oder aus der

Umgebung (Abwasser, Flusswasser,
etc.)

Kélteanlage

Jednostupriové schéma
Chladicf zafizenf

Tepelné gerpadlo

Strana spotreby/vyuziti tepla

Odvadeéni tepla z chladiva do okoli nebo
do chladiciho okruhu

Skrtici orgén/Expanznf ventil
Kondenzator

Kompresor & motor

Vlyparnik

Chladici okruh odvadi teplo a chladivo
v chladicim systému to teplo absorbuje

Zdroj tepla

Odvod tepla z chladiva do spotrebice
(v misté spotfeby)

Skrtici organ/Expanzni ventil
Kondenzator

Kompresor & motor

Vyparnik

Chladivo tepelného derpadla absorbuje
teplo z chladiciho systému, z chladictho
okruhu nebo z prostfedi (odpadni voda,
¥i¢ni voda atd.)

Chladici systém

potrebuje teplo, které odnima okolnimu prostiedi nebo médiu, kte-
ré ma byt chlazeno. Pfitom se vyuziva vznikajici chlad nebo teplo

nebo oboji.
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Kdy jsou tepelnd cerpadla obzvldsté ucinng?

Zjednodusené receno, tepelna Cerpadla jsou tim Gc¢innéjsi, ¢im
méné prace musi kompresor vykonat. To plati tim vice, ¢im mensi
je rozdil mezi teplotou zdroje tepla (vzduchu, vody, zemé - nebo
pfipojeného chladiciho okruhu) a cilovou teplotou média topného
okruhu pro distribuci energie. V praxi to znamena, ze vétsina tepel-
nych Cerpadel je G¢innéjsi, kdyz jsou pozadovany nizsi teploty na
vystupu napk. pro velkoplodné otopné soustavy (nap¥. podlahové
topeni, obvykle <30 °C) ne kdyZ musf dodat topné médium s vy3-
§i teplotou potfebnou napf. pro malé radiatory (az 70 °C). Dal$imi
priklady aplikaci, které vyzaduji vyssi teploty systému, jsou pfipra-
va teplé vody v zastaralych zafizenich na ohfev pitné vody (pFevaz-
né& hygienické davody), procesni aplikace, systémy s vysokymi ztra-
tami v potrubi nebo nerenovované/nedostatecné tepelné izolované
staré budovy, které vyzaduji vytapéni na vyssi teploty a maji velkou
spotiebu tepla.

Vytdpéni a chlazeni s tepelngmi cerpadly GEA

Diky rozmanitosti pramyslovych tepelnych cerpadel v portfoliu
spolecnosti GEA jsou tato zafizeni zajimava pro radu aplikaci, kde
je zapotrebi jak vytapéni, tak chlazeni. Pro optimalni navrh tepel-
ného Cerpadla, pripadné i chladiciho systému nebo Gc¢inné kom-
binace, je rozhodujici posouzeni vSech aplikaci vytapéni a chlaze-
ni v Case, jakoz i jejich velikost a Urovné teplot v prabéhu roku.
V porovnani s konvenénim energetickym hospodarstvim sestéavaji-
cim z klasického chladiciho systému a pridavnych kotll na fosilni
paliva Ize mnohonasobné zvysit Géinnost a vyrazné sniZit spotie-
bu energie. Napfiiklad v nékolika potravinarskych zavodech se diky
modernimu tepelnému ¢erpadlu GEA, které nahradilo starsi chladi-
ci systémy a soucasné i kotle, snizila spotfeba primarni energie az
075%.

Reseni pro potravindisky, mlékdrensky a ndpojovy primys/

V potravinarském a napojovém primyslu se tradiéné pouzivaji
kotle k vareni nebo pasterizaci vyrobkd, které se pak nasledné opét
musi zchladit. To vede k vysoké spotiebé energie. Teplo vzniklé
z procesu chlazeni je samo o sobé prili$ nizké na to, aby mohlo byt
primo znovu vyuzito. Tepelné cerpadlo vSak dokaze odpadni teplo
z chladiciho systému vyuzit jako zdroj a vysoce efektivné jej privést
na pozadovanou vyssi Groven teploty.

Diky takové recyklaci tepla jsou kotle na fosilni paliva zbyte¢-
né a lze je vyradit, a tim vyrazné snizit emise CO,. Kromé toho Ize
emise CO, sniZit zcela na ,nulu®, pokud je mozno pouZit ,zelenou
elektrinu®,

Vlysoka Gcinnost a nizké naroky na ddrzbu tepelnych éerpadel
GEA zajistuji rychlou amortizaci a pFinaseji zakaznikovi vyhody po
celou dlouhou dobu Zivotnosti systému (nejméné 20 let). Mezi ty-
pické aplikace velkych tepelnych éerpadel GEA patri vicepodlazni
obytné budovy, komeréni budovy, primyslové budovy a technolo-
gie, datova centra a procesni aplikace.

Zejména potravinarsky pramysl si uvédomuje vyznamné ekono-
mické a ekologické vyhody tepelnych cerpadel ve vyrobnich pro-
cesech. Vétsina dnesniho zpracovani potravin je totiz kombinaci
tepelné Gpravy a nasledného skladovani v chladu, aby se zajistila
dlouhé trvanlivost. Tato kombinace ohrevu a chlazeni maximalizuje
vyhody systémU tepelnych cerpadel. Technologie tepelnych Cerpa-
del GEA nabizi vyhodu Gspory energie bez ohledu na odvétvi a roz-
sah vyuziti. To je o to dilezitéjsi, kdyz si uvédomime, ze v potravi-

narském, mlékarenském a napojovém pramyslu mize byt az 60%
spotieby energie spotiebovano na vytapéni a chlazeni.

Reseni pro systémy ddlkového vytdpéni

Kromé aplikaci ve zpracovatelském pramyslu se tepelna cerpa-
dla ¢asto pouzivaji také v systémech dalkového vytapéni, kde slou-
zi nejen jako zékladni zdroje tepla, ale také jako snadno regulova-
telné generatory. Jejich kratka doba rozbéhu je vhodna pro velké
sité dalkového vytapéni. V téchto systémech hraji tepelné Cerpadla
také dulezitou roli pii ochrané elektrické sité jako soudast inteli-
gentnich energetickych systém(, kde lze zatéz upravovat on-line
v souladu s pozadavky dodavatele elektriny.

Pistové a Sroubové kompresory GEA

Jsou doslova srdcem tepelného cerpadla. Spolecnost GEA ma
nej$irsi nabidku vysokotlakych ¢pavkovych Sroubovych kompreso-
ri, vhodnych pro pouziti v tepelnych cerpadlech, které maji nizkou
Groven vibraci a vysokou Gcinnost, a také diky radé pistovych kom-
presort do V pro vyssi tlaky, je nyni schopna nabidnout nejicinnéj-
$i Cpavkové kompresory na trhu. Tyto kompresory jsou specialné
navrzeny pro vysoké tlaky pro aplikace tepelnych cerpadel. Posky-
tuji kondenzacni teploty podle potreby v zavislosti na konstrukci
a jsou vhodné jak pro provoz nizkoteplotniho vytapéni tak pro za-
jisténi horké vody nebo procesniho tepla o Grovni az 95 °C.

Vyutziti prirodniho chladiva ¢pavku

Vzhledem k tomu, Ze fluorované plyny (,F-plyny“) jsou v zajmu
snizeni emisi sklenikovych plynd postupné celosvétové vyrazova-
ny, zbyvaji pouze prirodni chladiva. Zejména Cpavek je ekologické
a nakladové efektivni chladivo, které nema vliv na globalni oteplo-
vani a nepodili se na $kodlivém hromadéni sloucenin fluoru v pii-
rodé s katastrofalnimi disledky pro budoucnost. Zejména diky své
vynikajici termodynamické Gcinnosti jsou épavkové tepelna cerpa-
dla energeticky nejisporn&jsim fesenim. Cpavek se odedavna hojné
vyuziva jako chladivo v potravinarskych provozech, v napojovém
a mlékarenském pramyslu, v pivovarech a chladirnach. Diky zdo-
konaleni technologie kompresord mohou nyni ¢pavkovéa tepelna
Cerpadla bez problémd generovat i vyssi teploty na kondenzacéni
strané. To otevrelo cestu k jejich jesté SirSimu vyuZiti v potravinar-
ském, napojovém a mlékarenském prtimyslu, kde Ize odpadni teplo
optimalizovat pro myti, ¢isténi a suseni vyrobkd, ohfev vody pro
GcCely Gklidu a ¢isténi i zpracovani a pasterizaci.

Cpavek — prirozena volba pro snizeni
priamyslovych emisi

S rostoucimi globalnimi teplotami bude poptéavka po chladivech
v roce 2050 pfiblizné 3,5krat vyssi nez dnes. Zpusob, jakym resime
byla synteticka chladiva bezkonkurencné nejlevnéjsim/nejhospo-
darnéjsim resenim a zdéla se byt dobrym resenim. Nyni se vSak
dospélo k poznani, ze pokud se dovoli aby unikla do atmosféry, pii-
spivaji ke znecisténi planety. Aby se pfispélo k vyraznému snizeni
emisi sklenikovych plynti (pozndmka redakce - pro porddek je ov-
Sem nutno uvést, Ze se na nich nepodileji ani jednim procentem,
oyjddreno v porovnatelngch jednotkdch, i kdyby vsechna utekla
do atmosféry), jsou postupné zakazovana. Zbyva tak jediné fedent:
prirodni chladiva.

Spoleénost GEA stoji v Cele vyvoje technologickych feseni pro




pfirodni chladiva, jako je ¢pavek, CO, a uhlovodiky, aby byly spiné-
ny environmentalni cile pro postupné ukonceni pouzivani fluorova-
nych plynt (F-plynd). V tomto ¢lanku se pokousi vysvétlit, pro¢ by
mél byt cpavek prvni volbou pro ekologictéjsi a Gspornéjsi reseni
vytapéni a chlazeni.

Prdoni rémec

V soucasné dobé vime o skodlivych Géincich sloudenin typu
CFC, HCFC, HFC, PFC (pozndmka redakce — a o posledni fadé
i HFO), pokud jsou volné& vypoustény do atmosféry. Mnohé z téchto
syntetickych chladiv byla jiz ddvno zakéazéna, zatimco jina jsou vy-
fazovana postupné. To reguluji riizné pravni nastroje, jako je nejno-
véji novela Nafizeni EU o F-plynech, vychazejici z dfivéjsich predpi-
st snizovani emisi CO, (Kj6tsky protokol a Paiizské dohoda) nebo
z pozadavk(i na ochranu ozénové vrstvy (Montrealsky protokol).

Oddéleni technologii pro vytapéni a chlazeni spole¢nosti GEA
podporuje prechod na pfirodni chladiva - ¢pavek je pfirodni chla-
divo par excellence. Mize snadno a rychle nahradit chladiva, je-
jichz pouzivani je omezovéno. Stavajici zafizeni se ovsem musi zlik-
vidovat a poridit zcela nové - jiné. Jinak je levny, snadno dostupny
a prakticky ,nevyéerpatelny‘. Cpavek |ze oznatit za feseni, které se
vraci z minulosti do budoucnosti. Neni ni¢im novym - ¢pavek se
jako chladivo pouziva jiz 150 let — a presto se dnes jedné o velmi
moderni fesent.

Rada zimnich stadion(i je vybavena &pavkovymi chladicimi zafi-
zenimi, protoze, pokud splni pozadavky na bezpecnost, jsou Gcin-
né a nékladové efektivni. Spolecnost GEA jiz mnoho let spolupra-
cuje také s lodnim pramyslem, jehoz zaoceanské trawlery i vyletni
lodé se spoléhaji na chladici zafizeni s naplni cpavku, aby mohly
uchovat a piipadné i zamrazit své Glovky i zasoby potravin na pa-
lubé i po dlouhou dobu. O osvédcené stabilité a G¢innosti ¢pavku
neni pochyb.

David Blankley, produktovy feditel spolecnosti pro aplikace
chladu, vysvétluje: ,Cpavek je nejacinn&jsi a nejaspornéjsi prirodni
chladivo (spolu s vodou) a ma vysokou chladivost, takze pro stej-
ny chladici/topny vykon je ho potfeba mensi prato¢né hmotnostni
mnozstvi nez u alternativnich chladiv.”

Spole¢nost GEA ma vice nez stoletou zkusenost s aplikaci épav-
ku. Nékteri potencialni koncovi uzivatelé mohou mit obavy z pou-
zivani ¢pavku, ale tyto obavy jsou neopodstatnéné, protoze dnesni
znalosti a Groven instalovanych nezbytnych bezpeénostnich zafi-
zeni vCetné ventilaénich, v souladu s mistnimi predpisy, garantuje
spolehlivost a bezpecnost. Nase kvalifikované a vyskolené servisni
tymy navic zajistuji, ze vSechny systémy jsou udrzovany v souladu
s nejvys$simi standardy.

Dooji vghoda

Dalsi velkou vyhodou ¢pavku Setrného ke klimatu je, ze diky
svym termodynamickym vlastnostem mdze byt pouzit jak pro na-
kladové efektivni chlazeni, tak pro vytapéni. Napiiklad COP (koefici-
ent Géinnosti, topny faktor) tepelného &erpadla pracujiciho za typic-
kych podminek pro sit dalkového vytapéni nebo pro procesni teplo
o teploté nizsi nez 100 °C je ve srovnani se syntetickymi chladivy
0 40 % vyssi, coz by mélo znamenat o 40 % mensi spotiebu energie.

Osvédcena technologie chlazeni a vytapéni mize byt prizplso-
bena tak, aby poskytovala inovativni feseni s ¢pavkem, ktera jsou
dostatecné robustni, aby byla vhodna pro Sirokou $kélu aplikaci od
minus 45 °C az po $pickovych 95 °C, at uz jde o chlazeni piva
v pivovaru nebo pozadavky na vytapéni Ci pro proces pasterizace

Chlazeni 3/2024

v mlékarné. Cpavek je nakladové nejefektivnéjsi a nejacinngjsi vari-
antou pro primyslové provozy a pouziva se odedavna jako chladi-
vo ve vSech oblastech primyslového chlazeni.

Dalsi klicovou vyhodou je udrzitelnost, coz z néj déla skvélou
investici ve srovnani s jinymi chladivy, u kterych se moznéa bude
muset brzy investovat do nového zafizeni/prejit na jiné chladivo.
Kdyz investujete do épavku, je vase investice bezpeénéd po celou
dobu Zivotnosti zafizeni, klidné i 40 let nebo i déle.

Prirozené reseni

Jako prirodni chladivo je ¢pavek Gcinny a efektivni pri dosa-
hovéni teplot potiebnych pro vyrobni procesy v potravinarském,
napojovém, mlékarenském a farmaceutickém pramyslu, v pivovar-
nictvi, pti zajistovani chladu pro zimni sporty, klimatizaci a pfipad-
né i tepla pro vytapéni a ohfev vody. Vétsinu chladicich systémd,
které pouzivaji sklenikové plyny, lze prevést na prirodni chladiva
(pozndmka redakce - ovsem za cenu likvidace stdvajiciho, mnoh-
dy jesté vitdlniho zafizeni a pofizeni zafizeni zcela nového), ktera
jsou Setrna k zivotnimu prostiedi a nemaji zadny potenciél global-
niho oteplovani (GWP) nebo potencial poskozovani ozonové vrstvy
(ODP). Naproti tomu vechna syntetickd chladiva maji potencial
globalniho oteplovani. | jejich vyroba je zdlouhavy a slozity pro-
ces. Amoniak je anorganicka sloucenina dusiku a vodiku, lehéi nez
vzduch a snadno rozpustna ve vodé, ovéem jedovata, hoflava a vy-
busna. Amoniak se vyskytuje pfirozené, nachazi se, ve stopovém/
priméfeném mnozstvi v lidském téle i v piirodé. Pouziva se také
v mnoha rdznych aplikacich, napfiklad pfi vyrobé hnojiv, v éisticich
prostredcich a pfi vyrobé textilu.

Ve spolecnosti GEA jsme presvédceni, Ze Cpavek je nejlepsi
a nejacinnéjsi chladivo. Jiz mnoho let se spole¢nost GEA zaméruje
na vyvoj a vyrobu primyslovych chladicich zafizeni jako udrzitel-
nych feseni pro zékazniky, ¢imz pfispiva k postupnému vyrazovani
F-plyna.

Polohermeticky cpavkovy chladici agregdt GEA BluX Obr. GEA

Cas na gménu

VSestrannost Cpavku v rdznych teplotnich rozmezich otevira
rzné moznosti i mimo tradi¢ni trhy. David Blankley shrnuje, pro¢
je ¢pavek nejlepsim resenim pro pramyslové chlazeni a pro¢ by se
podniky mély obratit na spolecnost GEA, pokud jde o udrzitelnou
chladici techniku.

Zdroj GEA
(B
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Propan na vzestupu

Triumf nad tradi¢nimi syntetickymi chladivy

Abstrakt

V poslednich letech se oblast chlazeni stala svédkem transformaé-
niho posunu, ktery predznamenéva Usvit nové éry ochrany Zivotni-
ho prostredi, protoze obavy nabiraji na sile a potfeba zmirnit zmé-
nu klimatu se stavé stale naléhavéjsi. Byla obétovana i osvédéena
bezpecna synteticka chladiva s vysokym potencidlem globalniho
oteplovani (pozndmka redakce - pokud by chladiva byla vypous-
téna volné do atmosféry, méla by cca 1% vliv).

A tak (pozndmka redakce - pfestoze chladiva pracuji v uzavre-
ngch hermetickgch okruzich) uvolfuji misto tzv. ekologickym
chladiviim, bud pfirodnim, v pfirodé se bézné vyskytujicim latkam
(pozndmka redakce - které jsou bohuZel aZ na vgjimky jako je
voda nebo vzduch jedovaté, horlavé nebo vybusné, a prdvé proto
byly u? kdysi déono nahrazeny bezpeéngmi syntetickgmi chladi-
vy; ale dnes je jind doba a technicky pokrok skgtd nadéji, Ze ug
k haodriim nemusi dochdzet tak ¢asto), nebo novym typdm synte-
tickych chladiv (pozndmka redakce - kterd jsou vétsinou sice jen
mirné horfavd a vesmés maji jen nepatrng potencidl globdlniho
oteplovani, ale pokud ndhodou uniknou z uzavreného chladivové-
ho okruhu do atmosféry, jsou pro Zivotni prostredi ndsobné skod-

Tepelnd cerpadla s propanem jako chladivem v tovdrné Refra ORefra

Osvédcena a bezpecna, ale pfi Gniku do
atmosféry prispivaji ke globalnimu oteplovani
Chladici zafizeni se standardnimi syntetickymi chladivy jsou
stéle Siroce pouZivéna (pogndmka redakce - predpoklddand -
chladivy v Evropé jsou stale jesté R410A (azeotropni smés hyd-
rofluoruhlovodikd), R134a (jednoslozkové hydrofluoruhlovodiko-
vé chladivo), R32 (difluormetan) (pozndmka redakce - i R404A
a dalsi). Prestoze jsou tato chladiva atraktivni diky své bezpeg-
nosti a diky tomu i pfiznivé pofizovaci cené zafizeni - zafizeni

pri projektovani, konstruovani, instalaci a provozu nevyzaduji
74dna mimoradna bezpecnostni opatreni. Pokud ale z chladivo-
vého okruhu uteou, maji vliv na globalni oteplovani (pozndmka
redakce - ,MnoZstoi nové pouZitgch fluorovangch sklenikovgch
plyni ve formé chladiv v Némecku v roce 2022 odpovidalo 7,0
milionim tun ekoivalenti CO, Od roku 2015 potencidlni skleni-
kouy efekt chladiv uvedenygch rocné na trh EU postupné klesal ze
17,2 miliond tun ekoivalenti CO,“ - zprdoa Destatis vig CHLAZENI
1/2024 Obadlka 2; dniky chladiv jsou vsak v segmentu staciondr-
nich chladicich a klimatizacnich systémi a tepelngch cerpadel
margindIni a jsou peclivé vytvorengm systémem prisné sledovd-
ny. Primérnd mira uniku ze vsech staciondrnich chladivovgch
systému v Némecku, jak je vérohodné zdokladovdno, v loriském
roce (2023) éinila pouze 1,12% 7 celkového mnoZstui vsech fluo-
rovangch chladiv, kterd byla v Némecku v daném roce uvedena
na trh a napinéna do uzavrengch chladivovgch okruhd chladicich
a klimatizacnich zarizeni a tepelngch cerpadel. Skutecny podil
fluorovangch sklenikovgch plynd, vyjddiengy v tundch ekviva-
lentii CO,, pouZitgch v chladivovgch okruzich, na emisich vsech
sklenikovgch plynd neni tedy, jak uoddi Destatis, ktery predpo-
klada, Ze co se napini tak také jednou utece do atmosféry, ve své
tiskové zprdvé ani 1,3 Z, ale je jesté podstatné rddové mensi. Je
tedy s podivem, Ze todri tudr této skutecnosti a radové 40% emi-
sim sklenikovgch plyni v oblasti staveb nebo v oblasti energetiky
Zustdoali tolik let odpovédni drednici a nikomu se neodpovidaji-
ci ekologicti aktivisté nepochopitelné laxni a intenzivné se vénu-
Ji likvidaci margindlniho ofivu chladiv. | 0bycejni obcané, pokud
by ovsem byli ochotni se zamyslet, by se museli podivovat nad
takovou nekompetentnosti. Podle rozoahy spolecnosti Agora Ener-
giewende, hodnotici energeticky rok 2023, 7 8. ledna 2024, klesly
celkové emise vsech sklenikovych plyni v Némecku v roce 2023
na rekordni minimum 673 milion( tun ekoivalentd CO, kdyzZ kles-
ly o 73 miliond tun, byly v roce 2022 celkové emise sklenikovgch
plynd v Némecku 673 + 73 = 746 miliénd tun ekvivalenti CO, -
iz tamtég; proto potencidlni hodnota 7,0 miliond tun ekvivalenti
CO, poutitych fluorovangch sklenikovgch plyni ve formé chladio
uvedend ve zZprdvé Destatis rddové odpovidd pouhému 1%, ale
pouze potencidlnich emisi, ne skuteéngch).

Alternativa Setrnd k Zivotnimu prostredi

Diky obavam o zivotni prostredi, které jsou spojovany s chladi-
vy s vysokym GWP a kvuli nafizenim, kterd jsou postupné uplat-
novéana pro komercni a pramyslova chladici zarizeni, se prosazuje
&isté uhlovodikové chladivo R290 (propan), piirodni latka s nizkou
hodnotou GWP 3, vhodné volba pro aplikace zamérené na snizeni
(potenciélnich i skute¢nych) emisi sklenikovych plynii a splnéni en-
vironmentalnich norem.

Propan ma i vynikajici termodynamické vlastnosti. Efektivné
prenasi teplo, takze k dosazeni pozadovaného chladiciho efektu
potrebuje méné energie nez chladiva s horsimi termodynamicky-
mi vlastnostmi, coz vede k niz§im a¢tdm za elektrinu a prispiva
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Tepelnd cerpadla s propanem o tovdrné Refra.

k Gsporam celkovych nakladG v pribéhu ¢asu. Propan sice patii
k tradi¢nim chladivim, protoZe je pouzivan odedavna, ale jeho po-
uzivani se postupné omezilo pouze na aplikace, kde nevadila jeho
,potenciélni‘ hoflavost.

Odbornici na vjrobu propanovgch systémii

Spoleénost Refra byla jednou z prvnich, ktera zacala s vyrobou
propanovych chladicich jednotek, a to pfiblizné pred deseti lety
(pozndmka redakce — propan se v priimysfovém chlazeni pouzi-
val béZné uz ddono, ale s ohledem na jeho horlavost a vgbusnost
byla primyslovd chladici zarizeni instalovdna pouze venku na
volngch k tomu vyhraZengch plochdch). V pribéhu &asu firma vy-
vinula spolehlivé propanové chladici jednotky a v roce 2018 zacala
vyrabét také propanové tepelna cerpadla. Tym spolecnosti Refra
sice zaznamenal za posledni leta stabilni rlist prodeje propanovych
jednotek, presto byl 150% narastem v roce 2022 prekvapen.

Ackoli propan je horlavy plyn a tato vlastnost mnoho Gcastnikd
trhu s chlazenim znepokojuje, moderni propanova zafizeni jsou navr-
zena s ohledem na bezpecnost. Obsahuji pokrocilé systémy detekce
netésnosti a bezpecnostni protokoly, které zmirnuji pfipadna rizika.

Refra se maze pochlubit, Ze jeji zafizeni, maji bezvadnou povést.
Béhem celé doby, kdy se propanové systémy vyrabéji, nebyla zazna-
menana ani jedina nehoda. Firma vénuje bezpeénosti a vysoké kvali-
té zafizeni mimoradnou pozornost. Je ovéem nutné pravidelné adrz-
ba a spravna instalace a samoziejmé i vysoka odbornost personalu.

Ackoliv pocatecni investice do propanového chladiciho systému
je vySsSi nez u systéma s tradi¢nimi bezpe¢nymi chladivy, provozni
Uspory z hlediska spotieby energie, (drzby a del$i Zivotnosti zafizeni
mohou vést k niz$im celkovym nakladim za celou dobu Zivotnosti.

Tepelnd cerpadla s propanem o tovdrné Refra ORefra
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Budoucnost patfi ,,zelenému* chlazeni

Ocekava se, ze aplikace propanu jako chladiva se v komercnich
systémech chlazeni budou rozifovat, protoze podniky hledaji al-
ternativy, které pIni environmentélni cile i platné predpisy. Refra,
stejné jako kazda jind odpovédna firma, se snazi prispét ke snizeni
globalniho oteplovani a znecCisténi a véri, Ze ekologicka feseni maji
budoucnost.

»Pravé z tohoto divodu spolecnost Refra pred deseti lety za-
fadila do vyroby systémy s piirodnimi chladivy, které v soucasné
dobé tvoii (s oxidem uhli¢itym nebo propanem) vétsinu vyrobka,
které vyrabime, fika llona PavSukova, marketingovd manazerka
spolecnosti Refra.

Pouziti propanu v komerénim a pramyslovém chlazeni celko-
vé odrazi nezadrzitelny posun primyslu smérem k udrzitelnéjsim
a energeticky Gcinngjsim FeSenim. Nabizi podnikim zpdsob, jak
omezit dopad na Zivotni prostredi, dodrzovat predpisy a dokonce
i snizit naklady.

Pouzivani ekologickych chladiv je cesta, kterd nejen zvysSuje
energetickou Gcinnost a vykon systému, ale pomaha udrzet dobry
stav nasi planety i pro budouci generace.

ORefra

Propanové chladici jednotky vyrobené v tovdrné Refra

0 spolecnosti Refra:

Spolecnost byla zaloZena v roce 1994 a dnes je zndmgm vy-
robcem chladicich a klimatizacnich zarizeni v Evropé. Vyznacuje
se ucelenou a jedinecnou nabidkou chladicich zarizeni. Mdze na-
orhnout a vyrdbét také nestandardni produkty, piné prizptisobené
a vyrobené podle poZadavki zdkaznika. Béhem 29 let Cinnosti se
spolecnost Refra pevné etablovala jako predni evropskg vygrobce
na trhu v oboru chlazeni a uspésné se podilela na mnoha sloZi-
tych projektech.

Refra, llona Pavsukova, Head of Marketing

Kauno str. 51, Vievis, Elektrenai

Dariaus ir Gireno str. 179, Vilnius

Tel. +370 652 42600

ilona@refra.eu

Zdroj MEPAX, reklamni agentura specializovana na tiskovy styk
v pramyslovych odvétvich

Jessica REITMAIER

E-mail: j.reitmaier@mepax.com

Tel: +34 695 20 20 02
(B7)
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EU prija

la novou

\"4 ° °
smernici
Rozsiteni obnovitelnych zdrojl energie do roku 2030

EU beschliesst neue Richtlinie

Zum Ausbau erneuerbarer Energien bis 2030

Abstrakt/Zusammenfassung

Komise, Parlament a Rada EU rozhodly uz
v roce 2023 o komplexni revizi smérnice
EU o obnovitelnych zdrojich energie. Cilem
je zdvojnéasobit tempo rozsifovani. Bylo
rovnéz rozhodnuto o H, z jaderné energie.

EU-Kommission, Parlament und Rat ha-
ben schon im Jahre 2023 eine umfassende
Neugestaltung der EU-Erneuerbaren-Richt-
linie beschlossen. Damit soll die Ausbau-
geschwindigkeit verdoppelt werden. Auch
zum Thema H, aus Atomstrom gibt es eine
Entscheidung.

Po témér dvou letech intenzivnich jed-
nani se Evropska komise, Evropsky
parlament a Evropskd rada dohodly na
komplexni reorganizaci smérnice EU o ob-
novitelnych zdrojich energie (EU-Erneuer-
baren-Richtlinie, RED IIl). Evropsky cil pro
energii z obnovitelnych zdroja se diky smér-
nici prijaté 30. brezna 2023 vyrazné zvysi
z 32,5 % na 45 % v roce 2030, pficemz pro
jednotliva odvétvi jsou stanoveny zévazné
cile. Kromé toho zmény smérnice RED také
vyrazné a trvale urychli povolovaci fizeni
na evropské Grovni. Dilezité je také pozna-
menat, Ze vodik z jaderné energie se do cil
EU stale nebude zapocitavat - RED do cild
zapoditavad pouze energii z obnovitelnych
zdroju. Neformélni dohodu z trialogu muse-
ly jesté formalné prijmout EP a Rada.
Spolkovy ministr hospodarstvi a ochra-
ny klimatu Robert Habeck: ,,Dnesni rozhod-
nuti jsou pro Evropskou unii velkym Gspé-
chem. Tempo energetické transformace
se nyni v celé Evropé zvySuje, a to i proto,
abychom se rychleji stali nezavislymi na
dovozu fosilnich paliv. EU vyrazné zvysuje
svij predchozi cil pro obnovitelné zdroje
energie na 45 %. V letech 2020 az 2030
se tak tempo rozSifovani zdvojnasobi. Za-
vazné odvétvové cile zajisti, ze prechod

na obnovitelné zdroje energie zacne také

v odvétvich vytapéni, pramyslu a dopravy.

Zakladni prvky zrychlenych povolovacich

postupd pro obnovitelné zdroje energie

a sité, které jsme schvalili v lofiském roce

v dlsledku krize, budou prizpisobeny bu-

doucnosti a trvale aktualizovany. To je rov-

néz obrovsky krok vpred a silny evropsky
zévazek urychlit rozsireni pouzivani obno-
vitelnych zdroji energie. Némecko se pri
jednénich zasazovalo o vSechny tyto body.

Jsem proto velmi rad, ze se podarilo dosah-

nout tohoto pralomu.*

Podrobnosti o novele smérnice EU o ob-

novitelnych zdrojich energie (RED IlI):

e ZvySeni celkového cile: nyni dosazena
dohoda o zméné smérnice EU o obno-
vitelnych zdrojich energie (RED IlI) sta-
novi, ze cil EU pro rok 2030 pro energii
z obnovitelnych zdroji se zvysi na 45 %
celkové spotieby energie (hrubé spotie-
by). Stejné jako v dfiv&jsim modelu maji
Clenské staty povinné zajistit 42,5 %.
Dodateéné ,navyseni“ ve vysi 2,5 % ma
byt dosazeno dobrovolnymi prispévky
Clenskych statd nebo prostrednictvim
celoevropskych opatreni. EU tak zdvoj-
nasobuje své plvodni ambice v oblasti
rozSifovani obnovitelnych zdroji ener-
gie, protoze diive bylo dohodnuto zvy-
Seni podilu obnovitelnych zdroji ener-
gie na celkové spotiebé energie z 20
procent v roce 2020 na 32,5 procenta
v roce 2030.

e Zavazné odvétvové cile pro rok 2030 za-
jistuji, Ze obnovitelné zdroje energie ne-
budou vyuzivany pouze v odvétvi elek-
tfiny. Diive stanoveny orientacni cil pro
odvétvi vytapéni bude upraven na rocni
narGst o 1,1 procentniho bodu. Kromé
toho je stanoven novy orientaéni cil pro
budovy ve vysi 49 % energie z obnovitel-
nych zdroji na vytapéni. V odvétvi do-
pravy se jiz zavazny dili cil ve vysi 14 %

zvySuje na 29 %. Novy zévazny dilci cil
v dopravé zahrnuje kombinaci obnovi-
telnych paliv na bazi elekt¥iny (RFNBOs,
strombasierten erneuerbaren Kraftsto-
ffen) a pokrotilych biopaliv (fortschritt-
lichen Biokraftstoffen). Tento dil&i cil
¢ini 5,5 %, z ¢ehoz 1 % ma byt pokryto
palivy RFNBOs. V pramyslovém odvétvi
je stanoven novy zavazny cil pro vyuzi-
vani vodiku a dalsich paliv na bazi elek-
tiiny (RFNBO). V roce 2030 musi 42 %
vodiku spotrebovaného v primyslu po-
chazet z obnovitelnych zdroji energie,
pricemz v roce 2035 se tento podil zvysi
na 60 %. Jako novy orientacni cil se ma
podil obnovitelnych zdrojii energie na
celkové spotiebé energie v primyslu ka-
Zdoro¢né zvysovat o 1,6 %.

o Narizeni, kterd maji urychlit rozsirové-
ni obnovitelnych zdroji energie, se rusi
a trvale budou aktualizovana (entfristet
und dauerhaft fortgeschrieben): Nafize-
ni o urychleni povolovacich Fizeni pro
rozsiteni obnovitelnych zdroji energie
a siti, ktera byla pfijata v mimoradném
fizeni, jsou z velké ¢asti potvrzena. Po-
kud je rozsifeni obnovitelnych zdroji
energie a siti v prevazujicim verejném
zajmu, je v prioritnich oblastech mozno
upustit od ¢asové naroénych posuzovani
(z4dné druhé posouzeni ochrany Zivotni-
ho prostiedi a druhG na Grovni projektu,
pokud jiz bylo provedeno posouzeni na
drovni planu). To plati pouze v pfipa-
dé, Ze byla prijata vhodna preventivni
nebo kompenzacni opatreni, tzn. Groven
ochrany pirody zdstava vysoka.

e Nové podnéty pro preshranicni projekty:
Nové v oblasti OZE: kazdy ¢lensky stat
musi FeSit alespon jeden preshraniéni
projekt pro posileni vzajemnosti. Mezi
takové projekty patii napfiiklad spole¢né
projekty na mofi.

e Nizkouhlikové paliva se do cil(i v oblasti
OZE nezapocitavaji: Také v otazce, ktera
byla az do konce kontroverzni, tedy za-
pocitavani nizkouhlikovych paliv, jako je
vodik vyrobeny pomoci jaderné energie,
bylo dosazeno kompromisu. | nadale se
tedy bude jasné rozliSovat mezi zelenym
H, a nizkouhlikovym H,. Némecka vlada
za to tvrdé lobbovala.

Clenské staty, které splni sviij narodnf pfi-
spévek k cili EU 2030 a jejichz prtimys| bude
vyuzivat témér vyhradné dekarbonizovana
paliva, ziskaji Glevu na dil¢i cil - vodik v pra-
myslu, a tim i o néco vétsi flexibilitu.

BMWK 2023
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Urychleni transformace
vytapeni
Integrace tepelnych cerpadel, Setrnych ke klimatu, do
stavajicich budov

Warmewende beschleunigen

Klimafreundliche Warmepumpen in Bestandsgebéude integrieren

Abstrakt/Zusammenfassung

Fraunhofer ISE spolecné s partnery z pri-
myslu hledd zplsoby jak vyménu plyno-
vych a olejovych topnych systéma za tepel-
na Cerpadla urychlit a zjednodusit.

Das Fraunhofer ISE forscht zusammen
mit Partnern aus der Industrie daran, wie
der Austausch von Gas- und Ol-Heizungen
durch Warmepumpen beschleunigt und ve-
reinfacht werden kann.

Pro dosazeni klimatické neutrality né-
meckého stavebniho fondu, zejména
bytovych domd, do roku 2045 mé zésad-
ni vyznam jejich rozsdhla modernizace. Ta
s sebou nese nejen technické vyzvy, ale pri-
nasi také socialni a ekonomické problémy.
Jednim z nich je napiiklad dilema najemce
a pronajimatele. Na jednani poradaném
v ramci doprovodného vyzkumu (Begleit-
forschung) ,Energiewendebauen‘ byla dis-
kutovana mozné Feseni.

Dilema

Pronajimatelé nesou investi¢ni naklady
na energeticky Gcinna opatieni v budovéch,
zatimco najemnici maji prospéch z Gspor
energie: Odbornici tuto situaci oznacuji jako
dilema néjemce a pronajimatele (Mieten-
den-Vermietenden-Dilemma), které se vysky-
tuje zejména ve vicebytovych domech (Me-
hrfamilienhéusern). Aby se pFesto vytvofily
investicni pobidky pro pronajimatele, nabizi
najemni pravo nastroje, jako je modernizac-
ni fond (Modernisierungsumlage) nebo roz-
déleni poplatki za emise paliv (Verteilung
der Brennstoffemissionspreise).

Koncem kvétna bylo na pracovnim se-
tkani doprovodného vyzkumu k energetické
transformaci ,Transformace tepla ve vice-
bytovém fondu - cesty z dilematu najemce

a pronajimatele” (Warmewende im Mehrfa-
milienhausbestand - Wege aus dem Mie-
tenden-Vermietenden Dilemma) upozorfio-
vano na technické, regulacni a organizacni
problémy a byla predstavena mozna rese-
ni. Vyzkumnici je v soucasné dobé aplikuji
v nékolika projektech.

Uvodni prezentace Prof. Dr. Dirka Miille-
ra se zabyvala disproporcemi mezi statem,
ktery ma klimatické cile a snazi se jich do-
sdhnout a soucasné chce zachovat cenové
dostupné bydleni, a pronajimateli, ktefi
¢ini ekonomicka rozhodnuti, a najemniky,
kteri usiluji o cenovou dostupnost.

Prof. Dr. Arno Dentel navézal prezenta-
ci vyzkumného projektu sEnSys, ktery se
zabyva nakladové efektivni a klimaticky
neutralni modelovou rekonstrukci stavaji-
cich vicepodlaznich bytovych domi s inte-
ligentnim fizenim energetického systému
a pokrytim energetickych potfeb pomoci
obnovitelnych zdroja energie.

Jan Fjornes predstavil konkrétni vyzvy
a reseni energeticky Gcinné renovace stva-
jicich bytovych dom( pro nizkoprijmové do-
méacnosti, kterd je predmétem vyzkumného
projektu INVEST. Napriklad je vyvijen social-
né prijatelny model financovani transforma-
ce vytapéni. Cilem je podpofit rychlejsi snizo-
vani emisi sklenikovych plynd v této oblasti.

Anna Wolffovd z Némeckého sdruzeni
najemnikd (DMB) predstavila pohled néa-
jemnikd a zdlraznila zvlastni zatéZ spoje-
nou s naklady na bydleni a energie.

Dr. Ingrid Vogler zastupovala bytovy
pramysl a z pohledu pronajimateld zmini-
la rizna dilemata spojena s financovanim
transformace vytapéni ve vicebytovém fon-
du. Kromé dilematu najemce - pronajima-
tel uvedla také dilemata sociélni a financni.

Na zaveér se diskutovalo o moznych rese-
nich. Digitalni akce se zdcastnilo priblizné
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100 dcastnikd z fad vyzkumnych pracovni-
ki a zainteresovanych sdruzeni.

Technicka reseni

Uéastnici oznadili tepelna ¢erpadla a in-
teligentni fizeni energetickych systémi za
klicovou technologii pri renovaci bytovych
domd. Metodika efektivniho  vyuzivéni
a provozu tepelnych Cerpadel ve stévajicich
bytovych domech je jiz dobte propracova-
nd a ovérend. Stale vsak chybi kompati-
bilni komunikaéni rozhrani mezi vyrobky
riznych vyrobct. Dilezitou technickou
moznosti by mélo byt i dalkové vytapéni.
U smluv na dalkové vytapéni je vsak nutna
lepsi ochrana spotrebiteld.

Modely financovdni

Pronajimatelé by méli dostavat pobidky
k modernizaci a zéroven by nemélo docha-
zet ke zvySovani najemného. Jako slibna
feSeni v tomto sméru Ucastnici oznacili mo-
dely najemného za elekt¥inu (Mietstrom-
modelle), energeticka spoledenstvi (Energy
Communities, ackoli pro realizaci energetic-
kych komunit chybi podminky regulacniho
rdmce) a uzavirdni smluv (Contracting).
Druzstevni modely a smlouvy o transforma-
ci tepla jsou zajimavé zejména pro doméac-
nosti najemnikd s nizkymi prijmy. Z pohle-
du najemnikd by naklady na renovaci mély
byt kompenzovany snizenim néklad( na
vytapéni (neutralita najemného tepla, War-
mmietenneutralitit). Aby to bylo mozné,
musely by se snizit zalohy na modernizaci
a zavést placeni Casti nadjemného za teplo
(Teilwarmmiete).

Rdmcové podminky regulace

Dotace na renovaci bytovych domi jsou
v soucasné dobé vyuzivany pouze v omeze-
né mife. To ukazuje na potrebu Gpravy do-
tacni politiky.

Podrobna zprava o projektu

Projekt Modul 2 (Budovy/Gebaude)
védeckého doprovodného vyzkumu Ener-
giewendebauen shrnul vysledky jednani
~Wirmewende im Mehrfamilienhausbe-
stand - Wege aus dem Mietenden-Ver-
mietenden Dilemma“ z 23. kvétna 2024
v devatenactistrankovém dokumentu. Ten
je k dispozici ke stazeni (https://www.for-
schungsnetzwerke-energie.de/lw_resource/
datapool/systemfiles/agent/fnepublication-
s/6f3b505b-5566-11ef-bbb1-a0369fe 1b6c9/
live/document/Ergebniszusammenfassung_
Fokustreffen_MV.Dilemma.pdf).

(Bi)
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Slunce vyhralo

Ovladne produkci elektriny

Die Sonne hat gewonnen

Abstrakt/Zusammenfassung

Solarni panely za posledni dvé desetileti
snizily cenu a zvysily G¢innost. Rast pre-
kvapil dokonce i odborniky. Tak nékteri
hodnoti déni poslednich let. Solarni panely
jakoby zazraéné zlevnily a zaplavuji svét.
Je rada dlvod(, pro¢ by mél prekotny rist
zpomalit. Ale zatim inovace vzdy zvitézily.
Proc?

Solarmodule sind in den letzten zwei
Jahrzehnten im Preis gesunken und haben
an Effizienz gewonnen. Das Wachstum hat
selbst die Experten (berrascht. So sehen
Einige die letzten Jahre. Solarzellen sind
auf wundersame Weise billiger geworden
und Gberschwemmen die Welt. Es gibt eine
Reihe von Griinden, warum sich das explo-
sive Wachstum verlangsamen konnte. Aber
bisher hat die Innovation immer gesiegt.
Was ist der Grund dafiir?

Rﬁst zaskodil i experty. ,Postavime plot
ze solar(. Je to levnéjsi nez beton,”
vy$la letos zpréva ve Financial Times. Zni
jako skutecny april, protoze vysla 1. dubna.
Clanek je sice vtipny, ale nejedna se o Zert.
Je to realita.

Solarni panely v Némecku a v Nizozem-
sku zlevnily tak, Ze si je lidé instaluji na
ploty, respektive samotné panely se stavaji
tim plotem. Je to novy trend. Svisle umisté-
né sice nejsou tak acinné, jako kdyby byly
na strese, ale plot z nich sestaveny vyjde
prakticky stejné draho jako jakykoli jiny
plot. Tak proc je nevyuzit?

llustruje to mohutny, byt jakoby utaje-
ny trend. Posledni roky se nendpadné déje,
aniz bychom si toho chtéli byt védomi,
néco, co radikalné méni svét. Pokud nesle-
dujete statistiky, tak to nejspi$ stale unika
Vasi pozornosti.

Ze slunce ziskavame stale vic

V roce 2010 byl podil solarni elektriny
pouhych 0,15 % a deset let predtim, v roce

Sie wird die Stromerzeugung dominieren

2000 dokonce méné nez setina procenta.
Zato loni uz mnozstvi elektfiny, které lid-
stvo celosvétové ziskavd pomoci solarnich
panell, preséhlo celosvétové pétiprocentni
podil (tzb-info 25.7.2024 uvadi 8 %).

V absolutnich ¢islech je to impozantni
rist. V roce 2010 vSechny solarni panely
na celém svété vyprodukovaly sotva 32 te-
rawatthodin, pokryly by tehdy sotva polovi-
nu spotieby Ceské republiky. A loni uZ by
svétové solarni panely zvladly radové vic.
Kdybychom teoreticky mohli jimi vyprodu-
kovanou elektfinu beze ztrat presunout,
kam bychom chtéli, bez problémi by utah-
ly nejen spotiebu CR, ale také Némecka,
Francie, Italie a Velké Britanie dohromady.

Podil solarni elektfiny v roce
2023 1629,9 TWh /zdroj: Ember
(2024); Energy Institute (2024), Our
World In Data (2024)

Z naprosto okrajové zalezitosti se za po-
sledni desetileti stal hlavni tahoun nejen
obnovitelné energetiky. Nové solarni elek-
trarny jsou najednou (v Fadé lokalit) i eko-
nomicky vyhodnéjsi nez elektrarny spalujici
fosilni paliva.

Vyrobni cena elektfiny (USD/MWh; K&/MWh)

Jesté pred 15 lety byla nova solarni elek-
trarna b&zné dost nevyhodny projekt (po-
znémka redakce: mognd kromé CR). Vypla-
tila se vlastné jen s dotacemi, nebo na velmi
neobvyklych lokacich. Stacilo ale deset let
a solarni elektrary (a také vétrné) se diky
zésadnim inovacim a rozbéhnutému cyklu
nabidky-poptavky radikalné zlevnily. Dnes
jsou solarni panely ve sluncem zalitych ze-
mich, jako je Indie, nejen ekologické, ale pre-
devsim ekonomické. Ze srovnani dokonce
vychazeji levnéji nez klasické zdroje. Naopak
uhelné i jaderné elektrarny se v tomto obdo-
bi zaddného vyrazného zlevnéni nedockaly.

Necekany exponencidlni rist

Experti byli timto vyvojem docela zasko-
ceni. Kazdy rok sledovali globalni narlst
ten rok instalovanych solarnich paneld.
A kazdy rok predpovidali, Ze se narist za-
stavi a nebude pokracovat. V roce 2010 si
Mezinarodni agentura pro energii (IEA) po-
vSimla, Ze rlst probiha exponencialné.

Celkova  nainstalovana  kumulativni
kapacita v roce 2023 byla uz 1412 GW
(Zdroj: IRENA.org, 2024)

Kapacita nainstalovanych solarnich pa-
nelt narista stale rychleji. Podle propoctd
The Economist se odborné odhady poétu

(sdruzené cena energie LCOE zohledriuje cenu stavby i naklady na ddrzbu v prepoétu na vyrobenou MWh)

Fotovoltaika 2009 359 USD/MWh  cca 7180 K&/MWh
2019 40 USD/MWh  cca 800 K&/MWh
Jadermd elektrérma 2009 123 USD/MWh  cca 2460 K&/MWh
2019 155 USD/MWh  cca 3100 K&/MWh
Vétrné turbiny 2019 41 USD/MWh  cca 820 K&/MWh
Zdroj: Our World In Data (2020)
bez DPH s 21% DPH
PRE Komfort D26d 152 3182003 KAKUVT 5000 K&/MWh 6050 K&MWh
silova elektfina bez e K-AKU NT 5000 K&/MWh 6050 K&/MWh
poplatkii za odbérmé K-AKU VT 3846 K&/MWh 4653,66 K&/MWh
misto, bez dané a bez  1.9.-19.2.2024 . .
regulovangch sluzeb K-AKU NT 3646 K&/MWh 4411,66 K&/MWh
2droj: www.pre.cz od 1.9.2024 K-AKU VT 3100 K&MWh 3751 K&MWh
ved.sekce Prodej B2C K-AKU NT 2900 K¢/MWh 3509 K&/MWh




nové nainstalované fotovoltaiky konzistent-
né mylily. Realita prekonévala pétileté pre-
dikce v prdméru o 235 %. A kdyz se pohy-
bujeme v exponenciélnich krivkach, omyly
se nasobi. Predpovédi na 40 let dopiedu
tak dnes plsobi vylozené smésné. Metu
dvou terawatthodin, kterou |EA véstila pro
rok 2040, prakticky jisté protneme uz v né-
sledujicich dvou letech.

~Pred dvaceti lety, v roce 2004, trvalo
cely rok, nez byl nainstalovan jeden giga-
watt fotovoltaiky,“ konstatoval analytik
Michael Liebreich a pfisel s nazornou po-
mackou: .,V roce 2010 trvalo instalovat je-
den gigawatt na celém svété jeden mésic.
V roce 2016 to byl jeden tyden.“ A v roce
2023 byl gigawattovy ekvivalent (pozndm-
ka redakce - 1 blok Temelina) solarnich pa-
neld instalovan prakticky denné.

sKazdoroCné se vyrazné zvySuje objem
instalovanych solarnich elektraren a také
pocet vyrobenych panell. Zvysuji se vyrob-
ni kapacity a konkurencni prostredi tlaci na
nizsi ceny,” shrnuje dlivody pro optimistic-
ké ocekavani Jan Krémér, feditel ¢eské So-
larni asociace. ,Kromé toho se do vyzkumu
a vyvoje kolem fotovoltaiky investuji obrov-
ské prostredky, coz déle vyrobu zleviiuje.”

Umirnéné predikce expertd mély své
divody. Samoziejmé, Ze i oni vidéli expo-
nencialni rast. Jenze 74dnad exponenciélni
krivka nemize v realném svété rdst done-
kone¢na. Casem se obréti do kiivky distri-
buéni a ziska tvar podlouhlého S.

Experti zkratka predpokladali, ze téch dd-
vodd pro zplosténi je uz dostatetné mnoz-
stvi a postupné si zacnou vybirat svou dan.
Predpokladali, ze solarni panely diky dota-
cim a pobidkdm pomalu zaplni své omezené
misto na trhu a poptévka ochladne.

Nevyhody solarni energie:

o Vysoké naklady na vystavbu - solarni
elektrarny byly (jesté v roce 2009) tak
drahé, ze se vyplacely jen diky dotacim.
To ale dnes uz neplati.

o Nestabilni, naladova produkce - solér-
ni panely produkuji elektfinu jen tehdy,
kdyz na né dopada slunecni zateni. Tedy
pokud slunce sviti. V radé zemf jsou vel-
kou Cast roku témér nepouzitelné.

o Poiadavky na prostor - solarni panely
jsou prostorové narocné a moznost vrst-
veni je omezena.

o Pozadavky na elektrickou sit - v dobg,
kdy sviti slunce, produkuji véechny so-
larni elektrarny v oblasti velké mnozstvi
energie viceméné naraz, coz neni z po-
hledu rozvodné sité ideélni.

e Nemoinost snadného skladovani nebo
prepravy — piebytecna energie vytvore-
na ve dne se velmi tézko skladuje v ¢ase
a relativné draze prepravuje na velké
vzdalenosti.

Kazda z téchto omezujicich prekazek je
readlnd, ale na prekonani kazdé z nich se
usilovné pracuje. Tam, kde diive byly nutné
dotacni pobidky, dnes uz prebird vedouci
roli motivace ekonomicka. Solarni panely
se totiz uz zadaly (v mnoha zemich) vypla-
cet.

Neuvéitelné cistd desticka

Moderni historie solarnich panelt se
zacala psat v 19. stoleti. Francouzsky fy-
zik Edmond Becquerel si vsiml, Ze nékteré
materialy po osviceni slune¢nimi paprsky
produkuji mirny elektricky proud. Byly to
ale hodnoty sotva méritelné a v praxi ne-
pouzitelné. Prvni ,trvaly® solarni panel ziej-
mé sestrojil az americky vynalezce Charles
Fritts, ktery prvni solarni panely instaloval
na stieSe v New Yorku v roce 1884. Ty ale
nemohly konkurovat levné a dostupné elek-
triné ze spalovacich elektraren. Nebyly jen
o trochu drazsi. Byly radové drazsi. Tato
situace trvala nasledujicich 130 let, v pod-
staté az do minulého desetileti.

Za to, ze vlbec vyvoj solarnich paneld
pokracoval - navzdory zoufale nevyhodné
ekonomické bilanci - vdécime velmi speci-
alnim projektdm. Treba vesmirnym misim
NASA, které ve vesmiru nemély moc jinych
moznosti nez své sondy vybavit solarnimi
panely.

S kazdou generaci solarnich paneld se
roztaCelo inovacni kolo: stoupala d¢innost,
klesala cena, a to tlacilo poptavku vzhiru.
Zacatky byly pomalé, ale inovaéni tlak vy-
trvaly. Pravé zde je tfeba hledat pocatky
onoho exponencialniho ristu. Kdyz se po-
divame na to, jak postupné klesala cena
za solarni panely, vidime, ze ke znazornéni
potrebujeme logaritmickou stupnici na ose
Y. Az tehdy si uvédomime, jak vyznamné
se situace zménila a nadale méni. Tak jako
pocitacové Cipy maji svij Moordv zékon -
vykon se zdvojnasobi priblizné kazdé dva
roky - tak i solarni panely maiji svij ,zakon’
a zleviuji dlouhodobé a neustéle.

»Ke zlevnéni solarnich paneld o cca
20% dochéazi pfi zdvojnésobeni celkové in-
stalované kapacity podle tzv. Swansonova
zékona, ktery také patfi mezi empirické ex-
ponencialni zakony, obdobné jako MoorGv
zékon,“ napsal pro Seznam Zpréavy Antonin
Fejfar z Fyzikalniho Ustavu AV CR. Dalsi
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zvy$ovani Ucinnosti je podle néj omezeno
fyzikaInimi limity. ,,Prostor k dal$imu vyvo-
ji ale existuje, a to pomoci zmény designu
na tandemové &lanky. A dalsi (potenciél ke
zlepseni) je v navrhu celého energetického
systému.”

Podobnost ¢ipli a solarnich paneld jde
jesté hloubéji, az na atomarni dien obou
desticek. Vyroba pocitacovych cipl je po-
véstna svou neuvéfitelnou presnosti a labo-
ratorni Cistotou. V na prvni pohled podob-
nych podminkach se dnes vyrabéji i solarni
panely.

Hitem poslednich let je Cistota ve zna-
meni ,deseti devitek“. Jde o polysilikon
o Cistoté 99,99999999 %, kde uz se v pod-
staté pocitad s jednotlivymi atomy. Takova
Cistota prinadsi dalsi zefektivnéni, inovace,
poptavku a zlevnéni. Tézi z toho momen-
talné predevsim Cina, kde se vyrabi 93 %
veskerého polysilikonu urceného pro solar-
ni panely.

Cina ostatné vede v mnoha dalsich sola-
rnich statistikach. Podle statistik IEA (Mezi-
néarodni agentury pro energii) pochazi 95 %
nové instalovanych solarnich panelG v Ev-
ropé pravé z Ciny. A z 1,6 terawatthodin
soucasné svétové solarni produkce pripada
na Cinu pravé tietina.

Nékteri analytici maji ohledné budouc-
nosti jasno. ,Slunce vyhrélo,“ napsal tieba
v roce 2022 Rob Carlson z firmy Planetary
Technologies. ,Kazdoroéni exponencial-
ni rast instalaci solarnich zarizeni trva jiz
vice nez 25 let a bude pravdépodobné po-
kracovat, mozna dokonce jesté zrychlovat.
V roce 2021 bylo do projektd obnovitel-
nych zdrojd ro¢né investovano vice penéz
nez do projektd fosilnich paliv, bylo posta-
veno vice novych solarnich elektraren nez
jakychkoli jinych. Naklady na (kapacitné
srovnatelné) solarni projekty byly nejméné
Ctyrikrat niz$i nez na projekty zalozené na
paleni fosilnich paliv.*

Podle Carlsona by to nemélo byt prekva-
pivé. Slunce je ostatné reaktor, ktery k ndm
neustéle posild novou energii. Zatimco fo-
silni paliva musime pracné ziskavat a rela-
tivné brzo se vycerpaji, slunce v dohledné
dobé pristich tisicileti snad ani nemrkne.

V CR md soldrni energie problém

»Dlouhodobé skepticky pohled na moz-
ny rast solarni energie ve vysledném ener-
getickém mixu byl z ¢ésti veden nerealistic-
kym odhadem vyvoje cen novych instalaci
stejné jako podcenénim Gcinku agresivni
dotaéni politiky, zejména v Evropé,“ pfipo-
mina Petr Krtil z Ustavu fyzikani chemie
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J. Heyrovského AV CR. ,Na druhé strané
tento skepticky pohled respektoval obec-
né presvédéeni, e CR nema Gplné ideélni
slune¢né podminky: ,V podminkich CR
to je dano zejména velkou nerovnovéahou
dostupnosti slunecniho svitu béhem roku.
Zhruba 80 % wvyuzitelné solarni energie
je k dispozici mezi dubnem a zafim. Pfi
soucasné absenci efektivnich technologii,
které by umoznily uchovavat energetické
prebytky letnich mésici po dobu alespon
pul roku, je dlouhodoby provoz velkého
procenta solarnich instalaci bez provoznich
dotaci, nebo dokonce pfi cilené penalizaci
pretekd, nerentabilni.

Nejvétsi zmény mohou sluneéni elektrar-
ny piinést tam, kde nyni zadné elektrarny
nejsou. S jidlem vétsinou roste chut, a tam,
kde se objevi elektfina, se objevi i zplsob,
jak ji vyuzit. V odlehlych oblastech, kde byl
dosud dieselovy generator jedind schiidna
cesta, se oteviou nové moznosti za zlomek
ceny. Logicky pak bude tlak na elektrifika-
ci. To povede k Cistéjsimu ovzdusi a snize-
ni emisi, tentokrat ale ne kvali ddvodim
ekologickym, ale kromé jiného predevsim
i ekonomickym. Bude to zkratka levnéjsi.

~Jakmile zacnete premyslet o tom, zZe
elektrické energie je skutecné dost a prak-
ticky témér zdarma, alespon v nékterych
okamtzicich a na nékterych mistech, za¢nou
se objevovat zcela nové pristupy k nejriz-
néj$im problémam,” rozvadi vizi esej v ma-
gazinu The Economist. Vyjmenovava také
projekty, které mohou pomoci i zemim jako
je Ceska republika.

Zatimco zemé sluncem zalité jesté zda-
leka nevycerpaly svij potencial solarniho
podilu na produkci elektfiny, v laboratofich
uz vznikaji cesty, jak by se zjevné vyhody
solarni energie mohly ,dopravit* do mist,
kde takové Stésti nemaji. Jde napfiklad
o lepsi baterie nebo efektivnéjsi prepra-
vu elektrické energie na tisicikilometrové
vzdalenosti. Nebo o ,solarni‘ paliva (letecky
benzin mdze byt solarni), kterd by mohla
slunecni energii uchovat ve velmi snadno
zuzitkovatelné podobé. Nékteré projekty
ale zni opravdu az Silené: co kdybychom
nabili hromadu baterek a ty vlakem poslali
tam, kde slunce tolik nesviti? Se soucasny-
mi technologiemi to sice dnes nedéava smy-
sl. Ale také baterie se zlep$uji a zleviiuji. Za
poslednich 15 let klesla cena o 90 %. Tak-
7e to, co nedava ekonomicky smysl dnes,
mize byt za dalSich péar inovacnich cykl
bézna praxe. Posledni dekady ukazaly, ze
sazka na slunce - a na lidskou vynaléza-
vost — se zatim vyplaci.

Pavel Kasik, redaktor SZ, 15. 7. 2024

https://www.seznamzpravy.cz/clanek/
ekonomika-byznys-trendy-analyzy-slunce-
-ovladne-produkci-elektriny-exponencialni-
-rust-zaskocil-i-experty-255495

CR ma plan
CR mé plan na transformaci energetiky
v dalSich dekadach. Hodné se v ném sazi na
jadro i na ,Blazkdv“ jaderny horkovod do
Brna. Experti kritizuji mensi zapojeni obno-
vitelnych zdrojd. Existuje uz mnoho dalSich
¢lankd na toto téma: Budoucnost Ceské
energetiky ma stat na obnovitelnych zdro-
jich a jadru. Velkou ¢ast transformace zapla-
ti penize z emisnich povolenek a z fondd EU.
Vlada dokondila trojici dokumentd, kte-
ré rysuji, jak se zméni podoba Ceské ener-
getiky v dalsich desetiletich. Plany vycha-
zeji z kontextu Zelené dohody pro Evropu,
v tuzemském piipadé ale podle expertd
prili§ uprednostiuji jadro. Vétsi sazka na
obnovitelné zdroje by podle nich mohla
statu i domacnostem usetfit penize, zlevnit
elektrickou energii a tolik by nehrozilo rizi-
ko zpozdéné vystavby jadernych reaktord.
Definitivni konec vyroby elektfiny a tep-
la z uhli, jeho doCasnd nahrada zemnim
plynem predevéim v paroplynovych elek-
trarnach (pozndmka redakce - mimorddné
efektioni elektrdrny s dcinnosti presahujici
57% a s Zivotnosti nejméné 30 let, cena
standardnich modeld se pohybuje okolo
500 EUR/kWe, tj. cca 12,5 miliardy K¢ na
instalovany GW = 1 blok Temelina, doddo-
ky z plynové elektrarny jsou na rozdil od
obnovitelnych zdroju stdlé a nezdvislé na
pocasi. Dalsi vghodou plynovych elektrd-
ren je to, Ze jejich provoz se dd flexibilné ri-
dit a nékteri odbornici je povaZuji za vhod-
néjsi alternatiou novygch jaderngch zdroj.
Oproti jadru maji totiy plynové elektrdrny
velkou vghodu - jejich vygstavba je rychld
a leond, ndklady na vgstavbu jsou pribliz-
né 10-15 krat niZsi, neZ je tomu v pripadé
Jaderngch zdroji. Navic plynovd elektrdrna
nemd takové pofZadavky na prostor, ani
na bezpeénostni opatfeni), k tomu prudky
rozvoj obnovitelnych zdrojl a dalsi sazka na
jadro ve znameni az Ctyr novych reaktord.
Tuzemskou energetiku Ceké v pristich dese-
tiletich obri transformace za biliony korun.
Cilem je se do roku 2050 zcela zbavit Skod-
livych emisi ovliviujicich klima a zpUsobuji-
cich globalni oteplovéani, jak se k tomu CR
zavazala v rdmci unijniho planu Green Deal.
Jeho tuzemsky scénar do tii dalSich de-
kadd nacdrtava trojice vladnich dokumentd,
které projednala vldda. Jde o novou verzi

Statni energetické koncepce, Vnitrostatniho
planu v oblasti energetiky a klimatu a aktu-
alizaci Politiky ochrany klimatu.

Jan Usela

Tento ¢lanek je v pIném znéni exkluziv-
nim obsahem pro predplatitele Deniku N.

Uz vime, Ze nevime proc,
ale mit to musime

Maji politici délat rozhodnuti o inves-
tici stovek miliard hlavné proto, Ze se jim
zamlouva jedna konkrétni technologie?
Komentai Jana Usely: Nejvétsi ceska za-
kdzka v historii je upecend, nové jaderné
bloky u nés postavi Korejci. Raduje se vla-
da a vzacné s ni souzni i opozice. Bez pro-
jektu za stovky miliard se pry neobejdeme.
Opravdu? Mozna ano, mozna ne. V reélu to
nikdo povolany presné nevi. Otazku, zda
obfi investici skutecné potrebujeme, si to-
tiz sluzebnici statu vibec nepolozili.

V obchodé véas zaujmou krasné Saty,
nova prichut cokolady nebo treba plazmo-
va televize. Potrebujete je? Blhvi. Zrovna je
ale chcete a zrovna na to mate, tak hned
bézite k pokladné. Nékdy je fajn si takhle
spontanné udélat radost. Je ale fajn po-
dobné postupovat, kdyz resite, ¢im budou
lidi ve vasi zemi dalsi desitky let svitit nebo
topit? Moc ne, vlastné viibec ne. Jenze
presné tak to véera bylo ve Strakové akade-
mii, kdyZ vlada odmavala rekordni zakazku
za stovky miliard korun.

Kabinet dal zelenou stavbé dvou novych
jadernych reaktord v Dukovanech s pfisli-
bem vybudovani dalSich dvou v Temeliné
prosté proto, Ze jadro je super. V Cesku ho
mame vsichni radi, co vic resit?

Nevérite?

Kdyz clenové kabinetu ve stredu se
zpozdénim nakradeli pred novinare, premi-
ér Petr Fiala to omlouval vaznosti rozhod-
nuti. Tendr ostatné predtim dlouhé mésice
resil tym 200 expertl, kteri museli projit
200 tisic stran dokumentl, ¢imz stravili
200 tisic ,¢lovékohodin®, pochlubila se tis-
kova zprava ministerstva financi.

Vzkaz verejnosti je jasny - vybér doda-
vatele byl slozity, ale kvalifikovany. To je
mozné pravda. Mozna mame korektni od-
povéd na to, kterd ze dvou zvazovanych
,Cokoladovych tycinek je chutngjsi, levnéjsi
a méné tucna - je to ta korejska. Porad ale
nevime, pro¢ (ji potfebujeme) ...

Tento clanek je exkluzivnim obsahem
pro predplatitele Deniku N.

Komentdr* Jana Usely, 18. dervence 2024
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Solarni balicek |

Chyby a nedodeélky vedou k vicenakladtm a byrokracii

Solarpaket |

Fehlstellen fihren zu Mehrkosten und Birokratie

Abstrakt

Spolkovy sném schvélil ,Solarni bali¢ek
1¢. Expert VDI Stefan Miller ¥iké: ,Solarni
balicek | obsahuje dobra opatfeni, ktera
mohou urychlit rozsiteni fotovoltaiky nad
ramec 15 GW rocné”. Presto véak méa jeden
bod, ktery bude mit sotva néjaky prakticky
vyznam.

Der Bundestag hat das ,Solarpaket 1°
beschlossen. VDI-Experte Stefan Miiller
sagt: ,Das Solar-Paket | beinhaltet gute
Mafinahmen, mit denen man den Ausbau
der Photovoltaik tber die 15 GW pro Jahr
beschleunigen kann®. Allerdings gibt es
auch einen Punkt, der in der Praxis kaum
von Nutzen sein wird.

Podle Miillera ze spolecnosti Enerparc
urCité mé smysl vratit velikost na-
bidky ve fotovoltaickych tendrech zpét na
50 megawatt. ,Pravo na pokladku vede-
ni, které je soucasti balitku, bude naopak
v praxi sotva vyuzitelné, protoze se praktic-
ky jedné o pozemky ve verejném vlastnic-
tvi,“ uvadi solarni expert VDI.*

Vada solarniho balicku: naklady
navic a byrokracie

wJednou z chyb solarniho balicku je, ze
neupresnuje, pii Gcasti obci na pozemnich
fotovoltaickych systémech, vztah nafizeni
z § 6 EEG k zemskym zakonim,“ fika Ste-
fan Maller. To povede k vicenakladim a by-
rokracii. Priznava ale, ze kazdd Spolkova
zemé aktualné pripravuje svij vlastni sys-
tém poplatka.

Opatfeni v oblasti fotovoltaiky v budo-
vach a akumulace energie jsou do znac¢né
miry uzite¢na a zjednodusuji pristup k fo-
tovoltaice pro vlastni spotrebu. Pozitivni
aspekty jsou:

e rychlejsi pristup k siti

e zvefejnéni a standardizace technickych
podminek pfipojeni (TAB)

e (prava povinnosti Gcastnit se pfimého
prodeje

o volné dodavky“ a sdilené dodavky do
budov

Podle Miillera je zejména posledni bod
»nesmirné ddlezity a vytvari dobrou dyna-
miku®,

Nejdulezitéjsi otazkou ale zlstava roz-
siteni sité. ,Tlak je stale vysoky, a proto je
dilezité, aby byla vyuzita stavajici flexibili-
ta.“ Zasobniky se budou moci v budoucnu
podilet na prepinacim modelu. Bude také
mozné kazdé dva mésice prepinat mezi do-
davanim a skladovanim smisené elektriny
ze sité. ,V této oblasti je zapotiebi dalsich
zlepSeni, protoze akumulaéni systémy se
musi stat nedilnou soucésti nového ener-
getického hospodarstvi,” fika odbornik VDI.
»U vSech téchto predpisd existuje potenciél
pro dal$i snizeni byrokracie.”

VDI, 29.04.2024

V CR se ,jede’ jen jadro

Obnovitelné-zdroje ale mohou mit vétsi
vyznam. Panely na autech, protihlukovych
sténach i jako soucasti budov. Obnovitelné
zdroje dodaji za 15 let (pozndmka redak-
ce — a pii podstatné nigsich investi¢nich
ndkladech), mnohem vic energie ne7 jeden
v soucasnosti pripravovany blok Dukovan,
ktery ale tou dobou pravdépodobné ani
jesté nebude v provozu. Energeticky ana-
lytik Asociace pro mezinarodni otazky Old-
fich Sklenar upozornuje na rizika spojenad
s vladnimi plany na masivni vystavbu jader-
nych zdroja.

Energetika prochazi velkou proménou.
Uhli je na Gstupu, dochazi k velkému roz-

Evropska komise CR pouze schvali-
la moznost podpofit z verejnych zdro-
ja financovani nového prvniho bloku
v Dukovanech. Jde o obecny ramec,
jehoz vyklad si uréi CR sama, a a7 to
pak ovlivni, kolik budou obc¢ané této
republiky v horizontu dalsich 40 let
platit za elektfinu.

Chlazeni 3/2024

voji obnovitelnych zdroji a do toho jesté
CR ve velkém sazi na vystavbu jadra. ,Po-
tencial komunitni energetiky by mél v roce
2040 dokonce presahovat objem vyroby
nového jaderného bloku Dukovan. Ten tady
ale v roce 2040 podle mé jesté ani nebu-
de,“ fikd v rozhovoru energeticky analytik
Oldrich Sklenar z Asociace pro mezinarodni
otazky. Potencial obnovitelnych zdroji se
podle n&j v CR prehlizi.
V rozhovoru se mimo jiné dodtete:
o Jaky vyvoj ¢eka ceny elektriny
e K éemu mohou byt dobré solary na stre-
chéch aut nebo vlakd
e Co CR ¢eka po odstaveni uhelnych elek-
traren
o Jak by se podle Oldficha Sklenare mélo
pristupovat k rozvoji jaderné energetiky

Jakd budoucnost éekd spotrebitele
 hlediska cen elektriny?

Cena silové elektfiny bude v budoucnu
znacné kolisat v pribéhu celého roku. Diky
potencialu obnovitelnych zdroja je prostor
pro to, aby byla nizsi nez dnes. Je nutné si
ale priznat, ze koncova cena pro spotiebite-
le se nejspise nesnizi. Spise naopak.

Je to dano predevsim néklady na in-
tegraci obnovitelnych zdroji. Byt bude
vlastni silova elektfina levnéjsi, do bu-
doucna poroste a bude mit stale vétsi
vyznam regulovana slozka celkové ceny
(pozndmka redakce - je to dari za to ja-
kgm principidInim zpisobem se rozhodla
Ceska politickd scéna pristoupit k reseni
prechodu z primdrné fosilnich centra-
lizovangch a dobre Fiditelngch zdrojd
k nizkoemisnim a hlavné obnovitelngm
zdrojum, které jsou z principu vétsinou
rozptylené a jejichi vyufitelnost je pro-
ménlivd v &ase).

Zaplatime naklady za rozsifovani elek-
trické sité, za distribuci, za sdileni energii...

Pri takovémto pristupu k teSeni pro
nasi budoucnost zivotné dilezité transfor-
mace se to samoziejmé néjak musi odra-
zit v kone¢né cené energie, kterou zaplati
spotiebitelé (pozndmka redakce - otdz-
kou je, jestli je toto Ceské reseni spravné
a moudré, kdyZ 7 Evropské Unie unisono
zni, Ze transformace nebude na dkor 0b-
éana?). Libi se mi nicméné myslenka, 7e
Cést dotaci uréenych pro energeticky pre-
chod by se misto do podpory novych foto-
voltaik vlozila do ...

Zajima vas, jak to skonci? Pridejte se
k 27 tisicam predplatitelt Deniku N

Denik N, Jan Usela, 11. &ervna 2024
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Solarni balicek |

Solarni branze se raduje z usneseni Bundestagu

Solarpaket |

Solarbranche jubelt tiber Bundestagsbeschluss

Abstrakt/Zusammenfassung
Solarni balicek | zjednodusuje pristup k ce-
nové dostupné solarni energii a prinasi
dal$i vyznamné zmény. Solarni branze ode-
kdva narlst investic do fotovoltaiky na sti'e-
chach a volnych plochach, pozaduje vsak
dalsi reformy.

Das Solarpaket | vereinfacht den Zu-
gang zu preiswertem Solarstrom und
bringt weitere wesentliche Anderungen.
Die Solarbranche erwartet eine Zunahme
an P\tInvestitionen auf Dachern und Frei-
flachen, mahnt aber weitere Reformen an.

Solérm’m balickem | zavedl némecky
Spolkovy sném fadu opatreni, kte-
ra zjednodu$i dal$i rozsifovani solarnich
technologii v Némecku. Solarni branze
tento reformni balicek vita. Jeji Spolkovy
svaz oCekava, ze nyni bude vice komerc-
nich a primyslovych podnikl instalovat
solarni systémy, aby snizily naklady na
energii a do budoucna je uéinily predvida-
telngjsimi.

Snazsi pristup ndjemcii byti k soldrni
energii

Némecky Spolkovy svaz solarniho hos-
podafstvi (Bundesverband Solarwirtschaft,
BSW-Solar) odéekava, 7e reformni balicek
v pfistich letech usnadni pfistup k levné
solarni energii také najemnikdm diky no-
vym moznostem ,spolecného zasobovani
budov® (gemeinschaftliche Gebaudeversor-
gung). Svaz jiz nékolik let vedl kampaii za
Zakon o urychleni (vyuZit) solarni energie
(Solar-Beschleunigungsgesetz) a intenziv-
né se zapojil do konzultaci o navrhované
reformé.

V Némecku jsou v soucasné dobé v pro-
vozu uz téméf Ctyfi miliony solarnich sys-
témd. Dohromady pokryvaji priblizné 12%
domaci spotreby elektfiny. Za pristich de-
set let by se toto Cislo mélo podle cile vlad-
nouci koalice Semafor (Ampel-Koalition)
zvysit az na témér 30 procent.

Océekdvd se ndrdst investic do soldrnich
systémi

»At uz pro najemniky, majitele nemo-
vitosti, zemédélce nebo podnikatele - pri-
stup k levné solarni energii bude mnohem
snazs$i,” vysvétluje Carsten Kornig, jednatel
spolecnosti BSW-Solar. ,,0d malych za-
suvkovych solarnich zafizeni (Stecker-So-
largerdte) na balkonech pres solarni elek-
trarny (Solarkraftwerke) na préimyslovych
halach az po megawattové solarni parky —
,sklizeri‘ solarni energie se nyni podstatné
Zvysi”

Koérnig ocekava novy narQst investic
také do solarnich systém( v zemédélstvi:
»Solarni elektrarny na malo arodnych pu-
dach nyni uz budou vétsinou zpUsobilé pro
dotace. A efektivni dvoji vyuziti pady pro
sklizen plodin a solarni proud je dokonce
cilené podporovéano. Vyroba solarni energie
na stiechach hospodarskych budov bude
zvyhodnéna a na stavajicich zemédélskych
budovach mimo obce jiz nebude penalizo-
véana.”

Je ale dulezité rychle vytvorit technické
podminky pro vyuZiti legislativnich zmén.
Podle profesniho svazu by mély brzy na-
sledovat i dal$i Gpravy, napf. v oblasti da-
nového prava, usporadani trhu s energii
a pristupu k siti, aby bylo mozné vyuzit ten
obrovsky doposud nevyuzivany potencial
solarnich a akumulaénich technologii.

»A jesté v letosnim roce je zapotrebi pii-
jmout druhy solarni bali¢ek, aby se v sou-
ladu s plany koalice zvysil od roku 2026
nové rocné instalovany vykon fotovoltaiky
z lonskych 15 gigawatt na 22 gigawatty
(poznémka redakce - roéné 22 noovgch
blokii Temelina),” fika Kérnig.

DGS vitd prijeti a kritizuje zpogdéni

Deutsche Gesellschaft fir Sonnenener-
gie (DGS) e.V. prijeti vyslovné vit4, ale zaro-
ven kritizuje skutecnost, ze vinou politikd
od prosince byli investofi i spotiebitelé se
z&jmem o solarni energii UpIné zbytecné dr-

Zeni v napéti. Od zverejnéni solarni strate-
gie v kvétnu 2023 uplynul témér rok. Spo-
le¢nost DGS provézela proces od zverejnéni
solarni strategie az po slySeni profesnich
svazl a k realizaci predkladala konstruktiv-
ni néavrhy.

»Solarni balicek | povede k pozitivnimu
impulsu pro fotovoltaiku ve vSech oblas-
tech,” je presvédcen Jorg Sutter, jednatel
DGS: ,Pouziti pripojitelnych solarnich za-
fizeni se vyrazné zjednodusi, takze tuto
technologii bude moci v budoucnu snadno
vyuzivat daleko vice majiteld domd i né-

o

jemnika.

Soldrni balicek I: Dalsi zlepseni

| pro vétsi fotovoltaické systémy se
zvysi hospodarnost, protoze Castecné od-
padnou vydaje za certifikaci. | pro systémy
ve volné krajiné (Freilandanlagen) a pro
specialni fotovoltaické systémy vstoupi
v platnost néktera zjednoduseni; solarni
moduly pro elektfinu pro najemniky (fur
Mieterstrom) bude moZné v budoucnu in-
stalovat také na vedlejsich budovach, jako
jsou napf. garaze.

Velkou prilezitost vidi DGS také v no-
vém ,spolecném/komunitnim zasobovani
budov“ (gemeinschaftliche Gebaudeversor-
gung), které otevira ddleZitou perspektivu
pro vyuziti solarni energie i v bytovych do-
mech a komeréné vyuzivanych budovéch
stejné jako pro spolecenstvi vlastnikd. Solé-
rni energie si tak konecné muize najit cestu
i do méstské zastavby.

Dalsim krokem vpred bude novela Z3-
kona o hospodateni s energii (Energiewirt-
schaftsgesetz), kterd ma pfijit spoleéné
se solarnim balickem: Bude vytvorena
standardizace technickych podminek pfi-
pojeni, kterd nahradi souCasnou mozaiku
(Flickenteppich) rGznych poZzadavkd cel-
kem 870 provozovateld elektrickych siti.
To v budoucnu umozni poskytovat cilengjsi
poradenstvi a ulevi nadregionalné ¢innym
instalaénim provozim.




Soldrni balicek Il musi byt prijat rychleji

Véci by se vSak nyni mély pohybovat
kuptedu daleko rychleji, a to zejména na
politické scéné: Solarni baliéek 2, ktery je
jiz v pfipravé a ktery ma mimo jiné umoz-
nit vyuzivani fotovoltaické elektfiny i mimo
budovu (iiber Gebaudegrenzen hinweg), by
mél byt zaveden mnohem rychleji nez se to
podafilo u Solarniho balicku 1. Kromé toho
musi rychle pokro¢it zvyhodiovéani (Privile-
gierung) zasuvkovych solarnich zafizeni. Mi-
nisterstvo spravedlnosti ma uz od léta 2023
pripraveny navrh zékona o této problemati-
ce, ktery viak zatim stale nékde lezi.

Rovnéz je treba véas upravit normativ-
ni pozadavky: Napriklad nova verze zakona
o obnovitelnych zdrojich energie (EEG) sice
definuje plug-in solarni zafizeni az do vyko-
nu 800 wattl, ale v praxi dnes jesté stéle
plati limit 600 watt podle normy VDE pro je-
den az dva solarni moduly na balkoné nebo
na strese garaze. Na nové vyrobkové normé
pro tuto oblast se stéle pracuje, ale rada de-
taild - kromé limitu 800 watt i pouziti riz-
nych zasuvek - je stéale predmétem diskusi.

Balkonové elektrarny

Solarni balicek | by mél odstranit by-
rokratické a technické prekazky. Vyhoda
zasuvkovych solarnich zafizeni (Steckerso-
largeréte) pro vyrobu vlastni elektfiny v do-
macnostech je ziejma. Doposud vsak jejich
pouzivani podléhalo zbyte¢né piisnym po-
zadavkam. Pravé ty by mél zjednodusit So-
[arni balicek I.

Dvoji registrace, jak u provozovatele roz-
vodné sité tak v Registru zakladnich Gdajt
trhu (Marktstammdatenregister), omezeni
na obousmérny elektromér (Zweirichtungs-
zdhler) a na specialni napéjeci zasuvky (Ein-
speise-Steckdosen) - to by se nyni se Solé-
rnim balickem | mélo zménit. Legislativni
baligek by mél byt schvélen (zprava z 24.4.)
a projit Spolkovou radou (Bundesrat). Infor-
mace o zjednodusenych podminkéach po-
skytlo Dolnosaské spotrebitelské centrum
(Verbraucherzentrale Niedersachsen).

»Z rozhovor(i se spotrebiteli vime, zZe
byrokratické prekazky branily mnoha lidem
v instalaci balkonovych elektraren, fika
René Zietlow-Zahl, odbornik na energetic-
ké pravo z Dolnosaského spotrebitelského
centra. Usnadnéni je proto dalezitym kro-
kem, aby se co nejvice lidi mohlo aktivné
zapojit do energetické transformace. ,Po-
kud Spolkovy sném schvali planovany so-
larni bali¢ek, bude podstatné snazsi snizit
vlastni naklady na elektfinu a soucasné pfi-
spét k ochrané klimatu,” ¥ka Zietlow-Zahl.

Registrace méné byrokratickd a instalace
Jjednodussi

0Od 1. dubna 2024 by méla byt solarni
zafizeni pripojitelnad k siti registrovana uz
pouze jenom prostrednictvim Registru zé-
kladnich (daji o trhu (Marktstammdate-
nregister); provozovatelé siti jiz nebudou
muset byt informovani. Navrh zékona rov-
néz pocita s tim, ze bude docasné tolero-
vano zpétné odecitani elektromérd Ferraris
(ruckwartszahlende Ferraris-Zahler); dvou-
smérny elektromé&r (Zweirichtungszahler)
uz nebude nutné povinny. ,To je dilezita
zména pro spotrebitele, protoZe jiz nemu-
si Cekat na to, az provozovatel sité vymeéni
elektromér (Umbau),” vysvétluje Zietlow-
-Zahl. A co vic, protoze v budoucnu budou
pro pfipojeni stacit bézné uzemnéné zé-
suvky, bude mnohem snazsi systém rychle
uvést do provozu. Bude také snazsi zadat
o dotace, protoze ty byly nékdy vazany na
instalaci se zasuvkou typu Wieland.

Pronajimany byt nebo vlastni nemovitost

»Potésitelné je, ze zmény usnadni vyro-
bu vlastni solarni energie také najemnikim
stejné jako majiteldm bytd,” vysvétluje od-
bornik na energetické pravo. Predpoklada
se zarazeni balkonovych elektraren do Se-
znamu prednostnich opatfeni (Liste der pri-
vilegierten MaBnahmen). Tim by bylo pro
pronajimatele i pro Spolecenstvi vlastniki

/v vevs

bytd mnohem obtiznéjsi instalaci zakézat.

Narist bateriovych dlozist
a balkonové fotovoltaiky
v Némecku

Fraunhofer ISE zverejnil treti vydani
kratké studie o rastu fotovoltaiky a bateri-
ovych Glozist v Némecku (zprava z 15.3.).
rychly rozmach balkonovych a minifotovol-
taickych systému s vykonem do 2 kWp.

Na konci roku 2023 bylo v Némecku
v provozu témér 3,7 milionu fotovoltaic-
kych systéml s instalovanym vykonem
pres 82 gigawatty (pozndmka redakce -
82 blokii Temelina). Jen v roce 2023 bylo
instalovano vice nez milion novych systé-
md. Z toho vice nez 293 000 bylo balko-
novych a mini systémid do 2 kWp. Jejich
relativni podil na novych instalacich se
zvysil ze 2% v roce 2019 na 29% v roce
2023. Nejvétsi podil novych instalaci vsak
maji i nadale klasické systémy v a na bu-
dovach s vykonem od 2 do 10 kWp, jejich
podil v letech 2001 az 2023 tvofil v pri-
méru 64 %.

Chlazeni 3/2024

~Balkonové fotovoltaické systémy se
snadno instaluji a zaroven umoznuji najem-
nikdm aktivné se podilet na transformaci
energetiky (Energiewende),” Fikad Tobias
Reuther, autor tretiho vydani kratké studie
Fraunhofer ISE. ,Tento trend je tak silny,
Ze se uz vyznamné projevuje i na statistice
roz$ifovani fotovoltaickych kapacit, i kdyz
rozhodujici je v Némecku stale vyssi tiida
vykon(.“ Podil systém0 s instalovanym vy-
konem mezi 10 a 20 kWp se v poslednich
letech vyrazné zvysil, a to ze 3% v roce
2020 na 22% v roce 2023, takze nyni je na
stejné Urovni jako systémy pro budovy s vy-
konem mezi 2 a 10 kWp.

Vlyznam pozemnich systém( pro rozsi-
feni fotovoltaického vykonu po roce 2020
celkové také vzrostl a roce 2022 se pozem-
ni systémy podilely na prirtstku vykonu
40 procenty. V roce 2023 vsak tento trend
nepokracoval a podil ¢inil 29 procent. Cel-
kova expanze v roce 2023 dosahla vykonu
14,5 gigawattu, coz je dvojnasobek nejsilngj-
$i expanze, ktera byla v letech 2010 a 2011,
a podafilo se vyrazné prekrocit cil Spolkové
vlady pro rok 2023, ktery pocital s expanzi
9 gigawatt, ktery ale byl dosazen jiz v srpnu.
Domaci dlozisté

Domaci dlozisté maji i nadale nejvétsi
podil na celkové kapacité bateriovych ulo-
7ist. Pocet jejich instalaci v Némecku rok
od roku rychle roste. Na konci roku 2023
bylo instalovano celkem vice nez 1,1 milio-
nu systémi bateriovych Glozist, z ¢ehoz
témér 50 % pfribylo pravé v roce 2023.
Segment domécich dloziét (s kapacitou do
30 kilowatthodin) pFedstavoval na konci
roku 2023 témér 83 procent celkové in-
stalované kapacity. Doméaci akumulacni
systémy se v Némecku pouzivaji predevsim
v kombinaci s fotovoltaickymi systémy. Vel-
ké akumulaéni systémy (od 1000 kilowatt-
hodin) tvofi 13 procent.

Analyzy fotovoltaickych systémi ve
struéné studii pokryvaji obdobi od roku
2000 do konce roku 2023 a zaznamenavaji
vyvoj z hlediska poctu a vykonu podle tfi-
dy systému, Spolkového statu jako lokality,
orientace a sklonu moduld. Systémy bateri-
ovych Ulozist analyzuje studie podle vyko-
novych tfid. Fraunhofer ISE analyzuje tyto
klicové parametry rozsireni fotovoltaickych
a bateriovych systémi v pravidelnych inter-
valech, vysledky zverejiiuje a nabizi na vy-
74déani i dalsi analyzy z této databaze.

Fraunhofer ISE, DGS, BSW-Solar, haustec.
de a dalsi zdroje
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Velké solarni elektrarny

GEA ve svych zavodech v Indii prosazuje ekologicky setrnou vyrobu

Grofflachige Solaranlagen

GEA treibt umweltfreundliche Produktion an Standorten in Indien voran

Abstrakt/Zusammenfassung

Uvedenim velkych solarnich elektraren do provozu ve Vadodare
a Bengaliru se spoleénost GEA snazi ve svych zavodech v Indii roz-
vijet vyrobu Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi. Tato iniciativa podtr-
huje zévazek spolecnosti GEA snizovat vlastni uhlikovou stopu a pl-
nit tak cile klimatického planu GEA 2040. Solarni systémy v obou
zévodech ugetfi pfiblizné 900 tun emisi CO, rocné.

Mit der Inbetriebnahme von groBiflachigen Solaranlagen an den
Standorten in Vadodara und Bengaluru treibt GEA eine klimafreu-
ndlichere Produktion an seinen Standorten in Indien weiter voran.
Diese Initiative unterstreicht das Engagement von GEA, den eige-
nen CO_-FuBabdruck zu reduzieren und damit den Zielen des GEA
Klimaplans 2040 gerecht zu werden. Durch die Solarstromanlagen
an beiden Standorten werden etwa 900 Tonnen CO, Emissionen
pro Jahr eingespart.

Instalace fotovoltaickych panell, odolnych proti vedru (hitze-
bestindig), predstavuje vyznamny piispévek k vyuZivani ob-
novitelnych zdroji energie v provozu. S celkovym instalovanym
vykonem 811 kilowatt (kWp) pokryvé solarni energie témé&r 50 %
potreby elektrické energie vSech nemovitosti ve vlastnictvi spolec-
nosti GEA v Indii.

Johannes Giloth, provozni feditel (COO) spole&nosti GEA: ,,Pod-
pora vyuzivani solarni energie v nasich zdvodech v Bengal(ru a Va-
dodare je vyznamnym krokem v nasi globalni strategii udrzitelnosti
a zvySuje efektivitu naseho provozu. Tato iniciativa podtrhuje nas
zévazek snizovat emise a ukazuje, Ze spolecnost GEA je prikopni-
kem v oblasti vyrobnich postupt $etrnych k Zivotnimu prostredi.”

Zavazek bezpecnosti a celkové udrzitelnosti vyroby

Bezpednost byla pfi realizaci projektu spolecnosti GEA v oblas-
ti solarni energie nejvyssi prioritou. Byly pouzity solarni panely
se zadnim zasklenim a specialnimi prvky, zmirfiujicimi rizika, jako
prehrati a prepéti, zajistujicimi optimalni vykon a chranicimi pred
potencialnimi nebezpecimi, napr. jako je pozar. Instalace v obou lo-
kalitach splnuji celosvétové bezpecnostni standardy, coz podtrhuje
zévazek spolecnosti GEA dodrzovat $pickové bezpecnostni protoko-
ly a garantovat udrzitelny rozvoj.

Kromé vyuziti solarni energie realizovala spoleénost GEA ve
svych indickych zavodech i dal$i projekty na Gsporu zdrojd, véetné
instalace LED osvétleni, recyklace odpadnich vod, instalace bezvo-
dych toalet a pofizeni elektrickych a hybridnich vozidel v celém do-
davatelském retézci.

Suvneet Jain, Country Managing Director spole¢nosti GEA v Indii,
rekl: ,Investici do fotovoltaickych systémi na vSech vhodnych mis-

Obrazek 1: Kanceldrska budova a vgrobni zévod spolec¢nosti GEA ve Vadoddre
pokrgoaji témérr 50 Z své potreby elektriny soldrni energii. Zdroj: GEA

tech v pobockéach ve Vadodare a Bengaliru nejen snizujeme nasi
uhlikovou stopu, ale také jdeme piikladem celému indickému pru-
myslu. Pouzivani solarni energie odrazi nas zavazek chranit Zivotni
prostiedi a vytvaret udrzitelnou budoucnost pro dal$i generace.*

0 pobockdch spolecnosti GEA v Bengaliiru a Vadoddre

Zavod spolecnosti GEA v Bengallru se specializuje na vyrobu
zafizeni pro divizi separacnich a pritokovych technologii (Sepa-
ration & Flow Technologies). Vicet&elovy komplex v Bengaltru se
rozklada na plose 38 200 metrl étvere¢nich a zahrnuje vyrobni
prostory i servisni a kolici stfedisko pro oddéleni separace. Je zde
zaméstnano priblizné 200 lidi a vice jak 50 % vyrobka se vyvazi.

Ve Vadodéate se celkem 700 lidi zaméfuje na technologie divi-
zi GEA pro kapaliny a prasky, potraviny a zdravotnictvi a vytapéni
a chlazeni (Liquid & Powder, Food & Healthcare sowie Heating &
Refrigeration). Vice nez 50 % vyrobk( se vyvéazi do dalsich asijskych
zemi. Program zlepSovani provozu vedl jiz od roku 2018 k vétsi
udrzitelnosti vyrobniho komplexu, ktery se rozklada na plose vice
nez 40 700 metrd ctverecnich. V roce 2021 byly instalovany prvni
fotovoltaické systémy, které vyrabéji energii pro kancelarské pro-
story. V soucasné dobé vyuzivaji solarni energii uz vsechny indické
objekty ve vlastnictvi spole¢nosti GEA.

GEA, Disseldorf, 19. ¢ervna 2024

Anne Putz a Lilian Schmalenstroer

Peter-Miller-Str. 12, 40468 Dusseldorf

Telefon +49 211 9136-1500 // +49 211 9136-2090
anne.putz@gea.com // lilian.schmalenstroer@gea.com
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Agro-PV systémy

Mohou ochranit pred vlivy prostiedi?

Agri-PV-Anlagen

Konnen sie vor Umwelteinfliissen schiitzen?

Abstrakt/Zusammenfassung

V ramci projektu s celkovou dobou trvéni
pét let jsou na osmi odrtidéach jablek hleda-
ny odpovédi na fadu otazek.

Im Rahmen des Projekts mit einer Ge-
samtlaufzeit von funf Jahren sollen an acht
Apfelsorten zahlreiche Forschungsfragen
untersucht werden.

Spoleénost BayWa r.e. a Fraunhoferdv
institut pro solarni energetické systé-
my (Fraunhofer-Institut fiir Solare Energie-
systeme) ISE spole¢né s dal$imi vyzkum-
nymi partnery ziidili v rdmci vyzkumného
projektu ,Agri-PV Obstbau®“ na ekologické
ovocnarské farmé Nachtwey v Gelsdorfu
v Poryni-Falci vyzkumné zafizeni pro pés-
tovani jablek a Spalirového ovoce (Spalie-
robst, ovocné stromy v fadach, ovocné sté-
ny). Jedn4 se o prvni zafizeni svého druhu
v Némecku.

Celkova testovaci plocha vyzkumného
projektu ma rozlohu pfiblizné 9100 m?2
a agrivoltaicky systém o vykonu 258 kWp
byl instalovan priblizné na tretiné této
plochy. Hlavnim cilem projektu, ktery je fi-
nancovan Ministerstvem ochrany klimatu,
zivotniho prostredi, energetiky a mobility
Spolkové zemé& Poryni-Falc (MKUEM, Mini-
sterium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie,
und Mobilitat des Landes Rheinland-Pfalz)
a Spolkovym ministerstvem pro vyzivu
a zemédélstvi (BMEL, Bundesministerium
fur Erndhrung und Landwirtschaft), je zvy-
$it odolnost ovocnarstvi vici klimatickym
zméndm (Klimaresilienz) a zajistit bezpeg-
nou a udrzitelnou produkci jablek a pridav-
nou vyrobu solarni energie.

Mohou agro-PV systémy
ochranit rostliny pied vlivy
prostredi?

Projekt zpocdatku porovnava produkci
jablek na jednom/stejném misté pod Ctyrmi
rliznymi systémy ochrany:

e ochrana félif (nepropustnou pro dést)

e ochrana proti kroupdm (propustna pro
dést)

e agri-PV s trvale (pevné) instalovanymi
prasvitnymi fotovoltaickymi moduly (ne-
propoustéjicimi dést)

o Agri-PV se ,sledovacimi‘ (nat4givymi) fo-
tovoltaickymi moduly (v piipadé potie-
by propustnymi pro dést)

Pouzivaji se dva rdzné typy P\V-modull
s rzné uspotadanymi solarnimi &lanky (pa-
sovy nebo blokovy vzor). Cilem je zjistit, do
jaké miry mohou agrifotovoltaické systémy
chranit rostliny a ovoce/plody pred $kodli-
vymi vlivy prostiedi/podnebi/pocasi, jako
je krupobiti, silny dést, Gpal, mraz nebo ex-
trémni teploty.

Kromé toho bude testovano, do jaké
miry ovliviiuje rdzné fizeni svétla pro-
strednictvim rdznych konfiguraci foto-
voltaickych moduld riast rostlin a jejich
vynosy. Systém bude rovnéz analyzovéan
z hlediska estetiky krajiny, ekonomické
efektivity, socialni sluditelnosti a paramet-
rd péstovani rostlin.

Stephan Schindele, vedouci produkto-
vého managementu Agri-PV ve spolecnosti
BayWa r.e., k projektu iika: ,Agri-PV po-
vazujeme za dlouhodobé reseni, které ze-
médélcdm pomize prizplsobit se disled-
kam klimatickych zmén. Diky synergickym
efektim a vyrobé solarni energie mizeme
zachovat stavajici ekosystém a dokonce
jej vylepsit. Poté, co jsme v Nizozemsku
Gspésné realizovali profesionalni pésto-
vani bobulovin pod systémem Agri-PV,
délame v Gelsdorfu dulezity krok smérem
k péstovani ovoce v fadach (Spalierobst,
ovocné stromy v fadach, ovocné stény).
Poznali jsme, Ze potencial a synergie Agri-
-PV v kombinaci s jablky, hruskami, tres-
némi, kiwi a dal$imi trvalymi kulturami
mohou byt znaéné. Chceme tento poten-
cial dlouhodobé vyuzit a umoznit dalsi
roz$iteni fotovoltaiky aniz by se omezily
zemédélské vynosy.”
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Ekonomické prinosy pro zemédélce

Kromé adaptace na zménu klimatu
a ochrany zemédélského majetku ma pro-
jekt Agri-PV v Gelsdorfu za cil také prokazat
ekonomické piinosy pro zemédélce. Mezi
né patfi trvale nizsi a predvidatelngjsi na-
klady na energii, nizsi investi¢ni naklady na
ochranu plodin a nizsi naklady na provozni
zdroje a také na likvidaci odpadu.

Andreas Steinhuser, zastupce vedouciho
skupiny Agri-Photovoltaics ve Fraunhofer ISE:
,Cilem vyzkumného projektu ,Agri-PV Fruit
Growing’ je nejen najit zplsoby, jak sniZit
emise CO, v zemédélstvi, ale také jak zame-
zit pouzivani materialG s kratkou Zivotnosti
a v neposledni fadé ukoncit pouzivani pes-
ticidd a fungicidd, a tim rozhodujicim zpd-
sobem prispét k ochrané nejen klimatu, ale
zivotniho prostredi a Zzivota vibec! Kromé
toho se zaméfujeme také na socialni otazky,
jako je pfijatelnost a socialni kompatibilita,
protoze tyto aspekty budou hrat rozhodujici
roli pri dal$im $iveni technologie Agri-PV.*

Priibégné informace o mognych rigicich

Elektrinu vyrobenou systémem Agri-PV
[ze vyuzit pfi ¢innostech kolem péstovani
jablek. Na jedné strané se elektfinou ze sys-
tému mdzZe nabijet bateriovy (elektro) trak-
tor Fendt 100 Vario, ktery dodala spole¢nost
AGCO GmbH. Na druhé strané je tato ener-
gie vyuzivana také k napéjeni zavlazovaciho
systému vlastni elektrinou. Chlazeny sklad je
jiz dnes zasobovan zelenou elektiinou vyro-
benou stfesnim fotovoltaickym systémem.
Cilem této energetické koncepce - solarni
elektrifikace - je vyrazné snizit emise CO,
vznikajici pfi hospodareni na farmé.

Foliové systémy a ochranu proti krupobiti
realizovaly jako referencni systémy spolec-
nosti BayWa Agrar Obst a Hopfenzentrum
z Tettnangu. Sledovani rostlin umoznuje sys-
tém ,NEXT Farming®. Pomoci tohoto softwa-
rového systému Fizeni od spolecnosti BayWa
AG mohou zemédélci fidit cely provoz véet-
né zavlazovani. Monitorovanim dat a pred-
povédi pocasi jsou zemédélci prabéiné
informovani o moznych rizicich, aby mohli
svou cinnost lépe koordinovat.

Kromé spole¢nosti BayWa r.e. a Fraun-
hofer ISE a dalSich dfive jmenovanych spo-
le¢nosti se na projektu podileji také DLR
Rheinpfalz (Agrarwissenschaft), EWS Sché-
nau a ekologickd ovocnéiska farma (Bio-
-Obsthof) Nachtwey.

Zdroj: Fraunhofer ISE, Hopfenzentrum Tettnang
a www.haustec.de
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Srovnani cen

Vytapéni plynem je drazsi o 38 % nez vytapéni tepelnym cCerpadlem

Preisvergleich

Heizen mit Gas ist 38 Prozent teurer als mit Warmepumpe

Abstrakt/Zusammenfassung

Provoz plynového vytapéni je vyrazné draz-
$i nez vytapéni tepelnym Cerpadlem: zékaz-
nici vyuzivajici plyn plati za stejné mnozstvi
tepla, podle regionu, az o 38 procent vice.

Der Betrieb einer Gasheizung ist deut-
lich teurer als das Heizen mit Warmepum-
pe: Gaskunden zahlen, nach Regionen, bis
zu 38 Prozent mehr, um die gleiche Menge
Warme bereitzustellen.

Soukromé domécnosti, které vytapéji
tepelnymi Cerpadly Setrnymi ke klima-
tu, mohou od dodavatell energii vyuzivat
specialni tarify za elektfinu. Ceny se lisi,
ale v priiméru jsou (v Némecku) o dobrych
20% levnéjsi nez elektfina pro domécnos-
ti. O této cenové vyhodé ovsem mozné az
58 procent némeckych spotrebiteld zatim

Stiebel Eltron HPA-O 07.1 CS Premium

zdroj Stiebel
Vigkonouoe fizené tepelné cerpadlo vzduch-voda
s technologii inverteru pro venkooni instalaci
Jjako kompaktni monoblokové provedent.
Poskytuje pozadovany topng vgkon, zajistuje
doddoku teplé vody a Ize jej ucinné vyuit
k chlazeni reverzibilnim chodem. ® Pro topng
rezim a pripraou teplé vody je k dispozici
vystupni teplota topné vody az 75 °C. Ochrana
proti bakteriim Legionella je zajisténa bez
elektrického pridavného vytdpéni. ® S timto
tepelngm cerpadlem Ize vytdpét i staré budoovy
pomoci stéoajicich topnych téles, protoze i pri
silngch mrazech (venkooni teplota -25 °C) je
stdle dosazgeno teploty topné vody na vystupu
7 tepelného erpadla 55 °C (chladivo R454C).

Stiebel Eltron HPA-O 07.1 CS Premium
zdroj Stiebel Eltron

nevi — jak vyplyva z prizkumu Energy Trend
Monitor 2024 od spole¢nosti Stiebel Eltron.
»Vyplati se blize se podivat na provozni na-
klady na vytapéni,“ fika diplomovany inZe-
nyr Henning Schulz ze spolecnosti Stiebel
Eltron.

Usetrete 630 eur rocné pri
vytapéni tepelnym cerpadlem
Podle vypoctd spoleénosti Verivox plati
novi zakaznici (v N&mecku) pouzivajici ply-
nové topeni s roéni spotrebou 20 000 kilo-

watthodin (kWh) v sougasné dobé pfibliz-
né 1658 eur. To je v leto$nim roce zatim

rekordni ¢astka. Pro srovnéni, domécnosti,
které vytapéji spravné navrienym a také
spravné provozovanym tepelnym Cerpa-
dlem, usetri pfiblizné 630 eur, tj. 38 %.

sModerni tepelné Cerpadla pracuji velmi
efektivné a teplo ziskévaji zcela jednoduse
z okolniho prostredi - ve vétsiné pfipada
ze vzduchu, dal$imi zdroji mohou byt spod-
ni voda nebo zemé. K pohonu kompresoro-
va tepelna Cerpadla pouzivaji elektrickou
energii, ale je zapotrebi samostatny elekt-
romér, aby bylo mozné vyuzit vyhodné saz-
by. To se ov8em u novostaveb obvykle ne-
vyplati, protoze celkovéa spotreba je uz tak
velmi nizka,” ika Schulz.

sVe stavajicich budovéich je to ale ji-
nak - pokud spotiebujete pro vytapéni
hodné tepla, mdzete prechodem na tepel-
né Cerpadlo se samostatnym elektromérem
usetfit spoustu penéz.”

Tepelné éerpadlo podstatné sniuje
emise CO,

Tepelné derpadla se zcela obejdou bez
procesu spalovéni, a tak uz ze své podstaty
jsou Setrna ke klimatu. To je dnes dilezité
pro téméF kazdého druhého (v Némecku),
pokud se jednéa o osobni postoj k energe-
tické transformaci: podle prizkumu Energy
Trend Monitor chce 49% lidi prejit na tepel-

l

zdroj Stiebel Eltron




né éerpadlo uz jenom proto, aby chranilo
klima a na ekologické vytapéni chce prejit
kvali ispore nakladd az 52 procent respon-
dentd.

»Pokud chcete usetfit na nakladech
za vytapéni, méli byste také sledovat zvy-
Sujici se dan z CO, u plynu,” fika Schulz.
»1ato dan v soucasné dobé ¢ini v Némecku
45 eur za tunu a bude se kazdorocné zvy-
Sovat.”

V soudasné dobé stat dotuje nédkup te-
pelného éerpadla az 70 procenty investic-
nich nékladd. ,Podminky pro prechod z vy-
tapéni fosilnimi palivy na tepelné éerpadlo
jsou vyhodnéjsi nez kdy predtim,” fika od-
bornik. ,Vysokd mira financovani spolu
s mimoradné atraktivni nabidkou Gvéru
od KfW - jinvestori‘ mohou ziskat arok
120 000 eur jiz od 0,01% - to Cini prechod
velmi atraktivnim.

Prectéte si také ,Dotace na tepelna Cer-
padla 2024: Co by méli védét Zivnostnici®
(viz https://www.haustec.de/).

Z tohoto divodu a vzhledem k budou-
cimu prudkému nartstu cen fosilnich paliv
je nyni nejlepsi ¢as prejit z do budoucna
zcela neperspektivni technologie plynového
topeni na tepelné Cerpadlo a pfi vytapéni
svého domu usetfit a jesté prispét ke zmir-
néni globalniho oteplovani dosazenim ob-
rovskych dspor CO,. Spotiebitelé si mohou
pomoci kontroly dotaci na webovych stran-
kach spolecnosti Stiebel Eltron jednoduse
ovéfit podminky dotace.

Podrobnd analyza

Jochen Vorlander pouzil Gdaje z porov-
navaciho portalu Verivox jako zaklad pro
vytvofeni podrobné analyzy pro 12 refe-

zdroj Stiebel Eftron

renénich lokalit. Jeho zavér: Stoji za to si

podrobné zjistit, co plati ve Vasi lokalité.

e Témér ve vsech pripadech nabizi uste-
noveni BNetzA podle § 14a EnWG od
roku 2024 vyhodnéjsi ceny elektriny pro
provozovatele nové instalovanych tepel-
nych Cerpadel pro vytapéni. Pro spotfe-
bitele to ale na srovnavacich portélech
(zatim) jest& nenf promitnuto.

e Srovnani pro dvanact referenénich lo-
kalit s vyuzitim vzorového rodinného
domu se spotiebou uzite¢ného tepla
18 600 kWh/rok ukazuje, ze nakladova
vyhoda tepelného éerpadla pro vytapéni
oproti plynovému topnému systému je
regionalné zna¢né rozdilna.

e Pokud je tepelné éerpadlo pro vytapéni
provozovano se samostatnym elektro-
mérem a sazbou za elektfinu pro te-
pelné cCerpadlo, Cini nakladova vyhoda
oproti plynovému topnému systému od
12. cervence 2024 pro referencni bu-
dovu 250 az 424 eur/a vletné 318 az
493 eur/a zékonem stanoveného poplat-
kového zvyhodnéni.

Podrobny ¢&lanek s presnym vyéislenim
nakladd pro 12 lokalit si mazete precist
v casopise TGA+E v ¢lanku ,Vergleich der
Energiekosten: Warmepumpe und Gas-
-Heizung® z 18. 7. 2024

Stiebel Eltron, upraveno podle www.
haustec.de z 22. 07. 2024

Shrnuti

Pokud je tepelné Cerpadlo pro vytapéni
provozovano se samostatnym elektromé-
rem a sazbou za elektfinu pro tepelné cer-
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padla, ¢ini nakladova vyhoda ve srovnani
s plynovym topnym systémem od 12. cer-
vence 2024 pro referenéni budovu 250 az
424 eur rocné vcetné 318 az 493 eur roéné
zékonem stanoveného poplatkového zvy-
hodnéni.

Pokud si to peclivé spocitate a zohled-
nite vSechny ovliviiujici faktory, zjistite,
ze velka Cast potencialnich projektt bude
levnéjsi a z dlouhodobého hlediska bude
vyhodnéj$i nenahrazovat stévajici topny
systém novym plynovym topenim, ale in-
stalovat rovnou tepelné ¢erpadlo.

Obvykle bude i pres atraktivni dotace
vlastni investice vyssi. Vyznamna pobidka
proto miZe vzniknout pouze tehdy, pokud
provozni néklady tepelného Cerpadla bu-
dou nizsi.

Vigména se musi vyplatit co nejdrive

Pro vyménu topného systému existuje
mnoho argumentd, ale z pohledu majitele
domu nenf logické ,sazet” na budouci zvy-
hodnéni provoznich nakladd modernizaci
topného systému v predstihu, napfiklad
kvali tomu, Ze v budoucnosti bude vy-
znamné zdanéno CO,, a to zpGsobi riist cen
zemniho plynu. Pro urychleni nabéhu tepel-
nych Cerpadel je vyznamné, aby ne budouci
provozni naklady, ale predevsim naklady na
energii vyznamné klesly ihned po instalaci.

Prekazkou pro nabéh tepelnych cerpa-
del je regionalnost nakladd na energii, pro-
toze vyznamné vyhoda provoznich néakladd
se region od regionu znac¢né lisi.

Do jaké miry tomu tak je, za jakych
podminek ve dvanacti regionech, a jaké
prekazky musi majitelé domd, investofi,
projektanti a konzultanti piekonat, aby
toho doséhli, je popsano v prehledu zalo-
zeném na vyzkumu a analyze energetickych
tarifd. Zakonodarce je také zodpovédny za
spravedlivé rozdélovani dotaci. Regionalni
charakter ceny elektiiny mize znamenat,
ze v nékterych regionech nejsou dotace
dostatecné pro stimulaci nabéhu tepel-
nych éerpadel, zatimco v jinych regionech
jiz dochazi k ,nadmérnym dotacim®“. Nejd-
¢innéj$im pristupem by byla trvald korekce
a debyrokratizace struktury cen elektfiny
(zdroj: Verivox, Gdaje o energetickych tari-
fech, provozovatelé elektrickych siti, vlastni
vypodty / jv).

Viz podrobny clanek s presnym vycisle-
nim nakladl pro 12 lokalit, ktery si mazete
precist v Casopise TGA+E v ¢lanku ,Vergle-
ich der Energiekosten: Warmepumpe und
Gas-Heizung" z 18. 7. 2024
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Energeticka transformace

a spolecnost

Predavani védomosti neni jednosmérny proces

Energiewende und Gesellschaft

Abstrakt/Zusammefassung

Méstské okrsky jsou dulezité pro realizaci
energetické transformace. Carsten Beier, ve-
douci oddéleni Fraunhoferova institutu pro
Zivotni prostredi, bezpecnostni a energetic-
ké technologie zdaraznuje dilezitost vyzku-
mu. At uz se jedna o obytné nebo nebytové
budovy, nové nebo stavajici: budovy v mést-
skych Ctvrtich sice maji Casto odlisnou
strukturu, ale to, co maji spolecné, je jejich
energeticka infrastruktura. To z nich inf kli-
¢ové body pro transformaci energetiky.

Quartiere sind wichtige Angelpunkte fiir
die Umsetzung der Energiewende. Carsten
Beier ist Abteilungsleiter beim Fraunho-
fer-Institut fir Umwelt-, Sicherheits- und
Energietechnik und unterstreicht die Be-
deutung der Forschung. Ob Wohn- oder
Nichtwohngebaude, Neubau oder Bestand:
Die Gebéude in einem Quartier sind haufig
unterschiedlich  strukturiert. Gemeinsam
haben sie die energetische Infrastruktur.
Damit sind sie Angelpunkte fir die Umset-
zung der Energiewende.

Energeticka transformace

Klicovou otazkou je zasobovani teplem.
Zdroje tepla, Setrné ke klimatu, musi byt
vyuzitelné pro mésta a obce, aby mohly byt
integrovany. Je nutno hledat reseni, ktera
dovedou vyuzit teplo, které se jiz v misté
nachazi. Velky potenciadl nabizi odpadni
teplo - napiiklad z pramyslovych podnikd,
z vypocetnich center, ale také geotermalni
nebo solarni tepelné energie.

Dalezité je, aby zvySena integrace fo-
tovoltaiky, tepelnych cerpadel a elektro-
mobility nevedla k problémdm na drovni
distribuéni sité. Elektrickou sit neni tieba
tolik rozsirovat, pokud jsou dodavky ener-
gie inteligentné organizovéany, propojeny
a integrovany v centrélnich bodech. Sym-

Der Wissenstransfer ist keine Einbahnstraf3e

bioza elektriny, vytdpéni a mobility je za-
sadni.

Bylo provedeno hodnoceni souéasnych
a nedavno dokoncenych vyzkumnych pro-
jektd v méstskych Ctvrtich. Tepelné sité
jsou velmi dtlezitou oblasti vyzkumu. Sté-
le dulezitéjsi je také energeticky manage-
ment. Cilem je digitalné Fidit dodavky elek-
triny a tepla tak, aby fungovaly energeticky
co nejucinnéji. Priblizné 387% projektovych
partnerd, ktefi se zGcastnili prizkumu,
uvedlo, ze se jejich projekty tykaji stavaji-
cich Ctvrti a budov, zatimco pfiblizné 23%
uvedlo, ze probihaji v nové budovanych
Ctvrtich. Mezi analyzovanymi vyrobnimi
systémy prevazuji tepelna éerpadla a foto-
voltaické systémy. Zarizeni pro skladovani
tepla jsou Castéji predmétem vyzkumu nez
systémy skladovani elektfiny.

Na specializovaném portalu energiewen-
debauen.de je uveden vybér aktuélnich
a ukoncenych vyzkumnych projektd finan-
covanych BMWK v oblasti budov a mést-
skych &tvrti (Quartiere).

Vlyzkumnych projektd ve venkovskych
oblastech bylo doposud realizovano pomér-
né malo. Je zde vice rodinnych doma a vice
soukromych vlastniki. Venkovské oblasti
ale nabizeji mnoho prilezitosti. Existuje zde
velky potencial pro vyrobu elektfiny z ob-
novitelnych zdrojd, a pfitom nizka hustota
poptavky po energii.

Méstské Ctvrti jsou pro komunalni sluz-
by a mistni dGrady klicovym prvkem trans-
formace vytapéni. Novinkou je téma odol-
nosti. Energeticky systém musi byt odolny
za vSech okolnosti, jak technicky, tak eko-
nomicky.

Mistni organy a komunélni podniky jsou
dilezitymi aktéry pfi realizaci energetické
transformace. Komunalni sluzby a mistnimi
Grady ale nemaji dostatek personélu ani
odbornych znalosti a potrebuji podporu ze

strany védecké komunity. V soucasné dobé
napriklad pfi planovani zplsobu vytapéni
obci. A tak aplikovany energeticky vyzkum
pomaha identifikovat a testovat vhodna
feeni pfimo na misté a pomoci modeld
predpovédét dlouhodoby ekonomicky a en-
vironmentalni dopad téchto feseni.

Vzhledem k tomu, ze se obvykle jedna
o velké investice do energetické infrastruk-
tury, které budou realizovany v pristich 20
a vice letech, mize to byt pro komunalni
sluzby a mistni Grady velkd pomoc. Pro
praci s takovymi modely je vSak samo-
zfejmé nutna uréitd Groven odbornych
znalosti. V této souvislosti komunalni pod-
niky vyjadrily prani zfizovat mistni kom-
petenéni centra. Zde by mohli odbornici
z praxe, mistni organy, komunalni podniky
a vyzkum spolupracovat v pfimém dialogu
a v blizkosti praktickych aplikaci.

Kdo 7 toho bude mit prospéch?

Na jedné strané mistni aktéfi. Najdou
zde znalostni oporu a kompenzaci nedo-
statku pracovnikd. Prenos znalosti vSak
neni jednosmérny: pokud se zjisti, ze vyvi-
nuta feseni nelze realizovat, lze je optimali-
zovat nebo vyvinout feseni $ita na miru.

Podle rozhovoru Birgit Schneiderové,
Project Management Jilich

https://www.energieforschung.de/de/
aktuelles/interviews/carsten-beier-

Fraunhoferdv institut pro Zivotni prostredi,
bezpeénostni a energetické technologie
UMSICHT Odd. energetickych systému
carsten.beier@umsicht.fraunhofer.de
www.umsicht.fraunhofer.de
Newsletterausgabe August 2024

Planovani tepla v obcich: pribéz.zprava
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Motto: Energetika je obecné povaZovdna za téma odborné, ale je jenom mdlo tak politicky a ZFivotné dilefitych oblasti (kromé dis-
tribuce pitné vody a distoty vzduchu). A tak, pfestoZe Ustfednim tématem naseho snaZeni je chladici technika, nemdZeme si dovolit
nesledovat zmény, jejichZ ndsledky maji dopad na nase Zivoty i na nds obor. S potésenim zaznamendvdme stoupajici zdjem o beze-
misni vgrobu tepla chladicimi zafizenimi (tepelngmi derpadly), o vyuZivdni odpadniho tepla a obnovitelngch zdrojii energie, o decen-
tralizovanou vgrobu elektrické energie, jeji demonopolizaci i jeji ,skladovdni” i optimalizaci jeji distribuce a spotreby, protoZe chdpe-
me ddvody a vidime vghody, které to pfindsi celé spolecnosti, Zivotnimu prostiedi i nasi branZi. A pokud to nékdo nechdpe nebo ho
to nezajima? Jesté stdle zde zustdvd vytéZend krajina, prach, zplodiny v ovzdusi a radioaktioni odpad - a aby se elektrickd energie
mohla déf vyvdZet a stdt, manaZeri a akciondri dostali své dividendy, postaoi se dalsi jaderné bloky za .jak to vyjde“s garanci dhra-
dy vynaloZengch nékladd v budoucich cendch! Ale jak, kdyZ se elektrina proddvd na evropské burze? Stdt je garantem, ale soucasné
i majoritnim akciondrem, kterg dbd o maximdlini zisk! Vyveze se za cenu na burze a ,doma’ se prodd aby se uhradily ndklady a jesté
zbylo na dividendy? Zdrazovdni energii mohlo bgt stavem prechodngm, vyvolangm souhrou vicero faktord, ale korunu tomu nasa-
dila ruskd agrese na Ukrajiné a zévislost na ruském plynu. Podle provozovatelti burz a obchodnika trini mechanismy fungovaly per-
fektné. ProtoZe umoZnily kumulovat astronomické zisky je otdzkou, zda je sprdoné, aby i v tak mimorddné situaci zustala elektiina
klasickou trini komoditou a stala se tak ndstrojem destrukce spolecnosti. Zdsobovdni energii md dnes uz bliZe k ,prdou’, protoze je
nezbytné pro Zivot, a stejné jako starost o bezpecnost by asi mélo byt i zdsobovdni energii, tak jako ostatné vsechny Zivotné dileZité
funkce, minimdlné v dobé krize, svéreno stdtu. V kaidém stdté je néjakd droveri cen energii, jejii prekroceni je pro ddst odbératelu
fikvidaéni, a stat by tedy mél zasdhnout a ne situaci zneugivat a inkasovat miliardové zisky! | v trgnim hospoddrstoi je v civilizované
spolecnosti dileZité respektovat principy solidarity a socidlniho smiru, a pokud chceme odordtit klimatickou katastrofu a zhrouceni
stdoajicich spolecenskgch systémd, musime si asi jesté mnohé ujasnit a mnohé zmeénit.. Energetickd gramotnost se stdod novou

kompetenci, kterou jig nyni potiebuje vétsina obéand, nikoli jen energeticti manaZeri a energetici, jak tomu bylo v minulosti.

Prumérna cena za elektrinu

V CR, Némecku a dalsich statech Evropy

Abstrakt

Cena elektfiny tehdy neustéle rostla a na
burze prekonala rekord z roku 2008. Tak
psaly noviny. O kolik tedy elektrina zdrazila
a jaka byla jeji primérna cena (pozndmka
redakce - v 1. pololeti 2021 - za Babise)?
Samozi'ejmé zajimavéjsi by bylo jak jsme na
tom dnes.

V jednom ¢lanku se autofi vénovali pro-
mérné cené (https://www.porovnej24.
cz/elektrina/... zdarma porovnéani cen ...)
v Ceské republice, v sousednim Némecku
a v Evropé. Kde se platilo nejvic?

Ceny elektriny zpracované
Eurostatem

Udaje o cenach elektiny za kazdé po-
loleti zpracovavé statisticky Grad EU, ktery
je zverejiiuje na svych strankach. Eurostat
porovnava nejen primérné ceny za spotre-
bovanou energii, ale také prepocCtené na
kupni silu v konkrétni zemi.

Priimérnd cena 7a elektfinu v CR

Podle Gdaji Eurostatu ceské domacnos-
ti v daném roce platily za kWh 0,1795 €,
tedy okolo 4,6 K¢ a dostaly se tak na
12. pficku. Na prvni pohled to nevypada
$patné. Je vSak treba vzit v potaz kupni

silu obyvatelstva. Eurostat pfi vypoCtu po-
uziva jednotku Purchasing Power Standard
(PPS) a platf, ze &m je PPS vys8i, tim vice
ostatnich sluzeb a zbozi musi lidé dané
zemé obétovat, aby mohli zaplatit elektri-
nu. Pokud bychom tedy uvazovali kupni
silu, zjistili bychom, 7e v Ceské republice
jsme tehdy ze vSech evropskych stata plati-
li za elektfinu viibec nejvyssi cenu.

Primérnd cena za elektrinu v Némecku

Nejvyssi prdmérnou absolutni cenu
za elektfinu mélo Némecko. Podle dat né-
meckého statistického afadu v daném
roce mensi domacnosti se spotrebou
1200 kWh/a zaplatily € 0,3349 za kWh,
tedy v prepoctu zhruba 8,5 K¢. Vétsi do-
méacnosti se spotiebou 3500 kWh/a zapla-
tily € 0,3042, tedy cca 7,7 K&.

Tyto Gdaje sice ukazuji, ze je prtimér-
na cena za elektfinu v Némecku vyssi nez
u nds, pokud ale dojde k prepoctu dle pa-
rity kupni sily, némecké domécnosti stéla
jedna kilowatthodina o celych 37 % méné
nez ty Ceské.

Vjakych stdtech byla elektiina
nejlevnéjsi?

Za elektfinu platili nejméné na Ukraji-
né, kde byla cena za kilowatthodinu jen
€ 0,039, v zemich EU bylo nejlevnéji v Bul-

harsku, kde domacnosti za kilowatthodinu
zaplatily € 0,129.

Nejlevnéjsi a nejdrazsi elektfina v EU
podle kupni sily

Zemé Zemé
Umisténi | s nejdrazsi s nejlevnéjsi
elektfinou elektfinou
1. misto Ceska . Nizozemsko
republika
2. misto | Spanélsko Island
3. misto Némecko Norsko
4. misto Portugalsko Svédsko

Nejvyssi pramérna cena za elektiinu v EU
byla v Némecku a nejlevnéjsi v Bulharsku.
Pokud bychom vsak vzali v potaz také kupni
silu, vySlo by nam, 7e v CR byla v 1. pololeti
2021 elektrina nejdrazsi v celé EU.

https://www.porovnej24.cz/clanky/prumer-
na-cena-za-elektrinu-v-cr-nemecku-a-dal-
sich-statech-eu/

30. 9. 2021 | Aktualizovano: 7. 10. 2021 |
Porovnej24

»Elektrina sehraje klicovou roli pri restruk-
turalizaci topnych systém0,“ fika Dr. Kai
Schiefelbein, Feditel spolecnosti Stiebel El-
tron, ,pokud bude levnéjsi, protoze odstavi
fosilni paliva na okraj zajmu (auf ein wirt-
schaftliches Abstellgleis) bez jakékoli byro-
kratické zatéze. (B0
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Modernizace vytapéni

Nahrada vytapéni olejem

Heizungsmodernisierung

Ersatz fur Olheizung

Abstrakt/Zusammenfassung

Tepelné cerpadlo o topném vykonu 7 kW,
misto olejového kondenzacniho kotle o vy-
konu 20 kW, zasobuje od kvétna 2023 ro-
dinny ddm teplem a teplou vodou a fotovol-
taicky systém dodava vlastni solarni energii.

Sieben kW-Warmepumpe, statt 20 kW
Olbrennwertkessel, versorgt seit Mai 2023
ein Einfamilienhaus mit Heizwarme und
Warmwasser und eine PV-Anlage liefert da-
fur selbst erzeugten Sonnenstrom.

Rodinny dtim Alfonse Kronschnabla byl
predan majiteldm v roce 1990. Od té
doby bylo 154 m? obytné plochy vytapéno
olejovym topnym systémem dodanym spo-
le¢nosti Wolf. V domé je instalovéno podla-
hové vytapéni podporované radiatory.

Aby rodina usetfila, zateplila v roce
2000 strop v podkrovi. O deset let pozdéji
byla zateplena také strecha mineralni vatou
a vyménéna vsechna okna a venkovni dve-
fe. Tato opatfeni prinesla rocni Gsporu cca
1000 litrt topného oleje.

Vytapéni bylo predimenzované

Olejovy topny systém CSK 20 s konden-
zaénim kotlem prvni generace o vykonu
20 kW byl, pro tehdejsi dobu typicky, pre-
dimenzovany. Maximalni teplota pritoku
a zpatecky byla omezena na 60/50 °C
a tepla voda se ohfivala na 60 °C.

0d roku 2013 je na strese instalovan
fotovoltaicky systém o vykonu 9,8 kWp.
Domacnost diky nému ro¢né usetii pribliz-
né 1000 kW a prebytky jsou dodavany do
verejné sité bez bateriového UlozZiste.

»PFi posledni (drzbé starnouciho topné-
ho systému se ukézalo, ze ndhradni dil pro
dohfivaci okruh se jiz nevyrabi,” vysvétluje
Christian Ender, jednatel spolecnosti Sys-
tembau GmbH z Bad Birnbachu, ktera se
o topny systém Alfonse Kronschnabla stara
jiz fadu let. ,Vyuzili jsme to jako prilezitost
zjistit, jaké alternativa, Setrna k Zivotnimu

prostiedi, by prichdzela do Gvahy,“ dodéava
majitel domu. Vzhledem k tomu, zZe elektri-
na je vlastni, padlo rozhodnuti ve prospéch
technologie tepelného éerpadla rychle.

Diim byl na tepelné cerpadlo pripraven

»Podlahové vytapéni a provedené opat-
feni na zvys$eni energetické Géinnosti a sa-
moziejmé fotovoltaicky systém na strese
nenechavaly nikoho na pochybach, ze te-
pelné ¢erpadlo bude mozné provozovat bez
problémd,” vysvétluje Christian Ender. Bé-
hem zimy byl stary topny systém testovan,
aby se zjistilo, jaka teplota pratoku bude
pro vytapéni domu dostate¢na.

Privod tepla do radiatori se fidi podle
podasi a potreby. Regulaéni modul Wolf
BM-2 s cidlem venkovni teploty moduluje
pritokovou teplotu topného okruhu na z&-
kladé teplot venkovniho vzduchu a zpatecky.

Vigpocet tepelnych ztrat

Aby bylo mozné urcit velikost potreb-
ného tepelného cerpadla, bylo stanoveno
topné zatizeni jednotlivych mistnosti a po-
trebny objemovy pratok pro stavajici radi-
atory pti maximalni teploté pratoku 48 °C
pro radiatory a 35 °C pro podlahové vytapé-
ni a oba topné okruhy byly hydraulicky vyva-
zeny. Velikost centralniho generatoru tepla
se vypocitala ze souctu jednotlivych topnych
zatizeni a potrebna velikost vyméniku tepla
pro kazdou mistnost se urdila individualné
z topnych zatizeni jednotlivych mistnosti.
Topnd zdtég

V' Ortenburgu v dolnobavorském okre-
se Pasov mlze byt v zimé opravdu chlad-
no. Standardni venkovni teplota ve vysce
340 m n. m. je minus 12,2 °C a celkové
tepelné ztraty domu pfi této teploté Cini
9,2 kW. Podle klimatické mapy Némeckého
svazu tepelnych cerpadel je vSak tato teplo-
ta dosahovana pouze v nékolika malo dnech
v roce a pro tuto situaci je tepelné cerpadlo
vybaveno elektrickymi topnymi télesy.

Viber velikosti tepelného cerpadla

K efektivnimu zésobovani domu teplem
a teplou vodou postaci tepelné cerpadlo
Wolf CHA-07 (topny vykon 7 kW). ,Tepelné
Cerpadlo, které je mensi nez topna zatéz ve
zvlasté chladnych dnech, bézi dlouho v niz-
kych otackach, a proto cykluje pouze pfi
obzvlasté nizkych pozadavcich na vykon,“
vysvétluje topenar Christian Ender.

Tepelné cerpadlo v bjuvalém skladu oleje

Tri plastové nadrze na olej o celkovém
objemu 4800 litrd byly demontovany a od-
borné zlikvidovany a sklepni mistnost, slou-
zi jako sklad a ,strojovna‘. Instalaéni plocha
vnitini jednotky tepelného cerpadla CHC
Monoblock/300-50 je mensi nez 1m?.

300litrovy zésobnik teplé vody je 24 ho-
din denné ohraty na teplotu nejméné
52 °C a pokud teplota klesne pod 45 °C,
tepelné Cerpadlo zasobnik dohreje. Topna
voda se ohfiva az po Uplném ohrati teplé
vody. Fotovoltaickd elektfina béhem dne
proudi jak do tepelného éerpadla, tak do
domacich spotrebicu.

Provog fizeny podle pocasi

Dodéavka tepla se ridi podle pocasi a po-
treb. Regula¢ni modul BM-2 s ¢idlem ven-
kovni teploty moduluje teplotu pratoku
topnym okruhem na zakladé teplot venkov-
niho vzduchu a zpétecky.

Zouk je sotva slysitelny

Venkovni monoblokova jednotka Wolf
CHA-07/400V byla instalovana ptimo u te-
rasy a stoji na betonovém podstavci. Kon-
denzdt odtékd podzemnim potrubim na
svazity zahradni pozemek kde vsakuje. Te-
pelné izolované potrubi mezi vnitini a ven-
kovni jednotkou prochazi zdi specialni pra-
chodkou WOLF (WOLF Wanddurchfiihrung)
se specialnim tésnénim proti tlakové vodé.
Venkovni jednotka podkraduje (unterbietet)
pfi no¢nim provozu smérnou hodnotu imisi
TA-Larm o0 6,5 dB(A).

Zdvér

Alfons Kronschnabl je s novou technolo-
gii vytapéni velmi spokojen: ,, Topny systém
byl kompletné nainstalovan béhem dvou
tydnG. Na terase uz neni citit olej, ve skle-
pé€ mame dostatek mista a vytapéni je na-
vic Setrné k Zivotnimu prostredi a mnohem

vevs o

Usporn€jsi.

Zdroj: vyrobce tepelnych éerpadel Wolf
(B0
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Planovani tepla
v obcich

Jak realisticky je proces strategického planovani?

Abstrakt

Témér kazdé paté mésto v Némecku se za-
byva komunalnim planovanim tepla (Kom-
munale Warmeplanung, KWP). Dokéze viak
tento sloZity a nakladny proces s pravné
nezévaznymi vysledky zmapovat mistni re-
alitu s vyhledem do budoucna?

N astroj strategického planovani, ktery
némecka vlada spustila v lednu 2024,
ma mistnim politickym Ciniteldm, obca-
ntm a podnikdm v pfiblizné 11 000 obcich
ukazat, jak lze do roku 2045 dosahnout
klimatické neutrality pri vyrobé a spotiebé
tepla. Energeticky Gcinna obnova budov by
ale neméla ustrnout na mrtvém bodé a de-
kat, az bude zavrseno komunalni planovani
a budou pfijata konkrétni opatfeni, usnese-
ni obci a spustény provadéci plany. Kazdy,
kdo chce renovovat svij topny systém jiz
nyni, by nemél byt nucen cekat, ale mél
by vyuzit pfislusnych dotaci (pozndmka
redakce — mél by ale mit jistotu, Ze jeho in-
vestice nebude za nékolik let komundlnim
rozhodnutim zmarend).

Faze KWP ovliviiuji realizaci

Doufejme, ze velmi brzy budou v proce-
su komunalniho planovani vytapéni obci
(KWP) oznadeny ty oblasti, u nichZ je velmi
nepravdépodobné, ze by byly vhodné pro
zésobovani prostrednictvim tepelnych siti.
Ve zbyvajicich oblastech budou muset byt
zaznamenany stavajici ddaje o kazdé bu-
dové, véetné aktuéalné pouzivanych zdroja
energie a véetné spotieby energie a emisi
sklenikovych plynd.

Poté bude nasledovat snaha o zlepseni
Gcinnosti, potencialni Gspory energie na vy-
tapéni prostor, ohrev vody a procesni teplo
a samoziejmé prizkum dostupnych moz-
nosti integrace obnovitelnych zdrojd ener-
gie do centralizovaného nebo decentralizo-
vaného, individualniho zasobovani teplem.
V tomto ohledu KWP v koneéném dusled-
ku poskytne plan, jak a kdy by mélo byt
v budoucnu zajisténo klimaticky neutralni

vytapéni v jednotlivych obytnych a komeré-
nich oblastech, at uz pomoci tepelnych siti,
nebo individualné pomoci decentralizované
tepelné techniky.

Srozumitelné a hospoddrné koncepty
reseni

Jediné tak se vytvori vstricna atmosféra
pro prijeti. ,Planovani vytapéni obci je slozi-
té, a proto je dulezité spravné kategorizovat
vysoka ocekavani, kterd jsou na néj kladena
smérem k obcaniim. Jinymi slovy, je tfeba
jasné Fici, ze se jedna o plan, jehoz realizace
vyzaduje Cas a Casto i vysoké investice,” fika
Markus Staudt, vykonny reditel Némeckého
svazu teplarenského pramyslu (BDH).

»Proto potrebujeme flexibilni, realné sro-
zumitelna a predevsim ekonomicka reseni,
ktera budou pro obcany dostupna. Koge-
nerace samotné se nesmi stat brzdou indi-
viduéIniho prechodu na budouci vytapéni.*

Napfiklad rozsifovani siti dalkového vy-
tapéni je zfejmé stéle prioritou, prestoze
jsou silné kritizovany pro svou zastaralou
strukturu. Zakonodarci pozaduji, aby byli
obcané prabéiné informovani, aby bylo
zajisténo  transparentni provadéni CZT.
Do planovacich procest musi byt zapoje-
ny osoby odpovédné za planovani i osoby
a organizace, kterych se KVET tyka.

Mapouvani technicky neutrdlni
a na budoucnost orientované

~Ramec pro realizaci KWP sice existu-
je, ale kdo nakonec provede pozadované
prizkumy technicky neutralnim zplGsobem
a v pozadované mire zohledni podrobnosti
tak, aby bylo dosazeno urcité miry sledova-
telnosti a srovnatelnosti navzdory struktu-
ralnim rozdilim v obcich a zajmdm rdznych
aktérd?“ pta se Andreas Miiller, jednatel pro
techniku némeckého Ustiedniho svazu pro
sanitu, vytapéni a klimatizaci (ZVSHK).

Razné zplsoby zpracovani zakladnich
Gdaju, a to i rlznymi subjekty, byly jiz kri-
tizovany v Badensku-Wirttembersku. Ale
co skuteénost, ze mistni dodavatel ener-

gie, v mnoha pfipadech jako vyhradni hrac
KWP, si mize v podstaté planovat svij bu-
douci obchodni model bez ohledu na fese-
ni optiméalni?

~Jako realizatofi transformace musi byt
do planovani vytapéni obci zapojeni i do-
téeni zivnostnici a obchodnici,“ pokracuje
Andreas Miiller. Ackoli se KWP méa aktuali-
zovat kazdych pét let, souCasné postupy
nezohledriuji obvyklé rekonstrukéni dpravy
a prestavby budov ani bézné zmény zvyk-
losti a potieb obyvatel.

sPlanovéni tepla v obcich mize byt
Gspésné pouze tehdy, pokud budou mistni
Grady hledat ekonomicka reseni vyhodna
pro vsechny z(Castnéné a transparentnimi
procesy dojit az k souhlasu vsech obyva-
tel,“ je presvédéen Andreas Miiller.

Badensko-Wirttembersko: Nakladna
kogenerace je pro mistni Gfady Casto ma-
mutim Gkolem. Realizace KWP, ktera je za-
lozena na nékolika fazich, je upravena v no-
vém zékoné o tepelném planovani (WPG.
Warme-Planung-Gesetz). Prvni zkudenosti
a zavéreCné zpravy jsou k dispozici z Bé-
denska-Wiirttemberska, kde jiz 104 vét-
gich okresnich mést bylo povinno predlozit
své vysledky do konce roku 2023. Mésta
a obce maji proces pod kontrolou a mohou
bud’ podniknout kroky samy, nebo zapojit
externi realizacni partnery. Neziidka byly
planovacimi tkoly povéreny mistni komu-
nalni sluzby a mistni dodavatelé energie.

Skutecnost, ze v prikopnické Spolkové
zemi predlozilo své plany vytapéni zpocat-
ku pouze 71 mistnich aradd, je zpisobena
predevsim strukturalnimi problémy, jako
jsou nedostatek nebo zmény zaméstnan-
cl, nemocnost, potize s IT a také rozsahla
UcCast verejnosti.

Badensko-Wirttembersko planuje svo-
lat na fijen summit o vytapéni, na kterém
budou analyzovany stéavajici zpravy KWP
a z nich vyplynou doporuceni pro mistni
organy.

Vypracovani tepelnych plant miize byt
nakladné. Podle odhadd némeckého insti-
tutu pro méstské zalezitosti (difu) mohou
naklady pro obec s 10 000 obyvateli Cinit
nejméné 50 000 eur v zavislosti na rozloze
a strukture obce, dostupnosti (dajd a pres-
ném rozsahu zakazky. Velkd mésta budou
muset pravdépodobné kalkulovat s Sesti-
mistnymi ¢astkami.

Vice informaci naleznete na www.freie-
-waerme.de nebo na strankach Allianz Freie
Warme. Prakticka reseni problému sleduje
a pravidelné je komentuje i haustec.de

(B)
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Jesté stale likvidujete?

Nebo uz vyuzivate odpadni teplo jako recyklovatelny material?

Entsorgen Sie noch?

Oder nutzen Sie schon Abwarme als Wertstoff?

Abstrakt/Zusammensetzung

Skute¢né hrozi konec ,Z&padu’, pokud se
spolehneme na transformaci zésobovani
energii zcela bez topného oleje, zemniho
plynu, uranu a hnédého uhli? — Neni spise
vzrudujici vyzvou v dohledné dobé dokazat,
7e to jde? Skutecnosti je, Ze jeden z nejvét-
sich nevyuzivanych energetickych potenci-
alt negujeme jako anergii, prestoze vyuziti
nizkoteplotniho tepla je v nejblizsim okoli
nejen realizovatelné, ale i naléhavé po-
trebné.

Droht tatsachlich der Untergang des
Abendlandes, wenn wir uns der energetis-
chen Transformation unserer Energieversor-
gung ganz ohne Heizél, Erdgas, Uran und
Braunkohle zuwenden? - Oder ist es nicht
eher eine spannende Herausforderung, ge-
nau das in absehbarer Zeit zu erreichen?
Fakt ist, dass man eines der grofiten un-
genutzten energetischen Potenziale als
Anergie negiert, obwohl die Nachnutzung
niedertemperaturiger Warme in mittelbarer
Nahe nicht nur moglich, sondern dringend
bendtigt

Odpadni teplo do teploty priblizné 330
K (cca 60 °C, pozndmka redakce -
presné by to odpovidalo 56,85 °C) je velmi
asto oznadovéno jako ,anergie“ (energie,
kterou nelze v procesu vyuZit) a je odvadéno
do vnéjsiho ovzdusi prostrednictvim dochla-
zovacich zafizeni. Vétsinou je to ale energie,
ktera by mohla byt vyuzita tieba i nedaleko
od svého zdroje, k vytapéni materské Skoly
nebo celé obytné Ctvrti, a jesté by se pritom
usetfil zemni plyn nebo topny ole;j.

Jesté ji marite, nebo ui ji
vyuzivate?

V dobé levnych fosilnich paliv a ignoro-
vani vliva ¢lovéka na nase Zivotni prostiedi

bylo néasledné vyuziti (Nachnutzung) to-
hoto ohromného potencidlu nedocenéno.

Leistungszahl in Abhdngigkeit der Quelltemperatur
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Topny faktor (Leistungszahl) v zdvislosti na teploté zdroje (Quelltemperatur)

Nyni se ale uz konec¢né postupné docha-
zi k poznani, ze odpadni teplo lze vnimat
a vyuzivat jako cenny zdroj energie.

Obecny zakon zachovani energie podle
Helmholtze: ,Energii nelze ani vytvorit,
ani zni¢it. MiZe byt pouze preménéna
z jedné formy do druhé nebo pienesena
z jednoho télesa na druhé.”

Potencial odpadniho tepla, pokud je
neustale k dispozici a pokud se dokonce
nachazi v blizkosti spotieby, je mimoradné
vhodny pro opétovné vyuziti. Pfikladem
mohou byt pocitacova centra, chladirny,
pekarny a dal$i podniky, které vyrabéji
nepretrzité, a proto i musi nepretrzité od-
vadét odpadni teplo ze svych vyrobnich
procesu. Tradi¢né se k tomuto Gcelu provo-
zuji rGzné typy dochlazovacich zafizeni. Ta
dokonce musi jako hnaci energii vyuZivat
elektfinu, a nékdy pro aktivni chlazeni i od-
parovéani vody, aby se odpadni teplo dalo
co nejhospodarnéji odvést/zmafit.

V soucasné dobé se v Némecku pro Gce-
ly chlazeni spotrebuje 16 % celkové vyroby
elektrické energie, ale 93 procent odpadni-
ho tepla z chladicich procest uz neni zno-
vu vyuzito a je odvadéno do okolniho pro-
stfedi v dochlazovacich zafizenich, kterd na
dochlazovani spotrebuiji pfiblizné 4 procen-
ta elektrické energie, v poméru k velikosti
odvadéného odpadniho tepla.

Smysluplné vyuziti vzniklého odpadni-
ho tepla nastésti idealné umoznuji tepelna
lotni zdvih, rozdil mezi teplotou zdroje tepla
(Warmequelle) a teplotou potfebnou pro
vyuziti (Warmesenke), tim nizsi je spotieba
energie pro pohon (piikon). Jinymi slovy, je
zapotiebi méné elektrické energie. V dlsled-
ku toho pro srovnatelnou cilovou teplotu je
pro kazdy 1 stupen, o ktery je teplota zdro-
je tepla vyssi, zapotfebi az o 2,5 % méné
pohonné elektrické energie. To znamena, ze
napfiklad pfi pouZiti 30stupfiového (30 °C)
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Direktnutzung von Server-Abwarme im Nahmwarmenetz

Rechenrentrum

A,

Pringin: Ded WAnmaette aim Absairme
Grafil: Biteatfiern Gl & CaXG

Pimé vyuziti odpadniho tepla ze serverti (Rechenzentrum) o mistni tepelné siti (Nahwdrmestrom)

odpadniho tepla namisto 10stupriového
(10 °C) vzduchu, jako zdroje tepla, se usetii
az 50 % elektfiny na pohon. Koeficient vyko-
nu (topny faktor) v dal$im grafu ukazuje po-
mér potrebné elektrické energie pro pohon
k vyuzitelnému teplu. Zdstanme u prikladu:
Pokud pouzijeme 30stupfiové (30 °C) od-
padni teplo k ohfevu topné vody napf. pro
ohrev topnych panel na 40 stupnd °C pro
vytapéni, spotfebujeme pouze jednu kilo-
watthodinu elektrické energie, ale vyrobime
9,5 kWh vyuzitelného tepla. Koeficient vy-
konu (topny faktor) je pak 9,5. V sou¢asnos-
ti neexistuje 74dné jiné zafizeni (zdroj tep-
la), které by mohlo byt jest& hospodarngjsi
a vykonnéjsi.

Prekdzky v minulosti

V minulosti byly prdmyslové a komercni
procesy jednak ziidkakdy v bezprostiedni
blizkosti obytnych ctvrti a pak kazdy sub-
jekt fungoval nejlépe samostatné a nezé-
visle na cinnosti druhého a navic zdroje
(neobnovitelné) topné zdroje energie byly
levné a na ochranu Zivotniho prostredi se
prakticky nekladl zédny ddraz, na rozdil od
soucasnosti.

Bézné tepelné sité byly bézné provozo-
vany pii vysokych teplotach a pro nizko-
teplotni provoz nebyl ani divod ani zajem.
Zdanlivé neprekonatelnou prekazkou pak
byla dopravni trasa, Casovd a prostorové
dostupnost a Casto obtizné resitelné majet-
kové a obchodni vztahy.

Souéasnd reseni

Tepelné sité ale umoznuji spolehlivy
rozvod tepla i relativné chladnym médiem.

Nizsi teplotni droven ,odpadniho’ tepla,
které je k dispozici, je spojena s vyrazné
a také umoznuje pouziti mnohem levnéjsi-
ho potrubi z plastu. Kazda budova mize
mit vlastni predavaci stanici s integrova-
nym inverterovym tepelnym cerpadlem
a s malou vyrovnavaci nadrzi. To pak umoz-
ni, Ze topna sit maze byt provozovana mo-
dulaéné mezi plnym zatizenim a klidovym
rezimem a i pfitom bude dodéavka tepla tr-
vale spolehlivé zaruéena.

Zpfistupnéni stale cennéjsi primarni
energie v pramyslu, obchodé, sportu a kul-
tufe a umoznéni jejiho nasledného vyuziti
jako odpadniho tepla pro vytapéni prostor

18 Warmequellen fiir lhre Lésung

Sonne:
- divekt zum Puffer
- indirekt dber WP
N, - kombiniert
™, iiber PYT

Zdroje tepla pro tepelnd cerpadla

a pripravu teplé vody, je nejen rozumné, je
velmi hospodérné. Tim symbolicky dochézi
k parafrazi hesla ze: ,Sdileny problém je
problém poloviéni“ na ,Sdileny uzitek je
uzitek dvojnasobny®.

Vzduch

Kazdy systém pro odvadéni vzduchu
(z vnitfnich koupelen nebo z uzavienych
parkovi$t a garazi), kazdy systém sueni
(barev, dfeva, obili nebo napf. vnittniho
vzduchu uzavienych bazénl a aquaparkd)
a kazdy klimatizaéni systém pracuje se
vzduchem, ktery se ohfiva a ktery se dosud
z velké Casti vypousti, bez vyuZziti v ném
obsazeného citelného i latentniho tepla, do
venkovniho ovzdusi.

Slunce

Solarni prebytky (které nejsou b&hem
dne vyuzity), odpadni teplo z fotovoltaic-
ké vyroby elektfiny nebo prebytecné teplo
z termické solarni techniky (napf. v dobg,
kdy solarni kolektor poskytuje pouze ,vlaz-
né“ teploty), se dosud prakticky vibec ne-
vyuzivaji nebo vyuzivaji jen velmi ziidka.

Voda

Vysokd akumulaéni schopnost vody,
absolutni stabilita cyklu a jeji dostupnost
jen naznaCuji rozmanitost vyuziti. Kazdé
chladici zafizeni produkuje odpadni teplo,
kazdé tepelné cerpadlo produkuje chlad
a voda transportuje jedno k druhému.

Védéli jste, ze chlad je desetkrat ,sklado-

veve

vatelnéjsi’ nez teplo? Proto ma smysl skla-

mit modulierenden Wirmepumpe

Ganfik: Bernd Feigentrel THE




dovat v zimé led, abyste jej v 1été mohli vyu-
zit pro chlazeni. Pivovarnici to délali uz pred
200 lety, skladovali led ve speciélnich pro-
storach, dokud nezacala vyroba chladicich
stroji. | vodonosné vrstvy nezpevnénych
hornin Ize vyuzit tak, aby pomohly v lété
chladit a v zimé ohrivat. Oboji se ve Skan-
dinvii a Nizozemsku, ale i jinde, pouziva jiz
mnoho let a v mnohadetnych instalacich.

Entsorgen Sie noch,

oder nutzen Sie schon? -~

< Wertstoff

Abwiérme @

Technische Beratung fir Systemtechnik

Zemé

VyuZiti zemé jako zdroje tepla je pouze
jednou stranou mince. Ukladani prebytec-
ného odpadniho tepla za Géelem jeho vy-
uziti s ¢asovym odstupem nabizi obrovské
moznosti a je zakladem pro vytvareni uzit-
nych hodnot pro vSechny z(castnéné stra-
ny a novou oblasti podnikani pro mistni
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dodavatele energie, jako komunalni sluzby
nebo energeticka druzstva.

Oherni

Kazdy spalovaci systém, bez ohledu na
palivo, na které je provozovan, produkuje
CO, a odpadni teplo. Napfiklad odpadni
teplo ze Ctyr spalinovych systémd v byto-
vych jednotkach, které vyuzivaji plyn, by,
pfi vyuziti vzniklého odpadniho tepla ze
spalin, dodalo dostatek energie pro pétou
bytovou jednotku.

Priklad modernich elektrolyzérd zitrka
najdete v casopise ARGOS na adrese www.
argos-verlag.de/argos-journal/

Zaveér
Odpadni teplo je jednim z nejvétsich

nevyuzitych potenciald a je cennou surovi-

nou:

o Nevyhnutelné odpadni teplo je pova-
zovano 1:1 za obnovitelnou energii pro
nasledné uzivatele

e Odpadni teplo nabizi bezkonkurencni
ceny tepla diky dvojimu vyuziti pouzité
primarni energie

e Odpadni teplo ma vysoky systémovy
vyznam pro obytné a primyslové loka-
lity

e Opétovné vyuziti nevyhnutelného od-
padniho tepla usnadfiuje transformaci
zésobovani energii a teplem

e A tim vyznamné podporuje cile dekar-
bonizace a snahy o pfirozenéjsi zplsob
Zivota

Bernd Felgentreff

Podrobnéjsi informace o uvedenych
technologiich a seminarich na toto téma:
Bernd Felgentreff, Technische Beratung fiir
Systemtechnik,

Mittelstr. 13a, D-04205 Leipzig, tbs@
bernd-felgentreff.de
www.argos-Verlag.de/argos-journal/ nebo
pres QR-Code
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Nové standardy — nova meéritka

Orientace na budoucnost - setrnost k zivotnimu prostredi - G¢innost

Neue Standards— neue Mafistabe

Zukunftsorientiert — umweltfreundlich - effizient

Abstrakt/Zusammenfassung

Zptisnénim Nafizeni o F-plynech rozhodla Evropska unie o postup-
ném vytazeni fluorovanych chladiv (F-plynt) z trhu EU. Ta maiji byt
u novych systém( nahrazena piirodnimi chladivy. Zvlastni vyznam
piitom pripadé chladivu R744 (kysliénik uhligity, oxid uhli¢ity, CO,).

Mit der Verscharfung F-Gase-Verordnung beschloss die Européi-
sche Union den Ausstieg aus den fluorierten Kaltemitteln. Fiir Neu-
anlagen sollen diese durch natirliche Kéltemittel ersetzt werden.
Eine besondere Bedeutung kommt dabei dem Kaltemittel R744 zu-
kommen.

Dl’ky svym vlastnostem ma CO, velmi Sirokou Skalu pouziti
a mize nahradit téméF véechna chladiva (pozndmka redak-
ce - pokud pri vgbérovém rizeni nebude prioritou pofizovaci cena
zarizeni, i kdy? olastné ani jind zafizeni nebudou, ovsem muZeme
doufat, Ze, tak jak poroste sériovd vgroba, budou snad porizovaci
ceny téchto zarizeni také postupné klesat; bylo by dobré mit na
paméti, Ze vétsinou jednoduse znéjici sdéleni, Ze dangm chladivem
Ize nahradit témer vsechna chladiva znamend, Ze stdoajici, i tre-
ba véera od rdadoby solidni firmy dodané zafizeni se musi vyradit
a misto néj pofidit zafizeni nové). Jako odpadni produkt z prdmy-
slovych procesi je chladivo CO, levné a dostupné v neomezeném
mnozstvi a je predevsim zadouci, aby nebylo vypousténo volné do
ovzdusi, ale vhodnym zpUsobem zaclenéno do ,cirkulaéniho hospo-
darstvi‘. Pro spole¢nost thermofin GmbH je vyvoj ekologicky Setr-
nych a udrzitelnych vyrobki nejvyssi prioritou. Nejen kvili novym
smérnicim jsou prirodni chladiva v centru pozornosti a probiha
neustaly vyvoj téchto zafizeni, a také se neustéle hledaji, s ohle-
dem na jejich specifické vlastnosti, moznosti jejich optimalniho
vyuziti v chladirenském a klimatizacnim prdmyslu a v technologii
tepelnych Cerpadel. Rada TECI, nejnovéjsi generace vyparnikii pro
primyslové chlazeni spole¢nosti thermofinn GmbH, sidlici v obci
Heinsdorfergrund v sasském Vogtlandu, byla vyvijena ,doma‘ pfi
pribézném testovani na vlastnim zku$ebnim zafizeni spole¢nosti.

Permanentné vyvijené chladice CO, spolecnosti thermofin
GmbH spojuji v sobé obvyklé dlouhé doby Zivotnosti primyslovych
fad s vynikajicimi termodynamickymi vlastnostmi pfirodniho chla-
diva CO,. Samozfejmé spliiuji pozadavky soucasnych smérnic pro
chladiva a jesté pfitom pro provozovatele systému z toho plynou
znacné vyhody.

Nové fada TECI vychazi ze stévajicich vyparnikG primyslové
fady. S ohledem na specifické vlastnosti pfirodniho chladiva R744
byla dale zdokonalena. Hlavnimi hledisky byla Setrnost k Zivotnimu
prostiedi (pfedevéim nizka vysledné spotieba energie) a orientace
na udrzitelnost v budoucnosti. V porovnani s predchozim standar-

dem byl vnéjsi primér jadra zebrovanych trubek zmensen z 16 mm
na 12 mm. To umoznilo vyrazné zvyseni pripustného provozniho
tlaku. V provedeni s médénymi trubkami Ize vyméniky provozovat
az do pracovniho tlaku 60 bar. V provedeni s trubkami z nerezové
oceli je mozné doséhnout az na provozni tlak 120 bar.

Pro provozovatele systému prinasi upravend geometrie trubek
podstatnou vyhodu ve snizeni objemu néapIné chladiva o pfiblizné
40% (chladivo cirkuluje uvnit¥ trubek). V porovnani s predchozimi
vyparniky primyslové rady je také vyrazné snizena hmotnost zafi-
zeni, a tim soucasné také investi¢ni naklady. Protoze usporadani
a roztece trubek nové Fady zlstaly nezménény (50 mm a v zakry-
tu), a tim i vnéj§i rozméry vyméniku a pfipojovaci rozméry, takze
zafizeni zistala v tomto ohledu stejnd, je vyména stavajicich vy-
ménika starsich typd za vyparniky nové rady mozna bez problém.

Oblasti pouziti

Viyparniky jsou k dispozici v Sirokém rozsahu vykond jak pro
systémy s ob&hovymi &erpadly chladiva tak pro systémy DX (su-
ché vyparniky s kapilarami pfipadné, pokud by bylo, provedeni se
vstfikem chladiva expanznimi ventily) a pouZivaji se predevsim ve
velkych chladirnach.

Riizné varianty

Pramyslové vyparniky TECI jsou k dispozici s volitelnymi dopliiky
(Optionen), jako je odtévani glykolem (Glykolabtauung), vyklopné
ventilatory (klappbare Ventilatoren), kryt na sani (Ansaughaube),
kryt na vytlaku (Ausblashaube), UV-C zafi¢e (UV-C Strahler) a dvoji-
t4 izolované odkapavaci miska (doppelte isolierte Tropfwanne). Aby
bylo mozno proud temperovaného vzduchu (Luftstrom) cilené na-
smérovat na uskladnéné zbozi, Ize ventildtory namontovat na kryt
na vytlaku pod rtiznymi dhly od svislice: 5°, 30° nebo 45°.

Thermofin GmbH, Igor Bazhan
Oblastni manazer pro vychodni Evropu

igor.bazhan@thermofin.de
(B
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Igor Bazhan

Manazer prodeje pro vychodni Evropu
+49 3765 3800 8031
Igor.Bazhan@thermofin.de

ﬁéINNOST, KVALITA A FLEXIBILITA CHLAZENI

thermofin® Vymeénik tepla

Vyuzijte nejvyssi kvalitu a produkty, které jsou stejné jedinecné jako vas
projekt. Zakaznici z celého svéta jiz léta ddveéruji know-how a technologii
thermofin® z Némecka. Nase vyrobky vyrabime v zavodech v Némecku,
Polsku, Argentiné a Ciné.

Vyrabime vyméniky tepla pro primyslové chlazeni a chlazeni v mnoha
vykonovych fadach a specialnich provedenich. Mame freSeni pro kazdou
vyzvu - at uz pouZzivate vodu, glykol, klasicka nebo prirodni chladiva.

CHILLVENTA

Navstivte nas na veletrhu Chillventa ~ vyparniky a chladice vzduchu
od 8. do 10. rijna v Norimberku! ~ izolované chladice

Hala 8 - Stéﬂ@k 8-420 “ chladice pracovniho prostoru

¥ Sokovy zmrazovac

~ bloky vymeénik( tepla

Y kondenzatory a chladice plynu
¥ suche chladice

Y adiabaticke predchlazeni

~ hybridni chladice

Y odparovaci chladice

(%) thermofin

heat exchangers-Germany




OTS Chladici zarizeni
( OTS Velkokuchyfiské zafizeni
® OTS Cistirenské a pradelenské zafizen

kOVOSIUibQOtS OTS Skladovéni a logistika

akciova spoleénost OTS Servis

NABIZiME

ANALYZU CHLADIV - ZAPUJCENI LAHVI - SBER
- LIKVIDACI - RECYKLACI - REGENERACI
Jako jedini v CR nabizime:

REGENERACI pouzitych chladiv pfimo u vyrobce
Daikin Chemical Europe GmbH

Nevite co s pouzitym chladivem? Ozvéte se nam!
Nabizime kompletni sluZby v oblasti pouZitych chladiv:

v po dohodé poskytneme tlakové nadoby véetné zajisténi dopravy k mistu odsati
a zpét do naseho skladu
v na zakladé provedené analyzy mliZzeme zaridit likvidaci nebo regeneraci pouZitého chladiva
v chladivo, které neni mozné v nasem zafizeni regenerovat, ale neni tak znehodnocené, aby ho bylo
nutné likvidovat, je odvaZeno na dalsi vyuziti do zafizeni firmy Daikin ve Frankfurtu nad Mohanem
v s nasi pomoci vyridite vSechny potrfebné dokumenty ohledné prepravy, povoleni, registrace
a legislativné spravné odevzdate pouZité chladivo

V ZARIZENI{ FIRMY DAIKIN PROBIHA:

v vycisténi od oleje, kyselin, oddéleni inertnich plynd
v oddéleni jednotlivych sloZek, které jsou nasledné pouZzity
pro vyrobu regenerovanych chladiv

v po kazdém kroku nasleduje analyza
v regenerace probiha ekologickym procesem

v vysledna regenerovana chladiva dostavaiji certifikaci
podle AHRI700

v slozky, které nemohou byt dale pouZité pro chladiva,
jsou dale rozloZeny na slozky, které jsou vyuzity jako
suroviny v chemickém primyslu

v zafizeni firmy Daikin je nejmodernéjsi svého druhu v Evropé

KOVOSLUZBA OTS, a. s., OTS Chladici zaFizeni

Praha 10, U trati 36, tel.: 274 776 673, 604 325 948, e-mail: chlazeni-praha@kovosluzbaots.cz
Vrafany 108, tel.: 315 601 591, 605 888 844, e-mail: chlazeni-vranany@kovosluzbaots.cz
Ceské Budé&jovice, Vrbenskd 6, tel.: 387 410 014, 739 631 044, e-mail: chlazeni-cb@kovosluzbaots.cz
Brno, Famérovo ndmésti 11, tel.: 548 211 624, 725 996 318, e-mail: chlazeni-brno@kovosluzbaots.cz

www.kovosluzbaots.cz
Sidlo firmy: KOVOSLUZBA OTS, a. s., Tovagovského 2/92, Praha 3, IC 25103709, zapséno u MOS v Praze, odd. B, vlozka 4530
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