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Motto: Jak pochopit vdlku, kterd neddod smys/? Udésng akt brutality a Silenstoi? Jde uz opét kulturnimu svétu o Zivot,
stejné jako kdyi Josef Capek varoval pred Hitlerem? Je Ukrajina pro Putina jen testovacim kolem?

Déjiny zblizka

Tak se jmenoval clanek, ktery vysel v Cisle 1/2023 na strané 2 az 5

Text byl inspirovan ¢lankem Ivana Ha-
nouska ,Kreslit Mediazurnalu - Josef Ca-
pek®, ktery vysel v Mediazurnalu 4/2022
na strané 15. Ivan Hanousek souhlasil
s Upravou a uverejnénim s podminkou, ze
jako autor bude uveden i Otakar Mrkvicka,
autor souboru satirickych kreseb o trech
kapitolach, vydaného Frantiskem Borovym
v roce 1949, ze kterého jeho ¢lanek éerpal.
~Je az udésné, jak jsou ty ostfe nabrouse-
né kresby Josefa Capka dnes aktualni. A to
jsou datovany roku 1938.“ Viydani ¢asopisu
CHLAZENI 1/2023 se ale Ivan Hanousek ne-
dozil. Zemrel 9. 3. 2023. Proto povazujeme
za dudlezité Vam ho trochu priblizit.

V nekrologu otisténém v Mediazurnélu
1/2023 na strané 3 stoji, ze lvan Hanou-
sek, ktery se narodil 14. 5. 1942, bude na-
vzdy spjat s nejlepsi érou ceského kreslené-
ho humoru.

Diplomovou praci na Karlové univerzité
na téma Vytoarnd publicistika v ceském
tisku v letech 1958 a7 1968, kterou obhajil
za ,1“ - oponentem mu byl karikaturista
Vladimir Jirdanek - polozil zaklad moderni
teorii tohoto druhu publicistiky. O moder-
nim kresleném humoru neexistovaly v té
dobé 7&dné teoretické podklady a studie,
a tak se Ivan Hanousek diplomovou praci,
ktera obsahuje mnozstvi odborného mate-
ridlu a podkladt ke studiim, stal jeho prv-
nim a nejkomplexnéjsim teoretikem.

sV oné diplomové praci jsem se pokusil,
nejspi$ jako prvni u nas, stanovit teoretické
zéklady kresleného humoru jako svébytné-
ho zanru, jakési ,vytvarné publicistiky’. Od
té doby kupodivu zdstaly platné®, fikal.

sHumor, i kresleny humor, je schopnost
nachazet a komicky zhodnotit zdanlivé
nesourodé prekvapujici souvislosti. Je to
uméni! Vytvarnd publicistika je vyhrazena
détem vsech vékovych kategorii, které pied
nepoznanym vyjadiuji pokoru a nikoli vztek®
uved| kdysi pro Mlady svét v rozhovoru s Mi-
roslavem Bartakem, ale soudruzka Olga Cer-
mékova rozhodla: NE! a rozhovor nevysel.

Rok osmasedesaty mu zasadné ovlivnil
zivot a budoucnost - jesté jako student se
v roce 1967 stal redaktorem akademického
casopisu UK - v roce 1969 sice uz nebyl
redaktorem, ale byl po celou dobu u vse-
ho, od sebeupaleni Jana Palacha az po
pohteb. ,Byl jsem i prede dverfmi, za nimiz
lezel Jan Palach v Legerovce.“ Byl v Legero-
vé ulici na ,popéleninach®, Jan v tu dobu

jesté zil, a tak ho otevienymi dveimi vidél.
Byl jednim z téch, kdo stéli Cestnou straz
u rakve Jana Palacha a se svou budouci Ze-
nou Marii 8li pak spolu s rakvi podél cela
smuteéniho privodu az na némésti pred
Filozofickou fakultu. Pro ¢asopis UK napsal
reporté? (v té dobé uz byly centralni deni-
ky, ale i rozhlas a televize pod pfisnym do-
hledem a fungovala autocenzura).

»opisovateli a docentu Jaromiru Hor-
covi, ktery byl tehdy $éfredaktorem UK,
se podafilo néco na tu dobu nemozného.
Vse, co jsme v téch par dnech zjistili a se-
hnali, vy3lo ve zvladtnim ¢&isle (UK, rog. XV
/ ZVLASTNI VYDANI / 24. LEDNA 1969 /
ZIVOT PRO SVOBODU) v neuvéiitelng vy-
sokém nékladu a prodavalo se s pomoci
kamelot( po celé Praze. Nasledné, uz v béz-
ném Ccisle 10, jsme pak zachytili dalsi vyvoj
udélosti a ohlasd kolem Palachovy smrti
a pohrbu. Obé ta ¢isla mam dodnes v ar-
chivu®, vzpominal lvan Hanousek.

Den, v ktery Praha plakala

». Je sobota 25. ledna 1969, den po-
hibu Jana Palacha, den po aktivu lidovych
milici, den, kdy pry bude pouzito vsech
zékonnych prostredkd na udrzeni klidu,
den plny policistd v pohotovosti. Je tricet
minut po poledni a nikdo nevi, co se mlze
stat. Na ztichlé nadvori prichazi k rakvi
skupina pozistalych. Matku Libusi podpira
star$i syn Jifi..... pohiebni privod .. mezi
mnohymi jde i biskup Tomasek a svorné ve-
dle sebe oba posledni ministfi skolstvi. Za-
pInéné Staroméstské namésti prochazi éelo
pravodu po pal druhé ... pak Pafizska trida
otevienymi okny, v nichz hofi stovky zapa-
lenych svicek, s placicimi lidmi na chodni-
cich i na balkénech ... Maly chlapec zdravici
rakev prsty zdvizenymi k prisaze. Starenka
na voziku s davno promocCenym kapes-
nikem u odi. ... Na kfizovatce u synagogy
salutuje tvari k rakvi prislusnik VB. Jesté
jedna zatacka a blizime se k namésti, jehoz
nové jméno zvéstuji i nové tabule. Jméno
toho, koho jsme sem pfisli vyprovodit na
cesté posledni. ... Lidé se zvolna rozchézeji.
V klidu, dUstojné, jejich miceni vyda za de-
set bourlivych demonstraci. Plaminky svi-
¢ek dohofivaji. Plaménky v srdcich budou
hotet dél ...“ IVAN HANOUSEK (UK, ro¢. XV
/ &islo 10 / 6. UNORA 1969 / Den, v ktery
Praha plakala).

Jaromir Horec byl v letech 1932-40
spoluzékem nejen Ing. Oldficha Cervenky,
zndmého chladaram, ale také Petra Sal-
ze, ktery, jako distojnik americké armady,
zatykal na konci valky starostu mésta Re-
magen v bitvé o most pres feku Ryn ...

».. AZ pfili§ Casto se objevuje v souvis-
losti s ¢inem Jana Palacha slovo ,zoufaly".
Pise se .. Ze ,zoufalstvi neni program’. ...
Jan Palach podle vsech dostupnych in-
formaci nebyl zadny zoufalec. Prevazoval
u ného racionalni zpasob mysleni®. ... ,Zou-
falec mize spachat sebevrazdu nebo aten-
tat. Ale ne to, co Jan Palach. ZpUsob, kte-
rym se rozlouéil se svym Zivotem, méa smysl
pravé v ohlasu, ktery je v kazdém z nas.
Jan Palach zemfel, abychom my zili - ne
zivorili. Vadcim motivem jeho cinu nebylo
- Radéji smrt nez nesvobodu! - ale - Mj
zivot pro vasi svobodu! Han.“ (UK, ro&. XV
/ ZVLASTNI VYDANI 24. LEDNA 1969 / ZI-
VOT PRO SVOBODU)

»Asi mij nejvyznamnéjsi novinarsky Cin
v Zivoté,“ vzpominal lvan Hanousek po pa-
desati letech, 16. ledna 2019.

»L Casopist, pro které jsem jako zaci-
najici novinarf psal, byl ,Student® tzv. po-
zastaven, casopis ,UK“ zrusen, ,Literarni
noviny“ byly po mém c¢lanku ,Jak dosté-
vam pies hubu“ také zakazany, magazin
»MY 69 vydrzel jen do 21. srpna 1969...“

sV redakcich nastalo personélni zemég-
treseni. Odvazni a charakterni autofi byli
na dlazbé a mladi se délili na ty, co se sna-
Zili alespori udrzet u novin, a na ty, ktefi se
drali nahoru coby nadé&jné kadry KSC. Totéz
se délo na Université Karlove.*

+0 Palachovi uz se psat nesmélo. Jeho
jméno a hlavné odkaz mél byt vymazéan.*

~Jako student, autor vySe zminéného
clanku a zaroven jako clovek, ktery stal
také svych patnact minut Cestnou straz
u Palachovy rakve jsem ovem tézko mohl
na tyto dny a tydny zapomenout. Naopak -
ty chvile a své tehdejsi pocity jsem si nejed-
nou pripominal; hlavné v tézkych chvilich
mého profesniho Zivota.”

Mohli jsme se s nim setkavat na stran-
kach Mediazurnélu, kde do posledni chvile
uvadél vyznamné osobnosti kresleného hu-
moru. Naposled pravé Josefa Capka v sou-
vislosti s ruskou agresi.

Nikdy se necpal dopredu. On tam byl!
(Bi)
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ﬁotto: Viidce, kterg probouzi

touhu po ndpravé historickgch
kfiod, uvoliiuje bésy, které ug
nedokdze vrdtit. (Zdenék Smetddek,
Pritomnost, nezdvisly tgdenik,
rocnik Xlll, 18. brezna 1936,

&islo 11, str. 163

SPD Ize oznadit za
»parlamentni fasistické
hnuti®

Pro¢ soud smetl Okamurovu zalobu
na Respekt

Abstrakt

slermin, ktery jsme pouzili, ted maze kazdy
volné vyuzit. Nejenze na to ted mame roz-
sudek, ale proto, Ze to je pravda,” Fika Erik
Tabery v reakci na pravomocny rozsudek
soudu, ktery dospél k zavéru, ze pouziti vy-
razu ,parlamentni fagistické hnuti‘ je v pii-
padé SPD ,v souladu s pozadavkem propor-
cionality“. Jaké argumenty Respekt vyuzil
ke své obrané, kdyz se odmitl omluvit a po-
ukazoval na fasistické rysy Svobody a primé
demokracie? Co rozsudek obsahuje? Vysvét-
luje $éfredaktor Erik Tabery.

Kdyz nam prisla zaloba od SPD Tomia Oka-
mury na text v rubrice ,Minuly tyden*: ,Pfe-
svédcivych 100 procent hlasti dostal pfi
volbé nového predsedy parlamentniho fasi-
stického hnuti Svoboda a piiméa demokra-
cie Tomia Okamury dosavadni drzitel této
funkce a jediny kandidat Tomio Okamura®,
odpovédél jsem nasemu prévnikovi: ,,Strané
SPD se za termin ,parlamentni fasistické
hnuti“ pouzité v nazorové rubrice ,Minuly
tyden omlouvat nebudeme. Zalobu SPD
dokonce vitame, protoze to umozni verejny
soud, ktery bude muset zodpovédét, nako-
lik jsme schopni a zejména ochotni se bra-
nit podobnym politickym silam.“

Termin ,fasistické hnuti‘ pouzivdme v nazo-
rovych textech, protoze chceme ilustrovat
rizika, kterd jsou spojend s hnutimi, ktera
$iff nenavist, strach z odliSnosti a vyvola-
vaji neustaly pocit ohrozeni. ,Musime se
mit na pozoru, aby se znovu nezapomnélo
na vyznam téchto slov ... Ur-fasismus je sta-
le mezi ndmi a maze se vratit v té nejnevin-
néjsi podobé. Nasi povinnosti je strhnout
tuto masku a namifit prstem na kazdou

na svété,“ napsal jeden z nejvétsich filozofl

t jeho novych forem - den co den, vSude

nasi doby Umberto Eco (Migrace a nesna- I
genlivost, Vény fagismus).

Méme tu dvé tvare SPD. Jedna se ukazuje
jako klasickd demokraticka strana. Vyuziva
vSechna préva ke své obrané, véetné zalob,
jako je tato. Pak je ale druha, temnéjsi. Kdy
jednotlivi politici SPD slibuji nasili, pripadné
se snazi privést své stoupence k vétsi radi-
kalizaci.

V zalobé SPD na tydenik Respekt se jasné
pise: ,Dobréd povést zalobce je vzhledem
k jeho povaze nepostradatelnym predpo-
kladem pro udrzeni si své voliéské zaklad-
ny, stejné jako pro ziskavani novych ¢élent
a voliéd.“ Pro SPD jsou novinafi hlavni
hrozbou, protoze upozorfiuji na jeji chyby,
skandaly a dodavaji potrebny kontext. Po-
kud se ji bude ustupovat, bude moci déle
uméle budovat svou fiktivni dobrou povést.
Je ve vefejném zajmu, aby novinafi prinase-
li informace, analyzy i nazory, které umozni
vefejnosti pochopit, co s sebou nese politi-
ka SPD. Jinak se fasismus vrati.

Umberto Eco zminoval, Ze novi fasisté nebu-
dou tak hloupi, aby fekli, kdo jsou. Musime
tedy sledovat konkrétni akce, vyroky. Kdyz
napiiklad probihal soud s teroristou Jaro-
mirem Baldou, ktery se Géastnil politickych
akci SPD, soudce Jifi Wazik konstatoval:
»Neprehlédnutelnym faktorem je otazka
manipulace verejné vystupujicimi osobami,
které dlvéfivost a strach osob, jako je ob-
zalovany, vyuzivaji ve svij prospéch. Do ma-
nipulace se obzalovany jednoznac¢né dostal,
je urcitym zpisobem jeji obéti. Nicméné to
neznamena, ze za své jednani neni trestné
ani lidsky odpovédny. Mél pouzit vic kritic-
kého mysleni.“ Bylo by selhanim novinafa,
kdyby se nepokouseli jasné oznacit to, kam
agresivni politika SPD vede. ,,Pokud bychom
se omlouvali, stali bychom se spojenci SPD
pfi Siteni jejich politiky.

»Soud po zhodnoceni vdech okolnosti pfi-
padu dospél k zavéru, Ze pouZiti vyrazu
,parlamentni fasistické hnuti‘ je v souladu
s poZadavkem proporcionality.“ A vzhledem
k tomu, Ze se SPD neodvolala, je rozsudek
pravomocny.

Text vySel v Respektu 16/2023 pod titul-
kem SPD a fasismus, 15. 4. 2023
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Restrikce F-plyni
a zakaz PFAS

Mnoha chladicim systémdm hrozi zanik

Abstrakt

Aktualni navrhy dvou evropskych Nafrize-
ni — Novela Nafizeni o F-plynech a proces
omezovani PFAS v ramci Narizeni REACH -
maiji potencial velmi rychle znemoznit nebo
velmi omezit pouziti fluorovanych chladiv
(F-plyn&) v chlazeni, klimatizaci a tepel-
nych éerpadlech, a to nejen v novych, ale
i ve stavajicich systémech. V drtivé vétsiné
aplikaci se dnes stale pouzivaji fluorova-
na chladiva. | kdyz nakonec mozné dojde
k ¢astecnému umoudieni a nebude to tak
drastické, méli by se investofi a provozova-
telé pfipravit. Ale pokud jsou ti co pfipra-
vuji kolaps chlazeni, klimatizaci a tepel-
nych Cerpadel alespor trochu ,odpovédni’
a alespon trochu ,kompetentni‘, méli by si
uvédomit duasledky svého katastrofického
poc¢inani a najit odvahu to oteviené pfiznat
a vzit zpatecku!

Poznémka na Gvod: Organizace stoji-
ci za timto varovnym dopisem plné
podporuji cile souc¢asného snizovani emisi
véech sklenikovych plynd, a tim i omezo-
vani pouzivani F-plyn(, pouzivanych jako
bezpecné chladiva v uzavienych chladivo-
vych okruzich, sniZzovani jejich emisi a pou-
zivani pfirodnich chladiv vSude tam, kde je
to technicky mozné a energeticky rozumné.
Zména vSak musi byt provadéna s citem
pro proporce a pro realitu, je narocna, na-
kladna a potiebuje cas. Nestaci mavnout
kouzelnym proutkem! Zavirat o¢i pred
technickou realitou nelze!

Naléhava prosba véem

Vyuzijte prosim vsichni své veskeré kon-
takty, predevsim pak na politiky (statni, fe-
derdlni i evropské), aby byli na zdvazné dd-
sledky pripravovanych opatieni upozornéni
a zacali je brat vazné. Pouze spolecnym Usi-
lim je mozno zmirnit pfipravované katast-
rofalni rozhodnuti v Evropském parlamentu
a Radé. Cas je netprosny: Evropsky parla-
ment i Rada uz dokonce o Narizeni o F-ply-
nech jednou hlasovaly.

Par konkrétnich prikladi pro pochope-
ni dopadii pripravovanych opatreni:

e letos investuje jedna némeckéa rozhla-
sova stanice (Nachrichtensender) téméf
1 milion EUR do nového chladiciho sys-
tému (chladivem je F-plyn) pro chlazeni
a klimatizaci studii a serverd. Instalace
odpovida véem dnes platnym vyhlaskam
a predpistim. Zarizeni by mélo mit ob-
vyklou zivotnost 15 az 20 let. Od roku
2024 by vsak uz neexistovala zaruka,
Ze v pfipadé opravy zafizeni nebo Uniku
chladiva bude dovoleno, zafizeni opravit
a chladivo doplnit, coz zcela znehodno-
ti investici a zdsadné zpochybni jistotu
dlouhodobého spolehlivého provozu. Do
roku 2029 véetné sice snad bude dovo-
leno opravené zafizeni naplnit regene-
rovanym nebo recyklovanym chladivem
(aufgearbeitetem oder recyceltem Kalte-
mittel), které ale jiz dnes je k dispozici
jenom v omezeném mnozstvi a uz v roce
2024 bude nedostatkovym zbozim
(Mangelware).

e Pred stejnym problémem stoji vyrobce
veterinarnich pripravkd, ktery v roce
2022 instaloval 6 splitovych klimatizaci
s celkovym chladicim vykonem 130 kW.
Stejné okresni nemocnice v Dolnim Sas-
ku, ktera loni uvedla do provozu dva chi-
llery pro chlazeni nové budovy s deviti
operaénimi saly.

e Podobny scénar bude platit pro vyssi
desitky tisic pekard, feznikd a hospod-
skych, kteri chladici zafizeni nutné po-
trebuji — vétsina téchto zafizeni vyuziva
F-plyny a mnohé z nich jsou nova. V pfi-
padé poruchy nebo ztraty chladiva by je
nebylo mozné znovu uvést do provozu.
Systémy s chladivem CO, jsou v téchto
aplikacich mnohonasobné drazsi a jejich
provoz neni ani ekonomicky a ani ener-
geticky efektivni.

e \efejnd nemocnice, projekty dokonde-
ny, objednavky vystaveny, novy chladici
systém bude instalovan v prabéhu roku
2025. To by vsak bylo zdkazem novych

stacionarnich systém od roku 2025
znemoznéno. Chladici systém s pfirodni-
mi chladivy by vyZzadoval zménu stavby.
Ta by uz dnes méla byt okamzité zasta-
vena (vynaloZené néklady odepséany/
uhrazeny kym???) a projekt prepraco-
van.

e Zafizeni pro simulaci prostredi (Umwelt-
simulationsanlagen) se pouZivaji v auto-
mobilovém pramyslu, ve strojirenstvi, pfi
vyvoji a vyrobé rdznych zafizeni. Vzhle-
dem k pozadovanym teplotnim rozsa-
him a bezpeénostnim pozadavkim neni
pouziti horlavych chladiv mozné a oxid
uhli¢ity jako chladivo je pro teploty pod
-50 °C nepouzitelny. Zafizeni tohoto
typu by jiz nebylo mozné v EU vibec
provozovat, coz by nutné vedlo ke ztraté
konkurenceschopnosti.

e V roce 2018 byla koncepce nového vel-
kého hotelu v Hamburku, ktery vyuziva
pro chlazeni a vytapéni F-plyn, ocenéna
za energetickou Ucinnost. Nahrada pfi-
rodnim chladivem je technicky neprove-
ditelné a snazsi by bylo postavit novou
budovu. V pripadé ztraty chladiva, po-
kud by chladivo potiebné pro Gdrzbu
nebylo na trhu dostupné, by tedy hotel
musel skoncit.

o Desetitisice  klimatizaénich  systém0
v hotelech, Iékarskych ordinacich, kan-
celarskych budovach, domovech du-
chodct, soukromych bytech atd. nebude
mozno v piipadé Gnikd nebo oprav pro-
vozovat pokud nebude k dispozici chla-
divo pro servisni cely.

e Pozndmka 1: Chladici systémy nejsou
spreje, jsou hermeticky uzavreny a k ne-
tésnostem muze dochazet v disledku
starnuti soucasti, dnavy nebo vad ma-
teridlu, lidské chyby nebo GmysIného
poskozeni.

e Pozndmka 2: | kdyby vsichni dotceni
provozovatelé chladicich a klimatizaé-
nich zafizeni a tepelnych Cerpadel byli
finanéné schopni konverzi ufinancovat
a i kdyby se zakonodéarce domnival, ze
je technicky mozné prevést tyto systémy
na pfirodni chladiva: v branzi chlazeni
a klimatizace neni dostatek kapacit, aby
tato konverze mohla byt v tak kratkém
Case provedena.

Christopher Brauneis

VDKF e.V.,, Kaiser Friedrich Strasse 7,
53113 Bonn

Telefon: 0049 (0)1520 2006037
email: christoph.brauneis@vdkf.de

(B)
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Analyza emisi chladiv z chladicich
a klimatizacnich systémd

v Némecku

Vice nez 49 000 provozovatell vice nez 218 000 chladicich a klimatizacnich systémi

Analyse von Kaltemittel-Emissionen
der Kalte- und Klimaanlagen in Deutschland

Daten von tber 49.000 Anlagenbetreibern und mehr als 218.000 Kalte- und Klimaanlagen

Abstrakt/Zusammenfassung

V aktualnim vyhodnoceni oborového soft-
ware VDKF-LEC jsou anonymni data z roku
2021 na Gzemi Némecka uvedena a analy-
zovéna s ohledem na nejrdznéjsi kritéria.
K datu uzédvérky hodnoceni 11. 3. 2022
byly pouzity zaznamy od vice nez 49 000
provozovatel( vice nez 218 000 chladicich
a klimatizacnich systém( s celkovou naplni
pres 2455 t rGznych chladiv.

In der aktuellen Auswertung der Bran-
chensoftware VDKF-LEC werden die ano-
nymisiert vorliegenden Daten aus dem
Jahr 2021 mit dem Standort Deutschland
betrachtet und hinsichtlich verschieden-
ster Kriterien analysiert. Zum Stichtag der
Auswertung 11.03.2022 lagen Datenséatze
von (ber 49.000 Anlagenbetreibern mit
mehr als 218.000 Kalte- und Klimaanlagen
und insgesamt (iber 2.455 t verschiedener
Kaltemittel zugrunde.

Data jsou analyzovana z celkové doby
provozu systému od zaznamu (prvni
uvedeni do provozu) az po Fadné vyfazeni
z provozu a zlikvidovani (von der Erfassung
bis zur Verschrottung einer Anlage). Zva-
Zovény jsou dostupné (daje s ohledem na
distribuci chladiv, kumulativni mnozstvi
naplné a pocet systémi podle jednotlivych
chladiv a oblasti pouziti.

Uz vice nez 1100 odbornych firem
a provozovatell systémd z oboru chladi-
cich a klimatizacnich systém( v Némec-
ku a v EU pouzivd program VDKF-LEC,
aby mohly spolehlivé splnit pozadované

a zadkonem predepsané evidenéni povin-
nosti (zdznamové, Aufzeichnungspflich-
ten). Oborové software, které bylo poprvé
uvedeno na trh v roce 2004, ziskalo v roce
2009 sponzorskou cenu v kategorii ,sni-
7ovani emisi chladiv® (Kaltemittel-Emi-
ssionsverringerung) a bylo dale nepfetr-
zité vyvijeno, aby napr. dokéazalo vytvorit
pravné vyhovujici dokumentaci v digitalni
podobé. VDKF-LEC je dnes jiz k dispozici
v deviti jazycich. Pomoci tohoto software
mohou byt pozadované zaznamové povin-
nosti pro odborné podniky a provozova-
tele implementovany digitalné. Tim témto
subjektim odpadé povinné pouzivani tra-
di¢énich analogovych papirovych denikd
(Papierlogbuch). Jednoznaéné zafazeni
systému je provedeno pomoci po sobé
jdoucich devitimistnych systémovych &i-
sel, které jsou kazdému systému pridélena
pouze jednou. Pro kazdé ¢islo systému re-
spektive pro systém jsou v programu VD-
KF-LEC ulozeny dalsi specialni systémové
(daje, jako napfr. vyrobce, typ zafizeni, rok
vyroby, datum uvedeni do provozu, ozna-
¢eni chladiva s uvedenim jeho mnozstvi
a také umisténi systému. | viceokruhové
systémy (Mehrkreisanlagen) Ize pomo-
ci programu VDKF-LEC radné podchytit
a presné identifikovat.

Predavani udaju

Nashromazdéné (daje predavaji odbor-
né podniky z obori chlazeni a klimatizace
a provozovatelé (Kalte-Klima-Fachbetriebe
und Anlagenbetreiber) téchto zafizeni na
dobrovolné bazi a anonymné. Prenos je

soucasné Sifrovan, aby data nemohla vy-
hodnotit zadna treti strana. Vysledovani
zpét k provozovateli nebo odborné firmé
je proto nemozné. Vysledky hodnoceni pak
slouzi Svazu VDKF e.V. napt. k zastupova-
ni hospodéarskych zajmd oboru pfi jednéni
s politiky, Grady, organizacemi a podnikate-
i (Interessenvertretung gegeniiber Politik
und Wirtschaft).

Vyhodnoceni téchto datovych soubord
bylo provedeno k datu 11. brezna 2022
a zohlednuje data z roku 2021. Vzhledem
k dobrovolnému predavani dat zdcastné-
nych odbornych spolecnosti mohou se
data dostupnd k tomuto datu lisit a nelze
je jednoduse srovnavat s hodnocenimi mi-
nulych let. Hodnoceni bere v Gvahu pouze
Gdaje o chladicich a klimatizacnich systé-
mech umisténych na Gzemi Némecka. Moz-
nosti analyzy sahaji od prvniho zaznamu
(prvniho uvedeni do provozu) az po fadné
vyfazeni systému z provozu a jeho fadnou
likvidaci.

Uzivatelé verze pro odborné firmy z obo-
ru chlazeni a klimatizace nebo verze pro
provozovatele maji také moznost provadét
si sami vyhodnoceni dat zaznamenanych
pres VDKF-LEC, napf. o pfiCinach poruch
a netésnosti (Stérungs- und Leckageursa-
chen).

Udaje zahrnuji véechna doplnéna mnoz-
stvi chladiva evidovana odbornou firmou,
zjisténd béhem provadénych servisnich
a udrzbéarskych praci nebo béhem zékonem
predepsanych zkousek tésnosti. Zjisténé
miry dniku vzdy zahrnuji vSechny udalos-
ti, které se vyskytly v systému, tzn. napt.
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plizivé* ztraty (schleichende Verluste) nebo
i kompletni ztraty chladiva v ddsledku ha-
varie.

Dostupna anonymizovana data byla
analyzovana s ohledem na rGzné kritéria.
K datu vyhodnoceni byla k dispozici data
od vice nez 49 000 provozovateld s vice
nez 218 000 chladicimi a klimatiza¢nimi
systémy a s celkovym mnozstvim rdznych
chladiv pres 2455 t.

Rozdéleni chladiv (Verteilung der
Kaltemittel)

Chladiva HFKW 88 %

Chladiva FCKW a HFCKW 11 %
Alternativn{ chladiva 1 %

Chladiva podle typu a druhii

88 % z 218 232 posuzovanych systémd
je naplnéno chladivy typu HFC (HFKW)
a jejich celkové mnozstvi se pohybuje ko-
lem 2123 t. Mnozstvi CFC (FCKW, kdysi tak
zvanych tvrdych freond) nebo HCFC (HFC-
KW, kdysi tak zvanych mékkych freont)
a ostatnich chladiv predstavuje cca 246 t
a tvori napln v cca 11 % vSech systémd.
Prirodnimi nebo alternativnimi chladivy
v celkovém mnozstvi kolem 85 t je napl-
néno (podle zdznam) pouze 1 % systémd,
i kdyz v poslednich letech pokracuje jejich
silny skutecny nérdst i nardst zaznamd ve
VDKF-LEC, i kdyZz zéznamova povinnost
jako u systémi s F-plyny pro né prozatim
jesté neexistuje. Ale i kdyZ u nich v soucas-
nosti jesté neexistuje prima zakonna povin-
nost provadét pravidelné zkousky tésnosti
nebo vést denik, je s ohledem na povinnost
provozovatele zajistit bezpecny provoz sys-
tému nanejvy$ zadouci zaznamenavat i al-
ternativni chladiva do VDKF-LEC, protoze
tato chladiva jsou vétSinové horlava nebo
toxicka, a proto pro né také plati predpisy
a zakony. Jsou napf. vyzadovana posouzeni
rizik a podle potreby i dopliikova protipo-
zarni ochrana a pfipadné koncepce ochra-
ny proti vybuchu, které by prakticky mély
dospét k zavéru, ze pravidelné kontroly
a zkousky tésnosti jsou bezpodminecné
nutné.

Rozdéleni systémi s chladivy FC a HFC
podle velikosti naplné v tunach ekvivalen-
tu CO, (Verteilung der FKW- und HFKW-An-
lagen nach t CO,-Aquivalent)

e Interval zkousky tésnosti kazdym rokem
(12 mésica, Prafpflicht alle 12 Monate)
54,94 % (velikost naplné chladiva mezi 5
a 50 t ekvivalentu CO,)

e Interval zkousky tésnosti kazdych 6 mé-

sict (Prifpflicht alle 6 Monate) 9,22 %
(velikost n&plné chladiva mezi 50 a 500 t
ekvivalentu CO,)

e Interval zkousky tésnosti kazdé 3 mé-
sice (Priifpflicht alle 3 Monate) 0,60 %
(velikost naplné chladiva vétsi nez 500 t
ekvivalentu CO,)

o Neni povinnost zkouset tésnost (nicht
prifpflichtig) 35,24 % (velikost naplng
chladiva mensi nez 5 t ekvivalentu CO,)

Asi 35 % vsech zafizeni s F-plyny viibec
nepodléha kontroldm tésnosti podle této
vyhlasky. Témér 55 % systéml ma ekvivalent
CO, mezi 5 t a 50 t a odpovidajici testovaci
interval 12 mésicl. PoCet systéml s ekvi-
valentem CO, 50 t - 500 t zdstal i podle
predchozich hodnoceni téméf konstantni na
Grovni 9 %. Na Grovni 0,60 % také nedoslo
k zadné vyznamné zméné oproti predchozi-
mu roku u systéma, které maji zékonny po-
zadavek na zkousky tésnosti kazdé 3 mésice.

Jakd chladiva jsou v systémech?

Tabulka 1 ukazuje kumulativni napln
chladiva a podet systémU pro kazdé chladi-
vo. Pokud vezmeme v (vahu pocet systém
a napln chladiva, stejné jako v priizkumech
poslednich let, je chladivo R410A zdaleka
nejvic pouzivané s priblizné 22% podilem
mezi chladivy u témér 40 % systéml za-
znamenanych ve VDKF-LEC. Ve srovnani
s predchozimi hodnocenimi se procento za-
znamenanych systém R410A uz nezvysSo-
valo. S vice nez 33 000 systémy a celkovym
mnozstvim naplné témér 458 t (* nékteré
hodnoty nesouhlasi presné s hodnotami
uvedengmi v Tabulce 3 - pozndmka re-
dakce) je R134a stejné jako v predchozich
letech stale na druhém misté. V porovnani

s poslednim hodnocenim procento sys-
tém0 s chladivem R404A nadale klesalo.
Pokud se podivdme na chladiva, ktera
byla postizena od 1. ledna 2020 zakazem
plnéni, pokud by byla nova/nové vyrobena
(Frischware, pokud nejsou regenerovéna
nebo recyklovana) do systém@ s velikos-
ti naplné > 40 t ekvivalentu CO, (R404A,
R422D a R507A), je zietelny pokles podtu
systému i kumulativniho mnozstvi chladiva
proti predchozimu hodnoceni. Je také zfe-
telny procentuélni pokles poétu systému
s chladivem R22, prestoze pocet systému
zaznamenanych ve VDKF-LEC se zvysil. To
je pravdépodobné zplisobeno vseobecnym
nartistem poctu ve VDKF-LEC zaznamena-
nych/sledovanych systému. Pozitivni je, ze
podil systémd vyuzivajicich prirodni chladi-
va a zaznamenanych v systému VDKF-LEC
také pomalu roste.

PouZiti chladicich a klimatizacnich
systémii podle oblasti jejich aplikace

Pokud je oblast pouziti vztahovana
k prislusné celkové néplni chladiv a poétu
systémd, vétsinu evidovanych systému
stale tvori délené klimatizacni jednotky
s témér 40 %, nasledované systémy v ko-
merénim chlazeni s vice nez 19 % a systé-
my pramyslového chlazeni s témér 13 %
z celkového poctu. Pravdépodobné diky
vy$8i praméré naplni a poctu systémd je
komercni chlazeni jasné na Spici, pokud
jde o celkovou napln, tésné nasledované
pramyslovym chlazenim. Stejné jako v hod-
nocenich poslednich let, i kdyZz vezmeme
v Gvahu procento z celkové velikosti naplni
(Gesamtfiillmenge), pramyslové a komeréni
chlazenf stéle tvori kolem 60 %. Ve srovnani
s predchozimi hodnocenimi se zvysil pocet

Tabulka 1
Chladivo Pocet zafizeni | Podil zafizeni v % (':‘elkovvé veli!(ost* Podil chladiv v %
naplné chladiva (t)

R12 1002 0,46 1,66 0,07
R134a 33737 15,46 457,93 18,65
R22" 6727 3,08 227,70 9,27
R404A™ 22 465 10,29 407,25 16,59
R407C 24 111 11,05 423,36 17,24
R407F 422 0,19 25,60 1,04
R410A 85 390 39,13 531,39 21,64
R422D™ 1334 0,61 28,46 1,16
R449A 2156 0,99 85,67 3,49
R452A 4851 2,22 28,02 1,14
R507A™ 2089 0,96 48,44 1,97
P¥irodni chladiva 3393 1,55 88,12 3,59
Ostatnf 30 555 14,00 101,84 4,15
Celkem 218 232 100,00 2455,43 100,00




Tabulka 2
Aplikéni oblast Pg(':et ) Podil Cevlkm!é Podil ,Prﬁ‘r'nérné Y,elik?st
zafizeni v% mnoizstvi (t)* v% naplné na zafizeni (kg)

Splity 85 940 39,42 256,12 10,44 2,98
(Zk'grr‘]f:rt;:‘sk:hlazem, 42033 | 19,28 897,70 36,60 21,36
Prtmyslové chlazeni 27 461 12,60 568,05 23,16 20,69
Centralni klimatizace 19958 9,16 328,89 13,41 16,48
VRF-Klima 15383 7,06 193,59 7,89 12,58
Tepelna Cerpadla 4490 2,06 49,50 2,02 11,02
Transportni chlazeni 9730 4,46 49,15 2,00 5,05
Specialni systémy 8567 3,93 96,35 3,93 11,25
Ostatni 4432 2,03 13,23 0,54 2,99
Celkem 217 994 | 100,00 2452,58 100,00

(* hodnoty nesouhlasf presné s Tabulkou 4 - pozndmka redakce)

délenych klimatiza¢nich systéma a systému
v dopravnim chlazeni, ale procento poctu
systémd zdstalo priblizné stejné. To je prav-
dépodobné zplisobeno zvysenym celkovym
poctem systémd ulozenych/sledovanych
ve VDKF-LEC. Dalsi vyrazny narGst poctu
systému i celkového mnozstvi naplnéného
chladiva oproti piedchozim letim Ize pozo-
rovat u speciélnich systémda.

Prehled dalsich hodnoceni

Stejné jako v predchozich letech byla do-
stupna data komplexné analyzovéna a vy-
hodnocovana. Nize jsou struéné uvedeny
dalsi vysledky.

Hodnoty emisi 7 chladicich systému

Pti pohledu na pramérné celkové mnoz-
stvi doplriovaného chladiva za poslednich
pét let je opét na Spici R404As 16,02 t, na-
sleduje R407C a R134a (viz Tabulka 3).

Pramérna mira anikd chladicich systé-
mi (2017-2021) v zavislosti na typu ap-
likace/pouziti:

Pokud se vezme v Gvahu pramérna mira
Gniku ve vztahu k oblasti pouziti, komerc-
ni chlazeni je nadale lidrem s 26,9 t zno-
vu naplnéného chladiva pfi celkové naplni
862,9 t chladiva a s tomu odpovidajici mi-
rou Uniku 3,15 % za celé uvazované obdobi
(viz Tabulka 4).

Roéni emise v tunach ekvivalentu CO,
zpusobené chladivem dopliiovanym do
chladicich systéma:

Pro stanoveni ro¢nich emisi na chladivo
je primérné celkové mnozstvi dopliiované-
ho chladiva véazeno pfislusnou hodnotou
GWP (Global Warming Potential). S té-
mér 63 000 t ekvivalentu CO, se chladivo
R404A podili vice nez 55 % na celkovych
emisich (viz Tabulka 5).

Zdroj VDKEF, Information Nr. 5-6 Mai-Juni 2022,
str. 13-15

Pro zajisténi pozadovanych zaznamo-
vych povinnosti odbornych podnikd speci-
alizovanych na chlazeni a klimatizaci i pro
zajisténi pozadovanych zaznamovych po-
vinnosti provozovateld chladicich a klimati-
zaCnich zarizeni se nyni uz vice nez 1100
spolecnosti a provozovateld v Némecku
i v nékterych zemich EU spoléha na digital-
ni dokumentaci, kterou spolehlivé pfipravi
a vyhodnoti software VDKF-LEC.

Jak jiz bylo drive uvedeno, hodnocena
data byla predéna dobrovolné a anonymné
a zpétné dohledani jejich zdroje je vylou-
¢eno. Soubory dat byly shromézdény a zo-
hlednény k jiz zminénému datu uzavérky
hodnoceni 11. brezna 2022. Pro vSechna
poskytnuta data plati, ze pocet a slozeni
zGcéastnénych némeckych odbornych pod-
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nikd a provozovatelli se mize od prede-
$lych hodnoceni v disledku dobrovolného
predavani (daju lisit, a z tohoto divodu
nelze hodnocené (daje bez dalsiho jedno-
duse porovnavat s hodnocenimi provede-
nymi v minulych letech.

Hodnoty emisi 7 chladicich systému

Pramérné celkové mnozstvi vSech na-
plnénych chladiv a primérné celkové
mnozstvi doplfiovaného chladiva za ob-
dobi péti let od roku 2017 do roku 2021
je uvedeno v Tabulce 3. Kromé toho bylo
mozné urcit prdmérnou miru Uniku chla-
div béhem tohoto obdobi, véetné havarii.
S 16,02 tuny je chladivo R404A i v tomto
roce na prvnim misté ohledné priimérného
celkového mnozstvi dopliiovaného chladiva
za poslednich pét let. Na rozdil od loniska
je nyni chladivo R407C s 8,26 tuny na dru-
hém misté. Primérnd mira Gniku chladiv
(Leckagerate) podle jednotlivych chladiv
je mezi 0,25 a 5,60%. Pokud se primérné
miry Gnikd porovnaji s témi z posledniho
hodnoceni, Ize pozorovat jejich pokles.
Pozitivni je také, ze chladivo R410A s nej-
vy$$im prdmérnym celkovym naplnénym
mnozstvim (Gesamtfiillmenge) mé nejnizsi
miru dniku (pouhych 0,98%) za sledované
obdobi. Naproti tomu u chladiva R407F,
které se pouziva jako nahradni chladivo
u stavajicich systéml za chladivo R22,
prestoze jeho prlimérnd celkova velikost
naplné je pouze 25,32 t, a je tedy mezi

Tabulka 3: Velikost netésnosti (hodnota emisi) chladicich zafizeni naplnéngjch konkrétnimi chladioy,

zaokrouhlené priimérné hodnoty za obdobi et 2017-2021, stav ke dni 11. 3. 2022 (Emissionsraten von
Kalteanlagen mit bestimmten Kaltemitteln befullt, gerundete Durchschnittswerte der Jahre 2017-2021,
Stand 11.03.2022)

Primérné celkové** Primérné celkové Priimérmné veli
- i v L, ramérna velikost

Chladivo mnozst\{l naplnéného mnozstv.l doplnéného netésnosti v letech

chladiva v letech chladiva v letech 2017-2021 ()"

2017-2021 ()* 2017-2021 (t)*
R134a 446,00 7,19 1,62
R22 227,54 0,57 0,25
RA04A 404,75 16,02 3,96
R407C 418,78 8,26 1,98
R410A 477,98 4,47 0,98
R422D 28,36 1,52 5,35
R507A 48,28 1,10 2,29
R407F 25,32 1,41 5,60
R449A 78,89 4,40 5,52
R452A 21,99 0,39 1,69

* = zaokrouhlené hodnoty (gerundete Werte)
** = nesouhlasi s hodnotou uvedenou v Tabulce 5 - pozndmka redakce

Fk

= nesouhlasi s hodnotami uvedenymi v Tabulce 1 - poznadmka redakce

® Pramémé celkové mnozstvi naplnéného chladiva v letech 2017-2021 (Durchschnittliche Gesamtfiillmenge

2017-2021)

® Pramémé celkové mnozstvi dopInéného chladiva v letech 2017-2021 (Durchschnittliche Gesamtmenge
nachgefiilltes Kaltemittel 2017-2021)
o Priimérna velikost netésnostf v letech 2017-2021 (Durchschnittliche Leckagerate 2017-2021)
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sledovanymi chladivy pfi spodni hranici, je
jeho primérna mira Gniku 5,60 %, a je tedy
nejvyssi hodnotou za uvazované obdobi.
Netésnosti byly ve sledovaném obdobi za-
znamenavany také u systémd s chladivem
R22. Jsou spolehlivé nejnizsi a ¢astecné je
to zplsobeno tim, Ze jsou tato zafizeni po-
stupné radné likvidovana nebo prechazeji
na alternativni chladiva.

Primérnd velikost tniku

véech hodnocenych systém( v Némecku
v % za roky 2017 az 2021 k datu uzévérky
hodnoceni (11. biezna 2022):

vroce 2017  3,20%
vroce 2018 2,32%
vroce 2019  2,28%
vroce 2020 1,64%
vroce 2021  1,35%

Podle téchto vysledki Ize predpokladat
v pristich letech dal$i pokles netésnosti.
Pramérné Gniky (véetn& havarii) se pohybo-
valy s klesajici tendenci od 3,2 % k 1,35 %.

Primérnd velikost uniki chladiva
z chladicich systémi (2017-2021) podle
aplikace

Tabulka 4 uvadi prehled prdmérnych
ztrat chladiva v zavislosti na celkovém
mnozstvi naplnéného chladiva podle ob-
lasti aplikace nebo zpusobu pouziti. Jak
je vidét, komeréni chlazeni (Gewerbekailte)
je s 26,9 tuny celkem doplnovaného chla-
diva pfi celkovém mnozstvi 862,9 tuny
chladiva obsazeného ve vyhodnocovanych
systémech komercniho chlazeni v rozmezi
let 2017 az 2021 stéle na prvnim misté
a odpovida to primérné hodnoté Gniku
3,15 %.

Je ovéem potreba zdiraznit, Zze mira
netésnosti, v porovnani s predchozimi hod-
nocenimi, i pres stale se zvySujici pramér-

né celkové mnozstvi naplnéného chladiva,
neustale klesad. Mirné zvySeni primeérné
hodnoty Uniku Ize pozorovat pouze u spe-
cialnich systémd. To je pravdépodobné zpd-
sobeno pravé zvySenym celkovym poctem
sledovanych specialnich systémd. Celkové
je ve srovnani s predchozimi hodnocenimi
zcela zietelnd klesajici primérna hodnota
Gnika chladiva.

MnoZstvi chladiv, které je nutno
dopliovat do chladicich systémd,
vyjddrené v tundch ekvivalentu CO,

Vliv netésnosti uzavienych chladivovych
okruhd naplnénych chladivy typu F-plyna
na globélni oteplovani podle jednotlivych
chladiv se vyjadfuje v tunach ekvivalentu
CO, a je dan primérnym celkovym mnoz-
stvim konkrétniho chladiva doplhovaného
za rok a jeho hodnotou GWP (Global War-
ming Potential). Nejvétsi vliv mezi témito
chladivy mé chladivo R404A s vyslednou
hodnotou cca 62 830,44 t ekvivalentu
CO, a s vlivovym podilem cca 56 % (jed-
nd se o podil mezi chladivy typu F-plynd
0 mnoZstoich, kterd skute¢né unikla 7 uza-
ofengeh chladivovgch okruhi netésnost-
mi nebo pfi havdriich a ndsledné musela
byt doplnéna - pro predstavu, pokud by
vsechna chladiva typu F-plynd, kterd jsou
v roce naplnéna do uzavrengch chladi-
vovych okruhd, utekla do atmosféry, tak
Jjejich podil na globdlnim oteplovdni, vyjé-
dren o t COeko., by mél hodnotu zhruba
1% 7 olivu vsech sklenikovych plynd, ale
velikost dniku téchto chladiv neni 100%,
ngbrz, jak shora uvedeno, pouze néco mezi
cca 3,20-1,35%, s klesajici tendenci - z6y-
0d tedy pouze s pomoci prislusné prumér-
né hodnoty GWP stanovuit jejich skutecng
podil vlivu na globdlni oteplovdni, kterg
je bezpochyby mensi neZ nepatrng - po-

Tabulka 4: Primérnd velikost dnikd chladioa z chladicich systémd (2017-2021) podle aplikaci

(zaokrouhlené hodnoty) stav k 11. bieznu 2022

Celkové mnoizstvi Primérné celkové Primérna velikost
Aplikace naplnénych chladiv | mnoistvi doplnéného netésnosti

2017-2021 (t) * chladiva 2017-2021 (t) 2017-2021 (%)
Splity 2314 2,0 0,89
Komer¢ni chlazeni 862,9 26,9 3,15
Pramyslové chlazeni 543,2 11,3 2,08
Centralni klimatizace 3189 3,7 1,15
VRF klimatizace 172,5 2,1 1,34
Specialni systémy 91,0 2,3 2,51

o Celkové mnoZstvi naplnénych chladiv 2017-2021 (Durchschnittliche Gesamtfiillmenge Kaltemittel
2017-2021) (* hodnoty nesouhlasi presné s Tabulkou 2 - pozndmka redakce)
o Primérné celkové mnoZstvi doplnéného chladiva 2017-2021 (Durchschnittliche Gesamtmenge nachgefiilltes

Kaltemittel 2017-2021)

o Primérna velikost netésnosti 2017-2021 (Durchschnittliche Leckagerate 2017-2021)

zndmka redakce). Po pfipoéteni dvou dal-
$ich chladiv s vysokym GWP (GWP > 2500),
jako jsou R5S07A a R422D, se zvysi spolecny
podil vlivu jejich emisi na 60,41 %. Oproti
hodnoceni loniského roku je zde vidét pozi-
tivni pokles 0 3,72 %.

Jak jiz bylo konstatovano v poslednich
hodnocenich, u chladiv s vysokym GWP
doslo ve sledovaném obdobi k vyraznému
poklesu pramérného celkového mnozstvi
dopliiovaného chladiva, coz mé samo-
ziejmé pozitivni vliv. Navic i pres zvySené
pramérné celkové evidované mnozstvi
chladiv pInénych do systémi a zvySeny
pocet evidovanych systémi doslo k po-
klesu vlivu na globalni oteplovani o vice
nez 1000 t CO,ekv. oproti lofiskému roku.
Tato zména mé pravdépodobné svij pu-
vod v Nafizeni o F-plynech 517/2014,
které omezuje pouzivani a uvadéni na
trh chladiv s vysokym GWP. Od 1. ledna
2020 napf. plati zékaz pouzivani/dopl-
novani novych/Cerstvé vyrobenych F-ply-
nG s hodnotou GWP > 2500 pro ddrzbu
a opravy systému s velikosti naplné > 40 t
ekvivalentu CO,. To se dotyka jiz systém(i
s 10,2 kg a vice chladiva R404A. Pokud
se mnozstvi 10,2 kg chladiva R404A vy-
nasobi jeho hodnotou GWP 3922, dosta-
neme ekvivalent CO, vétsi nez 40 000 kg
(40 t). Od roku 2020 je rovnéz zakaza-
no uvadéni na trh novych stacionarnich
systém( s F-plyny, které maji hodnotu
GWP > 2500. V budoucich hodnocenich
v pristich letech se jisté pozitivné proje-
vi dal$i zékazy, jako je zakaz prodeje no-
vych vicejednotkovych centralizovanych
chladicich systémd pro komeréni pouziti
s nominalnim chladicim vykonem 40 kW
nebo vice, které obsahuji nebo vyzaduji,
aby pro jejich fungovani bylo naplnéno
fluorované chladivo s GWP vyssim nez150,
s vyjimkou primarniho chladivového okru-
hu v kaskddovych systémech, kde jsou po-
volené fluorované sklenikové plyny s GWP
niz§im nez 1500, ktery vstoupil v platnost
k 1. 1. 2022. Nebo zékaz uvadéni na trh
novych komerénich chladni¢ek a mrazni-
ek (hermeticky uzavienych zafizeni) ob-
sahujicich HFC s GWP vétsim nez 150, kte-
ry vstoupil v platnost ke stejnému datu.

Jak jiz bylo zminéno, Gniky byly zazna-
menavany i v systémech s chladivem R22,
ale ty nebylo mozno vyresit dalSim dopl-
nénim chladiva R22 - zafizeni byla bud
upravena na jiné chladivo nebo radné zlik-
vidovéna (a zbyvajici chladivo odsato) a na-
hrazena zcela novymi chladicimi zafizenimi
s jinymi chladivy.




Tabulka 5: Zaokrouhleng pomérng podil ofiou emisi jednotlivgch chladio typu F-plynd (podle
skutecngch dnikdy/skutecného dopliiovaného mnoZstoi a GWP v tundch ekvivalentu CO,) na globdlini
oteplovdni ve sledovaném obdobi 2017-2021, stav k 11. 3. 2022 (celkem 100%, vysvétleni viz ogse)

Pri'llmérmvé ) Vliv na glo,l)éllni Pomémy podil
Chladivo celk?w? mnozst\{l Hodnota oteployanl vlivu na globalni
doplnéného chladiva GWP v tunéch S

2017-2021 (1 ekvivalentu Co, | Oteplovént (%)
R404A 16,02 3922 62 830 55,75
R407C 8,26 1744 14 405 12,78
R134a 7,19 1430 10 282 9,12
R410A 4,47 2088 9333 8,28
R449A 4,40 1397 6 147 5,45
R507A 1,10 3985 4 384 3,89
R407F 1,41 1825 2573 2,28
R422D *0,32 2729 873 0,77
R452A 0,39 2140 835 0,74
R22 (HCFC/HFCKW) 0,57 1810 1032 0,92
Celkem 44,13 112 694 100,00

** = nesouhlasi' s hodnotou uvedenou v Tabulce 3 - pozndmka redakce

Zadvér

Jak ukazuji vyhodnocené data, lze, na-
vzdory stale rostoucimu mnozstvi chladi-
cich systémi a objemu pInénych chladiv,
dosédhnout vyznamného snizeni vlivu na
globalni oteplovani postupnym vyrazové-
nim chladiv s vysokym GWP (ddlfegita je
predevsim tésnost chladicich a klimatizac-
nich systémi - pognémka redakce). Lze
také sledovat narist sledovanych alterna-
tivnich chladiv systémem VDKF-LEC. Pou-
Zivani alternativnich chladiv predstavuje
velké vyzvy. Diivodem je nejen jejich hoi-
lavost ¢i toxicita, ale také ocekavané dalsi
restrikce na néktera z nich kvali jejich pro-
kazanym negativnim vlivim.

V$echna predpokladanéd omezeni a nejis-
toty maji ovSem nezanedbatelné negativni
dopady na trh a na chovani investord, kte-
ii véahaji a vyckavaji pfi rozhodovani kam
smérovat své nové investice.

V budoucnu je tieba ocekavat dalsi za-
kazy, nékteré jsou jiz v jednani, jako napfr.
Novela Nafizeni EU o F-plynech.

Zdroj VDKEF, Information Nr. 7-8 Juli-August 2022
str. 10-12

Dipl-Ing. (FH) Marcel Rehder, KancelaF
pro prenos informaci se specializaci na ko-
meréni sféru, Digitalizace, inovace a tech-
nologie (Gewerbespezifische Information-

Branchenbuch 2023

Komplexni prehled oboru chlazeni a klimatizace

Abstrakt/Zusammenfassung

Adresar odbornych firem, dodavateld, tech-
nickych skol, odbornych znalcd a dalsich
véetné technickych informaci a norem (vy-
davatel VDKF e.V,, 612 stran)

Odbomé podniky neustéle ¢eli novym
vyzvam. Kdo by si myslel, Ze v uréitém
okamziku bude dosazeno status quo, je na
omylu. Po regulaci F-plynt z roku 2014 se jiz
blizi revize, ktera véci rozhodné neulehci. Ale
to neni vSechno. Koronavirova pandemie,
problémy s dodéavkami, zasobovani néhrad-

nimi dily, nedostatek kvalifikovanych pracov-
nika a neochota mladych jit do uéeni a také
nadmérna byrokracie prekazeji v kazdodenni
praci, kterd by se radsi méla soustredit na
vyrobu, dodavky, montaz, opravy a udrzbu
systémd. Stale je nedostatek kvalifikovanych
zaméstnancd, montér, technikd, mistrd
a inzenyrd. Nelze slozit ruce v klin, je potre-
ba zintenzivnit osvétovou Cinnost, zejména
ve Skolach, kde se studenti rozhoduji o bu-
doucim povolani a chtéji si najit ucnovské
misto, které vyhovuje jejich zajmim a po-
vaze. Remesla jako celek maji co délat, aby
se ve spolecnosti etablovalo presvéddent,
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stransferstelle - Digitalisierung, Innovation
und Technologie) s podporou Spolkového
ministerstva pro hospodaf'stvi a enerie (Bun-
desministerium fiir Wirtschaft und Energie)
na zakladé usneseni némeckého Bundestagu

Doslov

| kdyz nékteré prameny uvadéji, ze v Ev-
ropé jsou emise F-plyni zodpovédné a7z za
2,5% celkovych emisi sklenikovych plynG
(vyjadieno v porovnatelnych jednotkach —
v tunach CO,ekv.), pro Némecko konkrétné
plati 1,5% (zdroj: UBA). Tato hodnota se
ovSéem vztahuje na vSechny F-plyny, i na
ty, které jsou pfi svych aplikacich volné vy-
poustény do ovzdusi, a i na latku SF, ktera
sama o sobé zodpovida za vic jak 50 %!!
F-plyny pouzivané v Némecku v uzavie-
nych okruzich chladicich a klimatizacnich
zafizeni odpovidaji priblizné za pouhych
0,7 % véazeného vlivu celkovych emisi skle-
nikovych plynti (to by ovsem platilo pokud
by mira jejich emisi byla 100%, jak Ize
dovodit ze zptsobu hodnoceni oficidlnimi
orgdny, napr. prévé Uradem UBA, proto-
Ze odpovédnd mista stdle nezménila svoji
Jilozofii* a, bez ohledu na pfisnd pravidla
pro zachdzeni s chladivy typu F-plynd,
predpokladaji, Ze co se do chladicich a kli-
matizacnich zarizeni jednou naplni, tak
stejné jednou utece do atmosféry - po-
zndmka redakce). Je ziejmé, Ze tady bylo
zcela nezodpovédné vyplytvano prilis velké
Gsili na prili$ nepatrny cil, zatimco daleko
ambiciéznéjsi cile byly zcela zanedbany.

(B)

zejména mezi mladymi lidmi a jejich rodidi,
7e femeslo je piinejmensim stejné hodnotna
piiprava pro zivot jako studium a 7e ma ty
nejlepsi vyhlidky do budoucna.

Tento obchodni adresar poskytuje ucele-
ny prehled o oboru chlazeni a klimatizace,
o institucich, o prislu$né technice a v nepo-
sledni fadé o moznostech pfipravy, zaklad-
niho a dal$iho vzdélavani v nasem vysoce
kvalifikovaném oboru. Pro pfipad potreby
poskytuje prehled a kontakty na klicové
osoby a instituce ze vSech oblasti naseho
girokého oboru.

Kazdy, kdo ma tu cest na tomto dile ka-
zdoro¢né pracovat, aby bylo stale aktualni,
ma jedno spolecné: hrdost na to, Ze je sou-
casti tohoto oboru, bez kterého by spolec-
nost v Némecku, stejné jako v celé EU, uz
davno nemohla fungovat.

Heribert Baumeister

Bundesinnungsmeister

(B
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Balkonové elektrarny

Iniciativa pro zasuvna solarni zarizeni

Abstrakt

Organizace DUH (Deutsche Umwelthil-
fe eV, Némeckd pomoc zivotnimu pro-
stiedi) zaloZila iniciativu pro zasuvna/
zasuvkové/zastrckova  solarni  zafizeni
(Steckersolargerate). Balkénové elektrarny
(Balkonkraftwerke) by mély nekompliko-
vanym a nebyrokratickym zpGsobem aktiv-
né zapojit najemniky/obcany do premény
energetického systému (Energiewende).

V)’/hody zasuvnych solarnich zafizeni -
znamych také jako ,balkénové elek-
trarny“ - jsou zfejmé. Jsou jednoduchym
a efektivnim zpisobem, jak do energetické-
ho prechodu aktivné zapojit nejen vlastniky
nemovitosti, ale i najemniky. Jejich Siroké
pouziti v Némecku by mohlo do roku 2030
udetfit az 50 miliond tun emisi CO, a po-
moci uzivatelim usetfit nékolik stovek eur
na nakladech za elektfinu rocné. Podporo-
vateli iniciativy jsou Ministr ochrany klima-
tu Meklenburska-Predniho Pomoranska Till
Backhaus a starostka Disseldorfu Clara
Gerlach a také spole¢nosti EmpowerSource
a Priwatt.

Némecka organizace DUH vyzyva k od-
stranéni péti nejvétsich prekazek pro zé-
suvkové solary (solarn{ plug-in)

1. Umoznit snadné pfipojeni

2. Umoznit jednoduché prihlaseni u provo-
zovatele sité

3. Umoznit bezplatnou montaz moderniho
elektroméru

4. Zavést Spolkovou dotaci

5. Prosadit celostatni regulaci umoznujici
snadné pripojeni

Doposud jsou spotriebitelim v Némec-
ku stavény do cesty Cetné prekazky - od
otazky ,spravné“ zéastréky/zasuvky pres po-
zadovanou vymeénu elektroméru az po sou-
hlas pronajimatele.

Na spolecné tiskové konferenci k zahéa-
jeni iniciativy Ministr pro ochranu klimatu,
zemédélstvi, venkova a zivotniho prostre-
di  Meklenburska-Predniho  Pomoranska
(Mecklenburg-Vorpommern, MV) Dr. Till
Backhaus prohlasil: ,Vék regeneraénich
energii je tady a vsichni by méli mit moz-

nost se tohoto procesu zdcastnit.“ V MV
bézi od zadatku listopadu dotaéni pro-
gram pro malé solarni elektrarny s dotaci
50%. Ten by mél podpofit zejména najem-
niky. Od startu 7. listopadu bylo pfijato
1500 Zzadosti o dotaci. Jelikoz se jedna
o velmi $tihly, tedy nebyrokraticky pro-
gram, je zadost zkontrolovana do ¢ty dnG
a ihned vydétovéana (abgerechnet). Oceka-
va se 18 000 zadosti, pak bude rozpodet
10 milionG eur vycerpan, ale jednani o pro-
dlouzeni programu uz probihaji. Z téch de-
seti miliond je Sest miliond vyhrazeno pro
najemniky, zbytek pro majitele doma. Tim-
to opatfenim Ize v MV usetfit 2500 t CO,
rocné, vycislil.

Dr. Backhause podpofila pani Clara Ger-
lach, starostka Diisseldorfu: od roku 2020
se tam roc¢né uvoliiuje 60 miliond eur jen
na ochranu klimatu. Souvisejici program
financovani se nazyva ,Zivot a prace Setr-
né ke klimatu“. V ném se aktuélné dotuji
balkonové elektrarny ¢astkou 600 eur. Pro-
gram se mé jeSté rozsifit tak, aby se mohly
zapojit i nizkoprijmové doméacnosti a balko-
nové elektrarny by byly poskytovany zdar-
ma. Kazdy den pfichazi na Spravu Zivotni-
ho prostiedi pét az deset zadosti a béhem
tif az Ctyr tydnl je pridéleno Cislo dotace
(Fordernummer). Diisseldorfsky program se
stal pro svou rychlost a nebyrokrati¢nost
vzorem pro Meklenbursko-Predni Pomoran-
sko.

Barbara Metz, Spolkové feditelka (Bun-
desgeschaftsfiihrerin) DUH: ,Namisto balig-
ki pomoci zaloZenych na ,principu konve’
(GieBkannenprinzip) poZadujeme na Spol-
kové vladé, aby koneéné nastartovala tolik
zmifiované ,turbo’ pro expanzi obnovitel-
nych zdroji. Odbourani vSech regulacnich
prekazek pro balkonové elektrarny k tomu
nepochybné patii. Protoze zde spodiva
centralni paka, aby se z energetického pre-
chodu kone¢né stal participativni projekt
pro celou populaci. Konkrétné by se méla
ukondéit nesmysina diskuse o typu napéaje-
ci zasuvky, méla by byt zaruCena bezplat-
na a rychla vyména méti¢e (Zahlertausch)
mistnim provozovatelem sité a odpovidaji-
cim zpusobem reformovano préavo vlastni-
ki dom@/byttd (Wohneigentumsrecht). Co

potrebujeme je celospolkovy dotacni pro-
gram pro balkénové elektrarny.”

Till Backhaus, ministr pro ochranu kli-
matu Meklenburska-Predniho Pomoranska:
,Vidime silnou touhu mnoha lidi v nasi
Spolkové zemi stat se aktivni soucasti ener-
getického prechodu. Balkonové elektrarny
nabizeji prilezitost i tém, ktefi nemaji vlast-
ni stfechu. Abychom dali mocny impuls
a umoznili to kazdému, zfidili jsme zacat-
kem listopadu v Meklenbursku-Prednim
Pomoransku program financovani ve vysi
10 miliond eur s jednoduchou administra-
ci. Energetickou revoluci prenasime pfimo
do obyvacich pokoji.*

Clara Gerlach, starostka Disseldorfu:
»V Dusseldorfu existuje jiz nékolik let roz-
sahly méstsky dotaéni program pro ,Zivot
a praci Setrnou ke klimatu‘. Balkénovy-
mi elektrarnami jsme jej jesté posilili: na
nakup a instalaci je dotace az 600 eur.
Dusseldorfskd rozvodna spolecnost sou-
casné upravila své predpisy: Zastrcky Wie-
land jiz nejsou potreba, pokud existuje al-
ternativni technické reSeni s ochranou sité
a systému. Zjednodusili jsme také proces
registrace. Pro mé je obzvlasté dulezité,
aby lidé z finanéné slabych domécnosti
si také mohli udrzitelné vyrabét energii
a zaroven Setfit penize. Proto se v soucas-
né dobé snazime nastartovat pro tyto do-
macnosti program na ziskani balkonovych
elektraren pokud mozna zadarmo.“

Christian Ofenheusle, zakladatel a vy-
konny reditel spolec¢nosti EmpowerSource:
»O balkonovych elektrarnach stéle existuje
mnoho mytd, které spotrebitele zneklidru-
ji. Faktem je, Ze balkonové elektrarny Ize
bezpeéné provozovat i se standardni za-
suvkou Schuko. Otdzka bezpeéného uchy-
ceni je z technického hlediska jiz davno
vyfesena. S balkénovou elektrarnou o vy-
konu 600 wattd mohou domacnosti usetfit
100 az 200 eur ro¢né v zavislosti na orien-
taci a Ghlu néklonu. A s rostoucimi cenami
elektriny ve vyhledu jesté vice.”

Kay Theuer, jednatel spolecnosti Priwatt
GmbH: ,Technologie instalovana v balkono-
vych elektrarnach - solarni moduly a mik-
rostfida¢ - je léty vyzkousena. Kvali krizi
cen energii sice explodovala poptavka po




nasich produktech, ale mezitim se i doda-
vatelské retézce opét stabilizovaly a my do-
kézeme spolehlivé zasobovat trh. Kompo-

o

nenty Ize obvykle dodat do 4 tydna.

Zdroj DUH, 30. 11. 2022

Na cesté ke standardu

Jak bezpeéné jsou zasuvkové pristro-
je? Podle odhadd je v Némecku uz kolem
190 000 FV balkénovych systému. Je na-
Case vytvofit jednotné minimalni standar-
dy, které budou normativné zévazné. Stéle
existuji prekazky, které zpomaluji rozvoj
trhu.

Jak funguji 7dsuond soldrni zarizeni?

Zni to velmi jednoduse a tak to ma byt:
Mini FV systémy se zapoji do zasuvky a vy-
generovanou solarni energii napaji vlastni
okruh. Elektfina z venkovni sité uz neni to-
lik potfeba. Modul s vykonem 300 Wp do-
kaze za rok vyrobit tolik elektriny, kolik spo-
trebuji dva doméci spotrebice, napr. pracka
a lednicka v dvouclenné domécnosti.

Tato elektfina je také v kvalité, ktera jiz
na trhu pro koncové spotrebitele neexis-
tuje, protoze v roce 2014 bylo privilegium
zelené elektfiny zruseno. V urcitych pri-
padech znamenalo osvobozeni od placeni
priplatku za energii z obnovitelnych zdro-
ju a bylo hlavni motivaci pro energetické
spole¢nosti (EVU) uvadét na trh zelenou
elektrinu ze systémd EEG primo koncovym
spotiebiteldm. Dnes dodéavky zelené elek-
tiiny od energetickych spolecnosti casto
sestévaji pouze z vodni energie.

Tim by se mohla vréatit zelena elektfina,
kterou by najemnici a vlastnici bytd moh-
li kryt Cast svych energetickych potreb —
vlastni solarni energii z balkonu. Mimo-
chodem, zasuvkové systémy délaji z jinak
stacionarni fotovoltaiky mobilni zdroj, kte-
ry si pti stéhovani vezmete s sebou. | to je
néco nového.

Potreba jednotné specifikace

Ddvodem, pro¢ byl vyvoj trhu donedav-
na spiSe pomaly, neni jen to, Ze zafizeni
stale nejsou Siroce znama, ale také nejis-
tota, zda jsou zésuvkové systémy z elektro-
technického hlediska bezpecné. Potencial
trhu je velky. Jako soucast studie pro spo-
trebitele zjistilo spotrebitelské poradenské
centrum NRW, Ze jen v Severnim Poryni-
-Vestfalsku by bylo mozné nainstalovat vice
nez milion zarizeni. Ty by mohly ro¢né vy-
robit 290 GWh elektriny - tolik jako mala
uhelna elektrarna.

Navrh produktové normy pro
zasuvna zarizeni

Navrh DKE (Deutsche Kommission Elek-
trotechnik Elektronik Informationstechnik)
je kontroverzni a v soucasné dobé se o ném
diskutuje. Je to prvni produktovy standard
pro zasuvna solarni (minifotovoltaick) za-
fizeni a je uréen k regulaci jejich aplikace.

Trh s plug-in  solarnimi zafizenimi
nyni dynamicky roste. Je proto nacase,
aby jejich pouzivani konetné regulova-
la produktovd norma. Némeckd komise
pro elektrické, elektronické a informadni
technologie DKE po sedmi letech pfiprav
predlozila k diskusi DIN VDE V 0126-95
»Zasuvna solarni zafizeni pro sitovy pa-
ralelni provoz - Zékladni bezpeénostni
poadavky a zkousky“ (Steckersolargerate
fur Netzparallelbetrieb - Grundlegende Si-
cherheitsanforderungen und Priifungen).
Zatimco podle studie berlinské Vysoké sko-
ly pro techniku a hospodafstvi (Hochschule
fir Technik und Wirtschaft Berlin) pouZiva
70 procent jiz instalovanych zasuvnych so-
larnich zafizeni zastrcku Schuko, kterd je
bézna u domacich spotrebicl, DKE uz ve
svém instalacnim standardu z roku 2018
pro zésuvna solarni zafizeni poukéazala
na to, ze mini-PV systémy nejsou obvyklé
domaéci spotrebice. Vzhledem k tomu, ze
proud neni pouze pfijiman, ale také doda-
véan do sité, doporucuje normalizaéni organ
specialni energeticky konektor nebo néco
podobného. Navrh vsak popisuje moznost
plug-inu v neformalni priloze, coz zname-
na, Ze to neni ani povoleno ani zakazano.
Némecka spolecnost pro solarni energii
(Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie)
dlouho vola po uvolnéni zastrcky Schuko
s rozumnymi specifikacemi. Jiz v roce 2017
vypracovala bezpeénostni standard obsa-
hujici pozadavky na bezpec¢ny provoz se za-
strékami Schuko (zdstréka/zdsuvka Schu-
ko, oznacovand té¢ jako typ F, je hojné
oyuZivany typ zdsuvky zejména v Némec-
ku a Rakousku, jedingm zdsadnim rozdi-
lem vGdi zdsuoce typu E, pougivané o CR,
Je chybéjici zemnici kolik, ktery je nahra-
zen doojici uzemriovacich pdskd, umisté-
ngch nahore a dole - pozndmka redakce).

Produktova norma ma
regulovat bezpecnou instalaci
zasuvnych solarnich zarizeni
Existuji dvé mozZnosti instalace zasuvné-
ho solarniho zafizeni: Mize byt zapojeno
pfimo do svorkovnice, coz musi provést
prislusny odbornik elektro, nebo si pfistroj
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pripoji sdm uzivatel pomoci energetické-
ho konektoru. ,Cilem je popsat technické
bezpeénostni pozadavky komplexné, aby
s nimi mohli pracovat vyrobci a dodavatelé
takovych zafizeni, ktefi porizuji jednotlivé
komponenty a uvadéji je na trh jako zasuv-
na solarni zafizeni,“ vysvétluje Alexander
Nollau, vedouci energetického oddéleni
DKE. Produktovd norma také vysvétluje,
co je potieba vzit do Gvahy s ohledem na
elektrickou bezpecnost domovni instalace.
Zahrnuje jak zafizeni, kterd lze pfimo na-
montovat, tak Sirokou $kalu produktd, kte-
ré se skladaji z jednoho nebo dvou moduld,
stiidace a nékolika kabeld. Kromé bezpec-
nostnich pozadavkd popisuje i zkusebni
kritéria, podle kterych lze zarizeni testovat,
aby bylo mozné prokézat elektrickou bez-
pecnost prohlasenim o shodé. Na zavér je
shrnuto, co je tieba vzit v Gvahu pfi pfihla-
eni a instalaci a jaké informace dat k dis-
pozici koncovému zakaznikovi ve formé do-
kumentace. Produktovy standard by se mél
objevit na konci roku 2023.

Jak je to s pojistnym krytim?

Ceny energii nedavno piimo explodo-
valy. Podle poslednich Gdaja némeckého
Spolkového statistického Gradu vzrostly
od srpna 2021 do srpna 2022 o 35,6 pro-
centa. Najemnici si dlouhou dobu neméli
moznost sami sniZit naklady na energie in-
stalaci fotovoltaiky. Od té doby, co tu jsou
balkonové elektrarny, se ale véci zménily.
Mnozi si proto chtéji vyrabét vlastni energii
a nékteri pomoci balkonovych elektraren.
Jaké pojisténi se ale vztahuje na skody zp0-
sobené napt. vichfici a kroupami?

Tyto mini fotovoltaické systémy si mo-
hou néjemnici kdykoli umistit na svij bal-
kon Ci terasu. Neni potieba povoleni prona-
jimatele. Jina situace je pouze u systémd,
které se pripeviuji na vnéjsi stranu balké-
nu nebo na fasadu. Zde se mdze vyjadrit
pronajimatel. Na balkéné, na fasadé i na
terase jsou moduly vystaveny prirodnim
silam, jako jsou bourky, kroupy a blesky.
Skody zptsobené na elektrarné jsou hra-
zeny - jak uvadi napt. pojistovna HUK-CO-
BURG - z pojisténi domacnosti. Pojistna
ochrana je dulezitd zejména v obdobich,
kdy jsou bourky. Ale i v zimé, kdy je led
a snih, aby panely mohly zistat venku bez
obav.

Jiny pfipad: Mini solarni systém se vzni-
ti kvali technické zavadé a poskodi treti
osobu. Takovou $kodu upravuje pojisté-
ni odpovédnosti osob. Predpokladem je,
7e systém patfi k nemovitosti, ve které vy
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sami bydlite. Tim jsou nejen vlastni domy
a byty, ale také nemovitosti v pronajmu.
Typ a rozsah pojistného kryti se maze lisit:
Jasno zajisti az osobni jednani s pojistite-
lem.

Ale balkonové elektrarny na balkénech,
na vnéjsich sténach nebo na stiechach ga-
razi a pod. jsou vyuzitelnou moznosti také
pro mnoho vlastnikd nemovitosti. Pokud
jsou zavéSeny na venkovni sténé/fasade,
jsou pojistény i v pojisténi obytného/byto-
vého domu. Rozsah pojistného kryti zavisi
na tom, které rizika jsou pojisténa ve vlast-
ni pojistce. Tento problém je potieba pro-
diskutovat s pojistovnou.

Zdroj DUH a dalsi

r
Mez nevyznamnosti (Geringfiigigkeit-

sgrenze, kdy neni nutno nikde hlésit)
je v Némecku 600 W a v EU 800 W

Paradox leynych solari do
zasuvky v CR

Neméte vlastni dam, na jehoz stiechu
byste si nechali instalovat solarni panely
pro vyrobu elektfiny? | lidé Zijici v najem-
nich bytech nebo vlastnici bytd v domech
spolecenstvi vlastnikG bytd maji  dnes
prilezitost, jak elektfinou ze slunce uset-
fit na Gctech za elektfinu a jeSté prispét
k dekarbonizaci hospodarstvi. Malé solarni
elektrarny instalované na balkény nebo fa-

sady domd jsou cenové dostupnéjsi nez fo-
tovoltaika na strechy a daji se koupit pres
internet. Jejich vyhodou je i jednoducha in-
stalace. Cena jednoho takového panelu za-
¢ina uz kolem deseti tisic korun. Zafizeni se
objednd, zapoji se do béiné zasuvky a za-
¢ne vyrabét (o CR se nepouzivaji zdstreky
typu F - Schuko, ale typu E se zemnicim
kolikem a jednoznacéngm prirazenim fdze
a nuldku - pogzndmka redakce).

sKdo vam ale fika, ze je to takhle jedno-
duché, ten vibec ...

Pokracovani je exkluzivni obsah pro
predplatitele Deniku N.

Jan Ugela, 13. &ervna 2023, redakéné
upraveno
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Priprava na odchod od uhli

Potrebujeme zdroje levné elektriny, potrebujeme jich hodné a potrebujeme je rychle

Bereiten Sie sich auf die Abkehr von der Kohle vor

Wir brauchen giinstige Stromquellen, wir brauchen viele davon und wir brauchen sie schnell

Abstrakt

Prdmérné ceny elektriny v Némecku jsou
dlouhodobé nizéi nez v CR. Rekl to Pavel
Rezabek, hlavni ekonom CEZ. Hlavni roli
hraje podil obnovitelnych zdroji v ener-
getice, ktery je v Némecku vyrazné vyssi
nez v CR. Vétrné elektrarny a fotovoltaika
klady na vyrobu elektrfiny. Levna elektfina
sice bude v dobach nadbytku z Némecka
pretékat i do CR, ale protoZe prenosové
kapacita je omezena, budou tyto pretoky
snizovat tuzemskou cenu elektfiny vyraz-
né méné, nez by bylo mozné.

Die durchschnittlichen Strompreise in
Deutschland sind seit langem niedriger als
in Tschechien. Dies sagte Pavel Rezabek,
Chefokonom von CEZ. Die Hauptrolle spielt
der Anteil erneuerbarer Energietrager, der in
Deutschland deutlich héher ist als in Tsche-
schischer Republik. Windkraftanlagen und
Photovoltaik haben von allen Quellen die
niedrigsten Betriebskosten fur die Stromer-
zeugung. Zwar wird in Zeiten des Uberschu-
sses gunstiger Strom von Deutschland zu
uns flieBen, doch da die Ubertragungskapa-

zitdten begrenzt sind, werden diese Fliisse
den inlédndischen Strompreis deutlich weni-
ger senken, als dies moglich wére.

N émci tak po 10 letech naseho vysmé-
chu maji levnéjsi elektfinu a v bu-
doucnu diky intenzivni vystavbé OZE - na
rozdil od nas - budou mit stale Castéji pre-
bytky. Takze nas dovoz elektriny z Némecka
vyjde pravdépodobné levnéji, nez stavét
vlastni obnovitelné zdroje. Teoreticky by-
chom se s tim mohli spokojit.

Tak rGzové to samoziejmé neni. Prebyt-
ky z Némecka jsou limitované nejen pieno-
sovou kapacitou, ale predev§im pocasim.
Kdyz fouké a sviti méné, Némecko zadné
prebytky neposild a spotfebu budou muset
zajistit hlavné tuzemské zdroje. A kdyz CR
nebude stavét vlastni OZE, bude mit elek-
tfinu drazsi, konkurenceschopnost i Zivotni
Uroven nizsi.

Konec uhliv CR

Scéndfe hodnoceni zdrojové pfiméfe-
nosti spoletnosti CEPS pocitaji s odsta-
venim uhelnych elektraren v CR mezi lety

2030-2038. | pfi téchto terminech CEPS
hovori o zdrojové nedostatecnosti a nut-
nosti dovozu elektfiny. Dva zastupci spole¢-
nosti CEZ, Jan Kalina a Pavel Rezabek, viak
ukoncenim provozu uhelnych elektraren,
uz okolo roku 2027. To je za 4 roky.
Ddavodem k tomu jsou rostouci ceny
emisnich povolenek, které zdrazuji vyrobu
v uhelnych elektrarnach. Bude-li cena povo-
lenek déle rist - a zatim tomu vse nasvéd-
Cuje - vyroba v uhelnych elektrarnach bude
draha. Naklady budou pfi zapocteni ceny
povolenky vyssi nez zisk z jejiho prodeje.
Tento scénaf samoziejmé zavisi na predpo-
kladu, ze cena elektriny bude dale klesat.

Zavedeni kapacitnich mechanismu

Béhem tii az péti let nejspi§ nestihne-
me postavit tolik zdrojd, abychom zvladli
plné nahradit odstavené uhelné elektrarny
a teplarny. Nedostatek elektfiny lze sice do
urcité miry kryt dovozem, ale pro zajisténi
dostate¢né zimni vyroby bude nutné udrzet
uhelné elektrarny v provozu, i kdyz nebu-
dou vyrabét po cely rok. Tomu budou slou-
Zit tzv. kapacitni mechanismy.




Zjednodusené teceno, kapacitni me-
chanismy jsou kompenzace, penize, které
budou vyplaceny stojicim elektrarnam za
to, Ze jsou pripravené se spustit v piipadé
potreby, protoze i stojici elektrarny maji
naklady na Gdrzbu, personal, ale i souvise-
jici infrastrukturu - zejména uhelny lom.
Kapacitni platby umozni udrzet elektrarnu
v provozu i v situaci, kdy si nemize vydéla-
vat prodejem elektriny. Vyse plateb by méla
byt uréena metodou CfD (contract for diffe-
rence), ktera upravuje vysi kapacitni platby
podle cen elekttiny. Cim je elektiina drazsi,
tim elektrarna vice vydélava a prispévek se
snizuje. A je-li elektfina vyrazné drazsi, od
urCité Castky uz naopak plati elektrarna
statu. Kapacitni mechanismy jsou ale spie
nouzové fedeni, zdsadni je samoziejmé vy-
stavba novych zdroju.

Lény fotovoltaiky

~Jedind jistota je fotovoltaika“, zazniva
obcas. To neni povzdech ani zbozné prani,
to je fakt. Jedna se o jediny zdroj, ktery je
mozné stavét relativné rychle ve vétSim
mnozstvi, sdm o sobé neni drahy a navic
jsou na néj dotace. Fotovoltaika je také be-
zemisni, takze je ze strany EU jisté, Ze jeji
podpora bude pokracovat. Ve srovnani s al-
ternativami (vitr, bioplyn) je také vefejnosti
dobre prijimana. A aby toho nebylo mélo,
kapacity ostatnich OZE v CR jsou pomér-
né omezené a byl by tedy nesmysl nechat
potencial fotovoltaiky lezet ladem. Ode-
kavany instalovany vykon v CR by se do
roku 2030 mél zvysit na cca 10 GW (cca 5
JEDU/EDU - pozndmka redakce). Fotovol-
taika se ale vyplati jen do urcité miry a i pfi
nasobném instalovaném vykonu ceskou
energetiku sama o sobé nevytrhne.

Nové plynové zdroje

Tvrzeni Ljistota je plyn® sice nezaznélo,
ale ma-li se odstavit uhli, vSichni poditaji
s vystavbou novych plynovych zdrojd. Je to
jediny riditelny zdroj, ktery je mozné posta-
vit v potrebné kapacité a v dohledné dobé.
Oproti uhli maji plynové zdroje vyhodu da-
leko lepsi a rychlejsi regulace a dobie se
tak doplfiuji s obnovitelnymi zdroji.

Na druhou stranu veskeré palivo do nich
musime dovazet, ¢imz se omezuje vlast-
ni sobéstaCnost, energetickd bezpecnost
a zvySuje se zavislost na dovozu.

Nové jaderné zdroje

U jadra prevlada vétsinovy nazor, ze je
potrebujeme, ale vzhledem k dobé vystav-
by 15 a vice let a nezndmé vysi celkovych

naklad( ztraceji investofi zajem. VSichni
tak néjak poditaji, ze se snad alespon jeden
novy blok v Dukovanech postavi, a pre-
vazuje nazor, ze zadouci nova kapacita by
byla mnohem vyssi.

Lesy novgch vétrnikd

V soucasnosti se zacind vétrnym elek-
trarndam dostavat mnohem vétsi pozornosti
a vyzvy ,potiebujeme vice vétrnych elektra-
ren” zacinaji davat smysl. Zaté7ovy faktor
vétrnych elektraren je v CR dvojnasobny
oproti fotovoltaice. To znamena, Ze z jed-
noho instalovaného megawattu vétrnik(
ziskdme za rok dvakrat vice elektfiny nez
z fotovoltaiky. Déle vétsina vyroby vétrnych
elektraren se odehrava v zimé, ¢imz ideélné
doplnuji fotovoltaiku, kterd ma $picku v Iété.
A konec¢né stavba novych vétrnikl neni dra-
ha, z technického hlediska je snadna a rych-
[4 a Ize na ni ziskat evropské dotace.

PYi véech téchto vyhodéch je v CR insta-
lovano sotva 340 MW vétrnych elektraren,
coz je zhruba devétkrat méné nez v soused-
nim Rakousku. Divodem je jejich politicka
a administrativni neprGchodnost. Stavba
vétrné elektrarny vyZaduje obrovské mnoz-
stvi povoleni a kdyz se je podafi sehnat, je
nutné jesté prekonat odpor mistnich. Je
velmi naro¢né pro vétrnou elektrarnu najit
vhodnou lokalitu a pak tam tu elektrarnu
jesté skutecné postavit.

Céaste¢né usnadnéni pfinesla novela
energetického zdkona zvana LEX OZE I. Pro
vetsi rozsifeni vétrnych elektraren se ale
bude muset proces jesté zjednodusit.

Posileni prenosové a distribucni sité

Vétsi podil zdroji s proménlivou vy-
robou, ale i elektrifikace vytapéni a do-
pravy si vyzadaji miliardové investice do
distribu¢nich a prenosovych soustav. Jen
béhem lonského roku si v nékterych uzlo-
vych oblastech investori zarezervovali to-
lik megawattl vykonu pro pripojeni OZE,
7e uz to odpovidd vykonu nové jaderné
elektrarny.

Prenos i distribuce na to reaguji nejen
posilenim vedeni a trafostanic, ale také
vyrazné€ presnéjSim monitoringem a praci
s daty. Sem patii vedle ,chytrého® méreni
(smart metering) i datové kabely, senzory,
zpracovani dat a vzijemnad komunikace.
Presnéjsi data umozni jednak optimalni
dimenzovani sité vzhledem k lokalnim po-
trebam, ale predevsim snizeni vydajd na
provoz soustavy. Celé to ale znamena vy-
znamné navys$eni investic do siti nad rdmec
predchozich pland.
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A co vodik a baterie?

Vodik a zejména ten zeleny je faktor, se
kterym poditaji dokumenty EU, scénéfe,
memoranda, dohody a predevsim cely ply-
narensky sektor. Slovy jeho predstaviteld
zeleny vodik v Evropé bude, bude ho dost
(hlavn& z dovozu) a bude levny. Akorat se
zatim témér zadny nikde nevyrabi. Jeho
komercni vyuziti je v tuto chvili isté teo-
retické a je hlavné také zdrojem nejistoty.
Kdyby se totiz Némecko skute¢né pustilo
do vyroby zeleného vodiku ve velkém, vy-
znamné by to omezilo pretoky levné obno-
vitelné elekttiny do CR.

Slovo baterie témér nezazniva. Elektric-
ké akumulatory se vykytuji ¢asto jen jako
&isla ve scénafich spole¢nosti CEPS nebo
jako zatéz, kdyz se hovori o elektromobi-
lech. Ale i kdyz se o bateriich tolik nemlu-
vi, je jisté, ze se budou muset vyznamnou
mérou podilet zejména na regulaci distri-
bucnich a prenosovych soustav. A stavba
tovéren na jejich vyrobu se zda byt pro in-
vestory lakavéa a v tichosti je pilné pfipra-
vovana.

Nouvé zdroje a slogitéjsi energetika

Energetika prochazi generacni obménou
a udélosti roku 2022 daly diraz na tempo
této obmény. VV CR se v poslednich 10 le-
tech nové zdroje témér nestavély a zatim
se nezda, ze bychom si byli védomi toho, ze
bychom to méli rychle dohnat.

Po uzavieni uhelnych elektraren se CR
v dohledné dobé muze stat zemi dovazejici
elektrinu. A energeticka bezpecnost? Pokud
to bude v ramci EU? Jesté donedéavna jsme
bezstarostné dovazeli z Ruska. A pokud by
nové tuzemské zdroje nebyli provozné lev-
néjsi nez dovoz a stat by jejich vystavbu
odmitl dotovat?

Je jedno, jestli to bude plyn, jadro
nebo OZE. Je to ale dobré védét predem
a moci se na to pfipravit. Postup této
i predchozich vlad je/byl ale velmi bezrad-
ny. Po zkusenostech s regulaci z let 2010
(konec solarniho boomu), 2021 (pande-
mie covid-19) a 2022 (energeticka krize)
Ize bohuzel ocekavat spiSe postup, kdy
se necha problém vygradovat do nednos-
nosti a pak se na posledni chvili zaséh-
ne néjakym nekoncepénim a unahlenym
krokem, ktery situaci vyresi jen Castecné,
zato velmi draho a s mnoha negativnimi
dopady.

Z rtznych zdrojl

(B)
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Pryc od fosilnich zdroju energie

Vytapéni sidelnich celkd tepelnymi Cerpadly

Abstrakt

Tepelna cerpadla jako zdroj tepla Setrného ke klimatu, by se

méla stale vice vyuzivat i pro vytapéni bytd na meéstskych sidli-

stich (Wohnquartiere). Vyrobce Alpha innotec sestavil tym ener-
getickych odbornikd, ktery podporuje obce pfi navrhovani ener-
geticky Gcinnych a ke klimatu $etrnych koncepci obytnych étvrti

s cilem:

o Rozéifit lokalni dalkové vytapéni v obytnych étvrtich (Nahwirme
in Quartieren ausbauen)

e Zavést planovani zplisobu vytapéni jednotlivych obci, které
bude brzy povinné (Kommunale Warmeplanung bald verbind-
lich)

e Snizit distribuéni ztraty (Verteilverluste verringern)

o Stabilizovat topné sité tepelnymi ¢erpadly (Warmepumpe stabi-
lisiert Netze)

e \yuZivat odpadni energii v méstech budoucnosti (Quartier der
Zukunft: Ungenutzte Energie recyceln)

do by si jesté pred par mésici pomyslel, ze vyuziti tepelnych

erpadel k urychleni energetického prechodu (Energiewende)
se stane ,zéleZitosti narodni bezpecnosti®. Politické a ekonomické
priority najednou hraji do karet ochrané klimatu.

Neni divu, Ze kazda obec, kterd dnes planuje novou obytnou
Ctvrt, sazi na obnovitelné zdroje energie, predevsim na tepelné Cer-
padla jako na systém vytapéni budoucnosti, iika Wolfgang Herold,
vedouci odbytu vyrobce Alpha innotec:

»Abychom rychle zménili systém zasobovéni teplem, musime
postupovat paralelng ve tfech oblastech: v rekonstrukcich (in der
Sanierung), ve vystavbé mensich obytnych celkli a v rozvoji mést,
tedy pfi planovéani novych obytnych ¢étvrti a prislusnych siti lokalni-
ho dalkového vytapéni.*

Rozsirovani lokalniho dalkového vytapéni

K masivnimu vyuziti obnovitelnych energii, a tim k vyraznému
snizeni emisi CO,, které jsou plsobeny lidskou Cinnosti, mize
prispét pravé vyvoj mést Setrnych ke klimatu. Celkovy efekt celé
obytné ¢tvrti je logicky nesrovnatelné vétsi nez jednoho rodinného
domu nebo nékolika budov. A protoze efekt stabilizace rozvodnych
siti je tim vétsi, ¢im je sit dalkového vytapéni vétsi, sméfuje timto
smérem i vyvoj funkcnich energetickych siti budoucnosti.

Prace tymu energetickych poradct spolecnosti Alpha innotec
tak zapliuje velkou informaéni mezeru, vysvétluje Steven Koch:
»otale vice obci chce energeticky G¢inna feseni svych obytnych
¢tvrti, ale asto na to sami nemaji potiebné know-how.“ Toto know-
-how je cilené budovéno a vytvareno siti kompetentnich partnerd,
jako jsou inzenyrské kancelare, univerzity a specialisté na monito-
rovani a fizen.

»M0Zeme obcim a projektantim poskytnout ve co potrebu-
ji pro pripravu a realizaci zasobovani obytnych ¢tvrti teplem. Od
studie proveditelnosti a zpracovani projektu pres rozvoj zdroju

Alpha innotec sestavil tgm energetickych odbornikd, kterg by mél
podporovat obce pii navrhovdni energeticky ucinngch a ke klimatu Setrngch
koncepci obytngceh ctorti © alpha innotec

tepla, vystavbu napéjeci sité a instalaci tepelnych Cerpadel az po
monitoring.*

Povinnost pldnovdni vjroby a rozvodu tepla

Efektivni podpora je stale vice zadana i proto, protoze profesio-
nalni komunalni planovani vyroby a rozvodu tepla se ma stéat v do-
hledné dobé celostatné povinnym. Rozhodl o tom koali¢ni vybor
na svém jednani uz 23. brezna 2022 a uplatiovano je jiz v Baden-
sku-Wiirttembersku a Slesvicku-Hol$tynsku.

»Alpha innotec spolupracuje s nizozemskou spole¢nosti Nathan
jiz vice nez 15 let, fikd Wolfgang Herold. Nizozemci zadali velmi
brzy rozvijet koncepci okrskd vyuZivajicich obnovitelné energie.
»Na zakladé téchto zkusenosti jsme vyvinuli napiiklad tepelna cer-
padla solanka-voda s pozadovanymi topnymi vykony. A také zafi-
zeni, do kterych jsou standardné integrovany pasivni chladici kity
specialné pro poutziti v jednotlivych bytech.”

Funkce chlazeni u tepelnych éerpadel nabyva rychle na dulezi-
tosti, vysvétluje Andreas Wimmer, ¢len tymu ,Energy Concepts® ve
spole¢nosti Alpha innotec. Koneckoncl pocitujeme klimatické zmé-
ny, a to nejen v letnich obdobich, ktera jsou stale teplejsi a teplejsi.
Pri takzvaném pasivnim chlazeni pracuje tepelné éerpadlo v hor-
kych dnech bez velkych provoznich nékladd, pokud odvédi teplo
z budovy do zemé nebo do rozvodné sité. ,Takovy chladici efekt je
velmi energeticky aéinny, témér zdarma a mnohonasobné zvysuje
komfort bydleni.

V zépisech z koali¢niho vyboru se mimo jiné uvadi, ze je nutno
»zajistit, aby bylo odpadni teplo rychle a snadno integrovano do
dalkového vytapéni.“ V budoucnu lze jako zdroj tepla vyuZivat i ka-
nalizaci nebo datova centra, teplo z pramyslovych podnikd nebo
i teplo vody z hlubinnych dold. To umozni recyklovat cennou ener-
gii, ktera dosud nebyla z velké ¢asti vibec vyuzivana.




ProfesiondlIni dzemni pldnovdni vgroby a distribuce tepla se v dohledné
dobé stane celostdtné povinngm. Nejen pro jednotlivé budovy, ale i pro celé
obytné ctorti. © alpha innotec

Snigovdni distribucnich gtrdt

Neméné dulezité je snizovani distribuénich ztrat. Tady se osvéd-
Cuji takzvané studené lokalni topné sité. V zavislosti na provedeni
a zdroji tepla privadi k pripojenym tepelnym Cerpadlim primarni
energii o teploté 6 az 12 °C. V teplé ¢asti lokaIni topné sité se pak
pouze rozvadi teplo za tepelnym cerpadlem s teplotou obvykle
mezi 35 az 40 °C. Je samoziejmé, Ze distribucni ztraty energie jsou
pak vyrazné nizsi.

Decentralizovana tepelna cerpadla napojené na studenou lokal-
ni topnou sit jsou proto u projektantt sousedskych projektid stéle
oblibenéjsi. Nejen kvili nizkym distribuénim ztratam, ale také pro-
to, ze si kazdy vlastnik ¢i najemnik bytu ohfiva teplou uzitkovou
vodu a vytdpi podle potfeby sam vlastnim tepelnym cerpadlem.
Lze se tak vyhnout pfisnym pozadavkim vyhlasky o ohiaté pitné
vodé, které plati pro centralni zasobovani teplou pitnou vodou
v systémech se tfemi a vice bytovymi jednotkami.

Navic s takto decentralizovanym feSenim nemusi provozovatel
roz(étovavat naklady na vytapéni a teplou vodu. Jednoduse se
méri na bytovych elektromérech.

| pres tyto vyhody decentralizovaného zasobovani teplem vsak
nékteri provozovatelé méstskych Casti spoléhaji na centralni resent.

Kotelna/strojoona s tepelngm cerpadlem a akumuldtorem tepla
© alpha innotec
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Zvlasté pokud neprovozuji pouze topnou sit, ale i samotna velkéa
tepelna cerpadla. Naklady na provoz a ddrzbu jsou totiz vyrazné
niz$i, pokud misto mnoha jednotlivych tepelnych cerpadel mize
byt provozovana pouze jedna nebo mozna nékolik topnych central
s jednim nebo nékolika tepelnymi cerpadly.

V tomto pfipadé investofi nebo provozovatelé topnych siti
méstskych ¢asti instaluji vysoce vykonna tepelné cerpadla - napf-
z fady Profi vyrobce Alpha innotec - bud' v centréle, ktera zasobu-
je teplem celou oblast, nebo v mensich centralach napr. v kazdém
velkém bytovém domé nebo bytovém komplexu.

Tepelnd éerpadla stabilizuji distribuéni sit

Velkym pozitivem tepelnych ¢erpadel je jejich distribuéni inteli-
gence (Netzdienlichkeit). Vzhledem k tomu, Ze obnovitelné energie,
jako solarni nebo vétrna, nejsou vzdy dostupné v potiebném mnoz-
stvi, je treba tlumit jak vyrobni $picky, tak poklesy dodavek, aby
sité zastaly stabilni.

Tepelna cerpadla, zvlasté pri pouziti ve velkém méritku, tuto
schopnost maji a jednoduse mohou vyrabét teplo, kdyz je k dispo-
zici velké mnozstvi elektiiny, protoze pozadavek ma relativné malo
spotiebiteld. Toto teplo mohou akumulovat do teplé vody v zésob-
nicich a davat je k dispozici az v pripadé potieby.

Moderni tepelné cerpadla vytvari obvykle inteligentni sit schop-
nou komunikovat s elektrickou siti. Pfi vysokém zatizeni sité lze
spotiebite automaticky vypinat a zapinat naopak az pfi nizkém za-
tizeni sité.

Hudba budoucnosti: vyugivdni odpadni energie

Neni neobvyklé, Ze provozovatelé topnych siti velkych obytnych
distriktd mohou snadno vyuzit ramcovych podminek, které umoz-
nuji recyklaci odpadniho tepla, protoze mohou ziskat pfistup k pri-
marnim zdrojim energie, které pro iniciatory mensich projektd z0-
stavaji nedostupné.

Napriklad provozovatelé Ctvrti Mijnwater v nizozemském Heer-
lenu vyuZivaji jako zdroj tepla dilni vodu z nedalekého hlubinné-
ho dolu. Naopak obytna ¢tvrt, kterd se v soucasnosti stavi pobliz
Frankfurtu nad Mohanem, tézi z blizkosti velkého datového centra.
Jeho odpadni teplo ma byt privddéno do decentralnich tepelnych
Cerpadel na sidlisti s vyuzitim principu studené lokalni topné sité.
Studena sit pro lokalni vytapéni se také pouziva v méstecku Ne-
ustadt am Ribenberge u Hannoveru. Zde provozovatelé vyuZivaji
jednak geotermalni energii jako primarni energii a jesté k tomu ne-
chali pod zemédélsky obdélavanou plochou polozit pole zemniho
kolektoru. A navic jesté mohou ,Cerpat’ teplo z obecni retencni na-
drze na destovou vodu.

Mésto Wiesbaden vyuziva ve své nové Ctrti zapadné od za-
meckého parku odpadni teplo z nedaleké kanalizace. Studena sit
lokélniho vytapéni zasobuje tepelné ¢erpadla primarni energii. Pét
bytovych domu je vybaveno kazdy tepelnym cCerpadlem Alpha in-
notec SWP 561H s topnym vykonem & 50 kW. Rodinné a radové
domy maji tepelné Cerpadla Alpha innotec typu WZSV s topnym
vykonem & 9 kW.

Vsechny tyto projekty vznikly s podporou tymu energetickych
odbornikd Alpha innotec a produkuji klimaticky Setrnou tepelnou
energii.

Zdroj Alpha innotec
(B




Chlazeni 2/2023

Tepelna cerpadla GEA pro dalkové
vytapeni
Nejvetsi projekt ddlnich vod ve Velké Briténii

Warmepumpen GEA fiir Fernwarme

Das Grofite Grubenwasserprojekt in GroBbritannien

Abstrakt/Zusammenfassung

Tepelna energie z hlubinného uhelného dolu: ,Gateshead Mine
Water Scheme® je v soucasné dobé ve Velké Britanii nejvétsim
projektem rekuperace tepla z dilni vody. GEA jako partner projek-
tu dodala 2 vysoce vykonna tepelné éerpadla s topnym vykonem
3 MW, ktera vyuzivaji energii pfirozené ohtivané dilni vody a doda-
vaji teplo do stavajici méstské sité dalkového rozvodu tepla, ktera
zasobuje jiz 18 verejnych a soukromych budov a 350 doméacnosti,
a ktera se tak rozsifila o dal$i porci topného vykonu, o 12 GWh
rocné.

Warmeenergie aus der Kohlemine: Das ,Gateshead Mine Wa-
ter Scheme® ist das derzeit grofite Projekt in GroBbritannien zur
Waérmerlckgewinnung aus Grubenwasser. GEA lieferte als Projekt-
partner 2 x 3 MW-Hochleistungswarmepumpen. Die Hochleistu-
ngswarmepumpen nutzen die Energie des naturlich erwarmten
Grubenwassers, um den Warmebedarf der an das Fernwarmenetz
angeschlossenen Gebdude zu decken. Das bestehende stadtische
Warmenetz, das bereits 18 offentliche und private Gebaude sowie
350 Haushalte versorgt, wird damit um eine zusatzliche Warmeleis-
tung von zwolf GWh pro Jahr erweitert.

GEA je na spici technologickych feseni pro boj se zménou klimatu a pro
zdsobovdni projektd ddlkového vytdpéni, jako prdvé tento v severovychodni
Anglii. Tepelnd cerpadla GEA jsou jddrem programu Gateshead Mine Water
Scheme, nejoétsiho systému rekuperace tepla diini vody ve Velké Britanii

Gateshead se nachazi na severovychodé Anglie pobliz New-
castlu. Méstska rada a stoprocentni dcefina spolecnost Gate-
shead Energy Company (GEC), ktera provozuje Gateshead District
Energy Network (DEN), se zavazaly, Ze do roku 2030 dosahnou na
nulové emise uhliku. Systém rekuperace tepla z dilni vody je sou-
Casti strategie Gateshead Council pro bezuhlikové teplo. Prvnim
cilem bylo zpfistupnit levnéjsi tepelnou energii véem obyvatelim
okrsku. Druhym cilem bylo nalézt k plivodni instalované kogene-
racni jednotce doplitkovy zdroj s nizéi uhlikovou stopou.

Politici, provozovatelé siti i arady jsou spokojeni

Radni Martin Gannon, predseda méstské rady Gateshead, je
nadsen Gspéchem projektu. Rika: ,To, co se tady déje, je Gzasné.
Je to vpravdé Gspésné vyporadavani se s dédictvim z dob uhelnych
dold. Tam, kde jsme pred 200 lety vedli pramyslovou revoluci, dnes
vedeme revoluci Cisté energie. Ve spolupraci s nasimi partnery
mizZeme vyuzivat pfirozené zemnim teplem ohfivanou dilni vodu
a vyrabét hodnotnou nizkouhlikovou topnou energii. Jsme hrdi na
to, Ze jsme Uspésné dokondili nejvétsi britsky projekt zalozeny na
vyuziti tepla dtilnich vod.”

Richard Bond, reditel pro inovace a aktivity na uhelném Gradu,
dodal: ,Je fantastické vidét, s jakou Gzasnou perspektivou uvazu-
ji mistni arady, vyuZivajici teplou dilni vodu k vytapéni budov na
nizkouhlikové bazi. V dllni vodé Gateshead méame ve Spojeném
kralovstvi nizkouhlikovy a bezpeény zdroj tepla, ktery je soucasné
vynikajicim prikladem pro mnoho dalsich komunit uhelného reviru.
Jsme potéseni, ze i nase podpora pomohla k uskutecnéni tohoto
projektu.”

Po ,,éerném zlaté® mdame ,,teplé zlato”

V minulosti hornici v uhelném dole Gateshead tézili uhli nejen
jako palivo pro vysoké pece, ale i pro vytapéni domd. Gateshead
byl kdysi nejvétsim svétovym dodavatelem uhli a v roce 1625
dodal vice nez 400 000 tun uhli na vytapéni domi (Gateshead
war einst der groBte Kohlelieferant der Welt und lieferte im Jahr
1625 mehr als 400.000 Tonnen Kohle zur Beheizung von Hausern).
Posledni uhelné doly v oblasti byly vsak uzavreny v 60. letech
20. stoleti. Od té doby se podzemi plnilo vodou, ktera je nyni pri-
marnim zdrojem energie pro tepelna ¢erpadla. A tak podzemi Gate-
shead opét poskytuje zivotné dilezitou energii pro vytapéni domd
a pramyslovych provozi. Tentokrat zplsobem nanejvy$ Setrnym
k Zivotnimu prostredi, ktery pomaha snizovat emise CO, a NO. .

(Foto: GEA)



Pouziti Epavkooych tepelngch cerpadel v projektu Gateshead predstavuje
pokrok ve vgooji ddlkového vytdpéni. (Foto: GEA)

Teplo je odebirdno diilni vodé

Voda s teplotou 15 stupnd Celsia je cerpana z hloubky 150 metrd
ze starého zatopeného dolu do provozni mistnosti na povrchu, kde
ji 2 ¢pavkova tepelna cerpadla GEA 4 3 MW odebiraji teplo a zvySu-
ji jeho teplotni Groven a poskytuji vodu ohiatou na 80 °C domidm
a budovdm v Gateshead. Kdyz tepelna éerpadla odeberou teplo
z daIni vody, voda se vraci do jamy s teplotou osm stuprit Celsia.

Pro optimalizaci vykonu systému se 2 tepelnymi Cerpadly &
3 MW se pouziva dvoustupriovy kompresni cyklus se Sroubovymi
kompresory. Podzemni voda je Cerpana a filtrovana a prochazi pres
titanové deskové a ramové vyméniky tepla (Platten- und Rahme-
nwérmetauscher). Titan byl vybran pro deskové vyparniky podle
kvality ddlni vody. Na topné strané je nékolik vyménika tepla zapo-
jeno za sebou kvili optimalizaci G¢innosti.

Soudasti konceptu jsou také solarni parky, které dodavaji Cast
elektriny pro provoz tepelnych éerpadel - byly nové vybudovéany na
poli vedle tepelnych &erpadel. Z kazdé jednotky energie (elekt¥iny),
kterou spotiebuje tepelné ¢erpadlo se vyrobi 3 jednotky obnovitel-
ného tepla. GEC bude pro pohon tepelnych éerpadel dodavat elek-
tfinu ze sité, emise uhliku se budou kazdym rokem snizovat tak,
aby do poloviny pfistiho desetileti byla zcela bezuhlikova. Za slu-
necnych dnd, kdy ma GEC prebytek elektriny ze solarnich farem,
je tato zelena energie vyuzivana pro provoz tepelnych cerpadel. To
znamena, ze GEC mize po urcitou dobu vyrabét 100% tepla zcela
bezemisné.

Cpavkoud tepelnd cerpadla GEA

Pro tuto aplikaci bylo zvoleno piirodni chladivo amoniak, pro-
toZe poskytuje pri danych parametrech nejvy$si GCinnost a ma
nulovy potencial globalniho oteplovéani. Za danych podminek jsou
Cpavkova tepelna Cerpadla o 10 az 20 procent Gcinnéjsi nez kdyby
se jako chladivo pouzil néktery z F-plynti (HFC/HFO).

GEA md rozsdhlé zkusenosti v oblasti tepelngch cerpadel
a projektd ddlkového vytdpéni

GEA se v minulosti podilela na mnoha inovativnich projektech
tepelnych cerpadel pro dalkové vytapéni ve Spojeném kralovstvi,
véetné instalace velkého tepelného Cerpadla, které odebira teplo
z ventilaéniho vzduchu londynského metra a vytapi vyskové budo-
vy ve Ctvrti Islington.
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John Burden, feditel Project Sales Heating & Refrigeration So-
lutions ve spolecnosti GEA UK, fika: ,Vysoce inovativni technologii
tepelnych cerpadel GEA jsme jiz pouzili na mnoha projektech dal-
kového vytapéni ve Spojeném kralovstvi a po celém svété, protoze
si uvédomujeme straslivé dusledky globalniho oteplovani. S ambi-
cidznimi cili vlady Spojeného kralovstvi vyrazné zvysit podil dalko-
vého vytapéni ocekavame, Ze v nadchazejicich letech prijde jesté
mnoho dal$ich novych a ambiciéznich projektt.”

GEA doddud reseni s tepelngmi cerpadly pro Sirokou skdlu
primyslovych odvétoi

GEA dodava tepelna cerpadla do rdznych primyslovych odvét-
vi, vCetné potravinarstvi, mléénych vyrobki a napoji stejné jako
pro délkové vytapéni. Dodava energeticky uéinné systémy zalozené
na pfirodnich chladivech, které nabizeji v nékterych aplikacich az
o dvouciferné procento vy$si topny vykon v porovnani se syntetic-
kymi chladivy, coz se promita do vyrazné nizsich Gétl za spotre-
bovanou energii — jeden z nejvétsich nakladd na provoz pramyslo-
vych tepelnych cerpadel.

Technické centrum s rozoadéci. (Foto: GEA)

0 spolecnosti GEA

GEA je jednim z nejvétsich svétovych poskytovatell systémi pro
potravinarsky, ndpojovy a farmaceuticky pramysl. Mezinarodné ak-
tivni technologicka skupina zalozena v roce 1881 se zaméfuje na
stroje a systémy, stejné jako na sofistikovanou procesni techniku,
komponenty a komplexni sluzby. S vice nez 18 000 zaméstnan-
ci v péti divizich a 62 zemich doséahla skupina ve finanénim roce
2022 obratu pres 5,1 miliardy EUR. Zavody, procesy a komponenty
spolecnosti GEA zlepsuiji efektivitu a udrzitelnost vyrobnich proce-
sl po celém svété. Vyznamné piispivaji ke snizovani emisi CO,, vy-
uzivani plastd a potravinového odpadu a rozhodujicim zpisobem
prispivaji na cesté k udrzitelné budoucnosti v souladu s poslanim
spole¢nosti: ,Technologie pro lepsi svét”.

GEA je uvedena v némeckém MDAX a indexu STOXX® Europe 600
a je jednou ze spoleénosti, které tvori indexy udrzitelnosti DAX 50
ESG, Dow Jones Sustainability Europe a MSCI Global Sustainability.

Dalsi informace Ize nalézt na internetu na adrese gea.com

Dr Michael Golek

Peter-Muller-Str. 12, 40468 Dusseldorf

Telefon +49 211 91361505

Telefon +491736205746

michael.golek@gea.com

Dasseldorf, 20. ¢ervna 2023
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Skvélé zavody

Jak vytvorit dokonaly led

Cool Runnings

Wie man perfektes Eis macht

Abstrakt/Zusammenfassung

Pro zévodniky na bobech a skeletonech
stejné jako pro sankare rozhoduji v boji
o umisténi na stupnich vitézl tisiciny vte-
finy. Ale také provozovatelé kluzist, bobo-
vych a sankarskych drah se musi snazit.
Jak lze vytvofit ,dokonaly led“? Jak lze
splnit ekologické predpisy a dosahnout cile
klimatické neutrality v provozovaném zafi-
zeni ledové rychlodrahy?

Fir Bob- und Skeletonfahrer, aber auch
fur Schlittenfahrer sind Tausendstelsekun-
den entscheidend im Kampf um einen
Podestplatz. Aber auch die Betreiber von
Eisbahnen, Bobbahnen wund Rodelbah-
nen missen sich Herausforderungen mit
kithlem Kopf stellen. Wie macht man ,per-
fektes Eis“? Wie konnen im Gesamtbetrieb
einer Eisschnelllaufanlage Umweltauflagen
eingehalten und das Ziel der Klimaneutra-
litét erreicht werden?

Technologické feSeni spolecnosti GEA
pro chlazeni ¢etnych bobovych drah za-
jistuji, Ze sportovci dosahuji $pickovych Cast
a pfitom provozovatelé se na tom podileji
klimaticky Setrnym a efektivnim provozem.
Prikladem je ,zimni stadion‘ VELTINS ve Win-
terbergu. Cesta ke klimaticky neutralnimu
zafizeni, pro kterou se rozhodli provozovate-
1é, byla zésadni pro rozhodnuti Mezinarodni
federace bobl a skeletonu (IBSF) pfidélit
konani mistrovstvi svéta 2024 Winterbergu.
Tri kompresory GEA s chladicim vykonem
315 kW kazdy a separator — zafizeni na od-
stranovani vody ze ¢pavku - z chladivového
okruhu za provozu (NH, -Trockner) zajistuji
konstantni kvalitu ledu a korektni soutézni
podminky na vysokorychlostni trati.
Provozniho manazera Stefana Knipschi-
Ida potkadvame v srdci bobové drahy Win-
terberg, v mistnosti chladiciho systému,
ve strojovné, ve spodni Casti drahy pfi-
mo v cilové zat4cce, kde jsou instalovany
tfi Sroubové kompresory GEA rady GEA

GEA vybavila Veltins-EisArena Winterberg tremi kompresory GEA, kazdy s chladicim vgkonem 315 kW,

a ,susickou’ cpavku

(Foto: GEA)

Grasso LT umoznujici generovat dostatek
chladu k namrzani betonového tubusu bo-
bové drahy i pfi venkovnich teplotach az
+20 °C. Dvé velké sbérné nadrze pojmou
kazda 20 000 litrd cpavku. Pro srovnani:
celkovy chladici vykon zafizeni odpovida
kapacité cca 15 000 chladnicek.

Rada GEA Grasso LT

Sroubové kompresory fady GEA Grasso LT
maji extrémné dlouhou Zivotnost a nizkou
hladinu hluku a vibraci diky kombinované-
mu kluznému a valivému ulozeni (Gleit- und
Wilzlagerung) rotord. Vechny komponenty
jsou navrzeny s ohledem na dlouhou Zivot-
nost (Betriebsdauer), vysokou dostupnost
(Verfugbarkeit) a snadnou Gdrzbu (Wartu-
ng). Sroubové kompresory GEA jsou dodavé-
ny podle standard(i APl 619 a ISO 10440.

Vysokorychlostni trat musi byt udrzo-
vana - a tym kolem vedouciho provozu
Stefana Knipschilda musi mit presny pre-
hled o terminech soutéZi, tréninkd a kurzd.
Zacdatek ,ledové® sezény na zacatku fijna
je pro Stefana Knipschilda, mistra vyroby
ledu (Eismeister) Ingo Gotzeho a asi tucet
pomocnikl kazdoro¢né velmi zajimavou
a vzrudujici vyzvou. Tym VELTINS EisArena
musi po cely rok udrzovat veskeré vyba-
veni, stroje a zafizeni a podle potieby
i opravovat trat a budovy. S ohledem na
dlouhou pauzu v soutézich na jare a v 1été
se to zda nenaroéné - ale neni. Trat je
dlouhd 1609 metrl, z toho presné 1315

’

metr( je trat soutézni. Zbytek je oblast

(Foto: GEA)




startu a dojezdu. 15 zatadek déla trat vel-
mi narocnou, kdy Ize dosahnout rychlosti
az kolem 140 kilometrd za hodinu. S ohle-
dem na to, ze ledovéa aréna mé od shora az
dold vyskovy rozdil 110 metrd, je potrubni
systém rozdélen na 43 segmentl. Kazdy
segment lze ovlddat samostatné z velinu.
Provozni tym vyuzivd 23 kancelarskych
a technickych budov, jejichz technicky stav
je také nutné celorocné kontrolovat.
»Samoziejmé po sezéné je od poloviny
Gnora trochu klidnéji. Ale nemizeme praci
na draze a ve strojovné jen tak odkladat az
do fijna,” fika Stefan Knipschild, protoze jen
pravidelné kontroly nam spolehlivé umozni
v Fijnu opét v klidu odstartovat®. Pouze op-
timalni Gdrzba udrzi bobovou dradhu Win-
terberg aby zlstala jednou z nejrychlejsich
a nejoblibenéjsich trati pro véechny sportov-
ce na celém svété. A rok leti: Jaro a léto ute-
Ce jak voda a sportovci jsou stéle netrpélivéj-
$i, aby uz méli pod nohama opét led a mohli
trénovat a pripravovat se na zavody.

Jak se tvori led

Technologie GEA, fyzikélni vlastnosti
a femeslo! V prvnim kroku je draha ochla-
zena na minus devét az dvanact °C kom-
presorovym chladicim systémem GEA.
Kapalny ¢pavek je protlacovan potrubnim
systémem, odebira teplo a pFitom se vypa-
fuje a ochlazuje drahu. Az se zacne tvofit
jinovatka, zacina ,horka‘ faze tvorby ledu.
Vodovodni piipojky jsou instalovany kaz-
dych 100 metrd. Hadice opatrené jemnymi
tryskami distribuuji vodu v podobé jemné
mlhy. Aplikovana voda musi byt odplynéna,
protoze normalni vodovodni voda a kyslik
a oxid uhlicity, které jsou v ni obsazeny, by
vedly k tvorbé vméstkd (zu Einschlissen
fithren). Led by nebyl homogenni a mélo by
to negativni vliv na kvalitu ledu. Jinovatka
v betonovém korytu absorbuje odvzdugné-
nou vodu a dochazi k tvorbé ledu.

Po dobu tfi dnl se jemna vodni mlha
nanasi prerusované nékolikrat za hodinu -
vzdy jen tolik, aby ji jinovatka (Raureif)
mohla zcela absorbovat aby zmrzla a nesté-
kala. A z jinovatky (Reif) se postupné vytvo-
¥ vrstva ledu (Eisschicht), ktera je na konci
tlusta asi tfi centimetry.

Dalezitou roli hraje pocasi. Cim je podasi
teplejsi, tim vice se na ledu vytvaii ,zmraz-
ki (Frost). To je potfeba b&hem provozu
vyloucit, protoZe ,zmrazky’ délaji led po-
malejsim. Cim vétsi je rozdil mezi teplotou
ledu a vzduchu, tim vice se vytvori ,zmraz-
k&’. Na druhou stranu, teplé pocasi zpUso-
buje, Ze ,led utika,” (Eis weglauft) jak tomu

fika Knipschild. ,Ale vzhledem k tomu, ze
je ledova plocha z velké éasti kryta, mame
prakticky uzavieny prostor se stabilnim kli-
ma a nad ledovou plochou udrzime potreb-
ny ,chlad. Nejhorsi je teply vitr, ten je pro
led smrtici.

Po vytvoreni vrstvy ledu zadind ruéni
prace, ktera vyzaduje velkou silu, trpéli-
vost a jisty instinkt a zruénost. Led se ru¢-
né uhlazuje a profiluje hoblikem - kus po
kusu, centimetr po centimetru. Prace na

Chlazeni 2/2023

(Foto: GEA)

(Foto: GEA)

Ctyfi dny. Zakfivené profily jsou zvlastni
vyzvou. Zde se uplatiiuje soucinnost s ne-
dalekou Zimni sportovni halou v Iserlohnu
(Iserlohner Eissporthalle, Gzemi se nazyvéa
Sauerland a nachazi se jizné od Dortmun-
du), kde se na maly nakladék z tamni le-
dové plochy nasbira snih a led a preveze
do Winterbergu, kde se vypliuji pfipadné
diry a pomoci speciélni $ablony vymodelu-
ji ndjezdy a vyjezdy zataCek bobové drahy.
Asi po tydnu je ledova draha sice hotova,
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Manazer Veltins-EisArena Stefan Knipschild pred ridicim systémem ve strojooné chladiciho systému ve

Winterbergu

(Foto: GEA)

(Foto: GEA)

(Foto: GEA)

ale neznamena to, ze prace muaze skondit.
0d tohoto okamziku se musi ledové plocha
béhem sezony neustale upravovat, denné
jemnou vodni mlhou a poté rucné, den co
den. Jediné tak se ziskd a udrzi perfektni
ledova draha pro vsechny sportovce.

Perfektni doplnék k chladicimu
systému GEA

Technologie GEA je v bobovém sportu
pro provozovatele zimniho stadionu dulezi-
ta jak pro zajisténi dlouhé Zivotnosti chladi-
ciho systému a zimniho arealu, tak nizkych
naklad(i na provoz a Gdrzbu. Susicka ¢pav-
ku GEA ve Winterbergu odstranuje vodu
z chladivového okruhu a stejné jako filtry
a odvzdusnovace je cennym doplikem
¢pavkového chladiciho systému. Susicka
¢pavku odstranuje vodu z okruhu chladiva,
kdyz je systém v provozu. Udrzuje chladivo-
vy okruh ,suchy‘ a ¢isty a zajistuje efektivni
provoz chladiciho systému. Technologie je
stejné dulezita jako roztlaceni bobu.

Na cesté ke klimatické
neutralité

Stefan Knipschild vi ze VELTINS EisArena
je na spravné cesté ke klimatické neutralité.
Zékladnim stavebnim kamenem je chladi-
ci systém GEA a susicka NH,. ,Pouzivame
regionalni elektfinu vyrobenou z obnovitel-
nych zdrojt, ktera je dodavéana z blizkého
okoli,“ fikd Knipschild. ,Mame jeden velky
cil: chceme byt co nejvice CO, neutralni.
A dodava: ,,S GEA jako partnerem doufame,
z7e budeme pokracovat a podnikneme dalsi
rozhodujici kroky ke klimaticky neutralnimu
provozu celé spole¢nosti.”

Jak vznikly boby

Bobovy sport byl vynalezen ve $vycar-
skych Alpach. Aby pobavil nékolik znudé-
nych AnglicanC na zimni dovolené, nechal
vynalézavy hoteliér na konci 19. stoleti
jednoduse svafit dvé brusle. A aby bobuji-
ci turisté prestali pouzivat ulici, byla v roce
1904 mezi Svatym Moricem a sousedni
vesnici Celerina poprvé vybudovéna ledova
dréha.

Autor vsech fotografii Dr. Michael Golek

Media Relations

Dr. Michael Golek

Peter-Miiller-Str. 12, 40468 Dusseldorf
Tel. +49 211 91361505

Tel. +491736205746
michael.golek@gea.com
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Motto: Energetika je obecné povazovdna za téma odborné, ale je jenom mdlo tak politickgch a Zivotné dilezitgch oblasti, kromé dis-
tribuce pitné vody a cistoty vzduchu. A tak, prestozZe dstrednim tématem naseho snaZeni je chladici technika, nemdzeme si dovolit
nesledovat zmény, jejichZ ndsledky maji dopad na nase Zivoty i na nds obor. S potésenim zaznamendodme stoupajici zdjem o vgro-
bu tepla chladicimi zarizenimi/tepelngmi éerpadly, o vyuZivdni odpadniho tepla a obnovitelngch zdroji energie, o decentralizovanou
ogrobu elektrické energie a jeji ,skladoodni” i optimalizaci jeji distribuce a spotreby, protoZe chdpeme diivody a vidime vghody, které
to prindsi pro bezpecnost a celou spolecnost i pro nasi branZi. A pokud to nékdo nechdpe nebo ho to nezajimd? Stdle zde ziistdod vy-
tézend krajina, prach a radioaktioni odpad - a aby se mohlo dal vyrdbét a stat a manaZeri dostali své dividendy, tak se md postavit
dalsi jadernd elektrdrna za ,jak to vyjde” a s garanci thrady veskergch vynaloZengch nékladd o budoucich cendch za kWh, jinak by
do toho akciondri nesli - zajimavé ovsem je jak?, kdyz se elektrina proddvud na evropské burze. A dalsi paradox, majoritnim akciond-
fem je stat. ZdraZovdni mélo byt stavem prechodnygm, vyvolangm souhrou vicero faktord. Korunu tomu vsemu nasadila ruskd ag-
rese na Ukrajiné a zévislost na ruském plynu! Podle provozovatelt burz a obchodniku sice trini mechanismy fungovaly perfektné -
umoznily kumulooat mimorddné zisky, ale elektiina by v takové situaci neméla byt klasickou trgni komoditou. Zdsobovdni energii je
néco, co md dnes uZ blize k lidskému préou, protoZe je zcela nezbytné pro chod spolecnosti. Ukdzalo se, Ze v kaZdém stdté je néjakd
droveri cen elektriny, jeji¥ prekroceni je pro koneéné zékazniky likvidacni, takZe stdt by mél umét zaséhnout. Resenim by mohlo byt,
Ze vygrobce nepdjde na burzu, ale nabidne na trh produkci za naklady plus néjaky priméreny zisk. Ne drdZ. A protoZe v dobé miru by
mél mit zdkaznik na doddoku elektriny dokonce prévo, a pokud by to nebyl schopen zajistit trh, mél by zareagovat stat. To je v roz-
poru s volngm trhem. Méli bychom si pfiznat, Ze v takové situaci energetika nemige byt trini komoditou a je potieba se dohodnout,

zda to miiZe udélat stat ndrodni nebo Evropska unie.

Vas nazor?”

Podpora tepelnych cerpadel by méla byt jednoducha

Abstrakt

Vlada v BRD vklada velké nadéje do Za-
kona o energetice budov (GEG), ktery je
v soucasnosti predmétem bouflivych debat
v politickych kruzich i na verejnosti. Aby
byli majitelé budov vice motivovani k insta-
lovani ekologickych systémd vytapéni, mélo
by se vyrazné zvysit financovani takovych
projektt. Podle mé by mél zvitézit pragma-
tismus nad byrokracii.

ova verze Zakona o energetice budov

(GEG) stanovi, ze ve véech novych bu-
dovach a pfi vyméné stévajicich fosilnich
systémU vytapéni Ize pouzivat pouze tako-
vé systémy vytapéni, které maji regeneracni
podil alespor 65%. Zde pfichazeji do Gvahy
tepelna cerpadla, kterd tento pozadavek
bez problémi splni. Dalkova vytapéni a vy-
tapéni peletami jsou rovnéz povazovéana
za regenerativni systémy vytapéni. Dalsi
zpUsoby ekologického vytapéni s prijatelny-
mi naklady v soucasné dobé nejsou béiné
k mani.

Zastafnme u nadéjnych tepelnych cer-
padel. V budoucnu jich bude v Némecku
instalovano 500 000 ro¢né. Predpokladej-
me, Ze tepelné Cerpadlo pro rodinny dim
stoji v primeéru 30 000 €. Sazby dotaci na
tepelna Cerpadla se v soucasnosti pohybuji

mezi 25 a 40% v zavislosti na zdroji tepla

a na chladivu. Tyto dotace by se nyni mohly

ve vyjimecnych pripadech zvysit az na 80%

v zajmu motivace. A objevuji se i navrhy, ze

rozdil mezi néklady na tepelné ¢erpadlo a na

vytapéni plynem by mél byt dotovan zcela.

S ohledem na vSechny aktulni navr-
hy a alternativy financovani se ptam: kym
a jak by to vSechno mélo byt organizaéné
a administrativné realizovano? Sdruzeni
profesnich organizaci ve stavebnictvi, TGA
a LuKK si stézuji, ze pfi uplatiovani Zako-
na GEG se uplatiiuje pfili§ mala citlivost
a v byrokratické dzungli se ztréci realita -
souhlasim s jejich nazorem.

Podle mého néazoru by se celd dotace
na tepelné &erpadlo (a podobné i dotace
na dalsi ekologické topné systémy) dala
a i méla vyrazné zjednodusit a zefektivnit,
napriklad takto:

- Pokud tepelna Cerpadla voda/voda nebo
solanka/voda (s koeficientem vykonu od
cca 4) nahrazuji stavajici topné systémy
na fosilni paliva, poskytuje se pausalni
dotace ve vysi 60%. U tepelnych cerpa-
del vzduch/voda s nizsi Géinnosti klesa
dotace na pausélnich 50%.

- Pokud je k fosilnimu topnému systému,
ktery zlstane v provozu, instalovano
tepelné Cerpadlo vzduch/vzduch, které
splnuje specifikaci GEG ,alesponi 65%

regeneracniho podilu roéni prace na vy-
tapéni“, je dotace pausalné 40%.

- Pokud renovétor potiebuje pujcku na
zbyvajici ¢astku, muze ji ziskat od KfW
napiiklad za 2% ro¢né.

S 500 000 tepelnymi cerpadly roéné
s primérnou investici 30 000 EUR na sys-
tém to celostatné predstavuje celkovou
investici 15 miliard EUR roc¢né. Za pred-
pokladu pramérného financovani 50 % to
znamena 7,5 miliardy EUR roc¢né. Da se
dlouze diskutovat o tom, zda jsou kvéty
financovani, které jsem stanovil, prili§ vyso-
ké nebo pfili§ nizké - o tom by pak mély
rozhodnout financujici orgény. Pro mé je
ale dulezité, aby majiteldm budov, kteri
chtéji rekonstruovat, byl predlozen dotaéni
systém, kterému jednoduse a snadno poro-
zumf a neshofi v byrokracii pfi jeho realiza-
ci. A také doufam, ze politicky spor o novy
GEG co nejrychleji skonéi a ze zakon a nové
zéklady financovani budou rychle imple-
mentovany. Pak alespon uz budeme koneé-
né védét, jak a do kdy co délat. TéSim se na
vase nazory na navrhy.

Vas Dr. Manfred Stahl, manfred.stahl@
cci-dialog.de

Fiktivni rozhovor s panem Dr. Manfre-

dem Stahlem
(B)
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Sedm nejvétsich mytu

Obavy majiteld tepelnych cerpadel

Abstrakt

Tepelna cerpadla jsou jiz dnes sice oblibe-
nym systémem vytapéni, ale stéle existuje
mnoho obav, starosti a vyhrad. Jsou tepel-
na Cerpadla vhodna pouze pro novostavby
nebo kompletné zrekonstruované objekty
nebo funguji pouze s podlahovym vytapé-
nim?

S polkova vlada chce urychlit prechod
na vytapéni v kotelnach a spoléha na

obnovitelné energie. Jednim ze zpisobd,
jak vytapét klimaticky Setrnym zplsobem,
jsou tepelnd Cerpadla. Jako zdroj tepla
vyuZivaji geotermalni energii, podzem-
ni nebo odpadni vodu nebo i jen okolni
vzduch. Pomoci elektriny, ktera stale vice
pochézi z vétrné energie a fotovoltaic-
kych systémd, povysSuji tepelna Cerpadla
zvlasté efektivné teplotu energie prostie-
di nebo nizkoteplotni odpadni energie na
vy$$i teplotni Groven potrebnou k vytapé-
ni a dodavaji tak teplo pro vytapéni a pro
ohrev vody. Presto néktefi majitelé dom(
a byt nejsou o vyhodach tepelnych cer-
padel presvédceni nebo nepovazuji vlastni
dim &i byt za vhodny k jejich vyuziti. In-
formacni program Zukunft Altbau finan-
covany ministerstvem Zivotniho prostredi
Badenska-Wirttemberska nyni nékteré
z téchto obav podrobil ovéreni a vysle-
dek: vyhrady nejsou opravnéné nebo jsou
spravné jen ¢asteéné, a dnes uz Casto pat-
fi do fise myta.

Obavy majitelu
Strach 7 vysokych porizovacich ndkladi

Jen maéloktery majitel domu hradi pori-
zovaci naklady na nové topeni z drobnych
penéz. Koneckonct jde ¢asto o nékolik tisic
eur - nebo i vice. Vyplati se ndkup vibec?
Z dlouhodobého hlediska mohou tepelna
Cerpadla usetfit energii a snizit naklady na
vytapéni, pokud je zvolen model, ktery ge-
neruje velké mnozstvi tepla s co nejmensim
mnozstvim elektfiny. Pripadné federalni,
statni nebo mistni programy financovani
nebo dariové tlevy mohou vyznamné snizit
finanéni zatéz potrebné investice.

0Obavy o efektivitu

Bude obytny prostor vytapén tepelnym
cerpadlem dostatecné? Dilezité je, aby
byl systém dimenzovan podle pozadavkdi
na vytdpéni domu. To vyzaduje predem
odborny vypocet potreby tepla. Provedou
jej odbornici, které najdete napriklad na
https://www.energie-effizienz-experten.de.
Inteligentni fidici systém muze déle zvysit
efektivitu. Tip: Idealni je velkoplo$né vyta-
péni, napi. podlahové, sténové ¢i stropni
nebo s velkymi radiatory, to vSe pfi dobré
tepelné izolaci domu.

0Obavy 7 hluku

Mnoho lidi se obava, ze tepelna cerpadla
jsou pfili§ hluéné a zhorsuji tak komfort byd-
leni — nebo vedou k hadkam se sousedy. Te-
pelna cerpadla vyuzivajici podzemni a geo-
termalni vodu nezpUsobuji prakticky zadny
hluk, ale ventilatory vzduchovych tepelnych
cerpadel ano. Obvykle mezi 30 a 50 decibe-
ly, tedy asi jako kdyz se tlumené mluvi pfi
klidné konverzaci. Pfi instalaci vzduchového
tepelného cerpadla je nutno zohlednit nejen
vzdalenost k sousedni nemovitosti, ale i op-
timalni umisténi: zatimco Zzivé ploty nebo
akustické zastény zvuk pohlcuiji, holé stény
naopak maji tendenci zvuk odrézet.

Mgtus o obsluze a idribé

Po spusténi uz neni potreba se o systém
starat? To neni dobry pfistup. Investice do
pravidelné Gdrzby systému odborniky za-
jisti optimalni vykon a Zivotnost tepelného
Cerpadla. Nikdo nechce zUstat v mrazu kvi-
li ndhlému selhéni.

Strach 7 krddege

Vzduchova tepelnd Cerpadla stojici
u domu se v posledni dobé znovu a znovu
stavaji obéti kradezi. To vede ke zvy$ené
poptavce po pojisténi, které vsak kryje jen
velmi malo pojistoven. V ideédInim pripadé
pojisténi bytového domu je, v zavislosti na
tarifu, prostd kradez vzduchového tepel-
ného cerpadla pojisténé nemovitosti pojis-
téna napr. az do vyse 10 000 eur zdarma.
Zvlastnosti je, ze tepelné Cerpadlo/venkov-
ni jednotka nemusi byt pFipojeno k budové.

Sedm nejvétsich myta

Némecko by mélo byt klimaticky neu-
tralni do roku 2045 a nékteré Spolkové
zemé jako Badensko-Wirttembersko do-
konce do roku 2040. Sektor stavebnictvi je
zodpovédny za priblizné 30 procent emisi
sklenikovych plynd, a proto hraje dilezi-
tou roli v Usili 0 ochranu klimatu. Tepelna
Cerpadla k tomu mohou vyznamné prispét,
a protoze na rozdil od topnych systému
s naftou nebo plynem nespaluji fosilni pa-
liva, je jejich potencial pro snizovani emisi
CO, vysoky. Nyni jsou uz nejéastgji insta-
lovanym typem vytdpéni v novostavbach
rodinnych a dvougenera¢nich doma. Tech-
nologie nabyva na vyznamu i ve stavajicich
mensich bytovych domech. V Némecku je
aktualné instalovano jiz kolem 1,3 milionu
tepelnych éerpadel a od roku 2024 jich ma
pribyvat kazdym rokem 500 000. Cilem je
Sest miliont nové instalovanych tepelnych
Cerpadel do roku 2030. Presto si mnozi
majitelé doma stéle nejsou jisti. Je tedy na-
Case vyporadat se s nékterymi stéle prezi-
vajicimi myty.

Mgtus 1: Tepelnd cerpadla jsou vhodnd
pouze pro novostavby nebo kompletné
grekonstruované budovy

To neni pravda, ale je to jedna z nejtr-
valejsich legend. ,Tepelna cerpadla nejsou
uziteCna pouze pro nové obytné budovy,
ale i pro stéavajici domy, i kdyz nebyly kom-
pletné zrekonstruovény,” ¥ka Frank Hettler
ze spolecnosti Zukunft Altbau. Ukazuji to
i provozni testy Fraunhoferova institutu pro
solarni energetické systémy ISE. Stavajici
tepelna Cerpadla, ktera byla provérena, vy-
kazuji slusné hodnoty Gcinnosti, i kdyz bu-
dovy byly zrekonstruovany pouze Castecné.

U tepelnych Cerpadel ve stavajicich bu-
dovach pomize i Castecna tepelna izola-
ce - nebo i jen instalace vétsich radiatord.
U mnoha starsich domd postadi, kdyz jsou
vytapény s maximalni vystupni teplotou
topné vody kolem 55 stupnl Celsia. To je
sice povazovano za kriticky limit pro pouzi-
ti tepelnych éerpadel, ale tepelna cerpadla
dokazou ohtat vodu i na vyssi teplotu, ale
snizuje to jejich moznou efektivitu.




V zésadé plati, ze ¢im lepsi tepelna izo-
lace budovy, tim nizsi naklady na vytapéni.
To ale plati pro vSechny topné systémy.

Mgtus 2: Tepelnd cerpadla se vyplati
pouze s podlahovgm vytdpénim

To neni pravda. Plati, ze nejefektivnéji
bézi tepelné Cerpadla s plosnym vytapénim
jako je podlahové, sténové nebo stropni.
»Vzhledem k velké ,topné‘ plose predava
plosné vytapéni teplo do mistnosti nejlé-
pe,“ fika Jorg Knapp z Badensko-Wirttem-
berského svazu sanity, vytapéni a klimatiza-
ce. ,Voda se pak ani nemusi ohfivat tolik
jako u béznych radiatora.”

Tepelna cCerpadla ale perfektné spolu-
pracuji i s klasickymi radiatory. Je ovsem
vhodné zkontrolovat tepelny vykon radiato-
rt a pripadné nékteré radiatory vyménit za
vétsi. Vétsi radiator potrebuje topnou vodu
o niz§i teploté, aby se mistnost dostate¢né
vytopila. Pak Ize sniZit teplotu vody na pfivo-
du: to snizuje naklady na vytapéni. Nemusi
se proto ve stavajicich domech hned kopat
podlaha pro podlahové vytapéni jen proto,
aby se mohlo poufzit tepelné cerpadlo.

Mgtus 3: Tepelnd éerpadla nefunguiji pri
nigkgch teplotdch

slepelna cerpadla nemaji problém vyto-
pit ddm, i kdyz se teplota pohybuje velmi
nizko,“ fika Knapp. Pouze v extrémnich mra-
zech roste spotreba energie: v rekonstruo-
vanych domech méné, v nezateplenych vice.
Nizké teploty jsou ale v Némecku i v zimé
vzacnosti. Dnes se vyskytuji vétSinou jen
par dni v roce a nékdy i jen nékolik hodin
za den - v Rynské niziné Casto vlibec.

Tepelné cerpadlo v podstaté funguje
dobfe i v chladném klimatu a je tam po-
mérné oblibené. Pohled na mapu Evropy
ukazuje, ze vétSina tepelnych derpadel
je instalovana ve Skandinavii. Pramérné
i minimalni teploty jsou tam vyrazné nizsi
nez v Némecku. Tepelné Cerpadla vyuziva-
jici zemské teplo, kanalizaci nebo jiny tzv.
»teply“ zdroj tepla maji vyhodu zejména
pfi velmi nizkych venkovnich teplotach.
Pracuji pak efektivnéji nez tepelna cerpadla
vzduch-voda. Tyto systémy vSak obvykle vy-
zaduji vyssi investicni naklady.

Mgtus 4: Tepelnd éerpadla jsou Zrouty
energie a zatéZuji mistni rogvodnou sit

To také neni spravné. Pfi bézném energe-
tickém standardu budovy spotiebuji tepel-
na derpadla jednu kilowathodinu elektfiny
k vyrobé priblizné tii az étyf kilowathodin
tepla z tepla z okolniho prostiedi. Pri fak-

toru tfi tedy priblizné dvé tretiny tepla po-
chézi z prostiedi a jedna tretina z elektfiny.
»V rodinném domé se 120 metry ¢tveredni-
mi obytné plochy se spotrebuji na typickych
dvanéct kilowat topného vykonu jen asi étyfi
kilowaty energie z elektrické sité,” vysvétluje
Frank Hettler ze spole¢nosti Zukunft Altbau.
»Pokud zapoditite vykon topného télesa,
které je obvykle integrovano do topnych
systémd s tepelnym cerpadlem, dostanete
maximalné deset kilowat. Pouhé vareni nebo
peceni vyzaduje podobny vykon.“ Naklady
na elektfinu pak Ize usetfit instalaci vlastni-
ho fotovoltaického systému na stiese.

Mgtus 5: Vytdpéni pomoci tepelngch
Cerpadel je prilis drahé

Rozhoduijici roli hraje zohlednéni cel-
kovych nakladd. Je pravda, ze kupni cena
tepelnych cerpadel je vyrazné vyssi nez
napiiklad cena plynového kotle. V priméru
se naklady na pofizeni a instalaci pohybuji
v fadu 30 000 az 45 000 eur oproti zhru-
ba 15 000 eur u plynového kondenzacniho
kotle. Stat vsak poskytuje vysokou financ-
ni podporu, kterd v soucasnosti ¢ini az
40 procent. Naklady na investici jsou tedy
vyrazné nizsi.

Cenova vyhodnost topného systému
vSak nezavisi pouze na pofizovaci cené, ale
predevsim na provoznich nakladech vzhle-
dem k Zivotnosti minimalné 20 let. As dob-
fe naplanovanymi tepelnymi cerpadly jsou
niz8i nez plynové nebo olejové vytapéni.
Podle studie Prognos bude kilowathodina
v plynu ve stfednédobém horizontu prav-
dépodobné stat v priméru kolem dvanéacti
centli. Ocekavé se, ze naklady na elektfinu
se ve stiednédobém horizontu budou po-
hybovat kolem 30 centd za kilowatthodinu,
u tarif tepelnych cerpadel se daji ocekavat
nizsi. Pokud tepelné Cerpadlo spotiebuje
jednu kilowatthodinu elektfiny k vyrobé
vice nez tfi kilowatthodin tepla, usetii to
penize. Pokud mate na stese fotovoltaicky
systém a vyuzivate Cast levné solarni ener-
gie pro pohon tepelného Cerpadla, usetfite
vic - elektFina ze solarniho systému stoji jen
kolem 12 az 14 centd za kilowathodinu.
Zemni plyn bude navic v dlouhodobé per-
spektive stale drazsi kvili rostoucim cendm
CO, a diky tomu bude vytapéni tepelnym
Cerpadlem stale atraktivnéjsi.

Zévér: Uspora provoznich néakladii bude
vétsi nez vyssi investicni naklady. Vytapéni
tepelnym cerpadlem bude tou levné;jsi vari-
antou. coz se jiz prokéazalo u vzduchovych
tepelnych céerpadel, dominantni techno-
logie na némeckém trhu: Fraunhofer ISE
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a Prognos ve svych studiich z roku 2021
a zacatkem roku 2023 dospély k zavéru,
7e vzduchova tepelna cerpadla v novych
jedno- a dvourodinnych domech jsou vzdy
levnéjsi nez plynové topeni. | ve stavajicich
budovach jsou néklady na vzduchové tepel-
na cerpadla minimalné stejné jako na ply-
nova topidla. Pokud je pouzit fotovoltaicky
systém, jsou obvykle levnéjsi.

Mgtus 6: Tepelnd cerpadla jsou prilis
hluénd

Geotermalni tepelna Cerpadla a tepelna
Cerpadla vyuzivajici teplo podzemni vody
jsou prakticky neslysitelna. Hluk déla venti-
lator pouze u vzduchovych tepelnych cerpa-
del. Ale vyrobci tepelnych Cerpadel neusta-
le pokracuji ve snizovani hlucnosti. ,,Zvuk
mnoha tepelnych cerpadel se ztraci v okol-
nim hluku,” fika Hettler. ,Tepelné éerpadlo
je zretelngji slySet v zimé pfi pIném zatizeni
pfi nizkych teplotach. Ale to je doba, kdy
jsou vétsinou okna stejné zaviena.”

Zakonodarce ale prijal opatfeni: V Cisté
obytnych oblastech nesmi byt tepelné cer-
padlo pres den hluénéjsi nez 50 decibeld
(hladina akustického tlaku v definované
vzdalenosti), v noci povolen4 hladina klesa
na 35 decibell. Ale uz existuji tepelna cer-
padla s tichym rezimem a s protihlukovy-
nez 30 decibeld (hladina akustického tlaku
v definované vzdalenosti). Pro srovnani:
30 decibell odpovida Septané konverzaci.

Mgtus 7: Tepelnd éerpadla nedélaji nic
pro klima

Naopak, protoze vétSina tepla pocha-
zi z prostredi klimaticky neutralnim zpG-
sobem. Vzhledem k rostoucimu podilu
elektriny z obnovitelnych zdroji v pfistich
letech - v soucasnosti je to jiz zhruba polo-
vina (BRD) - budou tepelna ¢erpadla v bu-
doucnu jesté Setrnéjsi ke klimatu. Pokud
jde o emise CO,, tepelna cerpadla si vedou
vyrazné lépe nez kondenzaéni systémy vy-
uzivajici zemni plyn nebo topny olej i pfi
soucasném podilu uhelné elektfiny v elek-
trickém mixu. Pokud se zkombinuje tepelné
Cerpadlo s fotovoltaickym systémem, emise
CO, jsou jedte nizsi.

Tym Zukunft Altbau bezplatné zodpovi
dotazy na energetické renovace na telefon-
nim &isle 0049 (0) 8000 12 33 33 (pondéli
az pétek od 9:00 do 13:00)
nebo e-mailem na
beratungstelefon@zukunftaltbau.de
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Je Silené topit ,ledem?

Energeticky systém pochézi od spolecnosti Viessmann

Ist es verriickt ,mit Eis’
zu heizen?

Das Energiesystem kommt von Viessmann

Abstralt/Zusammenfassung

Némecka slalomarska hvézda a zlaty me-
dailista ze Svétového poharu Felix Neureu-
ther vyuzivd pro ,vytapéni‘ svého domu
material, ktery ho provazi od Gtlého véku,
led. Dam Felixe Neureuthera a hory v okoli
Garmisch-Partenkirchenu se pfi teplotach
pod nulou zahali do bilé nadhery. Uvnitf
v paradnim pokoji (salonu) je dtulno a tep-
lo - nejen u Felixe, ale i vedle, kde Ziji jeho
rodi¢e Rosi a Christian Neureutherovi.

Der deutsche Slalom-Star und WM-Gold-
medaillengewinner Felix Neureuther ,heizt
zuhause mit der Materie, die ihn von Klein
auf begleitet hat, namlich Eis. Das Haus
von Felix Neureuther und die Berge rund
um Garmisch-Partenkirchen hillen sich bei
Minusgraden in eine weifie Pracht. Drinnen
in der guten Stube ist es behaglich warm -
nicht nur bei Felix, sondern auch nebenan.
Dort wohnen Rosi und Christian Neureu-
ther, die Grof3eltern.

Felix pravé zahajuje svou dalsi kariéru.
Jako zévodnik v alpském lyzovani do-
sahl ve slalomu a obfim slalomu nescet-
nych Gspéch(, z nichz nejvétsim byla zlata
medaile ve slalomu v roce 2005 na mist-
rovstvi svéta. | jeho rodice byli mimoradné
Uspésni lyzafi. Legendarni je Gspéch ,Gold-
-Rosi“ Mittermaierové na Zimnich olym-
pijskych hrach 1976 v Innsbrucku, kde se
blyskla dvojnasobnym zlatem a jednim stfi-
brem.

Pétatricetilety Felix na zacatku srpna
2019 oznémil, ze od zimni sezény 2019/20
bude pracovat jako sportovni expert pro
ARD a Bayerischer Rundfunk.

Cim je dim kde Zijete zvlastni?
Felix: ,Tento diim je vyjimecny tim, Ze je
zcela sobéstacny, protoze vyrabime 100%

zelenou energii. Podafilo se mné udélat
maximum pro ochranu klimatu. Garmisch-
-Partenkirchen je Gzasné misto s vyhledem
na hory - a zZijeme tu prakticky tFi generace
pohromadé. Rodice, my a nase déti.”

Rosi: ,,Pro mé to znamena: Radost z ka-
zdého dne a opatrnost ke véemu kolem nés
a Gctu k jednoduchym vécem, k pfrirodé
a k Zivotu, to je pro mé velmi dilezité.

Christian: ,Felix vyrabi Cistou energii
na svém pozemku s pomoci zasobniku ledu
a i my ji vyuzivdme pro nas topny systém
a pro ohfev vody. Neni to skvélé, uz jen ta
symbolika, Ze n&$ syn nam dodava distou
energii, ma dvoji a velmi zvlastni symboli-
ku. Co vic si mdze otec prat?

Rodiée Felixe Neureuthera, ,Gold-Rosi®
Mittermaier-Neureuther a Christian Neureu-
ther, maji radost, ze jejich syn vytapi svdj
novy ddm a i jejich dim v sousedstvi neut-
rélnim zplsobem s ohledem na emise CO,.

Jakou roli hrdla pfi stavbé domu
spolecnost Viessmann?

Felix: ,SpoleCnost Viessmann pro mé
sehrala pfi stavbé domu dulezitou roli,
protoze od ni pochézi cely energeticky
systém, zasobniky ledu, tepelné CEerpadlo
a fotovoltaika. Mam zvlastni pocit, ze pro
vyrobu tepla je vyuzivan material, ktery mé
provazel na vSech mych zavodech od ut-
[ého véku. To by mé nikdy nenapadlo, ale
funguje to. A pfinasi jedinecné poselstvi
o tom, jak snadné je pfispét i malym dilem
k tomu, aby nas svét zdstal obyvatelnym
(lebenswert).”

Energeticky systém

Zakladem energetického systému je te-
pelné &erpadlo Vitocal 350-G (topny vykon
42 kW). Energii potfebnou pro vytapéni
a pfipravu teplé vody odebira ze zasobni-
ku (ukladani energie v ledu, Eis-Energie-

speicher). Jedna se o cisternu zakopanou
v zemi vedle domu a naplnénou 160 m3
vody. Celkem 18 vyménik( odebira teplo
okolnimu vzduchu a pfivadi je do zasobni-
ku.

Pokud v zimé klesne teplota v nadrzi
na bod mrazu, vyuziva se skupenské teplo
premény vody v led (tuhnuti), kdy se uvol-
nuje presné tolik energie, kolik se ji spotre-
buje pro opacny proces - pro tani. V tomto
pripadé to odpovida energii priblizné 1600
litrG topného oleje.

| po zamrznuti celé nadrze mdze tepelné
Cerpadlo Vitocal spolehlivé a hospodarné
vytapét oba domy. A pfi extrémné nizkych
venkovnich teplotach vypomuaze plynovy
kondenzaéni kotel Vitocrossal 300 (topny
vykon 35 kW).

Teplo v zimé - chladno v lété

Energie zésobniku ledu se pouziva ne-
jen k vytdpéni v chladném obdobi, ale
také k chlazeni v Iété, kdyz je naopak teplo
z mistnosti odvadéno topnym systémem
do cisterny.

Kromé ukladani energie do ledu pfispi-
vaji k prijemnému vnitfnimu klimatu tfi
domaéci vétraci jednotky Vitovent 300-W
a Vitovent 300-C. Vnitfni vzduch je odva-
dén z mistnosti a nahrazovan filtrovanym
Cerstvym temperovanym vzduchem zveni.
V zimé nedochazi ke ztratdm drahocen-
ného tepla, protoze teplo z odvadéného
vzduchu se predava Cerstvému privadéné-
mu vzduchu.

Elektrina je slunecni energie

V domé Neureutherovych dodéava slun-
ce nejen teplo, ale i elektfinu, takze dim
je do znacné miry energeticky sobéstacny.
Elektricka energie vyrobena 36 fotovoltaic-
kymi moduly Vitovolt 300 o celkovém vyko-
nu 9,9 kWp je dodavéna do domovni sité
a je vyuzivana i k pohonu tepelného Cerpa-
dla a systému vétrani domacnosti.

Kazdy modul Vitovolt je pred dodéanim
standardné podroben vizudlnimu a elek-
trickému testu, aby byla zajisténa stabilné
vysoka kvalita. Diky tomu poskytuje spolec-
nost Viessmann 12letou zaruku na vyrobek
a 25letou zaruku na vykon, a to az do vyse
80 % vykonu jmenovitého. Kromé toho jsou
véechny moduly dodavény s kladnou vy-
stupni toleranci. To samo o sobé znamena
zvy$eni vykonu az o 5 Wp na modul.

21. 02. 2020, Viessmann Werke GmbH
& Co. KG

35108 Allendorf/Eder, Némecko
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Ugastnicky poplatek &ini 30 000 K&
Uzavérka prihlasek je 25. 8. 2023

Blizsi informace véetné odkazu na prihlasku
obdrzi zajemci na adrese:
https://utp.fs.cvut.cz/chlazeni2023/

Odborni garanti kurzu:
doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.
Ing. Vladimir Sulc, Ph.D.

Kontakt:
Vladimir.Zmrhal@fs.cvut.cz
tel.: +420 224 352 433

Fakulta strojni CVUT v Praze,

Ustav techniky prostredi,

usporada v ramci programu celozivotniho vzdélavani

dvousemestralni kurz

Chlazeni pro

techniku prostredi

Obsahem zakladniho kurzu jsou teoretické a praktické zaklady oboru chlazeni

a je urcen zajemcim s dplnym stiednim (stfednim odbornym) nebo

vysokoskolskym vzdélanim. Studium je orientovano na vykon povolani

kombinovanou rozsitujici formou (prednasky, cviceni, laboratorni dlohy).

Kurz bude probihat v terminech zari 2023 az kvéten 2024 na Fakulté strojni,

CVUT v Praze a bude zarazen do programu celoZivotniho vzdélavani CKAIT.

Absolventi obdrzi osvédceni o absolvovani kurzu.

Stiftung warentest

UsTav

TeCHNIKY

PRosTReDI
Abstrakt

Nadace StiftungWarentest oznacila déle-

nou klimatizaci Daikin ,Emura 3“ za vitéze
testu (,test” vydani 5/2023)

Stiftung Warentest (StiWa) jiz nékolik
let kazdé jaro testuje pokojové Kkli-
matizace (s pffmym vypafovanim chladi-
va). Podrobné vysledky letos testovanych
splitd s vyslednymi zndmkami 2,0 az 2,7
jsou v élanku ,,Dvojnasobné chladi Iépe®
(Beitrag ,Doppelt kiihlt besser) ve vydani
,test“05/2023.

Sest testovanych klimatizaci od vyrob-
ct Daikin, Fujitsu, Kaisai, LG, Mitsubishi
a Toshiba a také tri nejlepsi zafizeni z lon-
ského testu (Daikin, Midea a Samsung),
které byly uvedeny pro srovnani, maji
nominalni chladici vykony kolem 2,5 kW.
VSechna zafizeni pracuji s chladivem R32,

Délené klimatizace pod lupou

ale maji vyrazné odlisné velikosti naplni
mezi 550 ml a 1000 ml.

Testovaci a hodnotici kritéria v testech
byla nésledujici:

- Vlastnosti prostiedi (50 %)

Zjistovalo se, jak energeticky efektivné
chladi ve standardni aplikaci. BEhem testl
vak byla vykonova ¢&isla (Leistungszahlen),
hodnoty sezénniho chladiciho faktoru SEER
= 1,4 az 9,4, které uvedli vyrobci, v nékte-
rych pripadech vyrazné nizsi. Hodnoceny
byly také jak hladina akustického vykonu
(Schallleistungspegel) venkovnich jednotek
(56 a7 59 dB(A)) tak i vliv na globalni otep-
lovani (GWP, sklenikovy efekt) pouzitého
chladiva (R32).

— Chlazeni (35 %)

Chladici vykon zafizeni byl hodnocen
pfi prostorové teploté (Raumtemperatur)
24 °C a venkovni teploté (AuBentempera-

tur) 35 °C a také doba, kterou zafizeni po-
trebovala k ochlazeni zkusebniho prostoru
o objemu 40 m® z 30 °C na 24 °C. Kromé
toho byl hodnocen akusticky vykon vnitini
jednotky (44 az 55 dB(A)) a proudéni vzdu-
chu v mistnosti s vnitfni jednotkou.

— Manipulace (15 %)
Hodnotily se ndvod k pouziti (Gebrauch-
sanleitung) a snadnost instalace (Montage)

Nadace Stiftung Warentest udélila na za-
kladé testovacich kritérii nové testovanym
zafizenim nasledujici znamky: Daikin 2.0,
Fujitsu 2.2, Mitsubishi 2.5, Kaisai 2.6, LG 2.6
a Toshiba 2.7. T¥i nejlepsi klimatizace z lon-
ského testu se umistily na 2. az 4. misté:
Daikin 2.0, Midea 2.0 a Samsung 2.1.

Dalsi informace o testech klimatizaé-
nich jednotek jsou k dispozici za poplatek
(www.test.de/klimatizace...)
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Tepelna cerpadla pro
ohrev teplé vody

Tepla voda mé stale vétsi podil na spotiebé energie

Abstrakt

Tepelnd cerpadla vzduch/voda pro ohrev
teplé pitné vody jsou navrzena specialné
pro pfipravu teplé vody (TV) a nevyuzivaji
se pro vytapéni. Nasavaji vzduch z ven-
kovniho nebo vnitfniho prostredi, vzduch
prochézi pres teplosménnou plochu vypar-
niku tepelného cerpadla, kde se ochlazuje
a pritom odevzdava teplo vyparujicimu se
chladivu, kterym je propan. Velikost naplné
chladiva pouhych 150 g spliuje i plivodni
limit pro hoflavé a vybusna chladiva tiidy
A3, jesté pred rozvolnénim, a umoziuje in-
stalaci ve vnitfnim prostoru. Pary chladiva
jsou nasavany kompresorem a stlacovany
do kondenzatoru, kde kondenzuji a svym
kondenza¢nim teplem pres teplosménnou
plochu ohfivaji teplou vodu. Tepelné Cerpa-
dlo ziskavé cca 70 az 80 % potrebné tepel-
né energie z nasdvaného vzduchu a zbylou
Cast, nutnou pro pohon kompresoru a ven-
tilatord, ziskava ze sité ve formé elektrické
energie.

Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda EDEL
AIR pro piipravu teplé vody od vyrob-

ce AUER je urceno jak pro stévajici budo-
vy, tak pro rekonstrukce i pro novostavby.
A tak, jak stale dokonalejsi tepelné izolace
obalky budovy zpisobuje absolutni pokles
spotiebované energie na vytapéni, ktery
je v soucasnosti diky efektivité tepelnych
Cerpadel dokonce nasobny, tak se stejnou
rychlosti by se v disledku toho zvétso-
val (relativng) podil energie potfebné pro
ohfev vody, pokud by tepelnd cerpadla
nedokézala uplatnit své vyhody i v této
oblasti.

Ohfiva¢ vody EDEL umozni ohfivat
vodu Gsporné az na 60 °C. Objem zésob-
niku 80 az 270 litrG umozni vybrat ohfi-
va¢ podle potieby. Lze jej zavésit na zed,
nebo jednoduse postavit na podlahu.
Vnitfni nerezovéd nebo smaltovand nadrz
prispiva k dlouhé Zivotnosti. Patentovana
konstrukce predéavéni energie z kondenzu-
jiciho chladiva do ohfivané vody garantuje
vysokou Géinnost s topnym faktorem COP
az 4,5. Pokud je instalovdn v mistnos-
ti kde vznikd odpadni teplo, dokéze toto
teplo s vyhodou vyuzit pro ohfev vody
a soucasné muze prispét k odvlhceni da-
ného prostoru.

Popis jednotka | EDELAIR 200 D/2 EDELAIR 270 D/2

Jmenovity objem zasobniku teplé vody 200 270

Rozméry (priimér x vyska) mm 630 x 1460 630 x 1780

Hmotnost bez vody 56,5 63

Energeticka tiida A+ A+

Prikon pro udrzeni teploty 55 °C/ 24 hod. 23 25

Chladivo propan -/ kg R290/ 0,15 R290/ 0,15

Napajeni V-Hz 230V-50Hz-8A

Primérny prikon tepelného Cerpadla W 250

Prikon topného télésa W 1200

Maximalni p¥ikon (tepelné &erpadlo + top.t&leso) W 1900

Teplota TV dodéavané tepelnym cerpadlem °C 30 az 60

Pracovni rozsah teploty vzduchu °C -7 az +35

Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 2 m dB(A) 37 ‘ 40

Pratok vzduchu max. m3/h 400

Préimér pfipojeni vzduchu (sani/vyfuk) mm 160

Max. doporuéené délka vzduchového potrubi m ﬂeX|b|Jni potru,.bi: 6m
pevné potrubi: 12 m

Maximalni teplota s topnym télesem °C 65

Technické parametry:

hygienicka priprava teplé vody s vystupni

teplotou nastavitelnou mezi 30 az 60 °C

optimalni teplota nasavaného vzduchu
od-7do 35 °C

kvalitni tepelna izolace zasobniku

e vestavéné elektrické topné
(1200 W)

e intuitivni regulace s elektronickym na-
stavenim vystupni teploty, denni pro-
gramovani a moznost volby ohfevu v re-
zimu ,turbo® (boost), ,comfort®, ,eco”
nebo ,dovolena®

e automaticky provadi termickou dezinfek-
ci ohfivané vody

téleso

Tepelné cerpadlo EDEL je schopné ohfi-
vat vodu na 55 °C bez nutnosti elektrické-
ho dohfivani az do venkovni teploty -7 °C.
Extrémné tiché provedeni umoznuje insta-
laci i do vnitfnich obytnych éasti budovy.
Vzhledem k nizké spotrebé energie a vyso-
ké Gcinnosti prispiva vyznamné ke snizova-
ni emisi CO,. Kompaktni provedeni s vnéj-
$im pramérem télesa jen 63 cm umoziuje
snadnou prepravu, jednoduchou instalaci
diky provedeni do zasuvky (steckerfertig),
potrebuje pouze piipojku vody a zésuvku,
projde dvefmi 70 cm a v mistnosti zabere
jen minimalni prostor. Unikatni patentova-
na konstrukce nasavani vzduchu umoznu-
je koaxialni soustfedné nasavani a vyfuk
vzduchu potrubim 80 / 125 mm (u néstén-
nych model(: velikost 80, 100 a 150 litrd),
pripadné nasavani a vyfuk dvojici kanald
160 mm (u vétsich, volné stojicich modeld:
velikost 200 a 270 litrd).

Spolecnost ,,ALPHATEC comfort systems
s.r.o.“ byla zaloZena pred 17 lety v Praze
a vénuje se, kromé jiného i dovozu tepel-
nych Cerpadel pro ohrev teplé vody od vy-
robce AUER:

ALPHATEC comfort systems, s.r.o.

V pristavu 1585/20, 170 00 Praha 7
Mob. +420 725 857 507

Mail: info@alphatec.cz

Navstivte nas v predvadécim centru
Kolbenova 29, 198 00 Praha 14
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Chlazeni 2/2023

Tepelna Cerpadla s propanem

Na chladivo se nebude vztahovat zakaz PFAS

Abstrakt

Tepelnym éerpadlim provozovanym s chla-
divem R290 nehrozi zakaz postihujici latky
PFAS. Jejich provoz je efektivni, ekologicky
a perspektivni i ve smyslu Nafizeni o F-ply-
nech, fikad Martin Bauer, produktovy mana-
zer tepelnych éerpadel spolecnosti Wolf.

Pfi posuzovani tepelnych cerpadel
jsou dnes kromé Gcinnosti dulezité
i ekologické vlastnosti pouzitého chladi-
va, zatimco dfive se hlavni diraz kladl na
bezpeénost. Narizeni o F-plynech ale zpa-
sobilo, ze dnes mnoho novych syntetickych
chladiv s nizkym GWP obsahuje per- a po-
lyfluorované alkylové sloueniny (PFAS).
Latky PFAS jsou povaZovany za mimoradné
toxické, a proto by mély byt co nejdrive
zcela zakazany (nejen v Evropé). Jako vel-
mi $patné rozlozitelné ,vécné chemikalie
se hromadi v zivotnim prostredi i v lidském
téle a mohou poskozovat jatra, imunitni
systém, zplsobit onemocnéni Stitné Zlazy,
obezitu, problémy s plodnosti a rakovinu.

Propan R290 jako pfirodni latka je Se-
trny k zivotnimu prostiedi, neposkozuje
ozonovou vrstvu a se svym GWP 3 ma niz-
ky potencial globalniho oteplovani, pokud
unikne z uzavieného chladivového okruhu,
je pouze horlavy a vybusny.

Propan jako prirodni chladivo

Chladivo propan je pfirodni a snadno
dostupny uhlovodik s vynikajicimi termody-
namickymi vlastnostmi. Vétsinou je znam
spiSe jako palivo, ale uz od prvopodatki
rozvoje chlazeni byl pouzivéan jako chladivo
pro velkd primyslova chladici zafizeni in-
stalovana na volnych prostranstvich.

Termodynamické vyhody tepelnych cer-
padel s chladivem R290 jsou nesporné:

e Vystupni teplota ohfivaného media az

70 °Ci pfi nizkych venkovnich teplotach
e Vysoky COP (Coefficient of Performance,

topny faktor) 4,65 pfi A2/W35 podle

EN14511
e Vysoky EER (Energy Efficiency Ratio,

chladici faktor) 5,92 p¥i A35/W18 podle

EN14511 - dulezité pro tepelna cerpa-

dla pouzivana k vytapéni i chlazeni

Tepelna cerpadla s dfive pouzivanym
bezpecnym chladivem R410A maji COP
zpravidla o 0,2 az 0,4 nizsi. Také teploty
ohtivaného media jsou o par stupnd niz-
si. Je vsak dulezité si uvédomit, ze R290
je horlavy a je zarazen do bezpeénostni
skupiny 3 podle DIN EN 378 (Chladici za-
fizeni a tepelna Cerpadla - bezpecnostni
a ekologické pozadavky). Proto jsou kla-
deny vysoké pozadavky na bezpecnost,
zejména na tésnost systému. Z toho du-
vodu jsou ztraty chladiva ze systémi
s chladivem R290 prakticky nulové (to by
ovsem platilo i pro zakazovand bezpeénd
chladiva, pokud by se duraz kladl na tés-
nost chladivovgch okruhi a ne na nizké
GWP - pozn. red.).

U tepelnych cerpadel WOLF CHA-Mo-
noblok byla otdzka bezpecnosti vyresena
umisténim celého chladivového okruhu
do venkovni jednotky. Teplo se do budovy
transportuje vodnim okruhem. To méa vy-
hodu, Ze instalaci mGze provadét instalatér
bez certifikdtu na praci s chladivem, proto-
ze do chladivového okruhu nemusi zasaho-
vat. Pfipadny anik chladiva nepiedstavuje
riziko ani pro Zivotni prostredi ani pro zdra-
vi nebo Zivoty.

Narizeni o F-plynech uprednostiiuje
propan

Nafizeni o F-plynech, platné od 1. ledna
2015, se netyka propanu, zatimco vétSinu
chladiv, pouzivanych v tepelnych cerpa-
dlech, klasifikuje jako ,$kodliva pro klima‘
(chladiva pougivand v uzaofengch a tech-
nicky tésngch chladivovych okruzich jsou
Z pohledu Narizeni o F-plynech posuzovd-
na stejné jako hnaci plyny ve sprejich -
pozndmka redakce).

Pavodnim cilem Nafizeni o F-plynech
bylo snizeni ekvivalentu CO, vech F-plynd,
uvadénych v daném roce na trh, na 21 %
do roku 2030 (referenéni hodnotou je ce-
loevropsky rocni pramér v letech 2009 az
2012). Existuji jesté dalsi zakazy pouzivani
chladiv HFC v urcitych aplikacich. Postupné
snizovani objemu F-plyn(, které se smi roé-
né uvézt na trh EU vede k nedostatku chla-
div, k enormnimu nartstu cen a k deforma-
cim na trhu s chlazenim.

Potencidl globdlniho oteplovdni GWP
jako klicovd proménnd

Od roku 2015 je pro vybér chladiva
rozhodujici tzv. hodnota GWP, sklenikovy
potencial (Global Warming Potential, po-
tencial globélniho oteplovani). Hodnota
GWP definuje stredni oteplovaci Gcinek
chemické slouéeniny, tj. i chladiva, na zem-
skou atmosféru po dobu 100 let ve srovna-
ni se stejnym mnozstvim oxidu uhlicitého
(CO,). Chladivo propan ma hodnotu GWP
3, a proto jen velmi maly sklenikovy efekt.

Hodnota ODP chladiva (potencial posko-
zovéani ozénové vrstvy), je dal$im paramet-
rem hodnoceni vlastnosti chemickych slou-
¢enin. Bezrozmérna hodnota ODP popisuje
relativni U¢inek Gbytku ozénové vrstvy. Re-
ferenéni hodnotou je trichlorfluormethan,
Latky s hodnotou nad 1 poskozuji ozono-
vou vrstvu vice, s hodnotou pod 1 posko-
zuji ozonovou vrstvu méné.

Prirodni chladiva jsou akceptovatelnd

Doposud plati program pro postupné
vyrazovani F-plynt do roku 2030. Vyrazo-
vani bude ale pokracovat i po roce 2030.
Chladiva s vy$sim GWP maji jen malou
ganci na preziti a i u tepelnych Cerpadel
zpUsobi vysoké vicenaklady na Gdrzbu a li-
kvidaci.

Na druhou stranu, kazdy, kdo si dnes
koupi tepelné cerpadlo s chladivem pro-
pan, maze si byt jisty, ze mu béhem pred-
pokladané Zivotnosti zafizeni nevzniknou
74dné problémy kvuli nedostatku chladiva.

V kone¢ném dusledku z hlediska platné-
ho Nafizeni o F-plynech, ekologické kompa-
tibility, G¢innosti a dostupnosti neexistuje
ve strednédobém horizontu témér zadna
vyznamna alternativa k pfirodnim chladi-
viim (a proto je dnes povoleno pougivat
i chladiva bezpecnostni tridy A3 - po-
znémka redakce). Chladivo R290 je levné
a energeticky efektivni.

Clanky o skupiné latek PFAS od Spol-
kové agentury pro Zivotni prostredi UBA
naleznete zde: www.umweltbundesamt.at/
umweltthemen/stoffradar/pfas
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Modulacni tepelna cerpadla

ProC by se neméla predimenzovavat

Abstrakt

Modulacni tepelna Cerpadla, aby dodavala
teplo a teplou vodu co nejhospodarnéji,
musi byt vyprojektovana spravné. To zejmé-
na znamena, Ze nesmi byt predimenzovana.

Modulaénl’ (inverterové) tepelné &er-
padlo plynule pokryva potrebny vy-
konovy rozsah. Pfi mirnych venkovnich tep-
lotach v prechodném obdobi pracuje podle
potieby s mensi modulaci (s niz&imi otaé-
kami, mit niedriger Drehzahl) a pii poklesu
venkovnich teplot nebo pfi nahlém nards-
tu poptavky zvysuje vykon dynamicky. Tim
se modulacni tepelna ¢erpadla odlisuji od
svych predchidcd pracujicich s konstant-
nimi otackami. Pavodni tepelnd Cerpadla
pouze prepinala mezi provoznimi stavy ,za-
pnuto a ,vypnuto®.

Pokud si predstavite vykonové krivky
obou typd, tak ta u starsich modelt (kvali
sti{davému zapinani a vypinani) pfipomi-
na pilovy list s pravodhlymi zuby. Pracovni
krivka modulaéniho tepelného derpadla,
které pracuje nepretrzité, je tvorena ply-
nulou (ne zubatou) kfivkou, protoze kom-
presor plynule pfizpGsobuje vykon zménou
otacek pozadavkim na vytdpéni a ohrev
teplé vody. Diky tomu mohou tepelna cer-
padla s regulaci vykonu pracovat i v oblasti
nizké topné zatéze s optimalni G¢innosti
a pfitom plynule a hospodarné ohrivat tep-
lou vodu, a i pfi nizkych venkovnich teplo-
tach. To ma vliv na vysoky sezdnni topny
faktor SCOP (sezénni/celoroéni Géinnost,
rocni pracovni ¢islo, Jahresarbeitszahl,
JAZ), niz8i spotfebu energie (Stromver-
brauch) a niz&i hladinu hluku (Schallwert).

Co se stane, kdy1 je tepelné
cerpadlo predimenzovano?
Tepelna cerpadla pracuji tim hospodar-
néji, ¢im jsou venkovni teploty vyssi. To
jsou teploty od cca +5 °C vySe, pfi kterych
je jesté potreba budovu vytapét. V téchto
podminkach pracuji inverterova tepelna
¢erpadla v modulovaném provozu se snize-
nymi otackami s CasteCnou zatézi a pritom
s vysokou energetickou Gcinnosti. Pokud je
tepelné Cerpadlo prilis velké, maze, i kdyz

je s fizenymi otackami, poskytnout poza-
dované mnozstvi tepla, pokud je to mnoz-
stvi prilis malé, pouze taktovanim, tedy
zastavovanim na potrebnou dobu. Zejména
v prechodném obdobi, kdyZ je potreba tep-
la mala, rychle doda potrebné teplo, i kdyz
bézi na nizké otacky, a pak vypne. Rezim
provozu predimenzovanych tepelnych cer-
padel je pak velmi podobny provoznimu
rezimu ,starych tepelnych éerpadel pracu-
jicich s konstantnimi otackami.

Vlysoké frekvence cykld navic zbytecné
zatézuje jednotlivé komponenty chladivové-
ho okruhu jak zménami tlaku tak strfidanim
fazi ochlazovani a ohfevu, coz nepfispiva
ani k optimalni tepelné pohodé v objektu.
Navic cyklicky provoz se nevyznacuje zrov-
na dobrou energetickou Gcinnosti, kvali
Castym startdm. Ma-li byt tepelné ¢erpadlo
napajeno elektfinou z vlastniho fotovoltaic-
kého systému, muze ji tepelné déerpadlo,
které pracuje v taktu, vyuZivat pouze v in-
tervalech (intervallweise) kdy je v provozu.
Prilis velké tepelné cerpadlo miize praco-
vat plynule, tzn. efektivnéji, pouze pri vel-
mi nizkych venkovnich teplotach, na které
bylo plivodné dimenzovano, ale ty se v pri-
béhu roku vyskytuji jenom zfidka.

Jakou roli hraji pri ndorhu venkooni
teploty?

Venkovni teploty je tfeba posuzovat ze
dvou Ghld pohledu. Na jedné strané exis-
tuji regionalni rozdily, které jsou bézné zné-
mé: Napriklad spise mirné zimy v Gdolich
podle velkych fek nebo ,skute¢né porad-
né“ zimy v horach. Na druhé strané hraje
vyznamnou roli éetnost a je potreba si po-
lozit otazku, jak ¢asto se v daném misté ob-
jevi skutecné nizké teploty a na jak dlouho.

Pro obé otazky jsou k dispozici statis-
tické Udaje vypracované na zakladé udaja
meteorologické sluzby. Rozhodné jsou nej-
nizsi teploty zaznamenané ve tfech po sobé
jdoucich dnech. Na zakladé téchto teplot
se obvykle navrhuje celkovy topny vykon
systému, ktery by mél umét vytopit dim
i pfi obzvlast nizkych teplotach.

Tyto obzvlasté nizké teploty jsou obvykle
jen v nékolika dnech ro¢né pripadné jen na
nékolik hodin denné. Ukazuji to krivky roz-

lozeni teploty pro dané misto. Napr. v Main-
burgu je venkovni teplota minus 10 °C
(nebo chladnéji) pouze 71,1 hodiny v roce,
zatimco teplota +2 °C (nebo chladngji) je
2023,4 hodiny za rok. Topny vykon sprav-
né vyprojektovaného tepelného Cerpadla by
jen v téch nékolika obzvlast chladnych ho-
dinach (cca 3 procenta roénich provoznich
hodin) mohlo klidné doplnit topné t&leso.

Co presné topné téleso déld?

Topny vykon tepelného Cerpadla s kle-
sajicimi venkovnimi teplotami pfirozené
klesa, zatimco potreba tepla stoupa. Maze
se stét, Zze mezi vykonem tepelného Cerpa-
dla a celkovou potrebou tepla na vytapéni
domu a ohfev vody vznikne ,dodavkova
mezera“. Ta maze byt vyplnéna elektrickym
topnym té&lesem (topnou tyéi). ProtoZe se
ale mimoradné nizké teploty vyskytuji jen
par hodin v roce, mize byt pouziti pfili
velkého tepelného Cerpadla s cilem zcela
vyloucit provoz topného télesa za kazdou
cenu kontraproduktivni a potrestano tim,
7e v prechodném obdobi, kdy je potreba
topného vykonu mala, bude tepelné éerpa-
dlo pracovat s mensi energetickou Gcinnos-
ti, protoze bude cyklovat se vSemi negativ-
nimi dopady popsanymi vyse.

Jaké jsou vghody optimdlniho ndorhu
a provogu?

Cilem navrhu modulaéniho tepelného
Cerpadla dimenzovaného podle potrebného
topného vykonu musi byt pokryti pfiblizné
97% celoroéni spotreby tepla. Tim se do-
sdhne maximalniho poctu provoznich ho-
din modulaéniho kompresoru (rychlostng/
ota¢kami Fizeného) a velmi rovnomérného
vytapéni budovy presné podle potreby. Ta-
kovy provozni rezim, kdy kompresor bézi
plynule a méni jenom otacky je optimalni
a mé vysokou energetickou Gcinnost.

Mensi tepelné cerpadlo je tedy navic ne-
jen investi¢né levnéjsi, ale umozni i efektiv-
néjsi vyuziti elektfiny v pfipadé vlastni FV
elektrarny.

Martin Bauer, produktovy manazer tepel-
nych éerpadel ve spolecnosti Wolf, Mainburg
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Tepelna Cerpadla

Vaillant uvadi do provozu tovarnu na Slovensku

Abstrakt

S tovéarnou v Senici se ma celkova vyrobni
kapacita zdvojnasobit na vice nez 500 000
tepelnych cerpadel rocné. Od kvétna jich
ma slovensky zavod zadit vyrabét 300 000
roéné (14.03.2023).

S pecialista na topnou techniku Vaillant
Group z Remscheidu uvadi do provo-
zu svou novou tovarnu na elektricka tepel-
na Cerpadla ve slovenské Senici. Od kvétna
2023 se v tovarné na plose 100 000 metra
Ctverecnich budou vyrabét pouze tepelna
Cerpadla. Zavod je dimenzovan na roéni vy-
robni kapacitu 300 000 kusu. Spole¢nost,
kterd vyrabi tepelna Cerpadla také v Né-
mecku, Francii a Velké Britanii, tak zdvojna-
sobuje svou vyrobni kapacitu.

»Opusténim nové tovarny se stavame
prednim vyrobcem tepelnych cerpadel. Po-
mahame tak realizovat zménu ve vyrobé
tepla v Evropé a dosahnout tak cile EU - de-
set miliond nové instalovanych tepelnych
éerpadel do roku 2027, fika Dr.-Ing. Nor-
bert Schiedeck, generalni reditel skupiny
Vaillant Group. Spoleénost Vaillant Group,
vyuziva jiz vice nez 50 procent své vyrobni
plochy pro vyrobu tepelnych ¢erpadel.

Miliardové investice do
rozsireni vyroby

0Od roku 2016 se Vaillant Group strate-
gicky zaméruje na technologii tepelnych
Cerpadel Setrnou k Zzivotnimu prostredi.
Investice do expanze neustéle rostouciho
byznysu vcetné soucasnych projektd do-
bylo rozsifeni vyrobnich kapacit v sidle
spolecnosti v Remscheidu a ve vyrobnich
zévodech ve Francii, Velké Britanii a na
Slovensku. Ve stejném obdobi spolecnost
také vyrazné zvysila své vyzkumné a vyvo-
jové kapacity a rozsifila portfolio produktt
v oblasti tepelnych ¢erpadel. V zavislosti na
budoucim rastu trhu jsou v pfistich letech
planovany dalsi investice ve vy$i az dalsi
miliardy eur do rozsireni vyrobnich a vyvo-
jovych kapacit a rozsiteni digitalnich sluzeb
spojenych s tepelnymi ¢erpadly.

Zelend tovdrna na zelené technologie

Zéavod v Senici na Slovensku je soucasti
mezinarodni vyrobni sité skupiny Vaillant
Group. Kromé vyroby je soucasti tovarny
Skolici stfedisko pro obchodni partnery,
navstévnické centrum a logistické centrum.
Novy vyrobni zavod je certifikovan podle
nejvyssiho mezinarodniho standardu BRE-
EAM pro udrzitelnou ekologickou vystav-
bu. Tovarna vyuziva 100 procent elektrické
energie z obnovitelnych zdrojd a je samo-
zfejmé vytapéna tepelnymi cerpadly.

E.ON uvadi na trh nabidku
tepelnych cerpadel

Energeticka spolecnost E.ON nabizi te-
pelnd derpadla vzduch-voda spoleéné se
spolecnosti Vaillant. V tomto pripadé E.ON
prebira Ukol poskytovat poradenstvi zakaz-
nikim a regionalnim odbornym partnerdm
pro vytvoreni individuélni nabidky.

S nové uvedenou tadou tepelnych Cer-
padel rozsifuje E.ON v Némecku své port-
folio energetickych reseni o dal$i produkt.
E.ON spoléha jak na vlastni instalaéni fir-
my, tak na decentralizovany model s regio-
nalnimi specializovanymi podniky.

,Uspésna zména vyroby tepla je zaklad-
nim predpokladem Gspéchu energetického
prechodu (Warmewende) - s nasi fadou te-
pelnych ¢erpadel pomahame zakaznikim,
aby jejich vytapéni bylo udrzitelné, Setrné
ke klimatu a bez emisi. Tepelna Cerpadla
navic snizuji celkovou zavislost na fosilnich
palivech a jsou dulezitym doplikem nasi
stale komplexnéjsi nabidky energetickych
reseni,“ vysvétluje Filip Thon, generalni fe-
ditel E.ON Energie Deutschland.

Spoluprdce s regiondlnimi firmami

Zakaznici, ktefi chtéji nahradit svij
stavajici topny systém tepelnym Cerpa-
dlem, dostanou na eon.de komplexni rady
o rGznych moznostech a dotacich. E.ON
spolupracuje s vyrobcem Vaillant a nabizi
vysoce kvalitni tepelné ¢erpadla vzduch-vo-
da od této tradi¢ni némecké firmy. Pokud
zékaznik uvazuje o prechodu na tepelné
cerpadlo, kvalifikovani odborni partnefi na
misté poradi a pripravi individudIni nabid-

ku. E.ON tak garantuje kvalitu tepelného
Cerpadla, poradenstvi, instalaci a servis -
a umoznuje jednoduché, spolehlivé a poho-
dIné reseni zmény zplsobu vytapéni.

Tepelna cerpadla nespaluji fosilni paliva
a generuji az 75 procent energie na vytapé-
ni a ohrev vody z okolniho tepla. Zbyvaji-
ci energii je elektrina. Vlastni technologie
tepelného cerpadla tak vyznamné pfispiva
k ochrané klimatu a nevypousti do ovzdusi
zadné latky znecistujici ovzdusi. Navic neni
velmi naro¢na na ddrzbu, je trvanliva a jeji
instalace je podporovana statnimi dotac-
nimi programy. Moderni tepelna cerpadla,
jako je Vaillant aroTHERM plus, nabizena
spolecnosti E.ON, jsou vhodna i do stava-
jicich budov - podlahové vytapéni neni ne-
zbytné nutné. Odborni partnefi urci nejlep-
§i individualni resent.

E.ON klade zvlastni diraz na spolehli-
vost a inteligentni zasitovani: Tepelné Cer-
padlo ma proto vSechny predpoklady pro
budouci snadné fizeni prostrednictvim ap-
likace E.ON Home. Aplikace také umoziuje
pohodIné ovladani dalSich inteligentnich
energetickych feseni od E.ON, jako jsou fo-
tovoltaické systémy, Glozisté energie nebo
wallboxy. Integrovat Ize naptiklad i radiato-
rové termostaty od vybranych dodavateld.

,,Le to nejde? Prece to jde!“

Tak znéla vyzva k popularizaci tepelnych
Cerpadel Vaillant. Specializovani remeslnici
se mohli prihlasit pii narocnych instalacich
tepelnych Cerpadel, ktera jsou klimaticky
Setrnou a praktickou moznosti pro ener-
getickou modernizaci stavajicich budov.
Vaillant to chtél dokazat a pod heslem ,Ze
to nejde? Prece to jde!“ (Geht nicht? Geht
doch!) vyzyval odborniky, aby se zapojili do

Hledaly se nemovitosti (rodinné i vicege-
neracni domy), ve kterych je instalace te-
pelného cerpadla vyzvou i pro profesionaly
z divodu zvlasté slozitého vypoctu tepelné
zatéze, specifickych podminek projektu
nebo obtizné instalace.

»Pro ochranu klimatu v Némecku je
modernizace pomoci tepelnych cerpadel
stavajicich budovach jsou $pickovym rese-
nim, které mohou majitelé nemovitosti vy-
uzit k Uspore nakladd na vytapéni a snizeni
emisi CO,,“ vysvétloval tehdy Dr. Tillmann
von Schréter, vykonny feditel spolecnosti
Vaillant Germany.

Zdroj Vaillant
(B
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Rizené vétrani

Domaci rekuperace Setfi energii a pomuize i od hluku zvenci

Abstrakt

Rizené vétrani s rekuperaci tepla prinasi
tfadu vyhod nejen ve velkych kancelarskych
budovéach, kde ¢asto ani neni mozné otevi-
rat okna, ale i v domacnostech - v rodin-
nych domech nebo i v jednotlivych bytech.
Daikin predstavuje malé rezidencni reku-

vvs

a s velmi nizkou spotfebou elektfiny.

H lavni  prednosti Fizeného vétrani
s rekuperaci tepla jsou samoziejmé
Uspory energie. V zimé se pfivadény vzduch
ohfiva zbytkovym teplem ze vzduchu od-
vadéného z interiéru, v 1été si naopak ne-
privddime do mistnosti tak teply vzduch
jako kdybychom vétrali otevienym oknem.
V dnesni dobé vysokych cen energii ma re-
kuperace vliv na Gsporu tepla hlavné v zim-
nim obdobi.

Velkym pFinosem je ale také zlepseni
kvality vzduchu v mistnosti. Zafizeni za-
jistuje fizeny a pfipadné i trvaly privod
Cerstvého vzduchu zvenku, ktery je filtry
zbavovén prachu, pylu a dalSich alergena.
Jednotky DUCO nabizeji moznost filtrace
G4 nebo F7. Navic jsou vybaveny cidlem
pro kontrolu koncentrace CO, a/nebo vlh-
kosti vzduchu v interiéru.

r
»Dalsi velkou vyhodou je omezeni

hluku, ktery by jinak prichazel zvenci.
Casto je fizené vétrani s rekuperaci
tepla jedingm vhodnym tesenim pro
byty s okny do rusnych ulic v cen-
trech mést.“ (Monika Varkondoud,
specialistka na rekuperacni jednotky
Daikin)

Nadupané DUCO

Vlastni hlucnost rekuperacni jednotky
je dualezitym faktorem pfi rozhodovani,
jaky vyrobek zvolit. Jednotky DUCO pat-
i k nejti$$im na trhu. Malé rozméry (od
740 x 957 x 585 mm), nizk4d hmotnost
(47 kg) i nizké4 spotieba elektrické energie

(pfikon obou ventilatord celkem do 183 W)

a naopak vysoka ,teplosménnd’ Géinnost
(89%) preduréuji tyto jednotky k Siroké-
mu vyuziti. Zejména dvoupatrové rodinné
domy, rfadovky nebo mezonetové byty oce-
ni patentované integrované dvouzénové fi-
zeni — v mistnostech, kde to neni potieba,
systém bézi pouze na nejnizsi intenzitu vé-
trani. A diky plochému sifonu, ktery slouzi
jako ochrana pred zdpachem, neni tfeba
umistovat jednotku DUCO na vysokou ne-
vzhlednou konstrukci.

| Gdrzba téchto jednotek je velmi jedno-
duché, stadi jednou za tii mésice nebo dle
zaneseni (kdyZ se na displeji jednotky roz-
sviti kontrolka) vyménit filtr. Sada 2 filtré
G4 stoji cca 850 K¢.

Rekuperace je vhodnd i pro rekonstrukce

Podobné jako u vestavné klimatizace
nebo tepelného cerpadla je urcité lepsi
myslet na rekuperaci uz ve fazi projektu
(u novostavby). To ale neznamena, Ze by
byla pro rekonstrukce nevhodna. U starsich
bytovych domd je napf. mozné vést potieb-
né potrubi starymi Sachtami. Vydech a na-
savani je mozné udélat na strechu, nebo
do faséady. V takovém pripadé bude pravdé-
podobné nutny souhlas majitele, bytového
druzstva nebo spoledenstvi vlastnikl (dle
konkrétnich stanov). V interiéru je tfeba
pocitat se snizenim stropl o cca 20 cm,
aby se vse podafilo skryt do podhledd,
a také s umisténim samotné rekuperacni
jednotky je tieba pocitat bud' v technické
mistnosti nebo v néjaké skrini na chodbé
apod.

Potiebné jsou dva otvory do venkovni-
ho prostoru (kryté protidestovou Zaluzii
a vzdalené od sebe minimalné 1,5 m),
privod elektriny 230 V a instala¢ni mis-
to pro rekuperaéni jednotku. Zadna dalsi
venkovni jednotka na rozdil od bézné kli-
matizace nebo tepelného ¢erpadla uz neni
potrebna.

Dotace

Jak na novostavby, tak na rekonstruova-
né objekty, rodinné i bytové domy je mozné
pri vyuZziti centralniho fizeného vétrani s re-
kuperaci tepla ziskat aktualné prispévek

od statu. Zatimco u novostaveb rodinnych
i bytovych domd se dotace vztahuje na
celou stavbu, resp. bytovou jednotku, u re-
konstrukei je dotace poskytovana pfimo na
vétraci rekuperacni systém. Pofizovaci cena
samotné jednotky centréalniho vétrani s re-
kuperaci tepla (CHRV) se pfitom pohybuje
v fadu od 60 000 K¢ bez DPH.

Ndvrat po dovolené

»Velky rozdil je patrny, kdyz se vra-
tite domd po dovolené. V domé ¢i
byté bez fizeného vétrani je vétsinou
vzduch tézky, nékdy az zatuchly, ¢lo-
véka to nuti hned vétrat. V domé s re-
kuperaci, i kdyz bézela na minimalni
otacky kvili Gspofe energie, tomu
tak neni.“ (Monika Varkondoud, spe-
cialistka na rekuperacni jednotky
Daikin)

J

Podle normy je pfivod vzduchu veden
do kazdé obytné mistnosti (loZnice, obyvaci
pokoj, détsky pokoj, pracovna), zatimco od-
vod je z mistnosti s nejvyssi vihkosti (kou-
pelna, kuchyri). Vétrani je rovnotlaké, takze
v byté s fizenym vétranim necitite zadny
podtlak nebo pravan.

Jak to funguje?

V rekuperacni jednotce je v privodu i od-
vodu vzduchu instalovan ventilator, ktery
vzduch nasévé a vytlatuje (venkovnf i vniti-
ni) do systému. Spoledn& se mijeji, aniz
by se navzajem kontaminovaly, ve vyméni-
ku, kde teplejsi vzduch preda teplo tomu
chladnéjsimu.

Partnerstoi pro lepsi vnitrni prostredi

Spolecnost Daikin uzavrela dohodu s bel-
gickym vyrobcem uz v lednu 2022 a rozsifi-
la tak své portfolio o rekuperacni jednotky
DUCQO, které distribuuje ve své evropské pro-
dejni siti. Cilem obou spolecnosti je prispét
ke zdravému prostredi v obytnych prosto-
rech.

Z archivu spolecnosti Daikin
https://www.daikin.cz/
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Tepelna cerpadla vzduch/voda

Pri instalaci se musi dodrzet hygienické limity na hluk

Abstrakt

| kdyz instalace tepelného Cerpadla jiz nevyzaduje stavebni povo-
leni, nezbavuje to vlastnika odpovédnosti za plnéni hygienickych
limitd hluku a Setrnosti k sousedstvi podle Obcanského zakoniku.
Tepelné cerpadlo vzduch/voda je vzdy stacionarnim zdrojem hluku
ve smyslu Nafizeni vlady o dodrzovani hygienickych limitd, a to
i po nabyti G¢innosti LEX OZE I.

Je tieba si uvédomit, ze i kdyZ instalace tepelného Cerpadla jiz
neni predmétem posouzeni ze strany stavebniho (radu, nezbavu-
je tato skutecnost vlastnika odpovédnosti za pInéni hygienickych
limitG hluku a Setrnosti k sousedstvi podle Obcanského zékoniku
¢. 89/2012 Sb.

Ministerstvo pro mistni rozvoj ve spolupraci s Ministerstvem
zdravotnictvi vydalo v prosinci 2022 metodickou pomucku k jed-
notnému postupu pfi umistovani, povolovani a uzivani tepelnych
Cerpadel typu vzduch/voda jako jednoho z typ( obnovitelnych zdro-
ji energie ve smyslu stavebniho zékona (&. 183/2006 Sb.) a zako-
na o ochrané vefejného zdravi (& 258/2000 Sb.). Jde o pomiicku
odpovidajici pravni Gpravé soucasného stavebniho zdkona ve znéni
do konce ledna, tedy pred nabytim Gcinnosti jeho novely, kterda ma
pracovni nazev LEX OZE I. Vlybrané informace jsou podstatné pfi
umistovani tepelnych ¢erpadel i za sou¢asné pravni situace.

Tepelné cerpadlo je vyrobek a zdroj hluku

Tepelné cerpadlo (TC), zejména typu vzduch/voda, je vyro-
bek ve smyslu zakona o technickych pozadavcich na vyrobky
(&. 22/1997 Sb.) a jeho instalace neni predmétem Gzemniho ani sta-
vebniho fizent (stejné jako v piipadé vzduchotechniky, satelitu aj.).

Jakykoliv vyrobek ve smyslu zékona ¢. 22/1997 Sb. vsak musi
plnit legislativni pozadavky pro uvedeni na trh v CR. Vlastnikovi
tepelného &erpadla (provozovateli zdroje hluku) nélezi také plng-
ni pozadavkd dle zdkona ¢. 258/2000 Sb., tj. dodrzovani hygienic-
kych limitd hluku podle Nafizeni vlady o ochrané zdravi pred nepfi-
znivymi G&inky hluku a vibraci (NV & 272/2011 Sb.).

Pokud se ma tepelné ¢erpadlo stat soucasti nové stavby, pak se
tato stavba umistuje, povoluje a kolauduje stejné jako kterakoliv
jind stavba. SkuteCnost, Ze jeji soucasti ma byt tepelné éerpadlo,
na situaci nic neméni. Jednim z podkladd k posouzeni stavebnim
Gradem muze byt také zavazné stanovisko prislusné krajské hygie-
nické stanice nebo Hygienické stanice hl. m. Prahy, ktera cely sta-
vebni zdmér posoudi z pohledu své kompetence. V tomto ohledu
se nic neméni ani po nabyti G¢innosti LEX OZE I.

Pokud se jedna o dodatecnou instalaci tepelného cerpadla na
stavajici stavbu, jde ve smyslu stavebniho zékona o stavebni Gpra-
vu. Stavebni (pravou jsou pouze stavebni zasahy pfi instalaci TC,
nikoli samotné tepelné cerpadlo.

Po nabyti Géinnosti LEX OZE | se v pripadé instalace tepelného
Cerpadla jako soudasti stavajici stavby bude jednat o stavebni Gpra-
vu ve smyslu § 103 odst. 1 pism. €) stavebniho zékona. Takovéto
instalace tedy bude ve volném rezimu a nebude vyzadovat zadny akt

Tepelné cerpadlo by mélo byt umisténo tak, aby jeho hladina akustického
tlaku nepresahovala povolenou hodnotu 35 dB(A) v noci a 40 dB(A) ve dne
o chranéném prostoru.

od stavebniho Gfadu za splnéni véech nize uvedenych podminek.

U stavebnich Gprav nezbytnych pro instalaci vyuzivajici obnovitel-

ny zdroj energie s celkovym instalovanym elektrickym vykonem do

50 kW budou tyto podminky nasledujici:

e (pravami se nezasahuje do nosnych konstrukci stavby

e neméni se zpdsob uzivani stavby

e nevyzaduji posouzeni vlivi na Zivotni prostredi

e spliuji podminky zejména pozéarni bezpeénosti podle pravniho
predpisu upravujiciho pozadavky na bezpecnou instalaci

e nejde o stavebni Gpravy stavby, ktera je kulturni pamatkou

Pokud nékterd z podminek splnéna nebude, budou tyto staveb-
ni Gpravy staveb vyzadovat bud ohlaseni, nebo povoleni.

Zavér: tepelné cerpadlo nesmi obtézovat sousedy hlukem

Je povinnosti stavebnika ve smyslu § 152 stavebniho zékona pri
provadéni staveb, véetné téch osvobozenych z povolovacich postu-
pl stavebnimi Grady, mit na zreteli zejména ochranu Zivota a zdra-
vi osob a byt Setrny k sousedstvi. A kazdy vlastnik stavby v¢. zafize-
ni, tzn. véetné TC, je dle § 154 stavebniho zakona povinen stavbu
(zaffzenf) udrzovat po celou dobu jeji existence v fadném stavu, tj.
ve smyslu odpovédnosti za bezvadny chod TC a dodrzovéani hygie-
nickych limitd hluku dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.

Podnét na mozné nedodrzeni hygienickych limitd hluku dle na-
fizeni vlady ¢. 272/2011 Sh. spada do kompetence krajskych hygie-
nickych stanic a Hygienické stanice hl. m. Prahy.

U jiz pravomocné ukoncenych fizeni stavebni Grad postupuje
v souladu s podminkami vydanych rozhodnuti. Pokud stanovil pod-
minky, musi byt dodrzeny, nebot pravomocné rozhodnuti je zavazné
jak pro Géastniky, tak pro viechny spravni organy (§ 73 odst. 2 z&-
kona &. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozd&jéich predpist).

viz Metodickd pomiicka pro umisténi, povoleni a uZivani tepel-
nych erpadel vzduch/voda Ministerstva pro mistni rozvoj CR

Redakce Zpravy a informace Ceské komory autorizovanych inZe-
nyrd a technikd ¢innych ve vystavbé Z+i CKAIT 1/2023

http://zpravy.ckait.cz/

(B)
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ucinnéjsi nebo vykonnéjsi

Ventilator FPowlet pro tepelné cerpadla

Abstrakt

Spoleénost ZIEHL-ABEGG optimalizuje své vyrobky z hlediska akus-
tiky a G¢innosti a kli¢ k tomuto cili nalezla v oblasti biomimetiky
(biometriky, zkoumani zajimavych konstrukénich fedeni v piirodé
u Zivych organismid a snaha je napodobit). Vysledkem je axil-
ni ventilator pro tepelnd Cerpadla s novym, optimalizovanym de-
signem pravé pro tyto aplikace.

vvvvvv

Dﬁvod je velice jednoduchy. U tepelnych &erpadel je otazka

aktualné zazivaji velky rozmach a aplikuji se i v husté zastavénych
oblastech. Jako vyrobci ventilator( jsme se tedy primarné zaméfi-
li na co nejvétsi snizeni jejich hluénosti a tim hluénosti tepelnych
Cerpadel. To je jedna z vyhod, kterou Ize zaznamenat. Chceme-li
hovorit o vyhodéch obecné, je tieba z technického hlediska rozliso-
vat: Ve stejném pracovnim bodé se ventilator, a s nim i tepelné Cer-
padlo, stava tissim, nebo, pfi zachovani stejné hladiny akustického
vykonu, doséhne vy$siho objemového pratoku. To konkrétné vede
k bud tiss$imu tepelnému cerpadlu, nebo k acinnéjsimu, ne-li vy-
konnéjsimu - podle toho, jak chcete tuto vyhodu vyuzit. Dalezitou
vlastnosti FPowlet je nova tonalita. Pocit z toho, jak ventilator zni,
dojem je mnohem privétivéjsi nez diive. Novou konstrukci lopatek
se podarilo opustit klasicky hluk vrtule a doséhnout mnohem rov-

Vv

nomérnéjsiho a subjektivné prijemnéjsiho provozniho hluku.

Nové modelova rada ventilatord, vyvinuté specialné pro tepelna
Cerpadla, je svétové unikatni, a to diky zdokonalené geometrii lopa-
tek. Biomimeticka vroubkovana nébézna i odtokova hrana poskytu-
je zéklad pro mimoradné flexibilni a jedineény transport vzduchu.
Koncepce obézného kola se tfemi lopatkami je idedIni pro vyssi
pratok vzduchu s minimalnim odporem.

Tyto ventilatory jsou vybaveny inteligentni technologii moto-
rt ECblue orientovanou na budoucnost a jiz nyni spliuji nejvyssi
pozadavky na budouci standardy. Motor ECblue G¢inné reguluje
pritok vzduchu, ¢éimz Setfi elektrickou energii, a tim redukuje
emise CO,.

Vlysledkem je velmi tichy ventilator optimalizovany pro aplikaci
v tepelnych cerpadlech.

Mimoradné vyhody pro poutziti v tepelnych ¢erpadlech:

vevs

o Nejnizsi akusticky vykon s nizkou a daleko pFijemnéjsi tonalitou

o Efektivni a i do budoucna akceptovatelny prenos vzduchu

e Vlysoce Gcinny, s minimalnimi naroky na piikon - mimoradné
Usporny

e Dokonald kombinace pro dokonaly vykon - bionickd koncepce
lopatek s ECblue technologii motoru

e Splnuje vSechny pozadavky soucasné smérnice ErP

Prameéry 450, 500 a 630 mm

o Cetné certifikace (CE, VDE, UL, CCC a jiné)

Zdroj Ziehl-Abegg SE
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thermofin® Vymeénik tepla

Vyuzijte nejvyssi kvalitu a produkty, které jsou stejné jedinecné jako vas

projekt. Zakaznici z celého svéta jiz léta divéruji know-how a technologii
thermofin® z Némecka. Nase vyrobky vyrabime v zavodech v Némecku,
Polsku, Argentiné a Ciné.

Vyrabime vyméniky tepla pro primyslové chlazeni a chlazeni v mnoha
vykonovych fadach a specialnich provedenich. Mame freSeni pro kazdou
vyzvu - at uz pouZzivate vodu, glykol, klasicka nebo prirodni chladiva.

“ vyparniky a chladice vzduchu
% jzolované chladice

“ chladice pracovniho prostoru
¥ Sokovy zmrazovac

~ bloky vymeénik( tepla

Y kondenzatory a chladice plynu
“ suché chladice

Y adiabaticke predchlazeni

~ hybridni chladice

~ odparovaci chladice

(%) thermofin

heat exchangers-Germany




