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Revize predpisi EU

Pro chladiva HFC se pripravuji velké zmény

Revision der EU-Vorschriften

Im Umgang mit HFKW-Kaltemitteln sind groBe Anderungen geplant

Abstrakt

Pod nendpadnym nazvem ,Revize predpi-
st zverejnila Evropska komise névrh zmé-
ny Nafizeni EU ¢ 517/2014 uz 5. dubna
2022. Samo Narizeni o F-plynech mélo de-
struktivni dopad, zpUsobilo nemalé potize
a nebylo zadarmo (a tak moZnd prekvape-
ni, Ze se najdou politici schopni destrukci
jesté vystupriovat, zpusobilo, Ze ohlasy si
daly nadas - pozndmka redakce).

Unter dem unaufdringlichen Titel ,Re-
vision of Regulations® veroffentlichte die
Europaische Kommission bereits am 5. Ap-
ril 2022 die vorgeschlagene Anderung der
EU-Verordnung Nr. 517/2014. Die F-Gas-
-Verordnung selbst hatte eine zerstorerische
Wirkung, verursachte erhebliche Schwierig-
keiten und war nicht kostenlos (und so hat
vielleicht die Uberraschung, dass es immer
noch Politiker gibt, die sogar den Mut haben,
die Zerstérung noch weiter zu eskalieren,
dazu gefiihrt, dass die Reaktionen mit gro-
sser Verspétung erfolgten - Anm. d. Red.).

N arizeni o F-plynech asi nepfineslo oce-

kdvané zmény (ani nemohlo, kdyz ci-

fifo sice na sniZeni o 797, ale jenom z jed-

noho procenta, které predstavuji emise

vsech F- plynd, pouZivangch v uzavrengch

chladivovgch okruzich, na coZ asi nékdo

zapomné( politiky upozornit - pozndmka

redakce), a tak se mé jesté zpfisnit, aby se

naplnily cile EU:

e Zelen4 dohoda a Zakon o klimatu

e Mezinarodni zavazky tykajici se Castecné
fluorovanych uhlovodiki/HFC

e Pozadavek na zohlednéni dosazeného
pokroku a vyuziti ziskanych poznatk

Navrh obsahuje fadu vétsich i mensich
zmén, které, pokud budou implementové-
ny, vyvinou velky tlak na cely obor (a mo-
hou zcela rozurdtit hospoddrstoi - po-
zndmka redakce).

Zrychleni postupného atlumu

Planované postupné snizovani bude ra-
zantné zrychleno a od roku 2024 budou na
trhu EU dostupné pouze drasticky zreduko-
vané kvoty F-chladiv. A do roku 2030 by se
mély snizit na 5,7 procenta.

To znamena, zZe klasickd a osvédéend

bezpeénad HFC chladiva jako R134a, R410A
nebo R407C prakticky zaniknou a spotreba
chladiv s nizkym GWP neustéle poroste.
fizeni. Napr. aerosoly DosieR pro farmaceu-
tické ucely byly ve verzi z roku 2014 vyna-
ty z Nafizeni o kvotach. Ale protoze podle
Evropské komise od roku 2015 do 2019
vzrostly o 45 procent, chce Evropska ko-
mise vyjimku zrudit s oddvodnénim, ze uz
jsou pro tyto produkty ,adajné’ k dispozici
dvé alternativy Setrné ke klimatu Dokud ale
nebudou schvéleny a zavedeny na trh, vy-
znamné zatizi kvotu vyhrazenou pro chla-
diva, coz bude mit za nasledek bud nedo-
statek téchto ,farmaceutickych piipravkd
na trhu nebo jesté vétsi nedostatek chladiv
pro chladici a klimatiza¢ni zafizeni a pro te-
pelna Cerpadla.

Viiv koot na ceny

Jednim z planovanych dopadl Gtlumu
jsou vyssi ceny chladiv s vysokym GWP
zpusobené nedostatkem na trhu, coz bude
jesté podporeno zpoplatnénim CO,. Za kaz-
dou tunu ekvivalentu CO, se uvazuje s po-
platkem 3 eura. To jesté vice znevyhodni
chladiva s vysokym GWP. Jeden kilogram
R134a by tak zdrazil o 4,29 eura, zatimco
napt. R1234ze(E) by zdraZil jen o 1,8 cen-
tu (v soudasné dobé je pro vysokoteplotni
tepelnd cerpadla teproe diskutovdna moz-
nost oyuZiti chladio R1234yf a R1234ze(E)
a R1336mmz(2) ze skupiny HFO a chladi-
va R1224yd(Z) ze skupiny HCFO a spoléhd
se na postupng ndrast vyuZiodni prirod-
niho chladiva R744 (CO,); tragédii ovsem
bude, pokud se potordi, Ze chladiva HFO
(hydrofluoroolefiny) a HCFO (hydrochlo-

rofluoroolefiny) jsou daleko nebezpeénéjsi

vevs

redakce).

Nejasné podminky zdkazi

Existuji také dal$i zakazy pro uvadéni
nékterych novych zafizeni, pouzivajicich
uréitd chladiva, do obéhu. Zakaz ,samo-
statnych/do sebe uzavrenych chladicich
zafizeni“ (in sich geschlossene Kaltean-
lagen) s chladivy s hodnotou GWP vyssi
jak 150 je novy s platnosti od 1. ledna
2025. Definice ,do sebe uzavienych® (in
sich geschlossen) je viak nejasnd a ani

norma DIN EN 378 cast 1 nepomize
k objasnéni. Anglickd verze ndvrhu mluvi
o ,samostatném chladicim zafizeni“ (self-
-contained refrigeration equipment), které
se preklada jako ,chladici jednotka“ (Kalte-
satz). Ovéem chladici jednotka (Kaltesatz)
je presné definovana v DIN EN 378-1. Jed-
né se o tovarné kompletné smontovana
chladici zafizeni (fabrikmaBig komplett
zusammengebaute Kilteanlagen). To by se
tykalo véech ve vyrobé kompletné smonto-
vanych hotovych chladicich jednotek. Chla-
dici zafizeni montovana na misté by tim
nebyla dotcena.

Ale také odvétvi klimatizace / tepelnych
cerpadel ocekava dalsi zakazy. Navrh hovori
o stacionarnich splitovych klimatizacnich
systémech a splitovych tepelnych Cerpa-
dlech od 1. 1. 2027. Zékaz je rozdélen na
systémy do 12 kW a systémy nad 12 kW.
To znamena jasny zakaz pro R410A v no-
vych zafizenich od roku 2027. Bohuzel
definice pojmu ani zde neni jasna, protoze
se mluvi pouze o 12 kW. Mini se chladici
vykon, topny vykon nebo vykon/pfikon po-
honu (Antriebsleistung)?

Doplnék ke kontroldm tésnosti

V budoucnu se budou provadét kontro-
ly tésnosti konec¢né také u HFO. Zakladem
pro testovaci interval vak nebude ekviva-
lent CO,, jako je tomu u chladiv HFC, ale
velikost néplné, jako tomu bylo jiz dive
u HFC chladiv. Povinnost testovani by méla
zaCinat od velikosti naplné 2 kg s rocnim
intervalem a mit dal$i dvé drovné s krat-
$imi intervaly od velikosti 10 az 100 kg
a nad 100 kg. Intervaly povinného testové-
ni by pak byly 6 a 3 mésice. | zde by bylo
mozné zkuSebni intervaly zdvojnasobit,
pokud by byl instalovan systém detekce
netésnosti.

Dennis Frieske, Westfalen AG
Zdvér

Stale je to jenom néavrh, snad dojde
k Gpravam, minimalné alespon k odstrané-
ni nejasnych pojml. Proto se spoleénost
Westfalen AG pfipoijila k iniciativé Coolektiv
a Ucastnila se pripominkového fizeni. Ale
v soucasnosti prosazovany smér je jasny.
Z dlouhodobého hlediska se chladici za-
fizeni neobejdou bez chladiv s GWP pod
150, tzn. stavajici zarizeni budou muset
byt likvidovéana i pied koncem jejich Zivot-
nosti a budou muset byt pofizovana chla-
dici zafizeni nova. Ve vétsiné pripadl plati
pro chladiva s GWP vy$$im nez 150 néjaky
ze zékazd uvadéni na trh. A pokud ne, tak
postupné snizovani (Phase Down) zpiso-
bi, Ze jejich pouziti bude z dlouhodobého
hlediska neatraktivni az nemozné. A s tim
vzroste i potieba pouzivani hotlavych chla-
div. Protoze pod GWP 150 neexistuje zadné
relevantni nehotlavé chladivo kromé R744.

(B)
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(Jak byste odpovédéli?

Vas pritel si nainstaloval dnes bézné
dostupné tepelné cerpadlo

Abstrakt

Kamarad si pravé pofidil tepelné cerpadlo,
protoze se dozvédél o summitu Spolkového
ministra Habecka o tepelnych &erpadlech.
Pozdéji zaslechl o chystané Novele Nafrize-
ni o F-plynech. V této souvislosti se uz lze
bavit o destruktivnich dopadech navrhu No-
vely. Koupil si tepelné ¢erpadlo s chladivem
HFC. Poté, co pochopil disledky navrhova-
né Novely se pta: ,Kdo zarudi, Ze za nékolik
let bude chladivo pro mé zafizeni, kdyby
doslo k poruse?*

Nikdo! Nikdo z Gcastnikd summitu Spolko-
vého ministra, ktery sice lobbuje za tepelna
Cerpadla, protoze pochopil jejich potencial,
ale jesté si neuvédomil dasledky destruktiv-
niho jednani politikd z vyboru ENVI.

Reseni s propanem jako monoblokovou
variantou ma budoucnost, reagoval Simon
Huesmann, $kolitel/lektor chladici techni-
ky v Minsterské remesiné komore - HBZ
v nastalé diskusi. Jak to ale pomuize ka-
maradovi, ktery si poridil tepelné cerpadlo
s chladivem HFC dnes, zatimco tepelna
Cerpadla s propanem v monoblokovém
usporadani se objevi na trhu nejdfive za
pér let? (prdoé takové informace ale utor-
zuji politiky o jejich rozhodovdni - po-
zndmka redakce)

Vérim také ve vyvoj v oblasti propanovych
tepelnych derpadel, kterym budoucnost
jisté patii. Netusim vsSak, jak mlze tepel-
né Cerpadlo mého pfitele dale fungovat
(pokud by za pér let do$lo k Gniku chladi-
va), pokud politika omezi dostupnost HFC
chladiv tak drasticky, jak je planovano.
Kazdopadné pro tento piipad neexistu-
je dnes 7&dné prirodni/nahradni drop-in
chladivo. (Christoph Brauneis, VDKF e.V,
Cech pro chladici a klimatizaéni techniku
v Hesensku-Durynsku/Bddensku-Wiirttem-
bersku)

Na Chillventé jsme vedli diskusi o Nafize-
ni o F-plynech s odborniky. Politici by také
méli diskutovat s otevienou mysli a bez

nak zneklidnime spotrebitele a poskodi-

Lideologie a teprve pak se rozhodovat. Ji-

me nutnou expanzi tepelnych éerpadeq
(Robert Reisch, CEO ve spoleénosti Alfons

W. Gentner Verlag GmbH & Co. KG)

Bohuzel v politice méa ideologie prednost
pred odbornosti. Technické argumenty ne-
jsou povoleny. Je to skoda - takhle to ale dal
neptijde. (Heribert Baumeister, v oboru chla-
dici technika &inng vice nez 45 let)

Vliv fluorovanych sklenikovych plynd se
snizil: Podle Spolkového statistického ra-
du (Destatis) se potencidlni sklenikovy
efekt fluorovanych sklenikovych plynd pou-
zitych v Némecku v roce 2021 ve srovnani
s rokem 2020 snizil o 9%. MnozZstvi pouzi-
tych fluorovanych sklenikovych plynd kles-
lo ze 7,7 miliond t ekvivalentu CO, v roce
2020 na 7 milion t ekvivalentu CO, v roce
2021 (jejich potencidl tedy opravdu pred-
stavuje jen 1% - viz ddle - pogzndmka re-
dakce). Jak spravné uvadi, nebezpedi vzni-
k& pouze tehdy, kdyz jsou vypustény do
atmosféry. Proto jsou oznadovény jako ,,po-
tencidlné relevantni pro emise“. MnoZstvi
fluorovanych sklenikovych plynG pouzité
v daném roce vibec nesouvisi s mnozstvim
uvolnénym do atmosféry. Bohuzel zpréva
Destatis zmate¢né fika, ze sklenikovy efekt
se projevi ,ve stfednédobém az dlouhodo-
bém horizontu®. Aktudlni hodnoceni pri-
myslového softwaru VDKF-LEC vsak jasné
ukazuje, Ze mira Uniku chladiva je dnes
pouze 1,35%. Naprosta vétSina zlstava
v zafizenich nebo je od¢erpana a nikdy se
nedostane do atmosféry.

Spolkova agentura pro Zivotni prostredi
(UBA) odhaduje emise vsech sklenikovych
plynd pro Némecko v roce 2021 na 762 mi-
lionGi tun ekvivalentu CO,, o 4,5% vice nez
v predchozim roce (2020: 729 miliond
t ekvivalentu CO,), zatimco podil emisniho
potencialu véech F-plynd na vSech emisich
sklenikovych plynd klesa. U chladiva R134a,
které je v Némecku nejbéznéjsi, se emisni
potenciél sniZil 0 10% (v roce 2020 pouzité
R134a predstavovalo 2,9 milionu t ekviva-
lentu CO, a v roce 2021 uz jenom 2,6 mil.
t ekvivalentu CO, - 0,34% emisniho poten-
cialu véech F-plyndi).

(Svaz némeckych odborngch podniki obo-
ru chlazeni a kfimatizace, VDKF e.V)
D,
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Déjiny zblizka

Vlydéno Frantiskem Borovym v roce 1949

Abstrakt

,Soubor satirickych kreseb, tak zni pod-
titul vazaného svazku o trfech kapitolach,
kreslenych, opatfenych nazvy kreseb s pfi-
padnym slovnim doprovodem ve Ctyrech
jazycich - v Cestiné, rustiné, anglictiné
a francouzstiné. Némcina tenkrat chybéla.

Josef Capek

Prvnl' Cast se nazyva ,Moderni doba’
a je udésné, jak jsou ty kresby aktual-
ni. A to jsou datovany k roku 1938.

Druhy dil se jmenuje ,Diktatorské boty.
Jako kdyby kresby tvoril ¢lovék, ktery sle-
duje kroky a postoje Vladimira Putina.
Jenze vojenské holinky v tomto Capkové

In Spanien frei nach Goya: Nackte Maja // In Spanien freely according to Goya: Naked Maya // B
Ienanii 3a Toiieio: Ozonena Maiisi // B Hcnanuu no Totie: O6nasicennas Maiisi // Maja desnuda

souboru nosil tehdejsi diktator (Hitler)
a paralelu k vladci Kremlu, svéte div se,
vytvari po tolika letech nedprosna vnitini
logika. Ukazuje se, jak vélka se ve své pod-
staté vlastné nijak nezménila.

Treti tietina svazku ,Ve stinu fagismu’ je
velice konkrétni a shrnuje vyvoj Hitlerovy
doby jak ji Josef Capek (1887-1945) sledo-
val od roku 1933 do Mnichova 1938. | tady
jde o zabéry, které dnes sledujeme jakoby
pres kopirdk v (désné reprize, akorat ze
diktator nemé knir a neproduciruje se v ho-
linkach, nepotrebuje svymi projevy fanati-
zovat davy a klidné si plete pojmy, agresi
na Ukrajiné zdlvodnuje obranou vlasti
a miru a vyhlazovani sousedniho naroda
nutnosti prevychovy; o tom kdo je a kdo
neni fasista snad neni sporu.

Vpéd na Ukrajinu nebyl jen pokusem né-
silim prekreslit mezinarodné uznané hranice
statu. Vladce v Kremlu prohlasil své tazeni
za ,denacifikaci® a ,demilitarizaci Ukrajiny
a nazval je ,speciélni vojenskou operaci’, je-
jimz cilem je Cast obyvatelstva prevychovat

,Pass auf, Schatz, du darfst nicht auf den Rasen!*
// wWatch out, sweetheart, you‘re not allowed on
the lawn!* // Cmepedrcucw, cepdenvko, mobi na
eansiguny 3a6oponero! // « Ocmopodicro, muias,
mebe Helb3si Ha YHCAUKY ! »




Flichtlinge: ,Rettet eure Seele, sie sorgen dort fiir Ordnung und Frieden® // Refugees: ,Save your soul,
they are making order and peace there* // Biowcenyi: « Pamytime c601o Oyuty, mam Hagoosms nopsooK
i cnoxity // Beacenyvl: « Coxpanu ceoto dyuty, mam nagoosim nopsiook u mupy // 7. Xl. 1937

LWunderbarer Kerl, unser General - er fiihrt schon das siebzehnte Jahr einen Blitzkrieg ...“ // , Wonderful
fellow our general - he's already been waging a blitzkrieg for the seventeenth year... // «ydoeuii
Xnoneyb Haw 2enepan — 6iH yowce ciMHadyamull pix eede oaiyxkpue...» // ,, Monodey naw eenepan —

yolce ceMHaoyamolii 200 gedem GauyKpue... "

a ostatni zlikvidovat. A ruské soudy mohou
uloZit az patnactilety trest kazdému, kdo by
pouzil slovo valka (poznémka redakce).

Otakar Mrkvicka, Ctyri roky po tom, co
Josef Capek zemrel v Hitlerové koncentré-
ku, v Gvodu této knihy napsal: ,Josef Ca-
pek si zvolil zbran nejacinnéjsi, které frazi-
sta, demagog, hlupék, darebak a fasisticky
zloéinec neumi Celit, i kdyz maze toho kdo
ji pouzivé klidné zavfit nebo zabit.*

Zlo je vidy bez ducha, bez vtipu a nezna
humor. Uz Karel Havlicek Borovsky pochopil,
jak je smich mocny. A Josef Capek doved|
rozpoznat souvislosti jevl politickych i soci-
alnich. Razovity rukopis jeho jednoduchych
karikatur pro Lidové noviny se postupné mé-
nil v satiru. Vidél Ob&anskou vélku ve Spa-
nélsku, zbrojeni Treti fiSe, tazeni Mussoliniho
... — volal svymi kresbami, ze kulturnimu své-
tu zvoni hrana, Ze mu zacina bézet o zivot.
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Jisté si neprejeme, aby se z Kremlu vy-
dali do svéta novodobi Hitleréici v holin-
kach. Téch skod, které diktatorovy holinky
napéchaly po svété generace bratii Capkd,
se urcité nechceme dozit. Staci se ale na
chvili zadivat do kreseb Josefa Capka, kte-
ry své dilo neprezil. Agresora slovem ani
vtipem nezastavis. Nema totiz rad humor,
nema pocit studu a domnivé se, ze se ne-
potrebuje nikomu zodpovidat. Na rozdil
od Josefa Capka kniha, jejiz nazev byl tak
predvidavy, az je nam z toho Uzko, je stéle
tady a varuje!
loan Hanousek a Otakar Mrkvicka, media-
Zurndl, zpravodaj Syndikdtu novindrii CR
4/2022, str. 15,
redakéné upraveno

Slysite z nékolika stran finkot ostruh
diktatorskych bot, jejichz vznik a funkci
nam popsal Josef Capek? Nékteré narody
se podésily svétla rozumu, ktery uklada
presprilisné povinnosti kazdému obcanu
zvlast. | stavi dakladny par diktatorskych
holinek na vysoky piedestal, aby mél lid
k ¢emu bezvolné vzhlizet a podle ¢eho se
fidit, aniz by sdm musel myslet. At uz byly
seslany z nebes, nebo se zrodily z chaosu
v hlavéach, naslapuiji si diktatorské boty, jak
je uziel Josef Capek ve své vizi, po lebkach
miliond, uctivajicich to, ¢eho nelze pocho-
pit, a ztrativsich viru v zdravy rozmysl.
Ovsem. Lidstvu je tieba radu, a priklad
diktatorskych bot, ovivanych vladarskym
purpurem, sefadil miliony civilnich bot,
jimi zhypnotizovanych, k velkolepé defilir-
ce. Byla to spravna intuice, jez vedla ruku
dobie vidouciho kreslite, aby pustil tyto
poslusné davové boty na prochazku jen
tak bez hlav a bez mozkdl, nebot téchto
neni nikterak zapotfebi k narodni pySe,
kterou burcuje par brinkajicich bot vid-
covskych. Jednotnost hromadné vile by
patrné ztratila na své priraznosti, kdyby
se nad dunivym mars$em bot vznasela po-
lekana srdce a mozky s pochybovacnym
Gsmévem. Stadi, ze z lna vladarskych bot
vychézejici poselstvi (v predvéaleéné ném-
¢iné Maul halten und weiter dienen) bylo
povyseno na kategoricky imperativ propa-
gandou, zurnalistikou, jurisprudenci a uni-
verzitami. Touze po zivoté dynamickém, jez
tryzni tolik néarodd, bylo ucinéno zadost,
a diktatorské boty, ta vzne$end kostnice
prebyteénych obcéanskych lebek, ten roh
hojnosti, jenz ozivil chod tézkého primys-
lu a tézarstva, jsou milovany onémi naro-
dy, jez omrzela kultura, dokazatelné pry
zeslabujici charaktery. Jen z nedostatku
autarkického nadseni a éisté krve v zilach
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byl pry povolan rozum, aby vladl nad na-
rody, jejichz ne dost narodni naklonnost
k mirné praci podvazovala a stravovala
heroické pudy. Nastésti omyl je napraven,
a panorama Josefa Capka svédéi acinné
o jeho podivuhodnych vysledcich. Vyctete
z dokumentarnich Sifer Capkovych kreseb,
ze se dostavila dynamika a vzruch. Svét
prestal byt nudny. Dokonale fizena Sile-
nost dupe po autostradach. Zda se snad,
ze ilustrator doby trpél marou, kdyz zachy-
coval gesta diktatorskych bot. Ale kdepak!
Neni to mura jeho, nybrz mura, leZici nad
nami véemi, a my, probirajice se jednotlivy-
mi jejimi frazemi, pospéSme az tam, kde se
na obrazku po vSech kolektivnich scénéch
totalitniho ducha zjevuje Svicko, odnése-
jici diktatorské boty za kulisy. Slysite, jak
si tento Sevcovsky mladenec hvizda? Jako
on, i narody jednou poznaji, ze diktatorské
boty jsou jen a jen z hovézi kize.

(Josef Hora, 1891-1945)

Van vani leti po rakosi.

Den koupe se v krystalech rosy.
Hrdli¢¢in hlas zve k lasce zas.
Nepfijde basnik mezi nas.
(Josef Hora, Totij hlas, 1930)

Se svétem véci kazdy spjat,

s zivotem spokojen je malem.
Jen kdyby nehrozil mu hlad

s krutosti lidskou, s lasky zalem,
a bylo mozno milovat

ve zpévném proudu neustéalém!
(Josef Hora, Requiem XVI, 1940)

Na soudobé karikature Otakara Mrkvic-
ky, publikované v roce 1937 u prilezitosti
50. narozenin Josefa Capka, je oslavenec ob-
dafen dvéma tvaremi a dvéma pary rukou,
ve kterych drzi na strané jedné paletu a $té-
tec a horlivé maluje, na strané druhé pero
a papir a soustredéné pise. Kresba vystihuje
pili a nasazenti, s jakymi Josef Capek tvofil.
(Redakce MKP. Méstskd knihovna v Praze)

1. z&ri 1939, v den vypuknuti 2. svétové
vélky byl Josef Capek v Zelivé u Humpolce,
kde v Gstrani pobyval se svymi prateli, za-
téen gestapem a uvéznén. 9. zaii byl pre-
vezen do koncentraéniho tabora Dachau
a 26. zafi do Buchenwaldu, kde od roku
1941 pracoval v malitské a pismomalirské
dilné. 26. cervna 1942 byl premistén do
koncentracniho tabora v Sachsenhausenu,
kde také pracoval v malitské dilné a tajné
kreslil a prekladal anglickou, Spanélskou
a norskou poezii. V prosinci napsal svou
prvni rozsahlou basen ,Za bratrem Karlem®.

Erste Klasse der Grundschule // First grade of elementary school // Hepwuii knac nowamxosoi wixonu //

Ilepewiil knacc nauanbLHOU WKOTbL

Svaz slepcii némecké rise se usnesl, ze pridd ke sogm stanoodm paragraf. kterg stanooi, Ze z ¢lenstoi
0 organizaci jsou vylouceni vsichni slepci nearijského pivodu. Némecti slepci: Neni slepec jako slepec,

oudce nejmilejsi, Némec slepec mezi vsemi slepci nejslepcovatéjsi. 14. VII. 1933

Psani a kresleni muselo byt pochopitelné
utajovdno a za prozrazeni hrozila smrt.
25. Gnora 1945 byl Josef Capek prevezen
do tabora v Bergen-Belsenu, kde umira na
skvrnity tyfus nékdy mezi 13. a 15. dub-
nem 1945. Presné datum smrti ani skutec-
né misto posledniho odpocinku nezname.
Jeho symbolicky hrob (Hrob v déli) se na-
chézi na VySehradském hrbitové v Praze.
Vzhledem k tomu, Ze se télesné ostat-
ky Josefa Capka nikdy nenasly (oficialni

Kresba Josef Capek

verzi o Capkové Gmrti pii tyfové epidemii
odporovalo svédectvi éeského tlumocénika
britské armady v Bergen-Belsenu, ktery pry
vidél Josefa Capka jesté tii dny po skonce-
ni valky), probihalo fizeni o prohlaeni za
mrtvého, na jehoz konci soud v roce 1948
rozhodl, Ze za ,den, ktery Josef Capek ne-
prezil, se povazuje 30. duben 1947, a tak
bylo stanoveno Gredni datum damrti, které
je také dualezité v otazce nakladani s autor-
skymi pravy na jeho dila.




Josef Capek pii prdci, Sachsenhausen 21. 4. 1943 (pfed osmdesdti roky)

Jde o nasi dusi!

Slovo “NATO” se dnes vyskytuje ve sdé-
lovacich prostredcich velmi Casto, ale témér
nikdy s pfipojenym vysvétlenim, co ve sku-
teCnosti predstavuje. To nahravéa zaméru vy-
tvorit dojem, Ze se jedna o néjaky vojensky
superstat disponujici ohromnou armadou,
ktera je pripravena napadnout a okupovat
jiné zemé na rozkaz néjakych generald. Na
vytvareni tohoto obrazu pracovala sovétska
a pozdéji ruska propaganda na plné obrat-
ky od pocatku vzniku NATO. Jenom proto
mohla li¢it mozny vstup Ukrajiny do NATO
jako hrozbu, Ze uvedeny superstat se roz-
roste a ziska vyhodna nastupisté k dtoku.

Nemusime prolévat krev jako Ukrajinci,
ale stejné nas neomlouva, pokud by ndm

bylo jedno, kde je pravda. NATO neni zad-
ny superstat, jak se Ize snadno presvéd-
cit. NATO je oznaceni pro 30 statd, které
si navzajem slibily pomoc, pokud budou
napadeny. Zadnou pomoc si ale neslibily,
pokud by samy nékoho napadly. Neexistu-
je zadny rozumny ddvod, pro¢ by se Ruska
federace, ktera disponuje 6000 jadernymi
zbranémi, méla obévat, ze 30 dlenskych
statt NATO slibi, ze bude Ukrajinu branit,
pokud bude napadena. Rozumné vysvétle-
ni muze byt pouze jedno - Ruska federace
se chystala zadtocit na Ukrajinu a jeji ¢len-
stvi v NATO by planované agresi zabranilo.

Skutecny divod ruské agrese osvétluji
rizna prohlaseni, ktera se rGzné objevuji
a cynicky zdavodnuji destrukci a vyvraz-
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Na poslednim obrdzku trieti kapitoly Souboru
satirickgch kreseb nazoané ,Ve stinu fasismu*

se zjevuje svicko odndsejici diktdtorské boty za
kulisy. Slysite, jak si tento Sevcovsky mlddenec
hoizdd? Jako on, i ndrody jednou poznaji, Ze
diktdatorské boty jsou jen a jen z hovézi kuZe.
(Josef Hora) Kresba Josef Capek

r
PutinGv plan je totozny s Heydricho-
vym: ¢ast Ukrajinch ‘prevychovat,
cast vyhubit. Rusky prezident neni
mensim vale¢nym zloc¢incem nez Hey-
drich (+1942). (o rozhovoru pro De-
nik N psycholog, sociolog a katolickg
knéz Tomds Halik — 3. 5. 2022 Rena-
ta Kalenskd)

J

dovani jako nevyhnutelnou nutnost pro
dosazeni umanutych cilG, jako Ze nazev
LUkrajina“ si nem(ze ponechat Zadny plné
denacifikovany statni Gtvar na Gzemi osvo-
bozeném od nacistického rezimu nebo ze
pokud se nékdo citi jako Ukrajinec, pak
je nacistou. Cilem agrese je, aby Ukrajinci
jako nérod prestali existovat! Pokud i stat-
ni tiskova agentura zverejni néco takového
do celého svéta, pak by to mél byt budicek
nejen pro nas Evropany. Nastésti snad uz
nejsme v roce 1938 a nebude se opakovat
,Mnichov‘!
(dryvek 7 textu uverejnéného o CHLAZENI
2/2022 v priloze, autor Ing. Pavel Bratinka
29. 4. 2022)
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VDKF na ISH

Odborné férum chladici techniky a prohlidky veletrhu

Der VDKF auf der ISH

Fachforum Kaltetechnik und Messerundgange

Abstrakt/Zusammenfassung

Informativni prednéaskovy odborny pro-
gram a komentované prohlidky veletrhu
VDKF e.V. (Svaz némeckych specialisova-
nych odbornych podnikd chlazeni a klima-
tizace z.s.) na ISH 2023, pfednim svétovém
veletrhu vody, tepla, vzduchu a chladu
(energie) ve dnech 13. az 17. biezna 2023
ve Frankfurtu n.M.

Ein informatives Vortragsfachprogramm
sowie gefiihrte Messerundgénge stehen im
Mittelpunkt der VDKF-Aktivitaten des VDKF
(Verband Deutscher Kalte-Klima-Fachbet-
riebe e.V.) auf der ISH 2023, der Weltleit-
messe fur Wasser, Warme, Luft und Kalte
(Energie) vom 13. bis 17. Marz 2023 in
Frankfurt a. M.

Veletrh charakterizuji tematické okruhy:
»Hotspot Energy“ v hale 12 pod

patronaci BDH (Bundesverband der Deut-
schen Heizungsindustrie), VdZ (Wirtschaft-
svereinigung Gebaude und Energie e.\),
ZVSHK (Zentralverband Sanitar, Heizung,
Klima) a ZVEI (Verband der Elektro- und Di-
gitalindustrie Fachverband Batterien)

»Hotspot Indoor-Air* v hale 8 pod pat-
ronaci FGK (Fachverband Gebaude-Klima
e. V), EVIA (European Ventilation Industry
Association), REHVA (Federation of Europe-
an Heating, Ventilation and Air Conditioning
Associations), VDKF (Verband Deutscher
Kalte-Klima-Fachbetriebe) a VDMA ALT (Ver-
band Deutscher Maschinen- und Anlagen-
bau Fachverband Allgemeine Lufttechnik)

»Hotspot Holzwdrme® v hale 11 pod pa-
tronaci BDH a ZVSHK

»Hotspot Building Technology“ v hale
10.3 pod patronaci VDMA (Verband Deut-
scher Maschinen- und Anlagenbau Fachver-
band Automation + Management fur Haus
+ Gebaude) a BTGA (Bundesindustriever-
band Technische Gebaudeausriistung)

~Hotspot Water® v hale 3.1 pod patro-
naci ZVSHK a SHK-Handwerk

Informace k programovym bodim najde-
te na www.ish.messefrankfurt.com/events

V' rédmci ,Hotspot Indoor-Air‘ bude

v hale 8 profesni Svaz VDKF e.V. spolu

s Building Climate Association (FGK, Od-

borny svaz vnitiniho prostiedi budov)

a General Ventilation Technology Asso-

ciation (ALT, Odborny svaz vieobecné

vzduchotechniky) poskytovat informace

o dilezitych tématech v oblasti chlazeni,

klimatizace a ventilaéni techniky. Za ob-

sah tematickych blokd ,Bezpecny provoz
chladicich a klimatizaénich zafizeni“ (Gtery

14. 3. od 10:00 do 12:00 hod.) a ,Chladi-

va“ (stfeda 15. 3. od 10:00 do 13:30 hod.)

odpovida Svaz VDKF e.V.,, ktery je i organi-
zuje.

Na programu jsou prednasky na tato té-
mata:

o Detekce netésnosti a bezpecnostni za-
fizeni (Leckageerkennungs- und Sicher-
heitseinrichtungen)

e Vzdalend (drzba a monitorovani systé-
mu (Fernwartung und Anlageniiberwa-
chung)

e Kybernetickd bezpeénost (Cybersicher-
heit)

e Hodnoceni rizik chladicich a klimatizac-
nich systém@ (Risikobeurteilung von
Kalte- und Klimaanlagen)

e Zprava o soucasném stavu Narizeni o F-
-plynech a o Nafizeni REACH (Status
quo F-Gase-Verordnung und REACH-Ve-
rordnung)

e Dokumentacni povinnosti pro provozo-
vatele (Dokumentationspflichten fir Be-
treiber)

e Pieprava a skladovani chladiv (Transport
und Lagerung von Kaltemitteln)

e Zachazeni s hoflavymi chladivy (Um-
gang mit brennbaren Kiltemitteln)

o Nelegélni obchod s chladivy (lllegaler
Kaltemittelhandel)

o Chladiva pro tepelna erpadla (Kaltemi-
ttel fir Warmepumpen)

o Panelova diskuse o situaci chladiv v Né-
mecku (Podiumsdiskussion zur Kaltemi-
ttel-Situation in Deutschland)

Kromé prednasek nabizi Svaz VDKF e.V.
véem zajemctm o chladici a klimatiza¢ni
techniku dvé komentované prohlidky vele-
trhu. Béhem cca dvou hodin Gdastnici zis-
kaji struéné a ucelené informace o novych
produktech osmi vyznamnych vystavovate-
[ podle vybéru Svazu VDKF e.V. Prohlidky
se konaji 14.3. od 14:00 do 16:00 a dne
16.3. od 10:30 do 12:30 hodin. Uast na
prohlidkach je bezplatna; vsichni registro-
vani (cCastnici navic obdrzi zdarma vstu-
penku na veletrh. Registraci Ize provést
pres nasledujici odkaz:

https://www.vdkf.de/produkt/vdkf-messe-
rundgang-ish-14-03-2022/
https://www.vdkf.de/produkt/vdkf-messe-
rundgang-ish-16-03-2023/

Po vsechny dny veletrhu bude tym Sva-
zu VDKF e.V. k dispozici v hale 8.0, stanek
A33 pro diskuse o vsech aspektech chladici
a klimatizaéni techniky. Paléivé problémy
v oblasti F-plynd a Nafizeni REACH, podpo-
ra rychlého vyvoje, vyroby a instalaci tepel-
nych Cerpadel, prekonavani nedostatku kva-
lifikovanych pracovnikd a vidina digitalizace
jisté nabizeji spoustu divodu k diskusim.

Kontakt

VDKF e.V.

Kaiser-Friedrich-Strafie 7

D-53113 Bonn

info@vdkf.de

www.vdkf.de

Christoph Brauneis

Beauftragter fiir Politik und Medien
christoph.brauneis@vdkf.de
24.1.2023
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Novela Narizeni o F-plynech

Vyjadreni VDKF/BIV/ZVKKW/BFS KKT k navrhu ENVI
Novellierung der F-Gase-Verordnung

Stellungnahme VDKF/BIV/ZVKKW/BFS KKT zum ENVI-Entwurf

Abstrakt/Zusammenfassung

VDKF (Svaz némeckych specializovanych
firem chlazeni a klimatizace eV.), BIV
(Spolkové cechovni sdruzeni némeckych
vyrobcd chladicich zaffzeni eV.), ZVKKW
(Usttedni svaz chlazeni klimatizace a tepel-
nych &erpadel e.V.) a Spolkové vysoké $kola
chladici a klimatizaéni techniky se obratily
spole¢nym prohlasenim na cleny vyboru
ENVI v Evropském parlamentu. Organizace
pozaduji zamitnuti nékolika bodd v navrhu
ENVI k navrhu Novely Nafizeni o F-plynech,
o kterém se ma hlasovat 1. biezna 2023.
Novelu Nafizeni o F-plynech ma v Evrop-
ském parlamentu na starosti pravé vybor
ENVI (Vybor pro otazky Zivotniho prostie-
di, vefejného zdravi a bezpec€nosti potra-
vin) (od samého pocdtku mél vybor ENVI
resit pouze F-plyny pouZivané ve spre-
Jich apod., které se volné vypoustéji do
ovzdusi, zatimco F-plyny pouZivané jako
chladiva v uzavrengch technicky tésnych
okruzich mél resit hospoddrsky vybor EP -
trh s F-plyny je natolik pod dohledem, Ze
rozdéleni by nepredstavovalo Zddng pro-
blém - pozndmka redakce).

VDKF (Verband Deutscher Kalte-Klima-
-Fachbetriebe e.V.), BIV (Bundesinnungsver-
band des Deutschen Kalteanlagenbauer-
handwerks e.V.), ZVKKW (Zentralverband
Kalte Klima Warmepumpen e.V.) und die
Bundesfachschule Kélte-Klima-Technik ha-
ben sich in einer gemeinsamen Stellung-
nahme an die Mitglieder des ENVI-Au-
sschusses im EU-Parlament gewandt. Die
Organisationen fordern darin eine Ableh-
nung mehrerer Punkte im ENVI-Entwurf
zur Novellierung der F-Gase-Verordnung,
der am 1. Marz 2023 zur Abstimmung an-
steht. Der ENVI-Ausschuss (Ausschuss fiir
Umweltfragen, offentliche Gesundheit und
Lebensmittelsicherheit) ist im EU-Parlament
federfihrend zustandig fiir die Novellierung
der F-Gase-Verordnung (Von Anfang an soll-
te sich der ENVI-Ausschuss nur mit F-Gasen

befassen, die in Sprays etc. verwendet
werden, die frei in die Luft freigesetzt wer-
den, wdéhrend F-Gase, die als Kaltemittel in
geschlossenen technisch dichten Kreisldu-
fen verwendet werden, behandelt werden
sollten vom EP-Wirtschaftsausschuss - der
Markt fiir F-Gase ist so unter Kontrolle/
Uberwachung, dass eine solche Aufteilu-
ng kein Problem darstellen wirde — Anm.
d. Red)

v prohlaseni se organizace pIné pfihla-
sily k narodnim a evropskym cildm
dosaZeni neutrality CO,. Chapou cile Na-
fizeni o F-plynech a podporuji postupné
snizovani fluorovanych chladiv a prednost-
ni pouzivani pfirodnich chladiv véude tam,
kde je to technicky mozné a davé to z ener-
getického hlediska smysl. Extrémné je vsak
znepokojuje formulace névrhu ENVI k No-
vele Narizeni o F-plynech, kterou nemohou
realizovat ani provozovatelé miliond stava-
jicich chladicich a klimatiza¢nich systémd,
ani femeslnici a odborné firmy zabyvajici
se instalaci (installierende Handwerk).

Pokud by byl navrh ENVI ve
stavajici podobé prosazen

e bylo by ohrozeno provozovani nescet-
nych systéma chlazeni, klimatizace a te-
pelnych cerpadel v systémové dulezitych
odvétvich hospodarstvi

e bylo by mnoho provozovateli chladicich
a klimatizacnich systémi zbytecné zati-
zeno neplanované vysokymi investicemi
v obtizné ekonomické dobé (provozova-
né zafizeni, technicky tésna a casto da-
leko pred ukoncenim jejich Zivotnosti,
by bylo nutné zlikvidovat a pofidit nové)

e bylo by ohrozeno provadéni néarodnich
a evropskych cila klimatické politiky

e hospodaisky prostor Evropy a prede-
vSim Némecka s jeho cetnymi vyrobci
v oboru chlazeni, klimatizace a tepel-
nych cerpadel by byl masivné ohrozen

Organizace z oboru chlazeni proto po-
zaduji odmitnuti nékterych pozménovacich
navrha vyboru ENVI k navrhu Novely Nari-
zeni o F-plynech Komise EU z divodu:

e vlivu dalsiho drastického snizeni kvt
chladiv a zékazu pouzivani F-plyni na
servis a (drzbu chladicich zafizeni (die
Auswirkungen einer weiteren drastis-
chen Reduzierung der Kaltemittelquoten
und von Verwendungsverboten von
F-Gasen fur Service und Wartung an Kal-
teanlagen)

e ohrozeni rychlého nébéhu tepelnych
erpadel v Evropé (die Gefahrdung des
Warmepumpenhochlaufs in Europa)

e v souCasné dobé stale nedostatecné
Grovné znalosti a dovednosti v mani-
pulaci s horlavymi a toxickymi chladivy
mezi provozovateli a odbornymi firmami
(den derzeit noch in zu geringem MaBe
vorhandenen Kenntnisstand fur den
Umgang mit brennbaren und toxischen
Kaltemitteln bei Betreibern und Fachbe-
trieben)

e financni zatéze provozovatel( zmarenim
dlouhodobych investic donucenim k vy-
méné fungujicich systémi (finanzielle
Belastungen fiir Betreiber durch den
Austausch funktionierender Anlagen)

e ohrozeni spolehlivého provozu stévaji-
cich systémd (Verunsicherung des siche-
ren Betriebs von Bestandsanlagen)

Proto vds 7addme, abyste odmitli
ndsledujici poadavky

Info: Vyraz Kompromissanderungsantrag
je prekladan jako Kompromisni pozméno-
vaci navrh

1. Kompromisni pozmériovaci navrh 10,
11, 14

Oddvodnéni: Nedostatetné kvéty a za-
kazy pouzivani fluorovanych chladiv pro
servis a udrzbu chladicich a klimatizac-
nich zarizeni a tepelnych Cerpadel porusuji
pravo na opravu stavajicich zarizeni. PIné




funkéni systémy jesté pred koncem Zivot-
nosti by musely byt likvidovany, coz odpo-
ruje jakékoli predstavé o hospodarnosti. To
by vedlo k vysokym, nepfiméfenym a zby-
teénym vicendkladim, zejména pro malé
a stredni podniky, a v disledku toho také
pro spotrebitele. Mnohé z téchto systémd
jsou pro firmy i pro nasi ekonomiku systé-
mové dulezité a jejich provoz je naprosto
nezbytny. Vyména milion( systéma za sys-
témy na piirodni chladiva neni za zadnych
okolnosti v tak kratké dobé proveditelna.
Nehledé na to, ze pfirodni chladiva v mno-
ha aplikacich vibec nelze pouzit.

2. Kompromisni pozménovaci navrh 10, 14

Oddvodnéni: Navrh ohrozi zrychlené
uvadéni na trh novych energeticky Gcin-
nych zafizeni zalozenych na vyuzivani ob-
novitelnych energii — zejména v oblasti te-
pelnych éerpadel. PFili$ rychlé omezovéni
mnoZstvi chladiv na trhu EU (Phase-down)
zplsobi, Ze nebude k dispozici dostatek
chladiva pro 60 miliond novych instalaci
tepelnych cerpadel planovanych v ramci
REPowerEU do roku 2030. | kdyz to nékteré
pramyslové podniky prezentuji jinak, ne-
plati to pausalné pro vétsinu vyrobci a ani
pro vsechny segmenty aplikaci, protoze
z principu neexistuji univerzalni chladiva.
Zdaleka to neplati pro celkovy trh tepel-
nych cCerpadel, ktery vyzaduje podstatné
vice ¢asu a pro nékteré aplikace mozna
nebude nikdy existovat pouzitelné prirodni
chladivo. Podil systémd tepelnych cerpadel
s pfirodnimi chladivy bude do roku 2030
maximalné 50%. Pro zbytek bude stale za-
potrebi fluorované chladivo. Napr. tepelna
Cerpadla na propan nebude mozno nikdy
aplikovat v mnoha pfipadech kvdli limitdm
velikosti naplni, vykonu a individualnim
podminkam instalace.

Ocenujeme, ze ENVI rozpoznalo riziko
pro REPowerEU a otevira moznost, Ze v pii-
padé potreby by mohly byt pro tepelna
cerpadla uvolnény dalsi kvéty chladiva. To
véak podle naseho nazoru nelze fesit tim,
ze Evropska komise prevezme odpovédnost
a kazdoro¢né bude posuzovat zda bude
nebo nebude potreba a az podle uvazeni
zvy$i kvoty. Pramysl, vcetné dodavatel-
skych tetézct komponent, musi planovat
nékolik let dopfedu (nemohou védomé jit
do rizika pripadného krachu, pokud nékdo
usoudi, Ze letos se kvudty nezvysi, navic
i vgrobci chladiv musi mit jistotu, e své
chladivo budou smét uplatnit na trhu -
Jjejich investice rozhodné nejsou zanedba-
telné - pozndmka redakce) . Navic ¢asové

omezeni moznosti posuzovat potrebu do-
datecnych kvét jen do roku 2027 je mimo
realitu - i po roce 2027, jak bylo uvede-
no, bude nutné pouzivat tepelna éerpadla
s chladivy typu F-plynt!

3. Kompromisni pozméfiovaci navrhy 10,
11,13, 14

Odavodnéni: Zakaz vyrobkd jen proto,
7e obsahuji fluor, neni ani technologicky
otevienym/svobodnym  (technologieoffen)
feSenim a ani neni proveditelny. Pramysl
i femeslo potrebuji mnozstvi raznych fluo-
rovanych a nefluorovanych latek a Feseni,
aby mohly vyhovét pozadavkim nejriznéj-
sich aplikaci s jejich zcela rozdilnymi po-
zadavky jak v ramci EU, tak na exportnich
trzich. Imperativ hodnoty GWP by mél byt
v rovnovaze s aspekty, jako je bezpecnost,
energetickd ac¢innost, pouzitelnost a ce-
nova dostupnost pro koncové uzivatele
a i s dalsimi environmentélnimi aspekty
hodnocenymi v Nafizeni REACH. Soucdasné
z4kazy nejsou vyvazené (ausgewogen).

4. Kompromisni pozmétiovaci navrh 11
Oddvodnéni: Pouzivani novych reseni
s prirodnimi chladivy, kterd jsou horlava,
toxicka, s vysokymi tlaky, vyzaduje, aby
jak provozovatelé, tak spoleCnosti speci-
alizované na chlazeni a klimatizaci méli
odpovidajici know-how a s tim spojené ab-
solvovani potrebného poctu vzdélavacich
akci spojenych se ziskanim dalezitych do-
vednosti, aby bylo mozno zafizeni bezpeé-
né a efektivné instalovat, udrzovat a pro-
vozovat. Nedavny prizkum mezi ¢lenskymi
podniky, ktery provedly VDKF a LIK ukazal,
7e navzdory intenzivnimu dal$imu vzdéla-
vani v poslednich letech mé pouze tretina
odbornych podnikd potiebné know-how
pro instalaci systém( s horlavymi chladivy.
A jen asi 10% provozovatell je pripraveno
na provozovani chladicich a klimatizacnich
zafizeni s hoflavymi chladivy. S ohledem
na s tim spojena bezpeénostni rizika je ne-
zbytné, aby byly vSechny z(iCastnéné strany
fadné proskoleny. Kapacity na technickych
$kolach jsou v tomto sméru omezené a Ize
je navysit jen v omezené mire. Pouzivani
horlavych chladiv s sebou nese mnohem
vétsi nebezpedi nez predchozi pouzivané
technologie a za tato nebezpedi musi né-
kdo nést odpovédnost. Je naléhavé nutné
zpracovat a vydat jednotné predpisy, které
zajisti Ze instalovana zafizeni s pfirodni-
mi chladivy lze bezpecné provozovat. Na-
vzdory nasemu mnohaletému Usili nejevi
zékonodarci Zadné znamky zvyseného Gsili

Chlazeni 1/2023

a podpory (problém se jesté zdaleka ne-
dostal do hleddcku verejngch sdélovacich
prostfedki - pogzndmka redakce).

5. Kompromisni pozménovaci navrh 13, 14

Odavodnéni: Nedostatek kvét v kom-
binaci se zdkazem vyvozu vyrobki povede
k vyrobé chladicich a klimatiza¢nich zafize-
ni a tepelnych cerpadel mimo EU.

Naléhavé vas zadame, abyste zvazili sta-
novisko vyboru ITRE pokud jde o zékazy
a postupné snizovani mnozstvi — F-plynd
uvadénych na trh a respektovali pragmatic-
ky a ambiciézni plan pro uhlikovou neutra-
litu do roku 2050.

VDKF a LIK uvitaly hlasovani
vyboru ITRE

Vybor ITRE na svém zasedani dne
25. ledna 2023 navrhl umirnénéjsi plan
s ohledem na postupné snizovani a zékazy
pouzivani, nez je formulovano v navrhu Ko-
mise EU z dubna 2022.

Revizni névrh zpravodajky jménem Sara
Skyttedal, ktery byl pfijat vyborem ITRE,
fiké: ,Navrh Komise EU o navrhovaném
ukonceni pouzivani HFC by byl de facto
zédkazem pouzivani HFC v novych zafize-
nich uz od roku 2027, coz by podkopalo
klimatické a energetické ambice EU pro rok
2030 a cil REPowerEU urychlit uplatnéni
tepelnych éerpadel. Cilem néavrhu ITRE
je odlozit navrhy Komise na omezeni HFC
v délenych systémech (in Split-Systemen)
do roku 2030 a podobnou tfiletou pauzu
zavést i v navrhovaném novém harmono-
gramu pro postupny atlum F-plynd (Phase-
-down). Podle sougasného névrhu Komise
EU maji byt délené systémy o chladicim
vykonu 12 kW a méné od roku 2027 ome-
zeny na chladiva s GWP < 150. Systémy
s chladicim vykonem vy$§im nez 12 kW
by byly od stejného data omezeny na chla-
divo s GWP < 750. Cilem navrhu ITRE je
toto pravidlo zjednodusit a zakazat pouzi-
ti F-plynt s GWP > 750 ve vSech délenych
systémech az od 1. ledna 2030. ITRE také
pozaduje realisti¢téjsi Casovy plan pro pru-
mysl, aby mohl pfejit na technologicka re-
geni s prirodnimi chladivy, a navrhuje tfile-
tou prestavku mezi roky 2030 a 2033.

Hlasovani ITRE neznamend, Ze névrh
Komise EU bude skute¢né zmirnén. Hlaso-
véani véak udava smér a tén dal$im krokam
jednani jak v Evropském parlamentu, tak
s ¢lenskymi staty v nadchazejicim trialogu.

Christoph Brauneis, VDKF e.V.

(B)
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Zakaz se by se tykal i smésnych

chladiv

Chemické latky PFAS jsou nebezpecné a dale jiz nerozlozitelné

Das Verbot wiirde auch die
Kaltemittelmischungen betreffen

Chemische Substanzen PFAS sind gefahrlich und nicht mehr abbaubar

Abstrakt/Zusammenfassung

Chemické latky PFAS (Per- Poly-fluorinated
alkyl substances) jsou viude. Existuji tisice
per- a polyfluoralkylovych slouéenin. Jsou
vyrobeny ¢lovékem a v Zivotnim prostredi se
jiz dale nerozkladaji. EU chce postupné vy-
fadit nejméné 10 000 ,vécnych chemikalii.
Latky odpuzujici tuky a vodu se nepouziva-
ji pouze pro mnoho predmétt kazdodenni
potieby, ale také v chladivech. Zakaz by se
tykal témér vSech syntetickych chladiv s niz-
kym GWP. Jediné R32 snad neskodi.

Die chemischen Substanzen PFAS sind
uberall. Per- und Polyfluoralkylsubstanzen
(PFAS) gibt es Tausende. Sie sind menschen-
gemacht und in der Umwelt nicht mehr
abbaubar. Mindestens 10.000 ,ewige Che-
mikalien” will die EU aus dem Verkehr zie-
hen. Die fett- und wasserabweisenden Stoffe
werden nicht nur fur viele Alltagsgegenstan-
de verwendet, aber auch in Kaltemitteln. Ein
Verbot betrdfe so gut wie alle syntetischen
Kaltemittelverbindungen ~ mit  niedrigem
GWP. Nur R32 schadet wohl nicht.

Zaéétkem Gnora 2023 Evropska agentura
pro chemické latky ECHA navrhla zakaz
vyroby, pouZivani a uvadéni na trh (véetné
dovozu) pro nejméné 10 000 per- a polyflu-
oralkylovych latek (PFAS). Navrh piipravily
prislusné Grady z Némecka, Nizozemska,
Dénska, Norska a Svédska jako soucast
Narizeni EU o chemickych latkach REACH.
Cilem zakazu je drasticky snizit uvolfiovani
a naslednou koncentraci PFAS v Zivotnim
prostiedi, protoze vétSinou jsou tyto latky
perzistentni - odolné vici rozkladu nebo
predstavuji prekurzor (predchlidce) perzis-
tentni slouceniny. Viysokéa odolnost sloucenin

je dana pritomnosti velmi pevné chemické
vazby mezi fluorem a uhlikem. Tato vaz-
ba vyslouzila PFAS anglické pojmenovani
Foreover Chemicals (nesmrtelné chemika-
lie). Hromadf se v lidském téle a v Zivotnim
prostredi. Jsou to ,chemické latky navzdy®,
nebot jsou v nasem Zivotnim prostiedi a té-
lech extrémné perzistentni. Mohou vést ke
zdravotnim problémam, napfiklad posko-
zeni jater, onemocnéni $titné Zlazy, obezité,
neplodnosti, zvy$ené hladiné cholesterolu,
porudeni imunitniho systému a rakoviné.
Navrh vsak musi byt jesté vyhodnocen
a 22. brezna zaéne pulro¢ni verejné konzul-
tace. Rozhodnuti pro nebo proti zakazu by
se nemélo ocekavat diive nez v roce 2025.
Znecisténi PFAS je v Evropé rozsirené,
ale rizika jsou stale nedostatecné pochope-
na. Lidé a Zivotni prostiedi jsou vystaveni
fadé extrémné perzistentnich chemikalii
znédmych jako PFAS, z nichz mnohé jsou
znédmé jako toxické. Brifink Evropské agen-
tury pro Zivotni prostiedi (Europaische
Umweltagentur, EUA) predstavuje seznam
téchto chemikalii, které se nadéale hromadi
v organismech a v Zivotnim prostiedi a po-
skytuje prehled znamych a potencialnich ri-
zik per- a polyfluorovanych alkylovych latek
(PFAS) pro lidské zdravi a Zivotni prostiedi
v Evropé. Tyto extrémné odolné a ¢lovékem
vyrobené chemikélie se pouzivaji v rdznych
spotrebnich vyrobcich a prdmyslovych apli-
kacich diky svym jedineénym vlastnostem,
jako je zvySeni odpudivosti oleje a vody,
snizeni povrchového napéti nebo odolnost
vadi vysokym teplotam a chemikaliim. Pres-
toze v Evropé chybi systematické mapovani
a monitorovani potencidlné znecisténych
lokalit, narodni monitorovaci Cinnosti od-
halily PFAS v Zivotnim prostredi po celé

Evropé a vyroba a pouzivani PFAS také uz
vedly ke kontaminaci zasob pitné vody.

Lidsky biomonitoring také odhalil fadu
PFAS v krvi evropskych obéand. Briefing
EUA varuje, ze kvili velkému podtu latek
PFAS je individualni posouzeni a fizeni rizik
pro tyto latky obtiznym a ¢asové narocnym
Gkolem, coz maze vést k rozsdhlému a ne-
vratnému znecisténi. Naklady spolecnosti
na poskozeni zdravi a napravnad opatreni
v Evropé se odhaduji na desitky miliard eur
rocné. Lidé jsou vystaveni PFAS predevsim
prostiednictvim pitné vody, potravin a po-
travinovych obald, prachu, krém0 a kosme-
tiky, textilii potazenych PFAS nebo jinych
spotrebnich vyrobkd. Prijeti preventivnich
opatieni k omezeni nepodstatného pouziti
a podpora pouzivani chemikalii, které jsou
~bezpeéné a recyklovatelné®, by mohlo po-
moci omezit budouci zneéisténi, uvadi se
v informacnich poznamkach.

Jaky by byl dopad zakazu?

Per- a polyfluorované alkyly se pouzivaji
v desitkach tisic produktli vcetné mobil-
nich telefond, vétrnych turbin, kosmetiky,
maziv, outdoorového obleceni, kobercd,
solarnich panel, Iékarskych zafizeni, jako
prisady do hasicich pén a hydraulickych
kapalin, pfi produkci pokovenych predmé-
td, polovodicl, elektronického a fotogra-
fického vybaveni. Jakmile se uvolni, zGst4-
vaji v zivotnim prostredi desitky let. Zakaz
PFAS by mél vyrazné snizit aniky do Zivot-
niho prostredi a ucinit produkty a procesy
bezpecnéjsimi pro Zzivot a pro zdravi lidi,
zivych organizmd i pfirody.

V' mnoha pramyslovych odvétvich to
vSak zpUsobi obrovsky problém. The Coo-
ling Post podrobné popsal, jak by zékaz




ovlivnil pramysl chlazeni: Zakaz pouhych
péti jednoslozkovych chladiv podle novych
navrht regulace PFAS by vedl k zékazu
prakticky vSech soucasnych alternativnich
smési chladiv s niz§im GWP.

Skutecnost, 7e na seznam latek, které
by mély byt zakazény, byla zarazena jed-
noslozkova chladiva R125, R134a, R143a
i nové preferovanad chladiva HFO R1234yf
a R1234ze(E) znamena, Ze zakaz by se ty-
kal prakticky i vech novych perspektivnich
smési chladiv HFC/HFO s niz$im GWP, je-
jichz jsou souéasti.

Zatimco R134a se jiz davno nepouziva
jako jednodruhové chladivo v novych do-
mécich a komercnich chladnic¢kach a mraz-
nic¢kach v celé Evropé a jeho pouziti v chla-
dicich zafizenich se pod tlakem Nafizeni
o F-plynech snizuje, stale zlistava klicovou
slozkou v mnoha smésich s nizsim GWP.

HFO chladivo R1234yf (z moci uredni
prosazené do vsech autoklimatizaci, které
Jsou bohuzel charakteristické velkgmi dniky
do ovzdusi — pogndmka redakce) a chladivo
R1234ze(E) spolu s chladivem R1233zd(E)
(které je také zafazeno do seznamu) jsou
v soucasné dobé nabizena jako perspektivni
nejen jako samostatna chladiva v chladicich
zafizenich fadou prednich vyrobc, ale jsou
soucasti i mnoha smésnych chladiv.

Chladiva zarazend do segnamu

Typu HFC: R125, R134a, R143a

Typu HFO: HFO1234yf, HFO1234z¢(E),
HF01336mzz(E), HFO1336mzz(2),
HCFO1224yd, HCFO1233zd(E)

R32 neni v seznamu

Chladivo R32, které se dfive vibec ne-
smélo jako samostatné chladivo pouzivat
kvali své hoilavosti (A2L) a které se dnes
uz béiné pouziva, ale predev§sim pouze
v mensich klimatizacnich systémech, ne-
spadé pod definici PFAS.

Naopak chladivo R23, které se pouziva
v aplikacich s hlubokymi teplotami, a které
je vynato ze vSech navrhovanych omezeni,
i kdyz je vzhledem ke svému velmi vysoké-
mu GWP 18 400 jiz dlouho v hledacku Na-
fizeni o F-plynech, se bude pouzivat i nada-
le. Sice uz byla vyvinuta rada alternativnich
smési s niz§im GWP, ale ironicky vsechny
obsahuji slozky, které by byly podle navrho-
vanych omezeni PFAS zakézany. Navrhy na
omezeni chladiv ovSem tradi¢né povoluji
pro nizkoteplotni aplikace fadu vyjimek.

Chladivo R152a také nespada pod de-
finici PFAS a mélo by potencial pro speci-
fické aplikace, ale kvali své hotlavosti (A2)

bylo dfive jako jednoslozkové chladivo za-
sadné odmitano, se ze setrvacnosti stale
pouziva pouze ve smésich.

Svaz VDKF e.V. uz informoval své Zem-
ské asociace a Cleny a ocCekéva s napétim
zZivou verejnou debatu a nasledné jiz in-
zerovanou konzultaci, kterd ale za¢ind uz
22. biezna (pfesto, Ze problém Idtek PFAS
byl zndm ji delsi dobu, byla presto pro-
sazovdna chladiva typu HFO a spoléhalo
se asi na to, 7e je nebude mozné zakdzat,
protoZe bez chladiv chladit nelze - to se
pak ale nemusela likvidovat bezpecnd
chladiva typu HFC, kterd jsou mnohond-
sobné méneé skodliva - dle definice PFAS -
a také daleko levnéjsi, a tak by bylo sta-
cilo pouze zajistit aby zbytecné neunikala
do atmosféry - pozndmka redakce).
Vyjimky

Pokud budou névrhy pfijaty, vstoupi
v platnost v roce 2025, coz umozni 18mé-
siéni prechodné obdobi, prilis kratké pro
hledani alternativ. Pro konkrétni aplikace
je vSak navrzena fada vyjimek. Patfi mezi
né doporuéené vyjimky pro chladiva v jed-
notkdch HVACR v budovach, kde narodni
bezpecnostni normy a stavebni predpisy
zakazuji pouziti alternativ.

Navrhuje se také 18meésicni prechodné
obdobi s 12letou vyjimkou pro servis a do-
plihovani stavajicich zarizeni HVACR, pokud
nebudou dostupné nahradni alternativy.

Navrhuji se také vyjimky pro nizkotep-
lotni chladici aplikace a chladiva v labora-
tornich testovacich a méficich zafizenich
a v chlazenych odstiedivkach (gekiihlten
Zentrifugen).

Zékaz chladiv PFAS pfi hlubokém zmra-
zovéni pod -50 °C stanovi prechodné ob-
dobi 18 mésict a pétiletou vyjimku.

Laboratorni testovaci zafizeni a odstre-
divky by obdrzely 12letou vyjimku, protoze
v soucasnosti nejsou k dispozici zadné al-
ternativy.

V ndorhu zdkazu neni chladivo Koura

Smeésnym chladivem, které by se vyhnu-
lo jakémukoli zékazu PFAS, je nové nehor-
lavé chladivo LFR3 koncernu Koura, které
je vhodné pro radu chladicich aplikaci,
véetné mobilnich klimatizaci, systéma te-
pelnych cerpadel i pro tepelna cerpadla na
ohrev teplé vody, pro chladici retézce a pro
dopravni a komercni chlazeni. Je zeotrop-
ni, teplotni skluz ve vyparniku 4 az 6 K.
(viz CHLAZENI 2/2021 str. 26 a 30 ,Lep-
8 nez R744“). PXi jeho vyvoji byla zvlastni
pozornost vénovéna efektivnimu pouziti
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klimatizacnich zafizeni a tepelnych cerpa-
del v komplexnim tepelném hospodarstvi
interiérti elektromobild a jejich baterii -
vhodné chladiva mohou pfispét ke zvyseni
dojezdu a pfitom zajistit optimalni provoz-
ni teplotu pro baterie i komfortni prostredi
v kabiné pro cestujici.

Chladivo LFR3, které ¢ekd na oznaceni
ASHRAE, je smési chladiv CO,, R32 (A2L)
a R1132a (1,1-difluorethylen, A2), z nichz
7adné nespada do definice PFAS. Uvadi se
také, ze je az o 20% energeticky uéinngj-
8i nez samotné CO, pfi o 15-20% niz8im
provoznim tlaku. Jeho hodnota GWP 143
(AR4) je pod limitni hodnotou GWP 150,
ktera je nyni v Evropé uvadéna jako mezni
platna pro pripustné pouziti chladiva pro
urdité aplikace.

Zdroje:

VDKF eV

Cooling post 12. dnora 2023
https;//www.coolingpost.com/world-news/pfas-
ban-affects-most-refrigerant-blends/

NZZ Wissenschaft & Technologie 25. dnora 2023
Koura

Pripravovany proces ovsem jenom pro-
hlubuje krizi a jesté zhorSuje déni kolem
Novely Narizeni o F-plynech. Pokud by zakaz
PFAS prigel, byl by to umiracek pro témér
véechna pouzivand chladiva, snad kromé
R32 a samoziejmé kromé prirodnich chladiv.

PS:

V Praze byly PFAS zjistény ve vSech vzorcich
vody a ryb. Nejvyssi koncentrace byly namé-
feny ze vzork( vody odebranych v Kopanin-
ském potoce, ktery vytéka z aredlu Letisté
Vaclava Havla. Zdrojem zneCisténi je prav-
dépodobné pouzivani hasicich pén s obsa-
hem PFAS. Z vody se tyto latky prenaseji do
ryb. Nadlimitni hodnotu 17,4 pg/kg mokré
hmotnosti Arnika naméfila v okounu evrop-
ském odloveném na soutoku Vitavy a Rokyt-
ky. Znedisténi nejspise pochazi z pramyslové
z6ny Vysocan. Perfluorované latky predevsim
v textilu, obalovych materialech na potravi-
ny, kosmetice a vSude tam, kde neni jejich
pouZiti nezbytné a existuji pro né bezpectnéj-
§i alternativy, by mély jednou provzdy zmi-
zet. Prvnim krokem by bylo zavedeni kontro-
ly anik PFAS z pramyslovych zdrojd a jejich
ohlasovani do Integrovaného registru znedis-
tovani Ministerstva Zivotniho prostredi, coz
na zakladé vyzvy Arniky prislibil uz ministr
Zivotniho prostiedi Richard Brabec (ANO).
Studie Arniky: znecisténi toxickgmi latkami
o praZskych voddch, 1. 12. 2020
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Nebezpeci pro pitnou vodu

Pro hodnoceni chladiva existuje nejen GWP

Abstrakt

Od zadatku roku 2017 jsou podle Nafizeni
z moci Gredni klimatizacni systémy vsech
novych modeld automobild v Némecku
a Evropé (cca 15 miliond ro¢né) vybavovany
kontroverznim chladivem R1234yf (Tetra-
fluorpropen). Pfitom Spolkovy Grad pro Zi-
votni prostiedi (UBA) varoval uz 26. 6 2018
pred moznymi negativnimi disledky pro
vyrobu pitné vody poté, co se tato chemi-
kélie a jeji rozkladné produkty zacaly na-
chézet na stale vétsim poctu méficich mist
v ovzdusi a ve vodnich nadrzich a vyzval
automobilovy pramysl, aby co nejdiive pre-
gel na jina chladiva. Na jaka, kdyz chladivo
R134a, které v porovnani s R1234yf mélo
prakticky ,holubié¢i vlastnosti’, bylo zaka-
zano. Ze dne na den nelze vyvinout chladici
zafizeni s Gplné jinou koncepci.

V rozhovoru pro denik Frankfurter Rund-
schau bylo tehdy doslova prohlaseno: ,Se
znepokojenim sledujeme zvySené pouzi-
vani chladiva R1234yf v klimatizacnich
systémech automobild a také ve stacio-
narnich chladicich systémech.“ Zni to jako
vysméch, kdyz si uvédomime, ze to bylo
vyrobcim doslova nafizeno a dokonce jes-
té ani nebyla staZena Zaloba (rok 2021) na
automobilku Daimler, které odlozila pouzi-
vani R1234yf kvali odivodnénym obavam,
které ale byly tehdy vyvraceny jako bezdu-
vodné. O zastaveni fizeni nepozadal néja-
ky odpovédny arad, ale ekologicky expert
Wolfgang Lohbeck, ktery shodou okolnosti
svou iniciativou uz pocatkem 90. let prispél
k vyvoji prvni ekologické chladnicky ,vycho-
donémeckého’ vyrobce Foron s chladivem
isobutan (R600a), které se od té doby, pres
pocéatecni odpor vsech velkych vyrobcu,
stalo standardem pro témér vsechny vy-
robce chladnic¢ek na svété a prodalo se uz
vice nez 900 miliona kust. Lohbeck tehdy
vyzval komisarku EU pro pramys| Elzbietu
Bienkowskou, aby podporila vyvoj ,systé-
md vyuzivajicich prirodni chladiva, jako je
CO,, propan nebo izobutan®.

Ti, kdo véfi tomu, ze jsou ve vSech ob-
lastech aplikaci k dispozici alternativy
s prirodnimi chladivy, jako je oxid uhli¢i-
ty (CO,), uhlovodiky a ¢pavek nebo voda,

se tragicky myli a ¢asto je v omyl uvadéji
i sami experti z oboru svymi neuvazenymi
prohlasenimi.

Produkty rozpadu chladiv typu HFO
se dostéavaji do zivotniho prostiedi a jsou
klasifikovany jako nebezpeéné pro vodu,
obtizné se odbouravaji a jsou toxické pro
rasy. ,IFA nelze z pitné vody odstranit
béznymi procesy Upravy, takze je treba se
za kazdou cenu vyhnout jeho dal$imu pri-
sunu,” uved| tehdy sty pani Krautzberger
Grad UBA.

Podle méreni Spolkovych zemi je celkové
zatizeni TFA ve vodé ze vSech zdrojl - véet-
né zemédélstvi a pramyslu — v nékterych
pripadech jiz na drovni hodnoty doporude-
né UBA (tzv. ,zdravotné orientaéni hodno-
ta“). Jedna se o tfi mikrogramy latky na litr.
Odbornici na zZivotni prostredi se obavaji, ze
postupny prechod celého vozového parku
na nové chladivo zpGsobi masivni narist
hodnot. Analyzou vzorki z 8 méficich sta-
nic némecké meteorologické sluzby za dva
roky bylo zjisténo, zZe pramérné koncentrace
TFA ve srazkach dosahly uz 4,87 mikrogra-
ma na litr (UBA 25. 5. 2021, tiskova zprava
22/2021 ,Umstieg auf natiirliche Kaltemi-
ttel schnell nétig®).

Jiz v roce 2012 zjistily $vycarské Federal-
ni laboratore pro testovani a vyzkum mate-
riald (Empa) piitomnost R1234yf v ovzdusi
v nadmorské vyce 3580 m (Jungfraujoch).
V roce 2015 informovala agentura Empa
o vysledcich kontinualniho méreni tfi
latek v ovzdusi: R1234yf, R1234ze(E)
a 1233zd(E), které se pouzivaji predeviim
jako néahrada za chladiva, ktera jsou postup-
né zakazovana uvadét na trh EU Nafizenim
o F-plynech. Aktuélni vyhodnoceni méreni
agentury Empa do konce roku 2018 ukaza-
la, Ze tyto latky jsou v atmosfére detekova-
ny uz v daleko vyssich koncentracich.

Pouzivani chladiv typu HFO s nizkym
potencidlem globélniho oteplovani je tre-
ba povazovat za problematické vzhledem
k perzistenci TFA pripadné trifluoroacetatu
v Zivotnim prostiedi (UBA Texte 36/2021:
Persistente Abbauprodukte halogenierter
Kalte- und Treibmittel in der Umwelt: ...)

Markus Ferber, predseda skupiny CSU
v Evropském parlamentu, rekl: Je pro mé

nepochopitelné, 7e bezpeCnost R1234yf
nebyla pred jeho schvéalenim ziejmé do-
statecné provérena. Je nepfijatelné, aby se
v zdjmu ochrany klimatu pouZivaly vysoce
nebezpecné latky.. (Hans W. Mayer dne
12. 2. 2012 WELT AM SONNTAG)

Pro hodnoceni chladiva existuje nejen
GWP. Jeste stéle byva v nékterych zpravach
chladivo R1234ze (podrobnéji viz jesté
ddle v textu) propagovéano a doporuéo-
vano jako nejlepsi volba na svété. Faktem
vak je, ze produkty jeho rozpadu nakonec
skonéi v podzemnich vodach. O této pro-
blematice jiz existuje mnoho ovéfenych
zprav a zjisténi. Odpovédné Grady vcetné
Natizeni o F-plynech jsou ale slepé a i na-
dale operuji pouze s GWP. A piitom pre-
chod na chladiva s nizkym GWP (at uz pfi-
rodni nebo synteticka) sdm o sobé& opravdu
nemize zdsadnim zpUsobem snizit zatéz
zZivotniho prostredi! Pro celkové posou-
zeni vlivu chladicich zafizeni a tepelnych
gerpadel s ohledem na jejich pfimy (Gniky
chladiva ze zafizeni a ztraty pfi recyklaci
chladiva) a nepiimy (mnozstvi sklenikovych
plynG uvolnéné pfi vyrobé energie potreb-
né pro pohon zafizeni) sklenikovy efekt je
zapotrebi posuzovat podle vice faktord.

Molekuly HFO jsou méné stabilni nez
HFC a rychle se rozkladaji v atmosfére — bé-
hem nékolika dn@ (proto jejich nizké piimé
GWP) oproti HFC. Bohuzel pfi rozkladu
vznika kyselina trifluoroctova (TFA(A), triflu-
oroacetic acid), kterd rovn&? zistava v at-
mosfée jenom nékolik dni (Holland et al.,
2021). Kyselina trifluoroctové pak ve vodé
a v padé (in water and on the ground) tvo-
¥ trifluoroacetéty/trifluoroctany (TFA), soli
kyseliny trifluoroctové. Vzhledem k vysoké
polarité a nizké rozloZitelnosti je obtizné
TFA z pitné vody odstranit (ICPR 2019).
Chladiva HFC sice také pfi rozkladu v at-
mosfére produkuji kyselinu trifluoroctovou,
ale mnohem pomaleji, a tedy méné lokélné
a v mnohem mensi mife (Luecken et al.,
2010). HFO-1234yf zpGsobuije pfiblizné pét-
krat vice TFA nez HFC-134a (Luecken et al.,
2010). Pfirozené degradaéni procesy bohu-
zel nestac¢i kompenzovat narist TFA zpUso-
beny emisemi HFO (Holland et al., 2021),
které jsou pravé z autoklimatizaci znacné




(nesrovnatelné s emisemi 7 ostatnich re-
lativné tésngch chladicich zarizeni - po-
znémka redakce). Podle simulaci Hollanda
et al. (2021) proto vede Gplné nahrazeni
chladiva HFC-134a chladivem HFO-1234yf
(k némuz uz davno doslo pravé u autokli-
matizaci) celosvétové k 33krat vétsi kon-
centraci TFA v dolnich cca 8 km atmosféry
(troposfére). Vzhledem k rychlému rozpadu
HFO-1234yf v atmosfére se vsak nardst TFA
znacné lisi podle regionli a je vyrazné vys-
i zejména v husté osidlenych oblastech,
kde je v provozu mnoho autoklimatizaci. Ve
stredni Evropé se predpoklada az 250né-
sobné zvy$eni (Holland et al., 2021). Jedn4
se — pokud je zndmo - o prvni studii, ktera
uvadi tak vysoké zvySeni regionalnich kon-
centraci TFA. Pokud se jeji vysledky potvrdi,
bude to s nejvétsi pravdépodobnosti zna-
menat konec pouzivani HFO.

Nejvétsi ¢ast TFA vzniklého v ovzdusi
rozpadem HFO je z atmosféry vyplavena
destém, mlhou nebo snéhem a hromadi
se ve vodnich nadrzich a nakonec skonéi
v podzemnich vodach. TFA je ve vodé vel-
mi stabilni a pro nékteré vodni organismy
i smrtici a neda se odstranit pomoci Cisti-
cich procesd pouzivanych pfi dnesni Gpra-
vé pitné vody (ICPR 2019). Behringer et al.
(2021) predpokladaji, ze piipadné regulace
HFO vstoupi v platnost pfilis pozdé, pokud
se bude ¢ekat na to az se projevi negativni
dusledky zvy$eného mnozstvi TFA.

Kromé problému HFO-TFA, o kterém
se diskutuje jiz nékolik let se ale objevil
dalsi zévazny problém tykajici se HFO:
HFO-1234ze maze vytvaret HFC-23 jako
jeden ze sekundarnich produktd rozkladu
v atmosfére (Campbell et al., 2021). HFC-
23 je velmi silny sklenikovy plyn s hod-
notou GWP 14 800 (GWP100 = 12 000).
Ironii osudu je, Ze chladiva, kteréa jsou dnes
bedlivé sledovana s ohledem na tésnost
chladicich zarizeni zakazujeme a nutime
nahrazovat latkou, ktera se nakonec rozkla-
da na daleko silnéjsi sklenikovy plyn, a pfi-
tom tésnost HFO v chladicich zafizenich se
vibec nekontroluje!

(¢asopis CHLAZENI 4/2021 str. 26-30)

Jaky je rozdil mezi HFC a HFO?

Ukéazkou jakym zplGsobem jsou dnes
casto nekompetentné uvadény znalosti re-
spektive divody k zakazu/likvidaci relativ-
né bezpeénych a neskodnych chladiv typu
HFC a zavadéni hoflavych a pro vSechno
zivé do budoucna smrtelné nebezpecnych
chladiv typu HFO (chladiva vZdycky pra-
cuji v uzavrengch chladivovych okruzich

na rozdil od sprejii - pognémka redakce)
je propagace firmy Holcim Building Envelo-
pe, ktera, aby si uhgjila svoji predni pozici
na trhu stavebnich technologii a zdlraz-
nila udrzitelnost svych produktd uvadi, ze
pouzivdi HFO misto HFC jako pohonnou
latku (pé&nidlo) v uretanovém pénovém le-
pidle: ,Nase kvalitni sloZeni, které znate
a kterému dlvérujete, se nezménilo, pouze
pohonna latka!“ (pohonnd ldtka se ale vy-
pousti do atmosféry, na rozdil od chladiv,
ktera pracuji v uzaorengch chladivovych
okruzich — pogzndmka redakce).

HFO je zkratka pro hydrofluoroolefiny.
Chemikalie jsou také vyrobeny z vodiku,
fluoru a uhliku. Na rozdil od HFC vsak maji
HFO nulovy ODP (potenci4l poskozovani
ozénové vrstvy) (HFC maji také nulovy po-
tencidl ODP - pozndmka redakce) a nizky
nez HFC, protoze HFO nezachycuji teplo
v na$i atmosfére a nepfispivaji ke global-
nimu oteplovani (pro pougiti ve sprejich
to sice plati, ale pro odpovédného a ro-
zum pouZivajiciho by to tim nemélo kondit
a melo by ho zajimat, co se s tou ldtkou
v atmosfére déje dal - pogndmka redak-
ce), jinymi slovy, HFC zachycuji teplo v nasi
atmosfére a prispivaji ke globalnimu otep-
lovani. Maji vysoky potencial globalniho
oteplovani (GWP) a v koneéném dusledku
jsou $kodlivé pro Zivotni prostiedi (to sa-
mogziejmé plati pro poufiti ve sprejich, ale
chladiva HFC pracuji v uzavrengch chladi-
vovgch okruzich a proto také, pokud neu-
niknou, nezachycuji teplo v nasi atmosfére
a neprispivaji ke globdlnimu oteplovdni -
pozndmka redakce).

»ACkoli HFC v soucasnosti predstavuji
pfiblizné 1% (vyjadfeno v hodnotéach ekvi-
valentu CO,) viech sklenikovych plynd, vy-
svétluje koalice Climate and Clean Air, ,je-
jich dopad na globalni oteplovani mize byt
stokrat az tisickrat vétsi nez dopad oxidu
uhli¢itého na jednotku hmotnosti.“ (od sa-
mého pocatku likvidace HFC chladiv zako-
renény matouci ddaj - potencidlni 1% ofiv
na globdlni oteplovdni je kovantifikoodn
v porovnatelngch jednotkdch vztaZengch
na ekvivalent CO, jinak by to ani neslo
vycislit, takZe zminka o pripadném az tisi-
cindsobném vlivu tady neni namisté a pro
neznalé je matouci - pro presnost hod-
nota cca 1 % se vztahuje na potencidlni
oliv  Fplynd pouZitych jako chladiva
v ugzavrengch chladivovgch okruzich,
kdyby ndhodou unikla do atmosféry;
potencidlni vliv vsech Fplynd md hod-
notu cca 2%, pficem to druhé procento
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toori F-plyny skutecné pfi jejich aplikaci
oypousténé do atmosféry, a to pak neni
oliv potencidlni, ale opravdu skutecny -
pozndmka redakce).

Ministerstvo ekologie statu Washington
dodava, ze ,pokud se jejich pouzivani neza-
stavi, emise HFC se do roku 2050 zvysi na
7-19% celosvétovych emisi sklenikovych
plynd“ (tato obava je oprdonénd, ale vzta-
huje se na F-plyny vypousténé pri aplikaci
do atmosféry, protoZe jejich podil oprav-
du neustdle stoupd, zatimco u chladiv je
dokdzdno, viz ddaj na jiném misté tohoto
oyddni casopisu, Ze jejich skutecné emise
neustdle pomalu klesaji, tak jak se neustd-
le zdokonaluje tésnost chladicich zarizeni
a jak disledné se provddi kontroly atd. -
pozndmka redakce).

HFC ve streSnich materidlech oprav-
du prispivaji k tomuto problému - jejich
funkce je obdobna jako aplikace v jakém-
koli spreji. Globalni spotreba HFC v sektoru
stavebnich pén predstavovala v roce 2010
~38 milion metrickych tun oxidu uhlici-
tého, podle U.S. Environmental Protection
Agency.

Postupné vyfazovéni latek HFC (pokud
jJsou pouzivény ve sprejich - pozndm-
ka redakce) by opravdu mohlo znamenat
prinos pro Zivotni prostiedi. Mohlo by to
také podnitit zlepseni energetické Gc¢innosti
klimatizaci, chladniéek a dalSich zafizeni,
kterd jsou zévisld na téchto chemikaliich,
poznamenava Clean Air Coalition - (obor
chlazeni neustdle upozoriiuje, Ze je nutno
resit, kromé tésnosti chladicich zarizeni,
Jjejich energetickou Gcinnost, kterd md
oliv na neprfimé emise sklenikoogch plynd,
které jsou mnohondsobné vétsi nez emise
pfimé, predstavované netésnosti chladivo-
vého okruhu; navic HFC chladiva se v EU
uZ ddono v chladnickdch nepouZivaji - po-
zndmka redakce).

Prechod z HFC na HFO nadouvadla je za-
sadnim krokem ke snizeni vlivu stavebniho
pramyslu na klima (chodlyhodnd inovace,
kdyby ovsem vypousténi HFO do atmosfé-
ry nepredstavovalo do budoucna ndsobné
vétsi nebezpeci pro vdechno Zivé - po-
Zndmka redakce).
https://www.holcimelevate.com/us-es/
roof-topics/hfc-vs-hfo
HOLCIM ELEVATE
Nashoille, TN 37214
Climate and Clean Air Coalition
Washington State Department of Ecolo
U.S. Environmental Protection Agency
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Jak udrzet nohy v teple

Najednou je vytdpéni a vétrani vsudypritomnym tématem

Fiktivni rozhovor s vykonnym reditelem
spolecnosti Hoval Svycarsko, panem Luigi
Di Cola, o klimatu v mistnosti, autonomii
vytapéni, tepelnych derpadlech, praktic-
kych alternativach a otazce, jak maze inter-
net véci udrzet Vase nohy v teple.

Jak si mame predstavit domov $éfa do-
davatele topenarské a klimatizacni techni-
ky, jak jej vytapite?

Luigi Di Cola: Na§ ddm ma tepelné Cer-
padlo vzduch/voda, boiler s tepelnym der-
padlem a podlahové vytapéni. Nohy v tep-
le jsou podle mé elementarni, pokud jde
o osobni pohodu! Pred deviti mésici jsem
také instaloval fotovoltaicky systém, ale sta-
le k nému nemam baterii. Pokud bude na-
sledné dodéana, nase rodina bude na dobré
cesté stat se sobéstacnou v oblasti vytapéni.

Vytapéni, chlazeni, vétrani: To vse se sta-
le vice stava stfedem zajmu verejnosti. Jak
tento vyvoj vnimate jako soukromnik a jako
$éf firmy?

Luigi Di Cola: Jak je znamo, néktefi
lidé béhem koronavirové pandemie travili
spoustu Casu mezi svymi Ctyfmi sténami.
V souladu s tim se u nékterych lidi zvysi-
ly naroky na komfort, a to i s ohledem na
vnitini klima. Najednou bylo vytapéni a vé-
trani vSudypfitomnym tématem. Kdyz ja
mam dnes u sebe hosty, tak se vzdy mluvi
o technickych moznostech, jak Ize dnes byt
nebo diim zasobovat energii.

Av profesnim Zivoté?

Luigi Di Cola: Pandemie a jeji dopad na
globalni dodavky vedly k problémim s do-
davkami i ve spolecnosti Hoval. Ty v urci-
tych oblastech stéle existuji. Zejména po-
kud jde o mikrocipy, ale uz vidime svétlo
na konci tunelu. Zaroven v disledku agrese
na Ukrajiné ceny plynu a ropy explodo-
valy. A's nimi i poptavka po alternativnich
topnych systémech. Dnes bychom mohli
prodat trikrat tolik tepelnych Cerpadel nez
pred rokem.

Dodaci Ihity pro tepelna cerpadla jsou
aktualné Sest az devét mésica. Uvazitel,
ze pred udalostmi na Ukrajiné bylo kazdy
rok instalovano vice nez 20 000 tepelnych
¢erpadel po celém Svycarsku a nyni jenom
my dodavame 40 000 zafizeni, pak si uvé-
domite Gplny dosah.

Renovaci Ize mozné odlozit, ale u novo-
staveb stavebnici necekaji. Generalni doda-
vatelé nyni jako prvni zadavaji instalatérovi
topeni, aby mohl véas objednat tepelné
cerpadlo.

Kromé tragickych okolnosti, které k tomu
vedly, je to pro spolecnosti, jako je ta vase,
velka prilezitost.

Luigi Di Cola: Samoziejmé, jde vlastné
o luxusni problém, ale je to také nepiijemné,
predevsim pro montéazniky a majitele, a tedy
i pro nas. Hoval je poskytovatelem komplet-
nich sluzeb, takze také vyrabime sami, také
jsme zavisli na dodavatelich a musime vzdy
zajistit, aby zakaznici obdrzeli produkty a fe-
Seni, ktera chtéji, v primérené dobé.

Jak to resite?

Luigi Di Cola: OkamZzitym navySenim
vyrobni kapacity v centréle ve Vaduzu a in-
vestici 60 miliond EUR do vystavby dalsiho
vyrobniho zafizeni pro tepelnd Cerpadla,
jehoz provoz na Slovensku ma byt zahajen
v roce 2024. Zajemcim také ukazujeme,
7e existuji dobré alternativy k tepelnym
Cerpadltim, které jsou také Gcinné a Setrné
k Zivotnimu prostredi. Napriklad pfipojeni
k dalkovému vytapéni. A systémy na bio-
masu, jako jsou systémy vytapéni peleta-
mi nebo drevni $tépkou. Nékdy je nutna
kombinace rdznych systéma. Protoze Hoval
vSechny vyrabi sam, Ize jednotlivé produkty
snadno kombinovat jako systémové feseni.

Peletové topné systémy mély $patnou
povést kvili produkci velkého mnozstvi
jemného prachu, ale to dnes neplati, ma-
Zete vytapét Cisté a CO, neutralné a drzba
je také omezena na minimum. A protoZe se
Casto vyuzivaji mistni odrezky dreva, po-
mahé to primo snizit dovoz surovin a ener-
gie. Peletové topné systémy ale maji svou
fanouskovskou komunitu, naprosté vétsina
majiteld nemovitosti si jednoznatné pre-
je mit tepelné cerpadlo. Tepelnéd cerpadla
jsou povazovana za klicovou technologii
na cesté ke zméné energetického systému.
Je v tom udrzitelnost. Systémy tepelnych
cerpadel vyuzivaji dostupné a bezplat-
né okolni teplo ve vzduchu, ve vodé nebo
v zemi a zpracovavaji ho na teplou vodu
a topnou energii. Jsou ekologické, energe-
ticky Gsporné a vyzaduji minimalni ddrzbu

a nedochéazi ke spalovani. Pocatecni inves-
tice jsou sice vy$si nez u fosilniho vytapé-
ni, ale naklady na energie v nésledujicich
letech jsou relativné nizké, takze systém
je amortizovan v kratké dobé. Tepelna Cer-
padla jsou dnes v novostavbach prakticky
standardem.

A staré budovy? Ve Svycarsku je asi
1,7 milionu budov, které jsou provozova-
ny s Ustiednim vytapénim. V Sesti z deseti
pripadd se to stale déje s fosilnimi palivy.
Potfeba renovace je tedy obrovska, v nepo-
sledni rfadé s ohledem na dodéavky energie
a politické cile v rdmci Energetické strategie
2050. Pokud je nutna rekonstrukce, bézné
se doporucuje nejprve opravit plast a teprve
potom resit dodavku tepla. Pokud postupu-
jete opacné, vystavujete se riziku, ze nain-
stalované tepelné éerpadlo, které je dimen-
zovano na podminky v nerekonstruované
budové, bude posléze predimenzovano.

Tepelna cerpadla jsou ale hlasita.

Luigi Di Cola: Nase monoblokové tepel-
né cerpadlo Hoval Belaria naptiklad méa
v noc¢nim provozu hladinu akustického tla-
ku pouhych 29 decibelli ve vzdalenosti péti
metrQ. Pro srovnani: kdyz zaseptate, gene-
rujete 40 decibeld.

Celou svou kariéru se pohybujete ve sta-
vebnictvi. Jak se za poslednich 30 let zmé-
nila technologie vytapéni a klimatizace?

Luigi Di Cola: Jako projektant topenar
jsem jesté béhem vyudeni kreslil tusi, pou-
zival rysovaci prkno a pripadné chyby jsem
gkrabal Zziletkou. To byly ¢asy! Nase odvétvi
obecné rozhodné neni nejdynamictéjsi, ale
situace poslednich tfi let zpasobila, Ze nové
vyuzivame digitalizaci. Moje diplomova préa-
ce pro Executive MBA na VST méla téma
Jlol v technice budov® - tzv. internet véci
dle mého nazoru prinasi stavebnim tech-
nologiim a majitelim dom( mnoho vyhod,
které je ale potreba jesté doladit. Centralni
je aspekt ovladani a vzdalené adrzby. Umi-
me propojit tepelna cerpadla, ¢idla a inter-
net tak, ze majitel domu ¢i bytu muze jed-
noduse ovladat celé vnitini klima pomoci
aplikace v mobilu ¢i tabletu. Digitalizace
zéroven umoznuje topenardm monitorovat
systém na dalku a proaktivné zasahovat
v piipadé problémd. Snad aniz by museli




vyjizdét a mozna jesté drive, nez si nékdo
uvédomi, Ze s topenim neni néco v porad-
ku. Majitelé dom0 budou v budoucnu na
svych chytrych telefonech sledovat parame-
try pokojového klimatu a fidit vytapéni. lol
v kone¢ném duisledku zvysuje pohodli, zajis-
tuje bezpecnost, spolehlivost a udrzitelnost.
Diky novym technologiim se uz nemusi cho-
dit do sklepa.

Luigi Di Cola je od lofiského podzimu
vykonnym feditelem Hoval Switzerland se
sidlem ve Feldmeilenu (ZH). Tento 50lety
muz je odbornikem v oboru, ktery svou ka-
riéru zahajil vyucenim v projekéni kancelari
se specializaci na topnou, ventilacni a kli-
matizaéni techniku (HVAC). Poté pracoval
v business developmentu pro zndmou spo-
le¢nost v oboru topné a chladici techniky
nejprve ve Svycarsku a poté z Danska po
celé Evropé. Poté pusobil jako generalni re-
ditel rznych HVAC spoleénosti, nez prevzal
fizeni prodejniho servisu jako ¢len vedeni
skupiny velkého vyrobce topné a klimati-
zaéni techniky. Pfed nastupem do Hovalu
fidil RWD Schlatter AG, dodavatele special-
nich dvefi pro bezpecnost, pozarni a kouro-
vou ochranu, a byl také ¢lenem vedeni divi-
ze dvefi skupiny Arbonia. je Zenaty, ma dvé
déti a zije pobliz mésta Winterthur.

Tiché tepelné cerpadlo vzduch/
voda pro domacnost

Rodina Schibli vsadila na autonomni
a energeticky a¢inné vytapéni - s jednim
z nejtissich tepelnych Cerpadel v soucas-
nosti Hoval UltraSource. Rodinny dim
Schibli v Baldingenu (AG) byl dfive napojen

Venkooni jednotka tepelného cerpadla nendpadné
zapadd do okolf

na externi topny systém. Kvali zménam ve
vlastnictvi se rodina rozhodla vytapét au-
tonomné. Rozhodla se pro tepelné derpa-
dlo vzduch/voda Hoval UltraSource, které
vytapi dim, zajistuje teplou vodu a v lété
chladi. Firmu Hoval znala jako spolehlivého
dodavatele. Po odborném poradenstvi se
rozhodli pro ekologické tepelné Cerpadlo

vevs

vzduch/voda nejnové;jsi generace.

Systém Setrng k Zivotnimu prostredi

V den montaze a zprovoznéni se toho
v rodinném domé a okoli délo opravdu hod-
né. Instalaéni tym pracoval peclivé a rychle.
Vsichni, kdo se predtim podileli na planova-
ni, byli také na misté: zakaznice Rilana Schi-
bli, koordinator Hoval Giuseppe Campanella,
projektovy manazer Fabian Kaufeler z insta-
lacni firmy Kéufeler AG. UltraSource odebira
teplo z okolniho vzduchu zpisobem Setrnym
k Zivotnimu prostredi a pfivadi ho do domu.
Jednéd se o délené tepelné Cerpadlo, které
se sklada ze dvou jednotek, jedné umisténé
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uvnit a druhé venku. Inzenyii Hoval vyvinu-
li inteligentni feSeni pro regulovani topného
vykonu, nocni provoz, hlukové optimalizo-
vané stanovisté vcetné protihlukového kry-
tu. Zajistuji tak tichy chod a klidny spanek.
Vnitrni jednotka je instalovana v garazi spo-
lu s teplovodnim kotlem. Venkovni jednotka
nové navrzena spolecnosti Hoval je jednou
z nejtisSich na trhu: vyparnik a ventilator
jsou zamérné vétsi, takze vice vzduchu mize
proudit mensi rychlosti a tedy tiseji. Pomoci
aplikace HovalConnect lze systém tepelného
cerpadla pohodIné ovladat z pohovky pomo-
ci tabletu nebo chytrého telefonu. Koneckem
prstu se ziska prehled o Gcinnosti a v pripa-
dé potreby se mize provést optimalizace. Pri
vyrobeé tepla jsou zohlednény i aktualni (daje
o pocasi: To také Setfi cennou energii.

Skupina Hoval

Znacka Hoval je jednou z prednich me-
zinarodnich spoleénosti v oblasti reseni
vytapéni a klimatizace. Skupina se sidlem
ve Vaduzu (FL) operuje jako poskytovatel
komplexnich sluzeb pro vsechny dostup-
né zdroje energie v topné technice - od
malych az po velmi velké systémy - a jako
specialista na sofistikovana feseni vnitiniho
klimatu. Skupina Hoval se svou $irokou na-
bidkou produkti pokryva kotle na pelety,
tepelné Cerpadla a solarni systémy a nabizi
také ucelenou radu plynovych a olejovych
kondenzacnich kotld, stejné jako reseni pro
fizené vétrani obytnych prostor, systémy
vnitiniho klimatu a rekuperaci tepla.

Z podkladt firmy Hoval

(B

Plody Brexitu

31. ledna 2020 Velka Britanie opustila EU

Abstrakt

»Nikdy jsem si nemyslel, ze jednoho dne
budu mrznout ve svém byté“ - krize dopa-
da na britskou stredni tfidu.

Kdyz 31. ledna 2020 ve 23 hodin brit-
ského casu Velka Britanie vystoupila z Ev-
ropské unie, ocekavali jasajici zastanci
brexitu na Parlamentnim namésti Gsvit
slavné budoucnosti. O tfi roky pozdéji je
ale zemé v nezavidénihodném stavu: in-
flace je tésné& pod 11 procenty (zatimco

inflace v CR, &aste¢né i v dasledku &innos-
ti predchazejici vlady hnuti ANO v koa-
lici s CSSD a s podporou SPD doséhla az
k 20% nyni pomalu kles4) a odbory vinou
stavek paralyzuji verejny Zivot, zdravotnic-
tvi je na mrtvém bodé a ekonomika pokul-
hava. Britské firmy si stézuji na brexitovou
byrokracii, zahrani¢ni obchod stagnuje a je
akutni nedostatek kvalifikovanych pracov-
nik(. Ani tfi roky po brexitu Velka Britanie
nema, kromé oblasti zahrani¢ni politiky,

jasnou strategii jak vyuzit prostor ziskany
po uvolnéni z EU.

Skupina 100 ekonom( v prizkumu Fi-
nancial Times predpovédéla, Zze Spojené
kralovstvi zazije v roce 2023 nejhorsi a nej-
delsi recesi ze vSech velkych ekonomik.
A zatimco premiér Rishi Sunak se potyka
s toxickym dédictvim Borise Johnsona,
nova pravicova strana Reform UK ohroZuje
britské torye zprava.

Rizné zdroje
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Vyrobnik chlazené vody

Remko KWP 600 Eco s funkci tepelného cerpadla

Abstrakt

Modelem KWP 600 Eco nabizi Remko dal-
§i vzduchem chlazené chladici zafizeni
na chlazeni vody (chiller) s chladicim vyko-
nem 60 kW (dle tabulek 63,3 kW) s chla-
divem R452B, GWP 676, s jednim chladi-
vovym okruhem se dvéma kompresory
scroll. Diky funkci tepelného éerpadla maze
KWP chladit i topit. Remko Serie KWP Eco
je k dispozici od typu 460 (chladici vykon
46,4 kW) aZ po typ 2460 (246,1 kW) (chla-
dici vykon pfi parametrech: teplota vzdu-
chu na vstupu na kondenzétor +35 °C,
teplota ochlazovaného média na vstupu
do vyparniku +12 °C, teplota ochlazované-
ho média na vystupu +7 °C, koncentrace
glykolu 0 %). Topné vykony v rozmezi 50,5
az 270,1 kW (topny vykon pfi parametrech:
teplota vzduchu na vstupu do vyparniku
+7 °C, teplota ohfivaného média na vstupu
do kondenzatoru +40 °C, teplota ohfivané-
ho média na vystupu +45 °C, koncentrace
glykolu 0 %).

Remko KWP 600 Eco lze sestavovat
modularné. Z&kladni model lze dvé-
ma stavebnicovymi moduly rozsifit na ti-
chou nebo velmi tichou variantu. Hladina
akustického tlaku pak klesne z 54,7 dB(A)
(ve vzdélenosti 10 m ve volném prostoru)
na 50,9 respektive 48,3 dB(A). Hladina
akustického vykonu je 86,7 dB(A). Mezi
dalsi volitelné moznosti patii mékky start
pro omezeni rozbéhového proudu pii za-
pnuti az o 45 % v zavislosti na velikosti za-
fizeni (Sanftanlauf zur Begrenzung des An-
laufstromes im Einschaltmoment um bis zu
45%, je nach GerategroBe), 200 | zasobnik
nebo vétrani rozvadéce pro odvod nahro-
madéného tepla v rozvadédi pri vysokych
okolnich  teplotach  (Schaltschrankliiftu-
ng zur Abfuhr von Stauwdrme im Schalt-
schrank bei hohen Umgebungstemperatu-
ren).

Pracovni rezim chlazeni nebo
topeni
S témito moznostmi lze KWP 600 Eco

nakonfigurovat presné pro danou aplikaci,
az po hydraulicky okruh. Navic je volitelné

Stéoajici radu zarizeni na chlazeni vody s moznosti reverzace chodu KWP Eco dopinil vgrobce Remko

zarizenim KWP 600 Eco s chladicim vgkonem 60 kW: foto: Remko GmbH & Co. KG, Lage

k dispozici se standardnim nebo vysokotla-
kym Cerpadlem. Prepinani mezi chlazenim
a topenim provadi integrovany ctyicestny
prepinaci ventil.

Pro konstantni provoz (konstanten
Betrieb) monitoruje hlida& pratoku (Stro-
mungswachter) objemovy pritok média.
Instalace je doplnéna bud tficestnymi ven-
tily véetné bypassu, hydraulickou vyhyb-
kou (rozdélovatem, hydraulische Weiche)
pro vytvoreni primarniho a sekundéarniho
okruhu nebo obtokem, ktery je zavisly
na objemovém pritoku (volumenstroma-
bhangige Bypass). Remko uvadi pro KWP
600 Eco hodnotu SEER 4,9 a hodnotu
jmenovitého objemového pratoku média
v pracovnim rezimu chlazeni (Nennvolu-
menstrom Kihlen) 10,4 m3/h (minimalni
6,2 a maximalni 16,6 m3/h). Nastavitel-
né teplota vracejiciho se média v rezimu
chlazeni (Einstellbereich Riicklauf Kiih-
len) v rozmezi +5 a7 +18 °C a nastavitel-
né teplota vracejiciho se média v rezimu

© Remko

topeni (Einstellbereich Riicklauf Heizen)
v rozmezi +25 az +50 °C.

Vechna nastaveni se realizuji ovlada-
éem, kde Ize také nacist data zafizeni. Pro
pripojeni ke GLT jsou pfripraveny spinaci
kontakty bez napéti (potenzialfreie Schalt-
kontakte). Datovy protokol Modbus je k dis-
pozici po pfidani rozhrani Modbus (Mod-
bus-Schnittstelle). Za zminku také stoji, e
zafizeni ma narok na dotace diky své kon-
strukci v souladu se smérnici o ekodesignu.

Véechny vyrobniky studené vody (Kal-
twassererzeuger) z fady KWP Eco Ize diky
funkci tepelného Cerpadla pouzit jako pri-
marni zdroj tepla, ktery funguje az do ven-
kovni teploty -10 °C a nizs$i venkovni
teploty, které se zpravidla vyskytuji jenom
nékolik dni v roce, jsou pokryty pridav-
nym generatorem tepla. Tato kombinace
redukuje spotrebu fosilnich paliv na mini-
mum.

Quelle: Remko
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Motto: Energetika je obecné povaZovdna za téma odborné, ale je jenom mdlo tak politickgch a Zivotné diileZitgch témat, kromé distribu-
ce pitné vody a Eistoty vzduchu, jako je vyroba a distribuce energii. A tak, prestoZe dstrednim tématem naseho snaZeni je chladici tech-
nika, nemuZeme si dovolit nesledovat zmény, jejichi ndsledky maji dopad na nase Zivoty i na nds obor. S potésenim zaznamendodme
stoupajici zdjem o vgrobu tepla chladicimi zarizenimi/tepelngmi erpadly, o vyuZivdni odpadniho tepla a obnovitelngch zdrojii energie,
o decentralizovanou vgrobu elektrické energie a jeji ,skladoodni” i optimalizaci jeji distribuce a spotreby, protoZe chdpeme divody
a vidime vghody, které to pfindsi pro nasi bezpecnost a pro celou spolecnost i pro nasi brani. A pokud to nékdo nechdpe nebo ho to ne-
zajimd? CR je jesté stdle jednim z nejuétsich vgvozct elektrické energie v EU, a pfitom elektrina nejen Ze tady neni levnéjsi, ale jesté zde
ZUstdod vytégend krajina, prach a radioaktioni odpad - a aby se mohla dél vyvdZet a stat a manaZeri dostali své dividendy, tak se ma
postavit dalsi jadernd elektrdrna za jak to vyjde” a s garanci dhrady veskergch vynaloZengch ndkladd v budoucich cendch za kWh,
Jinak by do toho akciondri nesli - zajimavé ovsem je, Ze majoritnim akciondrem byl a jesté stdle je stdt. Soucasné zdraZovdni by mél
byt stav prechodny, vyvolang souhrou vicero faktord. Korunu tomu ale nasadila ruskd agrese na Ukrajiné a zdvislost na ruském plynu!

Trh s elektrinou v soucasné podobé kondi. Lorisky rok ukdzal, Ze jeho dosavadni podoba nemd budoucnost. Podle provozovatelt burg
a obchodniku sice trzni mechanismy fungoovaly perfektné, ale elektrina v soucasné situaci ug neni klasickou trgni komoditou. Zdsobo-
vdni energii je néco, co mad dnes uz bliZe k lidskému préou, protoZe je zcela nezbytné pro chod spolecnosti a ekonomiky. Ukazuje se, Ze
v kaidém stdté je néjakd uroveri cen elektriny a plynu, jeji7 prekroceni je pro konecné zdkazniky neprijatelné, takZe stat by mél ceny
néjak regulovat. Resenim by mohlo byjt, Ze vjrobce nabidne na trh produkci za néklady plus néjaky priméteny zisk. Ne drdz. A protoge
0 dobé miru md zékaznik na doddvku elektriny prdvo, a kdyZ to neni schopen zajistit trh, tak se o to musi postarat stdt. To je ovsem
o rogporu s volngm trhem. Proto si musime priznat, Ze energetika v této situaci nemige byt trini komoditou a Ze ji v dobé krize musi

ridit stdt. A je potreba se jen dohodnout, do jaké miry to bude ndrodni stat a do jaké miry Evropskad unie.

Rok tepelného cerpadla

Sest z deseti stavebnik{ se v roce 2021 rozhodlo pro tento systém vytapéni

Das Jahr der Warmepumpe

Sechs von zehn Bauherren entschieden sich im Jahr 2021 fiir dieses Heizsystem

Abstrakt/Zusammenfassung

Rok 2022 byl rokem tepelného cerpadla.
Ocekaval se prodej kolem 200 000 pfistro-
jG (v BRD), vyrazné vice nez v roce 2021.
Prodej plynovych topidel naopak trvale
klesal. V novostavbach vsak uz bylo tepel-
né Cerpadlo i pred energetickou krizi 2022
nespornou jednickou.

2022 war das Jahr der Warmepumpe.
In diesem Jahr war ein Absatz von rund
200.000 Geraten erwartet (in BRD), deut-
lich mehr als im Jahr 2021. Der Verkauf von
Gasheizungen dagegen ging stetig zurick. In
den Neubaugebieten war die Warmepumpe
allerdings schon vor dem Energiekrisenjahr
2022 unangefochten die Nummer eins.

Zatl'mco v novostavbach tepelné cerpa-
dlo dominuje, instalace ve starych bu-
dovach je, podle dnes uz prekonanych, ale
ze setrvacnosti stale jesté prezivajicich na-
zord, problematicka. Tepelna cerpadla maji
nejvyssi energetickou G¢innost v domech
s podlahovym vytapénim a s dobfe izolova-
nymi fasddami, stfechami a tésnymi okny.
To Ize samoziejmé zafidit i ve starSich do-

mech, ale néklady na takovou rekonstrukci
mohou prerdst soucasné moznosti staveb-
nika. Dobra zprava pfisla z Fraunhoferova
institutu ISE ve Freiburgu, kde provedli
terénni testy, aby provérili, jak ve vysled-
ku dobie nebo Spatné funguji tepelna cer-
padla ve starSich budovach. ,S tepelnymi
Cerpadly Ize ¢asto dosdhnout rozumné hod-
noty vysledné Gcinnosti, a to i v prevazné
nerenovovanych starych budovach,” fika
inzenyr Fraunhoferova institutu Dr. Marek
Miara, ktery je zéroven vedoucim pracov-
niho oddéleni (AA, Arbeitsabteilung) apli-
kaci vzduchotechniky a tepelnych Cerpadel
v odborné spole¢nosti DKV e.V. To, Ze lze
tepelna Cerpadla s Gspéchem vyuzivat i ve
starych budovach neznamena, ze by vymé-
ny netésnych oken, vchodovych dvefi a za-
tepleni fasady nebo strechy nemély smysl.
Neni to ale nezbytnym predpokladem pro
to, aby instalace tepelného ¢erpadla davala
smysl. ,Pokud je napfiklad starnouci ply-
novy kotel potfeba zrusit, mize si majitel
domu s vyhodou zpocatku pofidit pouze
tepelné Cerpadlo jako néhradu za pavodni
topeni a energetickou renovaci domu pak
provést pozdéji,“ Fika Dr. Miara. Stale ale

postrada jednoduché a atraktivni vladni
financovani. Casto se mé napfiklad v kru-
hu pratel ptaji, zda ma instalace tepelné-
ho Cerpadla a/nebo zda ma instalace FV
systému smysl, a jak to vypadé s finanéni
podporou statu. Podrobné prostudovani
predpist si muze dovolit/zvladne pouze
specialista, a to po zkusenostech s mnohy-
mi po snadném rychlém zisku dychticimi
firmami utlumi motivaci v zarodku. Dal§im
nedobrym piikladem je dlouhodoba ne-
schopnost statu zjednodusit postupy pro
obcany pfi pofizovani FV a ¢asto uméle vy-
tvarené komplikace ze strany monopolnich
energetickych a rozvodnych zavodu a ceno-
va politika vibec. Za skuteéné atraktivni
bych povazoval vykupni cenu, kterd se od-
viji od trznich cen elektfiny, zcela nezévisle
na ostatnich parametrech. Ve vyétu kompli-
kaci by se dalo pokracovat donekonecna,
pro¢ by napfiklad i investice v soukromém
sektoru nemohly byt darové uznatelné
jako zvlastni naklady po pevné stanovenou
dobu uzivani?

Jaky je Vas nazor?

Z rGznych materialt
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Chlad a teplo ze zemé

Energetické zasobovani budov a bytd/sidlist

Kalte und Warme aus der Erde

Energieversorgung in Gebauden und Quartieren

Abstrakt/Zusammenfassung

Vlyzkum energeticky optimalizovanych bu-
dov a sidlist se zaméfuje na efektivni a zéro-
ven hospodarné zasobovani teplem. Aby se
pokrocilo v propojovani sektort a aby se in-
tegraci obnovitelnych energii vyrazné snizila
potreba primarni energie v celém systému
jsou vyzadovany systémové pristupy namis-
to individualnich feseni.

Im Fokus der Forschung zu energieopti-
mierten Gebduden und Quartieren stehen
effiziente und zugleich wirtschaftliche Ver-
sorgungsstrukturen. Systemische Ansétze
statt Einzellésungen sind gefragt, um
Sektorkopplung voranzutreiben und den
Primérenergiebedarf im gesamten System
durch die Integration erneuerbarer Energi-
en deutlich zu senken.

Na severu Némecka byla vybudovéana
,sit studeného lokalniho vytépéni’
(kaltes Nahwarmenetz) s teplotou pod
20 °C. Pro vytapéni tepelnymi cerpadly to
staci.

»Pred rokem to byla jesté kopcovita, la-
dem lezici louka,” Fekl Bjorn Ohlsen o sta-
veniéti, na kterém (nebo presnéji pod nim)
se nachazi vyzkumny projekt ErdEis Il. Na
povrchu po ném neni ani stopa, ale pro-
jektant spolecnosti Energie PLUS Concept
GmbH (kratce EPC) vi, Ze pod travnikem je
kolektor osazeny méficimi pristroji.

Zasobnik ,zemniho® ledu

ErdEis Il doklada, ze i ,zmrzld® plida
muaze poskytovat teplo. Studend lokalni
topna sit - to zni na prvni pohled divné,
protoze vystupni teplota normalnich top-
nych siti je bézné pres 70 °C.

Takto chladné topné sité nepotrebu;ji
ani izolaci, protoze nedochazi k tepelnym
ztratam, pouze k ziskim, protoze pida ko-
lem potrubi je ¢asto teplejsi nez topna sit.
V pfipadé potreby lze do systému integro-
vat Sirokou $kélu spotrebict a zdroja. Kla-

sickym zdrojem tepla je povrchovéa geoter-
malni energie a skupenské teplo.

Pri prechodu ze skupenstvi kapalného
na pevné lze ze zemé vytézit velké mnoz-
stvi energie. Védci hovofi o uvolnéném la-
tentnim teple nebo o entalpii transformace.
Napiiklad kdyz voda zmrzne, uvolni se tolik
tepla, kolik by bylo potfeba k ohrati stejné-
ho mnozstvi vody z 0 °C na 80 °C a toto
uvolnéné teplo umi vyuzit pravé jenom te-
pelna cerpadla.

Zemni akumulator ledu (Erdeisspeicher)
dostal nazev podle skute¢nosti, Ze pri od-
béru tepla zem zamrza. ,V predchozim pro-
jektu ,ErdEis | jsme se zabyvali technickou
a ekonomickou proveditelnosti a aplikac-
nimi scénafi,“ vysvétluje profesor Volker
Stockinger, vykonny feditel spolecnosti
EPC. Partnefi projektu modelovali koncept
akumulaéniho systému zemniho ledu, ktery
v zimé slouzi jako zdroj tepla pro tepelna
Cerpadla a v 1été naopak jako zdroj chladu.
»Vlhkd pida mé vysokou objemovou ka-
pacitu akumulace tepla a potencial zmény
skupenstvi,” vysvétluje Stockinger.

Prostorové tispornd geotermdlni energie

V pripadé piipovrchové geotermélni
energie se v klasické instalaci kolekto-
ry umistuji do zemé v hloubce asi jeden
a pul metru. To je levnéjsi nez vrtani
a vkladani sond, které jsou vedeny mno-
hem hloubéji. V navazujicim projektu Er-
dEis Il, ktery bézi od brezna 2019, mély
byt kromé dvou klasickych jednovrstvych
kolektorovych poli instalovany dva nové
typy zasobnikd zemniho ledu, které sni-
zuji naroky na plochu a umozni vyuZivat
geotermalni energii i v husté zastavénych
méstskych oblastech.

Jsou-li kolektory ve vice vrstvach pod
sebou, je pfi stejném pozadavku na povrch
zatézovan vétsi objem zeminy - brani to
vSak prirozené regeneraci spodnéjsich vrs-
tev kolektord. Protoze pokud je vrstev vice,
regeneracni teplo z pfirodnich procesu,

jako je slune¢ni zareni a dést, se do spod-
nich vrstev stézi dostane.

Erdeisspeicher se chova podle rocnich
obdobi. Pokud povrch v zim& zamrzne (ma-
ximéIn& do hloubky 80 cm), neznamen to,
7e zamrzaji i hlubsi vrstvy zemé. V [été se
povrch zahfiva, zatimco spodni vrstvy z0-
stavaji chladné. Pozemni zasobnik ledu tak
vzdy dodava to, co je pravé potreba: teplo
v zimé a chlad v Iété. Na jare dochazi ke
zméné faze: led zkapalni. Je mozno obejit
zastinéni tvorené hornim patrem kolektord
a privést do spodnich pater vlastni teplo
tj. odpadni teplo, které vzniké pfri chlazeni
v supermarketech nebo v prdmyslovych
provozech. Nebo je mozno cilené vyuZzit
solarni tepelnou energii k regeneraci pady,
jako u ErdEis IIl. Do zemé byla nainstalové-
na Cidla teploty a vlhkosti. Podzemni aku-
mulator ledu byl vybudovan i pod retenéni
nadrzi destové vody. Bude fungovat jesté
efektivnéji diky vyssi vihkosti.

Ocenéni pfislo od Sustainability Cha-
llenge, Némecké spolecnosti pro udriitel-
nou vystavbu: spole¢nost EPC vyhrala ka-
tegorii Start-up. ,,Prihlasili jsme se, protoze
odbornici sice uz objevili ,studené lokalni
teplo’, ale vefejnost jesté ne. Chtéli jsme tak
ziskat vic pozornosti,” vysvétluje Ohlsen.

Nové obytna ¢tvrt o rozloze 3,7 ha byla
dokoncena roku 2022 a spolu s nové po-
stavenou hasicskou zbrojnici pripojena
na teplo z prizemni geotermalni energie
(oberflachennahe Geothermie). Na projek-
tu, ktery financovalo Spolkové ministerstvo
pro pramysl a energie (BMWE) se podilely
i tfi univerzity TU Dresden, FAU Erlangen
a RWTH Aachen a také Slesvické méstské
hospodarstvi. ,Schleswiger ~Stadtwerke
jsou lidrem studeného lokalniho vytapéni
v Némecku, vysvétluje Stockinger, protoze
se jim podafilo Gspésné realizovat uz radu
studenych topnych siti.

V budoucnu Stockinger vidi ,akumulato-
ry zemniho ledu‘ véude tam, kde je k dispo-
zici jenom mélo mista a kde je v idedlInim
pripadé soucasna potieba vytapéni a chla-
zeni. ,Sité studeného lokalniho vytapéni
jsou vhodnym klimaticky Setrnym resenim
pro skupiny vice jak 30 az 40 bytovych
jednotek nékde na periferiich mést nebo
v blizkosti nezastavitelnych zelenych ploch
jako jsou napf-. parky.”

Kontakt

TU Dresden, Institut pro klimatologii budov
http://tu-dresden.de/bauklimatik
Margitta.thurow-langer@tu-dresden.de

(B)




Soustavy CZT v Evropé

Priimyslova vysokoteplotni tepelna cerpadla

Abstrakt

Vysokoteplotni kompresorova tepelna cer-
padla voda-voda s rdznymi chladivy a kon-
figuracemi Ize s vyhodou pouzit v sousta-
vach CZT provozovanych pii teplotach
60 az 120 °C.
A
Rada evropskych statd priklada in-
tegraci  vysokoteplotnich tepelnych
Cerpadel do soustav centralizovaného zaso-
bovani teplem dlouhodobé znaény vyznam
(0 CR dvé tepelnd cerpadla v Déciné vyu-
Zivaji geotermdlIni vodu, nékolik instalaci
na Litoméricku vyuivd vodu z hlubinngch
ortti a tepelné Ccerpadlo se Sroubovgm
kompresorem CKD vyuzivalo v roce 1988
na Pribramsku vodu ze zatdpéného dolu
7 hloubky 1000 m - poznémka redakce).

Soucasny stav instalaci
v Evropé

Nejvice zkusenosti s instalaci kom-
presorovych vysokoteplotnich tepelnych
Cerpadel pro sité CZT maiji severské staty,
zejména Svédsko. Prvni jednotky zde byly
instalovany jiz v 80. letech a prevazna vét-
$ina z nich je stale v provozu. Po roce 2006
byla realizovana tada novych projektd také
v Dansku, Finsku, Francii a Italii.

Vigkony a zdroje tepla

Tepelné vykony v soucasnosti nabize-
nych jednotek vysokoteplotnich tepelnych
cerpadel se bézné pohybuji v rozsahu od
100 kWt do 20 MWt. Vyssich vykond je
zpravidla dosahovano zapojovanim men-
gich jednotek do kaskad. Pro tato tepelna
Cerpadla typu voda-voda je jako zdroj ener-
gie nejCastéji vyuzivana splaskova voda,
voda z Cistiren odpadnich vod, voda z pru-
myslovych procest, povrchové voda a geo-
termalni voda.

Celkovy instalovany vykon vysokoteplot-
nich tepelnych ¢erpadel instalovanych v Ev-
ropé vyuzivajicich odpadni vodu se k roku
2017 pohyboval okolo 891 MWk, coz tvo-
filo 56 %. Nejvétsi instalace se nachazely ve
Stockholmu s celkovym instalovanym vy-
konem 230 MWt, Goteborgu se 160 MWk,
Helsinkach s 90 MWt a Oslu se 40 MWHk.

Teplota zdrojové odpadni vody dosahovala
pramérné 10-20 °C.

Tepelna éerpadla vyuzivajici povrchovou
vodu v podobé morskych, jezernich nebo
fiénich vod tvofila k roku 2017 priblizné
24 % z celkového instalovaného vykonu.
Celkem bylo instalovano vice nez 34 jed-
notek o celkovém vykonu nad 390 MWt.
Teplota vyuzivanych povrchovych vod se
pohybovala v rozsahu 2 az 15 °C.

Odpadni teplo z pramyslovych proce-
st bylo k roku 2017 vyuzivano na celkem
28 instalacich. Celkovy instalovany topny
vykon 129 MWt predstavoval pfiblizné 8 %.
Teploty vyuzivaného odpadniho tepla se
pohybovaly mezi 12 a 46 °C.

Geotermalni vodu vyuZivalo jako zdroj
tepla vice nez 19 jednotek tepelnych Cer-
padel o celkovém instalovaném vykonu
97 MWt, coz v roce 2017 predstavovalo
priblizné 4 % z celkového instalovaného vy-
konu vysokoteplotnich tepelnych Cerpadel
v Evropé. Pro instalace vyuzivajici geoter-
malni vodu byl charakteristicky Siroky roz-
sah teplot zdrojové vody v rozmezi od 9 °C
do 55 °C.

Kompresory a chladiva

V dosud realizovanych projektech byly
nejcastéji vyuzity jednotky s jednostupnovy-
mi $roubovymi kompresory (napf. jednotky
spole¢nosti Ochsner), dvoustupriovymi $rou-
bovymi kompresory (napt. jednotky spole¢-
nosti GEA, Kobelco), paralelné zapojenymi
pistovymi kompresory (napt. jednotky spo-
leénosti Viessman a Engie) nebo dvoustup-
fiovymi turbokompresory (napt. jednotky
spole¢nosti Friotherm a Mitsubishi). Turbo-
kompresory se typicky pouzivaly v jednot-
kach o vykonech nad 10 MWt. Tepelna cer-
padla takto velkych vykonG byla zpravidla
stavéna na miru konkrétni zakazce.

Na vétsiné instalaci realizovanych pred
rokem 2016 byla vyuZita vysokoteplotni
tepelnd Cerpadla pracujici se syntetickymi
chladivy na bazi HFC (typicky R134a nebo
R245fa), piipadné s piirodnim chladivem
R717 (NH,). Do budoucna Ize predpokladat
Gtlum v jejich pouziti z dGvodu ocekéavané-
ho prijeti novely Narizeni ¢. 517/2014, ktera
predpoklada vyrazné omezeni ¢i Gplny zakaz
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uvadéni na trh pro nova zafizeni obsahujici
chladiva s hodnotou GWP vyssi nez 150.

Z tohoto diivodu sméruji soucasné vyvo-
jové trendy vysokoteplotnich tepelnych cer-
padel k nahrazeni chladiv HFC novymi chla-
divy na bazi hydrofluoroolefinGi (HFO jako
R1234yf, R1234ze(E) a R1336mmz(Z))
a hydrochlorofluoroolefind  (HCFO jako
R1224yd(Z)). Z pfirodnich chladiv proziva
renezanci chladivo R744 (CO,) (a tradi¢ni
chladivo NH, - pogndmka redakce).

Topné faktory

V pripadé sériové vyrabénych vysoko-
teplotnich tepelnych derpadel uvadi vy-
robci katalogové hodnoty topnych faktord
(dale COP) nejéastéji v zavislosti na hodno-
té teplotniho zdvihu AT, absolutni hodnoté
rozdilu mezi vstupni teplotou zdroje tepla
na vyparnik a vystupni teplotou topného
média z kondenzéatoru. Rada vyrobcti mé
k dispozici navrhovy software, ktery umoz-
nuje pro vybrany model sériové vyrabéného
vysokoteplotniho tepelného cerpadla vyge-
nerovat celé vykonové mapy pro uzivatel-
sky zadané provozni podminky.

Katalogové hodnoty COP se primérné
pohybuji okolo hodnoty 3,2 + 0,9 pfi tep-
lotnim zdvihu AT = 66 + 24 K. Vlysoka nejis-
tota u hodnoty AT ukazuje na nejednotné
uvadeéni katalogovych vykonovych paramet-
rti jednotlivymi vyrobci. Pi porovnavani ka-
talogovych hodnot COP od rdznych vyrob-
ctl je nutné kromé hodnoty AT zohlednovat
také pro jaky teplotni spad na kondenzato-
ru je hodnota AT uvedena.

Topné faktory COP dosahované za provo-
zu jsou silné zavislé na konkrétni aplikaci,
zejména na teplotni hladiné zdroje tepla
a na pozadavku na dosahovany teplotni roz-
dil na kondenzéitoru (tzn. na rozdilu mezi
vystupni a vstupni teplotou otopné vody).
Zdvér

Vysokoteplotni tepelné cerpadla jsou za-
jimavou alternativou zdroji tepla v sousta-
vach CZT nejen pro preferovanou dodavku
tepla z obnovitelnych zdroji (odpadniho
tepla a tepla okolniho prostfedi), ale také

jako idealni rozhrani mezi elektrickou a te-
pelnou siti.

Zdroj tzbinfo, 27.12.2022, aktualizovano

2. 1. 2023, Ing. Erika Langerova, Ing. Nikola
Pokorny, Ph.D., doc. Ing. Tomés$ Matuska, Ph.D.,
CVUT v Praze, Univerzitni centrum energeticky
efektivnich budov

Redak¢né upraveno bez zdméru zkreslit
obsah, smysl a styl textu
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Realné laboratore energetické
transformace

Velka tepelna cerpadla v némeckych sitich dalkového vytapéni

Reallabore der Energiewende

GroBwarmepumpen in deutschen Fernwéarmenetzen

Abstrakt/Zusammenfassung

Na péti lokalitach rozmisténych rdzné po
Némecku nainstaluje fada partnerd toho-
to projektu koordinovaného spolecnosti
AGFW Projekt GmbH béhem nékolika pris-
tich let velka tepelna cerpadla a integruji je
do stavajicich systéml dalkového vytapéni.
Kromé technickych poznatkl by se ve spo-
lupraci s vyzkumnymi institucemi mélo zjis-
tovat, jakym zplisobem je potieba upravit
regulatorni a ekonomické podminky, aby se
velké tepelna Cerpadla Gspésné etablovala
na trhu dalkového vytapéni.

Auf funf Gber Deutschland verteilten Lie-
genschaften werden zahlreiche Projektpart-
ner unter Koordination der AGFW-Projekt
GmbH in den nachsten Jahren Grofwérme-
pumpen in bestehende Fernwarmesysteme
integrieren. Neben technischen Erkenntni-
ssen mochten sie in Zusammenarbeit mit
Forschungseinrichtungen herausfinden, wie
regulatorische und wirtschaftliche Rahmen-
bedingungen angepasst werden kénnten,
um GroBwarmepumpen im Fernwarmemarkt
zu etablieren.

Za provozu se bude hledat zplsob ma-
ximalni optimalizace, aby integrace
velkych tepelnych éerpadel prispéla trvale
a hospodarné k dekarbonizaci dodavek
tepla. Vystavba prvniho velkého tepelné-
ho cerpadla ve velké elektrarné uz zacala
v Mannheimu.

Velka tepelna &erpadla (GWP, GroBwar-
mepumpen) jsou v poradi uz tfetim velkym
tématem v oblasti vyzkumu budov a bytd/
sidlist (Forschungsbereich Gebaude und
Quartiere). Patii k vitézim ideové soutéze
Reallabore der Energiewende, kterou uz
v Cervenci 2019 vyhlasil tehdejsi Spolkovy
ministr hospodarstvi Peter Altmaier. Né-
které ,Reélné laboratore energetické trans-

formace® uz testuji a dal$i budou testovat
inovativni technologie financované Spolko-
vym ministerstvem hospodéarstvi a ochra-
ny klimatu v praxi v realnych podminkach
a v pramyslovém méfitku. ,Zivé‘ laboratore
provéfuji  systémovou interakci nabidky
energie a poptavky po energii na Urovni
konkrétnich ¢tvrti nebo jednoho Ci vice vy-
branych mést. Nékteré dokonce zasahuji do
nékolika Spolkovych zemi. Hleda se zplsob
jak rychle a optimalné integrovat velka te-
pelné cerpadla do némeckého energetické-
ho systému.

V soucasné dobé bohuzel jesté nelze vel-
ké tepelné derpadla v Némecku ekonomic-
ky provozovat bez dotaci. Ddvodem jsou
pravni ramcové podminky, zejména vysoké
a dnes uz pomalu protismysiné poplatky
a odvody (Entgelte und Umlagen) pro kon-
cové uzivatele. Navic stale nejsou zpraco-
vané orienta¢ni navody a chybi praktické
zkuSenosti, jak velka tepelna cerpadla opti-
malné integrovat.

Uéastnici projektu instaluji velka tepelna
Cerpadla v elektrarnach v Berling, Stuttgar-
tu, Mannheimu a Rosenheimu v blizkosti
stavajici vyroby tepla/teplaren (Warmeer-
zeugerstandorten), aby néklady na pfipojeni
novych technologii byly co nejnizsi. Sou-
Casné by mély byt k dispozici pro instalo-
vana tepelna cerpadla dostatecné vykonné
primarni zdroje tepla, napfiklad fiéni voda
(Flusswasser) nebo nizkoteplotni odpadni
teplo (Niedertemperaturabwarme).

V porovnani s decentralizovanymi tepel-
nymi Cerpadly mohou velka tepelna Cerpa-
dla prednostné a s vyhodou vyuzivat velké
prirodni zdroje tepla i velké priimyslové
zdroje odpadniho tepla, a to i v pFipadé,
kdy je teplota zdroje nizka, kdyz maiji vyso-
ky energeticky potenciél i kdyz se ¢asto na-
chazeji ve velké vzdalenosti od mist, kde je
potreba odebirat teplo nebo kdy se k témto

zdrojim nemUzZe pripojovat mnoho drob-
nych odbératelli jednotlivé. Zejména v ob-
lastech s vysokou mérnou potiebou tepla,
které jsou vhodné pro napojeni na dalkové
vytapéni nebo které jsou jiz na né napoje-
né, umoznuji elektricky pohanéna velka
kompresorové tepelné ¢erpadla (afe zroona
tak by to mohla byt i tepelnd cerpadla ab-
sorpéni - pozndmka redakce) mimoradné
efektivni zdsobovani teplem.

Pienositelné vysledky

Dodavatelé dalkového vytapéni se za-
pojili do projektu a velké tepelna cerpadla
bud uz instalovali a uvedli do provozu,
nebo jesté instaluji, a ve spolupraci s vé-
deckymi partnery projektu dlouhodobé
analyzuji a optimalizuji jejich funkci. Znac-
né rozdily mezi rGznymi lokalitami ,real-
nych laboratofi energetické transformace
s GWP* existuji ve velikosti instalovaného
topného vykonu integrovanych tepelnych
erpadel (od 1,12 az do 22 MW) a v typu
primarnich zdroji tepla (Warmequellen).
Dal$imi odlisnymi kritérii jsou charakter
doplnovaného stéavajiciho generatoru tepla
a situace v rozvodné siti. Vyznamny dopad
na zpusob provozu ma i skuteCnost, jestli
se jedna o sever nebo jih Némecka. Pro-
vozni parametry tepelnych Cerpadel jsou
upravovany presné podle potreb jednotli-
vych regiondlnich teplarenskych siti. Roz-
manitost sice vyZaduje peclivéjsi rozbor,
ale umozni lépe posuzovat vliv rdznych
proménnych a dava Sanci vysledky prenést
i na jiné oblasti. | struktura odbératelli tep-
la byla volena odli$né, od bytového hospo-
darstvi az po primyslové odbératele tepla.

Bézi zka spoluprace s védci z Fraun-
hoferova institutu pro solarni energetické
systémy ISE a s univerzitou ve Stuttgartu.
Tymy na misté testuji, jak Ize velké tepelna
Cerpadla efektivné integrovat do stavajicich




systému a jak lze optimalizovat jejich pro-
voz. ,Skutecné laboratore energetické trans-
formace’ prinaseji inovace do praxe. Odbor-
nici pak mohou vyuzit zkuSenosti ziskanych
v projektech k rozhodujicimu pokroku
v grandiézni preméné energetického systé-
mu v Némecku smérem ke klimatické neut-
ralité. Realné laboratore energetické trans-
formace jsou cennou praktickou zkouskou
inovaci na cesté k implementaci velkych te-
pelnych cerpadel, a tim dilezitou podporou
pro Uspéch energetické transformace.

Elektrdrna a tepldrna Berlin-Neukolln

V areé4lu teplarny (Fernheizwerk Neu-
kolln) je sedm velkych kotlovych systémi
a sedm kogeneracnich jednotek na kom-
binovanou vyrobu tepla a elektfiny. Pouzi-
vanymi palivy jsou zemni plyn, ¢erné uhli,
drevéné pelety, biometan a topny olej. Kro-
mé planovaného chlazeni plniciho vzduchu
kogeneracnich jednotek jsou pro instalova-
na velka tepelna éerpadla k dispozici dalsi
potencialni zdroje tepla, jako je teplo ficni
vody nebo geotermalni energie.

e Generatorovy park pred zahajenim pro-
jektu: 7 velkych kotlovych systémd a 7
kogeneraénich jednotek na kombinova-
nou vyrobu tepla a elektriny

e Elektricky vykon pred zahajenim projek-
tu: 11,4 MW

o Tepelny vykon pred zahéjenim projektu:
192 MW

e /Zdroje energie vyuzivané pred zahaje-
nim projektu: zemni plyn, ¢erné uhli,
drevéné pelety, biometan a topny olej

e Planovany topny vykon velkého tepelné-
ho ¢erpadla: 1,3 MW

e Zdroj tepla: Odpadni teplo vznikajici pfi
chlazeni plniciho vzduchu kogenera¢-
nich jednotek

e Specialita: 300 MWh akumulator tepla
a 10 MW systému power-to-heat

Elektrdrna ve Stuttgartu

Realizace probihd v mistni elektrar-
né/teplarné  (EnBW  Energie  Baden-
-Wiirttemberg) spalujici zbytkovy odpad
(Restmiillheizkraftwerk) ve Stuttgartu-Miin-
steru. Elektrarna/teplarna je sbérné zafize-
ni (Sammelschienenanlage) se tfemi kotli
na spalovani odpadu, a tfemi kotli na uhli
a s dalsimi plynovymi turbinami. Cilovy
vykon velkého tepelného cerpadla by se
mél pohybovat kolem 22 MWth. Pohanéno
bude ,zelenou elektfinou® generovanou na
misté z tepelné recyklace odpadu.

e Zafizeni pred zahajenim projektu: 3 kot-
le na spalovéni odpadu, 3 kotle na uhli

e Elektricky vykon pred zahajenim projek-
tu: 183 MW

o Tepelny vykon pred zahajenim projektu:
450 MW

e Planovany topny vykon velkého tepelné-
ho éerpadla: 23 MW

e Zdroj tepla: chladici voda

e Specialita: Velmi stisnény prostor

Elektrarna Mannheim

Velka elektrarna (téméF 2 GW) v Mann-
heimu (Grosskraftwerk Mannheim AG,
GKM) provozuje na biehu Ryna nékolik
elektrarenskych blokd a 43 000 m?® velky
zésobnik pro dalkové vytapéni, aby mohla
flexibilné zasobovat zakazniky elektrinou,
kogeneracnim teplem a pérou podle jejich
potreb. V ramci ,realné laboratoie energe-
tické transformace’ méa byt na misté insta-
lovano velké pritoéné/Fiéni (Flusswirme-
pumpe) tepelné ¢erpadlo s vykonem kolem
20 MWth a integrovano do komplexniho
systému dalkového vytapéni. Pro vyuziti
vody z Ryna je vybudovén efektivni systém
odbé&ru a vraceni vody (Wasserentnah-
me- und Rucklaufeinrichtungen) - ktera je
Cerpana do systému pod zemi - a to dava
idealni predpoklady pro integraci velkého
tepelného Cerpadla jako zdroje tepla, které
bude vyrabét teplo pro jednu z nejvétsich
siti dalkového vytapéni v Némecku. Tri
parogeneratory jsou v elektrarné vzajem-
né propojeny a mohou flexibilné zésobo-
vat pérou vsechny pfipojené kondenzaéni
a protitlaké turbiny podle potreby.

e Generatorovy park pred zahajenim pro-
jektu: 4 bloky kombinované vyroby tepla
a elektfiny
e Elektricky vykon pred zahajenim projek-
tu: 1958 MW
e Tepelny vykon pred zahajenim projektu:
1500 MW
e Zdroje energie vyuzivané pred zahdje-
nim projektu: ¢erné uhli
e Planovany topny vykon velkého tepelné-
ho éerpadla: 20 MW

e Zdroj tepla: voda z reky Ryn / chladici
voda

e Specialita: Kratké vedeni, velmi dobra
infrastruktura v misté, 43 000 m? velkéa
akumulace délkového vytapéni

Mannheimska energetickd spolecnost
MVV Energie AG, ktera stavi na brehu Ryna
ve velké elektrarné v Mannheimu pritocné/
fiéni tepelné Cerpadlo, které bude odebi-
rat vodnimu toku tepelnou energii, kterou
vyuzije k ohfevu topné vody ze zpétného
toku sité dalkového vytapéni z 60 °C az
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na 99 °C - ohfata voda bude vedena bud
zpét do sité dalkového vytépéni nebo do-
¢asné skladovana v zasobniku tepla (kapa-
cita 1500 megawatthodin) - voda z Ryna,
ktera byla ochlazena asi o dva az pét K se
vraci zpét do teky - pfi oficidlnim zahégje-
ni stavby pfi slavnostnim polozeni zakladd
a zahéajeni stavebnich a inzenyrskych praci
se zlcastnilo cca 90 predstaviteld z oblasti
obchodu, politiky a védy.

Hostujicimi fecniky byli Thekla Walker
(ministryné Zivotniho prostredi, klimatu
a energetiky Spolkové zemé Badensko-
-Wirttembersko), Dr. Peter Kurz (staros-
ta mésta Mannheimu), Dr. Hansjérg Roll
(CEO MW Energie AG) a Holger Becker
(CFO GKM). Thekla Walker zddraznila, ze
skutecna laborator energetického prechodu
»Velka tepelné Cerpadla v sitich dalkového
vytapéni“ (GroBwarmepumpen in Fernwar-
menetzen) je dileZitym projektem pro pod-
poru Siteni této technologie, protoze v pro-
jektu v Mannheimu budou sbirany dilezité
zkuSenosti a vytvareno know-how.

Po Gspésném zprovoznéni pritoéného/
fiéniho tepelného Cerpadla planuje energe-
tickd spoleénost Mannheim (MVV Energie
AG) instalaci dalsich velkych tepelnych &er-
padel s cilem byt do roku 2040 klimaticky
zcela neutralni a poté dokonce i klimaticky
pozitivni. Za timto Ucelem budou Mann-
heim a cely region do roku 2030 prevedeny
na klimaticky neutralni dalkové zasobovani
teplem. Klicovym milnikem je pouziti pri-
toénych/ficnich tepelnych cerpadel. ,Inova-
tivni pratocné/fiéni tepelné Cerpadlo bude
od roku 2023 dalsi ze zelenych technolo-
gii, kterymi postupné nahrazujeme teplo
z GKM,“ vysvétlil Dr. Hansjoerg Roll.

Uvedeni  priatocného/fiéniho  tepelné-
ho cerpadla do provozu je naplanovéano
na zaCatek léta 2023. Nasleduje priblizné
tiileta provozni faze vénovand vyzkumu
a vyvoji. Toto nové velké tepelné Cerpadlo
ma dodavat tepelnou energii pro zhruba
3500 domaécnosti. S tepelnym vykonem
kolem 20 megawatti tak bude v lokalité
Mannheim realizovano jedno z nejvétsich
tepelnych Cerpadel ve spole¢ném projektu.
Jeho topny vykon odpovida pfriblizné vyko-
nu 2000 béznych tepelnych cerpadel bézné
instalovanych v domacnostech. Energeticka
spolecnost MVV Energie AG predpoklada,
7e pouzivanim tohoto systému se dlouho-
dobeé ugetii az 21 000 tun CO, rocné.

Elektrarna Rosenheim

Na tomto misté je planovan provoz
nékolika velkych tepelnych Cerpadel jako
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soucast tfi systéml iIKWK. Centralni elekt-

rarensky systém (Stadtwerke Rosenheim)

se skladad z kotle na spalovani odpadu

(Miillkessel), dvou plynovych vysokotla-

kych parnich kotld, dvou parnich turbin,

zaloni a 3pitkové teplarny (Reserve- und

Spitzenheizwerk) a sedmi blokovych teplé-

ren (Blockheizkraftwerken). Jako paliva se

vyuziva odpad, zemni plyn, biometan a dre-
voplyn. Vykon je 33 MWel a 115 MWth.

e Generatorovy park pred zahajenim pro-
jektu: kotle na spalovani odpadu, parni
turbiny, teplarny, KVET

e Elektricky vykon pred zahéjenim projek-
tu: 33 MW

o Tepelny vykon pred zahajenim projektu:
115 MW

e Zdroje energie vyuzivané pred zahgje-
nim projektu: odpad, zemni plyn, biome-
tan, drevoplyn

e Planovany topny vykon velkého tepelné-
ho ¢erpadla: 1,5 MW

e Zdroj tepla: fiéni voda

e Specialita: 2 dalsi velké tepelné ¢erpadla
(GWP) jsou jiz vyprojektovéana jako sou-
¢ast kogeneracnich jednotek (IKWK)

V lokalit& Rosenheim (teplarna/elektrér-
na — Heizkraftwerk) je do budoucna plano-
van provoz nékolika velkych tepelnych cer-
padel.

Elektrdarna Berlin-Kopenick

Vattenfall Warme Berlin - v rozsahlém
projektu tepelného cerpadla na tomto mis-
té jsou vyuzivany rizné zdroje tepla, véetné
solarni termiky a odpadniho tepla. Aby bylo
mozné zajistit pozadované vystupni tep-
loty, méla by byt konecna teplota garanto-
vana velkym tepelnym cerpadlem, které je
Céstecné pohanéno elektfinou z nového FV
systému. Ve vysledku by se mélo prokazat,
ze kombinace rGznych zdroju tepla s vel-
kym tepelnym Cerpadlem je mozné a mize
prinést vyssi Gspory nez pouziti jednoho
zdroje tepla. Kromé toho ma byt sledovéna
moznost zvy$eni denniho a roéniho stupné
vyuziti solarni tepelné energie pomoci to-
hoto velkého tepelného éerpadla.

e 2 plynové turbiny, 3 teplovodni genera-
tory, 1 kogeneraéni jednotka

e Elektricky vykon pred zahajenim projek-
tu: 10,6 MW

e Tepelny vykon pred zahajenim projektu:

50 MW
e Pouzité zdroje energie: zemni plyn a bio-

metan
e Planovany topny vykon velkého tepelné-

ho éerpadla: 1,2 MW

e Zdroje tepla: solarni tepelna energie,
odpadni teplo z plynovych turbin a ko-
generacni jednotky, geotermalni teplo,
teplo z okolniho vzduchu

o Specialita: Kombinace FV, solarni tepel-
né energie, tepelného cerpadla a dalko-
vého vytapéni

V Berliné-Kopenicku ma velké tepelné
cerpadlo mimo jiné usnadnit vyuziti tepla
ze stéavajiciho solarniho termického systé-
mu (Solarthermieanlage).

Velkd tepelnd cerpadla prispivaji
k sektorové integraci

Instalované systémy maji potencial do-
déavat obnovitelnou elektfinu do novych
a stavajicich systémi dalkového vytapéni
s vysokou Ucinnosti. Oproti elektrokot-
[Gm maji mnohem nizsi spotrebu primarni
energie na vyrobenou jednotku topného
vykonu. Ve spolupraci s akumulaénimi sys-
témy dalkového vytapéni zajistuji docasné
oddéleni vyroby elektiiny od poptéavky po
elektriné a mohou tak prispét ke stabilizaci
elektrické sité. Timto zplsobem vyznam-
né prispivaji k propojeni sektorli a pruz-
néjsi energetické transformaci v sektoru
elektriny.

Co odlisuje velka tepelna
cerpadla od decentralnich?

Stejné jako konvenéni decentralizované
tepelné cerpadlo, také velké tepelné cer-
padlo odebira tepelnou energii z externiho
zdroje tepla a piedava ji, povySenou na vys-
§i teplotni droven, dal. Zvlastnosti velkych
tepelnych derpadel pro déalkové vytapéni
s sebou zaroven prinaseji fadu vyzev. Spo-
trebiteli jsou vétsinou sité dalkového vyté-
péni, které pracuji pri vyssich teplotach nez
topny systém v rodinném domé u decentra-
lizovanych systémd. Velka tepelné Cerpadla
musi byt prizpdsobena témto teplotnim
Grovnim pripojeného dalkového vytapéni.
Proto se provozni parametry jako jsou tla-
ky, teploty a nékdy i aplikovana chladiva,
vyrazné lisi od mensich tepelnych éerpadel.
Kromé toho je provoz velkych tepelnych
Cerpadel zaloZen na profilu poptavky sité
a méné na profilech jednotlivych spotiebi-
teld. ,U velkych tepelnych éerpadel v sitich
dalkového vytapéni je velkou vyzvou ale-
spon CasteCné kompenzovat systémovou
nevyhodu vyssSich teplot vytapéni vyssi
Gcinnosti jednotlivych komponent. Velka
tepelna Cerpadla obecné nabizeji vétsi po-
tencial pro implementaci slozitéjich opti-

malizaci nez malé, decentralizované systé-
my,” fika Dr. Andrej Jentsch z AGFW-Projekt
GmbH a projektovy manazer ,Reélné labo-
ratore GWP",

S ohledem na vétSinou nizsi roéni vy-
konnostni faktor (SCOP, Jahresarbeitszahl)
ve srovnani s decentralizovanymi systémy
Ize Fici, ze si tyto dvé technologie mohou
jen zfidka konkurovat primo. Vzhledem
k tomu, ze decentralizovana tepelna cerpa-
dla vyzaduji fyzickou blizkost zdroju tepla,
je pravdépodobnéjsi, Ze se budou pouzivat
v obytnych oblastech s nizkou hustotou
poptavky po teple, jako jsou ¢tvrté s ro-
dinnymi domy. Velka tepelna cerpadla jsou
naopak idealni pro zasobovani husté obyd-
lenych méstskych oblasti s mnoha bytovy-
mi domy nebo s velkymi odbérateli, jako je
pramysl.

Ve srovnani s decentralizovanymi tepel-
nymi Cerpadly mohou velkd tepelna cer-
padla vyuzivat velké pfirodni zdroje tepla
a pramyslové zdroje odpadniho tepla s vy-
sokym energetickym potencidlem i kdyz
jsou nizkoteplotni. Ty se ¢asto nenachézeji
v bezprostredni blizkosti odbératelt tep-
la nebo k nim nem0ze mit pfistup mnoho
drobnych odbérateld. Zejména v oblastech
s vysokou potrebou tepla, které jsou zaso-
bovéany dalkovym vytapénim, umoziuji vel-
ké tepelna cerpadla vyznamné zefektivnéni
zésobovani teplem. Na odborném portélu
industrie-energieforschung.de ~ naleznete
dalsi informace k tématu velkych tepelnych
Cerpadel.

Vétsi zarizeni jsou jiz v provozu
ve Skandinavii

V ,ReéIné laboratoti GWP* jsou plano-
vana velkd tepelna éerpadla s vykonem az
22 MWth na projekt. Vétsi systémy s celko-
vym topnym vykonem az 180 MWth s vyu-
zitim nékolika blokl jsou jiz v provozu ve
Skandinavii. Do systému dalkového vytapé-
ni Stockholmu je napt. velkymi tepelnymi
Cerpadly dodéavéano celkem 420 MW tepla.

sIyto systémy vSak lze vnimat prede-
v§im jako inspiraci a méné jako pfimé mo-
dely, protoze némecky regulaéni ramec se
vyrazné lisi od toho ve Skandinavii a sité
dalkového vytapéni jsou také z historic-
kych divoda jinak strukturovany, vysvét-
luje Dr. Andrej Jentsch, projektovy manazer
,RedIné laboratoie GWP‘ a dodava: ,V za-
sadé vsak pohled do Skandinavie mze
pomoci identifikovat slibné feseni a pouzit
je jako zaklad pro dal$i vyvoj velkych tepel-
nych éerpadel v Némecku®.




Velka tepelna cerpadla v némeckych sitich
dalkového vytapéni

Oznadenf dotace (Férderkennzeichen):
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Trvani projektu 01. 04. 2021 -
31.03. 2026

Energetické planovani pro mésta, Ctrti
a obce, koncepce sousedstvi, sité dalko-
vého vytapéni a chlazeni, provozni fizeni
a energeticky management, rizeni zatéze,
vyuziti odpadniho tepla, solarni teplo, so-
larni elektfina, analyzy ziskovosti, provozni
optimalizace
Viyse financovani: 21 306 969 EUR
Kontakt
koordinace AGFW Projekt GmbH
https://www.agfw-shop.de/ ...
a.jentsch@agfw.de ...

Klimaticky neutralni dalkové
vytapéni

Neexistuje zadné univerzalni feseni, kte-
ré by vedlo ke zméné zplsobu zasobovani
teplem. At uz jde o teplo z fi¢ni vody, so-
larni tepelnou energii, prdmyslové odpadni
teplo, spalovani odpadu nebo geotermalni
teplo: nova studie zadana Spolkovou agen-
turou pro Zivotni prostiedi (Umweltbunde-
samt, UBA) ukazuje jaké moZnosti existuijf
po vyrazeni plynu a uhli a co by méla Spol-
kové vlada udélat pro urychleni konverze.

0d uhli a plynu k vytapéni obnovitelny-
mi energiemi existuje mnoho cest: Studie
»Dekarbonizace energetickych infrastruk-
tur zadana Spolkovou agenturou pro
zivotni prostredi ukazuje, jak silné jsou
projekty budoucich tepelnych siti zavis-
[¢é na mistnich podminkach. Zkouméany
byly moznosti pro Sest systéml dalkového
vytapéni, které predstavuji rozmanitost
struktur tepelnych siti v Némecku: Aachen,
Karlsruhe, Chemnitz, Hamburk, Spremberg
(Brandenburg) a GroBkrotzenburg (Hesen-
sko). VSechny tyto lokality uZivaji teplo
z uhelnych elektraren, které budou v rémci
dekarbonizace do roku 2045 nahrazeny kli-
maticky neutralnim dalkovym vytapénim.
»Obnovitelné energie jsou rozhodujici, ale
neexistuji patentované reseni“ fika Dr. Sara
Ortner, vedouci studif (Studienleiterin) in-
stitutu ifeu.

0d fiéni vody aZ po spalovdni odpadu

Mésto Spremberg by se mohlo spoléhat
na solarni teplo a velky zasobnik, ktery by
v |été energii absorboval a v zimé uvolno-
val. GroBkrotzenburg bude vyuzivat tepel-
né Cerpadlo a vodu z feky Mohan (Main).
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délkového vytapéni (Fernwarmenetze).

Znacna cast emisi sklenikovych plynd pripada v Némecku na vyrobu a distribuci tep-
la. Velka tepelna Cerpadla pohanéna elektrinou, vyrobenou bezemisné, by mohla pri-
spét k podstatnému snizeni téchto emisi. Proto jsou v realné laboratori energetické
transformace ,Velké tepelna cerpadla v sitich CZT - instalace, provoz, monitorovani
a systémové integrace®, kterou Spolkové ministerstvo hospodarstvi a ochrany klima-
tu financuje ¢astkou priblizné 21,3 milionu eur, nyni velka tepelna cerpadla, integro-
vana do rtizné strukturovanych stavajicich siti dalkového vytapéni celkem na péti lo-
kalitdch rGzné po celém Némecku, systematicky sledovéna, s cilem zasadné pokrocit
v dekarbonizaci dodéavek tepla. Jako zdroj tepla (Warmequelle) vyuZivaji fiéni vodu
(Flusswasser) nebo odpadni teplo z elektraren (Abwdrme von Kraftwerken) apod.
a povysuji je na vhodnou teplotn{ Grovety (Temperaturniveau) a dodavaji je do siti

J

Cachy (Aachen) by mohly ziskéavat teplo ze
stavajiciho spalovani odpadu a Karlsruhe
mdze zasobovani zalozit na primyslovém
odpadnim teple a hlubinné geotermalni
energii. V Chemnitz by tepelnd cerpadla
ziskavala teplo ze vzduchu a v Hamburku
se predpoklada vyuziti rdznych zdrojd. ,,Po-
7adavky se lisi v zavislosti na odbératelich,
na strukture stavajicich tepelnych siti a na
moznostech,“ fika Ortner.

evvs

Omezené moZnosti pro niZsi teploty

Velké mnozstvi tepla z uhelnych elektra-
ren neni snadné nahradit. Navic, stavajici
tepelné sité jsou dimenzovany na vysoké
teploty, pro uhelné elektrarny bézné. ,,Dile-
Zité je urcit, které obnovitelné zdroje a jaké
teploty budou pouzity,“ radi Susanne Och-
se. ,Nizké teploty nemusi byt resenim po-
kud poptavka vyzaduje optimalni vyuziti
stévajicich siti.“ (tepelnd cerpadla si umi
poradit - pozndmka redakce)

Moznosti dekarbonizace

Vyroba dalkového tepla v Némecku sta-
le zavisi priblizné z 80% na plynu a uhli.
Spolkova vlada chce, aby se do roku 2030
vyrabélo 50% tepla klimaticky neutralnim
zpusobem. Studie doporuduje pfijeti za-
kona ,Infrastruktura obnovitelného tepla®
(Erneuerbare-Warme-Infrastrukturgesetz,
EWG) s nésledujicimi pozadavky:

e Aby Spolkové dotace tepelnych siti
(BEW) byly garantovany zékonem poza-
dujicim rychlou dekarbonizaci dalkové-
ho vytapéni a uprednostiujicim obno-
vitelné teplo. Desetileti transformacnich
procesu vyzaduji jistotu planovani.

e Aby kromé garantované podpory v rdmci
BEW byla kratkodobé prizpsobena pod-
pora kombinované vyroby tepla a elektri-
ny, kterd bude doprovazet dekarbonizaci
tepelnych siti. V kratkodobém horizontu
by méla pokracovat podpora inovativ-

nich systémd KVET s obnovitelnym tep-
lem a probihat pfiprava na pouzivani
syntetickych paliv. Z dlouhodobého hle-
diska ale je BEW vhodnéj$im nastrojem
financovani  dekarbonizace tepelnych
siti a vyvoj kombinované vyroby tepla
a proudu by mél byt posuzovan z per-
spektivy zasobovani elektrinou.

e Aby obce mély povinnost zpracovat pla-
ny zasobovéni teplem, aby dodavatelé
tepla védéli, které oblasti budou pred-
nostné zasobovany a jak naplanovat sit
dalkového tepla, aby v budoucnu ne-
vznikaly problémy.

e Aby byly stanoveny zavazné etapy, které
by pomohly provozovatelim tepelnych
siti dosdhnout do roku 2045 neutrality
sklenikovych plynd. Mély by byt stano-
veny jako ,jizdni rady‘ dekarbonizace
v ramci zakona EWG a Gzce propojeny
s transformacénimi plany BEW a s komu-
nalnimi plany distribuce tepla.

e Aby byla v predstihu urychlena pfiprava
pro vybudovani velkych zasobniki tepla
a pro instalaci velkych tepelnych cer-
padel a uzékonéna povinnost vyuzivat
odpadni teplo, které spolu s moznosti
vyuzivat teplo okolniho prostredi, by po-
mohlo novym technologiim k rychlému
pralomu.

Studie ,Dekarbonizace energetickych in-
frastruktur — Ramec politické podpory pfi-
kladné pro topné sit&“ (Dekarbonisierung
von Energieinfrastrukturen - Ein politischer
Unterstitzungsrahmen fiir das Beispiel War-
menetze) zadana Spolkovou agenturou pro
zivotni prostfedi a spole¢na tiskova zpra-
va ifeu gGmbH: Institut fir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg, Hamburg
Institut, GEF Ingenieur AG a AGFW-Projekt
GmbH ze dne 15.2.2023, kterou Ize stah-
nout z webu UBA nebo Hamburg Institut

(B)
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Systémy dalkového vytapéni

a chlazeni

Snizeni spotieby energie ve Spickéach

Fernwarme- und Fernkaltesysteme

Reduzierung des Energieverbrauchs in Spitzenzeiten

Abstrakt/Zusammenfassung

Jiz témér 80 let posouva Danfoss hranice
moznosti v oblasti klimatizace a energeti-
ky. Dnes, vice nez kdy jindy, spolupracuje
s narodnimi vlddami a mistnimi zastupi-
telstvy po celém svété na vyvoji systémi
dalkového vytapéni a dalkového chlazeni,
které umoznuji mimoradny pokrok a maji
velky potenciél spoluvytvaret udrzitelnou
budoucnost. Protoze mésta stale rostou
a potrebuji stale vice zdroji energie, jsou
i systémy dalkového vytdpéni a chlazeni
stéle slozitéjsi. Prevence prostoju je zivotné
dilezitd a spolecnost Danfoss ma reseni,
kterd udrzi zafizeni v provozu a pomohou
vyuzivat obnovitelné zdroje energie a pfi-
spét tak k udrzitelnosti.

Seit fast 80 Jahren verschiebt Danfoss
die Grenzen dessen, was mit Klima- und
Energietechnologien moglich ist. Heute
arbeitet mehr denn je mit nationalen und
lokalen Regierungen weltweit zusammen,
um Fernwarme- und Fernkaltesysteme zu
entwickeln, die nicht nur heute tiberlegene
Leistung und Wert liefern, sondern auch
eine nachhaltige Plattform fir morgen
schaffen. Da Stadte weiter wachsen und
zunehmend auf mehrere Energiequellen an-
gewiesen sind, werden Fernwarmeanlagen
immer komplexer. Die Verhinderung von
Ausfallzeiten ist von entscheidender Bedeu-
tung, und Danfoss hat die Losungen, die
die Anlagen am Laufen halten und ihnen
helfen konnen, erneuerbare Energiequellen
zu nutzen und nachhaltiger zu werden.

Systémy dalkového vytapéni a dalko-
vého chlazeni (Fernwéarme- und -kal-
tesysteme) umoZfiuji mimofadny pokrok
v oblasti ochrany klimatu, vyuZiti obnovi-
telnych energii a stability energetickych
siti a maji obrovsky potenciél spoluvytvaret
udrzitelnou budoucnost.

Dalkové chlazeni

Systémy dalkového chlazeni jsou ekolo-
gickym a energeticky Gcinnym zplsobem
vyroby, distribuce a vyuZivani chladu (Kal-
teversorgung), ktery s vyuzitim velkych
tepelnych cerpadel umoznuje prirozenym
zplsobem integraci obnovitelnych energii
a vyznamné pfiblizuje ,zelenou’ budouc-
nost. Diky vyssi energetické Glinnosti do-
chézi ke snizeni spotieby energie na chla-
zeni/vyrobu chladu (Kiihlenergieverbrauch)
az o 50 %. Dalkové chlazeni dodava chla-
zenou vodu pro vnitini chlazeni pramyslo-
vych, komer¢nich a obytnych budov uza-
vienou potrubni siti a funk¢né i technicky
je podobné dalkovému vytapéni.

Energie pro ochlazeni chlazené vody
(Kaltwasser), pouzivané v systému dalko-
vého chlazeni, mize pochazet z pfirodnich
nekomerénich zdrojii (aus freien Quellen),
jako je morska nebo ficni voda nebo ze
zdroju jako je odpadni teplo z provozu par-
nich turbin nebo absorpcnich ¢i kompreso-
rovych chladicich zafizeni.

Jak funguje dalkové chlazeni?

Systém dalkového chlazeni dodava chla-
zenou vodu do kanceléri, nakupnich center,
spolecenskych a sportovnich zafizeni a dal-
sich typl budov a bytd, vyZadujicich vnitini
chlazeni, a také pro rdzné technologie vy-
zadujici chlazeni, potrubim/siti dalkového

chlazeni (Fernkiltenetz) a pres vyménik
tepla vstupuje chlad do vlastnich chladi-
cich systémi budovy. Chlazena voda plni
svou chladici funkci predanim svého ,chla-
du’ ve vyméniku, pfitom se ohreje a ohf4ta
se vraci zpét do chladiciho zafizeni v cent-
rale, kde je znovu ochlazena a uzavienym
potrubim opét redistribuovana.

Ekologicky a energeticky Gcinny zdroj
chlazeni

Dalkové chlazeni muze snizit spotiebu
energie na chlazeni az 0 50% a navic doké-
Ze vyrazné snizit spotrebu elektrické ener-
gie ve $pickach ,uskladnénim chladu’, a tak
presouva ,vyrobu chladu’ na dobu, kdy je
elektrickd sit (Stromnetz) méné vytizena
a elektrické energie je nadbytek.

Dalkové chlazeni se stava stale zadangj-
$im a dullezitéj$im resenim, protoZe celo-
svétové roste potreba chlazeni, od kterého
je ale pozadovana neutralita k Zivotnimu
prostredi a klimatu. Jen v Evropé ma 40%
komerénich a administrativnich budov chla-
dici systémy a poptavka po chlazeni stéle
roste. Soucasné ale roste i pozadavek na
snizovani emisi sklenikovych plyn vcetné
CO,, a ten ma nejvyssi politickou prioritu.

Diky schopnosti vyuzivat jak obnovitel-
nou energii, tak i odpadni jinak nevyuzitel-
nou energii, a distribuovat chlad do vzda-
lenych mist spotreby, produkuji systémy
dalkového chlazeni vyrazné méné emisi
sklenikovych plynd véetné CO, nez kon-
venéni chladici systémy a navic v mistech
spotieby chladu nemlze dochazet k ne-
predpokladanym emisim chladiv, z nichz ta,
kterd jsou v soudasnosti povolené a upred-
nostiovand jsou vétsinou horlava nebo ji-
nak nebezpeéné (ta bezpednd jsou naopak
zakazovand, a pritom by pri ndhodném
uniku do atmosféry mohla ovlivnit, v po-
roondni se vsemi ostatnimi lidskou éinnosti
Zptisobengmi emisemi sklenikovgch plynd,




i kdyby vsechna chladiva typu HFC unikla
do atmosféry, klima nasi planety maximdl-
né 1% eko. — pozndmka redakce).

Dalkové vytapéni

Délkové vytapéni je ekologické a ener-
geticky Gcinné zédsobovani teplem, které
umoznuje priblizit ,zelenou‘ budoucnost
tim, Ze misto fosilnich paliv umoznuje, diky
nasazeni velkych tepelnych ¢erpadel, vyuzi-
vat obnovitelnou a odpadni energii. Dalko-
vé vytapéni sebou pFinasi vyssi energetic-
kou G¢innost a individualni komfort.

Zakladni principy dalkového vytapéni
jsou pozoruhodné jednoduché. Na jednom
konci sité je zdroj energie (napfiiklad vice-
palivova kogeneracni jednotka nebo tepel-
né cerpadlo s vyhodou s moznosti vyuziti
energie z vice zdrojd) a vyrobené teplo je
distribuovano siti izolovanych potrubi do
obytnych, komerénich a pramyslovych bu-
dov po celé oblasti.

Na drovni koncového spotrebitele jsou
jednotlivé budovy napojeny na sit dalkové-
ho vytapéni. Uvnitr budovy predavaci stani-
ce s vyméniky tepla a riznymi ovladacimi
prvky efektivné prevadi teplo pro topnou
vodu pro vytapéni prostor a teplou uzitko-
vou vodu do systéma TUV budovy.

Vlybér spravného systému rozvodu tep-
la pro budovu (nebo sit) je ovlivnén tiemi
hlavnimi kritérii:

1. technickymi podminkami ptipojeni

2. celkovou potrebou tepla budovy a tech-
nologii

3. komfortem lidi pobyvajicich v budové

4. pozadavky technologii vyuzivajicich dal-
kovou energii

Ve spolecnosti Danfoss se navrhuji
a vyrabi vSechny hlavni komponenty pro
rozvodny a bytové stanice, coz usnadiiuje
optimalizaci prenosu tepla a fizeni vyko-
nu systému. Tlaky, diferenc¢ni tlaky, teploty
a pritoky jsou integrovany a fizeny auto-
maticky ve vSech rozvodnach a predavacich
stanicich Danfoss. V oblasti planovani nebo
dodavani dalkového tepla mize Danfoss
nabidnout dlouholeté zkusenosti a hlubo-
ké znalosti, rozsahlé technické know-how
a radu produktl a sluzeb, které pomohou
maximalizovat potencial dalkového vytapé-
ni. Dnesni dodavatelé dalkového tepla déla-
ji vice, nez jen zésobuji kone¢ného uzivate-
le teplem. VyuZzitim dostupnych technologii
cilené ovliviiuji a jednaji v souladu s politic-
kymi energetickymi cili. Spoleénost Danfoss
demonstruje jakou dodavatelé dalkového
vytapéni hraji kliovou roli pfi snizovani

emisi CO, a pfi optimalizaci spotieby ener-
gie ve méstech.

Pro¢ dalkové vytdpéni Danfoss?

Vérime, ze déalkové vytapéni je nejudr-
zitelnéjsim pristupem ke zmirnéni zmény
klimatu a zlepSeni energetické uéinnosti —
umoznuje optimalizacni feseni a optimalni
regulaci teploty na strané poptavky i nabid-
ky a principialni vyuzivani obnovitelnych
a odpadnich energii.

Trendy v energetickém sektoru:

e 0d jednoho zdroje k vice zdrojim

e Od fosilni energie k obnovitelné, preby-
te¢né a odpadni energii

e 0d vysokoteplotniho dalkového vytapéni
k nizkoteplotnimu dalkovému vytapéni

Reseni probléma dalkové
energetiky
1. Optimalizace AT

Ne dobfe navrzené a hydraulicky nevyva-
zené systémy vedou ke zbytecné vysokym
teplotdm na vstupu (Vorlauf) a vysokym
teplotdm zpatecky (Riicklauftemperaturen).
AT ptimo ovliviiuje naklady a G¢innost vy-
roby tepla a naklady a Gcinnost distribuéni
sité. Vyzvou v oblasti dalkové energetiky je
maximalizovat efektivitu sité a vyroby a za-
roven poskytovat nejlepsi kvalitu dodavek
(Versorgungsqualitat).

Reseni a systémy Danfoss optimalizuji
teplotu teplotné upravené vody na vstupu
do sit¢ (na vystupu z tepelného &erpadla
nebo jiného topného nebo chladiciho zafize-
ni, Vorlauftemperatur), optimalizuji AT a op-
timalizuji hmotnostni pritok. Optimalizace
primarni strany ma vliv na Gcinnost sekun-
darnf strany i na provozni naklady. Odhadu-
je se, ze se diky snizeni provoznich nakladt
a zlepSeni Géinnosti maze dosahnout snizeni
nakladd na vyrobu priméarni energie mini-
mélné o 1% na kazdé zvyseni AT o 3 K.

2. Optimadlni ndorh sité

Ztraty vody a tepla, vysoké vyrobni na-
klady, posun kritickych bodl v siti, rozsi-
fovani sité a mnoho dalSich faktorG muze
zpUsobit, ze projekt nefunguje dokonale.
Vyzva pro dalkovou energetiku spociva
v minimalizaci investi¢nich nakladi a ma-
ximalizaci hustoty spotfeby (Verbrauch-
sdichte) pii dosazeni optimalnich dimen-
zi sité a ekonomické priorizaci investic.
Termohydraulicky model Danfoss zabrani
predimenzovani, umozni piekontrolovani
kapacity a vyhodnoti dopady na celou sit.
Odhaduje se, ze spravnym vyprojektovanim
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sité a podporou pfi dimenzovani kompo-
nent lze snizit investice az o 17% ve srov-
nani s tradi¢nimi postupy.

3. Decentralizace a vétsi rogmanitost zdrojii

Decentralizace a zvysend komplexnost
zdroju sice ztéZuji integraci a prognozova-
ni, ale vyzvou v oblasti dalkové energetiky
je maximalni vyuziti téch vyrobnich zdroj(,
které v daném okamziku umozni provoz
s nejvyssi Gcinnosti a efektivni sprava kom-
plexnich siti pfi souCasném vyuzivani rlz-
nych zdrojd tepla s vynalozenim minimal-
nich investic. Vyroba tepla z obnovitelnych
zdroji mize byt uprednostnéna a lépe i
zena (kann priorisiert und besser gesteuert
werden), co? pomahé dodavateli energie
(Energieversorger).

Resenim je efektivni planovani vyroby
(maximalizace zdroj(i) pomoci prognézova-
ni poptavky (Bedarfsprognose), vyvazovani
sité v redlném Case a simulace vyroby tepla
(Warmeerzeugung), coz podporuje cile EU
v pfechodu na vyuzivani obnovitelné a od-
padni energie.

4. Pogadavek uspor energie

Nafizeni o Gsporach energie pozaduje
dosazeni rocnich dspor energie a vedeni
jednoznaéné dokumentace, ktera by to pro-
kazovala. Vyzvou v oblasti dalkové energeti-
ky je splnéni cile Uspory energie koncového
uzivatele a investice do sekundarniho okru-
hu, aby se zvysila G¢innost i primérni stra-
ny. Cilem jsou inteligentni investice. Reseni
spociva v pofizeni a rozvoji know-how moz-
nych opatreni a v prokéazani Gspor a v pro-
vedeni opatreni na sekundarni strané s vy-
sledkem nejlep$iho poméru ceny a vykonu
na primarni strané.

5. Spotreba energie ve Spickdch

Spickova* potieba tepla a draha ,$picko-
va‘ paliva zatézuji zdroje a zdrazuji vytapéni
jak pro dodavatele, tak pro koncové uzivate-
le. Ukolem dalkové energetiky je snizit do-
pad ,$pickové’ poptavky po energii na pro-
vozni néklady sité a uspokojit ,$pickovou’
poptavku béznymi zdroji tepla a zaroven
tim snizit kapitalové a provozni naklady.

Vyhody dalkového vytapéni
a chlazeni budov a technologii

Energii, Cas a penize lze Setfit dalkovou
energetickou infrastrukturou a s know-how
spolecnosti Danfoss a s pokrocilymi rozvod-
nami/predavacimi stanicemi (Umspannwer-
ken), vyméniky tepla a Fidicim systémem.
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Vyuziti dalkového vytapéni/chlazeni zname-
na vyssi individualni komfort a vys$si energe-
tickou G&innost (md ale jednu nutnou pod-
minku: ze se na zdmérné nepredraZované
doddoky spolehnout, zévazky jsou obou-
stranné vymahatelné, stdt nenechd bez-
trestné krachovat nepoctivé dodavatele,
ani nezastropuje ceny na dvojndsobné vysi
neZ mu umoZriuji prijatd opatieni, existuje
know-how jak nepoctivé podnikatele vcas
rozgpoznat a separovat a chrdnit poctivé
koncouvé spotrebitele - jinak by to vsechno
postrddalo smysl - pogzndmka redakce).

Nejchytiejsi systém dalkového
vytapéni a chlazeni na svété

Frekvencni méni¢e VLT® jsou soucasti
nejchytiejsiho systému dalkové distribuce,
ktery obec Taarnby na Gzemi Velké Kodané
(Great Copenhagen) jako prvni integrovala
do vyroby a distribuce dalkového chladu
a dalkového tepla v kombinaci s geotermal-
nim chlazenim a skladovanim studené vody
v jednom zafizeni, které vyuziva také preby-
tecné teplo z nedaleké Cistirny odpadnich
vod. Tato symbidza umoznuje dodavateli
energie dodavat vlastnikim budov v okrs-
ku spolehlivé a ekologicky chlad i teplo
s vyznamné niz§imi naklady. A tak majitelé
budov v obci Taarnby v $irsi oblasti Kodané
si diky svétové prvnimu projektu uzivaji ce-
nové dostupné a ekologické vytapéni i chla-
zeni.

Projekt je dobrym ptikladem propojeni
sektord a nabizi zpusob, jak vyuzit zele-
nou elektfinu z obnovitelnych energii za
nizké ceny a soucasné se vyhnout spotie-
bé elektriny ve Spickach, kdy jeji ceny jsou
vysoké.

V novém komplexnim systému v Ta-
arnby je prebyteéna zelena elektfina vede-
na do kombinovaného systému vytapéni
a chlazeni, ktery uchovava energii v horké
nebo studené vodé. Diky nadrzi na stude-
nou vodu, kterd pojme 2000 metrd krych-
lovych s kapacitou akumulace energie
13 MWh, je systém schopen reagovat na
vykyvy na trhu s elektfinou a generovat
chlazeni, kdyZz jsou ceny elektfiny nizké
a naopak dodavat energii ve $pickach a sta-
bilizovat jak elektrickou sit, tak provoz te-
pelnych cerpadel.

,Inteligentni” spotrebitel

V Dénsku, kde vice nez 45% vyroby elek-
tfiny pochézi z obnovitelnych zdroji, jsou
nizké ceny elektriny obvykle zndmkou nad-
mérné nabidky vétrné energie. Z pohledu

energetického systému se Taarnby Utility
stava chytrym spotrebitelem. Systém po-
skytuje potrebnou reakci na poptavku po
energii — mlze nakupovat elektiinu v dobé,
kdy ji vyrobci potrebuji prodat, napiiklad
kdyz jsou povétrnostni podminky optimalni
pro vyrobu vétrné energie a/nebo i mimo
$picku. Stejné tak mulze byt vyroba tepla
nebo chladu prerusena ve $pickach, v ob-
dobi nizké kapacity vyroby nebo distribuce
elektriny.

Synergie v partnerstoi

Unikatni projekt, ktery byl uveden do
provozu v roce 2020, byl vyprojektovan
konzultacni inzenyrskou firmou Ramboll
a klicovymi zainteresovanymi stranami jsou
mistni majitelé budov, spolecnost Taarnby
Public Utility a spole¢nost pro prenos tepla
CTR. Klicem k Gspéchu ve vyvoji a imple-
mentaci zafizeni v Taarnby byla spoluprace
mezi témito zGCastnénymi stranami a sdile-
nd ambice najit Feseni Setrné k Zzivotnimu
prostiedi a pfitom nakladové a provozné
efektivni.

Mor'ska voda ochlazuje mésto
Kodan a snizuje emise 0 70 %

Dvé centraly chlazeni v Kodani vyuziva-
ji pro své chladici systémy moiskou vodu
z kodanského pfistavu. Jiz po sedm let se
osvédCuje, ze ménice VLT® fidi obéhova
Cerpadla a kompresory, a tim udrzuji vyso-
kou Géinnost a plsobivou spolehlivost do-
davky.

Komfort, procesni chlazeni a mrazgici
zarizeni

Na chladném severu Evropy neni potre-
ba chladicich systémi kazdému ziejma.
Presto je i zde v mrazivém zimnim obdobi
potfeba chladit. Greater Copenhagen Uti-
lity (HOFOR) provozuje dalkové chlazent,
zdrojem energie je morské voda, které za-
sobuje velky pocet komerénich zékaznika.
Admir Omeragic, obchodni reditel HOFOR
District Cooling, vysvétluje, ze 50% jeho
zékaznikG pouziva District Cooling pro
komfortni chlazeni, 40% pro procesni chla-
zeni a 10% pro zmrazovani. To znamena,
7e polovina kapacity dalkového chlazeni
se vyuziva k udrzeni pfijemného vnitfniho
prostiedi v kancelafich, obchodech a dal-
gich pobytovych mistnostech, sdilenych
mnoha lidmi. 40% pro procesni chlazeni
je v serverovnach, vyrobnich a zpracova-
telskych zavodech nebo skladovacich a ne-
mocnicnich zafizenich.

Jak morskd voda chladi mésto

Obé chladici centradly maji dohroma-
dy chladici vykon kolem 65 MW. V zimé,
kdy je teplota morské vody pod 5,2 °C,
systém Cerpa morskou vodu pres vymé-
nik tepla a upravenéd voda na vystupu je
posilana zakaznikim v rezimu volného
chlazeni. V teplejsich mésicich roku se
pasivni chlazeni morskou vodou kombinu-
je s aktivnim kompresorovym chlazenim
a koncovym uzivateldm je dodavana voda
s teplotou 6 °C.

Zdkaznici Setii penize, prostor a starosti

Zakaznici systému dalkového rozvodu
chladu v Kodani maiji vicero vyhod - stoji je
to méné, nezabira jim to prostor a negene-
ruje se hluk. ,Dostavame zpétnou vazbu od
zékaznikd, ktefi jsou Stastni, ze se zbavili
svych hluénych venkovnich jednotek klima-
tizacnich zafizeni umisténych na stiechach
nebo na fasadach domu a nahradili je mno-
hem mensim a tichym vyménikem,* iika
Admir Omeragic.

Redukce emisi

Systém dalkového chlazeni s velkym
poctem meénich VLT®, které ridi otacky obé-
hovych cerpadel a kompresord v systému,
prispiva ke snizeni emisi CO, o vice nez
3000 t rocné.

Ddlezitym piispévkem k vysoké Gcin-
nosti systému délkového chlazeni je volba
vykonnych frekvencnich méni¢a VLT® pro
fizeni otacek vSech hlavnich obéhovych
Cerpadel tak, aby se pritok pfizpisoboval
ménicim se pozadavkdm na chlazeni. Také
chladici vykon chladicich kompresori je
podle potreby systému regulovan s pomo-
ci vykonnych méni¢t VLT® a také systém
HVAC v budové vyuziva rGzné mensi méni-
ce frekvence Danfoss.

Pro¢ HOFOR preferuje Danfoss

Frekvencni ménice VLT® prispivaji k vy-
soké energetické Ucinnosti a spolehlivosti
systéml dalkového chlazeni HOFOR. ,0d
samého zacatku jsme se rozhodli pro kva-
litni produkty Danfoss v nasich zafizenich
a nikdy jsme toho nelitovali. Neméli jsme
nikdy zZadné problémy. Dokonce i v extrém-
né horkém lété, kdy vsechno bézelo na pIné
obratky, fungovalo véechno perfektné,” fika
Admir Omeragic.

Zdroj Danfoss
(B
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Energetické Gcinnost a potencial dalkové energie

Auf dem Weg

Energieeffizienz und Fernenergiepotenzial
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Abstrakt/Zusammenfassung

Na cesté k dekarbonizovanému sektoru
vytapéni a chlazeni v Evropé

Tato zprava vyuZiva perspektivu mezi-
oborové integrace energetickych systémd,
aby kvantifikovala prednosti energetické
Gcinnosti v evropském sektoru vytapéni
a chlazeni. Holisticky pfistup umoziuje
zohlednit vzajemné mezioborové provazé-
ni systémd (integraci) novym zpdsobem.
To pfinasi vyznamné vyhody. Pro budouci
nizkouhlikovy energeticky systém EU je ne-
zbytné, aby opatfeni na zvySeni energetic-
ké Ucinnosti na strané nabidky, jako napfr.
u dalkového vytapéni, byla pro dekarbo-
nizaci uplatiiovana se stejnou dullezitosti
jako opatreni na strané poptavky, jako jsou
napf. Gspory tepla. Pro technickou a ekono-
mickou proveditelnost inteligentniho ener-
getického systému je to zasadni.

Auf dem Weg zu einem dekarbonisierten
Heiz- und Kiihlsektor in Europa

Dieser Bericht nimmt eine Energiesys-
temperspektive ein, um die Vorteile der
Energieeffizienz im européischen Heiz- und
Kihlsektor zu quantifizieren. Dieser gan-
zheitliche Ansatz ermaglicht es, Branchen
und Systemverflechtungen auf neue Weise
zu bericksichtigen. Dies zeigt signifikante
Ergebnisse. Fir ein zuklnftiges kohlensto-
ffarmes EU-Energiesystem ist es unerldss-
lich, dass EnergieeffizienzmafBnahmen auf
der Angebotsseite, wie Fernwarme, fur die
Dekarbonisierung ebenso wichtig sind wie
MaBinahmen auf der Nachfrageseite, wie
Warmeeinsparungen. Sie sind grundlegend
fur die technische und wirtschaftliche Ma-
chbarkeit des Smart Energy Systems

Délkové vytépéni umoziiuje vyusit od-
padni a ostatni energii, kterou by ji-

nak nebylo mozné vyuzit, napr. geoterméalni
energii, pramyslové odpadni teplo, solarni
tepelnou energii. Dalkové vytapéni je nezbyt-
né/vyhodné pro nakladové efektivni ukladani
energie a umoznuje dulezité propojeni se sek-
torem elektfiny vyuzitim velkych tepelnych
Cerpadel. Vice propojeny energeticky systém
umoziuje sektorovou integraci. Stejné tak
dalkové chlazeni Casto nabizi piimy zplsob
vyuZziti odebraného tepla v jinych aplikacich
a predstavuje tak dalsi synergickou pfilezi-
tost.

Na zakladé série projekti Heat Roadmap
Europe tato zprava rozviji investi¢ni plan
a politicka doporuéeni pro implementaci scé-
nare Heat Roadmap Europe. Aby bylo dosa-
zeno pIné dekarbonizovaného energetického
systému v roce 2050, je tfeba uz nyni budo-
vat nové systémy dalkového vytapéni. Zprava
zduraznuje naléhavost okamzité akce a také,
7e pretvoreni energetickych systéma vyzadu-
je dlouhodobé strategické energetické plano-
vani. Je potreba mit na zfeteli dlouhodobé
cile a prevést je do proveditelnych krokd, az
do drovné investic.

Klicova slova: energetickd Gcinnost, vyta-
péni, chlazeni, systémy dalkového vytapéni
a chlazeni, inteligentni energeticky systém

Integrované energetické systémy

Integrované energetické systémy, sekto-
rové integrace, sektorovd vazba - mnoho
nézvd, ale v zdsadé stejny princip: Vytvore-
ni inteligentniho energetického systému,
ktery spojuje sektory spotrebovavajici ener-
gii s elektrickou siti, aby se mohla optima-
lizovat synergie mezi vyrobou energie a jeji
spotrebou. Pouze vytvéreni inteligentnich
energetickych systémd, které optimalizuji
synergii mezi vyrobou a vyuzitim energie,
muze pomoci k dosazeni cil( v oblasti de-
karbonizace.

Mezioborovd integrace

Mezioborova integrace je chytrym
krokem k bezuhlikovému hospodarstvi
a bude klicovym nastrojem pro dekarbo-
nizaci energetickych systémG a snizeni
emisi CO, v boji proti zméné klimatu.

Klicovou otazkou pfi dekarbonizaci
energetického primyslu neni, kolik ob-
novitelné energie Ize vyrobit, ale jak ji
Ize integrovat do naseho energetického
systému. Cim vice odvétvi vyuZivajicich
jako zdroj energie fosilni paliva Ize pfipo-
jit k elektrické siti a ¢im flexibilngjsi jsou
s ohledem na vyuziti energie v Case, tim
lépe. Vytapéni, chlazeni, doprava, Gpra-
va vody a pramysl| jsou vechno odvétvi,
jejichz poptavka je dostatecné flexibilni,
aby se mohl plné vyuzit potencial obno-
vitelnych energii. Integrace nejvétsich
skladovatelnych nosiét energie (Energie-
trager), jako jsou dalkové vytapéni a dal-
kové chlazeni, je klicovym dkolem pro
dosazeni flexibility a odolnosti, kterou
energeticky systém, primarné zalozeny na
obnovitelnych energiich, vyzaduje.

Co je sektoroud integrace?

Aby se pIné vyuzil potencial obnovitel-
nych energii je potfeba spojit sily napfi¢
pramyslovymi odvétvimi. Princip sekto-
rové integrace plati pro vSechny systémy,
které mohou dodavat nebo pfijimat ener-
gii z jiného sektoru. Existuje mnoho pri-
myslovych odvétvi - dokonce i maloob-
chod - kde jako vedlejsi/odpadni produkt
vznika teplo, které by bylo mozno pouzit
jinde, a tim prispét k vytvoreni udrZitel-
néjsiho energetického systému, a pritom
jesté uzavrit vyhodny obchod.

Odvétvova integrace je obzvlasté du-
lezita, pokud je vyroba energie zalozena
na obnovitelnych energiich, jako jsou vitr
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a slunce, a umoznuje elektrifikovat vice
sektord a vytvali tak nezbytnou flexibilitu,
protoZe poptavka po elektfiné se ne vidy
ridi podle pocasi. Kdyz povétrnostni pod-
minky usnadnuji vyrobu elektfiny a v siti je
mala poptavka, tak ta odvétvi, ktera vyuzi-
vaji energii, a ktera mohou ukladat tepel-
nou energii ve svych systémech nebo maji
flexibilitu v tom, kdy energii pouzit, mohou
nakupovat elektfinu za nizsi cenu. Tepelné
Glozisté je jako virtualni baterie. Pikladem
maze byt systém dalkového vytapéni, ktery
mizZe vyuzivat elektfinu, kdyzZ je ji dostatek
a je levna, k ohrevu vody, kterd uloZena
v nadrzich a v potrubni siti se mize pouzit
az podle potreby a s vyhodou, kdyby elek-
tfina byla v tu dobu zrovna drazsi. Timto
zpusobem sektorové integrace pomaha
energetickym systémim efektivnéji vyuzi-
vat, pfipadné znovu vyuzivat, energii.

Vijhody sektorové integrace

Prispévek ke klimatickym cildm a nakla-
dové efektivnéjsi systémy - integrace odvét-
vi mlzZe prispét v boji proti zméné klimatu.
Nejvétsi prekazkou pfi prechodu na ener-
getickou ekonomiku s nulovymi emisemi
uhliku je, ze poptavka po elektfiné ne vzdy
odpovida nabidce. Elektfina se Casto vyrabi
v dobéach, kdy poptavka neni pro plné vy-
uziti kapacity sité dostatecné vysoka, nebo
naopak, poptavka mize byt vysokéa v dobé,
kdy je kapacita sité nizka.

Sektorova vazba s akumulaci tepelné
energie, ktera umoznuje flexibilni vyuzi-
ti elektfiny, umoznuje vyrovnat nesoulad
mezi nabidkou a poptavkou a pfrispét
k plnému a rovnomérnému vyuziti kapaci-
ty sité. A ¢im vice sektord dokéze nahradit
sva fosilni paliva elektfinou, aby podpofilo
energetickou ekonomiku bez fosilnich zdro-
ja, tim lépe spolecnost jako celek dokéaze
plnit své uhlikové cile.

Je samoziejmé, ze energeticky narocna
odvétvi spojena s inteligentnim energe-
tickym systémem budou mit nakladové
efektivnéjsi provoz, protoze mohou upravit
své nakupy elektriny tak, aby vzdy vyuzi-
profitovat dodavatel energie, protoze se
maze vyhnout situacim s nedostate¢nou
nebo naopak nadbyteénou kapacitou, a tim
i ztratou trzeb.

Jakmile bude princip sektorového pro-
pojeni plné zaveden jako model pro vystav-
bu nebo obnovu méstské infrastruktury,
pramyslu a dopravy, provozni naklady téch-
to inteligentnich, integrovanych systémd
se snizi. Potencial synergie kolem vytapéni

a chlazeni budov, chlazeni serveroven, pro-
vozu mrazakl a chlazeného nédbytku v su-
permarketech, nabijeni baterii atd. je ob-
rovsky. Samotné vytapéni a chlazeni dnes
predstavuje polovinu spotreby energie v EU
a v soucasnosti je stale ze 75 % zalozeno
na fosilnich palivech. Nova shora citovana
zpréva z danské Aalborgské univerzity uvé-
di, ze dekarbonizace evropského sektoru
vytapéni a chlazeni mé potenciél snizit cel-
kové provozni naklady na energeticky sys-
tém o 70 miliard EUR roé¢né.

Proc se sektorovd integrace dostatecné
nevyugivd?

Spoleénosti musi prijmout systémovy
pristup a urychlit integraci sektord spotre-
bovavajicich energii se sektory vyrabégjicimi
energii. To ovSem vyZaduje regulacni ramec
na podporu vytvareni decentralizovanych
energetickych systém, které podporuji in-
teligentni systémovou integraci schopnou
kombinovat akumulaci energie v systémech
vytapéni a chlazeni s flexibilnim vyuzitim
odpadniho tepla a tepelnych cerpadel.

Soucasné politické ramce nepodporu-
ji interakci mezi rGznymi sektory ani ne-
odréazeji nové technologie, které poméhaji
snadnéji vytvaret integrované energetické
systémy. Tepelné sité by mély byt podporo-
vany logickym vyuzivanim flexibilnich cen
energie a zrusenim dané z odpadniho tep-
la, pokud je dokazou zuzitkovat. Stejné tak
ceny elektiiny by mély v budoucnu odrazet
skladbu energii, aby se podpofilo vyuzivani
obnovitelnych energii — napr. zpoplatnénim
CO, - a aby se odménilo/vyplatilo napf.
skladovani energie a podpora flexibility (to
vsechno ale zustanou jenom vzdusné zdm-
ky, pokud se nezméni zpusob tvorby konec-
né ceny elektriny a bude se i naddle odvijet
od ceny plynu - pogzndmka redakce).

Kdo miiZe prispét k integraci?

Jaka je souvislost mezi integraci sektor(
a dalkovym vytapénim? Vytapéni nebo chla-
zeni nasich pobytovych, obytnych a pra-
covnich prostor prostiednictvim dalkového
vytapéni a chlazeni namisto individuélnich
systémU je skvélou prilezitosti k optimalni-
mu vyuziti energetickych zdrojl. Integrace
elektfinou pohanénych velkych tepelnych
cerpadel do dalkového vytapéni a dalkové-
ho chlazeni mize vyresit dvé vyzvy najed-
nou: dekarbonizaci dodavek tepla/chladu
a kolisani kapacity energetického systému
pri soudasné Uspore vysokych nakladi na
vybudovani, provoz a Gdrzbu rozsahlejsi in-
frastruktury a zaloznich dlozit. Ulozisté, vy-

tvorena napfr. integraci tepelnych éerpadel
do siti dalkového topeni/chlazeni jsou ale
klicova, protoze samotné tepelnd cerpadla
nemohou akumulovat energii v potrebném
smyslu.

Sektorovd integrace dodd energetickému
systému flexibilitu

Moderni systémy dalkového vytapéni/
chlazeni jsou navrzeny jako flexibilni tepel-
né infrastruktury, do kterych Ize ,zapojit®
rizné zdroje energie, jakmile jsou k dispo-
zici. Pokud je elektfina nejlepsi moznosti,
systém ji vyuziva. Pokud je k dispozici a vy-
hodné;si tepla nebo studend odpadni nebo
jind voda, prepne se na tento zdroj. Bez
ohledu na plvodni zdroj, je pak dalkové
teplo, pfipadné chlad, rozvddéno potrubni
siti do mista spotfeby k okamzitému pou-
Ziti nebo k uskladnéni pro pozdéjsi pouziti.

Dalkovy energeticky systém méa dva zpU-
soby, jak pridat do energetického systému
flexibilitu: moznost akumulace a moznost
prepinani mezi riznymi zdroji energie — od
velkych tepelnych cerpadel a odpadniho
tepla az po solarni nebo geotermalni zdroje.

vevs

Cirkuldrnéjsi energeticky systém

Dnes se plytva velkym mnozstvim tep-
la, protoze je jednodussi jej vypoustét do
atmosféry. Vlastni vyrobu tepla stéle zajis-
tuji predevsim systémy vyuzivajici kvalitni
energii v podobé plynu, ropy nebo elektriny.
Ma to rdzné historické, logistické a financni
divody, ale s dne$nimi znalostmi a techno-
logiemi a pii dne$nich cenach energie to
Ize oznadit za marnotratny a zavrzenihod-
ny pfistup. Je potieba vytvorit efektivnéjsi
energeticky systém s nizkoenergetickym pfi-
stupem, ktery bude vyuZivat nizkohodnotné
zdroje tepla a umozni vyuziti odpadniho
tepla, které je vedlej$im produktem mnoha
pramyslovych a komerénich procesa.

Cistirny odpadnich vod jsou nadéji

Vodni hospodéarstvi obecné se podili
30-50% na spotrebé elektfiny obce, coz
z nich cini nejvétsiho spotrebitele elektriny
v hospodareni mistni samospravy. To by se
ale mohlo zménit. SpiSe nez jen spotrebo-
vavat elektfinu mohou Ccisticky odpadnich
vod vyrabét elektfinu i prebytecné teplo
a bioplyn v zavislosti na tom, jak Ize energii
nejlépe mistné vyuzit.

Vysokd spotieba souvisi s energeticky
naroCnymi procesy, ale také s nepretrzitym
provoznim cyklem, 24/7 a 365 dni v roce.
V prabéhu let byl kladen ddraz na vyvoj
novych procest a kontrolnich strategii ke




snizeni spotreby energie na litr zpracované
vody. Zaroven vsak zvy$ujici se naroky na
kvalitu ¢isténi odpadnich vod, napfriklad pfi
odstranovani zivin nebo farmak, zase zvy-
$uji Cistou spotrebu energie.

Existuje rada prilezitosti propojeni sek-
tord. Jednim z nich je vyuZiti prebyteéného
tepla z vycisténé odpadni vody pomoci te-
pelného Cerpadla a zvyseni teplotni hladiny
tohoto tepla na uroven, kterou lze vyuzit
v systémech dalkového vytapéni. Dalsi je
kombinace zeleného vodiku a prebyte¢ného
CO, z vyroby bioplynu - coZ samo o sobg je
uz piikladem sektorové integrace - které lze
vyuzit k vyrobé obnovitelného metanu.

Vyroba elektriny pri CiSténi
odpadnich vod

0d roku 2010 se COV Marselisborg po-
sunula od snahy minimalizovat spotfebu
energie ke snaze maximalizovat Cisty ener-
geticky prebytek. Dnes zavod vyrabi elektri-
nu i teplo na Cisté béazi a zasobuje systém
dalkového vytapéni v druhém nejvétsim
danském mésté Aarhus. Uhlikové stopa se
snizila 0 35%.

Optimalizace energetické bilance

Procesy ¢isténi odpadnich vod se vyzna-
Cuji vysokymi vykyvy zatizeni ve 24hodino-
vém cyklu a sez6nné v pribéhu roku. Pou-
zZivani frekvencnich ménica se proto stale
vice prosazuje pro Fizeni otacek ventilatord,
cerpadel a dalSich motorizovanych zafizeni,
aby se mohly snéze pfizplisobovat ménicim
se potiebam. Spolecnost Aarhus Water od
roku 2010 Gzce spolupracuje s konzultanty
a vodohospodafi na zlepseni energetické
bilance COV Marselisborg.

Cesta k energeticky neutrdlnimu vodnimu
sektoru

V dnesni dobé mohou nékladové a ener-
geticky efektivni feSeni vyrazné snizit spo-
trebu energie ve vodarenstvi, a to nejen
v Cistickdch odpadnich vod. V danském
Aarhusu instalovala Cistirna odpadnich vod
Marselisborg (COV) pohony s vyssi energe-
tickou Ucinnosti v sektoru vyroby energie
z Cistirenskych kalG. Nyni vyrabi uz mno-
hem vice energie, nez spotiebuje pro vlast-
ni Cisténi odpadnich vod z oblasti kde Zije
200 000 lidi. Vyrabi tolik energie, ze dokaze
pokryt i energetické potreby pro zasobovani
pitnou vodou a pripravila cestu k energetic-
ky neutralnimu vodnimu sektoru a soucas-
né ukazala, Ze |ze nejen na spotrebé uspo-
fit, ale jesté pritom i nové vyrobit energii.

Energeticky ndrocné procesy pro cisténi
odpadnich vod

Cisténi odpadnich vod vyzaduje ener-
geticky narocné procesy, které bézi nepre-
trzité. Energie se vyuzivd k cerpani vody
kanalizaci do Cistiren odpadnich vod, kde
se enormni mnozstvi energie spotrebuje
v provzdus$novacich nadrzich, k provozu
Cerpadel a Cisténi kald.

Cistirny odpadnich vod soudasné ale
maji velky potencial pro vyrobu energie,
a to jak ve formé elektfiny, tak tepla. Aby
se snizila spotfeba energie a pfitom zvysi-
la jeji vyroba, byla témér vsechna zafizeni
v oblasti Marselisborg, ktera pouzivaji elek-
tromotor, vybavena pohony s proménnou
rychlosti, celkem 125 zafizeni. Ovladani
otacek umoznuje zajistit optimalni vykon
pfi minimalni spotiebé energie a prispiva
k lepsi bilanci kalu a jesté zvySuje vlastni
produkci energie.

VLT® AQUA Drive a online senzory

Typicky spolu s méni¢i 125 VLT® AQUA
Drive je v celém Cdisticim zafizeni namon-
tovano mnozstvi on-line senzord. Poskytu-
ji ddlezité informace v redlném case, coz
umoznuje automaticky vypocet hodnot
pozadovanych pro regulaci pohond. V da-
sledku toho je Cistirna odpadnich vod Mar-
selisborg extrémné energeticky G¢innym
provozem.

Zafizeni také vyrabi energii z bioplynu.
Domovni odpadni vody, z nichZ se odcerpa-
va kal do vyhnivacich nadrzi, produkuji bio-
plyn — vétsinou metan - ktery se nasledné
spaluje a vyrabi teplo a elektfinu.

Zavér

Cistirna odpadnich vod Marselisborg
vyrabi dostatek energie na pokryti celého
vodniho cyklu mésta s 200 000 obyvateli -
to vSe s odhadovanou navratnosti investice
4,8 roku. Prebyte¢éné teplo z distiren od-
padnich vod muaze vytapét budovy a pru-
myslové provozy prostrednictvim systém0
dalkového vytapéni. Zprimérovana energe-
ticka bilance v oblasti Marselisborg je sice
100 %, ale v pribéhu rocnich obdobi a let
kolisa. Pokud jde o vyrobu energie z disti-
renskych kalQ, v téchto biologicky zaloze-
nych procesech s proménlivym vstupnim
objemem, obsahem a obcas nepredvidatel-
nou chemii vzdy dochazi k prirozenym vy-
kyviim ve vyrobé energie a v jeji spotiebé.

Je dilezité si uvédomit, ze zafizeni ne-
Cerpad zadnou energii ze solarnich nebo
vétrnych elektraren. Rovnéz neni dotovano
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oleji a tuky (FOG) z potravinaiského pro-
myslu nebo kaly z jinych zavodl. Pitok
splagkd pochazi z kombinované kanalizace.
Veskeré energie vyrobena COV Marselisborg
pochazi z bézné odpadni vody z domécnos-
ti, ktera tvori 90% privadéné zatéze.

COV Marselisborg funguje spolehlivé
s navratnosti investice (ROI) 4,8 roku. 70%
zlepSeni pochézi z implementace lepsich
procesnich kontrol. U téchto a dalsich zari-
zeni pak byla navratnost investic méné nez
3 roky.

Nova studie
o dekarbonizovaném vytapéni
a chlazeni

CO, neutralni mésto zacind u okresni
energetiky. Viytapéni a chlazeni predstavu-
je polovinu spotreby energie v EU a v sou-
Casnosti je ze 75% zalozeno na fosilnich
palivech. Abychom uspéli s energetickou
transformaci v Evropé, je proto nezbytna
dekarbonizace nasich dodéavek vytapéni
a chlazeni. Nova zpréava z Aalborgské uni-
verzity v Dansku ukazuje, jak Ize dosah-
nout evropskych cild dekarbonizace kom-
binaci energetické Uéinnosti s inteligentni
integraci obnovitelné energie prostiednic-
tvim propojeni sektord. Podle studii Heat
Roadmap Europe lze podil délkového vy-
tapéni zvysit ze soucasnych 12 % na 50 %
v roce 2050. Na zakladé tohoto vyznam-
ného, nevyuzitého potencialu Aalborgska
univerzita nastinila plan pro dekarbonizaci
evropského sektoru vytapéni a chlazeni do
roku 2050.

Klicem k tomuto prechodu je vytvoreni
politického ramce. Stanoveni ambiciéznich
cild, zajisténi rovnych podminek pro rGzna
feSeni a zajisténi financi, to jsou nékteré
z prvkl, které by mél politicky ramec po-
kryvat. Naprosto zasadni je sbér dat a vy-
pracovani detailnich pland, jak dekarboni-
zovat vytapéni a chlazeni.

Studie Smérem k dekarbonizovanému
sektoru vytapéni a chlazeni v Evropé od
Aalborgské univerzity byla iniciovana spo-
le¢nostmi Danfoss a Engie a je prvni, kterd
poskytuje jasnou vizi a plan pro dosazeni
udrzitelného sektoru vytapéni a chlazeni.

Zpravu lze stahnout zde: danfoss.com/
district-energy
https://www.danfoss.com/en/about-dan-
foss/insights-for-tomorrow/integrated-ener-
gy-systems/district-energy/

Zdroj Danfoss a Engie
(B
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Proc sektorova integrace?

Integrovana energeticka reseni v supermarketech

Warum Sektorintegration?

Integrierte Energielosungen in Supermarkten

Abstrakt/Zusammenfassung

Ustfednim Gkolem elektroenergetického
hospodarstvi zaloZeného na obnovitelnych
zdrojich je zajisténi stabilnich dodavek. D-
vod, pro¢ nékdy za vétrného dne bézi vétr-
né turbiny naprazdno, mdze byt v tom, ze
poptavka po elektfiné neodpovida zvysené
nabidce. Prebyte¢nd elektfina by mohla
byt ukladana do baterii, ale je to relativné
drahé teseni, které nemusi nutné pfispi-
vat k nakladové efektivnimu hospodareni
s energii. Dal$i moznosti by bylo exporto-
vat prebytecnou energii do jinych region,
ale opét to neni prilis nakladové efektivni,
protoZe to vyzaduje predem vynalozit ob-
rovské investice do infrastruktury, a také
vedenim na velké vzdalenosti dochazi ke
ztratam.

Die zentrale Aufgabe einer auf erne-
uerbaren  Energien basierenden  Stro-
mwirtschaft ist die Sicherstellung einer
stabilen Versorgung. Der Grund, warum
Windkraftanlagen an einem windigen Tag
manchmal stillstehen (im Leerlauf laufen),
kann darin liegen, dass die Stromnachfrage
nicht mit dem gestiegenen Angebot ube-
reinstimmt. Uberschiissiger Strom kénnte
in Batterien gespeichert werden, dies ist
jedoch eine relativ teure Losung, die nicht
zu einem kostenginstigen Energieman-
agement beitragt. Eine andere Moglichkeit
ware, den Uberschissigen Strom in andere
Regionen zu exportieren, aber auch dies ist
nicht sehr kosteneffizient, da es eine enor-
me Investition in die Infrastruktur im Vo-
raus erfordert und auch zu Verlusten Gber
grofBe Entfernungen fihrt.

Integrované energetické systémy umoz-
nuji interakci mezi sektory spotrebo-
vavajicimi a dodavajicimi energii a mini-
malizuji celkové néklady energetického
systému. Pramysl, doprava a budovy jsou
energeticky narocné sektory, které je moz-
no zapojit do inteligentniho energetického

systému, ktery zahrnuje aktivni vyuziva-
ni flexibilniho skladovani energie, jako je
napr. akumulace tepla pro dalkové vytapé-
ni a chlazeni (Warmespeicher fiir Fernwar-
me und -kithlung).

Integrovana energeticka reseni
v supermarketech

Supermarkety jsou skvélym prostiedim
pro moznou integraci energetického systé-
mu. Pripada na né pomérné velka cast cel-
kové spotieby elektriny. V Némecku se jed-
na o 1-2%, ktera se spotiebuji na chlazeni
supermarketd.

Ve vétsiné supermarketl Fidi spotie-
bu centrélni jednotka, ktera je pripojena
k chlazenym regalim/vitrinam  (Kiihl-
theken) a reguluje v nich teplotu. Teply
vzduch, ktery je generovan béhem kazdého
procesu chlazeni se vzduchem chlazenymi
kondenzatory, nemusi byt odvadén bez
uzitku do okoli, ale mize byt vyuzit pro
vytapéni samotného supermarketu nebo
mizZe predavat svou energii do mistni sité
dalkového vytapéni.

Vizhledem k mnozstvi skladovanych po-
travin maji supermarkety potencial slou-
zit jako virtualni baterie a prispivat tak ke
stabilité sité. Zasobniky ledu nebo studené
vody (Eis- oder Kaltwasserspeicher) pfipo-
jené k supermarketu by mohly poskytovat
alternativu k napajeni chladiciho systému
béhem $picek (StoBzeiten).

Supermarkety se mohou stdt dodavateli
tepla

Jeden dansky retézec supermarkett
se zaméfil na prechod na zelenou energii
a s rekuperaénimi jednotkami od spole¢-
nosti Danfoss pokryva 95 procent své po-
tieby tepla z vlastniho chladiciho systému.
Nainstaloval zafizeni s rekuperaci tepla
a podarilo se mu snizit uhlikovou stopu
na polovinu. Predstavte si, ze to udélate
ve vSech supermarketech po celém svété.
Udrzovani potrebné teploty pro uchovani
Cerstvych potravin zplsobuje, Ze elektro-
méry se toci velmi rychle. V soucasné dobé
spotiebovavaji  supermarkety pfiblizné
2 procenta regionalni elektfiny a v kazdém
supermarketu se az 40 procent elektfiny
spotiebuje na chlazeni. Dansky supermar-
ket se vydal cestou vyraznych Uspor ener-
gie tim, Ze vyuzivd prebyteéné/odpadni
teplo, které by jinak bézné prichazelo na-
zmar. Odpadni teplo vznikajici pri provozu
chlazenych vitrin a mrazni¢ek (Kihlvitri-
nen und Gefrierschranken) se sbiré a vyu-
ziva k vyhfivani prodejny a k ohfevu teplé
vody. A teplo, které jesté prebyva, je preda-
vano do mistni sité dalkového vytapéni pro
vytapéni domacnosti zakaznikd v soused-
stvi. Toto Feseni rekuperace tepla od spo-
le¢nosti Danfoss zajistuje efektivni rekupe-
raci tepla z chladiciho systému a nevzniké
pfitom témér zadné dalsi odpadni teplo.
Systém recykluje 95 procent prebyteéného
tepla. Mistni retézec supermarketd BALS -
Brugsen for Als og Sundeved - zmoderni-
zoval uz 12 ze svych 13 prodejen - vsech-
ny jsou vybaveny systémem rekuperace
tepla. V poslednich péti letech utratil na
modernizaci svych supermarketd v in-
vesticich do prechodu na zelenou energii
vice nez 14 milionG eur. ,Nechceme nié¢im
plytvat, ani prebyteénym teplem,“ fiké
Lars G. Andersen, feditel BALS, a pokradu-
je: ,Nacasovani energetického prechodu
bylo spravné a ted sklizime Gspory. Ziskali
jsme zkusenosti pfi modernizaci nasi prvni




pilotni prodejny v Haruphav a vyuzili jsme
je k prabézné optimalizaci kazdé z nasich
dalsich prodejen. Danfoss ndm pomohl
pripravit cestu k vyssi energetické Gcinnos-
ti,“ ¥ika. Jednim z 12 obchodl je obchod
Pera Beierholma. ,Instalovali jsme chladici
systém na bazi CO, s jednotkou rekupera-
ce tepla a Setfime cca 70 procent za dal-
kové vytapéni a jesté 37 procent elektfiny
k tomu. Odpadni teplo pokryje vytapéni
nasi prodejny i ohfev vody. A prebytecné
teplo dokéaze vytapét jesté 15 domécnos-
ti v sousedstvi,“ fikd Per Beierholm. Od
roku 2015 spolecnost BALS snizila svou
uhlikovou stopu o 43 procent, pokud jde
o elektfinu, teplou vodu a vytapéni. ,Roz-
hodli jsme se, zZe kazda investice, kterou
uskute¢nime, bude soucasné investici do
feseni se zelenou energii. Chceme ukazat,
ze takovy systém funguje, a poudit i ostat-
ni o jeho vyhodach. Dobry pocit, ze mize-
me néco udélat pro klima a pro osud nas
a nasi planety,” fika Lars G. Andersen.

Kazdym rokem je po celém svété instalo-
vano nebo modernizovano 100 000 super-
marketd. ,Instalace rekuperace tepla nabizi
supermarketdm obrovské vyhody z hledis-
ka potencialnich Uspor a snizeni uhlikové
stopy. Cim vét$i obchod, tim kratsi doba
navratnosti, v priméru pouhé dva roky. Je
to nejlevnéjsi teplo, které provozovna mize
ziskat. Dalsi vyhodou je, Ze chladici zafizeni
se stanou nedilnou soudasti decentralizova-
né sité déalkového vytapéni, ¥ika Hans Ole
Matthiesen, feditel globalniho marketingu
spolecnosti Danfoss Cooling.

V' kazdém supermarketu generuje
chladici systém prebyte¢né teplo, kte-
ré jinak pfijde nazmar. Ekologické re-
geni Danfoss zajistuje spravnou reku-
peraci tepla z chladiciho systému pro:
e vytapéni obchodu

e ohrev teplé vody

e prodej tepla do mistni sité dalko-

vého vytapéni

J

Nevznika témér zadné odpadni teplo -
systém vyuziva 95 procent tepla, které by
se jinak mafilo do atmosféry. P¥irodni chla-
divo CO, nabizi vysokou G¢innost s nejniz-
$im moznym dopadem na Zivotni prostredi.

Danfoss na veletrhu EuroShop
2023

0d malych obchtdki po obfi hyper-
markety, od senzorl po management vy-
uzivajici cloudova feseni, Danfoss ukazal

zékaznikdm maloobchodu s potravinami
na veletrhu Euroshop 2023, jak mohou
dosahnout komplexni efektivity s produkty
a reSenimi Danfoss. Napriklad daslednym
propojenim topnych a chladicich systému
je mozné snizit UCty za energii a tepelné
ztraty i omezit plytvani potravinami.

Na veletrhu jste mohli najit produkty
a teSeni pro maloobchod s potravinami,
klimatizaci a pramyslové i komer¢ni chla-
zeni. VSechna prezentovana reSeni méla
jeden cil: ziskat Gplnou kontrolu nad sys-
témem a zaroven udélat néco pro udrzitel-
néjsi budoucnost. Od feseni, jako je napf.
Alsense® lol Food Retail Services (mo-
derni feseni spole¢nosti Danfoss), které
pomahé sniZovat spotrebu energie, az po
pouziti inovativnich technologii hydrau-
lického vyvazovani s rekuperaci tepla za
Gcelem dosazeni maximalni energetické
Gcinnosti.

Kromé mnoha vyznamnych aktivit Dan-
foss predstavil i novy prelomovy Smart
Store realizovany v Nordborgu v Dansku -
zbrusu novy supermarket postaveny s kom-
pletnim portfoliem Feseni Danfoss Smart
Store.

Pokud jste se nemohli zicastnit letos-
niho veletrhu EuroShop v Disseldorfu,
Danfoss nabizi speciélni online sezeni, na
kterych muazete virtudlné shlédnout to nej-

vvvvvv

Integrovand reseni od sengoru po cloud

Pokud jde o efektivitu provozu, vykon
instalovanych zafizeni a energetickou
GCinnost, pravdépodobné byste potiebo-
vali Sesty smysl, abyste védéli, kam presné
napfit Gsili. Na veletrhu EuroShop 2023
bylo mozno ovéfit, jak by mohl pomoci
Alsense® lol Food Retail Services, aby se
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vas provoz dostal na zcela novou Uroven:
se Skalovatelnymi, digitalnimi a od od-
bornikd provadénymi sluzbami s vyuZitim
Alsense™ ol Cloud - portélu, ktery je
bezpecny, do budoucna orientovany a pfi-
praveny pro optimalizaci vykonu vaseho
supermarketu.

r
Nové a neustale se ménici predpisy

zamérené na likvidaci osvédcenych
chladiv na Gzemi EU, misto aby
pozadovaly maximalni technicky
moznou tésnost zafizeni, vytvareji
nejistotu, likviduji konkurenceschop-
nost a zamérné nuti masové pou-
zivat chladiva, kterd vétSinové jsou
horlava nebo jedovata a pokud jsou
synteticka, tak do budoucna jsou
pravdépodobné daleko nebezpecnéj-
§i nez chladiva jimi nahrazovan4 (po-
zndmka redakce).

J

Navstévnici také mohli vidét nejnoveéjsi
verzi na$i rekuperaéni jednotky - integro-
vaného plug-and-play FeSeni navrzeného
tak, aby eliminovalo technické problémy
spojené s fizenim rekuperace tepla a opé-
tovného pouziti tohoto tepla pro vytapéni
prostor, pro ohtev vody nebo dokonce pro
zpétné ziskavani energie. Pri pouziti ve spo-
jeni s teSenimi hydraulického vyvazovani
Danfoss mohou zékaznici potravinarského
maloobchodu vyznamné maximalizovat vy-
hody rekuperace tepla.

Javier Lazaro, globalni obchodni redi-
tel spolecnosti Danfoss, fiké: ,Energeticky
G¢inna a udrzitelna feseni pro maloobchod
s potravinami nebyla nikdy vyhodnéjsi.
Jsme radi, ze jsme mohli predstavit nase
integrovana teSeni jak pro supermarke-
ty, tak i pro obchody se smisenym zbo-
zim. Nejnovéjsi feseni kombinuji moderni
chladici systémy pouzivajici chladivo CO,
s vyhodou s rekuperaci tepla (Warmeriic-
kgewinnung), s distribuci tepla (Warme-
verteilung) s hydraulickym vyvaZovanim
(hydraulischem Abgleich) a s naim clou-
dovym fesenim pro monitorovani a spravu
Alsense®. Diky tomu, Ze pfirodni chladivo
CO, ma mimofadné vyhodné termodyna-
mické vlastnosti pravé v téchto aplikacich,
miZe tento segment trhu vyznamné op-
timalizovat vykon a zaroven snizit emise
co,.“

>
Zdroj Danfoss
(B
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Solar Praha 2023

Patentovany bezramovy fotovoltaicky panel

Abstrakt

Spoleénost Schlieger predstavila na ve-
letrhu Solar Praha 2023 novy bezrémo-
vy fotovoltaicky panel DAH Solar 550 W.
Jeho patentovana bezramovéa konstrukce
zvy$uje GCinnost vyroby elektrické ener-
gie 0 6-15% v porovnani s jinymi panely
o srovnatelnych parametrech a urychluje
tak navratnost investice do fotovoltaic-
kych feseni.

Bezramové fotovoltaické panely DAH So-
lar o vykonu 550 W jsou ur¢eny pro insta-
lace na stfechy budov a proménuji sluneéni
energii na elektfinu. Jejich G¢innost je az
21,09%. Patentované bezramové rFeseni
navic snizuje usazovani prachovych a pylo-
vych éastic na povrchu panelt a v dlouho-
dobém srovnani nabizi tak vyssi efektivitu
vyroby energie nez jiné panely. Jedna se
o jeden z nejucinnéjsich fotovoltaickych pa-
nell o vykonu 550 W na ceském trhu.

DAH Solar 550 W pod
drobnohledem

Fotovoltaicky panel DAH Solar 550 W
rozSifuje nabidku solarnich paneld spolec-
nosti Schlieger o nejvykonnéjsi panel v jeho
portfoliu. Oproti vétsiné ostatnich paneld
s technologii half - cell, vyuzivd novy pa-
nel technologii 1/3 cut. Jeji nejvétsi vyho-
da spociva v tom, ze déli panel na tfi ¢asti,
oproti half cell technologii, ktera rozdéluje
panel na dvé poloviny. V momenté, kdy je
napiiklad na spodnim okraji panelu s tech-
nologii 1/3 cut snéhové pokryvka nebo do-
chazi k jejimu zastinéni, je utlumen vykon
pouze jedné tretiny panelu, zatimco dvé
tretiny vyrabi na plny vykon. Pokud k zasti-
néni dojde u panelu s half cell technologii,
dochazi k dGtlumu poloviny panelu a jen
druha polovina vyrabi elektfinu na plny vy-
kon.

Novinka nabizi také velmi vysokou tla-
kovou odolnost proti vétru (az 2400 Pa)
a snéhu (az 5400 Pa). Na vykon panelu
bude poskytovana nadstandartni zaruka
v délce 30 let. Na mechanické casti panelu
je zaruka 12 let.

sNovy panel uvadime na trh v dobé
rostouciho zajmu o instalace fotovoltaic-

kych elektraren. Jen za minuly rok jsme
po celé Ceské republice nainstalovali cel-
kem vice nez 3500 fotovoltaickych elek-
traren, tepelnych cerpadel a systémd
solarnich kolektord. Letos podle vsech
predpokladd toto Cislo jesté navysime,”
uvedl Pavel Matéjovi¢, provozni reditel
spolecnosti Schlieger.

Co dalsiho bylo na stanku v hale 4?

Schlieger na Solar Praha 2023 kromé
vy$e zminéného bezramového fotovoltaic-
kého panelu predstavil panely Amerisolar
550 W, systém solarnich kolektort EuroSol
K02 i tepelna cCerpadla Schlieger Premium
X11 a Premium X21. Navstévnici si mohli
zblizka prohlédnout i dalsi komponenty
fotovoltaickych elektraren — napfiklad asy-
metrické stfidace a baterie SOFAR nebo
nabijecku elektromobild Schlieger Dualpo-
int Smart, kterd jako jedind na trhu nabiji
2 elektromobily najednou. Na stanku byla
moznost se poradit i s odborniky, ktefi po-
suzuji, navrhuji a posléze realizuji nejvhod-
néjsi individudIni feseni a pomahaji se za-
jisténim dotaci z programu NZU.

Domdci fotovoltaika

Energie ziskana ze slunce je in. Kvali vy-
sokym cendm energii se navratnost inves-
tice do fotovoltaické elektrarny maze pod-
statné snizit. Je ale potieba vyuzivat svou
domaci elektrarnu na maximum. K tomu
mohou dopomoci étyfi jednoduché tipy.

1. Cisté solarni panely jsou zaklad

Zni to mozné jako ,prkotina“, ale je to
mimoradné dulezité! Doporudujeme foto-
voltaické panely na strese alespon jednou
ro¢né ocistit tlakovou vodou se specialnim
pripravkem na cisténi solarnich paneld, se-
tfit je stérkou a v zimé neodkladat odstra-
néni snéhu. Hlavné blizko komunikaci se na
panelech usazuji mastnoty, které na sebe
lepi prach i pyl. Samostatnou kapitolou je
pak blizkost pole, louky nebo lesa, kde je
nutno davat pozor na vrstvu usazeného
pylu.

sUsazeniny zbyteéné zhorSuji propust-
nost svétla, a snizuji tak vykon fotovol-

taického systému. Elektrarna samoziejmé
funguje, ale ne na mozné maximum. Dopo-
ruCuje se proto Cistotu panelt pravidelné
kontrolovat,” vysvétluje Pavel Matéjovic,
provozni feditel spole¢nosti Schlieger a po-
kracuje: ,Chcete-li ale samotnému Cisténi
vénovat co nejméné Casu, mlzete nové
vyuzit nabidky nasich bezramovych fotovol-
taickych panelG. Na jejich hladké konstruk-
ci se necistoty zachycuji vyrazné méné,
a vitr i dést tak Casto udélaji praci za vas.”

2. Ohtev vody je vhodné naprogramovat
na poledne

Ohtev vody pomoci slunecni energie je
idealni zpUsob, jak s minimalnimi provoz-
nimi naklady ziskat teplou vodu. Bojler se
jednoduse nastavi tak, aby ohfival vodu,
kdyz je slunecnich paprskd nejvic - tedy
v pravé poledne. ,,Pravé v této dobé je vyro-
ba elektfiny nejvyssi diky tomu, Ze na foto-
voltaické panely dopada nejvic svételnych
paprskl. Pokud bojler ohfivd vodu béhem
nizkého tarifu, je nutné v nastaveni upra-
vit stykac. Nejedné se ale o zadny nérocCny
Gkon,“ upfesiiuje Pavel Matéjovic.

3. Vyuzivat odloZené starty spotiebicu

Majitelé rodinnych doml jsou béiné
zvykli vyuzivat nizky tarif nejen k ohrevu
vody, ale i pro energeticky naro¢néjsi spo-
trebice, jakymi jsou pracky, susicky, mycky
atd. U fotovoltaiky je nejekonomic¢téjsi na-
programovat odloZeny start tak, aby spo-
trebice bézely také pres poledne. ,Je to
stejné jako u ohfevu vody - jde o vyuZiti
vyrobené solarni elektfiny s maximéalnim
efektem,” radi Pavel Matéjovic.

4. Spolehnéte se na chytra feseni

Smart doméacnost a fotovoltaika jsou
velci kamaradi - viele doporudujeme vy-
uzivat smart technologie. Pokud maéte
chytrou domaécnost, mlzete si nastavit
scénaf, diky kterému se vybrané spotre-
bi¢e sepnou presné ve chvili, kdy fotovol-
taika vyrabi elektfinu na plny vykon. ,Ve
smart systému muzete také priradit riz-
nou prioritu zafizenim, ktera méate v do-
mécnosti. Pokud neni dostatek energie,
zapnou se pouze ty nejdulezitéjsi elektro-
spotiebice v porfadi, které vam vyhovuje,*
tika Pavel Matéjovic.

Blizsi informace Eva Kasparova, Senior
Consultant

Phoenix Communication, a.s.
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