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Klimatizace Bosch

|dealni teplota po cely rok.

» vynikajici varianta pro chlazeni a vytapéni

» moznost cerpani dotaci

» velmi tichy provoz

» moderni filtracni technologie pro Cisty a zdravy vzduch
» vybér ze 4 atraktivnich barev

» jednoducha obsluha pomoci aplikace HomeCom Easy
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CTI CR zpracovava osobni tidaje pro Cech topenait a instalatérti Ceské republiky se sidlem Hudcova 424/56b,
Brno-Medlanky PSC 621 00, IC: 44991771, spisova znacka L 2082 vedena u Krajského soudu v Brné (déle jen
LCTI CR“), pro Ucely vyplyvajici ze Stanov CTI CR. CTI CR zpracovava osobni Udaje za Udelem vedeni ¢lenské
databaze, k zasilani sdéleni o akcich pofadanych zpracovatelem, k uvefejiiovani informaci v informaénich mate-
ridlech, dasopise, odbornych publikacich, vydavanych CTI CR, a to i prostfednictvim sluzeb elektronické komu-
nikace, analyzy s cilem nabidnout sluzby pfizplisobené oblasti zajmu CTI CR. Vefejné informace o Zivnostnicich
jsou zvefejnény na portalech Ministerstva priimyslu a obchodu CR, jakoz i na strankach Ministerstva financi CR.
Zakon &. 455/1991 Sb. o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zékon) Hlava IV: Zivnostensky rejstik § 60.
Narizeni GDPR vstoupilo v platnost 25. kvétna 2018. Od tohoto data mate moznost uplatnit sva prava:

§ pravo na pfistup k osobnim tdajim;

§ pravo na opravu;

§ pravo na vymaz (,pravo byt zapomenut®);

§ pravo na omezeni zpracovani Udaju;

§ pravo vznést namitku proti zpracovani; a

§ pravo podat stiznost na zpracovani osobnich tdaju.

prostfednictvim e-mailové adresy poverenec@cechtop.cz.

Véfime, ze budete mit nadale zajem nase sluzby vyuzivat a téSime se na dalSi spolupraci.
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SLAVNOSTNI PREDANI CEN XVII. ROCNIKU
VEDOMOSTNI OLYMPIADA 2022
CECHU TOPENARU A INSTALATERU
CESKE REPUBLIKY Z.S.

Finale XVII. roéniku Védomostni olympiady Cechu topenari a instalatérii Ceské republiky se letos konalo v na brnénském

vystavisti v pavilonu E, sal E4, vyhlasenim t¥i nejlep$ich zaka (soutézicich) v CR a skoly, ze které vzesel vitéz védomostni
soutéze. Soucasti finale bylo i pfedani diploml a cen deseti soutézicim - Zakiim v oboru Instalatér, ktefi se probojovali
do Krajského kola Védomostni olympiady 2022.

Z&stitu udélila AMSP CR:

AMSP CR

Generalni partnefi:

BRORAPO

Generalni medialni partner:

KERMI

Hlavni partner:

tzbinfo
= BOSCH l
STAVEBNI

novaservis
BRNO e

Slavnostni vyhlaseni probéhlo za Ucasti
Evy Svobodové MBA, clenky predsta-
venstva, generdlni feditelky AMSP CR-
-Asociace malych a stfednich podnik(
a zivnostnikt CR, Ing. Tomase Moravce,
generadlniho teditele Veletrhy Brno a.s.,
prezidenta Cechu topenéail a instalatérd
Ceské republiky Bohuslava Hamroziho,
predsedy sekce Vzdélavani CTI CR a fe-
ditele Stfedni Skoly polytechnické, Brno,
Jilova p.o. Ing. Andrzeje Bartose, odbor-
ného garanta Ing. Jakuba Vrany, Ph.D.
z Vysokého uceni technického v Brné,
Fakulta stavebni, Ustav TZB.

Po uvodnim zahdjeni moderatorem Bc.
Zbyrikem Louckym, Bohuslav Hamrozi
podékoval za podporu profesniho vzdé-
lavani v oboru Instalatér a realizaci XVII.
ro¢niku Védomostni olympiady pfedanim
Zlatych plaket CTI CR jmenovité: pani Evé
Svobodové MBA, Ing. Andrzeji Bartosovi,
Ing. Jakubu Vranovi, Ph.D., Generalnim
partnerdm za hodnotné ceny: panu Da-
vidu Prochazkovi ze spol. Kermi, s.r.o.,
Ing. Vlastimilu MikeSovi zastupci spol.
KORADOQO, a.s., Hlavnim partnerim za
podporu a vécné ceny: Radce Novako-
vé zastupkyni spole¢nosti Hansgrohe CS
s.r.o., Ing. Pavilu Novotnému ze spolec¢-
nosti Bosch Termotechnika s.r.o., Marti-
nu Videczkému fediteli projektu Stavebnf
veletrhy Brno, Paviu Pokornému zastup-
ci spolecnosti NOVASERVIS spol. s r.o.

| 4

a Ing. Lukasi Vozdeckému zastupci spo-
le€nosti Alcadrain s.r.o.

Zlata plaketa byla predana i Ing. Dag-
mar Kopackové, Ph.D. viceprezidentce
CTl CR a feditelce portalu TZB-Info.cz
za dlouhodobou medialni podporu tech-
nického profesniho vzdélavani. Bohuslav
Hamrozi pani Dagmar Kopackové predal
Zlatou plaketu pfi pfileZitosti zahajeni ve-
letrhu AQUATHERM PRAHA 2022.

Foto: Predani Zlatych plaket CTI CR Bohuslavem
Hamrozim, podékovani za podporu profesniho vzdé-
lavani v oboru Instalatér véem parneram VO 2022

Foto: Predani Zlaté plakety B. Hamrozim Dagmar
Kopackové, na veletrhu AGUATHERM PRAHA 2022
za dlouhodobou medialni podporu technického
profesniho vzdélavant.

Soutéz Védomostni olympiada se jiz
v letoSnim roce konala sedmnactym
rokem jejiho trvani, do zakladniho kola
se probojovalo celkem 115 zakld ze
stfednich odbornych Skol a stfednich
odbornych ugilist v ramci 11 krajd.
Védomostni olympiada probihala elek-
tronicky formou pisemnych testl na
jednotlivych stfednich skolach. Studijni
material vychazel ze znalosti probrané-
ho ugiva dle osnov. U&elem této souté-
ze bylo podpofit soutézivost mezi zaky,
zvySovani a vyrovnani urovné vyuky na
jednotlivych Skolach a pomoci Skolam
ve vybaveni modernimi uéebnimi po-
muckami.

V Uvodnim slovu Clenka pfedstavenstva
a generalni feditelka AMSP CR Eva
Svobodova nasim soutéZicim poprala
po dokonceni u€ebniho oboru instala-
tér uplatnéni ve své profesi jako zdat-
nym femeslinikim, ktefi pfijemné pre-
kvapili svoji aktivitou a znalostmi. Délat
dnes femeslo neni ostuda, nebo snad
néco podfadného, ale Ffemeslo ma
dnes opravdu ,zlaté dno“. Firmy hle-
daji na trhu prace Sikovné femesiniky,
kterych je stale nedostatek. Starite se
profesiondly ve svém oboru. Budouc-
nost femesla je opravdu velka,” uvedla
generalni feditelka AMSP CR Eva Svo-
bodova.

VEDOMOSTNI OLYMPIADA 2022



NEJPRVE BYLI OCENENI ZACI, KTERI SE UMISTILI NA 1-10 MISTE
V KRAJSKEM KOLE VEDOMOSTNI OLYMPIADY 2022

Foto: Vitézové Krajského kola XVII. rocniku
Veédomostni olympiady 2022. Zprava na prvnim
misté se umistil Vasinka Dominik, na druhém misté
Jansky Lukas, na tfetim misté Valach Petr, Ctvrtém
misté se umistila Volkmannova Nikola, na patém
misté se umistil Bezdék Vojtéch, na sestém Mader
Dominik, na sedmém Vacek Petr, na osmém misté
Satny Martin, na devatém Novotny Michal,

na desdtém misté se umistil Krajicek Jan.

Nazev skoly P¥ijmeni/jméno Umisténi
Stfedni Skola fremesel, Frydek — Mistek, p.o. Vasinka Dominik 3:50 59 98 1
SOS a SOU Kladno, Dubska Jansky Lukas 10:55 57 95 2
Stredni $kola gastronomicka a technicka Zamberk Valach Petr 11:28 56 93 8
Stfedni Skola femesel, Frydek — Mistek, p.o. Volkmannova Nikola 8:03 54 90 4
Stredni priimyslovéa skola Hranice Bezdék Vojtéch 18:57 53 88 5
Stfedni odborné ugilisté stavebni, Opava, p.o. Mader Dominik 16:41 52 87 6
Stredni §kola gastronomicka a technicka Zamberk Vacek Petr 10:42 51 85 7
Stfedni Skola polytechnicka Kyjov p.o. Satny Martin 13:47 51 85 8
Stredni Skola pedagogickd, hotelnictvi a sluzeb Litoméfice, p.o. Novotny Michal 21:15 51 85 9
Stfedni odborna skola Jarov Kraji¢ek Jan Krajicek Jan 25:33 51 85 10

VITEZOVE CELOREPUBLIKOVEHO FINALOVEHO XVII. ROCNIKU VEDOMOSTNI OLYMPIADY 2022

TFi nejlepSi zaci prevzali diplom, pohary
CTI CR z rukou Evy Svobodové MBA ge-
neralni reditelky AMSP CR a prezidenta
CTI CR Bohuslava Hamroziho, hodnotné
ceny od Generélnich partnert Kermi s.r.o.,
KORADO, a.s., a vécné ceny od hlav-
nich partnerl spole¢nosti: Hansgrohe CS
s.r.0., Bosch Termotechnika s.r.o., NOVA-
SERVIS spol. s r.o.

Prvni misto obsadil Lukas Jansky ze
Stredni odborné skoly a Stredniho odbor-
ného ucilisté Kladno Dubska s poctem
60 bodd, jako vitéz této soutéZe v Case
4:41 min z teoretické Casti v oblasti vyta-
péni, instalace vody a kanalizace, plyna-
renstvi, stavebni konstrukce.

VEDOMOSTNI OLYMPIADA 2022

Druhé misto obsadil Petr Valach ze
Stredni Skoly gastronomické a technické
Zamberk se stejnym podtem bod( 60
bod( jako vitéz této soutéze ale v Case
5:47 min z teoretické &asti v oblasti vyta-
péni, instalace vody a kanalizace, plyna-
renstvi, stavebni konstrukce.

Treti misto obsadil Dominik Vasinka ze
Stredni Skoly femesel, Frydek Mistek s po-
¢tem 59 bodu v ¢ase 3:17 min z teoretické
Casti v oblasti vytapéni, instalace vody a ka-
nalizace, plynarenstvi, stavebni konstrukce.
Pohar Vladimira Valenty pro rok 2022
ziskala Skola, ze které vzesel vitéz XVII.
roniku Védomostni olympiady Stfedni
odborna $Skola a Stfedniho odborného
ucilisté Kladno Dubska.

Foto: Zleva Vasinka Dominik treti misto VO 2022,
uprostred Jansky Lukas prvni misto, Valach Petr
druhé misto, zéstupce SOS a SOU, KLADNO
DUBSKA prevzal pohar $koly, ze které vzesel vitéz
XVII. ro¢niku Védomostni olympiddy 2022 - Pohar
Vladimira Valenty.
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TABULKA FINALOVYCH VITEZU VEDOMOSTNI OLYMPIADY PRO ROK 2022

Nazev skoly PFijmeni/jméno Casovy limit BODY Umisténi
SOS a SOU Kladno, Dubska Lukas Jansky 4:41 60 1
Stiedni §kola gastronomicka a technicka Zamberk Petr Valach 5:47 60 2
Stfedni Skola femesel, Frydek — Mistek, p.o. Dominik Vasinka 3:17 59 8
Stredni Skola femesel, Frydek — Mistek, p.o. Nikola Volkmannova 5E6] 56 4
Stredni $kola gastronomicka a technickd Zamberk Petr Vacek 9:44 56 5
Stredni priimyslova skola Hranice Vojtéch Bezdék 8:17 52 6
Stfedni Skola polytechnicka Kyjov p.o. Martin Satny 9:59 51 7
Stfedni Skola pedagogicka, hotelnictvi a sluzeb Litoméfice Michal Novotny 12:13 49 8
Stredni odborné ucilisté stavebni, Opava, p.o. Dominik Mader 8:09 46 9
Stredni odbornéa skola Jarov Jan Krajicek 9:33 41 10

BlahopFejeme véem soutézicim, ktefi byli ocenéni na slavnostnim vyhlaseni vysledkd Krajského kola a Celorepublikového
finale Védomostni olympiady roku 2022 a prejeme mnoho uspéchui jak v osobnim, tak profesnim Zivoté.

tzbinfo

www.tzb-info.cz

Nejvétsi stavebni portal
pro odborniky v CR

ESTAV.cz

Portal pro Sirokou
stavebni verejnost

| 6 VEDOMOSTNI OLYMPIADA 2022, TZB-Info



XXIV. ROCNIK SOUTEZE ODBORNYCH DOVEDNOSTI
UCEN INSTALATER 2022

19. - 21. 2022 "Ucéen instalatér 2022" - jednotlivci
[ PFijmeni | Jméno $kola Body | Pofadi
Valach Petr Stiedni $kola gastronomicka a technicka Zamberk 1088 1
A4 |Klime$ Luk&S [[Stfedni odborna $kola Nové Mésto na Moravé 1045 2
A3 [Hrazdira [Patrik [Stfedni $kola polytechnicka Brno, Jilova, pFispévkovéa organizace 1024 3
Kloz Vaclav [Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ugilisté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 1016 4
Jansky  |Luka§  |/Stredni odborna Skola a Stredni odborné ugilité, Kladno, Dubska 993 5
Senkyf Kamil Stfedni odborna $kola Nové Mésto na Moravé 993 6
Rihak Adam Stiedni primyslova kola Otrokovice 988 7
Kratochvil [Jan Stfedni $kola stavebni Jihlava 986| 8
Mudrla Martin  ||Stfedni $kola polytechnicka, Olomouc, Rooseveltova 79 932 9
Vanék Daniel Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ugilisté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 924 10
Knapek Jan Stfedni pramyslova $kola stavebni Valagské Mezifici 924 11
Hladik Matéj Stiedni odborna $kola a Stfedni odborné ugili$té, Kladno, Dubska 916 12
A5 [(Kadlak |[Michal |[Stfedni pramyslova $kola Otrokovice g98| 13
A7 [[Tama Tomas |[[Stredni 3kola stavebni Jihlava 872 14
Ismanicky [Jakub SS strojni, stavebni a dopravni, Liberec I, Truhlafska 360/3, prispévkova organizace 864 15
Bednar Vojtéch |Stredni skola femesel, Sumperk 830| 16
Levy Tadedas (Stredni skola polytechnicka Brno, Jilova, pfispévkova organizace 821 17
Marvanek [Matéj SOS energeticka a stavebni, OA a SZS, Chomutov prispévkova organizace 818 18
Molnar Denis SS obchodu, sluzeb a femesel a JS s pravem statni jazykové zkousky, Tabor, Bydlinského 2474 803| 19
Koutny Rostislav|/Stfedni skola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pfispévkova organizace 788| 20
}v?epa Matéj Stredni pramyslova $kola Hranice 780 21
Blecha Petr Stredni $kola stavebni Trebi¢ 780| 22
Klima Jan Stredni odborna $kola Jarov 761| 23
Horava Dominik [|Svehlova stfedni §kola polytechnicka Prost&jov 758| 24
Mader Dominik [|Stfedni odborné ugilisté stavebni, Opava, pfispévkova organizace 751 25
Krajicek [Jan Stredni odborna $kola Jarov 682 26
Malerz Nicolas [|Stfedni $kola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pfispévkova organizace 359 27
| 10.-21.2022 | "Ug&en instalatér 2022" - DRUZSTVA |
kraj Misto BODY Misto
VYSOCINA Stfedni odborna $kola Nové Mésto na Moravé 2‘: 12;1: 2038 1
KRALOVEHRADECKY (|Stfedni odborna kola a Stredni odborné ugéilisté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 ?; 12;: 1940 2
STREDOGESKY  [Stredni odborna skola a Stiedni odborné ucilists, Kladno, Dubska gi Ziz 1909 | 3
ZLINSKY Stredni pramyslova Skola Otrokovice ’22 izz 1886 | 4
VYSOCINA Stfedni kola stavebni Jihlava (A:; 3;2 1858 5
JIHOMORAVSKY  |Stredni kola polytechnicka Brno, Jilova, pispévkova organizace /; 12;‘ 1845 | &
PRAHA Stfedni odborna $kola Jarov BS 924 1606 7
D3 682
JIHOMORAVSKY Stfedni Skola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pfispévkova organizace 22 ;iz" 1147 8

SOUTEZ ODBORNYCH DOVEDNOST] UCEN INSTALATER 2022 7]



19. - 21. 2022 "U€en instalatér 2022" - Zarizeni a funkce TZB
| || PFijmeni [ Jméno skola Body | Pofadi
Valach Petr Stredni $kola gastronomické a technicka Zamberk 193 1
Rihak Adam Stfedni pramyslova $kola Otrokovice 183 2
Klimes Lukas [Stfedni odborna skola Nové Mésto na Moravé 176 3
Kratochvil |Jan Stfedni $kola stavebni Jihlava 172 4
Hrazdira |Patrik Stiedni $kola polytechnicka Brno, Jilova, pFispévkova organizace 171 5
éenk)'u"' Kamil Stfedni odborna $kola Nové Mésto na Moravé 167 6
Kloz Vaclav |[Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ugilité, Hradec Kralové, Vocelova 1338 166 7
Knapek Jan Stfedni pramyslova $kola stavebni Valagské MeziFici 166 8
Krajicek [Jan Stredni odborna $kola Jarov 164 9
Ismanicky [Jakub SS strojni, stavebni a dopravni, Liberec Il, Truhlafska 360/3, prispévkova organiza 163 9
Al [Jansky Lukas Stfedni odborna $kola a Stredni odborné ugilisté, Kladno, Dubska 161 11
A2 |[Vanék Daniel [Stfedni odborna $kola a Stredni odborné ugilisté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 159 11
Mader Dominik (|Stfedni odborné ugilisté stavebni, Opava, pfispévkova organizace 158| 13
Molnar Denis SS obchodu, sluZeb a femesel a JS s pravem statni jazykové zkousky, Tabor, Byd 158 14
Tuma Tomas |[[Stredni $kola stavebni Jihlava 1571 15
Levy Taded$ |Stredni skola polytechnicka Brno, Jilova, pFisp&vkova organizace 150 16
Horava Dominik [[Svehlova stfedni $kola polytechnicka Prost&jov 150 17
Bednar Vojtéch ||Stredni skola femesel, Sumperk 149| 18
Mudrla Martin Stredni $kola polytechnicka, Olomouc, Rooseveltova 79 148| 19
A5 |[|[Kadlcak ([Michal [[Stfedni pramyslova $kola Otrokovice 144 20
A6 |Koutny Rostislav/|/Stredni skola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pfispévkova organizace 142 21
Marvanek |Matéj SOS energeticka a stavebni, OA a SZS, Chomutov piispévkova organizace 137| 22
Blecha Petr Stfedni Skola stavebni Trebig 134 23
Repa Matégj Stfedni pramyslova $kola Hranice 128| 24
Hladik Matéj Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ugilisté, Kladno, Dubska 127| 25
Klima Jan Stfedni odborna kola Jarov 91| 26
Malerz Nicolas |[[Stredni $kola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, piispévkova organizace 0| 27
19. - 21. 2022 "Ucen instalatér 2022" - montaz WC
H[ Ptijmeni | Jméno $kola Body | Poradi
Valach Petr Stedni $kola gastronomicka a technicka Zamberk 291 1
A6 [Koutny Rostisla\Stredni $kola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, prispévkova organizace 288 2
A4 |Klimes$ Lukas [Stredni odborna $kola Nové Mésto na Moravé 269 3
. Marvanek [Matgj SOS energeticka a stavebni, OA a SZS, Chomutov pFispévkova organizace 263 4
Knapek Jan Stfedni pramyslova $kola stavebni Valagské MeziFigi 261 5
A3|Hrazdira Patrik Stredni $kola polytechnicka Brno, Jilova, pfispévkova organizace 254 6
A2 |[Vanék Daniel Stredni odborna $kola a Stredni odborné ugilisté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 251 7
C2||Kloz VAaclav |Stredni odborna $kola a Stredni odborné uéilisté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 250 8
C5|[Rihak Adam Stredni primyslova $kola Otrokovice 248 9
A7|Tuma Tomas  |Stredni skola stavebni Jihlava 245 10
C4 SenkyF Kamil Sttedni odborna $kola Nové Mésto na Moravé 242 11
Ismanicky |Jakub SS$ strojni, stavebni a dopravni, Liberec Il, Truhlaiska 360/3, prispévkova organizace 237 12
Molnar Denis SS obchodu, sluzeb a femesel a JS s pravem statni jazykové zkousky, Tabor, Bydlinského 2474 234 13
vRepa Matéj Stfedni pramyslova $kola Hranice 234 14
Mudrla Martin Stredni 8kola polytechnicka, Olomouc, Rooseveltova 79 232 15
C1|Hladik Matéj Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ugilists, Kladno, Dubska 230| 16
Al |[Jansky Lukas Stiedni odborna $kola a Stredni odborné ugiliété, Kladno, Dubska 228 17
C7|Kratochvil |Jan Stredni $kola stavebni Jihlava 227| 18
A5 ||[Kadléak Michal |[Stredni pramyslova $kola Otrokovice 221 19
Blecha Petr Stfedni Skola stavebni Trebic 220 20
Levy Tadeds |Stredni $kola polytechnicka Brno, Jilova, pFispévkova organizace 213| 21
Klima Jan Stredni odborna §kola Jarov 212| 22
Malerz Nicolas |Stredni $kola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pfisp&vkova organizace 206| 23
Kraji¢ek Jan Stredni odborna kola Jarov 203| 24
Bednar Vojtéch |Stredni skola femesel, Sumperk 199 25
KundegdrskTomasz |Zespst szkot budowlano drzewnych Poznar 194| 26
Mader Dominik |Stfedni odborné ugilisté stavebni, Opava, prispévkova organizace 183 27
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19. - 21. 2022 "Ucen instalatér 2022" - sestava
| Prijmeni Jméno Skola Body | Poradi
Kloz Vaclav Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ucilisté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 303 1
Hrazdira Patrik Stfedni Skola polytechnicka Brno, Jilova, pFispévkovéa organizace 289 2
Rihak Adam Stfedni primyslova $kola Otrokovice 288 3
Al |Jansky Lukas Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ugilité, Kladno, Dubska 283 4
A4 (Klimes$ Lukas Stfedni odborna $kola Nové Mésto na Moravé 278 5
Mudrla Martin Stfedni 3kola polytechnicka, Olomouc, Rooseveltova 79 274 6
Senkyf Kamil Stfedni odborna kola Nové Mésto na Moravé 254 7
Kadl¢ak Michal Stfedni pramyslova $kola Otrokovice 243 8
Valach Petr Stredni 8kola gastronomicka a technicka Zamberk 243 9
Kratochvil Jan Sttedni $kola stavebni Jihlava 235 10
Bednar Vojtéch  [Stfedni $kola femesel, Sumperk 228 11
Levy Tadeds |Stiedni skola polytechnicka Brno, Jilova, pfispévkova organizace 226 12
Hladik Matégj Stredni odborna $kola a Stredni odborné ugilisté, Kladno, Dubska 214 13
Knapek Jan Sttedni primyslova $kola stavebni Valagské MeziFigi 208 14
Ismanicky Jakub SS$ strojni, stavebni a dopravni, Liberec II, Truhlafska 360/3, prispévkova organizace 203 15
Daniel Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ucilidté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 195 16
Jan Stfedni odborna $kola Jarov 189 17
Rostislav |Stfedni $kola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pfispévkova organizace 176 18
Matéj SOS energeticka a stavebni, OA a SZS, Chomutov pFispévkova organizace 167| 19
Matégj Stfedni primyslova $kola Hranice 163| 20
Dominik |Svehlova stfedni $kola polytechnicka Prost&jov 162| 21
Denis S8 obchodu, sluzeb a femesel a JS s pravem statni jazykové zkousky, Tabor, Bydlinského 2474 148| 22
Tomas Stfedni $kola stavebni Jihlava 139| 23
Jan Stredni odborna $kola Jarov 130| 24
Dominik |Stfedni odborné ucilisté stavebni, Opava, pfispévkova organizace 123| 25
Petr Stfedni Skola stavebni Trebi¢ 101 26
Nicolas |Stfedni $kola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pfispévkova organizace ol 27
19. - 21. 2022 "Uc¢en instalatér 2022" - TEORIE
| || PFijmeni | Jméno kola Body | Pofadi| ¢as
Valach Petr Stiedni $kola gastronomicka a technicka Zamberk 200 1 22,00
Jansky Lukas Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ugili$té, Kladno, Dubska 198| 2 12,00
Kratochvil (Jan Stredni $kola stavebni Jihlava 194 3 19,00
A7 | Tama Tomas Stfedni $kola stavebni Jihlava 186 4 19,00
A2 |[Vanék Daniel Stfedni odbornéa Skola a Stfedni odborné ugilisté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 | 184 5 20,00
Kloz Vaclav Stfedni odbornéa $kola a Stfedni odborné ugilisté, Hradec Kralové, Vocelova 1338 | 176 6 20,00
Hladik Matéj Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ugili$té, Kladno, Dubskéa 166 7 15,00
Horava Dominik |[Svehlova stfedni kola polytechnicka Prost&jov 166 8 16,00
Blecha Petr Stredni §kola stavebni Trebi¢ 166| 9 32,00
Knapek Jan Stfedni primyslovéa Skola stavebni Valagské Mezifici 158| 10 [[22,00
Klimes Lukas Stfedni odborna $kola Nové Mésto na Moravé 158 11 | 28,00
Senkyf Kamil Stredni odborna $kola Nové Mésto na Moravé 158| 12 29,00
Hrazdira Patrik Stfedni $kola polytechnicka Brno, Jilova, pfispévkova organizace 152 13 [20,00
Mudrla Martin Stedni $kola polytechnicka, Olomouc, Rooseveltova 79 152 14 |25,00
Iv?epa Matéj Stredni primyslova $kola Hranice 146 15 | 27,00
Rihak Adam Stredni primyslova $kola Otrokovice 146 16 34,00
Malerz Nicolas Stfedni Skola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pfispévkova organizace 144 17 31,00
Mader Dominik (Stfedni odborné ugilisté stavebni, Opava, prispévkova organizace 140| 18 [/23,00
Kadl&ak Michal Stredni primyslova $kola Otrokovice 140| 19 |31,00
Koutny Rostislav [Stredni $kola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pFispévkova organizace 138 20 [ 17,00
Bednar \/ojtéch Stiedni kola femesel, Sumperk 138| 21 | 34,00
Levy Tadeas |Stfedni $kola polytechnicka Brno, Jilova, pfispévkovéa organizace 132 22 20,00
Marvanek |Matéj SOS energeticka a stavebni, OA a SZS, Chomutov pfispévkova organizace 132 23 |22,00
Molnar Denis SS obchodu, sluZeb a femesel a JS s pravem statni jazykové zkousky, Tabor, Byd 128| 24 |[134,00
Klima Jan Stredni odborna $kola Jarov 126] 25 |16,00
Ismanicky [ Jakub S$ strojni, stavebni a dopravni, Liberec Il, Truhlafska 360/3, prispévkova organizd  120| 26  |[22,00
Krajicek [Jan Stredni odborna 8kola Jarov | 62| 27 | 500

Stredni Skola polytechnicka, Brno, Jilova, prispévkova organizace

SOUTEZ ODBORNYCH DOVEDNOSTI UCEN INSTALATER 2022
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NORMY Z OBORU VYTAPENI 7/2022, VYDAVATEL URAD
PRO TECHNICKOU NORMALIZACI, METROLOGII A STATNI ZKUSEBNICTVI

NORMY Z OBORU VYTAPENI 7/2022

CSN EN 14459

Bezpecnostni a fidici pfistroje pro hotaky na plynna paliva a spo-
tfebie plynnych nebo kapalnych paliv - Ridici funkce v elektro-
nickych systémech - Metody pro tfidéni a hodnoceni

NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN 746-3

Primyslova tepelnd zafizeni - Cast 3: Bezpe&nostni pozadavky
na vyrobu a pouziti fizenych atmosfér

NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN 12952-2

Vodotrubné kotle a pomocna zafizeni - Cast 2: Materidly pro
Gasti kotlt a pfisluSenstvi naméahanych tlakem

NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN 12952-5

Vodotrubné kotle a pomocna zafizeni - Cast 5: Provedeni a kon-
strukce ¢asti kotle namahanych tlakem

NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN 12952-6

Vodotrubné kotle a pomocna zafizeni - Cast 6: Kontrola pfi vy-
rob&, dokumentace a znaceni ¢asti kotle namahanych tlakem
NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN 12952-10

Vodotrubné kotle a pomocna zafizeni - Cést 10: Pozadavky na
zabezpedovaci zafizeni proti pretlaku

NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN 1488

Armatury budov - Pojistné skupiny pro expanzni vodu - Zkousky
a pozadavky

NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN IEC 60335-2-96 ed. 2

Elektrické spotfebi¢e pro domacnost a podobné lcely - Bez-
peénost - Cast 2-96: Zvlastni pozadavky na tenké ohebné topné
¢lanky pro vytapéni mistnosti

NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN ISO 52017-1

Energeticka naroc¢nost budov - Citelné a latentni tepelné zatizeni
a vnitni teploty - Cast 1: Obecné postupy vypoctu

NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN ISO 8996
Ergonomie tepelného prostfedi - UrGovani metabolizmu
NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN P CEN ISO/TS 21596

Tuha biopaliva - Stanoveni melitelnosti - Metoda Hardgrove pro
tepelné oSetfena paliva z biomasy

NOVA NORMA / U¢innost od: 1. 7. 2022

| 10

CSN EN ISO 21637
Tuha alternativni paliva - Slovnik
NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN ISO 21640
Tuhé alternativni paliva - Specifikace a tfidy
NOVA NORMA / Uginnost od: 1. 7. 2022

CSN EN ISO 21644

Tuhé alternativni paliva - Metody stanoveni obsahu biomasy
NOVA NORMA

Tridici znak: 838303

Uginnost od: 1. 7. 2022

SPONZOROVANY PRISTUP

K CSN SPONZOROVANY PRISTUP K CSN
(AGENTURA-CAS.CZ)

Sponzorovanym pfistupem k ¢eskym technickym normam a ji-
nym technickym dokumenttm (CSN) se ve smyslu ustanoveni
§ 6¢ odst. 3 zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich
na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zékond, ve znéni
pozdé&jsich predpistl, rozumi sponzorovany pfistup k CSN, které
jsou pro ucely uvedené ve zvlastnim pravnim predpisu zavaz-
né, jejich koncovym uzivatelim na zékladé registrace zplsobem
umoZnujicim dalkovy pfistup.

Sponzorovany pfistup umoznuje Agentura prostfednictvim porta-
lu ,Sponzorovany pfistup k CSN*.

Poplatnikem poplatku za sponzorovany ptistup k CSN, které
jsou zverejnovany na tomto portéle, je pfisluSné ministerstvo
nebo jiny Ustfedni spravni Gfad, do jehoZ plsobnosti spa-
da pravni predpis, pro jehoz ucely je stanovena zavaznost
sponzorované CSN tak, jak vyplyva z ustanoveni § 6d zako-
na ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky
a 0 zméné a doplnéni nékterych zékond, ve znéni pozdéjsich
predpisu.

Pozarni bezpecnost staveb

7. konference odborného portalu TZB-info

21. 9. 2022 PRAHA

Zaregistrujte se na: konference.tzb-info.cz

NORMY VYTAPENI, TZB-Info



KOUPELNOVY NABYTEK
PRO KAZDOU KOUPELNU

Jiz od roku 2012 vyrabime ve znojemském zavodé firmy Laufen CZ koupelnovy nabytek. Jedna se o sortiment, ktery
zaznamenal v poslednich 10 letech na trhu veliky boom, prakticky kazda nova koupelna, ve které je dostatek mista, je
planovana i s koupelnovym nabytkem. Jedna se o sortiment, ktery nam poskytuje nejen dostatek ulozného prostoru pro
véechny potiebné véci. Zarovei diky nému dokazZeme interiér také ozivit a zGtulnit. Diky rozsahu pouzivanych materiala
muzZeme vybirat z mnoha dievodekori i lakovanych provedeni. Nabytek Ize vhodné kombinovat s riznymi dekory a vzory

obkladu a dlazeb.

V roce 2020 jsme ve znojemskeé tovarné
vyrobili o 14 % vic koupelnového nabyt-
ku nez v roce predchozim. Rok 2020
jsme loni objemem vyroby zopakovali
a letos oGekavame mirny nartst. V. me-
ziroénim srovnani za uplynulych 10 let
byl rok 2021 v sortimentu koupelnového
nabytku tim nejsilnéjsim a Laufen CZ se
fadi mezi uznavané a stabilni znackové
vyrobce v tomto segmentu koupelnové-
ho vybaveni.

S NOVOU AKVIZICI DALSI
NAVYSENi VYROBY

Skupina Roca Group, pod kterou se
Laufen CZ fradi, navic v pribéhu roku
2021 ucinila vyznamnou akvizici. Od-
koupila 75% podil ve Spanélské spo-
le¢nosti Royo, kterd se specializuje na
vyrobu koupelnového nabytku a fadi se
mezi evropské lidry v tomto segmentu,
obzvlasté na trzich ESP, FR, DE a PL.

»Akvizice se spolec¢nosti Royo je vy-
znamnym krokem vpfed. Skupina Roca
Group tim jesté vice upevni své vedouci
postaveni na trhu koupelnovych produk-
td. Pro Laufen CZ, zastupujici na ¢eském
trhu znacky Laufen, Jika a Roca, to zna-
mena jesté vétsi objem vyroby v obou
tovarnach. Akvizice je tak vedle rlstu na
stfedoevropském trhu dal$im ddvodem
k navyseni vyrobnich a personalnich ka-
pacit v Ceské republice,“ komentuje Luis
Sergio Castro Landa generalni feditel
spole¢nosti Laufen CZ.

Roca group po akvizici ocekava ce-
losvétové obrat pres 173 miliond eur
a vyrobu témér dvou miliond kust kou-
pelnového nabytku ro¢né. Produkci kou-
pelnového nabytku pokryje devét vyrob-
nich center ve Spanélsku, Portugalsku,
Polsku, Ceské republice, Ciné a Brazilii.
Spanélsky vyrobce Royo Group zahrnu-
je tfi vyrobni zavody ve Spanélsku a Pol-
sku a také dvé inovacéni centra. V Royo
Valencia je nové, pro Roca group, cen-

LAUFEN CZ

trum nabytkového vyvoje. To znamena,
7e mUzeme Cerpat z velkych zkusenosti
svych kolegl v této oblasti pfi vyvoji no-
vych setll znacky Jika.

Koupelnovy nabytek znacek Laufen,
Jika a Roca od spole¢nosti Laufen
CZ je vyvijen tak, aby vyhovél po-
uzivani ve vlhkém prostfedi bézné
koupelny. Ke kazdému vyrobku da-
vame informaci, jak se o néj starat,

dovirani. Testujeme jej ve spojeni s na-
bytkem na 20 000 cykld otevieni a za-
vieni. Rovnéz zavésné kovani je testova-
no na dodate¢nou zatéz 100 kg.

Diky vysSi hustoté drevotfiskové desky
(napt. od vyrobce Egger), ze které jsou
vyrobeny korpusy, je material pevné;si
v ohybu a v uchyceni vrutl. Navic ma
minimalni emise formaldehydu - emis-
ni tfida E1 — E1/2. Povrchy dfevotfisko-
vych desek jsou opatfeny laminovou folif

o ™ Zajistéte v koupelné dobre vétrani nebo
@ ventilaci.

Koupelnovy nabytek, kiery jste si zakoupill, je
vyroben z materiall vhodnych pro pouziti

Vv Koupelnach, presto je treba dodrzovat urcita
pravidla uzivani a udrzby, viz. nize.

Koupelnovy nabytek nesmi byt vystaven
diouhodobeému plisoben stojici vody a extrémné
E vysoke vzdusne vinkost. Pokud v koupeing

dojde k velkému narlstu vihkosti, napf. behem
Koupani, dobre vyvetrejte.

Koupelnovy nabytek nesmi byt vystaven
opakované ucinkim stekajici vody, napr.
= umyvadia, nebo vody ze sprchovani pi
umisténi nabytku vedle vany nebo sprehoveéno
Koutu bez zasteny.

n
|

[~¥g Dejte pozor take na tésnost namontovaneho
|W sifonu - voda tekouci z netésneho sifonu miize
LW znicit vnitrek zasuvky nebo skrinky.
[

VYHODY A UDRZBA / NABYTKU JIKA

Na ¢isteni nabytku pouzivejte pouze neabrazivni
prostredky, napr. jemnou tkaninu a mydiovou
vodu, po ocisteni je tieba nabytek vysusit.

Na cisteni nabytku nepouzivejte chemikalie.

Nabytek vyrobeny z piirodnich materiald (drevo,
ayha) pf diouhodobem kontaktu se siunecnim
zarenim meni odstin - oxiduje. Proto jef nevystavujte
diouhodobé tomuto zafeni, plipadng dbefte na to,
aby na takto exponovanych plochach nelezely
predméty stale na stejném miste.

] K cisténi zrcadel pouZijte pouze jemnou
tkaninu namocenou v mydiove vode a dobfe
vyzdimanou. Zrcadio Je treba vytrit do sucha.
V 2adném pfipadé na cisténi nepouzivejte
cistice oken, na hranach zrcadla by mohlo
dojit ke korozi stribrne vrstvy.

Pokud dojde k znecisteni nabytku, okamzite
povrch vycistéte.

aby dlouho vydrzel v dobrém stavu.
Nabytek se kromé dobré ceny vyznacu-
je vysokou odolnosti vici vihkosti i me-
chanickému poskozeni. K jeho vyrobé
se pouzivaji jen ta nejkvalitnéjsi lepidla.
ABS hrany o tloustce 2 a 0,8 mm jsou
také z materidlu s vysokou odolnosti
proti mechanickému odéru.

Pouzivame nabytkové kovani od reno-
movanych firem, napf. od spole¢nosti
Hettich, které je osazeno zpomalovadi

o gramazi 100 g/m? Na d&ilka zasuvek
a skrinék, naptiklad u nabytku Cubito,
pouzivame MDF s vysoce lesklym la-
kem. Vzhled lakované plochy se nemé-
ni, nestarne, neZloutne, nebot obsahuje
UV filtry.

Koupelnova osvétleni, ktera koupelnovy
nabytek a zrcadla hodné doplriuji, splfiu-
ji evropské normy a diky vysokému kryti
IP44 je Ize umistit jiz do zény 2, 180 cm
od podlahy.
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LTD ABS hrany, PUR lepidla
laminovani melaminovou pryskyfici

— dieveéné dekory (dekoracni papir

min. 100 g/m?) — vSechny série

laminovani ABS hrana
— melaminoveou pryskyfic = vysokd mechanicka odelnost hrany
dekoraéni papir nébytk}] a zaroven lepsi estetika
min 100g/m? PUR lepidio

= maximalni dosaZitelna vodéodolnost
lepené hrany

Kualitni fez a opracovani
= pfiprava plochy pro lepeni

jernne hustsi vnéjai vrsf

= lepSi drzeni vrutd a vétsi
pavnost dasky

stiedova vrstva

U kazdého setu nabytku také uvadime,
jaké benefity pro uzivatele ma.

. 100kg

HUMIDITYPROOF + ABS NABYTEK TESTOVANY
ABS hrany lepeny PUR ~ NA DODATEGNOU
lepidiem = nejvyssi ZATEZ 100 KG
odolnost proti vihkosti

a pfilnavost materiall

Koupelnovy nabytek znacek Laufen, Jika
a Roca a dalSi koupelnové vybaveni nej-
vyS8i Svycarské a Ceské kvality mUZete
vidét v prazském showroomu LAUFEN
space Prague v blizkosti namésti . P.
Pavlova.

LAUFEN space Prague,
I. P. Pavlova 5, Praha 2

f U R
30kg —— : le

" TEST 30 KG 20 000 CYCLES
WWWJ I ka .CZ Zasuvky s nosnosti 30 kg nejkvalitngjsi dverni
ty test
www.laufen.cz = cais i
WWW.roca.cz =

n
\ /i
\4\_M\J

Projekty Technicka sprava obytnych, Moderni technologie Instalace
- poradenstvi - studie « navrhy komercnich a pramyslovych - kondenzacni zdroje tepla - vystavba a rekonstrukce plynovodu, teplovody,
- fedeni - zpracovani objektl vcetné provozovani - tepelna cerpadla, solarni ohievy vodovodii a kanalizaci
zdroja tepla « kogenerace - rekuperace tepla - zdroje tepla - vnitini rozvody vytapéni
- zdravotechniky plynu
Vzdélavani dospélych - méfeni a regulace vzduchotechnika
« profesni kvalifikace « vyu¢ni list - klimatizace a elektroinstalace

Stavby

«vystavba - modernizace

« rekonstrukce a opravy
energeticky efektivnich staveb
a inzenyrskych siti

NASE KOMPLEXNOST VASE VYHODA

PROJEKTY « STAVBY « INSTALACE - MODERNI TECHNOLOGIE

HAMROZI s.r.o., Polni 411, 739 61 Tfinec - Provozovna: Jablunkovska 50, 737 01 Cesky Tésin
Tel.: 558 746 838-9 - www.hamrozi.cz, e-mail: info@hamrozi.cz
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V téchto dnech slavime mimoradné narozeniny. Ventil Weser od
spolecnosti Kemper letos slavi 50. vyroci. Zajimavost: tato inovace ma
plvod ve stavbé lodi. "Od roku 1930 si nase slévarna kovu vydobyla
jméno jako vyrobce odlitkl pro stavbu lodi," fika marketingovy manazer
Stefan Pohl z firemni kroniky. Z bronzu se mimo jiné vyrabély lodni Srouby,
které byly odolné proti korozi i v agresivni morské vodé. Na zakladé

zde ziskanych zkuSenosti byla v 60. letech 20. stoleti vyvinuta fada
lodnich ventild odolnych proti korozi, ktera byla verejnosti pfedstavena na
veletrhu v Hamburku. Tyto specialni bronzové ventily a Soupatka upoutaly
pozornost stavebniho uradu v Brémach. Tam se jiz delSi dobu potykali

s obrovskymi Skodami zpusobenymi korozi zplsobenou dezinfekci
soucasti zarizeni na pitnou vodu. "Instalované konvencCni uzaviraci ventily
se musi kazdé dva roky vymeénit," uvedli tehdy.

Pricinou problémU v Brémach byla kvalita vody, ktera se ziskavala predevSim z Vezery. V té dobé
byla feka stéle silné znecisténa pramyslovymi odpadnimi vodami. Aby byla voda pitnd, bylo nutné
provést rozsahla opatreni na jeji Upravu. Ty pak zpusobily, Ze pitna voda zacala byt korozivni pro
kovy - voda se stala agresivni. "Tehdy jsme byli pozadani, zda by spolecnost Kemper nemohla ze
sveé slitiny odolné proti korozi vyrabét také uzaviraci ventil pro instalace pitné vody," fika Stefan Pohl.
Tehdy vznikly prvni uzaviraci ventily Weser, které byly vyrobeny vyhradné z bronzu a poprvé byly
uspesné pouzity v Brémach. Soucasné se "Weser", pfi¢ina problému, stal nazvem pro fadu ventil(,
ktera je uspésna jiz 50 let.

Aby byla zajisténa kvalita pitné vody, musi vSichni dodavatelé vody upravovat svou "surovou vodu"
riznymi opatfenimi - v zavislosti na jejim pldvodu a sloZeni. Pfi tomto procesu se méni chemické,
biologické a fyzikalni parametry vody. Pitna voda se tak mulze stat agresivni pro kovy a zpUsobit
korozi. Kazda Uprava Upravarenskych opatfeni méni také parametry pitné vody - spolehliva predpoved
korozniho potencialu pitné vody v prlbéhu let je proto pro dodavatele stézi mozna. Z toho vyplyvaji
zarucni rizika pro projektanty a dodavatele, kterym Ize ¢elit pouzitim instalacnich materialt odolnych
proti korozi. Oblasti pouZiti ventill Kemper Weser se tak v uplynulych 50 letech neustéle rozsifovaly.

Obrazkova fada "Weser": Mimoradné vysoka provozni spolehlivost ventill Weser umoZiuje
desetiletou zaruku.

Tvarozna, 9. Cervna 2022



GASNET JE PRIPRAVEN ZVEDAT PODIL
BIOMETANU A VODIKU VE SVE SITI

Nejen Ceska republika, ale cela Evropa v souéasné dobé intenzivné fesi diverzifikaci dodavek zemniho plynu. Tuzemské
plynarenstvi nabizi feseni, kdy si plyn mizeme vyrobit i lokalné pfimo v Ceské republice. Navic to bude plyn zeleny a ob-

novitelny.

,Sazime na biometan a vodik. Biometan
uZ v nasich plynovodech proudi. CR ale
musi vice vyuZit jeho potencidl. Zaroveri
existuji uz prvni plany a projekty na lo-
kalni vyrobny vodiku, takzvané elektroly-
zéry. Ty do nasi sité budeme umét také
pfipojit. Na pfimési biometanu je naSe
infrastruktura pfipravena a intenzivné
pracujeme na tom, abychom v kratké
dobé byli pripraveni na primési vodiku.“
fika Ivo Jirovsky ze spolec¢nosti GasNet.

Plynarenstvi ma svoji zelenou a udrzitel-
nou budoucnost pfi vyuziti biometanu
a vodiku. Green Deal a s nim spojeny
nastup obnovitelnych a nizkoemisnich
plyn je smér, ktery vitd také nejvét-
Si tuzemsky distributor zemniho plynu,
spolec¢nost GasNet. ,,Dlouhodobé inves-
tujeme do modernizace sité. Cilem je
zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti nasi
infrastruktury a také pfiprava na distribu-
ci zelenych plynd.,” potvrzuje Jirovsky,
Chief Asset Officer ve spolec¢nosti Gas-
Net, a dodava: ,Pripojovani bioplyno-
vych, respektive biometanovych stanic
je uZ realitou dneska.”

PRIPOJOVANI BIOMETANOVYCH
STANIC POZVOLNA ROSTE,
POTENCIAL JE VELKY

Biometan, tedy oc¢istény bioplyn, je svym
sloZzenim takfka identicky se zemnim
plynem. To znamena, Ze vse, co funguje
na zemni plyn, funguje i na biometan.
Jeho obrovskou vyhodou je, Ze se jedna
o obnovitelny zdroj. Biometan se vyrabi
z organického odpadu a ma diky tomu
neutralni uhlikovou stopu.

Jako prvni distributor v CR ho zadala do
své sité vtlacet na konci roku 2019 spo-
le¢nost GasNet. Biometan v tomto pfipa-
dé vyrabi bioplynova stanice v Rapotiné
na severni Moravé. Ta je napojena pfimo
na distribuéni sif. ,V soucasnosti mame
smlouvy o budoucim pfipojeni s dalsSimi
stanicemi. V tuzemsku je pres 550 bi-
oplynovych stanic. Kromé toho se planu-
je mnoho novych projektd. Biometan ma
tak u nas velky potencial. Do roku 2030

GASNET, TZB-Info

by mohl nahradit 10 az 15 % tuzemské
spotfeby zemniho plynu pro potfeby
vytapéni i silnicni dopravy,” vysvétluje
Jirovsky. Zaroven zdUrazriuje, Ze se sou-
C¢asné jedna o nejrychlejsi mozné feseni,
které s ohledem na aktualni situaci pini
oba poZadované cile — niz8i emise a sni-
zeni zavislosti na jednom zdroji.

PRIPOJOVANI LOKALNICH
VYROBEN VODIKU JE NA RADE
JAKO DALSI

Vodik je v posledni dobé skloriovan
ve véech padech. Evropa i Ceska re-
publika maji své vodikové strategie.
Stfedné- a dlouhodobé scénare poditaji
s pfechodem ze zemniho plynu na Cisty
vodik. Jak ale s vodikem zacit uz v krat-
kodobém horizontu? Odpovéd pfinasi
takzvany blend neboli pfimés vodiku,
z po&atku v mensich mnozstvich. , Pri-
prava nasi distribu¢ni sité na vodik se
zaklada zejména na jeji upravé a moder-
nizaci. Ta spociva mimo jiné ve vyméné
casti ocelového potrubi za polyetyle-
nové, které uz plné umozriuje distribu-
ci 100% vodiku. Tento proces probiha
kontinualné vice nez 20 let. Diky tomu
nyni pokryva polyetylenové potrubi pfes
60 % mistnich siti v obcich a méstech.
Z informaci, které mame, a zkuSenosti
jinych distributord v ramci Evropy dnes
vime, Ze i zbytek nasi sité zvlddne s dil-
¢imi Upravami jiz nyni pfimés vodiku ve
vysi 20 %. Nyni pripravujeme pilotni pro-
jekty, abychom tyto informace potvrdili
a mohli ukdazat verejnosti.,” vysvétluje
zastupce GasNetu.

Ceska republika spotfebuje zhruba 90
TWh plynu ro¢né. Pokud by 20 % doka-
zal nahradit vodik, pfedstavuje to zhruba
18 TWh energie. , Takové mnoZstvi vo-
diku zatim neni v tuto chvili CR schop-
na vyrobit ¢i importovat. Vse ale pujde
postupné. Jendou z cest bude i lokalni
vyroba vodiku v takzvanych elektrolyzé-
rech. Existuji uz prvni plany investoru na
jejich vystavbu. Takova zafizeni bude-
me umét bez vétsich problému pripojit
k nasi siti uz dnes. Déle se pripravujeme

na blend 5% vodiku, ktery muze od fijna
2025 byt v tranzitni soustavé,” shrnuje
Jirovsky.

JelikoZz ma vodik odlisné vlastnosti nez
zemni plyn, pracuji plynafi uz ted na
feseni fady vyzev. ,Jde napf. o méreni
a kvalitu plynu s ohledem na ruzné slo-
Zeni obou komodit, kapacitni vypocty
pro vodik, uUpravé technickych norem
apod. Na vSem intenzivné délame. Inici-
ovali jsme také pracovni skupinu napfic¢
tuzemskym  plynarenskym sektorem.
Navic jsme se zapojili do celoevrop-
ského projektu Ready for Hydrogen.
Ten propojuje celkem 90 distributort
a plynarenskych organizaci z celkem
17 evropskych zemi s cilem pripravit se
na postupny prfechod na vodik, Dulezité
bude, aby byla vcas k dispozici i legisla-
tiva a nastavena pravidla pro pripojova-
ni a distribuci vodiku,“ uzavira Jirovsky.
Médium se tedy ¢asem zméni, ale za-
klad robustni a spolehlivé plynarenské
distribu¢ni soustavy zlstane.

www.gasnet.cz

6. ro¢nik odborné konference

Rekonstrukce a provoz
bytovych domti

1.11.2022 Praha

registrace:
konference.tzb-info.cz
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Fihl Dich wohl. Kermi.

Kermi — idealni partner
pro vnitrni klima

Vyrobky Kermi v oblasti vytapéni a vétrani jsou udrzitelnym prinosem pro zdravé zivotni prostredi
a prijemné vnitfni klima. Zda pro novostavby nebo rekonstrukce, Kermi nabizi kompletni program,
ktery zahrnuje deskova, designova a koupelnova otopna télesa, konvektory, otopné stény, systémy
pro plosné vytapéni / chlazeni a systémy pro fizené vétrani obytnych mistnosti.

Vyrobky Kermi nabizi moznost pfesného prizplsobeni

prostorové situaci, tepelné potrebé a pozadovanému

tepelnému komfortu. Investice, ktera se vyplati.
| i B
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Kermi deskova otopna télesa s energeticky tspornou
technologii therm-x2:

Pouze s deskovymi otopnymi télesy znacky Kermi je mozné dosahnout
zkraceni doby ohfevu az o0 25 %, zvySeni podilu pfijemného salavého
tepla aZ 0 100 % a Usporu energie az 0 11 % diky jedine¢nému
inovativnimu feSeni technologie x2, zakladajici se na principu sériového
pritoku. Kermi nabizi Siroké spektrum barev a stavebnich velikosti,

jak pro novostavby a rekonstrukce, tak i pro viechny zdroje tepla.

Kermi konvektory a otopné stény:

Pokud jde o vysoky tepelny vykon a moZnost pfesného pfizpdsobeni
architektue mistnosti a tepelné potfebé, jsou konvektory a otopné
stény znacky Kermi tim nejlepSim feSenim.

Kermi designova otopna télesa:
S designovymi otopnymi télesy Kermi Ize vyhovét viem individualnim
pozadavklm, at uzZ jde o vybér barvy, tvaru a velikosti, pfizplisobeni

Vice informaci na www.kermi.cz
nebo pfimo u nasich Kermi specialistG:

Cechy Richard Pavel
pavel.richard@kermi.cz
+420 735 169 211

Morava Jaroslav Kopecek
kopecek.jaroslav@kermi.cz
+420 737 224 897

Vase vyhody s Kermi:
vse od jednoho dodavatele
idedlni pro novostavby a rekonstrukce
Siroké spektrum barev a stavebnich
rozmér{

moznosti specialniho a atypického
provedeni
k dostani rdzné sady upevnéni,

doplnikova pfislusenstvi

a komponenty

maximalni funkénost v kombinaci
s atraktivnim vzhledem

Sleta zaruka

| ——

tepelné potreby ¢i zplsobu pfipojeni. K dostani jsou také riizna
dopliikova pfisludenstvi a varianty provedeni jako jsou pfidavné
elektrické vytapéni nebo modely pro vyhradné elektricky provoz.

Kermi x-net - systémy plo$ného vytapéni a chlazeni:

Sténové a podlahové systémy Kermi x-net jsou dokonalymi neviditelnymi
tepelnymi zdroji pfedevsim v zimé — a zaroven pfijemnym chlazenim

bez proudéni vzduchu v mistnosti v letnich mésicich. Jako podlahové
nebo sténové vytapéni s viestrannym zpdsobem instalace jsou systémy
x-net vykonné a nabizeji mnoho architektonickych vyhod.

Kermi x-well - vétrani obytnych mistnosti:

Pro spravné komfortni vétrani nabizi Kermi rizné provedeni a systémy
vétracich jednotek. Centralni vétraci jednotky presvédci svoji maximalni
energetickou Ucinnosti a tichym provozem a v novostavbach jsou stale
popularnéjsimi. Decentralni vétraci jednotky nabizi plusové body zejména
u rekonstrukci, nebot neni zapotfebi instalovat rozvody vétraciho potrubi.




NEJCASTEJSI DOTAZY A ODPOVEDI
K PROBLEMATICE PROVADENI REVIZI A SERVISU
U PLYNOVYCH ODBERNYCH ZARIZENI A SPOTREBICU

Nechavaji si lidé plynové spotiebice
pravidelné kontrolovat, nebo se o jejich
stav nezajimaji?

NasSe zkuSenost je takova, ze se na plyno-
vych spotfebic¢ich pravidelny servis spiSe
neprovadi. Tento stav odpovida i rizikovym
situacim, tedy otravam, o kterych casto
slychame a vidime v praxi.

Povinné jsou revize a kontroly. Jaky je
mezi tim rozdil?

Revize a kontroly se provadi pouze u prav-
nickych a podnikajicich fyzickych osob, pro
obdany to tedy neni pfedepsana povinnost.
Rozdil v téchto dvou terminech je ten, Ze
revize se provadi minimalné jednou za ffi
roky, kontrola jednou ro¢né. Na revizi musi
byt revizni technik s pfislusnou kvalifikaci,
kontrolu muze provést kdokoli, koho majitel
nemovitosti uréi. Nemusi mit tedy Zadnou
zvlastni kvalifikaci.

Cim by se tedy mély Fidit domacnosti,
které pouzivaji plynové spotiebice?
Energeticky zakon dava povinnost zakaz-
nikovi, zakaznikem se rozumi ten, kdo ma
s dodavatelem plynu uzavfenou smlouvu na
dodavku plynu a ma odbérné misto s plyno-
meérem. Tento Clovék musi zajistit provoz za-
fizeni tak, aby neohrozilo zivot, zdravi nebo
majetek osob. K tomu ¢lovék nemusi pouzi-
vat ani revize ani kontroly, musi se vSak fidit
navodem pro instalaci a uzivani spotrebice.
V praxi to zatim moc nefunguje, protoze se
o0 tom moc nemluvi, navody lidé povazuji za
néco, co po rozbaleni nékam zaloZi nebo
vyhodi.

Co konkrétné byva napsano v navodu?
Kromé toho, jak spotfebi¢ zapnout a vy-
pnout, je tam popsano, jak ma majitel zafize-
ni obsluhovat, zejména, jak ma na ném pro-
vadét servisni prohlidky. Ve vétsiné pripadd
vyrobci predepisuji prohlidky jedenkrat ro¢-
né. Tim, jak se spotfebi¢ pouziva, zhorsuje
se jeho stav. Dokud ale funguje, lidé nic ne-
fesi. Je to jako s televizi, dokud hraje, servis
také nikdo nevola. Jenze plynovy spotfebi¢
mUze v odvodu spalin produkovat obrovské
mnozstvi jedovatého oxidu uhelnatého, pak
je otdzka, kdy se v byté zacne Spatné vétrat,
kdy se spusti digestof nebo kdy se zapali
krb. VlivQ, které muzou zpUsobit pretdhnuti
spalin z komina je tolik, Ze je otazka Casu,
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kdy k takové situaci dojde. A pak dochazi
k otravam. Kdyby byl spotfebi¢ servisovany,
tak by v produktech spalovani nebyla jedo-
vata slozka. V takovém pfipadé by nevadilo,
kdyby na kratkou dobu spaliny pronikly do
mistnosti.

Je néjaké obdobi pro servis vhodnéjsi
nez jiné?

Je to jedno. Nejlepsi je zkontrolovat zafize-
ni pred topnou sezoénou, ale to maji vSich-
ni technici mnoho prace. Je mozné udélat
servis i po topné sezong, napriklad pres
|éto, kdy v servisech mohou nabizet i ro-
zumngjsi ceny.

Hrozi néjaké pokuty?

Bohuzel ne. Hrozi az v pfipadé, kdy provo-
zem neservisovaného spotfebice je zplso-
beno obecné ohrozeni. Tedy Ze pfi provozu
spotfebiCe dojde k poskozeni zdravi nebo
dokonce umrti. To uz se pak fesi pomoci
trestniho zakoniku.

Jak je to v pfipadé kontroly komina?
Jedna se o dva ukony - kontrola plynového
spotfebice a kontrola spalinové cesty. Kont-
rola spalinové cesty u plynovych spotrebicl
se provadi jen tam, kde hrozi pozarni nebez-
peci.

Plno provozovatell spotfebict doslo k zave-
ru, ze kdyz si nechaji udélat kontrolu komi-
na, ma vse hotovo. To je ta nejvétsi mylka,
ke které dochazi. Jedovaté latky produkuje
spotrebi¢, ne komin.

V jakém momenté uz je lepSi vyménit
staré zarizeni za nové?

Nelze fict, jakou maji zivotnost. Zalezi na
tom, jak ¢asto se pouziva, v jakych podmin-
kach a jak je o ngj pecovano. Jsou spotfebi-
Ce, které lidé maji bézné tficet let, jsou vSak
i takové, které jsou zniCeny po desetiletém
provozu. Nelze tedy dopfedu fict, kdy bude
potfeba spotfebi¢ vyménit, rozhodnout by
mél odbornik, ktery zafizeni provéfi. U sta-
rych spotiebic¢t navic zélezi také na tom,
jestli jsou k dispozici jesté nahradni dily.

Jaké je plnéni predepsanych ukonu pfi
provozu spotiebice?

U plynového spotiebiCe se provadi podle
platnych predpist a podle subjektu provo-
zovatele (ob&an, podnikajici fyzicka osoba

a pravnicka osoba) v priibéhu provozu na-

sledujici ukony:

a) Kontroly 1x ro¢né podle vyhl. 85/1978
Sb. (podnikajici fyzicka osoba a pravnic-
ka osoba).

b) Revize 1x za 3 roky podle vyhl. 85/1978
Sb. a CSN 38 6405 (podnikajici fyzicka
osoba a pravnicka osoba, ob&an jen vy-
chozi revizi po provedené montazi).

¢) Servis ve Ihdtach stanovenych vyrobcem
spotfebice v Navodu pro instalaci a uzi-
vani (ob&an, podnikajici fyzicka osoba
a pravnicka osoba).

Doklady o provedenych kontrolach a servi-
su dolozeny nebyly.
PredloZena byla zprava o revizi plynového
zarizeni.
Pro provoz spotfebiCe plati Navod pro in-
stalaci a uzivani spotfebiCe, ktery vyrobce
dodava spole¢né s vyrobkem.
Provadéni servisu a udrzby spotfebiCe se
realizuje podle pozadavku vyrobce. Jde
o jeden z vyznamnych vlivi na provozni
bezpedcnost, nebot ma pfimy vliv na tvorbu
oxidu uhelnatého ve spalinach.
Je tfeba si uvédomit, Zze plynovy spotrebic
kategorie B pfi svém provozu funguje v pod-
staté na principu jakéhosi vysavace, ktery
nasava vzduch z prostoru, a to se vSemi
prachovymi a jinymi casticemi, zejména
organického pulvodu (prachové Castice
z prani a suseni pradla v byté, chlupy z do-
macich zvitfat apod.). Tyto latky se za provo-
zu spotiebice pfi prichodu vyménikem za
vysokych teplot pfipaluji na stény vymeéniku
a postupné tak zhorsuji jeho prdchodnost
pro spaliny. ZhorSena prichodnost spalin
vymeénikem zpUsobuje jejich hromadéni na
jeho vstupu. Spaliny se tak hromadi v pro-
storu mezi hofakem a vyménikem a jejich
pfitomnost v blizkosti hofaku zabrariuje do-
konalému spalovani plynu.

Vlivem nedostatku vzduchu dochazi ve vel-

mi kratké dobé k vysoké produkci oxidu

uhelnatého ve spalinach, které vlivem ome-

zené prachodnosti vyméniku odchazi podél
krytu spotfebice do v nitfniho prostoru bytu.

Jednotlivé faze pfi provozu plynového spo-

tfebiCe kategorie B z hlediska toku spalin

s neprtichodnym vyménikem, jsou znazor-

nény na nasledujicim schématu:

Na zéakladé platnych pfedpisl jednoznac¢né

na zajisténi bezpecného provozu je dodrze-

REVIZE A SERVIS OPZ A SPOTREBICU



ni podminek vyrobctl spotfebi¢t uvedenych
v Navodu pro instalaci a uzivani spotfebice.
Podrobnym rozborem pozadavk( téchto na-
vod( vyrobct je vSak mozné konstatovat, ze
naprosta vétsina téchto navodd nespliuje
pozadavky pravnich predpist, platnych pro
plynové spotrebice, zejména v oblasti nedo-
state¢nych poZadavkl na bezpecny provoz,
které musi stanovit vyrobce spotfebice.

Jaky je vzajemny vztah revize plynové-
ho zatizeni a servisu plynovych spotie-
bicu?

1. Revize plynového zafizeni mize pro-
vadét revizni technik podle vyhlasky ¢.
85/1978 Sb. a vyhlasky ¢. 21/1979
Sb. Revizni technik musi mit pro prova-
déni revizi a zkousek plynového zafizeni
osvédceni o odborné zplsobilosti pfi-
slusného rozsahu vydané Technickou
inspekci Ceské republiky - TI CR na za-
kladé vykonané zkousky.

2. Revizi se rozumi celkové posouzeni ply-
nového zafizeni, pfi kterém se prohlid-
kou, vyzkouSenim, popfipadé i mérenim
zjistuje provozni bezpecnost a spolehli-
vost plynového zafizeni nebo jeho Casti
a posoudi se rovnéz technickd doku-

mentace a odborna zplsobilost obslu-
hy. Pfi revizi se dlsledné ovéfi splnéni
pozadavkl platnych predpist pro jeho
instalaci, uvedeni do provozu a provoz
zarizeni, tj. zejména, material plynovodu,
umisténi armatur, vedeni plynovodu, ové-
feni pevnosti a tésnosti zafizeni apod.
U plynovych spotfebicll pak zejména
jejich umisténi a provedeni instalace,
zajisténi privodu spalovaciho vzduchu,
ovéreni stavu odvodu spalin, instalace
zarizeni, kterd mohou nepfiznivé ovlivnit
bezpeény a spolehlivych provoz plynové-
ho spotfebicCe, tj. napt. instalace ventila-
tord, vétracich otvort, digestofi apod.

. Servis plynového zafizeni mdze prova-

dét podle vyhlasky & 21/1979 Sb. jen
organizace opravnéna k montazi nebo
opravam plynového zafizeni a osoba
splrujici podminky odborné zptisobilosti
k montazi a opravam, ktera ma vydané
Osvédceni k ¢innosti montazi a oprav
vyhrazenych plynovych zafizeni Technic-
kou inspekci Ceské republiky ve smyslu
§ 154 a § 155 zakona ¢. 500/2004 Sb.
spravni fad, v platném znéni, v souladu
s § 6a odst. 1 pismeno d) zakona ¢&.
174/19687 Sb., o statnim odborném do-

zoru nad bezpecnosti prace, v platném
znéni a s pouzitim vyhlasek ¢. 21/1979
Sb. a ¢. 85/1978 Sb., v platném znéni.

. Servis plynového zafizeni, tj. plynového

spotrebice, je pak u konkrétniho zarizeni
¢innost, kde vyrobce spotfebice stanovu-
je nezbytné Ukony a terminy jejich prova-
déni k zajisténi radné funkce spotrebice.
Provadéni servisu spotfebice je podmi-
néno zasSkolenim a povéfenim vyrobce
zafizeni. Servis plynového spotiebice
se provadi dusledné podle pozadavkd
vyrobce uvedenych v Navodu vyrobce
pro instalace a uzivani. Servis plynového
spotiebite pfi vyskytu zavad se zajidtu-
je na zakladé pozadavku jeho vlastnika
resp. provozovatele a po dohodé se
servisnim technikem o moznostech, ter-
minech a zpuUsobech odstranéni zjisté-
nych nedostatkd.

. Na zakladé provedeného zasahu vyda

servisni technik doklad o provedenych
pracich, tj. zejména vyméné prvkd plyno-
vého spotfebiCe, jeho sefizeni a nastaveni.
Ing. Jifi Buchta, CSc. - CSTZ,

élen Cechu topenaru a instalatéru
Ceské republiky,

Predseda sekce plyn

Bezpecné v kazdém projektu!

PUCO

Tech.

Pro systémy teplé vody dle GSN EN 1491 -
modré krytky a Stitky

Pro systémy vytapéni dle CSN EN I1SO 4126 -
c¢erné krytky nebo cervené stitky

o Pojistné ventily DN15 az DN65

o Uplna $kala oteviracich tlakd

e Kompletni technické parametry

o Vyrobky nejvyssi kvality podle ISO9001
e Spolehlivost ovéfena po celém svéte

e Okamzita dostupnost vétsiny produktd
o Pojistné kombinace pro zasobniky TV

e Konzole pro pfipojeni expanznich nadob

e Servisni spojky pro pfipojeni expanznich nadob
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Rychlost Nejvyssi Spoluprace
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Polivkova 583/30, 158 00 Praha 5
Tel.: +420 777 735 550

E-mail: obchod@ducotech.cz

Spolehlivé systémy a armatury
www.ducotech.cz



KERMI s.r.o.

VSTUPUJE DO OBORU RIZENEHO
VETRANI OBYTNYCH MISTNOSTI

S REKUPERACI

Prijemné teplo a pravidelna vyména Serstvého vzduchu &ini z obytnych a pracovnich prostor misto,
kde se citime dobre. Vytapéni a vétrani se pfitom navzajem podmiriuji. Z tohoto dlvodu rozsifu-

je spole¢nost Kermi s.r.o. své pusobeni na trhu a vedle vytapéci a sanitarni techniky se aktivné

v letoSnim roce prezentuje v oblasti ventilacni techniky, v niz se Kermi GmbH pohybuje jiz od roku

2015 v Némecku a Rakousku.

Systémy x-net (plosné vytapéni & chlazeni) a therm-x2 (otopna
télesa) nyni doplriuje systém x-well (vétrani obytnych mistnostr)
rozSifujici produktové portfolio Kermi s.r.o. o nové produkty cent-
ralnich a decentralnich vétracich rekuperacénich jednotek. Pisme-
no ,x“ predstavuje prislib pro x-ndsobny vykon hned na nékolika
urovnich. Optimalizace produktt a feSeni nas pohani kazdy den.
Se Stitkem ,Kermi x-optimiert* takto oznacujeme obzvlasté vy-
konné a energeticky Gc¢inné produkty, které Ize libovolné kombi-
novat. Cim vice se kombinuii, tim vice vyhod nabizi.

x-well® Centralni vétrani obytnych mistnosti

Zdraveé vnitfni klima pro moderni novostavby.

Moderni vystavba a pravni legislativa kladou vysoké néaroky
na zatepleni. Centraini systémy vétrani se tak staly standar-
dem v modernich pasivnich nebo nizkoenergetickych domech.
Centralni vétraci jednotky Kermi se dodavaji ve vertikalni i ho-
rizontalni varianté a navrhuji se specialné pro komfortni, cen-
trélné fizené vétrani bytd. Sedm velikosti (x-well F150, F170,
F270, S180, S280, S370 a S460) pokryva vSechny vykonové
stupné jak pro bytové jednotky, tak i domy s obytnou plochou
120 az 350 m?. Diky uc¢innému systému prenosu tepla pro reku-
peraci tepelné energie z odvadéného vzduchu pracuji mimorad-
né efektivné. Konstrukéni fedeni ventilatort zajidtuji nizké hluko-
vé emise, EC motory zase nizkou spotfebu energie.
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x-well® Decentralni vétrani obytnych mistnosti

Idealni pro novostavby, ale i rekonstrukce.

Decentralni systémy vétrani obytnych mistnosti Kermi x-well

usnadriuji pfedevsim dodate¢nou montaZ. Pfi rekonstrukcich se

kompletni jednotky instaluji do jednoduchého jadrového vyvrtu

v obvodové sténé. V novostavbach Ize montaz provadét pfimo

do specialniho montazniho prvku. Portfolio Kermi nabizi individu-

alni feseni pro kazdou mistnost:

* kyvadlové ventilatory (D11, D13),

 jednotrubkové ventilatory (A20, A21) / ventilator pro malé mist-
nosti (A12)

¢ a sténové prlichody venkovniho vzduchu (ALD).

Kyvadlové ventilatory D11 / D13 pracuji na principu prepinani
sméru proudéni vzduchu a jsou vybaveny keramickou akumu-
lacni vloZkou slouZici k prenosu tepla. Sténové prlichody ven-
kovniho vzduchu ALD jsou cenové vyhodna a zjednodusena
varianta. Zajidtuji pfirozené proudéni pfivadéného vzduchu bez
ventilatord. Jednotrubkové ventilatory A20 / A21 a ventilator
pro malé mistnosti A12 jsou specialné navrzeny pro vétrani kou-
pelen, toalet a kuchyni. Ventilator pro malé mistnosti A12 slouzi
pouze k podtlakovému vétrani.

KERMI s.r.o.
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x-well® Centralni & decentralni vétraci jednotky

Cerstvy vzduch pro vase vnitini prostory.

Moderni obytné budovy se stavi s dlirazem na energetickou
ucinnost a neumoznuji prakticky zadnou vyménu vzduchu. Sys-
tém vétrani Kermi x-well privadi do mistnosti erstvy vzduch &ty-
fiadvacet hodin denné a vytvafi tak hygienicky nezavadné vnitfni
klima s optimalni vihkosti vzduchu. Diky ochrané pred prachem
a pyly se vlastni bydleni stava pfijemnym mistem i pro alergiky.

S vétracimi systémy Kermi x-well Ize zajistit optimalni pocit po-
hody v mistnosti v kazdém ro¢nim obdobi. Jak u centralnich, tak
i decentralnich vétracich jednotek zajistuje integrovany systém
ny vzduch je diky fizenému systému vétrani odvadén z interiéru
spolu se vzdusnou vihkosti do venkovniho prostfedi a je nahra-
zen suchym &erstvym privadénym vzduchem z exteriéru.

VSechny modely sytému vétrani Kermi x-well jsou soudasti kon-
cepce ,Kermi x-optimiert“. To znamena, ze pracuji efektivné
a jsou optimalné sladény s ostatnimi komponenty pro vnitfni kli-
ma. Vice informaci naleznete na

www.kermi.cz/x-well

KERMI s.r.0. 21 |



MERENI FYZIKALNICH VELICIN
PRI TEPLOVZDUSNEM VETRANI ,
A VYTAPENI PROSTORU PRO BYDLENI

Clanek se zaméfuje na snizovani spotieby elektrické energie p¥i provozu vzduchotechniky a zachovani kvality vzduchu
z pohledu optimalni koncentrace COZ, z hlediska vétrani a méreni teploty vzduchu a fizeni vykonu z hlediska teplovzdus-

ného vytapéni.

1. UvoD

Spotfeba energie pfi provozu vzdu-
chotechniky totiz mlze byt vyznamné
snizena diky navrhu ucéinnych vzducho-
technickych systémd s nizkym ptikonem
ventilatord, a tim padem i nizkou hluénos-
ti ventilatord. V pfipadé provozu ventilato-
r(l se jednd o prvek, ktery je trvale v pro-
vozu a je tedy vhodné snazit se snizovat
jeho spotfebu na vice urovnich. Prestoze
se totiz dafi ucinnost ventilaénich systé-
mu zvySovat, je zatim obecné pomérné
nizka.

Spotfebu energie na cinnost ventilator(
je mozné vyznamné snizit rozumnym di-
menzovanim intenzity vymény vzduchu,
a to snizenim poZadovaného mnoZstvi
vzduchu (nepfedimenzovavat  davky
vzduchu na osoby, chladit nebo vytapét
jinym nez vzduchovym systémem) a pou-
Zitim Gc¢innych (efektivné navrzenych) roz-
vod( vzduchu. Uginné rozvody vzduchu
snizuji nepotfebné nadmérné vétrani diky
pouziti vzduchotésnych potrubi, respek-
tovani principt proudéni vzduchu (napf.
omezeni zkratového proudéni apod.).

ni odporu proudéni, a tudiz tlaku ventila-
toru. To je dosazitelné aerodynamickym
navrhem potrubnich rozvodl (véetné op-
timalniho umisténi strojovny a stoupacek,
aby se sniZila délka potrubi), velkorysej-
S§im dimenzovanim prvkd v potrubnich
rozvodech a zvétSenim velikosti VZT jed-
notky.

Je tfeba optimalizovat Uc¢innost VZT sou-
stavy (v&etné ventilatoru, pohonu, motoru
a pohonu s proménnymi otackami, tj. mi-
nimalizovat celkové ztraty pfi zajisfovani
potfebného pritoku vzduchu a tlakovych
podminek). Je potfeba zabranit predi-
menzovani, protoZze ucinnost ventilatoru
muze vyznamné klesnout, pokud kom-
binace pritoku vzduchu a dopravniho
tlaku nelezi blizko kombinace dosahuiji-
¢ nejvy8si u&innosti. Uginnosti motoru
a pohonu mohou vyrazné poklesnout
také pfi nizkém zatiZeni. Proto pfedimen-
zovani a promeénné zatizeni predstavuji

klicové faktory ovliviiujici ucinnost systé-
mu. Nicméné potencial Uspory Ize zvySo-
vat i vhodnym algoritmem fizeni provozu
ventilatoru podle mérenych veli¢in v pro-
storu. Pravé tomu se vénuje tento ¢lanek.

1.1 Vypocetni model a popis variant
FeSeni provozu ventilatoru

Vypocetni model mistnosti je uvazovan
jako model analyticky.

V- kodt + Mydt — V- kyd, = 0dk,

Kde:

V-k.dt je hmotnost Skodliviny pfivede-
né do mistnosti vzduchem po-
tfebnym pfi vétrani za Cas dT

Mydr je hmotnost $kodliviny ze zdro-
je v mistnosti za ¢as dtT

V-k;d, je hmotnost Skodliviny odvede-
né z mistnosti vzduchem po-
tfebnym pfi vétrani za ¢as dt

0dk; je prirtstek hmotnosti skodlivi-

ny ve vzduchu v mistnosti

Koncentrace COz2 pro nestacionarni okra-
jové podminky ma podobu:

_V(I—l) : AT() n

kmt, = kext + (kmtl_l —kext) exp ( 0

() (o)
V(I,l) 0

je koncentrace CO2 venkovniho
vzduchu

je koncentrace COz vnitiniho(odva-
déného) vzduchu

k _je koncentrace CO2 doporu¢ena
M, je hmotnost $kodlivin(CO,)

V' je nucené vétrani

O je objem mistnosti

AT je Gasovy interval vypoctu

NiZze jsou popsany uvazované modely
fizeni ventilatoru v analytickém vypoctu:
Varianta 1 - minimalni interval spusténi
ventilatoru 5 min, ventilator se sepne pfi
namérfené koncentraci CO2 900 ppm, typ
regulace: on/off.

Varianta 2 - minimalni interval spus$-
téni  ventilatoru 30 min, ventilator
se sepne pfi naméfené koncentraci

CO2 900 ppm, typ regulace: on/off.
Varianta 3 - minimalni interval spusté-
ni ventilatoru 5 min, ventilator se sepne
pfi nameéfené koncentraci CO2 900 ppm
a vypne az po dosaZeni koncentrace CO2
600 ppm, typ regulace: on/off.

Varianta 4 - minimalni interval spusté-
ni ventilatoru 5 min, ventilator se sepne
pfi namérené koncentraci CO2 900 ppm
a vypne az po dosazeni koncentrace COz2
600 ppm, typ regulace: skokova (2 venti-
latory regulované on/off).

Varianta 5 - minimalni interval spusté-
ni ventilatoru 5 min, ventilator se sepne
pfi namérené koncentraci CO2 900 ppm
a vypne az po dosazeni koncentrace COz2
600 ppm, typ regulace: plynula regulace
(pritok vzduchu se fidi linearné podle
koncentrace COz2).

Varianta 6 — minimalni interval spusté-
ni ventilatoru 5 min, ventilator se sepne
pfi namérené koncentraci CO2 900 ppm
a vypne az po dosazeni koncentrace COz2
600 ppm, typ regulace: plynula regulace
(pritok vzduchu se fidi kvadraticky - kon-
vexné podle koncentrace COz2).
Varianta 7 - minimalni interval spusté-
ni ventilatoru 5 min, ventilator se sepne
pfi namérené koncentraci CO2 900 ppm
a vypne az po dosazeni koncentrace COz2
600 ppm, typ regulace: plynula regulace
(pritok vzduchu se fidi kvadraticky - kon-
kavné podle koncentrace COz2).

1.2 VYSLEDKY

Ekonomické zhodnoceni je uvedeno na
obr. 1. Pfi zpracovani tohoto grafu byla
uvazovana cena 0,17 eur/kWh elektrické
energie.

Prikon ventilatord byl uréen z charakteris-
tik vyrobce ventilatoru.

4. ZAVER

Z vysledkl je patrné, Ze nejvétSich Uspor
je dosaZeno u varianty 6, coZ je fizeni
ventilatoru podle kvadratické zavislosti
v konvexnim tvaru. Je vSak nutné dodat,
Ze jako jedina tato metoda prekrodila do-
poruéenou koncentraci CO2. Je to z toho
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Obr. 1 Cena za rok provozu ventilatoru pro jednotlivé varianty a procentudini uspora ve srovnani s nejdrazsi

variantou

dlvodu, Ze nébéh ventilatoru je svym
charakterem velmi pomaly a na vyssi
vykon zacina ventilator plné spostét az
pfi vysSich koncentracich CO2. Kompro-
misem mezi vykonem, Usporou a vysled-
kem koncentrace CO:z2 je z predstavenych
variant varianta &. 7, Fizeni ventilatoru
podle kvadratické zavislosti v konkavnim
tvaru. V tomto pfipadé dokaze ventilator
mistnost G¢inné odvétrat a cena za pro-
voz ventilatoru je jen o 13% vySSi nez
Zavér je vytvoreny pro jednu urcitou si-
tuaci (vyskyt lidi, velikost mistnosti atd.).
Vzhledem k charakteru problému stoupa-
jici koncentrace a reakce vzduchotech-
nického systému na ni je mozné pred-

pokladat, Ze i kdyZ se provozni hodiny
ventilatoru budou ménit, pomér mezi jed-
notlivymi variantami se bude ménit take.
Celkova cena za ro¢ni provoz ventilatoru
uvazovaném ve vypoctu neni pfilis vyso-
ka. Tato situace je dana tim, Ze je uva-
zovan pouze jeden ventilator s pomérné
malym pritokem pro jednu mistnost. Pro
objekty typu Skola, nemocnice apod. by
v souctu vSech ventilatoru byla uUspora
mnohem vyznamné;jsi.
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KVALITA VZDUCHU

PROSTORU PRO BYDLENI

Prispévek se zabyva faktory, které utvafi kvalitu vzduchu obytného prostredi. Zasadni je stav venkovniho ovzdusi, které
pouzivame pro vétrani. Dale jsou to vnitini zdroje Skodlivin, mezi néz patii zejména plisné a oxid uhli¢ity. Jsou uvedena
doporuceni, které fyzikalni a chemickeé veliciny je vhodné v interiéru sledovat, aby pobyt v ném nemél negativni ucinky

na lidské zdravi.

1. GvoD

Kvalita vzduchu, ktery dychame, patfi be-
zesporu mezi hlavni faktory naseho zdra-
vi. Dychaci soustava patfi k lehce zra-
nitelnym systémidm lidského téla, dnes
jsou respiracni alergie béznou zalezitosti.
Proto je snaha o sledovani a zlepSovani
kvality vzduchu v budovach pro bydleni
zcela opodstatnéna. Cas straveny doma
tvofi totiz pfiblizné polovinu naseho vi-
bec - a nyni, v domé prace z domova,
jesté vice.

2. PODSTATNE FAKTORY

KVALITY VZDUCHU

Vzduch kolem nas se sestava ze za-
kladnich plynnych sloZek, vodni pary
a pfimési dalSich plyn(l, zpravidla antro-
pogenniho puvodu, pevného aerosolu
a bioaerosolu. Mezi plyny, které vytvari
svou ¢innosti ¢lovek a které v Zivotnim
prostfedi hraji negativni roli patfi oxidy
dusiku, siry, ozén. Jejich zdrojem jsou
zejména spalovaci procesy. Ty jsou pfici-
nou také vyznamného mnozstvi jemného
prachu. Bioaerosol tvofi zejména spory
plisni a bakterie Ci viry, které jsou zpravi-
dla vazany na pevny ¢i kapalny aerosol.

2.1 Kvalita ovzdusi v exteriéru
Vzhledem k tomu, Ze zakladnim nastro-
jem zlepSovani kvality vzduchu v bu-
dovach je vétrani, je Cistota venkovniho
vzduchu nutnym predpokladem ke spl-
nénf této funkce. Kvalita ovzdusi je v CR
dlouhodobé& sledovana prostfednictvim
imisniho monitoringu CHMI.

Koncentrace latek ovzduSi zavisi na
dvou faktorech: mnozstvi emisi a mete-
orologickych podminkami, které urluji
rozptylové podminky. Dobré rozptylové
podminky jsou podminény vétrem, ktery
umoznuje rozptyl latek od zdroje do Sir-
§iho okoli. Smér Sifeni zavisi na sméru
vétru. Teplota vzduchu ovliviiuje kvalitu
ovzdusi dvéma zplsoby. Pfimy vliv je ur-
¢en teplotnim rozvrstvenim, které uréuje
miru rozptylu ve vertikalnim smérem. Za
bézného stavu se s narUstajici vyskou
teplota sniZuje. Pokud dojde k opaku (tzv.
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teplotni inverze, dochazi k ni prfedevsim
v zimé), jsou teploty v urcité vySce nad
zemi vysSi, a tedy nedochazi k pfirozené-
mu stoupani vzduchu a ten se kumuluje
u povrchu. Nepfimy vliv teploty se pro-
mita v tom, Ze s klesajici venkovni tep-
lotou rostou potfebné tepelné vykony na
znedigtovani ovzdusi v Ceské republice
je totiz v soucCasnosti lokalni vytapéni
domacnosti. Je to jednozna&né hlavni
zdroj emisi suspendovanych ¢astic PM10
i PM2,5 v CR, takika vyhradni zdroj karci-
nogenniho polycyklického aromatického
uhlovodiku benzo[a]pyrenu a také vy-
znamny zdroj dalgich znedistujicich latek,
jako napfiklad oxidu uhelnatého. Pozitivni
vliv na kvalitu ovzdusi maji také srazky,
které smyvaji znecistujici latky z ovzdusi,
tzv. mokrou depozici.

Vliv rozptylovych podminek dokumentuje
nasledujici graf, ktery ukazuje srovna-
ni primérné koncentrace BaP v Unoru
2020 oproti praméru 2019, 2015—2019
¢i 2011—2019 (tam kde jsou k dispozici
data) na stejné stanici.

Z vysledkl je patrné, Zze vzhledem k mi-
moradné pfiznivym rozptylovym pod-
minkam a teplotam v unoru 2020, byly
koncentrace BaP na vétSiné stanic s do-
stupnymi daty rekordné nizké pro dany
meésic. Na nékterych stanicich predsta-
vovaly dokonce koncentrace BaP v uno-
ru 2020 pouze pfiblizné 15 % praméru
2015—2010.

Benzo[a]pyren (BaP) je polycyklicky aro-
maticky uhlovodik, prokazany karcino-
gen, pro ktery je v legislativé stanoven
imisni limit pro ochranu zdravi pro ro¢ni
koncentraci. Ten ma hodnotu 1 ng.m?.
Celkové je tato znedistujici latka oznado-
vana za nejproblematictéjsi znedistujici
latku v CR. To proto, ze je jeji ro¢ni limit
prekracovan na nejvétsim podilu Gzemi
ze vdech znedistujicich latek. Co je zdro-
jem BaP? Jednoznaéné lokalni vytapéni
domadcnosti, konkrétné tedy predevsim
vytapéni ve starych kotlich na pevna
paliva (dfevo, uhli). Tato znedistujici lat-
ka je problematicka z nékolika dlvodu.
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Obr. 1 Primérné koncentrace BaP v tunoru daného obdobi na vybranych stanicich imisniho monitoringu.

Zdroj: CHMU
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na rozdil od primyslu, ktery Ize snadno
regulovat a dopravy, kterou lze rovnéz
regulovat napfiklad prostfednictvim STK
a platnych limitd, zde je situace velmi
obtiznd). Zadruhé je obtizné mapovat
aktualni situaci. To zejména proto, Ze se
muZou koncentrace BaP velmi liSit i na
relativné kratké vzdalenosti. Nejvyssi
koncentrace BaP jsou méfeny v malych
obcich s vysokym podilem vytapéni na
pevna paliva. Situace se tedy mlze znac-
né odliSovat vesnici od vesnice a prevaz-
na vétsina stanic imisniho monitoringu je
ve méstech.

Plisné jsou béznou soucasti vzdusného
prostiedi, ¢lovék je na né adaptovan.
AvSak nadmérna expozice, tedy dlouho-
doby pobyt v prostfedi s vysokou kon-
centraci spor nebo ¢&asti plisni ¢i jejich
metabolitl vede ke vzniku alergickych
onemocnéni. U vnimavych osob vznika
precitlivélost projevujici se onemocnénim
dychaciho Ustroji, zejména priduskovym
astmatem a alergickou rymou, nékdy bo-
lesti hlavy a palenim oc&i. K nejcastéjsSim
alergendm patfi druhy Alternaria (aler-
genni jsou spory, které mohou negativné
ovlivnit astma), Cladosporium (napada

Index kvality ovzdusi

Informace o kvalité ovzdudi v €R
Informace o Grovni znedistén ovzdusi ve smyshs zakona o ochrand ovzdusi
Aktudlni prehled dat ¢ i L

ych stanic { i data)
Aktualiyovans: 16, 10,3030 20:47 skl

Legenda

20,00a<0.34
2034a<067
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21,00a<150
z150a<200
22,00

velmi dobré aZ dobra

pfijatelna

horSend aF Spatna

Obr. 2 Mapa CR véetné nékterych sousednich zemi zobrazujici index kvality vzduchu na webu CHMU zdroj:
https://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_3hour_map_CZ.html

Aktualni stav ovzdusi je tedy promén-
ny a sledovat ho je mozné dnes online
bud' na portdle CHMU (viz obr. 2) nebo
v jeho mobilni aplikaci. Informace o kva-
lit¢ venkovniho vzduchu jsou tedy k dis-
pozici a je mozno vyuZzit jak k individu-
alnimu rozhodovani o zpusobu a délce
traveni volného ¢asu venku, tak také k fi-
zeni systému vétrani v budovach.

2.2 Plisné a bakterie

Plisné jsou pfirozenou a funkéné dulezi-
tou soucasti zZivé pfirody jiz miliony let.
Najdeme je zejména v pudeé, kde roz-
kladaji biologickou hmotu a uplatni se
tak v kolobé&hu latek v prirodé. Prezivat
mohou i v prostiedi relativné chudém
na ziviny a vodu. Mnohdy Ziji ve vyhod-
né symbidze s bakteriemi, kvasinkami
a fasami, takZe vytvoli vzajemné se pod-
porujici odolné spolecenstvo. Plisen pro-
rista i do substratu, ktery oslabuje, ¢imz
ho dlouhodobé nici, jako napfiklad textil
nebo kizi.

koberce, tapety, filtry, napomaha hniti
ovoce a zeleniny; témér polovina malych
déti je na koznim testu na cladospori-
um alergicka, s vékem se to zlepSuje),
Botrytis, Aspergillus (v pfirodé se vysky-
tuje zejména na podzim), Penicillium (ma
velmi malé spdry, které tudiz snadno pro-
nikaji do dychacich cest; Penicillium chry-
sogenum produkuje latky, které voni po
jablkach nebo ananasu, z tohoto druhu
byl izolovan penicilin; Penicillium camem-
berti se uziva k vyrobé syr hermelinové-
ho typu) a Mucor. Aspergillus versicolor
izolovany ze stén plesnivych bytl pro-
dukuje metabolity, které zastavuji pohyb
jemnych vlaken fasinek pridusnice dy-
chacich cest. Plisné do ovzdusi produ-
kuji tékavé latky, které ¢lovék vnima jako
plistiovy zapach. Clovék detekuije jiz jeho
nizké koncentrace. V respiraénim traktu
mohou tyto plynné latky drazdit ke kasli.

ktera mohou plisné zpUsobit, patfi myko-
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zy. Tedy nemoci, pfi kterych plisné ros-
tou a rozmnozuji se v téle postizeného.
Mezi mykdzy patfi onemocnéni plic, za-
nét zevniho zvukovodu, zanét vedlejsich
nosnich dutin, zanét rohovky oka a rlizné
zanéty kaze.

Plisné najdeme na vlihkych mistech, jako
je spara Ci tésnéni kolem vany nebo spr-
chového koutu. Také v pracce nebo myc-
ce nadobi. Tedy tam, kde je k dispozici
kapalna voda. Tekuta voda vSak neni nut-
na, plisen se uchyti i na mistech se zvy-
Senou hmotnostni vihkosti, aniZz bychom
museli vidét kapky vody. Z hlediska stav-
by jsou pfihodné vihké stény. A mirné
vihké jsou vsechny, které jsou chladné.
Takové podminky byvaji v rozich, tedy ve
styku dvou venkovnich stén, nebo podla-
hy a stropu. Nizsi teplota a tim vyssi vih-
kost je také za nabytkem, tedy skfinémi
u obvodové stény, za kuchyriskou linkou,
za tapetami, u podlahové listy. VSechna
mista, oznaCovana jako tepelné mosty,
maji niz8i povrchovou teplotu a tim pa-
dem vySsi vihkost, ktera v pfipadé dosa-
Zeni rosného bodu mlzZe i kondenzovat.
Do nasakavych materiald, jako je bézné
zdivo, pak voda vsakuje a zvySuje tim
jeho vihkost.

Tim se dostavame podstaté problému
a to je vyskyt vodni pary v byté. Ta pfiro-
zené vznika dychanim lidi, odparem rost-
lin a zejména pfi vareni a suSeni pradla.
To jsou vSechno bézné domaci aktivity,
kterym je tfeba pfizpUsobit rezim vétrani,
aby se vodni para v byté nehromadila.
Vétrani vétsiny mistnosti mdzeme zajistit
na potfebnou dobu oknem. Zdravé pro-
stfedi ma vzdy prednost pfed energe-
tickymi Usporami. Zakladem pro zdravé
vnitfni prostfedi v budovach v zimé je
fadné vytapéni na teplotu 20 az 22 °C
a veétrani, které zajisti odvod vyproduko-
vané vodni pary, takze vnitfni vzduch si
udrzuje vihkost mezi 30 a 50 %. V téchto
podminkach je i riziko vzniku viditelnych
plisni minimalni. VySSi hodnoty relativni
vlhkosti vzduchu jsou dlsledkem $patné-
ho uzivani bytu.

Samozfejmé samostatnou kapitolou jsou
stavebni zavady, které zvysuji vihkost zdi-
va tim, Zze se do ného voda dostava vzli-
nanim z podlozi, nebo naopak zatékanim
naruSenou stfechou. Takové vodou na-
saklé konstrukce jsou vybornym mistem
k osidleni plisni. Ta vytvarenim podhoubf
prorusta do struktury materidlu a tim se
stava témeér neznicitelnou. Po odstranéni
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povrchové vrstvy zlstava skrytd, a jakmi-
le se zlepsi podminky, napf. znovu se ob-
jevi voda ¢i pomine vliv dezinfekce, objevi
Se znovu.

Metodiku méfeni mnozstvi plisni stejné
jako bakterii ve vzduchu stanovuje vy-
hlaska ¢€.6/2003 Sb., kterou se stanovi
hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatel( pro vnitfni pro-
stfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb. Jako zavaznou uvadi aktivni
metodu nasavani aeroskopem, coz je
pfistroj, ktery pomoci ventilatoru nasava
vzduch z pobytové zény mistnosti a za-
chycuje prachové Céastice na zivné pldé.
Pokud prach obsahuje Zivé bakterie Ci
spory plisni, tyto mikroorganismy se bé-
hem nékolika dnid v pfiznivych podmin-
kach rozmnozi natolik, Zze vytvofi prostym
okem viditelné kolonie. A pravé pocet
téchto kolonii v jednom metru krychlo-
vém vzduchu je sledovanym parame-
trem. Za vyhovujici vyhlaSce je prostre-
di, kde méné nez 500 kolonii v metru
krychlovém vzduchu. Vzhledem k tomu,
7e plisné jsou prirozenou soucasti Zivé
pfirody, jsou ve venkovnim ovzdusi vzdy
pfitomné. Nejhojnéji v 1été a na podzim,
nejméneé v zimé. Vétranim se dostavaji do
interiéru budov. Doporucené kritérium je
proto takové, aby v mistnostech byla kon-
centrace plisni maximalné dvojnasobna
oproti venkovnimu ovzdusi. Dlouhodobé
vyzkumy prokazaly, Ze v domacnostech,
byva Castéji zvySena koncentrace plisni,

kdezto v pracovnim prostfedi, kde se ku-
muluje vice lidi, pfevladaji bakterie.

2.1 Oxid uhligity

Oxid uhli¢ity je odpadnim produktem lid-
ského metabolismu a ¢lovék ho produku-
je neustale, v mnozstvi, které se odviji od
fyzické aktivity. Soubé&zné s nim &lovek
uvolfiuje do prostrfedi i vodni paru a odé-
rové latky. Produkce CO, s nimi vyznam-
né koreluje, tzn. je vybornou veli¢inou,
podle které Ize Fidit intenzitu vétrani. Kon-
cetrace do 1000 ppm znamena vyborné
podminky, do 1500 ppm dobrou kvalitu
vzduchu. Pfi koncentracich vysSich jak
2000 ppm tak lidé, v zavislosti na své cit-
livosti, jiz pocituji vzduch jako subjektivng
vydychany a tento stav vede k rychlejsi
Unaveé a ztraté pozornosti. Pfitom &ichem
neni ¢lovék tento plyn rozpoznat. Méfeni

Obr. 3 Priklady jednoduchych pfistroju na méreni
koncentrace CO, v interiéru

koncentrace CO, vSak jiz dnes neni tech-
nicky nedostupné, existuje mnoho pri-
stroji vhodnych i k monitorovani kvality
vzduchu v domacnostech — méfi teplotu
a vlhkost vzduchu a koncentraci CO2,
¢imz uzivatel ziska podrobnou predsta-
vu o stavu prostiedi a mize podle toho
kvalifikované provozovat vétraci systém,
i kdyZ jde o pouhé pfirozené vétrani.
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MPO POSKYTNE DALSI MILIARDU
NA FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY,
ZADAT BUDE MOZNE AZ DO KONCE SRPNA

S ohledem na velky zajem podnikatell
o vyhlasenou vyzvu na podporu foto-
voltaickych systémi s/bez akumulace
Ministerstvo prumyslu a obchodu navy-
Silo alokaci o jednu miliardu korun. Pro
firmy, které vlastni nemovitost nebo ji
maji celou v najmu, jsou tak pfripraveny
Etyfi miliardy korun misto puvodnich
tri. MPO zaroven prodlouzilo termin po-
davani zadosti do 31. srpna 2022.

,Podpora obnovitelnych zdroju v cele
s fotovoltaickymi systémy je jednim z hlav-
nich smérd, kterym se musime vydat
nejen v ramci snahy sniZovat emise, ale
také minimalizovat nasi energetickou za-
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vislost na Rusku,“ fikéd ministr primyslu
a obchodu Jozef Sikela a dodava: ,Pro-
to jsem rdad, Ze muZeme alokaci na vy-
stavbu novych fotovoltaickych zdroju
nawysit a dalSim podnikatelum pomoci
se snizenim nakladu na energie a se zvy-
senim energetické sobéstacnosti.”
,O wzvu je mezi podnikateli velky zajem,
MPO proto rozhodlo navysit alokaci pro
aktivitu A) o dalsi 1 mld. K& na 4 mid.
K¢, a tim vyuzit veskerou dostupnou alo-
kaci pro aktivitu FVE s/bez akumulace
z Narodniho plénu obnovy. Soucasné
se posouva i termin ukonceni prijmu Za-
dosti do 31. srpna 2022, tak aby Zada-
telé méli dostatek Casu na pfipravu Za-

dost;,“ fikd naméstek ministra primyslu
a obchodu pro EU fondy Marian Piecha.
Vlyzva je oteviena pro vSechny podniky,
MPO tak podpofi jak malé a stfedni podni-
ky, tak i ty velké. Mira podpory na fotovoltaic-
kou elektrarnu (FVE) je 35 % a na akumula-
ci 50 % (v pfipadé Prahy 45 %) pro vSechny
podniky bez ohledu na jejich velikost
z celkovych zpusobilych vydaji projektu.
Podrobnosti k vyzvé jsou k dispozici
na webu MPO https://www.mpo.cz/cz/
podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/
mpo-vyhlasuje-i-vyzvu-fotovoltaicke-sys-
temy-s-bez-akumulace-z-komponenty-
-2-3-prechod-na-cistsi-zdroje-energie-z-na-
rodniho-planu-obnovy-266243/

KVALITA VZDUCHU OBYTNEHO PROSTREDI, MPO



SYSTEMY ZPETNEHO ZISKAVANI TEPLA,

CASTY PROBLEM UCINNOSTI Z POHLEDU ZNALCE

V prvni ¢asti prispévek autora ukazuje na podminky Ecodesignu (NaFizeni komise (EU) €. 1253/2014 ze dne 7.7.2014)
s ohledem na Gé&innost systému zpétného ziskavani tepla, ukazuje definici teoretické privodni teplotni Géinnosti a prezen-
tuje teoretickou k¥ivku celoroéniho prubé&hu této Géinnosti za realnych okrajovych podminek. V druhé &asti autor ukazuje
na dvou praktickych prikladech rozdil mezi teoretickym navrhem systému zpétného ziskavani tepla a realitou provozu
téchto systému s ohledem na hodnotu pfivodni teplotni uéinnosti.

1.GvoD

Vyznamny vliv na energetickou naroc-
nost budov obecné maji nejen jejich
tepelné technické vlastnosti, ale zejmé-
na jednotlivé systémy vzduchotechniky,
v mnoha pfipadech zastoupenych systé-
my teplovzdusného vétrani, teplovzdus-
ného vytapéni a vzduchové klimatizace.
VSechny tyto systémy musi na uzemi
Evropské unie splriovat energetické
podminky navrhu, a to v souladu s Na-
fizenim komise (EU) & 1253/2014 ze
dne 7.7.2014, kterym se provadi smér-
nice Evropského parlamentu a rady
2009/125/ES. Mezi zasadni parametry
tohoto nafizeni patfi pozadavek na mi-
nimalni teplotni u¢innost pro charak-
teristické systémy zpétného ziskavani
tepla. Jak ukazuje praxe, realita provo-
zu a hodnoty dosahuji realné privodni
teplotni Ucinnosti se mnohdy vyznamné
lisi od hodnot prezentovanych v teore-
tickém névrhu vyrobcl téchto zafizeni.
V pfispévku autora je proveden rozbor
a ukazka pro¢ k tomuto jevu nastava.
V zavéru autor predklada, jaké okrajové
podminky musi vyrobce vzduchotech-
nického =zafizeni pfi navrhu zpétného
ziskavani tepla brat v dvahu.

2. SYSTEMY ZPETNEHO
ZISKAVANI TEPLA (ZZT)

S ohledem na mechanismu sdileni tepla
z odpadniho vzduchu do pfivodniho je
v technické praxi vyuZivano nékolik za-
kladnich typl ZZT. Mezi nejcastéji pouzi-
vané patfi tzv. rekuperacni a regeneracni
vymeéniky. Princip sdileni tepla z odvadé-
ného vzduchu do pfivadéného se lisi ze-
jména schopnosti pfenos vazaného tepla
ve vihkosti vzduchu, kdy regeneracni vy-
méniky tedy umoZniuji jak pfenos tepla ci-
telného, tak i vazaného. Rekuperacni vy-
meéniky vyuZivaji schopnosti sdilet pouze
teplo citelné, tedy jejich vihkostni pfivodni
ucinnost je vzdy rovna O.

Rozdéleni vyménikd ZZT je uvedeno na
obr. 1.

Na obr. 1 je taktéz definovany zakladni
vztah pro vypocet teplotni pfivodni U&in-
nosti. Pfispévek se dale bude zabirat
nejcastéjsimi systémy ZZT, a to rekupe-
racnimi vymeéniky. Nafizeni ¢. 1253/2014
definuje systém zpétného ziskavani tepla
jako: ,Cast obousmeérné vétraci jednotky
vybavené vyménikem tepla uréenym pro
pfenos tepla obsazeného ve (znecisté-
ném) odvadéném vzduchu zpét do (Cers-
tvého) pfivadéného vzduchu*.

Technicka klasifikace systému ZZT

DESKOWY
VYMENIK

TRUBKOVY
VYMENIK

At ,

= At

Privodni teplotni
uéinnost ZZT

skupenskymi zménami

T
e
CERPADLO

LAMELOVE
VYMENIKY S
KAPALINOVYM
OKRUHEM

TEPELNE TRUBICH

Technicky: ZZT vyuziti tepla odvadéného znehodnoceného vzduchu 3
Fyzikalné: ZZT pracuje na principu prenosu tepla konvekci bez ¢i se

Aty 5| AL,

Obr. 1 Rozdéleni zarizeni ZZT podle metody sdileni odpadniho tepla do privadéného vzduchu

SYSTEMY ZPETNEHO ZiSKAVANI TEPLA

2. POZADAVKY ECODESIGNU NA
UCINNOST VYMENIKU ZZT
VysSe prezentované nafizeni Evropské komi-
se, tedy Ecodesign jasné definuje zakladni
pozadavky na dva zakladni typy rekuperac-
nich vymeénikl. Jedna se o tzv. bezobéhoveé
a obéhové systémy ZZT. V souladu s obr.
1 se tedy jedna o zafizeni s pfimou vymé-
nou tepla (deskové a trubicové vymeéniky)
a s vymeénou tepla pomoci teplonosné lat-
ky, napf. kapalinové okruhy). Obecné plat-
né pozadavky nafizeni ¢. 1253/2014 jsou:
e vS8echny obousmérné jednotky, které
musi byt vybaveny ZZT, musi byt zafizeni
umoznujici tepelny obtok,
* min. teplotni u¢innost bezobéhovych systé-
mU (rekuperace, regenerace) je ZZT 73%,
e min. teplotni Uc¢innost obéhovych systé-
mu ZZT (kapalinové okruhy) je 68%,
Uvedené minimalni teplotni pfivodni ucin-
nosti se podle Ecodesgnu pro obytné
budovy rozumi: ,pomér mezi tepelnym
ziskem privadéného vzduchu a tepelnou
ztrgtou odvadéného vzduchu, oboji v po-
rovnani s venkovni teplotou, méfeno v sys-
tému zpétného ziskavani tepla za sucha
a za standardnich atmosférickych podmi-
nek, s vyvazenym hmotnostnim priitokem
pfi referencnim pritoku, pfi rozdilu mezi
vnitfni a venkovni teplotou 13K, bez Upravy
o tepelny zisk z motor(i ventilatoru*.
Pro jiné, nez obytné budovy je privodni
teplotni U¢innost charakterizovana: ,pomér
mezi tepelnym ziskem pfivadéného vzdu-
chu a tepelnou ztratou odvadéného vzdu-
chu, oboji v porovnani s venkovni teplotou,
méfeno za referenCnich podminek za su-
cha, s vyvazenym hmotnostnim pritokem,
pfi rozdilu mezi vnitfni a venkovni teplotou
20K, bez Upravy o tepelny zisk z motor(
ventilatoru a vnitfnich netésnosti.”
Z technické praxe lze standardni vnitfni
prostfedi v jinych nez obytnych prostorach
popsat po strance parametrli tepelné vih-
kostniho mikroklimatu pomoci stavu od-
vadéného vzduchu, a to teplotou vzduchu
+20°C, pfi relativni vihkosti 35%. Potom
tedy Ize podle poZzadavk( Ecodesgnu de-
finovat kfivku teoretické teplotni privodni
ucinnosti. Tato je zobrazena na obr. 2.
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Obr. 2 Celoroéni krivka teplotni privodni ucinnosti bezobéhového rekuperacniho systému ZZT definovana
v zavislosti na teplotnim rozdilu mezi vzduchem odvadénym z interiéru a vzdechem nasavanym (Cerstvym

z exteriéru)

Z obr. 2 je patrné, ze ¢im je mensi ,rozdil
mezi vnitfni a venkovni teplotou®, tim je
privodni teplotni ucinnost daného systé-
mu ZZT mensi. Uvedena kfivka vychazi
z rovnice tepelné rovnovahy na strané
odvadéného a privadéného vzduchu pfi
experimentalné zjisténych hodnotach re-
alnych deskovych vyménikd ZZT.

3. REALNA UCINNOST

K PODMINKY PRI PROVOZU
VYMENIKU zZT

Vyznamnym faktorem pfi realném provo-
zu popisovaného zafizeni ZZT je konden-
zace vodni pary na strané odvadéného
vzduchu, skupenska zména ve formé
kondenzace vodni pary na kapalinu a na-
sledné zvyseni tepelného potencialu na
strané odvadéného vzduchu a tim fyzic-
ké zvyseni prostupu tepelné energie do
chladného privadéného vzduchu. Na obr.

3 je pro v kapitole 2 stanovené parametry
odvadéného vzduchu proveden vypocet
mnozstvi kondenzatu a teploty odvadéné-
ho vzduchu po rekuperaci.

Z obr. 3 je patrné, Ze vlhkost odvadéného
vzduchu ma velky vliv na schopnost kon-
denzace vodni pary pfi pfiznivych pod-
minkach nasavaného Cerstvého vzduchu.
Potom pouze zaleZi na teploté nasava-
ného cCerstvého vzduchu, kdy kondenzat
na strané odvadeéného vzduchu zacne
namrzat a zacne spinat tzv. protimrazova
ochrana vyméniku ZZT, tedy kdy Cerstvy
chladny vzduch zaéne proudit obtokem
tohoto vymeéniku.

V realnych podminkach provozu ZZT je
tedy nutné brat v Uvahu ochranu vlastni-
ho zafizeni ZZT pred jeho poskozenim,
¢i jeho destrukci. Je tedy nutné pocitat
s nastavenim a provozem protimrazové
ochrany téchto zafizeni.

stav odvadéného vzduchu 20°C/35%, P=0=5000m*/h

16 Te[] 14 12

Tl
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R B =
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Obr. 3 Ukazka vyznamu mnozstvi kondenzatu na podchlazeni odvadéného vzduchu
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3. VLIV PROTIMRAZOVE
OCHRANY NA UCINNOST
VYMENIKU ZZT

V technické praxi se po roce 2018 (diky
pravé vysokému pozadavku na teplotni
pfivodni U¢innost danou vS8e zminénym
Ecodesignem) zacal vyskytovat opakujici
se problém s problémem pfivodu pod-
chlazeného vzduchu, ¢i nedostate¢ného
dohfevu tohoto vzduchu.

Zamrznuti — destrukce - realita

Obr. 4 Ukazka namrzani vyméniku ZZT (nahore),
graficka definice vypoctu ZZT v H-X diagramu (dole)

Zkoumanim bylo zjisténo, ze mnoho vy-
robct vyménikd VZT, respektive vyrobcl
obousmeérné vétracich jednotek bez ohle-
du na hodnoty mnozstvi dopravovaného
vzduchu prezentuji ve svych technickych
listech okrajové podminky navrhu, které
jsou v rozporu s realnym provozem téch-
to zafizeni. Jedna se vypocet pfivodni
teplotni Gc¢innosti s neredlnym parame-
trem odvadéného vzduchu po jeho reku-
peraci. Na obr. 4 je ukazka, kdy vyrobce
definuje pfivodni teplotni G¢innost systé-
mu ZZT na 81% pfi podchlazeni odva-
déného vzduchu na -3°C s relativni vih-
kosti vyssi jak 100%. Zasadni neni stav
vzduchu nachazejici se v oblasti mihy,

PFi takovychto podminkach dochazi ne-
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jen ke kondenzaci vodni pary na strané
odvadéného vzduchu, ale taktéz k jejimu
rychlému namrzani, kdy v pfipadé Spatné
nastavené protimrazové ochrany dojde
k destrukci tohoto vymeéniku.

V praxi pfi realizaci vzduchotechnic-
kych systému (kdy obtok, respektive
protimrazovou ochranu zajistuje teplotni
¢idlo umisténé za rekuperaci na strané
odvadéného vzduchu) profese meéreni
a regulace (MaR) vétSinou nastavuje
jako mezni hranici teplotu odvadéného
vzduchu +5°C, v krajnich pfipadech
+3°C. Potom nemuze dojit k namrznuti
vyméniku ZZT, ale taktéz nemlze na-
stat vyrobcem pfipad vysoké ucinnosti
Z7T. V takovém pfipadé, nemizZe dojit
ani k vyrobcem definovanému vysoké-
mu predhfevu pfivadéného vzduchu.
Vysledkem je bud pfivod podchlazené-
ho vzduchu mimo pfedpokladané hod-
noty napf. misto pfepokladanych 18°C,
je realita 7°C (ukazka na obr. 6), pfi-
padné vykon ohfivace neni, jak definuje
vyrobce napf. 17kW, ale 30kW, ukazka
na obr. 5.

4.ZAVER

Z prezentovaného rozboru pfi teoretic-
kém navrhu a praktickém provozovani
rekuperaénich  deskovych vymeéniki
systémua ZZT vyplyva aktualni problém
v technické praxi. Jedna se o velmi
Casto zjistény rozpor mezi teoretickou
a realnou provozni teplotni pfivodni
ucinnosti. Problém vznika nejen v roz-
poru u prikazl energetické narocnosti
budov pfi predikci spotfeby tepla a na-
sledné realnou spotfebou na ,vétrani”,
ale hlavné o problém nedostate¢ného
dohfevu pfivadéného vzduchu do ob-
sluhovanych prostort. Velkym problé-
mem muze byt pfi vétsim podtu insta-
laci centralnich obousmérné vétracich
zafizeni vyuzivajici ZZT rekuperaci
i poddimenzovani zdroje tepla a sou-
stavy distribuce tepla.

Z uvedenych dlivodl tedy pfi navrhu ZZT

doporuduiji:

* rozliSovat obytné a ostatni prostredi ob-
sluhovaného prostoru

¢ definovat reélny provoz obsluhovaného
prostoru a redlné okrajové podminky
vypoctu (hlavné parametry odvadéné-
ho vzduchu)

e systém ZZT posoudit s ohledem na
jeho protimrazovou ochranu

SYSTEMY ZPETNEHO ZiSKAVANI TEPLA

6.675 m¥/h, dp 950 Pa

- realita na cdvodu ?
- zamrznuti ?
- vykon ohfivace 17 kW

o +=

TECHNIKA

" Y i P B R B2
Pfivodni vzduch po
ZZT 17,5°Ci8% ?

Jednotka s fizenym odvihéovanim, v prifezu 1,6 m/is  *

- GO¢innost ZZT 81% , matematicky ANO, fyzicky NE =~

Zamrznuti ZZT?

Géinnost ZZT 68% 1108 2307304250/400
teplota na odvodu +3°C npa| F50/490. 2071068
teplota po ZZT na pfivodu 12°C ‘
vykon chfivace 30 kW
Ecodesign - NE

w0

Body | Pozice

Tepicta / Vihkost
Lo PL O]

A B |01-1.04] %
= Toaeel 175779250750 )
=250/ 400

15.0/950+ 175779

Obr. 5 Ukdzka prepocitani a vysledku ucinnosti, dohfevu na strané privadéného vzduchu za redlnych provoz-
nich podminek u zarizeni obsluhujici zdravotnické prostory

Vyrobce - Teoreticky navrh:

Privod - venkovni vzduch -15°C/90%
- po rekuperaci 18,3°C/7%
- po ohtevu, pfivodni 22°C/6%

Odvod - odvadény vzduch 21°C/40%
- po rekuperaci -3°C/96%

uéinnost: 92%

Vykon dohievu: 0,5kW — teplotni pfivodni

0 2 4 8 ® W0 12 W

Redlny provoz pri navrhovém zimnim
extrému, vé. zvlhéo

T W ow W

i + Fizeni MaR:

o
Pfivod - venkovni vzduch -15°C/90%
- po rekuperaci 7,1°C/15%
- po ohrevu, privodni 22°C/6%
- zvihéovaé, vykon 2kg/h — privodni vzduch 22°C/35%
¢ Odvod - odvadény vzduch 21°C/40%
- po rekuperaci 3,0°C/99%, kondenzat 0,8kg/h,
zasah MaR
Vykon dohrevu: 1,9kW - teplotni pfivodni Géinnost: 61%

Obr. 6 Ukéazka prepocitani a vysledki okrajovych podminek na strané privadéného a odvddéného vzduchu za
realnych provoznich podminek pro zarizeni obsluhujici pobytové prostory

e ekonomiku provozu posuzovat s real-
nou pfivodni ucinnosti ZZT

e i u zafizeni s nizkymi prltoky fesit do-
hfev vzduchu

¢ od vyrobce vzdy vyzadovat jako kontrolu
navrhu grafické feseni v H-X diagramu.

Clanek vznikl za podpory specifického
vyzkumu FAST-S-21-7281  Progresivni
metody Fizeni a hodnoceni energeticky
uspornych budov.

LITERATURA

[1] RUBINA, A.; BLASINSKI, P.; RUBINO-
VA, O. Vybrané kapitoly ze vzducho-
techniky. 1. 1. Brno: Cech topenér( a in-
stalatért Ceské republiky, z.s., 2018.
162 s. ISBN: 978-80-86208-19-0.

[2] RUBINA, A.; BLASINSKI, P. Praktic-
ké zkusenosti ze znalecké cinnosti
v oboru vzduchotechnika-webinar.
Praha: Ceskd komora autorizovanych
inZzenyrd a technikld cinnych ve vy-
stavbé, 2020. s. 1-259.

[3] Fotodokumentace - archiv autora

Podékovani patfi Slovenské technické uni-
verzité v Bratislavé, Stavebni fakulté, Kate-
drfe TZB za moznost zverfejnéni prispévku.

doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.

VUT FAST TZB, Znalec pro obory
stavebnictvi a ekonomika specializa-
ce technicka zarizeni budov/vzducho-
technicka zarizeni, klimatizace, vcet-
né rozpoctovani VZT a klimatizace

29 |



INTELIGENTNI SYSTEM o
REGULACE PLOSNYCH SYSTEMU
VYTAPENI A CHLAZENI

Kromé kvalitni a bezvadné instalace plo$ného vytapéni REHAU, respektive chlazeni, je dal$i nedilnou a velmi duleZitou
soucéasti systému jeho regulace. Stara se nejen o komfort uzivatell, ale pfedevsim o ekonomiku provozu, nebot’ vhodné
zvolena regulace a jeji odpovidajici nastaveni dokaze uspofit az 20 % nakladi na provoz. Regulator pokojové teploty by
mél zaroven odrazet moderni trendy, které dnes jednoznaéné sméruji k implementaci veskerych ovladacich a regulaé-
nich prvkid do tzv. systému ,,smart home“. REHAU proto na konci lofiského roku p¥i§lo uz s patou generaci flexibilniho
a efektivniho regulaéniho systému pod produktovym nazvem NEA SMART 2.0.

NEA SMART 2.0 je modularni regulaéni
systém s LED - Matric displejem, vyvinu-
tym predevSim pro potfeby plosnych sys-
tém0, jako je podlahové vytapéni nebo
stropni chlazeni. Oba tyto systémy jsou
dnes hojné pouzivané — podlahové vyta-
péni je diky velmi dobrym tepelné-tech-
nickym parametrim budov ¢asto jedinym
vytapénim v domé, stropni chlazeni zase
velmi elegantné feSi prehfivani budov,
které v souvislosti s globalnim oteplova-
nim pronika rychle i do sféry rodinného
bydleni. Samoziejmosti je zapojeni rlz-
nych plos$nych systémd v raznych c¢as-
tech budovy - tedy i kombinace obou
vySse zminénych. Modularnost systému
spociva pravé v jeho univerzalnosti, diky
které dokaze regulovat jak jednoduchy
maly objekt rodinného bydleni, tak stfed-
né velkou komeréni budovu az do veli-
kosti 60 mistnosti, kde je zapotrebi fesit
kromé regulace teploty i dalsi ddlezité
funkce, jako je smésovani otopné a chla-
dici vody nebo ovladani dalSich zafizeni
v systému (fancoily, armatury). Prostorovy
regulator s displejem je k dostani ve dvou
barevnych variantach (¢erna a bila), voli-
telny je i podsviceny ramecek.

REGULACE PRO VYTAPENI

A CHLAZENI NA BAZI ,,CLOUDU*
Centralni prvek systému disponuje hyb-
ridni technologii jak pro kabelové tak
bezdratové feseni, a to dokonce v ramci
jedné instalace. Nejzakladnéjsi regulaci
je mozné provadét pfimo na LED prosto-
rovém regulatoru, mnohem vice funkcfi
je pak dostupnych v aplikaci pro chytré
telefony a tablety. S tim souvisi dalsi vel-
k& vyhoda, kterou je mozZnost ovladani
odkudkoliv, kde je dostupné pfipojeni na
internet. Také to pfi jakémkoliv problému
vyznamné eliminuje nutnost fyzické na-
v§tévy technika, ktery je schopen vétsinu
nastaveni zvladnout na dalku. U mensich
instalaci zejména ze sféry rodinného byd-
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vytapéni/chlazeni, smésovani ¢i zacle-
néni dalSich zafizeni do systému je pak
tfeba sveéfrit online spravci, kterym jsou
servisni partnefi REHAU. Diky automa-
tickému hydraulickému vyladéni odpada
naro¢né manualni nastaveni plosného
vytapéni/chlazeni.

RIZENi PROSTREDNICTVIM BEZ-
NYCH ,,SMART HOME* ASISTENTU
Z hlediska komfortu pro uZivatele se jed-

na o velky krok vpfed, protoZe inteligentni
systém si mnoho dat zjistuje sam — napfi-
klad se uc¢i chovani obyvatel domu a sam
si tak dokaze vytvofit schéma, podle kte-
rého reguluje. Do toho je samozfejmé
vzdy mozné zasahnout a upozornit tak
systém na jakoukoliv zménu v provozu.
Pfipocitejme dalsi funkce, jako je geo-
fencing, funkce rozpoznani otevfenych
oken Ci nezavisly rezim Uspory energie
a dostavame se na usporu az do vyse
20 % provoznich nakladd. NEA SMART
2.0 podita s moznosti zapojeni do inte-
ligentni domacnosti prostfednictvim nej-
pouzivanéjSich domacich asistent(, jako
je Amazon Alexa nebo Google asistent,
které obvykle sdruzuji do jednoho kom-
paktniho celku véechny mozné regulacni
prvky (osvétleni, vytapéni, vétrani, zalu-
zie) i zabavu a multimédia. Kromé Ffizeni
pomoci chytrych telefonl a tabletd je pak
dostupné i ovladani hlasem.

Inspirujte se na www.rehau.cz

REHAU



AWADUKT THERMO

S ANTIMIKROBIALNI UPRAVOU

Rostouci ceny energii a obava z ubyvajicich zdroji nuti projektanty a investory k zamys$leni nad neustalym sniZovanim
energetické naroénosti objektl. Do popFedi zajmu se tak dostaly systémy kontrolovaného vétrani a rekuperaéni jednotky,
které zajisti pravidelnou vyménu vzduchu uvnitf objektu a sou¢asné odvedou nejen skodliviny, ale i pfipadnou vihkost.
Dychani je pro ¢lovéka v takovém objektu mnohem zdravéjsi, coz oceni zejména alergici a astmatici. Vhodnym dopliikem
téchto zafizeni je systém REHAU AWADUKT THERMO, ktery znatelné vylepsi energetickou naro¢nost objektu.

AWADUKT THERMO je zemni tepelny
vymeénik vzduchu, jehoz funkce je zalo-
zena na zcela jednoduchém principu
prfedavani (respektive odebirani) tepla
nasavanému vzduchu vedeného potru-
bim do vétraciho systému domu. Viivem
klimatickych podminek se povrch zemé
v lété ohfiva a v zimé ochlazuje. Vykyvy
teplot klesaji s hloubkou zeminy a diky
akumulacéni schopnosti pldy nastava po-
sunuti fazi mezi teplotnimi kfivkami. Diky
rozdilim teploty pldy a teplotou vnéjsiho
vzduchu je mozné vzduch vedeny trubka-
mi v zimé ohfivat a v 1été ochlazovat. Dél-
ka a primér potrubi, klimatické podminky
v dané lokalité a primérna teplota zemé
v dané hloubce ovlivni tepelné parametry
vyméniku. PFi navrhu systému se primar-
né vychazi z objemu vzduchu, ktery je
nutné vyménit, a z teplotnich parametrd
pldy zejména v zimnim obdobi. Vzduch
musi potrubim proudit stalou rychlosti
(2,5 — 3 m/s) aby se stacil predehrat,
respektive ochladit. Potrubi je ukladano
nejcastéji do hloubky 1 az 2 metrd se
spadem zhruba 2 %. Dlvodem je odvodu
kondenzatu, ktery vznika vlivem rozdilu
teplot v letnich mésicich. K tomuto tce-
lu slouzi kondenzaéni Sachty s Gerpadly
odvadéjici kondenzat na povrch. Jestlize
je potrubi extrémné dlouhé, umisti se do
soustavy vice kondenzacnich Sachet.
V piipadé, Ze je dim podsklepeny, je si-
tuace o to jednodu$si, nebot se vyuzije
mozZnosti umistit ve sklep& suchy sifon,
kterym se kondenzat dostane z potrubi.
Je ekonomicky vyhodné provézt instalaci
AWADUKTU pred pokladkou zakladové
desky.

Systém potrubi je charakterizovan jako
vihké prostredi, které byva zdrojem bak-
terii. Aby se zabranilo jejich rozmnozZovani
a Skodlivému vlivu, jsou trubky vyrobeny
ze specialné upraveného polypropylenu
s pfimési stfibra na vnitfnim povrchu.
Soucasné tento material vyborné preva-

REHAU

di teplo mezi zeminou, potrubim a prou-
dicim vzduchem. Na vstupnim hrdle do
soustavy se umistuje prachovy i pylovy
filtr, ktery zaruci potfebnou hygienu vzdu-
chu. Na rozdil od klasického kanaliza¢ni-
ho systému je potrubi AWADUKT THER-
MO ulozeno pfimo v zemi (modré REHAU
potrubi) a neni obsypano piskem, protoze
by pUsobil negativné - jako izolant. Potru-
bi se proto vyrabi ze silngjSiho materialu,
aby nedoSlo k jeho deformaci a vzniku
netésnosti na hrdle. Maximalni zatizeni je
povoleno na 10 kN/m?, pficemZ deforma-
ce nesmi presahnout 5 %. Potrubi musi
byt souCasné pevné i v podélném smeéru,
aby nedochazelo ke kopirovani terénu,
¢imz by se zabranilo odvodu kondenzatu.

AWADUKT THERMO pfinasi do provozu
domu nesporné vyhody v podobé ener-

getickych Uspor, ale nejvétSim pfinosem
je predevsim zdravé bydleni. Jeho funkci
uzivatelé oceni nejen v zimé, ale v hor-
kém léte, kdy do objektu proudi relativné
chladny vzduch bez dal$ich nakladd na
jeho ochlazovani. Jedinou podminkou
spravné funkce je odborny navrh a dodr-
zeni technologického postupu spole¢né
s pravidelnym servisem. Dalsi informace
nacerpate také na www.rehau.cz

31 |



STYLOVA REGULACE PODLAHOVEHO VYTAPENI

NEA SMART 2.0

O ,chytrych a inteligentnich“ ovladacich,
spotfebidich a pfistrojich slySime doslova
na kazdém kroku a nékdy ani netusime
co vlastné umi. Z podstaty véci by nam

mely zivot ulehcit a zjednodusit. Jednou
z oblasti, kterou si uzZ ani nedovedeme
bez inteligentnich elektronickym pfistro-
jim predstavit, je vytapéni. Spolecnost
REHAU, ktera patfi na Spi¢ku mezi do-
davateli podlahového vytapéni, ma nyni
v nabidce novou verzi "chytrého" elektro-
nického termostatu NEA SMART 2.0. Na
prvni pohled je patrny atraktivni design
LED displeje s jednoduchymi a Ccisty-
mi liniemi. Na vybér ma uzivatel ¢erné
nebo bilé provedeni, které je mozné do-
plnit svételnym rameckem pro nepfimé
uvnitt. NEA SMART 2.0 se doslova udi,
jak zakaznici vytapéni vyuzivaji a pfizpd-

sobuje se jim. Disponuje novymi inteli-
gentnimi funkcemi - napfiklad zénovym
vytapénim nebo rozpoznanim otevienych
oken. Diky moznosti ovladani na dalku,
nejcastéji pres mobilni telefon, je Uspo-
ra energie jesté efektivnéjsi, navic se tim
zvySuje i mira komfortu, protoze v pfipa-
dé, Ze se nahle zméni denni reZim, podle
kterého se vytapéni fidi, mize uZivatel za-
sahnout doslova odkudkoliv. Proces vyta-
péni s regulaci NEA SMART 2.0 bude na-
vic mozné fidit i hlasem, prostfednictvim
stéle popularnéjsiho hlasového ovladani
Alexa.

Vice na www.rehau.cz

7ASADNI ZMENY

V DANI SILNICNI OD 1. 7. 2022

V pribéhu kvétna 2022 mél byt pro-
jednan vladni navrh novely zakona
6. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni. Viadni
navrh byl projednan a finalné schvalen
novelou zakona ¢. 142/2022 Sb., ktery
nabyva ucinnosti od 1.7.2022. Co kon-
krétniho tato novela pfinasi poplatnikiim
silni¢ni dang?

Pfedmeétem dané jsou od 1. 7. 2022 pou-
ze nakladni vozidla nad 3,5 tuny (katego-
rie N2 a N3) a jejich pfipojna vozidla nad
3,5 tuny (kategorie O3 a O4) pokud jsou
registrovana v registru silni¢nich vozidel
v Ceskeé republice. Vyse dané je viak sta-
novena az pro vymezena nakladni vozidla
a jejich pfipojna vozidla s nejvétsi povo-
lenou hmotnosti 12 tun a vice. V praxi to
tedy znamend, Ze dan silniéni se bude
realné platit az za tato vybrana vozidla
s nejvéetsi povolenou hmotnosti 12 tun
a vice. Vétsina podnikatelskych subjektd,
ktera vyuziva v podnikani osobni auto-
mobily, autobusy ¢i nakladni automobily
s hmotnosti niz8§i nez 12 tun, bude nové
zprosténa povinnosti platit dan z téchto
vozidel i povinnosti podavat darfové pfi-
znani, coz znamena i snizeni administra-
tivnich nékladd spjatych s touto dani.
VySe dané pro zdanitelna vozidla je ve
smyslu zpfehlednéni a zjednoduseni
nové uvedena v prehlednych tabulkach
v pfiloze zakona. Zakladnim rozliSenim je
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druh karoserie (nakladni automobil, skii-
fovy automobil, silniéni tahac, taha¢ na-
vésll), pocet naprav a nejvétsi povolena
hmotnost v tunach.

Poplatnikem této dané zlstava i nadéle
provozovatel zdanitelného vozidla zapsa-
ny v technickém prdkazu ¢i ten, kdo uzi-
véa vozidlo, v jehoz technickém prikazu je
zapsana jako provozovatel osoba, ktera
zemrela, zanikla nebo byla zrusena. Po-
platnikem nové nebude moci byt zamést-
navatel, ktery vyplaci cestovni nahrady
svému zameéstnanci za pouZiti jeho osob-
niho automobilu pfi vykonu préace, nebot
osobni automobily jiZ nejsou pfedmétem
dané.

Zalohy na dan silniéni jsou novelou zcela
zruSeny. Novela zakona zrusSuje povin-
nost zaregistrovat se k dani silniéni. Jiz
zaregistrovany poplatnik vSak nemusi
za UCelem zruseni registrace Cinit zadné
tkony, nebot registrace zanikne automa-
ticky ze zakona.

Novela silnicniho zakona je ucinna az
od 1. 7. 2022, avSak dle prechodnych
ustanoveni ma zpétnou ucinnost jiz od
1. 1. 2022.

https://www.financnisprava.cz/cs/dane/
dane/silnicni-dan/informace-stanoviska-a-
-sdeleni/2022/informace-k-novele-zako-
na-o-dani

CECH TOPENARU

A INSTALATERU
CESKE REPUBLIKY Z.S.
AUTORIZOVANE
SPOLECENSTVO
PRIPRAVUJE DALSI
VYDANT{

28. ROCNIKU
STOLNIHO
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PRO ROK 2023

S NOVYM GRAFIC-
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CENOVOU NABIDKOU
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RU ZDARMA.

PRI ZASLANI OBJEDNAVKY
DO 30. 7. 2022 PRO CLENY
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INVESTUJTE DO USPOR NA ENERGIICH.

DOTACE SE VYPLATI, NAVZDORY PAPIROVANI

S pomoci dotaci Ize vyrazné usetrit na spotiebé energii. K dispozici je napi. program Nova zelena asporam a kotlikové
dotace. Ale pozor, podminky pro ziskani prispévku i vy§e naslednych tGspor se u riznych feseni lisi.

Kvuli rostoucim cenam energii lidé premysle-
ji, jak snizit jejich spotfebu. Nékteré moznosti
jsou sice z poCatku nakladné, ale s jejich fi-
nancovanim mohou domacnostem pomoct
dotace.

ky na pofizeni uspornych zafizeni jsou kotli-
kové dotace a Nova zelena usporam. ,Obcas
néjaké dotace vypisuji i kraje a vyfizuji si je
pak samy. Co se ty¢e podpory z evropskych
prostiedku, tam je pro fyzické osoby stragné
malo moznosti, protoze administrace je prilis
sloZita,” vysvétluje mluvei Ministerstva Zivot-
niho prostfedi Dominika PospiSilova.
Vlyfizeni dotace ze Statniho fondu Zivotniho
prostredi (SFZP), ktery zajistuje program
Novéa zelena Usporam, muze trvat nékolik
tydnd od podani zadosti. ,Do tfi tydnl od
podani Zadosti od nas Zadatel obdrzi reakci,
zda je potfeba néco opravit/doplnit, dalsi tfi
tydny si pak davame na schvaleni Zadosti
a tfi tydny na nasledné financovani,” fika ve-
douci komunikace SFZP Lucie Friiblingova.
Od loriského fijna, kdy byla spusténa Nova
zelena Usporam, bylo schvaleno 800 zados-
ti o dotaci, celkové jich bylo pfijato 5730.
,Z divodu velkého poctu nabranych Zados-
ti v zavéru predchozi etapy programu, kdy
jsme jich denné prijali i stovky, se aktualné
tfitydenni Ihaty mohou o trochu prodlouZit,
upozoriuje ale Friblingova.

Od zacéatku roku 2022 Ize podavat i nové
zadosti o kotlikové dotace, které jsou uréeny
nizkopfijmovym domacnostem (,nizkopfi-
jmovost* se posuzuje podle primérného Cis-
tého pfijmu na ¢lena domacnosti). ,Mecha-
nismus se uz spustil. Béhem loriského roku
jsme vyzvali kraje, aby provedli takzvanou
predregistraci. To znamena, ze kraje son-
duji pomoci elektronickych dotaznik( zéjem
o kotlikové dotace pro nizkopfijmové domac-
nosti v jejich regionu,” popisuje Pospisilova.
Tento proces potrva do konce ledna, v uno-
ru 2022 by mél Statni fond zivotniho prostre-
di vypsat vyzvu pro kraje, které podle pred-
bézného zajmu budou zadat o pfislusnou
vy8i dotace. ,Potom bude zaviset na nich,
jak budou v administraci rychlé,” dodava
PospiSilova.

KOTLIKOVE DOTACE

O kotlikové dotace Ize pozadat na krajském
uradé. Mohou je Cerpat nizkoprijmové do-
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macnosti. Zadatel musi byt vlastnikem &i
spoluvlastnikem nemovitosti - rodinného,
nebo bytového domu.

Prispévek jim mlze pokryt az 95 procent
nakladd na vyménu kotle na pevna paliva.
VySe podpory se vSak odviji od druhu nové-
ho kotle. U kotle na biomasu a elektrickych
a plynovych tepelnych Cerpadel Ize ziskat
dotaci az 130 ftisic korun a v pfipadé plyno-
vého kondenzacniho kotle 100 tisic korun.

CO JE TREBA DOLOZIT?

Pro podani zadosti je potfeba mit formular
zadosti o podporu, doklady prokazuijici vlast-
nictvi nemovitosti, doklad o kontrole tech-
nického stavu a provozu plvodniho zdroje
tepla, ¢imz zadatel prokaze, Ze je jeho staré
zafizeni vhodné k vymeéné. Déale musi oso-
ba dolozit fotodokumentaci stavajiciho kotle
napojeného na otopnou soustavu a komin.
Po vyméné starého kotle je tfeba dodat fo-
todokumentaci nového zafizeni, protokol
0 revizi spalinové cesty, zpravu 0 montazi
zpracovanou opravnénou osobou, potvrzeni
o ekologicke likvidaci starého kotle a veSke-
ré ucetni doklady.

MozZnosti pro ziskani dotaci na riizna zafize-
ni i vySe uspor se vsak lisi podle toho, zda
odbératel zije v rodinném domé, v byté Ci
vV ngmu.

KDYZ BYDLIM V RODINNEM DOME
Rodinny dim nabizi nékolik moznosti, jak
sniZit spotfebu a jesté ziskat dotace. Celkova
vySe podpory pro majitele rodinného domu
z programu Nova zelena Uspordm mdze do-
sahnout maximalné 50 procent celkovych
vydajl na instalaci nékterého z Uspornych
feseni. Pokud se ale dim nachézi v Morav-
skoslezském, Usteckém nebo Karlovarském
kraji, podpora je navySena na 60 procent
vydaju.

Zadatel mUiZe také ziskat tzv. kombinaéni bo-
nus, pokud v ramci jedné zadosti nakombi-
noval vice podporovanych opatfeni. S vyjim-
kou prvni oblasti podpory mlze za kaZdou
dalsi ziskat bonus 10 000 korun.

Finance z programu je mozné Cerpat na in-
stalaci rliznych Uspornych opatieni. Pokud
napt. domacnost k vytapéni vyuziva elektric-
ky kotel a jeji spotfeba energie je tak vyssi
a mizZe pro ni byt alternativou tepelné Cer-
padlo.

Cerpadlo  dokaZe spotfebu snizit aZ
0 60 procent. ,| zde je tato vyména podpo-
fena dotacemi, které jsou az 100 000 korun,
v kombinaci s FVE az 140 000 korun, tedy
50 procent z pofizovaci ceny,” popisuje Jan
Matyasko ze spolecnosti Optimal Energy,
ktera se zabyva energetickym poradenstvim.
Pokud domécnost topi plynem, ma moznost
uSetfit vyménou atmosférického kotle za
kondenzacni. ,Zde jsou uspory az 30pro-
centni. Oproti FVE a tepelnému Cerpadlu
60 000 korun,” fika Matyasko.

Velkym tématem jsou také nyni fotovoltaic-
ké elektrarny, jez v poslednim roce zazivaly
boom pravé kvdli rostoucim cenam energii,
ale také diky spusténi programu Nova zele-
na usporam. Diky nému mohou majitelé ro-
dinnych dom ziskat dotaci na fotovoltaiku
az 200 000 korun. ,Zajem o veSkeré dotace
nékolik let za sebou kontinuélné roste, ale
velky nérust se tyka predevsim FV (fotovol-
taickych) systéma, kde byl meziroéni narlst
pres 70 procent,” priblizuje Friblingova.
Instalace fotovoltaickych panell se vSak
prodrazi. ,Oproti pfedchozim produktim se
zde bavime o investici v jinych fadech, az
stovkéach tisic korun. Nejcastéjsi instalace je
za zhruba 500 000 korun, upozorriuje Ma-
tyasko.

Cést nakladd ale mohou vykryt pravé dota-
ce, které dosahuji az 50 procent pofizovaci
ceny. ,S vyuZitim dotaci se navratnost po-
hybuje aktualné mezi péti az osmi lety. Do-
macnosti usetfi 40 az 70 procent spotfeby
elektriny,” fika Matyasko.

90 procent instalaci navic vyuziva i bateriovy
systém, diky kterému domacnost dokaze
vyuzit vétsinu vyrobené energie. ,Diky ba-
terii Clovék ziskava i casteCnou nezavislost
a ochranu proti vypadku sité, o kterych se
stale Castéji mluvi,* dodava.

S fotovoltaikou se vSak poji i vice papirovani
nez napf. u novych kotlli a tepelnych cerpa-
del. ,Pro bézné systémy na rodinné a bytové
domy o vykonu do 10 kWp nebyva zvlastni
povoleni nutné. Vzdy je vSak nutny souhlas
s pfipojenim vydany provozovatelem distri-
bucéni soustavy,” vysvétluje Friiblingova.
Podle Matyaska jsou ale pfipady, kdy pro-
vozovatel povoleni nevyda, jen ojedinélé.
,Nicméné s pribyvajicim poctem instalaci
bude pribyvat i zamitnuti distribuce z divo-
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du nevyhovujiciho stavu distribu¢ni soustavy
v konkrétni oblasti,“ pfedpoklada.

Systémy s vykonem nad 10 kWp také vy-
zaduji licenci, kterou vydava Energeticky re-
gula¢ni urad. ,Obdobné tomu je v pfipadé
vice zdroju na jednom domé - v jednom od-
bérném misté. Stavebni fizeni by pak mélo
probéhnout vzdy u zdroji o vykonu nad
20 kWp," fika Friblingova. Zaroveri u mon-
taze fotovoltaickych elektraren a dalSich ob-
novitelnych zdrojd plati, Ze je musi instalovat
odbornik s pfislusnym osvédcenim.

Pokud se majitel rozhodne systém instalovat
na stavbu, kterd podléhda nékterému z druhd
pamatkové ochrany, nebo se nachazi v pa-
matkové rezervaci ¢i zoné, musi vSe projed-
nat i s organem pamatkové péce.

KDYZ BYDLIM V BYTOVEM DOME
O dotace ze Statniho fondu Zivotniho
prostfedi mohou Z&dat i majitelé bytl Ci
spolecenstvi vlastnikd. VySe podpory je
pro bytové domy omezena na 50 procent
vydajl na realizaci a vy$e podpory samo-
zfejmé nesmi pfesahnout dolozené vydaje.
Zadateli mohou byt proplaceny pouze ty
zadosti, u nichz ¢ini vySe podpory na navr-
hované instalace nejméné 50 000 korun.
Stejné jako u dotaci pro rodinné domy
se vySe podpory navysSuje o 10 procent
v Usteckém, Moravskoslezském a Karlo-
varském kraji. Majitelé bytd mohou rovnéz
ziskat i kombinacni bonus za kazdé dal-
§i podporované feSeni. Ten je ale opro-
ti rodinnym domdm u byt navySen na
20 000 korun.

Aby se naslo smysluplné feSeni Uspor,
musi majitel nemovitosti, ale i montazni
firma, zvaZzit nékolik faktor(. A ty jsou jak
v pfipadé bytovych, tak rodinnych domd
velmi individualn.

,Potfebujeme vyuctovani, spotfeby ener-
gii, pocet ¢lent domécnosti nebo obyvatel
domd. Od toho se pak odviji spravné na-
vrzeny systém a v porovnani s plvodnim
zdrojem tepla mizeme vypoditat potenci-
alni uspory,” fika AleS Prokopec, jednatel
spole¢nosti Propuls Solar, ktera se zabyva
montazi obnovitelnych zdrojd a energetic-
Ky uspornych feSeni a vyrabi solarni ter-
mické kolektory.

,Kazdy dim je jiny svym provozem, umis-
ténim, spotfebou a prostory, kde mizeme
néco nainstalovat. Na zacdatku potfebuje-
me data, bez nich to prosté nejde. Mon-
tovat néco, o ¢em Clovék nema data, je
cesta k ekonomické sebevrazdé,” upozor-
fiuje Prokopec.

Kazdé usporné feSeni ma také sva techno-
logicka specifika. Pokud chce spolecenstvi
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vlastnikd vyuZit napt. fotovoltaiku v domé,
kde se nachazi vice bytovych jednotek,
musi poditat s tim, Ze fotovoltaika miZe byt
napojena jen na jeden elektromér.

»Pokud mate bytovku s deseti byty, musely
by se sloucit vSechny elektroméry na je-
den, pres ktery by fotovoltaika fungovala.
Ostatni se musi zrusit. To je nejvétsi kom-
plikace fotovoltaiky na bytovych domech,”
upozorfiuje Matyasko.

U dalsi uspornych opatreni, jako je tepel-
né Cerpadlo Ci kotel, podobné komplika-
ce technologického charakteru nehrozi.
,Dnes uz je bézné, ze mate jeden kotel na
cely dim. V posledni dobé ¢inzovni domy
na Cerpadla hodné prechazeji,” fika Maty-
asko.

Narust zajmu o tato feSeni potvrzuje i Pro-
kopec. ,Zajem se zvysil extrémné. Dlvo-
dl je hned nékolik — obrovsky narlst cen
energetickych komodit a rostouci inflace,”
vysvétluje. NavySeni poptavky v lorfiském
roce Prokopec vycisluje na stovky pro-
cent — u fotovoltaiky Slo o 400 procent,
v pfipadé fototermiky o 100 procent a u te-
pelnych Cerpadel o 200 procent.

NOVA ZELENA USPORAM

1. Nejprve by mél potencialni zadatel zva-
zit, zda je pro néj dotace Nova zelena
Usporam vhodna. Musi totiz poditat
s tim, Zze Cast financi musi pokryt sam.
Zaroven nejdfive vSe plati z vlastnich
prostfedkld a pfispévek mu prijde na
ucet az poté, co stavbu &i instalaci ukon-
¢i a vSe dolozi.

2. Zajemce o dotaci by si mél zjistit podmin-
ky, které musi pro realizaci opatfeni spl-
nit. Néktera feSeni, jako zatepleni domu,
mohou podléhat schvaleni stavebnim
Uradem ¢i souhlasu sousedu. S tim maze
poradit pravé nejblizsi stavebni urad.

3. Aby Zadatel splnil podminky pro ziskani

dotace, musi dolozit odborny posudek
zpracovany opravnénou osobou. Ten se
sklada z projektové dokumentace a ener-
getického hodnoceni budovy.
V jednodussich pfipadech (vyména kotle,
instalace FVE) je pozadovana dokumen-
tace k zadosti minimalni a vypracovat ji
mUzZe i odborna firma opravnéna soucas-
né k vybrané instalaci.

4. Podani zadosti a vSech souvisgjicich do-
kumentl probiha online pres systém AIS
SFZP CR. Je ale nutné ovéfit uzivatele
prostfednictvim elektronické identifikace,
ktery si zadatel o dotaci mlze zfidit na
portélu eidentita.cz.

5. Po spInéni téchto podminek Ize konecné
vyplnit elektronickou Zadost o dotaci na

webovych strankach Nova zelena Uspo-
ram pres ikonu Podat zadost.

6. Zadost obdrzi pracovnici Statniho fon-
du Zivotniho prostfedi a provéfi ji. Pokud
odhali néjaké nedostatky, zaSlou zadate-
li vyzvu Kk jejich odstranéni ve stanovené
lhité. Zajemce vSak mizZe pozadat o jeji
prodlouzeni, pokud ji nebude schopen
dodrzet.

7. Pokud je Zadost v poradku, jeji odesilatel
obdrzi akcentaéni dopis. Od té doby bézi
lhita 24 aZ 36 mésicu (zaleZi na Uspor-
ném feseni), béhem které musi instalovat
a dolozit opatfeni, na ktera dotaci Cerpa.

8. Po dokonéeni vSech praci musi osoba
dolozit realizaci. Tu vypIni v systému a na-
hraje digitalizované doklady o realizaci.

9. Fond poté dokumenty zkontroluje. V pfi-
padé nedostatkl Zadatel opét obdrzi
e-mail s vyzvou k odstranéni nedostatk(
a |h{tou pro doloZeni, kterou Ize opét pro-
dlouzit.

10. Fond vyplati dotaci bezhotovostnim pre-
vodem na bankovni UCet Zadatele uvede-
ny v AIS SFZP CR. Fond v&ak upozorfiuje,
Ze vySe dotace mlize byt upravena na
zékladé doloZenych podkladd ¢i omezeni
verejné podpory.

KDYZ BYDLIM V NAJMU
O dotace z programu Nova zelena uspo-
ram muze Zadat pouze vlastnik &i spo-
luvlastnik nemovitosti, najemce méa smdalu.
Pokud chce najemnik snizit svou spotfebu
energie, zbyvaji mu konzervativngjsi, le¢
finanéné Unosnéjsi zplsoby Uspor, jako
jsou usporné spotrebice a zarovky.
Ale i témito kroky se da podle Matyas-
ka dosahnout pomérné slusnych uspor.
Navratnost téchto investic se navic pohy-
buje v fadu jednotek mésicl. ,Prvni véc,
kterou by mél udélat asi kazdy, je vymé-
nit staré zarovky za LED zarovky. Oproti
klasickym zarovkam je uspora az 90 pro-
cent. | oproti Uspornym zarovkam je rozdil
aZ polovina,“ popisuje.
Podle néj jsou opomijenou zaleZitosti
spori¢e vody a Usporné sprchy. ,Investice
je v radu stokorun, ale Uspory az 60pro-
centni,” fika Matyasko. Voda je totiz dalsi
polozkou, kterd u nas plosné zdrazuje.
Na Uspory vody ma vSak vliv pritok a tlak
v siti. ,To zalezi na lokalité bydleni. Jiny
tlak je, kdyz bydlite v prvnim a jiny kdyz
v desatém patfe,“ upozornuje Matyasko.
Podle néj je vyhodou Uspornych spotrebi-
¢ Ci Zarovek i to, Ze si je muze najemnik
po opusténi bydleni vzit s sebou, coz u fo-
tovoltaiky tak snadno nelze.
WWw.seznamzpravy.cz
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ELEKTRODOVY KOTEL

Elektrodovy kotel je zafizeni, které slou-
Zi pro ohrev topné vody. Je to vynalez
patentovany v tricatych letech minulého
stoleti.

PRINCIP SYSTEMU

Elektrodovy kotel pracuje na principu
pfimého pfechodu elektrického proudu
vodou, ¢imZz se molekuly vody rozlozZi
a nasledné sloudi, tim vznika teplo pfimo
v topném médiu a energii preda pfimo do
vody s uc¢innosti vic nez 99%.

PFi praci kotle se nevytvari zadné usaze-
niny, tato Uc¢innost se neméni po celou
dobu Zivotnosti kotle. Taktéz narust teplo-
ty v systémech s elektrodovym kotlem je
mnohem rychlejsi neZ v klasickém spira-
lovém systému. PFi spusténi elektrodové-
ho kotle nedochazi k proudovym raziim
a nabéh prikonu je plynuly, jak se zvySuje
teplota topného média. Pfi potfebé vyssi-
ho vykonu neZ je vykon jednoho kotle je
mozZné kotle fadit za sebou do kaskad. Vy-
kon kotle je zavisly od vodivosti a teploté
ohfivané vody, vodivost vody se da upra-
vit pfidanim chemickych pfipravkd, které
nejenom upravuji vodivost topného média
ale i chrani topny systém proti korozi. Vy-
kon elektrodového kotle je nastavitelny
zménou vodivosti vody ve velkém rozsa-
hu a umoZfiuje takto reagovat na potreby
budovy napfiklad sniZzeni vykonu po za-

tepleni bez zasahu do topného systému.
Elektrodové kotle pracuji po napojeni do
elektrické sité na 230V, resp. 400V. Ne-
vyZaduji Zadnou jinou pfipojku ani komi-
novy vyvod.

Elektrodové kotle jsou vhodné pro elek-
trické vytapéni rodinnych domd, rekre-
acénich a jinych spolec¢enskych zafizeni,
bazén(, zimnich zahrad, ale i vyrobnich
prostor a bytovych dom, kde neni moz-
né vybudovat kominy, nebo neni mozZné
vyuzit plyn z divodu ekologickych vyhla-
Sek a podobné.

Elektrodové kotle mizeme vyuZzit na kla-
sické Ustfedni vytapéni s radiatory, ale
i na podlahové topeni. MizZeme je také
vyuzit v kombinaci s jinym zdrojem tep-
la jako bivalentni zdroj (druhy paralelné
zapojeny pomocny zdroj). Kotle se vyra-
béji riznych vykond, které dokazi vytopit
prostor 75 - 1700 mé. Nabizené elek-
trodové kotle maji velmi malé rozméry
a hmotnost. Pro ilustraci 25 kW kotel vazi
pfiblizné cca 5,7 kg, pficemz konstrukce
je velmi jednoducha, ale pevna.
Pripojeni kotle do systému je velmi jed-
noduché.

VYHODY:

1. Zivotnost elektrodového kotle je mini-
malné stejna jako Zivotnost rodinného
domu.

2. Ma neménné technické vlastnosti po
celou dobu své Zivotnosti. Uginnost
prfevodu elektrické energie na teplo
po celou dobu Zivotnosti 99,6 %.

3. Absolutné bezudrzbovy provoz po
celou dobu své Zivotnosti. Nema totiz
7adné pohyblivé soucastky, které by
se opotrebovavaly, nebo se museli
néjak sefizovat. Servisni naklady na
UdrZzbu kotle béhem celé jeho Zivot-
nosti 0,- K&.

4. Velmi nizké pofizovaci naklady.

5. Je mozné pribézné meénit a nastavit
vytapéci vykon kotle dle vlastnich po-
tfeb vytapénych prostor v rozpéti od 2
kW- 6 kW, 9 kW do 25 kW a od 25 kW
do 50 kW.

6. Extrémné rychle ohreje vodu v top-
ném systému. Pfi nasi instalaci namé-
feno z 24°C topné vody na 60°C za
cca 15min. v celém rodinném domu.

7. Jednoducha montdz a zprovoznéni
kotle je otazkou jen 12 hodin.

Ekologie, exkluzivita

8. Jeho provoz je absolutné tichy a eko-
logicky je Setrny k Zivotnimu prostfedi.

9. Nepotrebuje komin ani dalsi stavebni
Upravy.

Hana Londinova,
energeticky specialista
élenka revizni komise CTI CR

ITARNANN)

ELEKTRODOVY KOTEL, TZB-Info
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ENERGETICKA NAROCNOST VYROBY DREVNI PELETY,
EMISE A UHLIKOVA STOPA Z JEJICH SPALOVANI

Drevni peleta se u nas vyrabi vyhradné ze zbytkové suroviny pfi zpracovani dieva. Na vyrobu, distribuci, véetné energie
na davkovani jednoho kilogramu pelet do hof¥aku, je potieba cca 0,2 kWh energie z fosilnich neobnovitelnych zdrojua, coz

je 4,1 % z jeji vyhievnosti.

Jednim z Gasto slychanych myt( o dfevni
peleté je tvrzeni, ze je vyrabéna z pilin zis-
kavanych drcenim celych kment stromd,
takZe na jeji vyrobu je zapotfebi vice ener-
gie, nez z ni Ize ziskat jejim spalenim. Sku-
tednost je ovéem takova, 7e jak v CR, tak
v celé Evropé jsou dfevni pelety vyrabény
vyhradné z piliny, ktera vznika jako druhot-
néa surovina z dfevozpracujiciho pramyslu.
Vétsina peletaren je postavena pfimo ved-
le pil nebo podnikd na zpracovani dreva.
VyuZiva tedy pilinu pfimo z vlastni vyroby,
kterou neni nutné dovazet z velkych vzda-
lenosti, a uz vibec ne pilinu cilené ,vyra-
bé&nou“ pro potfeby peletizace. Mimo jiné
také proto je 95 % pelet vyrobenych v CR
té nejvySsi certifikované kvality ENplus,
nebot jeji vyrobce mé piimou kontrolu nad
kvalitou vstupni suroviny. A pro udéleni
certifikatu ENplus je nutné dolozit, Ze byl
pfi vyrobé pelet dodrzen tzv. ,kaskadovy
princip*. Tedy, Ze k jeji vyrobé bylo pouZito
pouze suroviny, kterou neslo jiz jinym zpU-
sobem ,,zhodnotit* podle principu: spalo-
vani az na poslednim misteé.

ENERGETICKA NAROCNOST
VYROBY

Kvalitni drfevni peleta ma vyhfevnost
4,85 kWh/kg. Na vyrobu jednoho kilo-
gramu pelet je spotfebovano 0,13 [1] az
0,15 kWh [2] ,technologické” elektrické
energie, coz predstavuje cca 3 % z jeji
vyhfevnosti. 8jsi
¢asti vyroby je suSeni surové piliny na
poZadovanou relativni vihkost 15 % pred
jejim lisovanim. K tomu je zapotfebi 0,3
az 0,6 kWh energie na kg vyrobené pe-
lety, a to v zavislosti na vihkosti vstupni
suroviny, kterda maze byt znacné rozdilna
[1]. SuSarny v peletarnach jsou ovsem
vytapény odpadni dfevni hmotou (pilina,
Stépka), takze k susSeni je vyuzito obnovi-
telné energie odpani biomasy.

Do kalkulace podilu energie z neobnovi-
telnych zdrojd je spravné zahrnout i pre-
pravu pelety k zékaznikovi. V pfipadé pre-
pravy 20 tun pelet o celkové vyhfevnosti
97 000 kWh na vzdalenost 100 km na-
kladnim automobilem o spotiebé 40 litrd
nafty (400 kWh) je podil dopravy cca
0,02 kWh na kg prepravené pelety.
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Dva peletovaci lisy ve velkovyrobé drevnich pelet

SPOTREBA ELEKTRINY

PRI SPALOVANI

Peletové kotle potfebuji pro svlj provoz
jisté mnozstvi elektrické energie na po-
hon dopravniku pelet a ventilatoru. Tato
spotieba se sleduje a vyhodnocuje pfi
certifikaci nového kotle a vyrobci kotld ji
uvadéji v privodni technické dokumen-
taci. U kotle o vykonu 10 kW se jedna
fadoveé o celkovy pfikon 50 W, coz pfi ho-
dinové spotfebé 2,3 kg pelet predstavuje
0,02 kWh elektrické energie na spaleni
jednoho kilogramu dfevni pelety.

Stale Castéji jsou pelety skladovany
v centralnim skladu a ke kotli dopravova-
ny velkym snekovym dopravnikem, Ci na-
fukovany podtlakovym (pneumatickym)
dopravnikem. Podtlakovy dopravnik ma
pfi provozu zpravidla pfikon na hranici
1700 W a je schopen dopravit fadové 10
kg pelet za minutu, tedy 600 kg za hodi-
nu. ,Elektrickd“ naro¢nost tohoto zplso-
bu dopravy je tedy zanedbatelnych 0,003
kWh/kg. Snekové dopravniky maji pfikon
fadové 5 az 6x vySSi oproti pneumatické
dopravé, nicméné i to predstavuje zane-
dbatelnych 0,02 kWh/kg.

Takze pokud to shrneme, na vyro-
bu, distribuci k zakaznikovi a spaleni
1 kg drevni pelety o vyhievnosti 4,85
kWh/kg je zapotiebi radové 0,6 kWh
energie, ze které jen fadové 0,15 kWh
predstavuje energie ziskana z neobno-
vitelnych zdroji energie. Cimz pada my-
tus o energetické narocnosti jeji vyroby.

EMISE, UHLIKOVA STOPA

K EMISNi FAKTORY

A jak je to s ekologickou zatézi pfi spalo-
vani drevni pelety v modernim peletovém
kotli? Mnozstvi emisi ,vypousténych®
zdrojem tepla se obecné bilanéné sta-
novuje pomoci emisnich faktor( (EF). Ty
vyjadtuji mnozZstvi emitované Skodliviny
vztazené k energii v palivu obsazené.
NejCastéji se vyuziva EF vyjadieny v kg/
GJ (vztaZeno k vyhfevnosti paliva).

Z ekologického pohledu existuji k vyjad-
fovani emisi z lokalniho vytapéni domac-
nosti dva zakladni pfistupy, které mohou
za jistych okolnosti sméfovat proti sobé.
Priméarnim cilem zmén zpUsobl vytapéni
domacnosti by mél byt pfinos k dekarbo-
nizaci energetiky postupnou nahradou fo-
silnich paliv obnovitelnymi zdroji energie.
Z pohledu tzv. ,uhlikové stopy“ by tedy
méla hrat biomasa pfi vytapéni domac-
nosti prim. Z lokalniho pohledu se ovsem
fesi snizeni emisi Skodlivin vypousténych
do ovzdusi a zde je na peletové kotle ¢as-
to nahlizeno jako na kotle na pevna pali-
va, které vypoustéji mnozstvi emisi skod-
livin, i kdyZ to na kominu zrovna nemusi
byt vidét. Jaka je ale skute¢nost?

Pro spalovani drfevni biomasy se vseo-
becné aplikuje pravidlo ,uhlikové neutra-
lity“. Tedy, Ze pfi jejim spalovani se uvol-
ni stejné mnoZstvi COZ, které odpovida
mnozstvi CO,, které dfevo absorbovalo
béhem svého rdstu. V idedlnim pfipadé
by se tedy v bilan¢nich vypocCtech méla

TZB-Info



jako mnozstvi vyprodukovanych emisi
CO, objevit nula. Ovéem jak jsem jiz po-
psal vySe, pfi vyrobé a distribuci dfevni
pelety je spotfebovano jisté mnozstvi
energie z neobnovitelnych zdrojl, tedy
i v idedInim pripadé ma spalovani pelety
svoji uhlikovou stopu, ktera se vyjadruje
tzv. CO, ekvivalentem. Ten se samozfej-
mé lisi u pelet dovazenych pres Atlantik
z USA a Kanady do velkych spaloven
v Dansku Ci Velké Britanii a u dfevnich
pelet pro lokalni vytapéni doméacnosti
vyrabénych v daném regionu. V odborné
literatute Ize nalézt velké mnoZstvi CO,
ekvivalentll pro dfevni peletu, pro nase
podminky Ize ale bezesporu s nejvétsi
presnosti vyuzit 002 ekvivalent, ktery pra-
videlné zverejniuje Spolkovy urfad pro hos-
podarstvi a kontrolu provadéni (BAFA),
ktery v . Némecku ,dohlizi* na dotacni
programy z oblasti ochrany ovzdusi a je
tedy jakousi obdobou naseho Statniho
fondu Zivotniho prostredi. Podle posledni
aktualizace emisnich faktor( z listopadu
2021 dle BAFA [3] je pro dfevni peletu
vyuzivan CO, ekvivalent 0,036 tCO,/
MWHh, coz odpovida hodnoté 10 kg/GJ.

Z pohledu lokalniho znedisténi ovzdusi
ostatnimi Skodlivinami jsou jako hlavni
problém soucasnosti uvadény predevsim
emise benzo(a)pyrenu B(a)P a jemnych
prachovych ¢astic velikosti PM, .. Jedna

se o znedistujici latky, jejichz hlavnim
zdrojem jsou dle emisnich inventur pre-
devsim lokalni spalovaci zdroje na pevna
paliva. Emisni faktory pro tyto Skodliviny
emitované z lokalnich spalovacich zdroju
zverejnil v roce 2018 Cesky hydrometeo-
rologicky Ustav v materialu ,Metodika in-
ventarizace emisi ze spalovani paliv v do-
macnostech® [4]. Zde jsou pro peletové
kotle uvedeny EF zvladt pro jmenovity
a zvlast pro snizeny vykon kotle.

EF pro EF pro
PM,, B(a)P
[9/GJ] [mg/GJ]
Jmenovity
vykon [kW] 94 0.2
Snizeny
vykon [KW] 152 1.4

Jen pro srovnani, ,stary“ prohofivaci ko-
tel na dfevo ma pro PM, . (jmenovity vy-
kon) EF 90,6 g/GJ a pro B(a)P 92,1 mg/
GJ, tedy nesrovnatelné vyssi.

Problém s vysokymi emisemi PI\/IZ‘Sa B(a)
P jde na vrub ru¢né prikladanych kotlQ
a lokalnich topidel.

Je zfejmé, ze problém s vysokymi emi-
semi PM,, a B(a)P jde na vrub rucné
prikladanych kotlll a lokalnich topidel.
Krby a kamna maji shodné emisni fak-
tory s prohofivacimi kotli. Problémem
jsou spalovaci zdroje tepla s ,zivelnym*

zpUsobem spalovani a s minimalni moz-
nosti regulace provozu. Moderni zplyrio-
vaci kotle na drevo, a predevsSim auto-
matické kotle na pelety, emituji tyto latky
v koncentracich i o nékolik fadl nizsich,
a proto i prostou nahradou starych pro-
hofivacich a odhofivacich kotll, za nové
kotle zplyfiovaci a peletové, dochazi
k zasadnimu snizeni emisi sledovanych
Skodlivin.

Ing. Zdenék Lycka

TZB-info

garant projektu Vymény kotlua,
znalec pro teplovodni kotle a lokalni
topidla na pevna paliva v¢. biopaliv
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predpisl na provoz tlakovych zafizeni.

ORGANIZATOR:

n¥.-xd=2022°

ch zafizeni v prdmysilu,

20.-21. zaii 2022

Hotel Floret***, Prihonice

DOPAD ZMENY LEGISLATIVY NA PROVOZ VYHRAZENYCH TLAKOVYCH ZARIZENI

V ramci dvoudenniho odborného programu bude mozné sledovat pfednasky z oblasti legislativy, bezpecnosti provozu,
modernich technologii spravy a inspekce tlakovych zafizeni a fady dalSich zajimavych témat.
Jednim ze stéZejnich bodUl programu je pak dopad nové legislativy, tedy zakona ¢. 250/2021. Sb. a jeho provadécich

Akce se kona ve spolupraci s CVUT v Praze a APTI z.s. a je zafazena do program( celoZivotniho vzdélavani CKAIT
a AKADEMIE APTI. U&ast na vzdélavaci akci TLAK 2022 je hodnocena dvéma body v t&chto vzdélavacich programech.

Informace, pfihlasky, ubytovani, reklamni sluzby

medim! Medim spol. s r.o.

Hovor&ovicka 382, 250 65 Libeznice
Tel.. 603 213 386, 603 213 387, 606 048 458
e-mail: konference@medim.cz

Vice informaci naleznete na
www.technicka-zarizeni.cz

TZB-Info, TLAK 2022
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ENGINEERING

TOMORROW

Akce plati od 24. 6. 2022 do odvolani, nejdéle vsak do 14. 12. 2022.
Akce se tyka kombinaci hlavic a radiatorovych ventild podle nasledujici tabulky:

minimalni pocet | dostanete
koupenych ks* zZpét**

nazev vyrobki

. : 013G0013 Radidtorové ventily, RA-N, Normalni pratok, DN 15, Rohovy, F 12
. Tl 500 K¢
Al . 013G5054 Hlavice RAE, RAE 5054, Kapalina, Typ senzoru: Integrovany snimac, 8 °C - 28 °C, RA 12
. - ’ 013G0014 Radidtorové ventily, RA-N, Normalni pratok, DN 15, Piimy, F 12
Sy AS , _ o 500 K¢
013G5054 Hlavice RAE, RAE 5054, Kapalina, Typ senzoru: Integrovany snimac, 8 °C — 28 °C, RA 12
i - - , 013G0011 Radiatorové ventily, RA-N, Normalni pratok, DN 10, Rohovy, F 12
e . Y, Y,
% 'yl 500 K¢
” 013G5054 Hlavice RAE, RAE 5054, Kapalina, Typ senzoru: Integrovany snimac, 8 °C - 28 °C, RA 12
. . R . 013G0012 Radidtorové ventily, RA-N, Normalni pratok, DN 10, Primy, F 12
wt 3 500 K¢
013G5054 Hlavice RAE, RAE 5054, Kapalina, Typ senzoru: Integrovany snimac, 8 °C - 28 °C, RA 12
& ﬁ "3 003L0392 H-kusy, RLV-KB, 15, PHimy 12
5 500 K¢
i’ 3 013G5034 Hlavice RAE-K, RAE-K 5034, Kapalina, Typ senzoru: Integrovany snimac, 8 °C - 28 °C, M30x1.5 12
ak "% 003L0394 H-kusy, RLV-KB, 15, Rohovy 12
o - 500 Ké
3 013G5034 Hlavice RAE-K, RAE-K 5034, Kapalina, Typ senzoru: Integrovany snimag, 8 °C - 28 °C, M30x1.5 12
. . , 013G0013 Radiatorové ventily, RA-N, Normalni priitok, DN 15, Rohovy, F 12
His Q. 500 K¢
avice, , Plyn, Typ senzoru: Integrovany snimac, - ’
013G2944 RA 2000 Hlavice, RA 2944, Plyn, T | y snimac, 5 °C - 26 °C, RA 12
. . 013G0014 Radiatorové ventily, RA-N, Normalni pratok, DN 15, Pfimy, F 12
ity W , o 500 K¢
013G2944 RA 2000 Hlavice, RA 2944, Plyn, Typ senzoru: Integrovany snimac, 5 °C - 26 °C, RA 12
0 1 adiatorové ventily, RA-N, Normalni praitok, , Rohovy,
A 013G0011 Radia & ily, RA-N, N alni pratok, DN 10, Rohovy, F 12
¢ 500 K¢
" - 013G2944 RA 2000 Hlavice, RA 2944, Plyn, Typ senzoru: Integrovany snimac, 5 °C - 26 °C, RA 12
’ . . 013G0012 Radiatorové ventily, RA-N, Normalni pratok, DN 10, Pfimy, F 12
wt ( 500 K&
013G2944 RA 2000 Hlavice, RA 2944, Plyn, Typ senzoru: Integrovany snimac, 5 °C - 26 °C, RA 12
v * pocty kusti ventild musi odpovidat poctu kust hlavic popfipadé sroubeniu M30 hlavic ~ ** ¢astky jsou bez DPH
3‘% Pro vyplaceni ¢astky je potieba splnit nasledujici podminky:
o

« zaslat prihlasku (pfihlasovaci formular + scan faktury) do 14 dnd od nakupu
\ » na e-mail: zakaznickyservis@danfoss.com
« uvést své fakturac¢ni Udaje a cislo Uctu, na ktery ma byt ¢astka zaslana
« akce je ur¢ena pro fyzické osoby podnikajici a pravnické osoby, které nakoupi vybrané
vyrobky z CASHBACK za ucelem zabudovéani do topného systému
+ vice informaci na www.cashback.danfoss.cz

Vedeéli jste, Ze mUzete ziskat rozsifenou zaruku na produkty Danfoss?
- > Pro vice informaci navstivte trv.danfoss.com/cz

Danfoss s. r.o.
www.danfoss.cz « +420 228 887 666 « E-mail: zakaznickyservis@danfoss.com

Spole¢nost Danfoss vam zaplatila cash back za vas nakup produktti Danfoss od velkoobchodnika. Spole¢nost Danfoss vas timto informuje, Ze podle platnych zakont jste povinni prokazat snizeni
dané z ptidané hodnoty v souvislosti s realizovanym pInénim a dle § 74 Zakona o dani z pfidané hodnoty 235/2004 Sb. provést Upravu odpoctu dané. Danfoss neodpovida za mozné chyby
v katalozich, brozurach a jinych tisténych materialech. Danfoss si vyhrazuje pravo provadét zmény na svych vyrobcich bez predchoziho upozornéni. To plati také pro vyrobky jiz objednané,
za predpokladu, Ze takové Upravy Ize provést bez nutnosti dodatec¢nych zmén jiz dohodnutych technickych podminek. Viechny obchodni znacky v tomto prospektu jsou majetkem prislusnych
firem. Danfoss a logotyp Danfoss jsou chranénymi obchodnimi znackami Danfoss A/S. VSechna prava vyhrazena.




ENGINEERING ==
TOMORROW

Vyhodna nabidka,CASHBACK”

Hlavice a ventily v akci

Nakupte vybrané hlavice ZARUKA
a ventily Danfoss 10 :
a ziskejte zpét 500 K¢ LT

www.danfoss.cz




Qlca

Ovladaci tlacitka

individual

A55K-RG-P
Sifon vanovy automat komplet,
RED GOLD-lesk

A392-RG-P

Vypust umyvadlovd CLICK/CLACK
5/4" celokovovd s pfepadem, velka
zatka, RED GOLD-lesk

-

A400-RG-P
Sifon umyvadlovy DN32 DESIGN,
RED GOLD-lesk

-

ARVO001-RG-P
Ventil rohovy s filtrem 1/2"x3/8",
RED GOLD-lesk

B Nerezové tlacitko s povrchovou Upravou PVD
B Atraktivni design, prémiova kvalita, maximalni odolnost
m Ctyfi barevné varianty
B Provedeni kartdCovany mat nebo lesk
B Pouze 5 mm nad obklad
B Vyklapéci mechanizmus
B Kompatibilni se vSemi WC systémy ALCA FUN-RG-P
Ovladaci tlacitko pro predsténoveé
instalacni systémy, RED GOLD-lesk
G-P G-B RG-P RG-B N-P N-B
Gold Gold Red-gold Red-gold Nickel Nickel r
lesk kartaovany lesk kartaCovany lesk kartacovany _
mat mat mat

www.alcadrain.cz



