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ENERGIA
Energeticky certifikat
novej generacie

TRVALA UDRZATELNOST
Kde sa darf energetickym
spolocenstvam?

-haUS fechnik YKUROVANIE

Nevykurované priestory
vs potreba tepla bytu v bytovom dome

- Vykurovanie vodikom
uz nie je hudba buddcnosti.
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3 C/ rokov na
Slovensku

Kondenzaéné kotly, tepelné Cerpadla,
solarne systémy, vetracie jednotky

- Napifiame tGZbu po komforte a bezpeéi

- Tvorime spolahlivé rieSenia pre ohrev
vody, vykurovanie, chladenie, vetranie
a vzduchotechniku

- Chranime Zivotné prostredie a zaistujeme
kvalitné zivotné podmienky
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ZARUKA
WOLF

Made in
Germany
by WOLF

www.slovensko.wolf.eu
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Lahky sachtovy
systém s vysokou -\

poziarnou almeva®
0d0|nost’ou SWISS GAS FLUE SYSTEMS ©

SACHTOVY SYSTEM ALMEVA

Moderné riesenie odvodu spalin, ktoré spaja ekologické
materialy s najnovsimi trendmi v oblasti odvodu spalin.
Systém je navrhnuty tak, aby spifal najnaro¢nejsie technické
poziadavky na budovy.

- poziarna odolnost 90 minut (EI90)

- lahky a kompaktny systém na rychlu vystavbu

- jednoducha montaz ako zo stavebnice

- moznost vymeny kominovej viozky

- moznost instalovat systém vertikalne, alebo s pouzitim kolena
ako uhybany komin

- certifikovany systém podla normy EN 1856-1

- maximalna vyska konstrukcie bez podpory az 30 metrov

- vnutorné rozmery Sachty od 120 mm do 360 mm umoznuju pouzitie
sirokej skaly spotrebicov

- len na pouzitie v interiéri (musi byt chraneny proti poveternostnym vplyvom)

- Setrny k Zivotnému prostrediu
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B GEBERIT

JEDNOTKA ODSAVANIA ZAPACHU GEBERIT DUOFRESH

SPOJENIE
TECHNOLOGIE
A DIZAJNU

KNOW
HOW

INSTALLED

Jednotka odsavania zapachu Geberit DuoFresh spaja know-how skryté v stene
s premyslenym dizajnom pred stenou. Jednotka sa jednoducho instaluje pod
existujuce tlacidlo splachovania. Geberit DuoFresh prinaSa vasim zdkaznikom
Cisty vzduch a vémJnoinost' ponuknut profesionalne rieSenie.

www.geberit.sk/duofresh




Objemovy PﬁftOk vzduchu Velké, Stvorcové priehladitka
do 100 000 m*/h a energeticky Gsporné LED osvetlenie
pre jednoduch vizualnu kontrolu
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Intuitivne ovladanie celého
systému cez prehladnd
vizualizaciu na dotykovom paneli

Hladké vnitorné povrchy bez
vstavanych ramovych konstrukcii

Inovativne. Efektivne. Flexibilné.

Jednotky X-CUBE nadchni najmodernejsSou technolégiou a inovaciami

¢ Vysoky standard:
* Trieda tesnosti L1
* Mechanicka stabilita D1
* Trieda prestupu tepla T2

* Faktor vzniku tepelnych mostov TB2
* Vysoka energeticka ti¢innost - splia platné poziadavky ErP
¢ Inteligentny modularny riadiaci systém
e Splia ustanovenia hygienickej smernice H6020, VDI 6022

¢ Bezproblémova integracia do modernych riadiacich systémov

TROZ®TECHNIK

The art of handling air www.trox.sk
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Nova legislativa vs potreba vyuZivania OZE

Snaha o zniZenie vysokej zavislosti SR od dovozu
primdrnych energetickych surovin zo zahranicia,

ktora je aZz na Grovni 90 %, by mala ,,nahravat”
obnovitelnym zdrojom, vyrobenym v mieste spotreby,
teda na Slovensku.
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Kde sa dari energetickym spolocenstvam?

K ciefom medzindrodného projektu SHREC, na ktorom
participuje SIEA, patri Sirit praktické informacie

o Uspesnych komunitnych projektoch a priblizit, aké
modely financovania vyufZili, kolko ich to stalo a aké su
redlne vysledky.

6  Aktuality

Aktudlne

16  SIEA: Co vieme o energetickej
efektivnosti malych a strednych
podnikov na Slovensku?

Energia a trvald udrzatelnost
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vyuzivania OZE
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30 H. Hanuljakova, A. Popovicova,
A. Tulipanova: Uhlikova neutralita vs
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34 S, Laktis, S. Palkova: Kde sa dari
energetickym spolocenstvam?

38 J.Széraz: Od sInka po zésuvku I.

Special: Vykurovanie

42 B.Junasovd, M. Krajéik, O. Sikula,
M. Arici, M. Simko: Prispdsobenie
konstrukcie systémov salavého
vykurovania a chladenia pri
rekonstrukcidch budov

Konstrukcie systémov salavého vykurovania

a chladenia pri rekonstrukciach budov

Prispevok priblizuje prispdsobenie navrhu dvoch
vybranych systémov stropného a stenového salavého
vykurovania/chladenia s rarkami umiestnenymi

v omietke.
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aktuality

Skalicky vyrobca investuje do vyvojového centra a rozSirenia

vyroby

Skalicky vyrobca vykurovacich technoldgii
Protherm Production, za ktorym stoji ne-
mecky koncern Vaillant Group, tento rok
realizuje investicné projekty v celkovom
objeme 7,5 miliéna eur. Zhruba 2,5 milidéna
eur z toho tvoria investicie do vyvojového
centra. Ostatné financné prostriedky sa po-
uZiju priamo v zdvode. Najvacsie investicie
smeruju do rozsirovania vyroby, zvySovania
automatizacie v podobe novych automati-
zovanych baliacich zariadeni a zlepSovania
ergonomie. Na dalSie rozsirovanie zavodu
bola nevyhnutnd modifikacia skladovych
priestorov vratane nového stropného pro-
tipoZiarneho systému.

Hladaju vyvojarov

Zavod Protherm Production patri pod me-
dzinarodnu spoloc¢nost Vaillant Group, ktord
sustreduje vyvoj v expandujucom vyvojo-
vom centre v Skalici a v novopripravovanom
vyvojovom oddeleni v Senici. Vyvojové pra-
coviska rozsiruje v sucasnosti o desiatku ex-
pertov na vyvoj novych technoldgii na
ochranu klimy, inovativnych kotlov na pri-
mes vodika a dalSich energeticky Uspornych
zariadeni. ,Hladame napriklad vyvojovych

Smart systém
ista — denné data
o spotrebe energii

Systém dialkového merania ista je zalozeny
na digitdlnom principe. Riadi ho inteligentna
zbernica dat, ktora ich prenasa z koncovych
meracich pristrojov — meracov tepla/chladu,
pomerovych rozdefovacov tepla, vodomerov,
pripadne aj z elektromerov a plynomerov —
na server prostrednictvom radiovej siete mo-
bilného operatora. Néasledne sa data podla
individudlnych poziadaviek elektronicky im-
portuju do systému rozpocitavania nakladov,
energetickych monitoringov alebo externych
softvérov. Vyhodou systému je vysoka spo-
[ahlivost prenosu dét a online pristup k den-
nym datam o spotrebe pre spravcu aj vlastni-
kov budovy. Viac na www.ista.sk.

Zdroj: ista
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Specialistov, projektovych manazérov, me-
chanickych ¢i elektrotechnickych dizajnérov
alebo koordinatorov produktovych zmeno-
vych konani. So skisenostami, ale aj absol-
ventov technickych smerov so znalostou
anglictiny,” spresnuje Ing. Peter Havlik, ve-
duci vyvojového centra v Skalici. V Skalickom
vyvojom centre sa rozbieha vyvoj tepelnych

Cerpadiel a ich komponentov. Prave tepelné
Cerpadla a vodikové technoldgie budu hrat
hlavnu Ulohu v zniZovani zavislosti od fosil-
nych paliv, zniZzovani emisii uhlika a v dosa-

hovani ambiciéznych klimatickych cielov.

Zdroj: Protherm Production

Nové snimace a prevadzkové zariadenia
Belimo pre zdravu klimu

Nové snimace urcené do miestnosti
a prevddzkové zariadenia spolocnosti Be-
limo presne monitoruju kvalitu vnutorné-
ho ovzdusia a daju sa bezproblémovo in-
tegrovat do existujicich technoldgii
stavebného riadenia. V zaujme zabezpe-
Cenia prijemnej a zdravej klimy pre konco-
vych uzivatelov ich mozno individudlne
nakonfigurovat prostrednictvom aplika-
cie. Navyse, su drzitefom ocenenia Red
Dot Design Award za ich elegantnu kon-
Strukciu, ktora sa hodi do akejkolvek
miestnosti.

V zavislosti od typu maju nové snimace
a prevadzkové jednotky hibku od 13 do
23 mm. KedZe su v porovnani s mnohymi
inymi vyrobkami stihlejSie, posobia dis-
krétne a nenapadne. V zavislosti od konfi-
guracie meraju teplotu, vihkost a CO, a s
k dispozicii s dotykovym displejom ePaper
aj bez neho.

Vsetky snimace a vnutorné riadiace jed-
notky sa daju rychlo a jednoducho uviest
do prevadzky prostrednictvom aplikacie
Belimo Assistant. Pomocou intuitivnej
aplikdcie Belimo Display App mozno zo-
brazit aktudlne hodnoty pre miestnosti
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reddot winner 2022

a zmenit nastavené hodnoty. Aplikdcia
Belimo Assistant umozniuje jednoduché
uvedenie aktivnych snimacov do prevadz-
ky a diagnostiku chyb.

Viac na www.belimo.at.

Zdroj: Belimo



V znameni setrenia a ekologickejsich rieseni

Vsetci dokdZzeme prispiet k ochrane klimy. Mnohi majitelia rodinnych domov a bytov netusia, kolko emisii
by dokazali usetrit len jednoduchou vymenou vykurovacieho zariadenia za nové. A tieZ penazi. Lebo fudia
velakrat vnimaju len vstupnu investiciu, nie vSak dlhodobu usporu.

Vymenou starého vykurovania mozeme
vela ovplyvnit. Lebo nielen automobilova
doprava, ale aj vykurovacie systémy a ohrev
teplej vody v domoch i bytoch tvoria velky
podiel vSetkych emisii vyprodukovanych
v domacnostiach. Cielom znacky Vaillant je,
aby sa staré vykurovacie zariadenia ¢im skor
vymenili za nové, Setrnejsie a ohladuplnej-
Sie k prirode.

NizsSia spotreba

Zatial' ¢o zastarané vykurovacie systémy
nadmerne zataZuju Zivotné prostredie, tie
moderné vyznamne prispievaju k ochrane
klimy. Napriklad najmodernejSie konden-
zacné kotly znizuju emisie uhlika o viac ako
30 %, a tieZ spotrebu energie a prevadzkové
néklady. Setria velmi sofistikovane a prina-
$aju komfort na najvyssej urovni. To vsetko
su vlastnosti inovovanych plynovych kon-
denzacnych kotlov znacky Vaillant, ktoré su
mimoriadne energeticky Usporné. UZ teraz
splfiaji poZiadavky, ktoré budd v nadchd-
dzajucich rokoch kladené na kondenzacné
kotly. Ich najmodernejsia kondenzacna tech-
noldgia sa dokéze automaticky prispdsobit
réznemu zloZeniu plynu. Vdaka tomu su
pripravené na mozné buduce vykyvy kvality
plynu kvoli pouzitiu ekologickych primesi.

Vacsie Uspory

Na vymenu starého kotla v rodinnych do-
moch, bytovych jednotkach i inych nehnu-
telnostiach je vhodny zavesny konden-
zaCny kotol ecoTEC exclusive (v ponuke

Inovovany kotol ecoTEC exclusive

www.tzb-haustechnik.sk

Kotol ecoTEC plus s externym zasobnikom teplej vody

20 a 25 kW, A). Uputa modernym plochym
dizajnom a ponuka viaceré technologické
zlepSenia. Jeho srdcom je inteligentné ria-
denie spalovania loniDetect. Automaticky
deteguje rozne druhy ¢i vlastnosti plynu
a spalovaci systém kotla sa sam optimalizuje
s cielom dosiahnut ¢o najvacsi energeticky
vynos. Vdaka tomu umoznuje dosiahnut
vacsiu Usporu neZ iné kotly tohto druhu.
V domacnostiach zabezpedi efektivne vyku-
rovanie i komfort s teplou vodou (v zostave
so zavesnym C¢i stacionarnym zdsobnikom
teplej vody). Zaroven spifia najvyssie naro-
ky na smart pripojenie i trvalo udrzatelné

|

technoldgie. Tvori ho 85 % recyklovatelnych
materidlov. Stcastou jeho balenia je inter-
netovy modul, ktory spolu s reguldtorom
umoznuje fahky pristup ku vsetkym hlavnym
riadiacim funkciam prostrednictvom bez-
platnej aplikdcie sensoAPP v smartféne Ci
tablete. Reguldtor sensoCOMFORT umozniu-
je rozsirenie systému s kotlom aj o tepelné
Cerpadlo, solarny systém ¢i centralne riade-
né vetranie s rekuperaciou.

Najvyssi komfort

Univerzalnym riesenim pre vymenu kotla
v jedno- aj viacgeneraénych domoch méie
byt zavesny kondenzaény kotol ecoTEC plus
(10 — 35 kW, A). Vdaka optimalnemu po-
meru ceny a vykonu je pre domacnosti do-
konalou volbou. Je to priestorovo Usporné
zariadenie s praktickym plochym dizajnom
a inovovanym antikorovym vymennikom
tepla. Zakaznici si mozu vybrat zo Styroch
réznych modelov, a to iba na vykurovanie,
s prietokovym ohrevom vody, so zabudo-
vanym zasobnikom ¢i v zostave s externym
zasobnikom teplej vody. Vdaka inteligent-
nej funkcii loniDetect sa domacnosti mozu
spolahnut, Ze kotol bude pracovat vidy ¢o
najefektivnejsie. Aj toto zariadenie mysli na
budicnost a je kombinovatelné s obnovitel-
nymi zdrojmi.

www.vaillant.sk

@ Vaillant
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International Youth Conference on Energy 2022

Prof. Ing. Dusan Petras, PhD., veduci katedry TZB na SvF STU
a zaroven regiondlny viceprezident Asocidcie energetickych
inZinierov pre vychodnu a strednu Eurdpu (AEE)

V drioch 6. az 9. 7. 2022 sa konalo podujatie
International Youth Conference on Energy
2022. Volba organizitorov padla na mesto
Eger, kde mohli v3etci obdivovat krasy severné-

SANHYGA 2022

Slovenska spoloénost pre techniku pro-
stredia organizuje v spolupraci so Staveb-
nou fakultou STU v Bratislave 26. ro¢nik
medzinarodnej vedecko-technickej kon-
ferencie Sanhyga. Podujatie sa uskuto¢ni
v dnoch 13. a 14. 10. 2022 v hoteli Espla-
nade v Piestanoch.

Ciefom konferencie je umoznit stretnutie
odbornikov a vytvorit priestor na ziskanie
novych informacii a vymenu skusenosti
v témach, ako su legislativne predpisy, za-
sobovanie budov vodou, potrubné mate-
ridly, hygiena a Uprava vody, rozvody
vody na hasenie, odvodnenie vonkajsich
priestorov, predcistenie odpadovej vody
a DCOV, kanalizacia v budovach, vyuzitie
zrazkovej a sivej vody, vsakovacie systé-
my, vyuzitie obnovitelnych zdrojov pri
ohreve pitnej vody, ZTI vo vyskovych bu-
dovéch, Cerpadld v zdravotnej technike,
plynové odberné zariadenia, Cistenie
a udrzba potrubnych rozvodov, prevadz-
ka ZTl a pod.

Organizatori pozyvaju vsetkych, ktori sa

venuju danym témam, a teSia sa na
stretnutie.

doc. Ing. Jana Perackova, PhD.,
odborny garant konferencie
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Ing. Eva Svarcova, doktorandka na Katedre TZB SvF STU,
prednasajlca na International Youth Conference on
Energy 2022

ho Madarska v udoli Egerského potoka v poho-
ri Biikk. Konferenciu zorganizovala Studentska
energetickd asocidcia s podporou Studentov
Madarskej elektrotechnickej asociacie, Madar-

skej vedeckej spoloCnosti energetickej ekono-
miky a Madarskej energetickej spolocnosti,
kedZe jej ciefom bolo okrem iného rozsirit kon-
takty so Studentmi z univerzit z r6znych krajin.
Pocas konferencie odzneli predndsky na témy
ako digitalna transformdcia energie, obnovitel-
né zdroje energie a jadrova energia, prevadzka
elektrického vedenia, energetické inZinierstvo,
ale aj nukledrna energia ¢i pohony a motory.
Mnohé prispevky predniesli svetovi experti
a program doplnili prednasky studentov dokto-
randského Studia z Madarska, zo Slovenska,
Slovinska, ale aj z Rakuska ¢i USA. Organizatori
konferencie pripravili na Uvod uvitaciu recep-
ciu, ktord sa niesla v duchu prijemnych priatel-
skych rozhovorov a vzajomného spoznavania
jednotlivych univerzit. Cely ¢as robili vsetko pre
to, aby boli dni konferencie nezabudnutelné,
a to nielen vdaka vysokej profesionalnej Urovni
a vybornej atmosfére, ale aj sprievodnym pod-
ujatiam, medzi ktoré patrila aj prechadzka po
meste Eger. Posledny der konferencie boli zase
vSetci Ucastnici konferencie pozvani na galave-
Cer, ktory sa konal v krasnom slavnostnom pro-
stredi historického kastiela v Egeri.

Ing. Anna Predajnianska,
Katedra TZB na SvF STU

Vlastna elektrina z fotovoltiky vzdy
v zasobe s Virtudlnou batériou od SSE

Najviac elektrickej energie vyrabaju foto-
voltické panely pocas dna, ked'su vystavené
priamemu slne¢nému Ziareniu. Domdcnosti
vSak spotreblvaju najviac energie prave
rano a vo vecernych hodinach, ked fotovolti-
ka nedosahuje taku vysoku Géinnost. Preby-
tocnu elektrinu z fotovoltiky si vSak teraz
mozete uloZit do Virtudlnej batérie od SSE,

vdaka ktorej si dokazete znizit néklady na
spotrebu elektriny. Oproti fyzickej batérii si
zriadenie Virtualnej batérie od SSE nevyza-
duje vysokl vstupnu investiciu, mozete ju
vyuZzivat len za 2 € mesacne.

Viac na www.sse.sk/virtualnabateria.

Zdroj: SSE




Konvektory: skryty zdroj vykurovania,

ktory moze tiez chladit

Dnesna ponuka radiatorov je ovela rozmanitejSia ako predtym. Skvelou
volbou su podlahové konvektory. Pouzivaju sa hlavne v miestnostiach

s francizskymi oknami, so sklenenymi stenami a vSade tam, kde ludia
nechcu vidiet klasické vykurovanie — ¢i uz z estetickych, alebo inych dévodov. Velkou vyhodou konvektorov je,

Ze sa velmi rychlo zahrievaju a mo6zu efektivne prenasat teplo do miestnosti. Maju nizky objem vody, ¢o vedie
k nizSej tepelnej zotrvacnosti tychto telies.

Tradicia vyroby konvektorov v Liberci trva uz
viac ako 50 rokov. Konvektory su sucastou
portfdlia Ceského vyrobcu KORADO, ktory
tento rok prichadza s inovaciou celého radu
KORALINE, teda stolovych konvektorov. Te-
pelné vykony boli testované podla €SN EN
442 v skasobniach HLK Stuttgart, SZU Brno
a proces certifikacie bol realizovany v Strojar-
skom skusobnom ustave Brno. Doslo k vyraz-
nému ndrastu typov a rozmerov v segmente
konvektorov s prirodzenou konvekciou. No-
vinkou je nielen dizajn krycich mriezok, ale aj
dizajn vymennika, ktory vdaka inovovanym
lamelam dosahuje vyssie tepelné vykony.

V ramci inovacii pribudol do portfélia cely
rad konvektorov s vysokovykonnym vy-
mennikom s nazvom POWER. Vymennik
ma dvojitu dosku Specidlne tvarovanych la-
miel a dosahuje az 7 400 W v zavislosti od
velkosti. Je doleZité spomenat, Ze ani pri
takom vysokom vykone povrchova teplota
vonkajsieho oplastenia nepresahuje 40 °C.
Preto nehrozi riziko popalenin. Mriezky nad
vymennikom su vidy bezpecné, ¢i uz su re-

www.tzb-haustechnik.sk

liéfne, alebo lamely. Séria telies KORALINE
Exclusive Power LKXR je vyrobend z pozin-
kovaného ocelového plechu a je vybavena
vysokokvalitnou striebornou eloxovanou
mriezkou. Volitelné prislusenstvo zahfia
kryty stojanovych konzol, ktoré Uplne za-
kryvaju nohu lavice. Na povrchu ma radia-
tor Cisty a dizajnovy vzhlad. Je tieZ mozné
zvolit indtaldciu na stenu, ked na rieSenie

stadi pouZit nastenné konzoly. S rozmermi
sa zmestite do intervalu 60 cm aZ 3 metre.
Farebna skala standardnych vzorkovnic ob-
sahuje 18 odtiefiov, vybrat si vséak moZete na
mieru podla vzorkovnice farieb RAL.

Pokial ide o dizajn, za zmienku stoji aj dizajn
s drevenou doskou. Konvektory KORALINE
s oznacenim LDX alebo LDE s drevenou dos-
kou st vhodné napriklad do zimnych zahrad
a vo verzii Exclusive s doskou v americkom
orechovom dekore aj do vihkého prostre-
dia do krytych bazénov. Tu je, samozrejme,
potrebné dodrziavat primerand vzdialenost
od vody. Drevené dosky su osetrené medzi-
narodne certifikovanym olejovym ndaterom
a vnutri obkladu konvektora je skryty lako-
vany vymennik tepla. Farbu dosky je moz-
né zvolit v dekore dub, buk alebo americky
orech.

Pre nizkoteplotné systémy su vhodné najma
konvektory s ventilatorom (nutena konvek-
cia). Ventildtor niekolkokrat zvysi uéinnost
a to plati aj pre nizke teploty vykurovacieho
systému. Samozrejmostou je ticha prevadz-
ka elektromotora EC, jednoduchd regulacia
pomocou izbového termostatu a nizka spot-
reba energie. Nespornou vyhodou je aj ich
maly rozmer. Ocenite ich aj v lete, pretoze
okrem vykurovania mézu miestnost aj pri-
jemne ochladit.

Viac informacii na www.korado.cz
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Pri vymene radiatorov je na rade Charleston Retrofit

Clankové telesa prvotriednej kvality z rodi-
ny radiatorov Zehnder Charleston su opti-

_L L |

Zehnder Charleston

¥

malnym rieSenim predovsetkym pri rekon-
strukciach rodinnych domov a bytov. M6Zu

jednoducho nahradit najma klasické liatino-
vé, ale aj iné plechové alebo panelové radia-
tory. V situacidch, ked'je nutné zaobist sa bez
vacsich stavebnych Uprav, mozno radiatory
vo vyhotoveni Retrofit vdaka zhodnému roz-
chodu bocného pripojenia namontovat na
povodné rozvody. Teda jednoducho, kvalitne
a momentalne vdaka zniZeniu cien aj velmi
vyhodne. Ocelové rdrkové radiatory Zehn-
der Charleston su suhrnom jedineénych
vlastnosti, ako st nad¢asovy moderny dizajn,
jednoduché Cistenie zarucujuce vysoku hy-
gienu a velka rozmanitost modelov. Su do-
stupné vo vyskach 260 az 3 000 mm, v akej-
kolvek dfzke (potet ¢lankov x 46 mm)
a s hibkou od 62 do 210 mm (2- a# 6-rtrkové
vyhotovenie). Tazko ndjst iny radidtor s ta-
kou variabilitou. VSetky jeho vyhody najdete
na www.zehnder.sk.

Zdroj: Zehnder Group

Krbové kachle ALMEVA Hearth v kombinacii
s dymovodom Quadra TW25

Spojenie krbovych kachli ALMEVA Hearth
a dymovodu Quadra TW25 predstavuje jedi-
necné rieSenie. Krbové kachle su pripravené
z vyroby na koncentrické pripojenie vzduchu
a dymovodu. Toto pripojenie umoznuje priva-
dzat spalovaci vzduch cez komin priamo do
ohniska kachli. Vdaka tomuto systému su
kachle vhodné pre pasivne a nizkoenergetické
domy s nainstalovanou rekuperaciou, alebo sa
uplatnia pri rekonstrukciach, pri ktorych nie je
potrebné zasahovat do konstrukcie budovy
a budovat zloZité potrubie na privod spalova-
cieho vzduchu. Kachle su k dispozicii v troch

Q verziach — Scintilla glass, Scintilla stell a Focco.
’,' Su vybavené mnoZstvom praktickych a dizaj-

novych prvkov. Inovativne ovlddanie Airboxu

Nova metoda injektaze so zarukou 30 rokov

Metodda injektdZze od spoloc¢nosti AXALL,
s.T. 0., sa od ostatnych sana¢nych metdd na
odvlhéenie muriva liSi tym, Ze nielen vytvori
bariéru proti prenikaniu vlhkosti, ale v pr-
vom rade steny aktivne vysusi, pretoZe pou-
Zity Specidlny gél na baze prekrizenych poly-
mérov na seba viaze vodu, a to v obrovskom
mnozstve (1 kg gélu pojme az 150 | vody).
Tym, ze gél na seba vodu naviaze, zvacsi
svoj objem, vytvori tlak a prenikne do kapi-
larneho systému celého muriva. Vyhodou
je, Ze murivo tak nenarusi, naopak, este ho
spevni. Nehrozia Ziadne statické problémy,
ako napriklad pri podrezavani stien. Po vy-
suSeni sa z gélu vytvoria krystéliky. Gél si aj
po vysuseni muriva udrZuje svoju funk-
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¢nost. Pri kontakte s vihkostou déjde k jeho
opatovnej aktivacii, vlhko znovu pohlti
a opat postupne vysusi. Na metddu, ktora
pochadza z Nemecka, poskytuje AXALL za-
ruku 30 rokov. Touto metédou mozno sano-
vat aj kamenné steny. Po odvlh¢eni sa od-
pori€a na murivo naniest beznu
vapennocementovi omietku. Nasledna
kontrola prebieha po niekolkych mesiacoch
od sanacie. InjektaZ moZno aplikovat do
hrubky steny az 120cm. Gél je netoxicky,
bez zépachu, obsahuje striebro a do buduc-
nosti posobi ako prevencia plesni.

Viac na www.osetreniestavieb.sk.

Zdroj: AXALL

bolo vyvinuté tak, aby sa dal primarny a se-
kundarny spalovaci vzduch ovladdat jednou
packou. Cely systém bol navrhnuty a dlhodo-
bo testovany, aby vyhovoval vSetkym pre-
vadzkovym podmienkam.

Spolo¢nost ALMEVA sa dlhodobo riadi hes-
lom ,kto je pripraveny, nie je prekvapeny”.
Filozofiou spolo¢nosti je uspokojovat potre-
by zakaznikov, a preto ma vacsinu svojho
portfélia na sklade v dostatocnom mnozstve
aj v tychto tazkych ¢asoch. Krbové kachle
ALMEVA nie su vynimkou a zakaznikom su
k dispozicii okamzZite, prave vcas pred vyku-
rovacou sezénou. Viac na www.almeva.sk.

Zdroj: ALMEVA




Kvapalny propan: stavka na budicnost

Trh s energiami je v sic¢asnosti dramaticky rozkolisany, a tak nie div, Ze mnoho firiem, obci alebo
prevadzkovatelov najroznejsSich budov a technoldgii zvazuje prechod z pévodného energetického zdroja na iny.
Cena elektrickej energie prudko stupla a doddvky zemného plynu su neisté. LenZe vela alternativ neostava.

A o propan? Jeho dodavky nie su zavislé od doddvatelov zemného plynu z vychodu, ale od prevadzky rafinérii
zo zapadu. V tejto suvislosti dodajme, Ze z celkového objemu vytaZzenej ropy ide do automobilového priemyslu
len 15 az 20 % a propan je v podstate odpadovou surovinou. To znamen3, Ze tu bude stale!

InSpiracia plynom

Co potrebuje vyrobca, obec, polnohospo-
darske druzstvo alebo spravca budov? V dI-
hodobom horizonte potrebuju istotu pravi-
delnych dodavok, stabilné ceny a vysoku
mieru nezavislosti. Samozrejme, potrebuju
aj vyhrevnost, a teda aj efektivitu vykurova-
nia. V poslednom case sa zacalo Castejsie
hovorit o skvapalnenom zemnom plyne.
Preco nie, aj také rieSenie je mozné, lenie
v dlhodobom horizonte? Je prekvapivé, Ze
sa v tychto suvislostiach malo hovori o kva-
palnom propane, ku ktorému sa da dostat
omnoho lahsie a aj jeho doprava i skladova-
nie su jednoduchsie. Viac nez 50-ro¢né sku-
senosti sU padnym argumentom. Kvapalny
propan sa vyrdba skvapalfiovanim ropnych
plynov, ktoré vznikaju pri rafinacii ropy. Do
kvapalného skupenstva sa propan dostane
posobenim tlaku a nizkej teploty. V tomto
stave zotrvd pocas celej prepravy a sklado-
vania aZ do okamihu, ked opat zmeni sku-
penstvo na plynné, teda tesne pred vstu-
pom do hordka (plynového kotla).
Prepravuje sa pomocou autocisterien. Pre-
vadzkovatel zariadenia potrebuje len zasob-
nik plynu, ktory v nadzemnom alebo pod-
zemnom variante umiestni na svojom
pozemku. Plyn v zasobniku netreba nijako
yudrZiavat”, napriklad podchladzovanim. Na
vykurovanie sa najCastejSie pouziva Cisty

www.tzb-haustechnik.sk

propdn, vynimocfne zmes propan-butanu.
Rozdiel medzi propanom a butanom je
v teplote odparovania. Zatial ¢o propan sa
odparuje pri —42 °C, butan pri 0 °C. To zna-
mena, Ze v zimnych mesiacoch ma zmes pro-
pan-butanu nevyhodu. Cisty propan je sice
o nieco drahsi, ale ma vyssie oktanové cislo
a je Cistejsi — s minimom obsahu siry. Sklada
sa len z uhlika a vodika a jeho vyhrevnost je
46,4 MJ/kg (najvyssia medzi palivami).

Ekolégia bez emisnych kvot

Ceny dodavaného propdnu v kvapalnom
stave su pri porovnani s ,konkurenciou”
v sUcasnosti velmi priaznivé a ni¢ nesved-
¢i o opaku. Samozrejme, prejst z jedného
energetického média na iné, pripadne pou-
zivat kvapalny propéan ako zélozny zdroj ma
svoje $pecifika a najprv je nutné individual-
ne posudit ekonomiku tohto kroku a tech-
nické rieSenie. Pri kvapalnom propane sa
zdkaznik nezavazuje na odber, ale plati len
za mnoizstvo, ktoré spotrebuje. Odpada tym
riziko, ako napr. pri dodavateloch zemného
plynu, Ze ked prekroci zazmluvnené mnoz-
stvo, doplatok rozdielu je obrovsky. Akdkol-
vek prevadzka na propan do znacnej miery
zaruduje nezavislost. Propan méze sluzit ako
zdroj pre vsetky typy plynovych kotlov. Jeho
spalovanie je takmer bez skodlivych emisii,
preto si prevadzkovatel nemusi kupovat
emisné kvdty, co mdze vyrobnl prevadzku
vyznamne zlacnit. Casto zaznieva otazka, &i
je vhodné pouzivat kvapalny propan vo vy-
robnom procese. Je to otazka konkrétnych
potrieb, ako aj volby zodpovedajlcej velkos-
ti zasobnika (firma TOMEGAS z Milevska do-
déva zasobniky od 2,8 do 250 m3), pripadne
aj ich poctu. Kvapalny propan mozno pova-
Zovat za energiu buducnosti, tak preco ho
neskusit?

Dalsie informacie najdete na www.tomegas.cz.
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Zite inteligentnejiie s Connected Home

Spoloc¢nost Siemens prichddza na trh s novinkou z oblasti automatizacie domdcnosti. Connected Home je
systém domacej automatizacie, ktory sa lahko kombinuje, ovlada a instaluje. Medzi mnohé vyhody tohto
systému patri predovsetkym Uspora energie a zniZenie prevadzkovych nakladov, ktoré pouZivatelia ocenia
najma dnes, v ¢asoch zvysovania cien energii. V tomto ¢lanku by sme vam radi predstavili dalSie vlastnosti
a benefity, ktoré systém Connected Home prinasa.

Jednotlivé ¢asti systému

Pohon ventilu radidtorov Spinacia jednotka

" |

b

Technické parametre

Typ batérii: 2xAA
(st¢astou balenia)
Zivotnost batérii: az
2 roky

Pripajaci zavit:
M30x1,5

Adaptéry na ventily
Danfoss, RA

RAL, RAVL (stcastou
balenia)
Komunikacny proto-

Napajacie napatie:
AC230V

2x relé s beznapa-
fovymi prepinacimi
kontaktmi
Zatazitelnost kontak-
tov max. 8 (2)A
Zakladové montazna
doska

Komunikacny proto-
kol ZigBee 3.0

kol ZigBee 3.0

Technoldgia, ktora ma zmysel
Portfélio produktov z oblasti automatizacie
od spoloCnosti Siemens sa postupne roz-
rasta a kazdy novy produkt Ci systém prina-
$a nové moznosti a zlepsenia. Vynimkou nie
je ani Connected Home. Systém Connected
Home, ktory spolo¢nost Siemens prave uva-
dza na trh, kombinuje predovsetkym kom-
fort s Usporami energie, o je dnes velmi
Ziadana vlastnost. Ide o dalsi z dlhého radu
nasich produktov a rieSeni navrhnutych tak,
aby ulahcili Zivot a Uspory nasim zakaznikom
a zaroven prispeli k zelensej a udrzatelnejsej
buducnosti.

Cely systém Connected Home je zaloZeny na
bezdrotove] komunikacii ZigBee 3.0, vdaka
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ZigBee router Aplikdcia pre smart telefény

Napajacie napatie
AC 230 V (napajacim
adaptérom)

Stolné spracovanie
Stavové LED indi-
kdtory

Ethernetové alebo
WLAN pripojenie na
internet
Komunikacny proto-
kol ZigBee 3.0

Kompatibilny s 10S
alebo Android
Kompatibilny s bez-
nymi typmi smart
telefénov
Priebezné aktualiza-
cie a zlepsenia
Kontrastny graficky
dizajn

Podpora slovenciny
a inych jazykov

¢omu je celd inStalacia a montaz rychla a jed-
noduchd, a taktiez vytvara systém s nizkym
objemom prendSanych dit a zabezpecuje
dihd vydrz batérie (cca 2 roky). Na pripoje-
nie k ZigBee routeru staci niekolko sekund

Klacové vlastnosti Connected Home

a vdaka kompatibilite so ZigBee 3.0 je mozné
pripojit az 100 pristrojov (max. 32 pristrojov
s batériovym napajanim).

Systém Connected Home je viac ako jedno
pripojenie inteligentnych zariadeni pod jed-
nou strechou — je to automatizacia, ktora robi
vase domy inteligentnejSimi a Zivoty zelensi-
mi. Tento systém taktieZ umoznuje individu-
alne riadenie teploty v miestnostiach, ako aj
riadenie radiatorov a kotlov. Navyse, vietko
mozno ovladat pohodine prostrednictovom
jednoduchej mobilnej aplikacie. Connected
Home sa, rovnako ako vietky naSe ostatné
Spickové produkty, prispésobuje budicim
potrebam a umoznuje uzivatelom dalSie roz-
Sirenia.

V spoloénosti Siemens su inovativne tech-
noldgie jadrom toho, ¢o robime, uz viac ako
170 rokov a sme odhodlani hladat lepsie rie-
Senia. Systém Connected Home predstavuje
istotu do buducnosti — dokaZe sa prispdsobit
a prepojit s inteligentnymi pristrojmi v do-
macnosti pri rozsirovani systému. To zname-
na, Ze tato technoldgia neprispieva iba k niz-
Sej a udrzatelnejSej spotrebe energii, ale je
sama osebe udrzatelna.

Viac informdcii najdete na:
www.siemens.sk/connected-home

Gabriela Zaleskd, Siemens Building Products

SIEMENS

¢ Jednoduché ovladanie prostrednictvom mobilnej aplikacie

e ZigBee 3.0 pre spolahlivi a bezpeént komunikaciu

e Bezdrotova instaldcia, ktora Setri ¢as a naklady

¢ Rychle nadviazanie komunikacie na tri kliknutia

¢ Moznost pripojenia az 100 pristrojov (max. 32 pristrojov s batériovym napajanim)

* Pracuje, aj ked pripojenie k internetu prestane fungovat

¢ PInd flexibilita s nezavislou regulaciou vykurovania pre kazdi miestnost

* Optimalizovana spotreba prinasa Uspory energie a penazi

e Aplikacia pre smartfény umozriuje jednoduchu a prispésobitelnti domdacu automatizéciu
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Zamerané na udrzatelné
budovy — konferencia CESB
a YRSB

STU a Katedru TZB zastupova\a v Prahe doktorandka Ing. Anna Predajnianska.

V drioch od 3. do 5. 7. 2022 sa na Stavebnej fakulte CVUT v Prahe
konala medzinarodna konferencia Central Europe towards Sustaina-
ble Building (CESB), zahfnajlca aj podujatie Young Researchers in
Sustainable Building 2022 (YRSB). Konferencia bola zamerana na na-
najvys aktualnu tému udrzatelnych budov.

Konferencia Young Researchers in Sustainable Building 2022 (Mladi
vedci a trvalo udrzatelnd budova) bola vedlajsou udalostou konfe-
rencie CESB. Jej ciefom bolo spojit vyskumnikov a studentov dokto-
randského Studia pdsobiacich v oblasti trvalo udrzatelnych budov.
Konferencia YRSB 2022 sa uskutocnila 4. 7. 2022 a svoje prispevky
na nej prednieslo 12 doktorandov z réznych zahranicnych institucii.
Poslanim konferencie je motivovat mladych doktorandov v oblasti
trvalo udrzatelnych budov, aby zdielali vyskumné vysledky, diskuto-
vali o nich a ziskali spatnu vazbu od svojich kolegov. Predchadzajuce
konferencie YRSB sa konali v rokoch 2013, 2016 a 2019 a mali medzi
doktorandmi velky Uspech.

STU a Katedru TZB zastupovala v Prahe doktorandka Ing. Anna Pre-
dajnianska s prispevkom Reconstruction Possibilities to Achieve
a Nearly Zero Energy Buildings.

Celkovo zaznelo na konferencii CESB 2022 viac ako 90 odbornych
prispevkov. Vyskumnici a odbornici z praxe prezentovali svoje pris-
pevky v troch paralelnych sekciach. Odborny program doplnila pre-
chéadzka Prahou a spoloéensky vecer.

Ing. Eva Svarcovd, Katedra TZB na SvF STU

Celkovo zaznelo na konferencii CESB 2022 viac ako 90 odbornych prispevkov.

www.tzb-haustechnik.sk

Podomietkové teleso
GROHE Rapido SmartBox

GROHE Rapido SmartBox:
Univerzalne rieSenie, ktoré pontka
viac priestoru pri sprchovani

Podomietkové teleso GROHE Rapido SmartBox
prinasa architektom, projektantom, developerom
a insStalatérom nekonecny pocet moznych rieSeni
v podobe jediného podomietkového montdzneho
telesa.

Okrem sprchového systému SmartControl je mozné podomiet-
kové teleso Rapido SmartBox pouzit aj na efektivnu a flexibilnu
inStaldciu nasich pakovych a termostatickych batérii. Teleso tak
predstavuje skutocne univerzélne riesenie pre vietky poziadavky.
Vdaka systému GROHE Rapido SmartBox moZete zacat inStalaciou
podomietkového telesa — a batériu vybrat az potom.

Modul GROHE Rapido SmartBox disponuje tromi vystupmi pre
Siroky vyber sprchovych konfiguracii, takze dokaze plne nahradit
dve separatne podomietkové telesa, ktoré by boli potrebné skor.
To predstavuje obrovskud Usporu ¢asu a Usilia.

Viac informacii na www.grohe.sk.

ADVERTORIAL

4/2022 | TZB HAUSTECHNIK 13



Nova pripojka k WC od spolocnosti Geberit
otvara priestor mnohych moznosti pre
modernizaciu kupelni teraz aj v buducnosti

Spolocnost Geberit prindsa novy spdsob, ako ulahit instalaciu elektricky napdajanych funkénych prvkov
v kazdej kupelni. RieSenim je nova elektricka a komunikacna pripdjacia krabica Geberit.

Instalacna stprava je skryta za keramikou WC.

Jedna krabica, vela moznosti

v oblasti funkcionality aj dizajnu
Sietové pripojenie v blizkosti toalety mébze
vyrazne zvysit mieru komfortu v kupelni
a tym aj kvalitu Zivota vsetkych, ktori pouzi-
vaju kupelfu. SvieZi vzduch na toalete vdaka
vykonnému odsdvaniu zapachu, orientacné
osvetlenie, ktoré vas v noci bezpecne navi-
guje priamo k WC, bezdotykové splachova-
nie ¢i napojenie na sprchovacie WC Geberit
AquaClean — to vSetko su moznosti, ktoré
prindsa prave elektricka pripojka.

Elektricka a komunikacna krabica Geberit
poskytuje velkd slobodu nielen v oblasti
funkcionality, ale aj v oblasti dizajnu. KedZe
sa instaluje za sanitarnu keramiku, z von-
kajsej strany nie je vObec viditelnd a tiez
je mozné kombinovat ju so vietkymi typmi
WC mis, takze nemusite robit Ziadne kom-
promisy.

Bezproblémova integracia kupelne

a toalety do systémov inteligentnych
budov a domacnosti v budicnosti
Prostrednictvom inteligentnej domacnosti
je dnes uz mozné ovladat mnozstvo réznych
elektrickych zariadeni — od osvetlenia cez
zabezpecovacie systémy aZ po vykurovanie.
Existuje vysoka pravdepodobnost, Ze skor ¢i
neskér sa budd bezne integrovat do systé-
mov inteligentnych domacnosti aj kupelne
a toalety. To je jeden z dovodov, preco je
dobré vyriesit elektricki pripojku v tychto
miestnostiach uz pocas stavby €i rekonstruk-
cie budovy, hoci zavedena méze byt aj do-
datocne.
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Deliacu stenu s pripojovacimi svorkami pripaja k sietovému zdroju elektrikar. V3etky
dalSie montazne prace vykonava instalatér.

Instalacnad suprava je skryta

za keramikou WC

Hlavnou vyhodou elektrickej a komunikac-
nej krabice Geberit je jej modularna kon-
cepcia, ktora umoznuje funkéni moderni-
zaciu kupelne v neskorsej faze. V pripajacej
krabici sa tiez nachadza priestor na umiest-
nenie prevodnika dat, ktory sprostredkuje
vymenu dat s riadiacim systémom v inteli-
gentnych budovéch. Domyselne umiestne-
na elektricka pripojka tak v buducnosti za-
isti bezproblémovu instalaciu akychkolvek
elektricky napajanych zariadeni v kupelni
a na toalete.

Jednoducha instalacia

po vsetkych strankach

Elektrickd a komunikaéna krabica Geberit
vyrazne ulahcuje pracu instalatérov. Je do-
stupnd ako suprava pre hrubd montdz (in-
Stala¢na suprava) alebo ako kompletazna
stprava so sietovym zdrojom. Suprava pre
hrubl montdz sa sklada z plastovej krabi-
ce, rurkovej chrani¢ky na pripojenie k spr-
chovaciemu WC a ochranného krytu, ktory
umoziuje volny pristup ku krabici aj po
instalacii dlazdic. Kompletazna slprava so
sietovym zdrojom je vhodna v pripadoch,
ked je potrebné zabezpecit privod elektriny
na WC. Obsahuje deliacu stenu, zdroj napa-
jania (12 V) a $pecidlnu hadicu.

Deliacu stenu s pripojovacou svorkou pri-
péja k sietovému zdroju elektrikar, vietky
ostatné prace uz potom vykonava instala-
tér. Elektrickd a komunikacna krabica tak

vymedzuje jasnu hranicu medzi pracou
elektrikara a inStalatéra.

Dalsou vyhodou je instaldcia bez poufitia
naradia ¢i sietovy zdroj a pripdjaci kabel
vybaveny LED svetlom, ktoré signalizuje, Ci
napajaci zdroj funguje spravne. Sucastou je
tieZ montazna ochrana, ktora chrani servis-
ny otvor pred vlhkostou a necistotami pocas
stavebnych préc.

PouZzitie elektrickej a komunikacnej krabice
Geberit je mozné v montaznych prvkoch
Geberit Duofix pre podomietkové splacho-
vacie nadrzky Sigma a Omega s inStalacnou
hibkou 12 cm. Pri niektorych modeloch je
krabica uz stcastou vyrobku.

Y

LED svetlo svieti, ak napajaci zdroj funguje spravne.
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Co vieme o energetickej efektivnosti
malych a strednych podnikov
na Slovensku?

Vela toho nie je, no medzinarodny projekt LEAP4SME to pomoze

zmenit.

Aka je spotreba energie a potencidl Uspor malych a strednych podnikov (MSP) na Slovensku a ako odburat
bariéry, ktoré im brania realizovat odporucania vyplyvajlce z energetickych auditov? Odpovede na tieto otazky,
ale aj praktické odporucania pre podniky boli prezentované na workshope, ktory zorganizovala Slovenska
inovacnd a energeticka agentura (SIEA) v ramci medzinarodného projektu LEAP4SME, financovaného z programu

Horizon 2020.

Instaldcie fotovoltickych systémov su schopné zaujimavo
znizit naklady na spotrebu elektrickej energie a zaroven
priniest vedlajsie benefity. (zdroj: iStock.com)

Na podujati sa hovorilo o chybajucich da-
tach o spotrebe energie, novinkach v infor-
macnom systéme energetickej efektivnosti,
prebiehajicom medzinarodnom prieskume,
zbierke prikladov dobrej praxe a o pripravo-
vanej prirucke k energetickému auditu pre
MSP. Pocas druhej casti workshopu boli
okrem mozZnosti podpory energeticky Uspor-
nych opatreni prezentované aj priklady z pra-
xe. V dvoch samostatnych prezentdciach sa
podrobne rozoberalo, ako funguje fotovoltic-
kd elektrdren a batériové Ulozisko dodané
prostrednictvom energetickej sluzby a aké su
moznosti pri instalacii lokdlneho fotovoltic-
kého zdroja, na ¢o si dat pozor a do akej mie-
ry moze zvysit efektivnost systému zelend
strecha. K dispozicii su prezentacie a video-
zdznam z druhej ¢asti workshopu.
Medzindrodny projekt LEAPASME sa zame-
riava na podporu energetickych auditov
a opatreni energetickej efektivnosti v MSP.
Na projekte sa podielaju partneri z desiatich
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eurdpskych krajin vratane SIEA. Na worksho-
pe s nazvom ,Energeticka efektivnost v MSP
a jej podpora“ sa mohli 29. juna 2022 pod-
nikatelia, zastupcovia zdruZzeni MSP, ener-
geticki auditori a dalsi Specialisti v oblasti
energetiky oboznamit s prvymi vysledkami
a moznymi rieSeniami projektu.

Malé a stredné podniky zohravaju vo sve-
tovych ekonomikdch zasadnd ulohu. Ako
na podujati uviedol projektovy manazér
SIEA Stanislav Lakti$, na Slovensku tvoria
MSP 99,9 % vSetkych podnikov, zamestna-
vaju 1,157 miliéna fudi, na celkovej zamest-
nanosti maju podiel 72 % a vytvéraju 55 %
z celkove] pridanej hodnoty v slovenskom
hospodarstve.

Data o spotrebe MSP chybaju

Zatial' o udajov o zastUpeni, Strukture a vy-
zname malych a strednych podnikov je dos-
tatok, informacie o tom, akd je spotreba
energie MSP, sa na narodnej Urovni zvy€aj-
ne nesleduju. Okolnosti vysvetlil projektovy
manazér SIEA Jan Magyar: ,Pod drobno-
hladom boli doteraz predovsetkym velké
podniky, respektive v istom obdobi podniky
s vysokou spotrebou energie, ktoré si mali
podla eurdpskych predpisov a narodnych
legislativ dat vypracovat energetické audity.
Informacie z auditov o svojej spotrebe a od-
porucanych opatreniach mali pravidelne
reportovat do narodnych informacnych sys-
témov, aby bolo mozné vyhodnocovat znizo-
vanie spotreby, odhadovat potencial Uspor
a podla toho nastavovat pripadnd Gcinnd
podporu. Malé a stredné podniky vsak maju
povinnost zasielat Udaje z auditov do infor-
macného systému iba k energetickym pro-
jektom, ktoré ¢erpaju eurépsku podporu.”

Na MSP pripada minimalne 13 %
Vo vacsine z 10 zapojenych krajin si podla
J. Magyara pomohli odhadmi vychadzajdcimi
z dostupnych narodnych Statistik. Na Sloven-
sku napriklad pri metode zhora nadol pouZili
data o spotrebe priemyslu ako celku a o spot-
rebe velkych podnikov, pricom z rozdielu bolo
mozné predpokladat, kolko pripadd na MSP.
Podla analyzy Medzinarodnej energetickej
agentury (IEA) tvoria MSP najmenej 13 %
globalnej rocnej konecnej spotreby energie
(74 EJ), Co je asi tretina dopytu po energii
v priemysle a sluzbach. Na Slovensku je to
podla dat z roku 2017 zhruba 10 - 13 %. V ro-
koch 2017 alebo 2018 na tom boli podobne
Portugalsko (9 %), Ukrajina a Polsko (10 —
14 %). V ostatnych krajinach je odhadovana
spotreba MSP viac ako 16 %, najvyssiu, az
na urovni 29 %, dosiahli Taliani. Ti pouzivali
vlastni metddu analyzy dat zozbieranych
priamo od MSP, ktorym poskytuju podporu
prostrednictvom réznych mechanizmov.

Potencial tspor MSP? 30 % v EU
al8%vSR

Cielom projektu LEAP4SME je navrhnut rie-
Senia, ktoré budu malé a stredné podniky
motivovat, aby si prostrednictvom energe-
tickych auditov preverili, aké su ich moznosti
znizit spotrebu, a implementovali odporuca-
né nakladovo efektivne Usporné opatrenia.
Daldou ulohou projektu bolo preto zistit,
aké st Sance MSP znizit spotrebu. Potencidl
Uspor energie, ktory by bolo v MSP moziné
dosiahnut s pouzitim najlepsich dostupnych
technoldgii a postupov, dosahuje podla ana-
lyzy IEA Uroven az 30 %.

»Na Slovensku odhadujeme potencial Gspor
energie v MSP na 15 aZ 18 %. Vychadzali sme
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pritom z analyzy dat z energetickych auditov
v podnikoch s roénou spotrebou energie do
3 GWh, ktoré su od roku 2015 zaznamena-
né v Monitorovacom systéme energetickej
efektivnosti,” uviedol J. Magyar. Zdo6raznil, Ze
vyznam auditov v ¢ase stUpajucich cien ener-
gie zasadne rastie, pretoZe podnikom posky-
tuju informacie o moZnostiach energetic-
kych Uspor a o ekonomickych parametroch
opatreni potrebnych na ich dosiahnutie.

PomoZu aj inovacie systému
energetickej efektivnosti

Poméct velkym aj malym podnikom zazna-
menat si ddta o vlastnej spotrebe a urobit si
v nich poriadok ma aj novy informacny sys-
tém energetickej efektivnosti (ISEE), ktory
je rozsirenim poévodného monitorovacieho
systému energetickej efektivnosti (MSEE),
prevadzkovaného SIEA od roku 2010. Na
workshope boli predstavené benefity no-
vého modulu Energeticky audit, ktory od
februara 2022 umoinuje jednoduchsie po-
skytovanie Udajov a pomoZe aj s vypoctom
emisii alebo ekonomickym hodnotenim.
Jeho najvacsou vyhodou je jednotna meto-
dika na vypocet emisii a realny pohlad na
potencial jednotlivych Uspor.

Struktirované data o spotrebe sa zidu
Informdcie zo sprav z energetickych auditov
zadavaju do systému velké podniky a audi-
tori. V kratkom Case bude ISEE otvoreny aj
pre malé a stredné podniky, ktoré planuju
poziadat o podporu, ale aj pre podniky, ktoré
si chcu Udaje o spotrebe energie v Strukturo-
vanej podobe zadat ukladat dobrovolne. Do
systému sa zaddvaju Udaje v Siestich krokoch.
Okrem informacii o objednavatelovi auditu
alebo Ziadatelovi podpory su to udaje o cel-
kovej spotrebe objednavatela (KES), o objek-
toch auditu (napriklad dve budovy), navrho-
vanych opatreniach na Usporu po objektoch
(napriklad zateplenie) a o Uspore energetic-
kych nosicov (po palivach). Systém umozriuje
aj kontrolu zadanych udajov, pricom pri kaz-
dom kroku su strucné vysvetlenia. Podrobny
manudl je dostupny na stranke SIEA.

ISEE pomdha vypocitat emisie znedistuju-
cich latok pred navrhovanym opatrenim a po
fiom vSade tam, kde je to mozné, tiez vyrata
niektoré ekonomické ukazovatele, ako napri-
klad jednoduchd navratnost, Cistd suéasnu
hodnotu (NPV), vnutorné vynosové percen-
to (IRR) a realny ¢as ndvratnosti. Informacie
su prehladne zoradené podla jednotlivych
opatreni a ,paliv“. Spotreby je mozné zada-
vat v réznych mernych jednotkach, systém
ich sam prepoditava cez vyhrevnost na kWh.
Po novom uz netreba Cakat na registraciu
prostrednictvom prevadzkovatela systému
a pokial' audit nie je odoslany, je mozné ISEE
vyuzivat aj ako kalkulac¢ku emisi.

Bariéry energetickych auditov

Nedostatok komplexnych udajov o spotrebe
energie je pri MSP vaznou prekazkou najma
pri stredne velkych podnikoch. Vyplyva to

www.tzb-haustechnik.sk

z analyzy ,,Bariéry a potreby malych a stred-
nych podnikov pre energeticki efektivnost”,
ktorG pripravili partnerské agentury projektu.
0 metodike a vysledkoch medzinarodného zis-
tovania informoval na podujati Ladislav Pirsel
zo spolo¢nosti Alocons. Pri vSetkych druhoch
MSP sU vyznamnymi prekdzkami ekonomické
dévody, t. j. nedostatok investicii a opatrenia
mimo finan¢nych moznosti podniku. Pri stred-
nych podnikoch je vyznamnym obmedzenim
aj dlhy Cas navratnosti opatreni, lehota viac
ako 5 rokov je uz mimo ich zaujmu. Dalsie zis-
tenia su publikované v analyze o opatreniach
energetickej efektivnosti v oblasti priemyslu
a sluZieb, ktoru v roku 2021 zverejnila Eurdp-
ska vykonna agentura pre klimu, infrastruktu-
ru a Zivotné prostredie (CINEA).

Do prieskumu sa mézu zapojit

aj Slovaci

DetailnejSie zmapovat postoje podnikatelov,
ale aj zastupcov institucii a profesijnych orga-
nizacii k aktualnej situacii a obmedzenia v tej-
to oblasti v jednotlivych krajinach chcu part-
neri projektu LEAP4SME prostrednictvom
medzindrodného prieskumu zameraného
na hodnotenie energetickych auditov a tieZ
prekdzok a potrieb politik v oblasti energe-
tickej efektivnosti v MSP. Do prieskumu sa
mozno zapojit pocas celého trvania projektu,
vyplnenie otazok zaberie len par minut. Prva
Cast prieskumu je uréend organizaciam — od
narodnych agentir a obchodnych zdruzeni
aZ po ministerstva, mimovladne organizacie
a priemyselné zdruZenia. V druhej Casti sa
mozZu podnikatelia priamo vyjadrit k aktu-
alnym formam podpory a prekdzkam, ktoré
im brania v pristupe k energetickym auditom
a k zvySovaniu energetickej efektivnosti.

Zbierka prikladov eurépskych
politik

Jednym z cielov projektu LEAP4ASME je aj
zmapovanie narodnych podpornych me-
chanizmov. K dispozicii uZ je register 173
politik, programov a projektov energetickej
efektivnosti pre MSP, ktory je zverejneny na
webove;j stranke projektu pod nazvom ,,Exis-
tujuce podporné opatrenia pre energetické
audity a energetickd efektivnost v MSP“.
NajlepSie z podpornych mechanizmov su
sucastou zbierky 43 prikladov dobrej praxe.
Z ich analyzy vyplyva, Ze v krajinach zapoje-
nych do projektu LEAP4SME su osvedcené
postupy postavené na baze dobrovolnosti
s finannymi stimulmi pre energetické audi-
ty. Povinnost implementacie aspon jedného
z navrhovanych opatreni na zlepSenie ener-
getickej hospodarnosti bola zahrnutd len
v 13 analyzovanych politikdch a len menej
ako polovica mechanizmov zahfiia aj finan-
covanie samotnej implementacie.

Aktualne a pripravované moznosti
podpory v SR

KedZe implementacia opatreni vyplyvaju-
cich z energetickych auditov nie je pre pod-
niky jednoduchd, slovensky tim projektu

zmapoval aj pripravované podporné schémy
z konciaceho Operacného programu Kvalita
Zivotného prostredia, z Programu Sloven-
sko a z Planu obnovy a odolnosti. Prehlad
podpornych mechanizmov prezentoval na
workshope J. Magyar. K dispozicii je aj video-
zadznam z prezentacie.

Priklady zo slovenskej praxe
Sucastou podujatia boli aj dve prezentacie
s praktickymi rieSeniami pre podniky v ob-
lasti produkcie a vyuZivania obnovitelnych
zdrojov energie. Obidve sa tykali instalacie
fotovoltickych systémov, ktoré su schopné
zaujimavo znizit naklady na spotrebu elek-
trickej energie a zaroven priniest vedlajsie
benefity ako zlepSenie pracovného prostre-
dia, zniZenie uhlikovej stopy a energeticku
nezavislost. Pripadovi $tidiu z instalacie
fotovoltickej elektrarne a batériového ulo-
Ziska prostrednictvom energetickej sluzby
predstavil na workshope Andrea Pancotti,
manazér predaja a energetickych sluZieb zo
spolo¢nosti Slovenské elektrarne — energe-
tické sluzby. Spojenie pokrocilych technoldgii
a lokalnych zdrojov v aplikaciach pre budovy
v malych a strednych podnikoch prezentoval
produktovy manazér pre fotovoltické systé-
my a konzultant pre OZE zo spolocnosti Vies-
smann Daniel Hrcka. V prednaske sa venoval
aj instalacii biosolarnej fotovoltickej strechy,
ktora umoznila zvysit Gcinnost fotovoltického
systému. K dispozicii je videozdznam z tychto
prezentacii.

V projekt LEAP4SME pripravuju

aj prirucku energetického auditu
pre MSP

Ucastnici  prvého  workshopu  projektu
LEAPASME nacrtli v zavereCnej diskusii aj od-
porucania, ktorymi sa projekt bude zaoberat
v buducnosti. Viaceri sa zhodli na tom, Ze z3-
ujem o audity by sa zvysil, ak by boli vydav-
ky na ne zaradené medzi opravnené naklady
v podpornych schémach. DéleZitou témou
by mala byt aj podpora a realizicia systema-
tickych a komplexnych rieseni v podnikoch.
Osobitnd pozornost by sa mala venovat vzo-
rovym energetickym rieSeniam pre MSP, kto-
ré poskytnu jasnu predstavu o tom, ¢o vSetko
zahfia energeticky audit a realizacia opatreni.
mala priniest aj prirucka energetického audi-
tu pre MSP, ktoru v tychto tyzdiioch finalizuju
odbornici z projektovych timov LEAP4SME.
Na dalSich stretnutiach by sa malo hovorit
aj 0 moznostiach, ako zvySovat kvalitu prac
pri realizovanych opatreniach, napriklad kon-
trolou Statnym uradom, a do akej miery by
mohlo byt garanciou kvality prace zhotovitela
absolvovanie povinnej odbornej skusky.

Clanok vznikol v spoluprdci so SIEA.

Projekt LEAPASME je financovany z programu
Horizon 2020 pre vyskum a inovacie
prostrednictvom grantovej zmluvy ¢. 893924.
Podrobné informdacie o projekte su dostupné
na stranke www.leap4sme.eu.
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energia a trvala udrzatelnost

Energeticky certifikat novej generacie

Podla navrhu prepracovaného znenia smernice o energetickej
hospodarnosti budov prinesu certifikaty novej generacie lepsiu
kvalitu, spolahlivost a najma porovnatelnost.

Ing. Jana Bendzalova, PhD., Johann Zirngibl

J. BendZalova p6sobi v spolocnosti ENBEE, s. . 0., J. Zirngibl v spolo¢nosti CSTB vo Francuzsku.

V decembri 2021 zverejnila Eurdpska komisia ndvrh prepracovaného znenia smernice o energetickej
hospodarnosti budov (2021/0426 (COD)) [2] ako sucast druhého balika Fit for 55, ktory prinasa vyznamné
zmeny ovplyviujuce aj energetické certifikaty budov. Zvysuje sa ich vyznam prepojenim na ,,zelené financie”

a zdoraznuje sa ich poutzitie v dotacnych schémach a financnych nastrojoch ¢lenskych Statov. Navrh

revizie smernice o EHB vsak stale umozZnuje rézne volby a interpretacie ¢lenskymi statmi. V tomto ¢lanku
vysvetlujeme niektoré navrhované zmeny a analyzujeme vplyv réznych podmienok hodnotenia na ukazovatele

energetickej hospodarnosti.

Budovy su zodpovedné za viac ako 40 %
spotreby energie a 36 % emisii CO,. Zlep3e-
nie energetickej hospodarnosti budov
(EHB) je tak klucové na ceste k dosiahnutiu
uhlikovej neutrality EU do roku 2050.
V rdmci toho su energetické certifikaty bu-
dov délezitym nastrojom, ktory bol zavede-
ny smernicou o energetickej hospodarnosti
budov [1]. Energetické certifikaty novej ge-
neracie maju priniest digitalizaciu, zavede-
nie novych ukazovatelov, spolahlivost,
transparentnost, prepojenie na finanéné
nastroje a vyznamnejsi vplyv na motivaciu
vlastnikov k zlepSeniu energetickej hospo-
dérnosti budov.

Energeticky certifikat budovy
v navrhu revizie smernice o EHB
Nova generacia energetickych certifikatov
budov bude musiet implementovat poZia-
davky revidovanej smernice o EHB. Navrh
revizie smernice o EHB (2021/0426 (COD))
[2] z decembra 2021 Specifikuje obsah ener-
getického certifikatu budovy (ECB) v ¢lanku
16. ECB obsahuje:
¢ energeticki hospodarnost budovy vy-
jadrenu ciselnym ukazovatelom potreby
primérnej energie v kWh/(m?2.a);
¢ referen¢né hodnoty ako:
— minimalne poZiadavky na energeticku
hospodarnost;
— minimalne S$tandardy energetickej
hospodarnosti (MEPS);
— potziadavky na budovy s takmer nulo-
vou potrebou energie (NZEB);
— poziadavky na budovy s nulovymi
emisiami (ZEB).
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Rozne vysledky pre ukazovatel v primarnej energii
(obnoveny rodinny dom, tepelné cerpadlo, PV)
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Obr. 1 Rézne hodnoty ukazovatela EHB v zavislosti od typu primarnej energie (celkova PEtot a neobnovitelna
PEnren) a pri réznych okrajovych podmienkach pre zapocitanie fotovoltickej elektriny vyrobenej na mieste (PV
vlastna spotreba, PV export) (EPC RECAST [8])

Minimélne Standardy energetickej hospo-
darnosti by mali prispiet k postupnému vy-
radeniu 15 % najhorsich budov (trieda G)
z trhu. Ide o budovy, pre ktoré sa v urcitych
pripadoch planuje zaviest povinnost obnovy
v rokoch 2027 —2033.

Budova s nulovymi emisiami je budova s vel-
mi vysokou energetickou hospodarnostou,
v ktorej je velmi malé mnozZstvo energie,
ktoré je stéle potrebné, plne pokryté ener-
giou z obnovitelnych zdrojov. Tento stav sa
ma dosiahnut pre vsetky nové budovy a tie
s hibkovou obnovou od roku 2030. Do roku
2050 by sa mal dosiahnut dekarbonizovany
fond budov premenou existujucich budov
na budovy s nulovymi emisiami.

Vzor energetického certifikdtu musi byt do
31. decembra 2025 v sulade s minimalnym
obsahom energetického certifikdtu budovy.
Na titulnej strane musi uvadzat aspofi tieto
informécie:

¢ trieda energetickej hospodarnosti;

e vypolitand rocnd potreba primarnej
energie v kWh/(m?.a) a tieZ v kWh alebo
MWh;

¢ vypocitana ro¢na konecnd potreba ener-
gie v kWh/(m%a) a tiez v kWh alebo
MWh;

¢ vyroba obnovitelnej energie vkWh alebo
MWh;

e obnovitelna energia v % z potreby ener-
gle;
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* emisie sklenikovych plynov v kg CO,/(m?.a)
pri prevadzke budovy;

¢ triedy emisii sklenikovych plynov (ak je to
relevantné).

V navrhu revizie smernice o EHB [2] vidiet
pozitivau snahu zvysit pravnu silu energetic-
kych certifikdtov a zlepsit ich kvalitu, spolah-
livost a porovnatelnost. Navrh revizie smer-
nice o EHB preto:

e zavadza nové ukazovatele (napriklad
potencial globalneho oteplovania pocas
Zivotného cyklu, teplotny komfort, uka-
zovatel inteligentnej pripravenosti);

¢ kvantifikuje hodnoty ukazovatela pre bu-
dovu s nulovymi emisiami;

¢ poZaduje presnejsie hodnotenie (napri-
klad hodinovy krok vypoctu);

¢ zavadza harmonizovanu spolo¢nu eurdp-
sku $kalu (A aZ G) a definuje hodnoty pre
triedy Aa G.

Trieda energetickej hospodarnosti budovy
musi byt zaloZena na Skéle vylucne s pouzi-
tim pismen A az G, pri¢om trieda A zodpove-
da budovam s nulovymi emisiami a trieda G
zodpovedd 15 % najhorsich budov v narod-
nom fonde budov.

Prvykrat sa navrhuju kvantifikované hrani¢né
hodnoty energetickych tried na dosiahnutie
porovnatelnej Urovne poziadaviek Cclen-
skych $tatov EU. Sprisnenie a jednoznaénost
poziadaviek je potrebné, pretoZe budovy
by mali byt zahrnuté do systému EU na ob-
chodovanie s emisiami (EU ETS). Clenskym
§tdtom sa poskytnu finanéné prostriedky EU
urcené na investicie do energetickej efektiv-
nosti budov, preto je dolezité, aby hodnote-
nie energetickej hospodarnosti bolo redine
a nesuviselo len s administrativnym dodrZia-
vanim predpisov, ako to bolo doteraz.
Medzi finan¢né nastroje na podporu ener-
getickej transformacie v sektore budov patri
taxonomia EU, ktora definuje ramec pre udr-
Zatelné investicie. Technické skriningové kri-
téria v delegovanom nariadeni [3] definuju,
o je udrzatelna investicia a ¢o nie. Technic-
ké skriningové kritéria sa v kapitole 7 ,Sta-
vebnictvo a nehnutelnosti“ odvolavaju na

a) Celkovd primarna energia
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viacerych miestach na potrebu primdrnej
energie potvrdenud narodnym energetickym
certifikdtom.

V pripade novych budov by pre ,zelené in-
vesticie” mala byt potreba primérnej ener-
gie aspon o 10 % nizSia, ako je poziadavka na
budovy s takmer nulovou potrebou energie.
Na udrzatelné investicie do obnovy budov
je potrebné znizit primarnu energiu o 30 %
v porovnani so stavom pred obnovou, pri-
¢om zniZenie Cistej primarnej energie pros-
trednictvom obnovitelnych zdrojov energie
(OZE) sa nezohladnuje.

Kld€ové ukazovatele
v energetickom certifikate budovy
Klicové ukazovatele energetickej hospo-
darnosti sa stanovuju vypoctom v sulade
so smernicou o EHB a s normami spracova-
nymi CEN s cielom podporit eurépsku har-
monizaciu. CEN normy, ako aj ndvrh revizie
smernice o EHB vSak umozZnuju viac réznych
moznosti ¢i interpretacii. Pre jednoznacny
spolocny eurdpsky pristup zostdvaju v navr-
hu revizie smernice o EHB tieto nejasnosti:
¢ Primarna energia ako ukazovatel stanove-
ny ¢lenskym Statom méze byt celkova ale-
bo neobnovitelna primarna energia. V slo-
venskej legislative je ukazovatel vyjadreny
v ,neobnovitelnej primdarnej energii“.
¢ Definicia budovy s nulovymi emisiami,
zodpovedajuca triede A, je v navrhu re-
vizie vyjadrend v ,celkovej primarnej
energii”. V pripade takto vyjadreného
ukazovatela je dolezité Specifikovat, Ci
je energia z obnovitelnych zdrojov vyro-
bend na mieste (napriklad fotovolticka
elektrina) zahrnuta do celkovej primérnej
energie, pretoZe v niektorych narodnych
metddach sa odpodita od dodanej energie
a v niektorych nie.
¢ Konecna potreba energie je v normach CEN
nazyvana ako ,potreba energie” a je defi-
novand ako vstup energie do technického
systému. Opat by sa malo $pecifikovat, €i
je obnovitelna energia vyrobena na mieste
zahrnutd, alebo nie, pretoZe v niektorych
narodnych metddach sa odpocitava od
potreby energie (dodanej energie). V nie-
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Obr. 2 Priklad ukazovatela EHB v rdmci roznych alternativ obnovy rodinného domu (EPC RECAST [8])
a) v celkovej primarnej energii, b) v neobnovitelnej primarnej energii
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ktorych ndrodnych metddach (napriklad na
Slovensku) sa nebert do Uvahy straty pri vy-
robe tepla (potreba energie budovy = ener-
geticky vystup zo systému vyroby tepla).

¢ Podiel obnovitelnej energie v % z potre-
by energie je v navrhu revizie smernice
o EHB vyjadreny v % z dodanej energie.
V norméch CEN je vyjadreny v % z pri-
marnej energie, ¢o umozfiuje zahrnit
aj obnovitelné zdroje z blizkych zdrojov
(napriklad dialkové vykurovanie) aj zo
vzdialenych zdrojov (obnovitelna energia
v energetickom nosici, napriklad v elek-
trine zo siete). Je potrebné stanovit okruh
(perimeter), z ktorého budd pochadzat
zapocitané obnovitelné zdroje energie,
teda ¢i zo zdrojov na mieste, v blizkosti,
alebo aj zo vzdialenych zdrojov.

e \lyroba energie z obnovitelnych zdro-
jov na mieste modze, ale nemusi zahfriat
energiu odobratu z prostredia, napriklad
tepelnym Cerpadlom. V normach CEN sa
povaZuje za obnovitelnu energiu, pricom
obnovitelna energia je zahrnutd v doda-
nej energii. Na Slovensku je vo vyhlaske
¢.364/2012 Z. z. [4] vykon tepelnych Cer-
padiel definovany Ucinnostou (transfor-
macnym koeficientom) podobnym spdso-
bom ako pri plynovom kotle alebo inom
zdroji tepla, takZe energia odobrata z pro-
stredia tepelnym cerpadlom sa obvykle
odpodita od dodanej energie a neobjavi
sa vo vypocte ako obnovitelna energia.

pre porovnatelnost medzi narodnymi certi-
fikdtmi a zrozumitelnost ukazovatelov pre
vlastnikov budov navrhuje projekt EPC RE-
CAST [8] uvadzat v energetickom certifikate
novej generacie zakladné informacie o hlav-
nych vybranych moZnostiach a okrajovych
podmienkach na vypocet ukazovatela ener-
getickej hospoddrnosti. Ide najma o spdsob
a casovy interval zapoditania obnovitelnej
energie vyrobenej na mieste, ktora je spotre-
bovana v budove, sposob zohladnenia ener-
gie odvedenej do siete a zapoditanie réznych
obnovitelnych zdrojov vo findlnej energii
a v podiele obnovitelnej energie.

Neobnovitelna primarna energia
(alternativy obnovy rodinného domu)
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Vplyv vyberu ukazovatelov

a okrajovych podmienok na

energeticki hospodarnost

budovy

Ako sme uviedli vyssie, Ciselny ukazovatel sa

moze lisit v zavislosti od vyberu typu primar-

nej energie a predpokladov vypoctu.

Priklad na obr. 1 ukazuje moiné vysledky

pre tu istd budovu — obnoveny rodinny dom

s dobrou tepelnou ochranou, s tepelnym

Cerpadlom a s vyrobou elektriny fotovoltic-

kymi panelmi. Ciselny ukazovatel energe-

tickej hospodarnosti vyjadreny v primarnej
energii je rézny v zavislosti od volby:

e typu primarnej energie: celkova (PEtot)
alebo neobnovitelna (PEnren);

e sposobu zapocitania vyrobenej fotovol-
tickej elektrickej energie (PV): len spotre-
bovanej v budove alebo aj exportovanej
do siete.

V priklade rodinného domu na obr. 1 po-
kryvaju fotovoltické panely 30 m? strechy
(33%). Vyroba PV elektriny je 17 kWh/
(m2.a). Predpoklada sa, Ze 70 % vyrobenej
elektriny fotovoltickymi panelmi sa vyuZije
v budove, ak je budova vybavend tepelnym
Cerpadlom. V ramci jednej z alternativ na
obr. 1 sa vyrobena fotovolticka elektrina od-
¢ita od dodanej energie ucinnostou tepelné-
ho cerpadla podla slovenskej legislativy [4,
5], €o je rozdiel oproti postupu v CEN nor-
mdch [6] s vplyvom na ukazovatel vyjadreny
v celkovej primarnej energii.

Celkova primarna energia zahfna neobnovi-
telnu aj obnovitelnu primarnu energiu.

Z obr. 2 je zrejmé, Ze ak sa ukazovatel EHB
vyjadri v celkovej primarnej energii vypo-
Citanej podla noriem CEN, teda vratane
obnovitelnej energie ziskanej tepelnym
Cerpadlom z prostredia, tepelné cerpadla
budd mat velmi vysoku celkovi potrebu
primarnej energie — na rozdiel od vyjadrenia
v neobnovitelnej primarnej energii, kde je
zhodnotenie obnovitelnych zdrojov energie
na mieste vyssie.

Najlepsie technické riesenie bude rozne
v zavislosti od pouZitého typu primarnej
energie:

a)

Uspora primérnej energie v % pre rozny typ primarnej energie
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Tab. 1 Ukazovatel EHB administrativnej budovy v zavislosti od intervalu zapocitania vlastnej spotreby
vyrobenej fotovoltickej elektriny v budove (ALDREN [7])

€. Casovy krok zapoéitania vlastnej Ro¢na vlastna Ukazovatel EHB, Rozdiel
spotreby fotovoltickej elektrickej  spotreba PV elektriny neobnovitelna %
energie v budove primarna energia

kWh/(m2.a) PEnren kWh/(m?.a)

1 Hodinovy krok — PV elektrina
vyrobfna v rovnakej hOdInEJ(.E 85 42,9
odpocitana od potreby elektriny
v rovnakej hodine

2 Mesacny krok — mesacna vyrobena
PV eleiktr.lna je odpomtar?a oq 13,7 315 7%
mesacnej potreby elektrickej
energie

3 Rocny krok — ro¢na vyrobena PV
elektrina je odpocitana od rocnej 18,0 22,0 -49 %

potreby elektrickej energie

e Pri celkovej primarnej energii bez uva-
Zovania exportu fotovoltickej elektriny
do siete je najlepSim rieSenim budova
s dobrou tepelnou ochranou, kondenzac-
nym plynovym kotlom a s pouZzitim vyro-
benej fotovoltickej elektriny pre vlastnu
potrebu budovy. Pri vypocte podfa CEN
noriem vsak nedosiahne Ziadne riesenie
poZzadovant hodnotu 65 kWh/(m?2.a) pre
triedu A, navrhnutt v Prilohe Il ndvrhu
revizie smernice o EHB [2].

¢ Pri neobnovitelnej primarnej energii bez
uvaZovania exportu fotovoltickej elektri-
ny do siete je najlepsim riesenim tepelné
Cerpadlo s pouzitim fotovoltickej elektriny
pre vlastnu potrebu budovy. Toto rieSenie
dosiahne energeticku triedu AQ podla slo-
venskej legislativy (< 54 kWh/(mZ2.a)) [5].

Z obr. 3 je zrejmé, Ze ak sa ukazovatel EHB
vyjadri v neobnovitelnej primarnej energii,
je lahsie dosiahnut vyssie Uspory energie
v % ako v celkovej primdarnej energii, pre-
toZe rieSenia s vacsim podielom obnovitel-
nej energie vyrobenej na mieste su lepsie
zohladnené.

Pri ukazovateli vyjadrenom v neobnovitelnej
primarnej energii by sa pri budove s dobrou
tepelnou ochranou a s tepelnym cerpadlom

b)

dosiahla instaldciou fotovoltickych pane-
lov Uspora 30 % poZadovana na udrzatelné
financovanie podla taxonémie EU (tspora
40% a 57 % s exportom do siete, obr. 3b).
Ak je ukazovatel vyjadreny v celkovej pri-
marnej energii, Uroven 30 % sa len instala-
ciou fotovoltiky nedosiahne (Uspora 15 %
a 21 % s exportom do siete, obr. 3b).

Uspora vyuzitim obnovitelnych zdrojov v % je
vy$Sia v pripade budov s vysokou energe-
tickou hospodarnostou. Porovnanie Uspory
energie v % oproti povodnému stavu budovy
v energetickej triede D pre ukazovatel celko-
vej a neobnovitelhej primarnej energie pri
roznych Urovniach obnovy je na obr. 3a.

Pri vyuziti fotovoltickej elektrickej energie
vyrobenej na mieste je dolezity ¢asovy krok
na zapocitanie vlastnej spotreby vyrobenej
elektriny v budove. Podla slovenskej legis-
lativy nie je tento Casovy krok jednoznacne
urceny.

V tab. 1 je priklad ukazovatela EHB adminis-
trativnej budovy s ro¢nou potrebou elektric-
kej energie 28 kWh/(m2.a). Pri mesanom
kroku na odpocitanie vyrobenej fotovoltic-
kej elektriny od potreby elektrickej energie
v budove sa znizi ukazovatel EHB o 27 %
a pri rocnom az o 49 % oproti hodinovému
kroku. Nadhodnotenie vyuzitia PV elektriny

Uspora primarnej energie instalaciou fotovoltiky

(obnoveny rodinny dom s tepelnym cerpadlom)
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Obr. 3 Uspora energie v % pri ukazovateli celkovej a neobnovitelnej primarnej energie pri roznych Grovniach obnovy (EPC RECAST [8])
a) % Uspory oproti pévodnému stavu (budova v triede D), b) % Uspory obnovenej budovy s PV
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v budove v porovnani s hodinovym krokom
je vyrazné, s dosahom na redlne predpokla-
dané uUspory a néakladov( optimalnost. Pri
rocnom kroku sa velké mnoZstvo elektriny
vyrobenej v lete a odvedené do siete pova-
Zuje za vlastnu spotrebu elektriny na vyku-
rovanie v zimnom obdobi.

Zaver

V navrhu revizie smernice o EHB [2] je jas-
ny posun od vSeobecného ramca k vacsej
porovnatelnosti a konkrétnosti. Tento krok
je potrebny, pretoZe predpokladané ciele
v Uspore energie sa doterajSou legislativou
nedosiahli.

Navrh revizie EPBD je krokom vpred smerom
k certifikdtom novej generacie s lepsou kva-
litou, spolahlivostou a porovnatelnostou.
Stanovuju sa dodato¢né ukazovatele a prvy-
krdt aj kvantifikované hrani¢né hodnoty.
Porovnatelnost kltcovych ukazovatelov je
potrebna na udrzatelné financovanie, pre
systém obchodovania s emisiami a pre po-
rovnatelné, spravodlivé a efektivne vyuzitie
finanénych zdrojov EU.

Energetickd politika je spolocnou pravomo-
cou EU a ¢lenskych $tatov na zéklade zasady
subsidiarity. Clensky $tat si stanovi Grover
poZiadaviek vzhladom na svoj fond budoy,
no mali by existovat aj spolo¢né technické
pravidld EU, aby sa vytvorili rovnaké pod-
mienky a porovnatelné ciele z hladiska
Uspor energie a ochrany klimy. Tento ciel sa

www.tzb-haustechnik.sk

esSte nedosiahol, pricom prave revidované
znenie smernice o EHB by malo obmedzit
nejasnosti stanovenim jasnych okrajovych
podmienok a jednoznacnych metdd posu-
dzovania.

Clanok vychadza z navrhu prepracovaného
znenia smernice o EHB (2021/0426 (COD))
[2] z decembra 2021. Od tohto ddtumu su
vsak k tomuto ndvrhu k dispozicii pripo-
mienky od Eurépskeho parlamentu a Rady
EU a mnozstva odbornikov, ktoré este mozu
zmenit znenie definicii prezentovanych
v tomto ¢lanku.

Treba v3ak pripomentit, Ze bez ohladu na ko-
necné znenie revidovanej smernice o EHB je
v slovenskej legislative potrebné jednoznac-
nejsie definovat niektoré opisané okrajové
podmienky a predpoklady vypoctu, ¢im sa
zmen$i moznost subjektivneho rozhodova-
nia odborne spdsobilymi osobami pre ener-
geticku certifikaciu budov a skvalitni sa pro-
ces energetickej certifikacie budov, najma
z hladiska preukazovania dosiahnutia mini-
malnych poZiadaviek pri novych budovach
a preukazovania uspor po obnove budov.

V ¢lanku st pouzité analyzy spracované

v projekte EPC RECAST [8], ktorého cielom

je podporit implementéciu smernice o EHB
spravnym nastavenim ukazovatelov, nastrojmi
a protokolmi pre spolahlivejsie energetické
certifikaty budov novej generacie. Projekt
EPC RECAST ziskal financné prostriedky

z vyskumného a inovaéného programu EU
Horizont 2020 v ramci dohody o grante
893118. Europska komisia nie je zodpovedna
za ziadne pouZitie informacii obsiahnutych

v tomto dokumente.

Prispevok bol v mierne modifikovanom
zneni publikovany v zborniku z konferencie
Vykurovanie 2022. Organizatorom a stcasne
vydavatelom zbornika je SSTP.
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(EU) 2020/852 stanovenim technickych kritérii
preskimania na uréenie podmienok, za ktorych
sa hospodarska ¢innost oznacuje za vyznamne
prospievajucu k zmierneniu zmeny klimy alebo
adaptacii na zmenu klimy, a na urcenie toho, ¢i dana
hospodarska ¢innost vyrazne nenarusa plnenie
niektorého z inych environmentalnych cielov.

4. Zakon €. 555/2005 Z. z. 0 EHB a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

5. Vyhldska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktorou sa
vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. 0 EHB a o zmene
a doplneni niektorych zédkonov v zneni neskorsich
predpisov.

6. STN EN ISO 52000-1: 2017 Energeticka
hospodarnost budov. Zastresujice hodnotenie EHB.
Cast 1: Vseobecny ramec a postupy.

7. ALDREN, H2020 projekt, www.aldren.eu.

8. EPC RECAST, H2020 projekt, https://epc-recast.eu/.

Naplinte svoj domov teplom
KORALINE — dizajnové a efektivne vykurovanie
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korado.as
www.korado.cz
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energia a trvala udrzatelnost

Nova legislativa vs potreba vyuzivania
OZE

Pripravuje sa nova legislativa na useku energetickej hospodarnosti
budov - poméze zvysit vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie?

Ing. Lukas Skalik, PhD.
Autor posobi na Katedre TZB SvF STU v Bratislave.

Skutocnost, Ze zasoby fosilnych paliv si obmedzené a postupne sa vyCerpavaju, je dostatocne znama.

V sucasnosti sa okrem toho sklofiuje vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie (OZE) aj z dévodov zniZenia
zavislosti od dovozu primarnych energetickych surovin (napriklad plynu) z inych krajin (predovsetkym z Ruska).
Snaha o znizenie vysokej zavislosti SR od dovozu primarnych energetickych surovin zo zahranicia, ktora je az na
urovni 90 %, by preto mala ,,nahravat” obnovitelnym zdrojom, ktoré su Cisté a neznecistuju Zivotné prostredie,
vyrobenym v mieste spotreby, teda na Slovensku.

Ciefom ¢lanku je poukazat na potrebu na-
vrhu OZE v budovach na byvanie na Sloven-
sku. Sucasné vyuZivanie obnovitelnych
zdrojov energie u nas predstavuje iba 2,6 %
z celkovej spotreby primarnych zdrojov
energie. VyuZiva sa okolo 27 % z technicky
vyuzitelného potencidlu obnovitefnych
zdrojov energie (po odpocitani velkych
vodnych elektrarni je to iba 17 %), takze

stale zostava nevyuZité obrovské mnoistvo
energie s potencidlom na Urovni 115 775 T)
rocne.

Smernica ¢. 2010/31/EC
(2002/91/ES)

V predmetnej smernici je zd6raznena spotre-
ba primdrnych zdrojov energie, pricom az 40
% z nich spotrebuvaju bytové budovy a trend

ukazuje dalSie zvySovanie spotreby, a tym aj
narast produkcie CO,. Budovy maju dosah
na dlhodobu spotrebu energie, preto by mali
spliiat minimalne poziadavky na energeticku
hospodarnost zohladnend miestnymi klima-
tickymi pomermi. To plati najma pri novych
budovdch, pri ktorych je nevyhnutné zvazo-
vat aj alternativne zdroje energie s ohladom
na environmentdlnu a ekonomicku realizova-

Tab. 1 Primérna energia v zmysle navrhu vyhlasky LP/2021/409

F. Skéla energetickych tried globalneho ukazovatela - primarna energia v kWh/(m2.a)

Miesto Kategorie budov Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby A0*) Al B c D E F G
rodinné domy <76 77 -151 152-216  217-307  308-432 433 -540 541 - 648 > 648
bytové domy <44 45-88 89-126 127-179  180-252 253 -315 316 - 378 >378
administrativne <85 86-171  172-244  245-346  347-488  489-610  611-732 >732
budovy
budovy skol
. ; L <48 49 - 95 96 -136 137-193  194-272 273 - 340 341 - 408 > 408
a Skolskych zariadeni
Globdlny budovy nemocnic <137 138-274  275-392  393-557  558-784 785 - 980 981-1176 >1176
ukazovatel bud hotel
- primama  udovy hotelov <115  116-230 231-328  329-466  467-656  657-820  821-984 >984
. a restauracii
energia
Sportové haly
ainé budovy <64 65— 129 130-184  185-261 262 -368 369 - 460 461 - 552 >552
urcené na Sport
budovy pre
velkoobchodné <150  151-300 301-428  429-608  609-856 857-1070 1071-1284  >1284
a maloobchodné
sluzby

*) Budova, ktora splfia poziadavku na globalny ukazovatel energetickej triedy A0 pod!a kategérie budov, sa v pripade, 7e je energia uskladiiovana alebo odvadzana, zaraduje do podtriedy AO+.
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m Conovitelné zdroje energie
0 Teph z jadrovych elektrami
0 Ropa

@ Zenmy plyn

a Uhiie

Obr. 1 Vyvoj spotreby primarnych energetickych zdrojov (zdroj: MH SR)

telnost danych projektov a systémov vyuzi-
vajucich obnovitelné zdroje tepla. Navrhom
projektov je preto potrebné venovat velku
pozornost a zvazovat pri nich vSetky suvisia-
ce aspekty a moznosti, ako su vyvoj cien na
svetovych trhoch, nové trendy v stavebnic-
tve a v neposlednom rade hybridné systémy
vykurovania a chladenia. Pri obnove exis-
tujucich budov by sa mali zvazit kritéria pre
efektivne opatrenia na zvySenie energetickej
hospodarnosti, pricom nie je potrebné riesit
celkovu obnovu budovy, staci sa zamerat len
na tie jej Casti, ktoré mozno obnovit efektivne
a finan¢ne vyhodne.

ZvySovanie  energetickej  hospodarnosti
a efektivnosti budov a ich Casti je nevyhnut-
né v celom spolocenstve. Clenské krajiny
musia prijat potrebné minimalne poZiadav-
ky na zabezpelenie zvySenia energetickej
hospodarnosti budov podlfa urenej meto-
diky stanovenej touto smernicou, pricom sa
mozu rozdelovat na nové a existujice budovy
s ohladom na miestne klimatické podmienky.

Slovenska legislativa o energetickej
hospodarnosti budov

Slovenskd republika zabezpecCuje takmer
90 % primarnych energetickych zdrojov naku-
pom mimo teritdria vnitorného trhu EU. Je-
dinym vyznamnej$im domécim energetickym
zdrojom je hnedé uhlie, kedZe vlastnd tazba
zemného plynu a ropy je zanedbatelna. Vyz-
nam obnovitelnych zdrojov energie (bioma-
sa, voda, geotermalna energia, sine¢na ener-
gia, veterna energia) preto neustale rastie.
Na zdklade analyz mozno v dlhodobom vy-
hlade (do roku 2030) predpokladat, Ze hlav-
nu Ulohu pri uspokojovani spotreby zohra
vysSie vyuZitie jadrového paliva, zemného
plynu a obnovitelnych zdrojov energie. Na
zaklade dlhodobych progndz vyvoja hru-
bej domacej spotreby mozno predpokladat
Struktdru spotreby primarnych energetic-
kych zdrojov podla obr. 1.

Od zaciatku roka 2021 plati, Ze kaidd nova
budova musi dosiahnut energetickd triedu
AO. Tato uroven je definovanad maximalnou
potrebou primdrnej energie, ktori moze
mat dana budova. Po Uprave, akd navrhuje
Ministerstvo dopravy a vystavby SR, by bola

www.tzb-haustechnik.sk

od roku 2022 poziadavka priblizne o 40 %
benevolentnej$ia (tab. 1). Ucinnost novej
vyhlasky LP/2021/409 (bude novelizovat
vyhlasku ¢. 364/2012 Z. z.) sa navrhovala
pbévodne od 1. 1. 2022, no od 13. 1. 2022
prebieha vyhodnotenie medzirezortného
pripomienkového konania.

Dévodom na vypracovanie navrhu vyhlasky
je zmena rozpatia maximalnej potreby ener-
gie (pre vsetky miesta spotreby) pre jednot-
livé energetické triedy budov podla § 3 ods.
5 zékona €. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich pred-
pisov. Vypocet referencnej hodnoty sa usku-
tocnuje v sulade s vnutrostatnou metodikou
vypoctu a podla zastresujicej normy (pre-
vzatej do sustavy slovenskych technickych
noriem) STNEN ISO 52003-1:2019 vypraco-
vanej na zaklade mandatu M/480 udelenému
Eurdpskemu vyboru pre normalizéciu (CEN).

Navrh ma viacero kritikov, kedZe diskrimi-
nuje stavebnikov, ktori poZiadali o stavebné
povolenie od zadiatku roka 2021, a bez jasné-
ho dovodu zvyhodiuje tych, ktori poZiadaju
o povolenie aZ po platnosti vyhlasky. Zaroven
nevytvdra stabilné a predvidatelné prostre-
die ani pre stavebnikov, ani pre investorov.

Z pohladu soladrnych energetickych systé-
mov (SES) je tento ndvrh vo vysokej miere
diskvalifikacny, kedZe v dneSnom zneni vy-
hlasky €. 35/2020 Z. z. je prave instaldcia sl-
necnych kolektorov na pripravu teplej vody
rozhodujica na dosiahnutie energetickej
triedy AO, a to ¢i uz v kombinacii s tepelnym
Cerpadlom, alebo plynovym kondenzacnym
kotlom. Pri benevolentnejSom navrhu vy-
hlasky bude postacujlice mensie zastupe-
nie OZE vo vyrobe tepla v budovach, ¢o je
v priamom rozpore s planmi EU aj Slovenska
v cielenej uhlikovej neutralite do roku 2030,
resp. 2050. Na druhej strane predstavuje
navrh vyhlasky logicky krok vzhladom na
znacnu plynofikaciu Slovenska a vysoké in-
vesti¢né naklady, €i uz na systémy TZB s OZE,
alebo na stavby vo vSeobecnosti, najma pri
dnesnom trende zdraZujlcich sa stavebnych
materialov (drevo, med, polystyrén a i.).

V porovnani s aktualnymi skdlami energetic-
kych tried globalneho ukazovatela v zmysle

VIEME, CO SA DEJE
\V ARCHITEKTURE,
STAVEBNICTVE

A BIZNISE

U ’! S

ALMANACH
STAVEBNICTVO

Casopis ASB prinasa svojim
Citatelom tie najdolezitejsie
informacie a novinky z oblasti
architektury, developmentu
a stavebného biznisu. Bud'te
v obraze po cely rok!

VYHODY PREDPLATNEHO
e Kazdé vydanie so zlavou
e Nezmeskate Ziadne ¢islo
e Casopis az do schranky

OBJEDNAVKY
web: www.predplatne.jaga.sk
e-mail: predplatne@jaga.sk
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Tab. 2 Odhadované trajektdrie OZE v SR (zdroj: MH SR)

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
OZE - vyroba tepla a chladu (%) 13,0 14,3 14,6 15,2 16,1 16,7 17,5 18,1 18,5 19,0
OZE - vyroba elektriny (%) 22,4 23,4 23,9 24,4 24,8 25,9 26,4 26,7 27,0 27,3
OZE - doprava vratane multiplikacie (%) 8,3 8,5 8,6 8,7 9,0 9,5 10,1 10,9 12,6 14,2
Celkovy podiel OZE (%) 14,0 15,0 15,4 15,8 16,4 17,1 17,8 18,2 18,7 19,2

vyhlasky €. 35/2020 Z. z. su poziadavky pre

jednotlivé kategdrie budov znizené percen-

tualne takto:

e rodinné domy: =29 %;

¢ bytové domy: —27 %;

¢ administrativne budovy: 29,5 %;

¢ budovy skol a skolskych zariadeni: —29,5 %;

¢ budovy nemocnic: —30 %;

e Sportové haly a iné budovy urcené na
Sport: az —41%;

¢ budovy pre velkoobchodné a maloobchod-
né sluzby: az —44 %.

Ciele SR v oblasti OZE

Zavazny ciel Eurdpskej unie pre podiel ener-
gie z obnovitelnych zdrojov na hrubej ko-
necnej energetickej spotrebe v roku 2030
predstavuje aspon 32 %. Na dosiahnutie
uvedeného zavdzného ciela su prispevky
¢lenskych Statov k tomuto cielu od roku
2021 v sulade s orientacnou trajektdriou
tychto prispevkov. Orientacna trajektdria
dosiahne referen¢ny bod aspon

e 18 % do roku 2022,

e 43 % do roku 2025,

* 65 % do roku 2027

z celkového ndrastu podielu energie z ob-
novitelnych zdrojov medzi zdvdaznym narod-
nym cielom daného ¢lenského Statu na rok
2020 a jeho prispevkom k ciefu na rok 2030.
Slovenska republika navrhuje v prvej alter-
native v roku 2030 ciel 19,2 %, ¢o je narast
o 5,2 percentudlneho bodu v porovnani
s cieflom stanovenym na rok 2020. Na zakla-
de poziadavky ¢lanku 4 ods. 2 nariadenia EU
¢. 2018/1999 su pri cieli 19,2 % referencné
body v orientacnej trajektorii pre roky 2022,
2025 a 2027 stanovené na 14,94 %, 16,24 %
a 17,38 %. Pri druhej alternative je ciel 20 %,

o je narast o 6 percentualnych bodov v po-
rovnani s ciefom stanovenym na rok 2020. Na
zaklade poziadavky ¢lanku 4 ods. 2 nariade-
nia su pri tomto cieli referencné body v orien-
tacnej trajektorii pre roky 2022, 2025 a 2027
stanovené na 15,08 %, 16,58 % a 17,9 %.

Do roku 2030 dosiahne orientacna trajektoria
aspon planovany prispevok ¢lenského statu.
Orientacna trajektoria pre Slovensko sa zadi-
na na urovni 14 % v roku 2020 (tab. 2).

Bez OZE sa nezaobideme

Ak berieme do uvahy UK a PTV, predpokla-
dané energetické triedy st uvedené v tab. 3.
Z udajov v tab. 3 vyplyva, Ze pri dnesSnych
legislativnych pomeroch je okrem spravne-
ho zateplenia budov nevyhnutné navrhovat
v nich aj OZE na vykurovanie a pripravu teplej
vody. KedZe Casto nie je dostupné plynové
vykurovanie, zostava rieSenie s elektrickym
nosiCom energie, kde je faktor primarnej
energie fp az 2,20, a teda splnenie potrebnej
energetickej triedy je bez pouZitia OZE takmer
nemozné. Na porovnanie, faktor primarnej
energie pre kotol na biomasu jefp =0,10, ten-
to kotol je teda az 22-ndsobne energeticky
menej narocny ako elektricky kotol v zmysle
uvedenych vyhlasok [2]. Pouzitie plynového
kondenzaéného kotla s i¢innostou nad 100 %
(nizkoteplotné vykurovanie) pri fp = 1,10 je
priblizne 2-ndsobne energeticky menej na-
rocné ako elektrického kotla. Pri pouziti te-
pelného Cerpadla sa pouziva faktor primarnej
energie ako pri elektrickom kotle, tzn.fp =2,2,
avsak tato hodnota sa poniZi o hodnotu COP
tepelného cerpadla (vyhlaska ¢. 324/2016
Z.z., podla prilohy ¢. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012
Z. z. sa pocita ako faktor transformacie a dis-
tribucie energie). Napriklad pri COP = 4,0 je

Tab. 3 Primarna energia — predpokladané energetickeé triedy

Plyn 1.NP 2.NP
fp =1,1; Ucinnost novych kondenzaénych kotlov pri NTV = 1,05

plynovy kondenzacny kotol B Al
PK + SES na PTV Al Al
PK + rekuperdcia s neotvaravymi oknami Al Al
PK + rekuperacia s neotvaravymi oknami + SES na PTV Al A0
Elektrina

f,=2,2

elektricky kotol Cc-D B-C
elektricky kotol + SES na PTV C B
TC; aj TC + SES na PTV Al Al
TC + rekuperécia s neotvaravymi oknami + SES na PTV Al A0
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faktor primérnej energie 0,55 (toto TC je tak
priblizne 2x energeticky menej naro¢né ako
plynovy kotol). Pri pouziti fotovoltiky na vy-
robu elektrickej energie alebo pri pouziti
fototermiky na ohrev vody sa s faktorom pri-
marnej energie nepocita (fp= 0,0), preto je ich
navrh v novostavbach nevyhnutny z hladiska
znizovania energetickej ndronosti budov.
Vhodné je aj vyuZivanie pasivnych solarnych
ziskov prostrednictvom spravne navrhnutého
zasklenia a vnutornych materidlov, ktoré su
schopné absorbovat teplo, zvazit sa moze na-
priklad aj pouzitie Trombeho steny.

Zaver

Celkovy potencial slne¢nej energie, ako aj
ostatnych OZE na Slovensku je znacny, ale
stupen ich vyuZitia bude zavisiet od tech-
nickych a ekonomickych podmienok Statu.
0d neho sa ocakdva intenzivna podpora
projektov a nevyhnutna Statna dotdcia
na slnecné kolektory, fotovoltické panely,
tepelné cerpadld a kotly na biomasu. Vy-
uzivanim OZE sa usetri velké mnoistvo kla-
sickych energetickych zdrojov, uhlia, ropy
a zemného plynu. Zaroven sa do Zivotného
prostredia nevypustia Skodliviny, ktoré by
vznikali spalovanim klasickych primarnych
energetickych zdrojov. V kone¢nom dosled-
ku sa vyuZivanim OZE prispieva k plneniu
troch klucovych cielov energetickej politiky
krajin Eurdpskej Unie, ktoré deklaruje Biela
kniha (k zvySeniu konkurencieschopnosti,
dosiahnutiu bezpecnosti v zdsobovani ener-
giami a k ochrane Zivotného prostredia).
Otdzka pre budtce obdobie je, ako sa posta-
vime k nastolenym poZiadavkdm na Usporu
energii, opatreniam na zniZenie spotreby
energie a najmi, ako budeme navrhovat
nové budovy a aké energetické systémy bu-
deme v nich a v ich okoli aplikovat.

Tuto pracu podporilo Ministerstvo Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR prostrednictvom
grantu VEGA 1/0304/21 a KEGA 005STU-
4/2021.

Prispevok bol publikovany v zborniku

z konferencie Obnovitelné zdroje energie
2022. Organizatorom a sucasne vydavatelom
zbornika je SSTP.
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Novy Vitocal 200-S a 222-S:

inteligentny sp6sob vykurovania a chladenia

Nové splitové tepelné ¢erpadla su volbou
Cislo jeden pre nové energeticky efektivne
budovy. Vdaka novému hydraulickému sys-
tému Hydro AutoControl je instalacia rych-
la a jednoduchd. Regula¢na platforma
Viessmann One Base bez problémov integ-
ruje tepelné Cerpadld s fotovoltickymi a ba-
tériovymi systémami do jedného energetic-
kého riesenia.

Najmodernejsie tepelné Cerpadlo je prvou
volbou pre novostavby. Eliminuje akukol-
vek zavislost od fosilnych paliv, je Setrné
k Zivotnému prostrediu, a ¢o je najlepsie,
moZe byt pouzité na chladenie miestnosti
pocas letnych mesiacov. Splitové tepelné
Cerpadla Vitocal 200-S a 222-S, ktoré budu
na trhu dostupné od septembra 2022, su
tiez mimoriadne inteligentné riesenia.
Nové zariadenia spaja regulacna platfor-
ma Viessmann One Base a bezproblé-
movo sa integruju s fotovoltickymi systé-
mami Vitovolt, s batériovymi systémami
Vitocharge, ako aj s aplikaciami ViCare
a ViGuide, ¢im vytvaraju jedno energetic-
ké rieSenie pre vas domov. Servisny nastroj
ViGuide (predtym Vitoguide) pomaha od-

S
\"4 | Es

Nova generacia splitovych

tepelnych cerpadiel

MANN

bornym partnerom uvadzat do prevadzky,
udrziavat, servisovat a monitorovat sys-
tém. Zaroveri mozu tuto pracu vykonavat
rychlejsie a jednoduchsie. Odborni partne-
ri tymto spésobom usetria vela ¢asu a ich
zékaznici si navyse mozu uzivat maximalne
pohodlie a energetickd Gcinnost, ako aj
spolahlivost systémov.

Energetickd Ucinnost je vy3Sia a uZivatel-
sky komfort maximalizovany. Viessmann
tak urobil dalsi obrovsky krok vpred v sula-
de so svojim poslanim: ,Vytvarame Zivotny
priestor pre buduce generécie.”

Priestorovo Usporné nastenné

a kompaktné jednotky

Vnatornd jednotka tepelného cerpadla
Vitocal 200-S je navrhnutd ako priestoro-
vo Uspornd nastennd jednotka. Stacionar-
ne kompaktné zariadenie ma integrovany
190-litrovy zasobnik na teplu vodu. Obidve
verzie sa doddvaju s tepelnymi vykonmi
2,0 az 11,0 kW a dosahuju vysoké vystupné
teploty az do 60 °C. Nové zariadenia su vy-
soko efektivne, s COP (koeficient vykonu) aZ
5,2 (A7/W35 podla EN 14511).

vzduch/voda: Vitocal 200-S

Nové splitové tepelné cerpadlo
vzduch/voda s ekologickym

Jednoduchainstalacia

Vnutorna jednotka tepelného Cerpadla Vitocal 222-S.
Zdroj: Viessmann

Rychla instalacia s Hydro
AutoControl, integrovanym
odmrazovacim zasobnikom

a obtokovym ventilom

Patentovany hydraulicky systém Hydro
AutoControl vyrazne urychluje montaz
Vitocal 200-S a Vitocal 222-S. Obidve jed-
notky su tiez vybavené integrovanym vy-
rovnavacim zasobnikom vykurovacej vody
na poskytovanie energie na odmrazovanie
spolu s obtokovym ventilom a snimacom
prietoku. To znamena, Ze tieto komponenty
nie je potrebné dodatoéne instalovat, na
rozdiel od beznych tepelnych cerpadiel.
www.viessmann.sk

atraktivna
ticha
inovativna
kompaktna

chladivom R32 sa odporuc¢a najma
pre energeticky usporné novostavby
vdaka vysokym vystupnym teplotam
az do 60 °C. Inovativny hydraulicky
systém Hydro AutoControl zaistuje
rychlu a jednoduchu instalaciu.
Vitocal 200-S presviedca atraktivnym
dizajnom a tichou prevadzkou.
Regulacna platforma Viessmann

One Base so 7-palcovym farebnym
dotykovym displejom umoznuje
jednoduché a pohodIné ovladanie
prostrednictvom aplikacii.

viessmann.sk
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REPowerEU ako katalyzator
tepelnych cerpadiel

VyuZivanie tepelnych ¢erpadiel méze zohrat zasadnu Glohu na ceste
k nezavislosti od fosilneho plynu.

doc. Ing. Peter Tomlein, PhD.

Autor je tajomnikom Slovenského zvazu pre chladiacu a klimatizacnu techniku.

Plan Eurdpskej komisie REPowerEU vychadza v oblasti tepelnych ¢erpadiel z ambicidznych cielov tzv. Green
Deal, podporenej planom Fit for 55 z minulého roka, a z cielov, ktoré EK stanovila v marci 2022. Tieto ciele
podla EHPA vyZaduju, aby sa do roku 2026 nainstalovalo v EU priblizne 20 miliénov tepelnych ¢erpadiel a do

roku 2030 takmer 60 milionov.

Rozsirenie pouzivania tepelnych cerpadiel

mad zdsadny vplyv na zniZenie vyuZivania fo-
silneho plynu pri vykurovani a chladeni do-
mdcnosti, budov a priemyslu. V REPowerEU
stanovila Eurdpska komisia ciel zdvojnasobit
mieru nasadenia a odkazuje na zvysenie vy-
roby zariadeni a ulahcenie pristupu k finan-
covaniu.
Eurdpa potrebuje stratégiu na Useku tepel-
nych Cerpadiel, aby priemysel mohol akce-
lerovat ich vyrobu, ¢im sa urychli aj ich zavé-
dzanie, ¢o poméze rychlejsie znizit zavislost
od fosilneho plynu.

AKka je situacia na Slovensku?

Slovensko mé jedendst, vacsinou mensich

vyrobcov tepelnych cerpadiel, z ktorych

dvaja su este len vo faze vystavby vyroby.

Predstavia sa na Summite tepelnych Cer-

padiel, ktory sa bude konat 27. 10. 2022

v Bratislave. Podporu tepelnych cerpadiel

vzduch — voda, voda — voda, zem — voda stat

uplatriuje, respektive planuje uplatriovat
prostrednictvom programov:

1. Zelena domdacnostiam — vacéSinou nové
domy mimo Bratislavského kraja;

2. Obnova budov - najmd rekonstrukcie
RD v ramci celého Slovenska vratane
Bratislavy;

3. Programy pre vacsie projekty — instala-
cie na Slovensku.

Napriek podpornym programom su vsak
pocty instalacii u nds nizke. Slovensko patri
v porovnani s priemerom EU medzi krajiny
Cerpadiel na pocet obyvatelov. To je, priro-
dzene, dané najma rozvinutou plynofikac-
nou sietou. Prekvapujico viak tento nizky
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podiel v pocte instalacii TC prinasa velky
podiel na zavazku SR vo vyuZivani obnovitel-
nej energie. V roku 2020 bol tento podiel uz
vyssi ako 12 % a stale rychlo rastie.

V ramci uvedenych podpornych programov
sa doteraz nepodporovali tepelné Cerpadla
vzduch — vzduch, ktoré mozu vo vyznamnej
miere zefektivnit a dekarbonizovat napri-
klad prevadzku administrativnych, gastro,

ATE, ETE, PTC: Poéet (ks)
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hotelovych a inych verejnych priestorov.
Rocne je na Slovensku zaujem o 40- az 60-ti-
sic reverzibilnych tepelnych cerpadiel s po-
tenciadlom vykurovania do 710 h/rok, no len
0 1 000 tepelnych cerpadiel s potencidlom
vykurovania 1 770 h/rok. Do tejto mensej
skupiny patria aj VRV/VRF klimatizacné sys-
témy, ktoré vykuruju aj chladia a niektoré
z nich aj sucasne.

= Vaduchivzduch
(1770 hir)
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,.
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Obr. 1 Trend vyvoja poctu tepelnych cerpadiel
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Obr. 2 Vyvoj vyroby tepla reverzibilnymi tepelnymi ¢erpadlami vzduch — vzduch v jednotlivych rokoch
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Tepelné ¢erpadla vzduch - vzduch
Patria sem rozdelené systémy, okrem inych
najma spomenuté energeticky najefektivnej-
Sie VRV/VRF systémy, ktoré dokazu celorocne
vykurovat a chladit aj v extrémnych podmien-
kach Slovenska, a to aj sucasne. Su vhodné do
novych aj rekonstruovanych budov, najma ak
dokazu v chladnejsich regiénoch udrzat vyku-
rovaci vykon az do-15 °C.
Tepelné Cerpadla vzduch — vzduch sa vyuzi-
vaju:
¢ v prechodnom obdobi (split klimatizacie
s vykonom od 2 do 12 kW);
e celoroéne (split, multi split, VRV/VRF
s vykonom od 2 do 56 kW).

Na obr. 1 vidiet, Ze trend vyvoja poCtu reverzi-
bilnych tepelnych Cerpadiel vzduch — vzduch
s po¢tom prevadzkovych hodin do 710 h/rok
(Cervena Cciara) sa vyznacCuje prudkym ras-
tom, pomaly rast maju tepelné cerpadla s ce-
losezénnou prevadzkou 1 770 h/rok (modrd
Ciara). V roku 2020 je zretelny pokles instala-
cii v dosledku pandémie a chladnejSieho leta.
Z obr. 2 je zrejmy strmy rast vyvoja vyroby
tepla v jednotlivych rokoch reverzibilny-
mi tepelnymi Cerpadlami vzduch — vzduch
s poctom prevéadzkovych hodin do 710 h/rok
(¢ervena ¢iara). Pomalsi rast maju TC s celo-
sezénnou prevadzkou 1 770 h/rok (modra
&iara). Je zrejmé, Ze priestor pre TC vzduch
—vzduch s celosezénnou prevadzkou na Slo-
vensku zatial nie je vyuZity. V roku 2020 je
takisto zretelny pokles v dosledku pandémie
a chladnejsieho leta.

ATE, ETC, PTE: OE (GWh) (kumulativne)
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Trendy ziskanej obnovitelnej
energie pomocou TC v rokoch
2010-2021

Kumulativny rast ziskanej obnovitelnej ener-
gie v GWh za 12 rokov (2010 — 2021) je naj-
vyznamnejsi v rezidenénom sektore pri TC
do 20 kW od roku 2018 (obr. 3), ¢o vyrazne
ovplyvnili dotédcie. Nasleduju TC instalované
v sektore sluzieb a v bytovych domoch s vy-
konom nad 20 kW. Mensi rast maju TC insta-
lované v priemysle a v CZT.

Na obr. 4 vidiet instalované vykony v jed-
notlivych rokoch od roku 2010. Na zadiatku
pandémie v roku 2020 instalované vykony
zretelne klesli, najma pri TC vzduch —vzduch
v rezidencnom sektore, a to aj v dosled-
ku chladnejsieho leta. Rast sa spomalil aj
v sektore sluZieb, v obchodoch a adminis-
trative s vykonmi nad 20 kW, kde sa zniZzili
instalacie TC vzduch — vzduch, multi splitov,
VRV ¢i VRF. Z grafu tieZ vyplyva, Ze vplyvom
dotacii na tepelné Cerpadla od roku 2017
nastal prudky narast instalovanych vykonov
v rodinnych domoch. Stagnuje vsak sektor
sluzieb a rezidencny sektor s vykonom nad
20 kw.

Spolu sa v roku 2020 vyuzilo tepelnymi cer-
padlami 2 166 TJ obnovitelnej energie.

Uplatnenie tepelnych Cerpadiel

na Slovensku

Z obrazkov je zrejmé, Ze najrychlejsie rastie
vyrobené teplo reverzibilnymi TC vzduch
— vzduch, ktoré pracuji len ¢ast vykurova-
cej sezény. Podporou TC vzduch — vzduch

—— Priemysal - TC
s vikonom nad 20
W

—— Rezidentnd - TG
do 20 kW

- Rezidentné - TC

nad 20 kW

— Siuzby - TC
s vikonom nad 20
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& vikonom nad 20
KW

—

2010 2011 2012 2013 2014

2015 2016 2017 2018 2019

2020 2021

Obr. 3 Prudky rast (¢ervend ¢iara) vyuZitej obnovitelnej energie v rezidenénom sektore s vykonom TC do 20 kW od

roku 2018, sposobeny najma dotaciami
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Obr. 4 Instalované vykony v jednotlivych rokoch od roku 2010
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s celoroénym vyuZitim by sa vyroba tepla
a chladu TC vyznamne zvysila najma v bu-
dovéch s vy$sou tepelnou ochranou. Me-
nej vyrazne (okrem sektora sluzieb) sa TC
vyuZivaju v sektore priemyslu a CZT. Na
moznosti v tychto oblastiach chceme na
zéklade skusenosti nasich firiem poukazat
aj na spominanom Summite tepelnych cer-
padiel.

Typ budovy vs tepelné cerpadlo

Pri vyuziti tepelnych cerpadiel uz dnes vek
a velkost budovy nepredstavuju prekazku.
Treba v3ak mat vidy na pamiti, Ze energe-
tickd efektivnost rastie s pribliZujicou sa
vyparovacou a kondenzacnou teplotou. Te-
pelné ¢erpadlda mozno instalovat aj do bu-
dov s vys$Simi tepelnymi stratami, ale treba
zohladnit teplotny komfort. Plati podmien-
ka, Ze pred instaldciou tepelného Cerpad-
la v existujucich budovdach je nevyhnutné
minimalizovat v ramci moznosti tepelné
straty a aZz potom stanovit potrebny vykon
tepelného Cerpadla (nie naopak). Pre nové
budovy s nizkou potrebou energie je urce-
né nizkoteplotné vykurovanie a vysokotep-
lotné chladenie.

Literatura

1. Tomlein P.: Tepelné ¢erpadld v administrative
a v priemysle. SZCHKT, 2016.

2. Tomlein P.: Velké tepelné cerpadla na Slovensku.
SZ CHKT, 2019.

3. www.ehpa.org, www.szchkt.org, www.iir.org.

O Summite tepelnych cerpadiel

Slovensky zvdz pre chladiacu a klimatizaénu
techniku je hlavnym ambasadorom zariade-
ni s chladivami a zdruZuje certifikované osoby
a spolocnosti pre chladenie, klimatizaciu a tepel-
né cerpadla na Slovensku.

V spolupraci so slovenskym vyborom pre spolu-
pracu s Medzindrodnym institGtom chladenia so
sidlom v PariZi pripravil pre architektov, projek-
tantoy, instalatérov, investorov, verejnu spravu
a médid konferenciu s ndzvom Pontoon, ktora
sa uskutocni 27. oktébra 2022. Ide o vrcholné
podujatie s tematikou tepelnych Cerpadiel na
Slovensku, spristupnené online, ktoré sa kona
pod zastitou ministra hospodarstva Slovenskej
republiky.

Cielom konferencie je poskytnut inSpiracie a pri-
padové studie o realizovanych rieseniach a prak-
tické skisenosti z novych a renovovanych budov
a pomdct tak vytvarat budicnost s tepelnymi
Cerpadlami.

Program konferencie je Struktirovany tak, aby
vyzdvihol vyrobu a prikladné instalacie tepel-
nych Cerpadiel na Slovensku. Pozostdva z troch
tematickych blokov s prezentdciami. Uzavrie ho
diskusia s otazkami cez Slido a networking.

Na bezplatnd online Uéast a moznost pozriet si
program Summitu tepelnych ¢erpadiel sa da pri-
hlasit uz dnes kliknutim na www.eventbrite.fr/e/
summit-tepelnych-cerpadiel-s-online-bezplat-
nou-ucastou-tickets-405545275837.
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SYSAQUA od Systemair

Ekologické kompaktné

chillery a tepelné Cerpadla

Systemair, spoloc¢nost s ekologickym myslenim, sa neustale zaobera otazkou

trvalej udrzatelnosti Zivotného prostredia. Vyvija kvalitné a spolahlivé zariadenia,

ktoré pomahaju zlepsit Zivot pouzivatelov. Vdaka oddeleniam vyskumu a vyvoja >
chladiacich a klimatiza¢nych zariadeni ponuka rieSenia, ktoré su najSetrnejsie

k Zivotnému prostrediu a radia sa k najefektivnejsim na trhu.

Vo svojich vyrobnych zavodoch adaptuje
osvedcené modely vzduchom chladenych
chillerov a tepelnych ¢erpadiel na nové pod-
mienky poZadované sprisiujucimi sa ekolo-
gickymi predpismi a nariadeniami. Kladie
déraz na vysoku uéinnost, nizke GWP chladi-
va, mall ndpln chladiva a nizke emisie hluku.

Chladiva

V najnovsej generacii chillerov a tepelnych
Cerpadiel SYSAQUA je poufzité chladivo R32
s GWP* 675, ktoré riesi problém skleniko-
vého efektu na najblizsie roky. Toto chladivo
ma 3-krat mensi vplyv na sklenikovy efekt
ako tradi¢né chladivo R410A. Vdaka tomuto
uz pomerne rozsirenému chladivu spoloc-
nost Systemair ponuka kompaktny vyko-
novy rad zariadeni s chladiacim vykonom
do 170 kW, ktoré nielenZe splfiaju poZia-
davky EU, ale navyse dosahuju energetické
triedy (SCOP) A+ aZ A++. Tepelné cerpadlo
SYSAQUA R32 dosahuje max. teplotu vyku-
rovacej vody 55 °C, pricom porovnatelné
zariadenie s chladivom R410A dosahovalo
max. teplotu vody 50 °C.

PouZitim chladiva R290 (propan) v modeli
SYSAQUA BLUE, ktoré ma hodnotu GWP*
len 3, vstupuje spolo¢nost Systemair do fi-
nélnej drovne eliminacie sklenikového efek-

lotny projekt s chladiacim vykonom max.
186 kW. Okrem priaznivého vplyvu na Zivot-
né prostredie ma zariadenie s takymto chla-
divom aj znaéne rozsirenu pracovnu oblast.

Uhlikova stopa novych zariadeni SYSAQUA
je v porovnani so zariadeniami s tradicnym
chladivom R410A niZSia az o0 84 %.

U¢innost

Ucinnost ide ruka v ruke s Usporou vstup-
nej energie. Okrem implementécie novych
chladiv sa Systemair snazi zvySovat Uc¢innost
svojich zariadeni aj inymi cestami, napriklad
zdokonalenou konstrukciou vonkajSich vy-
mennikov vlastnej vyroby. V zariadeniach
SYSAQUA sa vdaka tomu podarilo zreduko-
vat objem chladiva o 40 %, ¢o ma priaznivy
vplyv na zniZenie uhlikove] stopy. Pouzitim
frekvencnych menicov sa dosahuje Uspora
spotreby elektrickej energie ¢erpadiel aZ do
70 % oproti Cerpadlam s konstantnou rych-
lostou. Poskytuju komfort v podobe moz-
nosti nastavenia dvojrychlostnej prevadzky
alebo prevadzky na konstantny tlak ¢i kon-
Stantny rozdiel teplot.

Konektivita
Cielom spoloc¢nosti Systemair je ponukat
viac nez spolahlivé produkty. Okrem pestrej

[

I

i

ni pre BMS, ako si Modbus RTU, Modbus
TCP/IP, Bacnet MSTP, Bacnet IP, je Standar-
dom aj pripojenie k sluzbe AC CLOUD. Vda-
ka tomu je mozné mat zariadenia plne pod
kontrolou, kedykolvek a odkialkolvek. Takto
je mozné optimalizovat prevadzku zariade-
ni a dosiahnut maximalne Uspory energii
a prevadzkovych nakladov. AC CLOUD tiez
umoznuje vykonat niektoré servisné zasahy
online bez potreby vycestovania k zariade-
niu, ¢im sa znizuju naklady na servis.

Pouiitie

Najvykonnejsie SYSAQUA R32 prichadzaju
na novom uUzkom rame, ktorym sa dosa-
huje najmensia moZna pddorysna plocha
(37 kW/m?). Jednotka je tak vhodna aj na
umiestnenie popri fasddach budov a na
stavby zloZitejSich architektonickych tvarov.
Jednotka SYSAQUA BLUE s chladivom R290 je
predurcend na aplikaciu v ,,zelenych projek-
toch” pre budovy s najmodernejsimi techno-
|6giami. Zariadenia su na trh uvadzané s pl-
nou projekénou podporou v podobe online
navrhového softvéru AC SELECT a vlastnych
BIM modelov, ktoré umoziuju projektantom
jednoducho a presne implementovat zaria-
denia aj do tych najzloZitejsich projektov.

tu chladiacimi zariadeniami. Ide zatial o pi-  ponuky klasickych pripojovacich rozhra-  Systemair a.s. ”.g“ Systemalr
*GWP = Potencial globalneho oteplovania
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Porovnanie pracovnej oblasti SYSAQUA R410 a SYSAQUA BLUE R290 (propan)
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Myslite EKO,

VOLTE BLUE!
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SYSAQUA BLUE

Tepelné cerpadlo s prirodnym chladivom R290
Starajte sa o zivotné prostredie a zvyste efektivitu.

SYSAQUA BLUE pochadza z dokonalej kombinacie novej zelenej technologie % 317 kW

a nadsho existujuceho produktového radu SYSAQUA, ktory je uz zndmy svojim !

vykonom a spolahlivostou. @ 35,4 kW

Pracuje s prirodnym chladivom R290 (propan), ktoré ponuka vyssiu i¢innost

a nema takmer Ziadny vplyv na Zivotné prostredie vdaka extra nizkemu GWP DOSkOVV vymennik
(potencidl globalneho oteplovania) — iba 3!

Ak chcete dosiahnut neuveritelnd efektivitu, posunut este viac prevadzkové limity Scroll kompresor

a prispiet k ochrane Zivotného prostredia : Myslite EKO, VOLTE SYSAQUA BLUE !

EUROVENT

- CERTIFIED

2021 PERFORMANCE
Ready. EW_WW ——

& systemailr

www.systemair.sk
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Uhlikova neutralita vs Net Zero

Rozumieme tomu, ze tieto dva pojmy predstavuju dva rozne
pristupy k rieSeniu klimatickych zmien?

Ing. Hana Hanuljakova, Ing. Alena Popovicova, PhD., Ing. Alexandra Tulipanova
Hana Hanuljakova a Alexandra Tulipdnova posobia v Ustave environmentalneho inZinierstva na Fakulte chemickej a potravinarskej technoldgie STU v Bratislave.

Alena Popovitova je konatelkou spoloénosti ARPenviro, s. 1. 0., a zaroveri pedagégom v Ustave environmentéalneho inZinierstva Fakulty chemickej a potravinarskej

technoldgie STU v Bratislave.

V suvislosti s klimatickou krizou, uhlikovou stopou a so zavddzanymi opatreniami sa v sic¢asnosti pouZiva
cely rad pojmov, ktoré mézu svojou réznorodostou a v dosledku ich nedostatocného vysvetlenia viest
k zmatku. Transparentnd komunikacia o nich vSsak moze povzbudit spolo¢nost, aby bola z hladiska danej témy

proaktivnejsia.

Medzi takéto pojmy patri napriklad aj uhli-
kova neutralita a Net Zero, ktoré sa v deba-
tach o udrzatelnosti ¢asto zamiefaju, no
v skutoCnosti predstavuju dva rozne pri-
stupy k rieSeniu klimatickych zmien. V tom-
to ¢lanku skimame ich rozdiely a dovody,
preco je ich najma v kontexte stanovovania
klimatickych ciefov dbleZité poznat.
Globalna teplota sa uZ teraz zvysila v porov-
nani s predindustridlnym obdobim o 1,1 °C,
pricom kaidé dalSie zvySenie predstavuje
vyraznejsi nepriaznivy vplyv na zmenu kli-
my. Porovnanie moznych rizik, ktoré so se-
bou prinasa zvysenie globalnej teploty 0 1,5
—3°C, vidiet na obr. 2.

Podla Medzivladneho panelu pre zmenu kli-
my (IPCC) musime na odvratenie najhorsich
dosahov zmeny klimy drzat uvedeny narast
pod droviou 1,5 °C do konca storocia [2].
Mozné kroky, ako udrzat narast teploty na
drovni pod 1,5, resp. 2 °C, vidiet na obr. 3.
Je nepopieratelné, ze na zmiernenie fudské-
ho vplyvu na klimatickd zmenu je potrebné
prijat opatrenia na dosiahnutie stanovenych
cielov, o aké ciele vsak ide?

Uhlikova neutralita

Pravdepodobne najviac rozSirenym pojmom
je dosiahnutie uhlikovej neutrality. Tento
stav predstavuje rovnovahu medzi vypusta-
nymi emisiami sklenikovych plynov a ich ab-
sorbovanim v takzvanych ,zachytdvacoch”
alebo rovnovahu dosiahnutlu offsetovanim
emisii.

Zachytavaémi uhlika su akékolvek prirodné
¢i umelé systémy, ktoré viac uhlika absorbu-
ju, ako emituju. Princip, na ktorom su zalo-
Zené zachytavace uhlika, predstavuje jeho
sekvestracia — ide o transfer CO, alebo inych
foriem uhlika z atmosféry do inych, dlhodo-
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Vyvoj globalnych emisii sklenikovych plynov a scenare otepi'ovama o iyond
KaZdy scendr je zndzorneny s neistotou, kiori séend vylarbenou plochou o emisi
sanie pre u,lu\]._nguku ny narast gl ej teploty do roku 2100 v porovna

Rotné globdlne emisie sklenikovych plynov
gatonach CO; ekvivalentov
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Obr. 1 Rocné globalne emisie sklenikovych plynov, ich predpokladany vyvoj v budicnosti a stvisiace scenare [1]

bo aktivnych rezervoarov, akymi su moria,
oceany geologické utvary ¢i biota [5].

Podla Komisie Eurépskej unie odstrania pri-
rodné zachytavace uhlika z atmosféry 9,5 az
11 Gt CO, ro¢ne. Na druhej strane, mnoz-
stvo globalnych emisii CO, bolo v roku 2019
na urovni 38 Gt. Rozdiel je priblizne 27 Gt
CO,. Tento rozdiel teda predstavuje priblizne
2,5-ndsobok mnoZstva emisii CO,, ktoré sme
schopni zachytit v spolupréci s prirodou [5,
6].

Pri snahe o dosiahnutie uhlikovej neutrality
nie je potrebné realne znizit celkové emisie
sklenikovych plynov. Aby sa mohol podnik
prezentovat ako uhlikovo neutrélny, staci
vybalansovat priame emisie sklenikovych
plynov vznikajuce v jeho vlastnych prevadz-

kach (emisie zaradené do oblasti scope 1
podla GHG protokolu) a emisie zo spotrebo-
vanej energie (scope 2 ). Ostatné nepriame
emisie (scope 3), napriklad z nakupovanych
tovarov a sluzZieb, dochadzania zamestnan-
cov alebo z nakladania s odpadmi, nie je
na dosiahnutie uhlikovej neutrality povinné
kompenzovat, no napriek tomu sa to vyraz-
ne odporuca.

V suvislosti s uhlikovou neutralitou moézeme
hovorit tieZ o nakupe kompenzacnych kredi-
tov ako o tzv. offsetovani emisii.

Na dosiahnutie uhlikovej neutrality je mozny
aj ndkup kompenzacnych kreditov na zame-
dzenie vzniku emisii uhlika (z angl. avoidan-
ce credits). Tieto kredity predstavuju certi-
fikovanu redukciu emisii z projektov, ktoré
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zniZzuju emisie v porovnani s najpravdepo-
dobnejSim scendrom. Ako priklad si mozno
predstavit zniZzovanie strat v lesnom hospo-
darstve, zachovavanie existujucej biomasy
a zabudovaného uhlika alebo aj projekty
na podporu obnovitelnej energie a zachy-
tavanie uhlika zo spalin. V kazdom z tychto
projektov su predpokladané emisie znizené
vdaka roznym alternativam, uz existujuci
CO, vSak zostdva nedotknuty [7].

Net Zero

Podobnym vyrazom, casto zamiefanym
s uhlikovou neutralitou, je pojem Net Zero.
Pre oba pripady je spolotna snaha zniZit
mnozstvo vypustanych sklenikovych plynov,
resp. tieto emisie vykompenzovat prostred-
nictvom uz spominanych zachytavacov, roz-
diel v3ak tkvie v sposobe, akym sa toto zni-
Zenie dosiahne.

Kym uhlikova neutralita predstavuje vyvéze-
nie celkového mnozstva emitovaného uhlika
jeho zachytavanim v inych systémoch, po-
jem Net Zero znamena, Ze k Ziadnym emi-
siam sklenikovych plynov by ani nemalo
dbjst, resp. tieto emisie by mali byt do naj-
vys$sej moznej miery obmedzené. Ako pri-
klad mozno pouzit budovu, ktora na svoju
prevadzku vyuZiva vylucne solarnu energiu
vdaka nainstalovanym soldrnym kolekto-
rom. KedZe pri jej chode sa nespotrebuvaju
fosilne palivd, a teda nevznikaju ani emisie
z fosilnych zdrojov, mozno ju bez problémov
oznacit ako ,prevadzku s nulovymi emisia-
mi“ [2]. Jej uhlikova stopa vsak nie je nulova,
pretoZe pri jej vypocCte je potrebné zohladnit
aj materialy a energie vyufZité pri vystavbe,
ktoré uz urcité mnozstvo uhlika vyemitovali.
Pri vyrobnych podnikoch je vSak prakticky
nemozné nevypustat do ovzduSia Ziadne
emisie sklenikovych plynov. V takychto pri-
padoch je preto mozné zostavajlice mnoz-
stvo emisii balansovat nakupom kompenzac-
nych kreditov na odstranenie emisii (z angl.
removal credits). Zakupenie tychto kreditov
podporuje projekty na odstrafiovanie CO,
z atmosféry, vacsinou prostrednictvom spo-
minanych zachytdvacov uhlika — vysadbou
stromov alebo iného druhu zelene. Patria
sem vSak aj umelé metddy ako napriklad
priame zachytdvanie vzduchu a ndsledné
znizovanie koncentricie CO,. Je doéleZité
pripomenut, Ze pri snahe o dosiahnutie Net
Zero si spolo¢nost nemoze uplatnit nakipe-
né kredity na obmedzenie emisii, ako to je
v pripade zavazku k uhlikovej neutralite.
Dal3im $pecifikom zavizku k Net Zero je ma-
ximalne mozZné znizenie absolutne vsetkych
emisii sklenikovych plynov spajajucich sa
s ¢innostou danej spolocnosti — priamych
emisii vznikajucich priamo v prevadzke
podniku aj emisii z energii, aj vSetkych os-
tatnych nepriamych emisii suvisiacich s akti-
vitou daného podniku (scope 1, 2 aj 3). Pri
poziadavke zahrnut aj nepriame emisie je
vSak potrebné ich v prvom rade poznat, ¢o
je podmienené naozaj komplexnym a kvalit-
nym vypoctom podnikovej uhlikovej stopy.

www.tzb-haustechnik.sk
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Obr. 2 Prehlad rizik v zavislosti od zmeny globalnej teploty [1]

V sucasnosti sa pojem Net Zero spaja s ro-
kom 2050 — do tohto terminu je medzinarod-
nym ciefom zniZit emisie CO, na Cistu nulu,
pricom pri splneni tohto zavazku dokazeme
podla IPCC (Medzivladneho panelu pre zme-
nu klimy) udrZat narast priemernej globélnej
teploty len 0 1,5 °C do konca storocia. Tento
scenar si vsak vyZaduje, aby boli hned imple-
mentované ambicidozne politiky vo vsetkych
odvetviach hospoddrstva. Doraz sa kladie
najma na dekarbonizaciu energetického sek-
tora prechodom na alternativne zdroje ener-

gie, zvySenie energetickej ucinnosti, elektri-
fikdciu budov, priemyslu a dopravy a vyvoj
novych technoldgii. Do roku 2050 je preto
potrebné dosiahnut, aby bola asporn polovi-
ca energie vyuzivanej v budovéch, priemysle
a transporte elektrickd a aby vyrobena elek-
trickd energia nepochadzala zo spalovania
fosilnych paliv. V pripade, Ze elektrifikacia
nie je mozna, je potrebné prejst na uhlikovo
neutralne paliva, napriklad vodik, syntetické
paliva ¢ biopaliva, a zvysit podiel obnovitel-
nych zdrojov na vyrobe energie [9].
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Obr. 3 Zoznam moznych krokov, ako zachovat nérast teploty na Grovni menej ako 2 °C [3]

Polnohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuZiva-
nie pody sa podiela na celkovych emisiach
sklenikovych plynov viac ako 20-percentnym
podielom [10]. Najvacsi vplyv na mnozstvo
emisii oxidu uhli¢itého md v ramci tohto
sektora odlesnovanie, zvratenie Gbytku za-
lesnenych oblasti je preto na splnenie ciela
Net Zero nevyhnutné. Polnohospodarsky
sektor moze zohravat kltucova ulohu aj pri
znizovani emisii inych sklenikovych plynov
(CH, a N,0), napriklad efektivnejSim pou-
Zivanim dusikatych hnojiv. Je viak tazké sa
tymto emisiam vyhnut dplne.

Nulové emisie teda dokazeme dosiahnut
len v pripade kombinacie eliminacie emisii
sklenikovych plynov sposobenych ¢lovekom
prostrednictvom regulaénych a redukénych
opatreni a nasadenim Ucinnych mitiganych,
adaptacnych a sekvestracnych opatreni, me-
dzi ktoré patri najma vytvorenie a rozsirenie
zelenych ploch hlavne v mestach a obnova
prirodnych zachytavacov sklenikovych ply-
nov, predovsetkym CO,, ako su lesy, mokra-
de, oceany, ale aj pdda a pod.

Vyzvy vs legislativa
Cely svet vratane Eurdpy bude musiet riesit
Coraz CastejSie a narocnejsie vyzvy v oblasti

e A

Velké riziko pre koralové dtesy

Straty v produkeii potravin
Extrémne viny hordfav s celospolofenskymi dopadmi

Dwww dimateaciontracker.ong
Ecofys , Climate Analytics | PIK

Tab. 1 Sumarizacia rozdielov medzi uhlikovou neutralitou a Net Zero [8]

Uhlikova neutralita

Net Zero

Definicia Sucet vyprodukovanych emisii Emisie sklenikovych plynov st znizované
sklenikovych plynov je vybalansovany v sdlade s najnovsimi poznatkami vedy
alebo offsetovany — nepozaduje sa na udrzanie ndrastu priemernej globélnej
znizit absolutne emisie. teploty na urovni 1,5 °C, offsetuju sa len

zvyskové emisie.

Zahrnuté priame emisie sklenikovych plynov vietky emisie sklenikovych plynov vratane

emisie vznikajlce v prevadzke a emisie nepriamych emisii (scope 1, 2 aj 3)

sklenikovych plynov pochadzajuce

z vyroby energii (scope 1a 2,
zahrnutie scope 3 je dobrovolné)

Uplatnitelné

kompenzacie uhlika a na ich odstranenie

kredity na zamedzenie vzniku emisif

kredity na odstranenie emisii uhlika

Zivotného prostredia a zmeny klimy. Pla-
nom Eurdpskej komisie je, aby sa Eurdpa
stala do roku 2050 vobec prvym klimaticky
neutrdlnym kontinentom. Transformaciu
na zelené hospodarstvo EU predstavuje
Eurdpska zelena dohoda (European Green
Deal). Na dosiahnutie tohto dlhodobého
ciela bude potrebné, aby sa Cisté emisie
sklenikovych plynov vyprodukované clen-
skymi §tatmi EU zniZili do roku 2030 aspon

Uhlikova neutralita

Emisie Offsety

Offsety

St jedinym medzindrodne

uznavanym spbsobom na
vybalansovanie emisii

sklenikovych plynov.

055 % v porovnani s Uroviiami z roku 1990
a do roku 2050 uplne rovnali nule. Vlada
SR sa vo svojom Programovom vyhldseni
na obdobie rokov 2021 — 2024 zaviazala
dosiahnut uhlikovl neutralitu nasej krajiny
nakladovo efektivnym spOsobom. Reduk-
¢né ciele Slovenska uZ teraz urcuju Envi-
ronmentdlna stratégia, Narodny integro-
vany energeticko-klimaticky plan (od roku
2019) a Dlhodobd nizkouhlikovd stratégia

Emisie GHG

Emisie z priemyslu, dopravy, sluzieb,

odlesfovania
Obr. 4 Vysvetlenie uhlikovej neutrality [4]
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Offsetovanie
Lesné hospodarstvo, vysadba lesoy,
alternativne zdroje energie,

zachytavanie metanu
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Slovenska (od roku 2020) [12], no dosial
nemame prijaty klimaticky zakon. Cielom
nového zdkona o zmene klimy je sprehlad-
nit pravny klimaticky ramec tak, aby bolo
jasné, Ze klimatickou politikou sa nesleduje
len znizovanie dosledkov zmeny klimy (tzv.
mitigacia) a prispOsobovanie sa jej (tzv.
adaptacia), ale hlavne nizkouhlikova trans-
formdcia Slovenska s dosiahnutim klimatic-
kej neutrality v ¢o najskorSom termine [13].
V ramci Cinnosti, ktoré spadaju do systé-
mu obchodovania s emisnymi kvétami (EU
ETS), je problematika zmeny klimy Ccias-
to¢ne upravena regulovanim ich priamych
emisii CO, prostrednictvom zdkona MZP SR
¢. 414/2012 Z. z. o obchodovani s emisny-
mi kvétami v zneni neskorSich predpisov.
Ostatné Cinnosti, ktoré su v zmysle vyssie
uvedeného zdkona podprahové, a oblas-
ti a sektory, ktorych sa tento zdkon nety-
ka (napr. polnohospodarstvo, lesnictvo
a pod.), su dosial regulované len priamo
aplikovatelnou legislativou EU alebo legis-
lativou, ktora spadd pod iné rezorty, nie
vSak pod envirorezort.

Zatiatkom tohto roka pripravilo MZP SR
navrh klimatického zdkona, prvé kolo pri-
pomienkovania viacerymi pracovnymi sku-
pinami, organizaciami, roéznymi subjekt-
mi a odbornou verejnostou prebehlo uz
v maji. Na dalsi navrh vsak stale netrpezlivo
Cakdme.

VYPOCET UHLIKOVEJ STOPY

PATREN|
e -

Konvenéné

mitigané

opatrenia
e

A
“

W

Obr. 5 Prepojenie uhlikovej neutrality a Net Zero [11]
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Kde sa dari energetickym

spolocenstvam?

Tam, kde sa spoja zaujmy Statu, samosprav, obyvatelov
a podnikatel'ov. PrinaSame vam niekolko inSpirativnych prikladov.

Mgr. Stanislav Laktis, Mgr. Sylvia Palkova

Autori pésobia v Slovenskej inovacnej a energetickej agenture.

Trend vyuzivat efektivne lokalne zdroje, teda spotrebovavat energiu v mieste vyroby, predstavuje jeden zo
sposobov, ako dosiahnut energeticku transformaciu obci a miest. Prispiet k tomu ma aj medzinarodny projekt
SHREC, na ktorom participuje Slovenska inovacna a energeticka agentura. Jednym z cielov projektu, ktory je
financovany z programu Interreg Europe, je sirit praktické informacie o Uspesnych komunitnych projektoch

a priblizit, aké modely financovania vyuzili, kolko ich to stalo a aké su realne vysledky.

Priklady zo zahranicia dokazuju, Ze dosiah-
nut v obciach, mestéch a regiénoch pozitiv-
nu energetickd bilanciu, t. j. vyprodukovat
viac energie, ako sa spotrebuje, a tym ob-
medzit zavislost od vonkajsich zdrojov ener-
gie, nemusi byt utdpia. Energetické spolo-
Censtvd dokazu fungovat dlhodobo
a efektivne. Podmienkou je pripravit Zivota-
schopny projekt, v ktorom sa spoja zaujmy
Statu, samosprdv, obyvatelov a miestnych
podnikatelov.

,,Pocet energetickych komunit v Eurépe zasadne
narastd od zavedenia smernic EU na podporu
Cistej energie a energetickych spolocenstiev
v rokoch 2018 a 2019. Aktualne je do vyuZzivania
energie v mieste vyroby aktivne zapojenych viac
ako 2 miliény Eurépanov prostrednictvom 7-tisic
energetickych komunit.”

Zdroj: The Guardian, 2. 9. 2022

Priklad 1

Spolocenstvu Grunneger power
pomohla spolupraca lokalnych aktivistov
a samospravy

Miesto realizacie: mesto Groningen, Holand-
sko

Web: grunnegerpower.nl

Zdroje: Hlavnym investorom projektu s roz-
poc¢tom 2,5 miliéna € bolo mesto, ktoré fi-
nancovalo vybudovanie parku prostrednic-
tvom mestskej spolo¢nosti Groningen Energy
Service Compagnie. Sumu 200-tisic € vykryli
dotéciou z SDE+, ktoru poskytla holandska
energetickd agentura RVO, a ratali aj s vyno-
som z predaja elektriny vo vyske 30-tisic €.

34 TzB HAUSTECHNIK | 4/2022

Solarny park Vierverlaten, Groningen, Holandsko

Cielom mesta bolo preniest prostrednictvom
Grunneger power vlastnictvo parku na oby-
vatelov mesta a firmy. Prispevky z crowd-
fundingovych kampani pokryli 1,3 miliéna €,
zvySok zabezpecil Grunneger power Gverom.
S vystavbou parku a crowdfundingovymi
kampanami sa zacalo v decembri 2016. Spo-
Ciatku si mohli obyvatelia a firmy kapit od
Grunneger power solarny panel za 350 €
na 15 rokov s garantovanym vynosom 3 %.
Takto sa podarilo predat viac ako 3-tisic pa-
nelov. Investorom v ponuke avizovali, Ze po-
Cas 15 rokov vyrobi jeden panel 3 500 kWh
elektriny a po 15 rokoch sa im investicia
350 € na jeden panel vrati aj s vynosom 85 €
(spolu 435 €).

V druhej vine moznost investovat upravili — za
rovnakd sumu si mohli firmy kapit panel na
5 rokov s garantovanym vynosom 5 %. N&-
vratnost investicie bola zaruéend, a teda ne-
zavisla od solarneho vynosu a ceny elektriny.
V ponuke zaroven informovali, Ze pri kiipe 10
solarnych panelov spolu za 3 500 € sa vyro-
bi 11 500 kWh elektriny a za 5 rokov si firma
zarobi 875 €. Firma nakupom v podstate po-
skytla spolo¢nosti Grunneger power pozicku
a naspat dostava rocny trok 5 % na 5 rokov.

Solarny park Vierverlaten patri energetické-
mu spolocenstvu Grunneger power, ktoré
zdruZuje viac ako 2 300 obyvatelov holand-
ského mesta Groningen a okolitych obci.
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Na zaciatku, v roku 2011, bol zamer par
nadsencov poskytovat s podporou fakulty
socioldgie miestnej univerzity poradenstvo
o instalaciach fotovoltickych panelov. Dnes
ma spolocenstvo vyznamny vplyv na ener-
getiku v okoli Groningenu, ktoré je s 200-ti-
sic obyvatelmi najvac¢sim mestom severné-
ho Holandska.

Grunneger power ponuka sluzby ako ener-
geticky koucing pre domacnosti a podniky,
poradenstvo v oblasti efektivnosti budov,
zastreSuje instalacie a prevadzku fotovol-
tickych systémov v bytovych domoch. Za-
bezpecuje tieZ vystavbu solarnych parkov
a dodavku elektriny pre ¢lenov aj neclenov
spoloCenstva. V sucasnosti pracuje spolo-
censtvo aj na vyvoji systému zasobovania
obnovitelnym teplom a na priprave koncep-
tu energeticky pozitivnych oblasti v ramci
projektu Making City (www.makingcity.eu),
do ktorého je zapojené aj mesto Trencin.
Prvy solarny park spolocenstva Grunne-
ger power so 7 777 fotovoltickymi panelmi
s vykonom po 270 Wp vyrobi ro¢ne okolo
2300MWh. S tymto potencidlom pokryva
potrebu elektriny pre viac ako 800 domac-
nosti. O distribuciu sa stard spoloc¢nost Ener-
gie VanOns, ktora zelenu elektrinu vykupuje
a predava koncovym spotrebitefom. Cast
ziskov sa vracia energetickému spolocenstvu.
Grunneger power je prikladom Uspesnej
kombindcie lokdlneho obcianskeho aktiviz-
mu a podpory zo strany samospravy. Vdaka
vysledkom spolocenstva sa podarilo zlepsit
povedomie o benefitoch vlastnej vyroby
elektriny a zvysila sa aj ochota investovat
do zelenych projektov. V aprili 2022 otvori-
lo spolocenstvo Grunneger power uz druhy
soldrny park Meerdorpen, ktory je vo vylu¢-
nom vlastnictve 100 obyvatelov Groninge-
nu. Park dokaze pokryt potrebu 250 domac-
nosti. Mesto chce byt do roku 2035 Uplne
nezavislé od plynu a robi vsetko preto, aby

Bytovy dom v meste Voiron, Francuzsko

www.tzb-haustechnik.sk

minimalne 50 % solarnych parkov vlastni-
li obyvatelia. Ich vystavbu preto vo velkej
miere podporuje, napriklad poskytnutim
pozembkov.

Priklad 2
Najzelensim distributorom elektriny
v Holandsku je spoloénost Energie VanOns

Miesto realizdcie: mesto Groningen, Holand-
sko

Web: energie.vanons.org

Zdroje: pociato¢na investicia 400-tisic €

Spolo¢nost Energie VanOns dodava elektric-
ka energiu, ktoru produkuju lokalne ener-
getické spolocenstva z obnovitelnych zdro-
jov, pre viac ako 5-tisic odberatelov. V roku
2014 ju zalozili tri velké spolocenstva, kto-
ré zastresuju viacero mensich — Grunneger
power, Ameland a NoordseVelt. Elektrinu
vykupovanu od takmer 100 spolocenstiev

Energie VanOns ma v ponuke aj zdielanie elektrickych
aut, ktoré st nabijané z lokalnych zelenych zdrojov.

dodava Energie VanOns do domacnosti
a podnikov. Zaroven sa stard o adminis-
trativu a zakaznicky servis. Podiel na zisku
z predaja sa spolofenstvdm vrati, vdaka
¢omu mézu investovat do rozvoja a budo-
vania dalSich energetickych zdrojov. Energie
VanOns podporuje existujuce spolodenstva
aj aktivitami v oblasti komunikacie a marke-
tingu a pomaha so zakladanim novych.
Celkovy objem energie v portféliu Energie
VanOns je 30 GWh ro¢ne. Objem elektrickej
energie, ktord vykupuje od energetickych
spolocenstiev, je viac ako 7,5 GWh rocne.
Okrem dodavok elektriny zabezpecuje aj do-
dévku 9 miliénov m2 plynu. V ponuke ma aj
zdielanie elektrickych aut, ktoré su nabijané
z lokalnych zelenych zdrojov.

Priklad 3

V bytovom dome Préau de Colibris si
zabezpecuju elektrinu a ohrev vody
na vlastnej streche prostrednictvom
dodavatela

Miesto realizacie: mesto Voiron, Franctzsko

Web:

¢ interregeurope.eu/good-practices/pho-
tovoltaic-and-thermal-power-plant-of-
-the-preau-des-colibris-in-voiron

¢ hdmedia.fr/visite-virtuelle/hd/cbp3dpV-
VJ-preau-des-colibris-voiron.html

Zdroje: Investiciu 20-tisic € na instaldciu

fotovoltického systému poskytla miestna

spolo¢nost Buxia energies, vlastnena ob¢an-
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Prva komunitna kotolria na biomasu vo Francuzsku, obec Lucinges

mi. Sumou 15-tisic € prispela aj na systém
vykurovania a ohrevu vody prostrednic-
tvom sInecnych kolektorov, ktorého instala-
ciu podporila grantom vo vyske 9-tisic € aj
regionalna samosprava.

Na vystavbu mensieho bytového domu
v byvalej priemyselnej zéne nedaleko cen-
tra franclzskeho mesta Voiron sa posklada-
lo 5rodin s viziou, Ze si vybuduju spolo¢né
ekologické byvanie. Obyvatelia Préau de Co-
libris vyuZzivaju od roku 2019 elektrinu z fo-
tovoltickych panelov a zo sIne¢nych kolekto-
rov zase teplo na ohrev vody a Ciasto¢ne aj
vykurovanie. Viaceri su déchodcovia a plan
instalovat zariadenia na vyuZzivanie obnovi-
telnych zdrojov energie uz presahoval ramec
ich rozpoctov. Preto ako spolocenstvo prijali
ponuku miestnej spoloCnosti Buxia ener-
gies. Investiciu na instalaciu fotovoltickych
panelov zabezpecil kompletne dodavatel,
ktorému prenajimaju strechu. Na instalaciu
systému sInec¢nych kolektorov prispel aj re-
gion, investicia dodavatela sa splaca z Uspor.
Tento ekonomicky model je mozné preniest
na iné obnovitelné zdroje za predpokladu,
Ze ich celkové naklady, t. j. investicie a nakla-
dy na prevadzku, su nizsie ako pri fosilnych
palivach.

Fotovoltické panely s vykonom 9 kWp po-
kryvaju plochu priblizne 60 m? a rocne vy-
produkuju 10-tisic kWh elektriny. Vdaka
soldrnemu systému na ohrev vody a vyku-
rovanie s vykonom 6 kW zniZili v Préau de
Colibris spotrebu plynu o viac ako 50 %.
Ako zdloiné zariadenie je instalovany ply-
novy kotol.

Fotovolticky systém prevadzkuje vyluéne Bu-
Xxia energies, ktora je jednoduchou spoloc-
nostou na akcie. Na Slovensku je tato forma
obchodnej spolocnosti legislativne ukotvena
od roku 2017 pod skratkou j. s. a., najcastej-
Sie ju vyuZivaju startupy. Spolocnost plati
ndjomné za vyuzivanie strechy a profituje
z predaja vyrobenej elektriny distributorovi
za garantovanu vykupnu cenu na 20 rokov.
Zisk je pouZity na pokrytie nakladov insta-
lacie, vyplatenie akciondrov a financovanie
novych instalacii.
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Soldrne kolektory so systémom na ohrev
vody a vykurovanie si spolocenstvo vlast-
nikov bytov prenajima od Buxia energies,
najomnu zmluvu maju uzavretu na 10 rokov.
Suma najmu je vyratana na zaklade planova-
nej Uspory plynu tak, aby zariadenie nepred-
stavovalo pre obyvatelov Ziadne dodatocné
naklady v porovnani s vykurovanim plynom.
Je to prvy soldrny projekt takéhoto druhu
vo Francuzsku. Po uplynuti zmluvnych ter-
minov budd méct obyvatelia volne vyuzivat
instalacie a budu mat pristup k vyrobenej
elektrine a teplu.

Priklad 4
Prva komunitna kotolfia na biomasu
vo Francuzsku funguje od roku 2018
v Lucinges

Miesto realizacie: obec Lucinges, Franclzsko

(Horné Savojsko)

Web:

e interregeurope.eu/good-practices/
firewood-district-heating-community-
-network-in-lucinges?check_logged_in=1

e energie-partagee.org/projets/foreste-
ner-lucinges/

e energie-partagee.org/forestener-met-
-lenergie-citoyenne-a-lhonneur-sur-fran-
ce-3

¢ lucinges.fr/vivre-a-lucinges/developpe-
ment-durable/environnement/#chauffe-
rie_bois

Zdroje: Celkova investicia bola 1 071 500 €,

z toho 41 % pochddzalo z grantu regidnu

Auvergne-Rhéne-Alpes, 36 % od obcanov

z prostriedkov, ktoré pomohla zozbierat

spoloénost Energie Partagée (akcionarmi je

5-tisic ob¢anov Francuzska), a 23 % predsta-
voval bankovy Uver.

Francuzska obec Lucinges, ktora sa nacha-
dza v Hornom Savojsku, kde v zime beZne
klesaju teploty pod =15 °C, vymenila v roku
2018 staré kotly na vykurovaci olej za mo-
derné kotly na biomasu a z prostriedkov
ziskanych od obcanoy, firiem a regiénu vy-
budovala siet centralizovaného zésobovania
teplom. Dnes dodavaju teplo pre Sest mest-

skych budov, tri bytové komplexy s 57 byt-
mi, pat rodinnych domov, pivovar a jeden
dalsi podnik. Zhruba 80 % pouZitej drevnej
Stiepky pochadza z miestnych lesov v okru-
hu do 30 km.

AZ 90 % tepla dodavaju dva kotly na bioma-
su s vykonom 150 a 330 kW, ktoré nahradili
50 kotlov na vykurovaci olej. ZvySok zabez-
pecuje pomocny kotol na vykurovaci olej
s vykonom 630 kW. Kotly dodaju ro¢ne teplo
v objeme 1 100 MWh, ¢o je ekvivalent spot-
reby tepla 110 domdcnosti alebo 244 os6b.
Uspora CO, predstavuje 300 ton ro¢ne.
Vyrobu, distribdciu a predaj tepla delego-
valo mesto na obdobie 20 rokov na spo-
lo¢nost ForestEner, ktora pripravila navrh,
realizaciu, financovanie a prevadzku celého
systému vykurovania. Po uplynuti tohto
Casu prejde vybudovand infrastruktura do
vlastnictva obce. Zakladatelmi spolo¢nosti
ForestEner sU miestne zdruZenia Energie
Partagée, Enercoop Rhone-Alpes, kon-
Strukéna kanceldria éepos a vyrobca kotlov
na drevo Hargassner. Uspe$nym projektom
sa inSpirovali aj nedaleké mesta Sassenage
a Quaix-en-Chartreuse.

Projekt finan¢ne podporila aj aglomeracia
Annemasse-les-Voirons, ktorej cielom je
znizit do roku 2050 emisie sklenikovych
plynov o 75 % na obyvatela. Do aglomera-
cie patri 120 obci a miest so 400-tisic oby-
vatelmi.

Priklad 5

Vo francuzskej obci Mazet-Saint-Voy
vyuzivaju komunitny mobilny kotol na
biomasu

Miesto realizacie: obec Mazet-Saint-Voy,
Francuzsko

Web: interregeurope.eu/good-practices/a-
-community-mobile-wood-boiler-in-mazet-
-saint-voy

Zdroje: Na financovanie instalacie prvych
4 kotolni sa pouZili okrem dotécii francuz-
skej energetickej agentiry ADEME a regionu
Auvergne-Rhone-Alpes aj financie lokalnych
firiem a obcanov, ktori investovali spolu
100-tisic €. Naklady na jednu kotolfiu sa po-
hybovali medzi 70- aZ 165-tisic €. S komuni-
kdciou pri ziskavani prostriedkov vyznamne
pomohlo zdruZenie Energie Partagée, ktoré
asistuje pri projektoch instalacii komunit-
nych zdrojov obnovitelnej energie po celom
Francuzsku.

Zastupcovia obce Mazet-Saint-Voy, ktora sa
nachddza v podhori Centralneho masivu na
juhu Francuzska, sa dlhodobo snaZia zabez-
pedit zdsobovanie teplom z obnovitelnych
zdrojov energie, pricom do procesu zapajaju
¢o najviac miestnu komunitu. Obec s 1 000
obyvatelmi md zmluvu s komunitnym pod-
nikom SCIC ERE43 (ered3.fr), ktory zasobuje
viaceré verejné a sukromné budovy. ERE43
je konzultacnd firma so Statutom druzstva
kolektivneho zaujmu, tzv. SCIC — Société Co-
opérative d'Intérét Collectif. Od roku 2007
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Komunitny mobilny kotol na biomasu vo franctizskej obci Mazet-Saint-Voy

instalovala v obci pat mikroteplarni na bio-
masu s vykonom do 200 kW, ktoré nahradili
staré kotly na vykurovaci olej a v niektorych
pripadoch aj elektrinu. Prvy z kotlov vyku-
ruje dovolenkové centrum, druhy skolu,
kostol, obecny urad, centrum volného ¢asu
a dva rodinné domy, treti domov déchod-
cov, hasicsku stanicu a rodinny dom, Stvrty
socialno-zdravotnicke zariadenie a Sporto-
vU halu a piaty dva podniky. Produkcia tepla
sa pohybuje od 70 do 200 MWh/rok.

V Case instaldcie tretieho kotla sa v obci
rozhodli pre novy model s ndzvom
Modul’'Rm, ktory vyvinula spolo¢nostou
ERE43. Pozostava z minikotla a zo zasobni-
ka dreva a mozno ho Uplne rozobrat, vdaka
¢omu je prispésobeny potrebdam vidieckych
oblasti. Na vyrobe celej konstrukcie kotolne
a dodavkach drevnej Stiepky sa podielaju
lokalne firmy.

%;

Centralne vykurovanie komunalnymi kotolfiami na
biomasu, Sassenage, Francuzsko

www.tzb-haustechnik.sk

Priklad 6
Centralne vykurovanie verejnych budov
komunalnymi kotolfiami na biomasu

Miesto realizacie: Sassenage, Francuzsko
Web: interregeurope.eu/good-practices/fi-
rewood-district-heating-project-in-sassenage
Zdroje: S cielom zapojit do projektu obca-
nov poZiadala samosprava o spolupracu dve
zdruZenia, ktoré sa $pecializuju na zabezpe-
¢enie komunitného financovania. Energ'y
Citoyennes pomohla ziskat finanéné pros-
triedky od miestnych obyvatelov. Energie
Partagée sa podielala na financovani pro-
jektu a zalohovych financnych platbach po-
Cas Cakania na dotaciu z fondu francuzskej
energetickej agentiry ADEME a na dotdciu
od regiénu Auvergne-Rhone-Alpes. Dotacie

Mestecko Sassenage, ktoré lezi na okraji mes-
ta Grenoble tesne pod Gtesmi masivu Vercors,
sa zaviazalo vybudovat dve mensie siete cen-
tralizovaného zasobovania teplom s vyuzitim
palivového dreva. Cielom bolo zabezpecit vy-
kurovanie pre Sest obecnych budov v odlahlej-
Sich oblastiach. Vyuzili pritom model z mesta
Lucinges a do riadenia a financovania projektu
aktivne zapoijili ¢ast z 11-tisic ob¢anov.

Navrh, projektovanie, realizaciu, prevadzku
a financovanie kotolni a sieti dialkového
vykurovania zabezpecuje pocas 20 rokov
spolo¢nost ForestEner. O riadenie projektu
sa deli mesto Sassenage a obcania pros-
trednictvom spolo¢nosti Energ'Y Citoyen-
nes a Energie Partagée, ktorych zastupco-
via su ¢lenmi spravnej rady ForestEner.
Prva kotolria s kotlom na drevnu Stiepku s vy-
konom 220 kW a vlastnou sietou dlhou 80 m
zasobuje teplom dve verejné budovy. Ako
zélozny zdroj sluzi plynovy kotol, ktory zabez-
pecuje 10 % vyroby. Druha kotoliia s dvomi
kotlami na drevnu Stiepku, kazdy s vykonom
300 kW, zabezpecuje prostrednictvom siete
dlhej 400 m teplo pre Styri verejné budo-
vy. Ako zaloiny zdroj je aj tam instalovany
plynovy kotol. Kotolne vyprodukuji spolu
1 760 MWh energie ro¢ne, ¢o pokryva rocnu
spotrebu 391 os6b. VyuZivana drevna Stiep-
ka, ktora je vedlajSim produktom pri spraco-
vani dreva, pochdadza z okruhu 50 km a ro¢ne
jej spotrebuju okolo 500 ton.

Clanok vznikol z podkladov pripravenych

v ramci projektu SHREC. Podrobné informacie
o projekte a dalsich prikladoch su dostupné
na stranke www.projects2014-2020.

predstavovali spolu 580 380 €, obyvatelia
prispeli sumou 360 000 €.

interregeurope.eu/shrec/.
Foto: archiv projektu SHREC

o blerreg
ﬂ' Europe

Energeticky plusové Stvrte (PEDs, Positive Energy Districts)

Nezahalaju ani v Ceskej republike, kde sa zapojili do projektu s ciefom urychlit transforméciu energetického
systému v Eurdpe na efektivnejsi a obnovitelny systém. Ciele sa pritom dosahuju dérazom na vyssiu imple-
mentéciu energeticky plusovych Stvrti (PED-ov).

Takisto sa zdorazriuje, Ze na Uspesnu implementaciu PED-ov je absolutne najdoleZitejsim prvkom zapojenie
vietkych zucastnenych stran. V ranej faze vyvoja PED-ov bolo zasadné oslovit nielen zastupcov miest a obci,
ale aj ostatné dolezité strany, ako su investori, developeri, energetické spolocnosti, ale aj samotni obcania.
Tymto subjektom vsak ¢asto chybaju podrobné informacie, najma o dlhodobych dosahoch. Projekt sa preto
zameral na vytvorenie zékladného informacného a rozhodovacieho ramca o moznostiach a dosahoch PED-ov.
V ramci projektu bola vyvinuta inovativna metodika hodnotenia PED-ov na vyuZitie a implementéciu jed-
notlivymi zUcastnenymi stranami tak, aby tieto strany a rozhodovacie organy mali v ranej faze ¢o najlepsie
informécie o tom, ako dosiahnut vytvorenie energeticky plusovych $tvrti. Metdda je prispdsobena rozvo-
jovym Uzemnym stratégiam, koncepciam a procesom jednotlivych eurdpskych krajin a zohladni skusenosti
a know-how z ostatnych Statov.

Metdda sa overuje v realnych podmienkach pomocou tzv. Living labs (pilotné projekty, uZivatelsky orien-
tovany pristup) na troch realnych projektoch — v Ceskej republike ide o projekt v Roznove pod Radhostém.
Cielom je zrychlenie prechodu k efektivnemu mestskému energetickému systému a dosiahnutie 100 PED
lokalit v celej Eurépe do roku 2025.

Zakladné informacie o projekte

Akronym: PED-ID

Cely nazov: Holistické hodnotenie a inovativny proces zapojenia zi¢astnenych stran na identifikdciu pozitiv-
ne energetickych stvrti (PED-ID)

Pilotné projekty:

¢ Rakusko: Vieder a mesto Wolkersdorf

o Ceska republika: Roznov pod Radhostém

o Svédsko: Uppsala

Zdroj: SEVEn
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Co treba vediet a zvazit pri instalacii fotovoltickej elektrarne?

Ing. Julius Szaraz

Autor je spolumajitel, projektant a energeticky manazér skupiny LED.sk.

SInko je jednou z najddlezitejSich sucasti Zivota [udstva, bez neho by ni¢ neexistovalo. Od nepamati je tieZ
zdrojom inSpiracie a napadov na jeho vyuZitie ako zdroja energie. Vyrobu elektrickej energie zo sInka pomocou
fotovoltickych panelov (FTVP) pozname dnes uz takmer vsetci, no malokto naozaj vie, ako funguje.

Zakladné fakty, ktoré treba uviest

Vyroba FTVP na plochu

Vlyroba FTVP na plochu je priblizne
rovnakd — je jedno, ¢i ma panel 200 Wp,
380 Wp, alebo 550 Wp —, rozdiely su iba vo
vacsich/v mensich rozmeroch. Spravidla po-
trebujeme na 1 kWp (kWp je hodnota maxi-
malneho vykonu FTVP, teda pocet panelov
x vykon) priblizne 6 m? plochy.

Vyroba FTVP za rok

Vyroba FTVP za rok sa udava tak ako spot-
reba elektrickej energie v kWh. Na Slovensku
sa pohybuje v rozsahu od 1 000 do 1 100 kWh
na 1 kWp instalovaného vykonu FTVP.
Pre jednoduchost tak méZzeme stanovit po-
mer 1 kWp =1 MWh vyroby elektrickej ener-
gie za rok.

Orientdcia pri instalacii
FTVP mbézeme efektivne instalovat od

vychodnej strany cez juh az po zapadnu
stranu so sklonom od 10 do 45 stupriov.
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Nemusime mat teda len juzni orientéciu
a 36-stupnovy uhol sklonu, ¢o su na Sloven-
sku najidedlnejSie podmienky.

Potreba vyroby FTVP a moZnosti
zapojenia do distribucnej sustavy
Mali by sme poznat spotrebu elektrickej
energie za rok, najdeme ju na vyuctovacej
fakture za dodavku elektrickej energie. Ak je
napriklad 5 MWh, tak podla bodu 2. bude

potrebnych 5 kWp FTVP.

Treba mat na mysli najma to, Ze podla za-
kona €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitel-
nych zdrojov mézeme instalovat maly zdroj
do 10 kWp, pricom pri sikromnych osobach
maju distribu¢né spoloénosti povinnost pri-
pojit takyto maly zdroj do distribu¢nej ststa-
vy (DS). Instalacia FTVP nad 10 kWp uZ pred-
stavuje lokalny zdroj, pricom takyto zdroj
podlieha suhlasu distribu¢nych spolocnosti.
Negativom toho je, Ze ked ho neschvilia,
FTVZ nembzete do DS pripojit, da sa ist len
cestou nezapojenia FTVP do DS.

Fotovolticka elektraren

FTVP vyrabaju jednosmerné napatie,
preto na zmenu takto generovanej energie
je potrebny invertor, generator... Takato
zostava FTVP spolu so striedadom a pris-
lusenstvom tvoria fotovolticku elektraren
(FTVE).

Spravna instalacia

Spravna instaldcia FTVE a jej pripojenie
sU najdolezitejSie na dosiahnutie maximal-
nej vyroby.

Realiza¢na firma

Odporucame byt mimoriadne dosledny
pri jej vybere a hoci je to ndrocné, vyplati sa
to. Ak firma ponuka réznych vyrobcov pane-
lov, menicov a batérii, je jej pravdepodobne
jedno, Co preda. Preda, ¢o ma na sklade, nie
to, €o je najvhodnejsie pre zakaznika. FTVE
je komplexné zariadenie, preto je potrebné,
aby bolo aj komplexne navrhnuté, namonto-
vané a odskusané.
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Monthly energy output from fix-angle PV system
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Simuldcia vyroby elektrickej energie po mesiacoch pri 6,84 kWp FTVE

Na ¢o si dat pozor (nielen) pri vybere realizaénej firmy

¢ Firma ma mat opravnenie na instalaciu fotovoltickych systémov
od MH SR - vyZiadajte si ho.

¢ Takisto si overte, ¢i ma firma autorizaciu od vyrobcu menicov, pri-
padne batérii na ich instalaciu a predaj.

¢ Nekupujte zariadenia na e-shopoch, pripadne zo zahranicia
— menice nemusia mat lokalizaciu pre Slovensko a nemusite mat
redlnu zaruku na kipené vyrobky.

e Qverte si, Ze firma ma moznost riesit pripadné zaru¢né a poza-
ruéné opravy. FTVE maju Zivotnost 20 a viac rokov, preto je dobré
vediet, ¢o kupujete a od koho.

¢ Kupujte len fotovoltické panely, ktoré su schvalenymi zariade-
niami SIEA a maju tak certifikaciu podla noriem. Najdete ich na:
www.zelenadomacnostiam.sk/zariadenia.

¢ Pri hybridnych menicoch si overte, Ze mdzu byt pripojené do DS.

e Overte si, ¢i instalaciu vykondvaju len kvalifikované osoby, ktoré
dodrZiavaju aj predpisy a bezpecnost pri préci.

¢ Drzte sa pravidla, Ze pri spotrebe vy$sej ako 3 kW treba pouzi-
vat 3-fazové pripojenie menita a myslite na moznost rozsirenia
v buducnosti, ak to bude potrebné. Majte preto aj priestor na

streche. Ak uvaZujete o poufZiti batérie v budlcnosti, treba hned'

instalovat hybridny menic¢.

¢ Ak chcete mat zalohovanu elektrickd energiu, musite mat aj me-
ni¢ s takymto extra vystupom (load/EM). Nie vidy je to v cene,
moze to byt aj za priplatok. Plati, Ze aj ked’ mate batérie a me-
ni¢, nemusite mat pri vypadku v elektrickej sieti zdlohovany zdroj
elektrickej energie. Jednoducho vypadne siet a neméte elektri-
nu, aj ked'svieti sinko a batérie su nabité.

¢ Ak kupujete batériové ulozisko, riadte sa pravidlom, Ze kapacita
UloZiska ma byt 2,5- aZ 3-krat vacsia ako vykon FTVP. Napriklad
FTVP s vykonom 5 kWp si vyZaduje UloZisko s kapacitou minimal-
ne 12,5 az 15 kWh. Dnesnym Standardom su batérie LiFePo4 so
Zivotnostou pri DOD 80 % (azZ 6-tisic cyklov), ¢o je 15 a viac rokow.
Treba si pozriet datum vyroby, odporic¢ame nie star$i ako 6 me-
siacov od ich instalacie (predavaju sa totiz aj ,,skladové leZiaky”).

e Skontrolujte si, ¢i doddvatel pouziva montdzny material z hlinika
a nehrdzavejucej ocele. Pozinkované diely nevhodne chemicky
reaguju s hlinikom, z éoho st ramy FTVP. Kovové ¢asti by mali byt
galvanicky poniklované.

Pri dodrzani vyssie uvedenych bodov je redlna $anca ziskat dobru

a kvalitne nainstalovanu FTVE.

Kategorie FTVE
ON GRID
FTVE je stale pripojena na DS, menic¢ pracuje len v pritomnosti sie-

tového napatia (pri vypadku elektrickej energie nevyraba, ani ked

svieti sinko).
OFF GRID

FTVE nie je pripojend na DS, teda musi mat batériové tloZisko a dodava
elektricku energiu, ked'svieti sinko, pripadne pokial s batérie nabité.

www.tzb-haustechnik.sk

EV-GP

Electric Vehicle - Green Power

FOTOVOLTICKE MENICE

® Siroky vyber menicov 1
alebo 3 fazové: ON-Grid,
OFF—Grid a hybridné

BATERIOVE ULOZISKA

® najmodernejsie batériové ulozZiska z LTO
a LiFePo4 batérii s dlhou Zivotnostou

©h NABIJACKY AUT

e AC/ DC, solarne
nabijacie stanice a
domace nabijacie
jednotky s 1Q funkciami

M 1Q ZOSTAVY SMART HOME

® manaZment spotreby elektrickej energie
a nabijania elektromobilov

+421 (0)2 4445 7511

www.ev-gp.sk
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energia a trvala udrzatelnost

Aktivita pozi¢ovne elektriny

Zostatok z predchadzajucich obdobi

63 kWh

Zostatok do nasledujuceho obdobia

— 125 kWh < [8

L

1

201 kWh

PoZicovna energie, ako ju uvadza na vyuctovani Magna energia.

HYBRID

Ide o kombinaciu vyssie uvedenych, ktora
ponlka vsetky moZnosti pracovnych rezi-
mov ON GRID aj OFF GRID. Tieto FTVE pra-
cuju zvycajne v rezime ON GRID a iba pri
vypadku elektrickej energie sa prepinaju do
rezZimu OFF GRID. Maju samostatny vystup
pre zdlohované rozvody, ktoré musia byt gal-
vanicky oddelené od ,sietovych” rozvodov
(v rozvadzadi musia byt samostatne vyclene-
né obvody).

Podmienky na Slovensku

FTVP

NajvhodnejSie si monokrystalické ¢lanky
v paneloch s technoldgiou zapojenia halfcut
(panel rozdeleny na polovicu — 2 okruhy)
a ¢lankami prepojenymi aspon 9BB spoje-
nim. Toto zabezpecuje lepSie prepojenie
modulov a niZsie straty.

SOLAR RESOURCE MAP

PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL

SLOVAK REPUBLIC

W

JZilina

“Martin

'Prl‘dl&l.

Long term average of PVOUT, period 1994-2018

Daily totals: 24 26 28 3.0
|
Yearly totals: a76 949 1022 1095

Vyroba FTVE na Slovensku podla polohy
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“Banska Bystrica

Menice

Okrem zhody s STN normami by mali mat
lokalizaciu na slovenské podmienky distri-
buénych spolo¢nosti a mali by byt instalova-
né skolenymi pracovnikmi. Dolezité je tiez,
Ze musia byt spOsobilé, resp. schvédlené na
pripojenie do slovenskej DS.

Batérie

Treba naozaj vediet, ¢o kupujete a netreba
podceriovat kapacitu batérii. Batérie musia
splfiat vietky bezpe¢nostné podmienky, mu-
sia mat batériovy manazment (BMS), termo-
manazment, vyrovndvacie obvody napdtia
jednotlivych ¢lankov a iné obvody vratane
bezpeénostnych ochran. Je dolezité, aby BMS
komunikoval s meni¢om/nabijacom/vybija-
¢om batérii, ¢o je dolezité pre Zivotnost baté-
rii. Podstatné je, aby bolo vietko otestované,
nie iba v rovine univerzalnych nastaveni.

@ WORLD BANK GROUP

ESMAP (ZIXED

.

Popead
25 JPresov

Michal

*Kosice

32 34
T KWh/KWp
168 1261

Sluzba pozi¢ovna energie

(Magna energia)

Pri poZiCani virtualnej batérie (napr. ZSE,
SSE...) ide o sluzby dodavatelov elektriny.

Pripojenie FTVE

Je vzdy v kompetencii DS. Pripojenie a sluz-
bu poZi¢ovne treba rozliSovat a riesit ich
jednotlivo.

FTVE

Ide o zostavu fotovoltickych panelov, me-
nica, batérii a prislusenstva, navrhnutu
zmysluplne, podla poZiadaviek, potrieb a za-
merov pripadného rozsirenia pre nabijanie
elektromobilu, prip. plug-in hybridného au-
tomobilu.

Kazda FTVE by mala mat aj doplnkovy
energeticky manazment pre moznosti ria-
denia prebytkov, regulovania spotreby vo
finan¢ne nevyhodnych intervaloch s moz-
nostou napajania z externého zdroja.
Takto navrhnuta FTVE musi uSetrit na na-
kladoch od 50 do 100 % z vyrobenej elek-
trickej energie.

Vyuzivanie FTVE je vSak aj o pristupe uZiva-
telov, a to najma o vykondvani odkladnych
Cinnosti pocas sinecnych hodin.

V dalSich ¢lankoch priblizime postupne
vsetky kategorie FTVE vratane ich vyuzitia
v domacnostiach a vo firmach.

LED.sk

V LED.sk pristupujeme k zdkaznikom v zmysle
vietkych kvalitativnych Standardov, a to bud’
priamo, alebo prostrednictvom nasich auto-
rizovanych montéznych firiem, ktoré spifiaju
podmienky, maju opravnenia a certifikované
Skolenia na montaz FTVE od nasej spolocnosti.
V ramci LED.sk zdroveri poskytujeme odborny
dohlad a poradenstvo pre zdkaznikov, ktori sa
tak maju vzdy kam obrétit v pripade akychkolvek
pochybnosti.

Nabuduce

0d sinka po zasuvku II.

ON GRID systémy a moznosti ich pripojenia v do-
macnostiach a vo firméch pre TV, kdrenie, nabi-
janie EV a PHEV

0Od sinka po zasuvku Il

HYBRIDNE systémy a moznosti ich pripojenia
v domacnostiach a vo firmach pre TV, kurenie,
nabijanie EV a PHEV

0Od sinka po zasuvku IV.

BATERIOVE systémy a moznosti ich pripojenia
v domacnostiach a vo firmach — vyuzitie ¢aso-
vych pasiem nabijania a vyroby elektrickej ener-
gie

0d sinka po zasuvku V.

ELEKTROMOBILITA a moznosti pripojenia EV
v domacnostiach a vo firmach ako zdroja elek-
trickej energie




Hager Electro — spajame krasu s technologiou

Nie je tazké najst na eurdpskom trhu nie-
kolko vyrobcov, ktori dodavaju Spickové
technoldgie pre zaistenie rozvodov elektric-
kej energie v domoch aj komercnych objek-
toch. Dokonalé spracovanie, maximalna
spolahlivost, dihd Zivotnost aj bezpecnost
okolo pouzivania su pre elektroinstalacné
komponenty podstatné a investori to uz pra-
vom povazuju za eurdpsky Standard. Na-
priek tomu sa vsak medzi najvyznamnejsimi
hra¢mi ndjde jeden, ktory sa tak trochu vy-
myka. Spolocnost Hager nielenZe patri me-
dzi niekolko malo pionierov, ktori vdaka
svojmu rozsiahlemu vyvojovému timu uva-
dzaju do Zivota nové technoldgie a riesenia,
ale navyse svojim neopakovatelnym spéso-
bom snubia technoldgie so $pickovym dizaj-
nom. Hager hlada krasu aj tam, kde by ju iny
nehladal...

Spoloénost Hager, pochddzajlica z nemecko-
-franclzskeho pomedzia, je uZ viac nez 60
rokov $pecialistom na elektrické instalacie
v bytovych a komercnych objektoch. Poboc-
ka Hager Electro pre Cesko a Slovensko po-
sobi na oboch trhoch uz viac nez 25 rokov.
V Eurdpe je Hager synonymom pre $pickové
rozvadzace, instalacné a istiace pristroje,

systémy na ukladanie vedenia a inteligent-
né byvanie. ,Dokonca aj pri niecom rydzo
praktickom, ako je elektricky rozvadzac, sme
premyslali o estetickosti,” vysvetluje Tho-
mas Grund, riaditel pobocky Hager. ,,Mnoho
bytov md domovu rozvodnicu umiestnenu
viditelne, C¢asto v predsieni. Preto okrem
kvalitnych bielych plastov mame rozvodnice
napr. z antikora,” dodava Thomas Grund.

Do rodiny produktov Hager patria tiez nabi-
jacie stanice witty pre elektromobily alebo
domové spinace berker — vypinade a zasuv-
ky, ktoré zbieraju dizajnové ocenenia uz viac
nez 90 rokov. Medzi architektmi patria k naj-
populadrne;jSim retro otoc¢né vypinace berker
série 1930 z bakelitu alebo porcelanu. Skve-

Thomas Grund

le sa hodia nielen do historizujucich inte-
riérov, ale prekvapivo dobre si rozumeju aj
s minimalistickymi interiérmi v Style klasic-
kej moderny. Na druhom konci spektra stoji,
naopak, vysoko moderny vzhlad vypinacov
Generacie R, ktoré su k dispozicii v takych
materidloch, ako je betdn, bridlica, farebny
akryl, sklo alebo rozne druhy kovov. ,Kazdy
nas rad vypinacov ma svoje kuzlo a svoje
prednosti. Verim, Ze kvalitny a esteticky
vydareny vypina¢ moze mat doma kazdy.
Vzhladovo nadherné su nase exkluzivne sé-
rie, ale mame kvalitné rieSenie takpovediac
pre kazdé vrecko,” uzatvara Thomas Grund.

www.hager.cz

protherm @

Osvedcené rieSenie
pre teplo a tepld vodu

Kotol s novou technoldgiou spalovania

Zavesny kondenzacny kotol Tiger
Condens (20 kW alebo 30 kW, A) s dvomi
zabudovanymi 21 | zasobnikmi umoZiiuje
odber teplej vody z viacerych miest

domacnosti sii€asne bez vykyvov jej teploty.

Jeho nova technolégia spalovania FlameFit

zarucuje neustale optimalizovan( prevadzku
aj pri zmene zloZenia plynu a tym umoZziiuje

redukciu mnoZzstva spalin. Je vhodny na
zapojenie do najmodernejsich systémov
v novostavbach v energ. triede A0, aj na

vymenu starého kotla v byte, viacgeneraénom

dome ¢i dvoch bytovych jednotkach naraz.

www.tzb-haustechnik.sk
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Special: vykurovanie

Prispdsobenie konstrukcie systémov
salavého vykurovania a chladenia
pri rekonstrukciach budov

Hlavnou vyzvou je integrovat salavé systémy do existujucich
konstrukcii tak, aby sa dosiahli pozadované vlastnosti.

Ing. Barbora Junasova, doc. Ing. Michal Krajéik, PhD., doc. Ing. Ondrej Sikula, PhD., Assoc. Prof. Miislum Arici, PhD., Ing. Martin Simko, PhD.

Barbora Junasovd, Michal Kraj¢ik a Martin Simko pdsobia na Katedre TZB SvF STU v Bratislave. Ondrej Sikula pdsobi na SvF VUT v Brne a Miislum Arici na Engineering Faculty

Kocaeli University v Turecku.

Prispevok priblizuje prispdsobenie navrhu dvoch vybranych systémov stropného a stenového salavého
vykurovania/chladenia s rirkami umiestnenymi v omietke. Prezentované informacie predstavuju Ciastkové
vysledky vyskumu zameraného na aplikovanie systémov salavého vykurovania a chladenia v existujucich
budovach v ramci ich obnovy. Instalovanim salavého vykurovania a chladenia pri obnove budov sa ma podporit
vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie (napriklad tepelnych Cerpadiel) v existujluce]j zastavbe. To je mozné
vdaka teplote vody v systéme blizkej teplote miestnosti, ¢im sa dosiahne vysoka ucinnost vyroby tepla a chladu.
Ciefom studie je poskytnut koncepcné odporuicania tykajuce sa konstrukcie salavého vykurovania a chladenia

v rekonstruovanych budovach. Na tento Gcel bol vytvoreny simulacny model na vypocet Sirenia tepelného toku
v odovzdavacom prvku. Skumal sa vplyv umiestnenia tepelnej izolcie na vnutorny/vonkajsi povrch tepelného
jadra, rozstupu rurok, hriabky steny a tepelnej vodivosti jadra na tepelny vykon a straty a na homogenitu
povrchovej teploty. Vypocty sa vykonali najma v rezime vykurovania, no vysledky su pouzitelné aj pri chladeni.

Pri rekonstrukcii budov limituju navrh sala-
vych systémov prekdzky, ako su uz existuju-
ce stavebné konstrukcie, mald vySka miest-
nosti ¢i rozmiestnenie nabytku. Pri navrhu
salavého systému existuje niekolko kon-
Strukénych parametrov, ktoré treba prisp6-
sobit danej situdcii. Medzi tieto parametre
patri napriklad pritomnost, umiestnenie
a hrabka tepelnej izolacie, tepelna vodivost
a kapacita jadra stropu/steny, teplota na
druhej strane konstrukcie, teplota vody, roz-
stup rurok a pod. Hlavnou vyzvou je integro-

a) Reprezentativny rez

Susedna miestnost

y % A—Beton
gtuuuNAuuuNAAAAAA'A'A'A'A'A'A'A'A'A'IA'A'AAHuuuu Tepelna izolacia 1 (T| 1)

/
T A A VA VR
iy i

Vy

Obr. 1 Salavé systémy: a) salavy strop, b) sélava stena

kurovana miestnost
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vat salavé systémy do existujtcich konstruk-
cii tak, aby sa dosiahli poZadované vlastnosti,
ako su vysoky tepelny vykon, priaznivy po-
mer vykonu k stratam, rychla reakcia, mini-
maélne zniZenie svetlej vysky miestnosti
a nizke naklady.

Vo vseobecnosti ma aplikacia salavého vyku-
rovania a chladenia pri modernizacii budov
dve hlavné vyhody. Po prvé, systém sa po-
tencialne moze pouzivat pocas celého roka
na vykurovanie aj chladenie. Po druhé, sys-
tém umoznuje efektivne vyuZit obnovitelné

izolacia 2 (TI12)
y Rark

tepelndizolacia 2 (TI 2)
Vnltorna omietka

zdroje energie vdaka teplote vody blizkej
teplote miestnosti [1, 2, 3, 4], pricom sa
vytvdra komfortné tepelné prostredie [5, 6,
7]. Vdaka tymto vlastnostiam su salavé sys-
témy velmi vhodné na pouzitie v kombinacii
s obnovitelnymi zdrojmi energie, ako su na-
priklad tepelné cerpadla. Pouzitie salavého
vykurovania a chladenia pri modernizacii
budov by preto mohlo ulahéit vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov energie v rekonstruo-
vanych budovach. Pocet Studii zameranych
na tuto tému je vsak nizky. Existujlce Studie

Tepelna
izolacia 1 (TI1)

b) 2 =
Vykurovanaj Susedna miestnost
miestnost
=l iReprezentativny
Betonové jadro . e
Tepelna E—Betonové jadro

Omietk
X

—Omietka




Special: vykurovanie

Vykurovana
miestnost

Stropny systém

—— Stenovy systém

] {

Susednd miestnost

Obr. 2 Situovanie kancelarie a salavého systému

sa zameriavaju na nové koncepty, ktoré este
neboli Siroko testované, alebo na realizova-
telnost salavych systémov bez udania pod-
robnosti o ich konstrukeii. Ziadna zo $tudii sa
Specificky nezameriavala na prispdsobenie
konstrukcie existujucich salavych systémov
tak, aby boli fahko pouzitelné pri obnove
budov.

Pri obnove budov moéie byt praktické
umiestnit rdrky priamo na existujdcu strop-
nu alebo stenovu konstrukciu, pretoze taky-
to systém je konstrukéne nendrocny a vedie
k relativne vysokému tepelnému vykonu
a nizkym tepelnym stratam [8]. Tepelné cha-
rakteristiky systému potom zavisia od vodi-
vosti tepelného jadra, umiestnenia izoldcie,
rozstupu rurok a pod. Napriklad pouzitie
izolacného tepelného jadra (napriklad péro-
betodn) prindsa rychlu tepelnu odpoved, za-
tial ¢o vodivé jadro (napriklad Zelezobetdn)
spomaluje tepelnu odpoved, ale poskytuje
potencial na akumulaciu tepla [9, 10].

Opis salavych systémov

a okrajovych podmienok

V tejto Studii sa brali do Uvahy len salavé sys-
témy s rdrkami vo vnutornej omietke, a to
systémy, kde su rurky pripevnené k nosnej
stropnej konstrukcii (obr. 1a) a systémy, kde
su rurky pripevnené k vnutornej stene (obr.
1b). Takéto systémy su efektivne z hladiska
prenosu tepla medzi rdrkou a miestnostou
a mali by byt schopné poskytnut primera-
nu variabilitu konstrukénych rieseni a te-
pelného spravania. Oba systémy su vhodné
na prevadzku vykurovania aj chladenia, ¢o
znamena, ze mozu byt prevadzkované pocas
celého roka za predpokladu, Ze st napojené
na zodpovedajlci zdroj energie, napriklad
tepelné ¢erpadlo. Tepelna vodivost jednot-
livych vrstiev materialu je uvedena v tab. 1.
V analyze sa termofyzikdlne vlastnosti mate-
ridlov povaZovali za izotropné, nezavislé od
teploty a konstantné.

Na vypocet sa pouzili reprezentativne rezy
salavych sustav. Vytvoril sa numericky mo-
del, ktory riesil Sirenie tepla v konstrukcii.

www.tzb-haustechnik.sk
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Susedna miestrn
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L

Tab. 1 Termofyzikalne vlastnosti materialov

Susedna miestnost

Material Objemova Sucinitel tepelnej Merna tepelna

hmotnost P vodivosti A kapacita ¢
kg/m3 W/(m.K) J/(kg . K)

1-Beton 1400 0,6 890

2 —Zelezobetén 2 400 1,58 1020

3 — Pérobeton 475 0,15 1000

4 —Tepelna izolacia 17 0,035 1270

5—Rurka PE-Xa* 1200 0,35 1000

* vonkajsi priemer 10,1 mm,

hrabka steny 1,1 mm

6 — Vnutorna omietka 1300 0,49 840

Model bol vytvoreny v overenom softvéro-
vom nastroji a validovany oproti experimen-
talne nameranym hodnotam. Ako vyskumna
metdda sa pouzili podrobné vypocty prestu-
pu tepla, pretoZze umoziuju presnu formu-
laciu okrajovych podmienok pri vsetkych
testovanych systémoch. Vo vypoctoch sa
pre vietky fragmenty salavého vykurovania
poutzili rovnaké okrajové podmienky. Teplo-
ta miestnosti (T) bola 20 °C, teplotny rozdiel
medzi klimatizovanou miestnostou a prifah-
lymi miestnostami (T, - Ti,adj) bol 5 K, okrem
pripadu C-3 a W-3, kde bol rozdiel tychto
teplot 15 K. Sucinitel prestupu tepla na
vonkajSom povrchu vo vedlajSej miestnos-
ti bol vidy 8 W/(m? . K). Sucinitel prestupu
tepla medzi rdrkou a vodou v systéme bol
1274 W/(m?. K). Tato hodnota je redlna a jej
dalsie zvySovanie alebo zniZovanie o niekol-
ko stoviek W/(m2. K) ma na vysledky zane-
dbatelny vplyv [10].

Vo vypocte sa pocita s tym, Ze dva systémy
suU umiestnené v rohovej miestnosti s dvomi
deliacimi stenami oddelujucimi vykurovanu
miestnost od susednych miestnosti (obr. 2).
Dalsia susedna miestnost sa hachadzala nad
vykurovanou miestnostou. To znamena, ze
v tychto vypoctoch stropy alebo steny, na
ktorych si umiestnené rurky, neboli vysta-
vené poveternostnym vplyvom. V stcéasnej
tudii je miestnost urtena ako kancelarska

miestnost, vysledky si viak pouZitelné aj
pre iné typy miestnosti s podobnymi okrajo-
vymi podmienkami.

Vo vsetkych skimanych pripadoch bola
stredna teplota vody (Tw) 35 °C, ¢o pred-
stavuje relativne vysoku teplotu vody na
pokrytie tepelnych strat. Pri stenovom sys-
téme tato teplota vody zaistuje, Ze povrcho-
va teplota je pod maximalnou hranicou pre
stenové systémy, ktora je priblizne 40 °C. Pre
stropny systém je teplota vody pomerne vy-
soka a v zavislosti od vyslednej povrchovej
teploty a geometrie miestnosti by mohla
viest k riziku diskomfortu v désledku salavej
teplotnej asymetrie. Preto je v praktickych
situaciach potrebné dbat na to, aby sa overi-
lo dodrzanie limitov pohodlia a aby sa podla
potreby upravila teplota vody.

Skumané pripady

Pri vSetkych skimanych systémoch sa vykonal
vypocet prostrednictvom numerického mo-
delu, ktory bol vytvoreny a rieSeny pomocou
softvéru CalA [11], vyvinutého na vypocet
dvojrozmerného prestupu tepla v stavebnych
konstrukciach. Softvér bol overeny podla po-
stupu v I1SO 11855 [12], ¢ast 2 (priloha D).

Stropny systém (C)

Stropny systém (C) mozno jednoducho skon-
Struovat pridanim tepelne aktivnej vrstvy
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Obr. 3 Detail rozlozenia teploty v stropnom systéme

k nosnej konstrukcii (obr. 1a). Predvolena

hrubka nosnej konstrukcie a rozstup rurok

pouzitych pri vypoctoch boli 30, resp. 10

cm. Medzi zvazované konstrukéné faktory,

ktoré mézu ovplyvnit tepelny vykon stropu,
patrili pritomnost tepelnej izolacie v podla-
he susednej miestnosti, pritomnost izolacie
medzi termoaktivnou vrstvou a tepelnym
jadrom a tepelna vodivost nosného beténu

(zelezobetdn — RC, pérobetdn — AC). Skiima-

losa 5 pripadov uvedenych v tab. 2. Parame-

ter, na ktory sa kladol doraz, je zvyrazneny
hrubym pismom. Navzajom sa porovnavaju
tieto pripady:

e (C-1 a C-2 — vplyv pritomnosti pévodnej
izolacie v podlahe nevykurovanej sused-
nej miestnosti na tepelné straty do su-
sednej miestnosti;

e C-1aC-4-vplyv tepelnej vodivosti betd-
nového jadra v pripade absencie tepelnej
izolacie;

e (-3 a C-4-vplyv tepelnej vodivosti beto-
nového jadra a nizkej teploty v susednej
miestnosti v pripade absencie tepelnej
izolacie pri teplotnom rozdiele medzi
miestnostami TI TI ad =15K,

e (C-1aC-5-efekt prldanla izolacnej vrstvy
medzi termoaktivnu vrstvu a tepelné jad-
ro.

Stenovy systém (W)
Stenovy systém (W) s rdrkami v omietke
mozno skonstruovat napriklad umiestnenim
rdarok v novovytvorenej vnutornej omiet-
ke (obr. 1b). Predvolena hrubka tepelného
jadra bola 20 cm (pri strope to bolo 30 cm).
Predvoleny rozstup rurok bol 10 cm. Medzi
zvaZzované konstrukéné faktory, ktoré mozu
ovplyvnit tepelny vykon, patria vodivost te-
pelného jadra (Zelezobetén — RC alebo pé-
robetén — AC), rozstup rdrok a pritomnost
izolacie medzi termoaktivnou vrstvou a jad-
rom. Sedem skimanych pripadov je uvede-
nych v tab. 2, kde su rovnako ako pri strop-
nych systémoch (C) parametre, na ktoré sa
kladie doraz, uvedené hrubym pismom. Na-
vzajom sa porovnavaju tieto pripady:

e W-1 a W-2 — efekt pridania izolacnej
vrstvy na vonkajsiu stranu betdnového
jadra,

e W-1a W-4 —vplyv tepelnej vodivosti be-
tonového jadra v pripade absencie tepel-
nej izolacie,
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Obr. 4 Detail rozlozenia teploty v stenovom systéme

e W-3 a W-4 —vplyv tepelnej vodivosti be-
ténového jadra a nizkej teploty v sused-
nej miestnosti v pripade absencie tepel-
nej izolacie pri teplotnom rozdiele medzi
miestnostami T - TI a =15K,

e W-1a W-5-efekt prldania izolatnej vrs-
tvy medzi termoaktivnu vrstvu a tepelné
jadro,

e W-5, W-6 a W7 — vplyv rozstupu rurok.

Vysledky

Vysledky pre reprezentativne Casti salavych
vykurovacich systémov su znazornené na
obr. 3 az 5, kde vidiet rozloZenie teploty v re-
prezentativnych sekcidch pre vybrané pri-
pady. Tepelny vykon (g) a straty (g_) sd zna-
zornené na obr. 6 (stropny systém) a obr. 7
(stenovy systém). VSetky uvedené hodnoty
tepelného toku sa vztahuju na Stvorcovy
meter plochy povrchu steny.

Porovnanie C-1 a C-2, kde bola v pripade C-2
zachovana povodna izolacnd vrstva v podla-
he, ukazalo, Ze uz pritomnost 1 cm izolacie
zniZila tepelné straty o 37 % (obr. 6). Straty
boli podobné, ked bola izoldcia umiestnena
na vnutornej strane stropu medzi termoak-
tivnou omietkou a betédnovym jadrom (C-1
vs C-5). Vykon a akumulacna kapacita vsak
boli rézne v zavislosti od umiestnenia izo-
lacie. V pripade C-2 (izolacia na vonkajsej
strane) bol vykon v porovnani s C-5 (izolacia
na vnutornej strane) o 10 % vyssi v dosled-
ku rovnomernejsieho rozloZenia povrchovej
teploty, ako vidiet na obr. 3. Okrem toho je
v C-5 tepelna akumulacna kapacita v po-

@Rurky

rirok

10 cm rozostup

Pérobetén mm OmietkamTep.

W-6
o, N

rovnani s C-2 velmi nizka, ¢o prinasa velmi
rychlu tepelnu odpoved. Rovnaké principy
sa ukazali ako platné aj pre stenovy systém,
ale tu bol dolezitejsi efekt pridania tepelnej
izolacie z dévodu nizsej hrubky beténového
jadra. Dodato¢né vypocty ukazali, Ze prida-
nie izolacie s hrubkou do 3 ¢cm sa javi ako
opodstatnené. Dal3ie zvyienie hrubky izold-
cie znizilo straty, no zniZenie strat na 1 cm
pridanej izolacie bolo relativne malé.
Porovnanie C-1 a C-4 ilustruje vplyv tepelnej
vodivosti beténového jadra v pripade bez
poufZitia tepelnej izolacie. Tepelné straty boli
0 80 % nizSie, ked' bolo betonové jadro vy-
robené z tepelne izolatného materialu (AC)
(v porovnani s vodivym beténom — RC), za
predpokladu, Ze nebola pridana Ziadna do-
datocna tepelnd izoldcia. Zvacsenie teplot-
ného rozdielu (C-3) viedlo k vyssim celkovym
tepelnym stratam, ale k niZSej mernej strate
na 1 K teplotného rozdielu medzi vykurova-
nou a susednou miestnostou. To znamens,
Ze ak je betdnové jadro vyrobené z izolac-
ného materidlu, nie je potrebné pridavat
izolaciu, aby sa zabranilo stratam. Tento
bod je zndzorneny aj porovnanim stenovych
systémov W-4 a W-5. Pouzitie izolacného
beténového jadra (W-4) zniZilo v porovnani
s vodivym jadrom pri 1 cm tepelnej izolacie
(W-5) straty o 57 %. Navyse, s izola¢nym jad-
rom bol vykon o 8 % vyssi a systém zaroven
poskytoval urcity potencial na akumulaciu
tepla.

Porovnanie tepelného vykonu pri rozstupe
rarok 5 cm (W-6), 10 cm (W-5) a 15 cm (W-7)
na obr. 5 ukazalo, Ze zmenSenim rozstupu

M 7elezobetdn

l-ﬁd.? W/m?
e

izolacia

rirok =g1.5 W/m?
15 rozostup
. - I .

44.3 W/m?
16°C I— E—— 5 C

Obr. 5 Vplyv rozstupu rdrok na povrchovd teplotu
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Obr. 6 Tepelny vykon a straty pri sdlavom strope

z 15 na 10 cm sa zvysi vykon o 28 %. ZniZenie
rozstupu na 5 cm zvysilo v porovnani s roz-
stupom 15 cm vykon o 48 %. Dalsie zvyso-
vanie vykonu zmen3Sovanim rozostupu rarok
je moiné, ale nemusi byt efektivne. Tieto
vysledky ukazujd, Ze je rozumné zmensit
rozstupy na 5 cm, ak to konstrukcia systému
umoznuje. Toto je obzvlast dblezité pri chla-
diacich systémoch, aby sa maximalizoval vy-
kon a zaroven sa zabranilo kondenzicii.

Zaver

V tejto Studii sa skimal vplyv tepelnej vodi-

vosti tepelného jadra, pritomnosti a polohy

tepelnej izolacie, rozstupu rurok a teploty
prilahlej miestnosti na tepelny vykon dvoch
salavych vykurovacich systémov vhodnych
na instalovanie v rekonstruovanych budo-
vach. V zavere mozno vysledky zhrnut takto:

e Pri tepelne vodivom beténovom jad-
re je potrebnd tepelna izolacia. Pri
relativne malom teplotnom rozdie-
le medzi miestnostami staéi ten-
kda izolacna vrstva (napriklad 1 cm).
Hrubka izolacie vacsia ako 3 cm nemusi
byt efektivna.

e Ak je tepelné jadro vyrobené z izolac-
ného materialu, tepelna izolacia nie je
potrebna ani pri vaéSom rozdiele teplot
medzi miestnostami.

Tab. 2 Skimané pripady
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Obr. 7 Tepelny vykon a straty pri sdlavej stene

e Rozstup rurok 15 cm je neefektivny. Zvy-
Senie vykonu na 1 cm rozstupu prinieslo
zniZenie rozstupu na priblizne 5 cm.

e Pri rozstupe rurok 10 cm bola povrchova
teplota menej rovnomernd v doésledku
rdrok umiestnenych tesne pod povrchom
v porovnani so systémami s rirkami ulo-
Zzenymi hibsie v konstrukcii. Zmensenim
vzdialenosti rurok sa dosiahla ovela rov-
nomernejSia povrchova teplota. To je
podstatné pri systémoch sdlavého chla-
denia na dosiahnutie vys$sieho vykonu,
resp. dosiahnutie rovnakého vykonu pri
vyssej teplote vody, ¢im sa zvysi u¢innost
zdroja chladu.

e Rozdiel v tepelnych stratdch pri umiest-
neni izolacie na vnutornej alebo vonkaj-
Sej strane konstrukcie bol maly. Vykon
bol vsak vyssi pri izolacii umiestnenej
na vonkajsej strane, a to z dévodu rov-
nomernejSieho rozloZenia povrchovej
teploty. Takéto konstrukéné riesenie vsak
zéroven viedlo k pomalsej tepelnej odpo-
vedi a vyssej akumulacii tepla v dosledku
priameho kontaktu termoaktivnej vrstvy
a beténového jadra.

Obrazky: autori
Tento vyskum bol podporeny Agenttirou na
podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy

Pripad TI1 T2 Rozstup rurok (cm) Material jadra
Stropné systémy

C-1 nie nie 10 RC
C-2 ano nie 10 RC
c-3* nie nie 10 AC
C-4 nie nie 10 AC
C-5 nie ano 10 RC
Stenové systémy

W-1 nie nie 10 RC
W-2 ano nie 10 RC
W-3* nie ano 10 AC
W-4 nie nie 10 AC
W-5 nie ano 10 RC
W-6 nie ano 5 RC
W-7 nie ano 15 RC

www.tzb-haustechnik.sk

¢. APVV-21-0144 a Ministerstvom Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR prostrednictvom
grantov VEGA 1/0303/21 a 1/0304/21.
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Vplyv nevykurovanych priestorov
na potrebu tepla bytu v obytnom
bytovom dome

Uz pri teplote 15 °C v okolitych nevykurovanych priestoroch sa zvysi
potreba tepla na vykurovanie vykurovaného bytu priblizne 0 44 %
a takisto sa zvysia aj jeho naklady. Ako sa tomu vyhnut (nielen) pri
dnesnych cenach?

doc. Ing. Rastislav Ingeli, PhD., Ing. Peter Buday, PhD.

Autori posobia na Katedre konstrukcii pozemnych stavieb na SvF STU v Bratislave.

Pri ndvrhu bytovych domov je potrebné spinit tepelnotechnické parametre teplo-vymenného obalu, ktory
ohranicuje vykurovany priestor, aby sa dosiahla tepelna ochrana budovy na vysokej a kvalitnej drovni. Ide hlavne
o obvodové steny, otvorové konstrukcie, strechy, stropy a iné konstrukcie. Zaroven je potrebné, aby aj deliace
konstrukcie jednotlivych bytov spifiali uréité technické a fyzikalne parametre, najma ¢o sa tyka akustickych, ale aj
tepelnotechnickych vlastnosti. V minulosti sa poZiadavka na tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii medzi bytmi
exaktne neriesila. Ked vsak maju jednotlivé byty samostatne regulované vykurovanie, je potrebné, aby aj deliace

.....

snazi usporit peniaze a vypinaju vykurovanie v jednotlivych miestnostiach. Takato situacia vSak zvysuje potrebu
tepla na vykurovanie okolitym susedom, ktori na to doplacaju zvySenou spotrebou energie na vykurovanie, a ich
naklady nan sa mozu niekedy az zdvojnasobit.

Zakon €. 555/2005 Z. z. stanovuje, ze od
1.1.2021 sa musia navrhovat budovy
s takmer nulovou potrebou energie, Cize bu-
dovy zatriedené z hladiska energetickej hos-
podarnosti budov do energetickej triedy A0
pre globalny ukazovatel, ktorym je primarna
energia. Na dosiahnutie tejto kategodrie je
okrem iného potrebné zlepSovat obvodovy
plast z tepelnotechnického hladiska, tzn.
hladat optimélne riesenie, ktoré zabezpedi
rovnovahu medzi ndkladmi na progresivne
materidly, technickym zariadenim budovy
a celkovym zniZzenim energetickej naro¢nos-
ti. Jeden z faktorov, od ktorych zavisia ener-
getické uspory [1], predstavuje konfiguracia
obvodovych plastov a geometrie jednotli-
vych prvkov fasady. Okrem kvalitného navr-
hu obvodového pldsta sa vyZzaduje, aby aj
vnutorné deliace konstrukcie splfiali tepel-  Obr. 1 Usporiadanie bytu

notechnické poZiadavky v zmysle normy STN A - vnutorny snimac teploty, B — externy snimac teploty (meteorologickd stanica), 1 —izba, 2 —izba, 3 — obyvacia
73 0540-2: 2019 — Zmena 1 + Zmena 2 [2] izba, 4 — chodba, 5 — chodba, 6, 7— WC + kipeltia, 8 —kuchyna, 9 — sklad, 10 — loggia

Dana norma stanovuje poZiadavky na delia-

ce konstrukcie medzi jednotlivymi bytmi. mi je Zelezobetdnova deliaca konstrukcia  na stanovené tepelnotechnické poziadavky,
V stcasnosti sa navrhuju bytové domy ako s hrabkou od 200 mm. Takédto konsStrukcia  preto je na fiu potrebné aplikovat dodatoé-
monolitické konstrukcie, pricom medzi byt-  bez dodatoénej tepelnej izolacie viak nespl-  nu tepelnu izolciu.
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Tab. 1 Tepelnotechnické parametre obvodového plasta a ich redukéné faktory

Konstrukcia Sucinitele prechodu Poznamka
tepla U W/(m?. K)

Stena — stit 0,35
Stena — loggia 0.4 bez dodato¢ného
- ! zasklenia
-
Otvorové konstrukcie — prevazne plastové profily . ,
-
E s izola¢nym dvojsklom U, =1,10 W/(m?. K) 135 G LA
,' Vnutorna stena zo Zelezobetdnu s hribkou 150 mm 2,53 stena medzi bytmi
|
Vnutorny strop zo Zelezobetdnu s hribkou 200 mm 2,44 strop medzi bytmi
Tab. 2 Tepelnotechnické postdenie zvislej vnutornej deliacej konstrukcie
Skladba
: - €. Nazov materialu d P A c U
S m kg/m? W/(m. K) J/(kg. K)
Obr. 2 Bytovy dom po komplexnej obnove s komplexnym - -
dodatoénym zasklenim loggii v kazdom byte 1 Vapenno-cementova 0,01 2000 0,88 790 19
omietka ! !
Analyzovany bytovy dom 2 Zelezobetén 0,150 2400 1,34 1020 29
Na analyzu sa vybral existujlci bytovy dom 3 Vdpenno-cementovd . 2000 088 790 19
v Bratislave (v mestskej ¢asti Dubravka), kto- omietka ’ ’
ry predstavuje prefabrikovany panelovy sys- Postdenie
tem ZT (o'br. 2). . B L, Velicina Vypocitana Normalizovana Jednotka  Postidenie
Obvodova stena je vyhotovena z keramzitové- - hodnota
ho betdnu s hrdbkou 290 mm. Bytové budovy od 1. 1. 2021
boli zateplované MV hribky 80 mm, zatep-
. . o , Tepelny odpor konstrukcie R 0,13 1,1 m2K/W  nevyhovuje
lenie sa zrealizovalo v roku 2012. Priehladné pemny odp / yhovt)
v . , . . v s vy s 1cinitel 2 H
konétrukcie st plastové s izolagnym dvojitym Sucinitel prechodu tepla U 2,53 0,75 W/(m?K)  nevyhovuje
zasklenim s hodnotou sucinitela prechodu
tepla zasklenim Ugl =1,10 W/(m?. K). Stresny
.plaslt ?OI po rekoertrUkC” zatepleny FepE|n?u Tab. 3 Tepelnotechnické postudenie vodorovnej vnutornej deliacej konstrukcie
izolaciou (MV) hrubky 100 mm, s aplikovanim
novej povlakove] krytiny. Podlaha nad sute- ERlELE
rénom bola zateplena MV v hribke 50 mm. €. Nézov materidlu d P A c u
Vnttorné deliace konstrukcie medzi bytmi s m kg/m? W/(m. K) J/(ke. K)
navrhnuté iba zo Zelezobeténu. Ide o zvislé 1 Dlazba 0,01 2 000 1,01 540 200
steny s hribkou 150 mm a stropné konstruk- 2 poter 0.04 2000 102 340 19
cie s hrubkou 200 mm. Tepelnotechnické pa- = -
rametre jednotlivych konstrukcif st zobrazené e LY SaL i LAY )
vtab. 1. 4 Vépenno-cementova 0.01 2000 0.88 790 19
omietka ! !
Tepelnotechnické posudenie Postidenie
antorn,VCh de|IaCI(I:hlk0n.St,rukc|| Velicina Vypoditana Normalizovana Jednotka  Posudenie
Jednotlivé byty oddeluju zvislé a vodo- hodnota hodnota
rovné konstrukcie. Byty maju individualne od 1. 1. 2021
[egL.Jlovanle )’ykt,‘ rovva nrla, o J? idedlne rAlve— Tepelny odpor konstrukcie R 0,21 1,1 m2K/W  nevyhovuje
Senie, pretozZe si kaidy vlastnik bytu moze
Sucinitel prechodu tepla U 2,44 0,75 W/(m2K)  nevyhovuje

nastavit vykurovanie na zaklade pozadova-
nej vnutornej teploty. No €o sa stane v pri-
pade, Ze jeden z vlastnikov chce usporit
financie a vykurovanie vlastnym regulova-
nim vypne? Takato situdcia je v praxi Uplne
beina, vlastnici bytov sa dokonca aj chvélia
tym, Ze nevykurovali celt zimu. V pripade,
Ze ma uzivatel bytu pod sebou, nad sebou
Ci vedla seba takychto susedov, méZe sa
pripravit na nedostato¢nd vnitornd opera-
tivnu teplotu a navysenie platby za vykuro-
vanie. Byt p—~"

BytH

Byt —>

Tepelnotechnické posudenie deliacich
konstrukcii

V zmysle normy STN 73 0540-2: 2019 — Zme-
nal+Zmena 2 [2] je potrebné, aby sa pri Obr. 3 Vypoctovy model zo simulaéného programu Energy Plus (vizualizacia v programe Sketchup)
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Tab. 4 Potreba tepla na vykurovanie v jednotlivych analyzovanych bytoch

Z6na - miestnost GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ
200°C 19,0°C 180°C 170°C 160°C 150°C 140°C 130°C 12,0°C 11,0°C 100°C 09,0°C
Chodba 4,45 4,79 511 5,41 5,69 5,94 6,18 6,40 6,60 6,77 6,92 7,04
Obyvacka 5,28 5,76 6,22 6,66 7,07 7,45 7,81 8,14 8,44 8,69 8,91 9,09
wc 0,50 0,58 0,65 0,72 0,79 0,85 0,91 0,96 1,00 1,04 1,07 1,10
Kupelia 0,72 0,83 0,93 1,02 1,11 1,19 1,27 1,34 1,40 1,45 1,49 1,53
Kuchyna 2,99 3,26 3,52 3,77 4,00 4,21 4,41 4,60 4,77 4,91 5,03 513
Izba 3,35 3,73 4,09 4,43 4,74 5,03 531 5,57 5,80 5,99 6,16 6,29
Spalia 4,78 5,16 5,52 5,87 6,20 6,50 6,78 7,04 7,28 7,47 7,65 7,79
Loggia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spajza 0,81 0,90 0,99 1,07 1,15 1,22 1,29 1,35 1,41 1,45 1,49 1,52
Spalia_H 4,72 4,17 3,65 3,16 2,70 2,28 1,88 1,50 1,16 0,87 0,63 0,39
Loggia_H 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WC_H 0,50 0,42 0,35 0,28 0,23 0,17 0,12 0,08 0,05 0,02 0,01 0,00
Obyvacka_H 5,23 4,58 3,98 3,42 2,89 2,42 1,95 1,52 1,15 0,83 0,55 0,30
Kupeltia_H 0,72 0,61 0,51 0,42 0,33 0,26 0,19 0,13 0,08 0,04 0,01 0,01
Kuchyna_H 2,96 2,60 2,26 1,94 1,64 1,37 1,11 0,86 0,65 0,47 0,31 0,16
Spajza _H 0,80 0,69 0,59 0,50 0,41 0,33 0,26 0,19 0,14 0,09 0,05 0,02
Chodba_H 4,41 3,83 3,32 2,88 2,46 2,08 1,72 1,38 1,07 0,79 0,56 0,34
Izba_H 3,32 2,87 2,46 2,08 1,72 1,40 1,09 0,82 0,59 0,39 0,22 0,10
Spaliia_D 4,83 4,26 3,74 3,25 2,78 2,37 1,98 1,61 1,28 1,00 0,77 0,54
Loggia_D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wWcC_D 0,51 0,43 0,36 0,30 0,25 0,19 0,15 0,10 0,07 0,04 0,02 0,01
Obyvacka _D 5,33 4,67 4,07 3,51 2,99 2,53 2,09 1,69 1,33 1,02 0,76 0,50
Kupeltia_D 0,73 0,62 0,53 0,44 0,36 0,29 0,22 0,16 0,11 0,07 0,03 0,01
Kuchyna_D 3,02 2,65 2,31 1,99 1,69 1,43 1,18 0,94 0,74 0,57 0,42 0,27
Spajza _D 0,81 0,71 0,61 0,51 0,43 0,36 0,28 0,22 0,16 0,12 0,07 0,04
Izba_D 3,38 2,93 2,52 2,15 1,81 1,51 1,22 0,96 0,73 0,53 0,36 0,20
Chodba_D 4,49 3,91 3,39 2,95 2,53 2,15 1,80 1,47 1,18 0,91 0,69 0,48
Total Facility 68,62 64,94 61,69 58,72 55,99 53,50 51,18 49,03 47,16 45,52 44,17 42,83
BYT 22,87 25,00 27,03 28,96 30,75 32,39 33,95 35,41 36,68 37,77 38,73 39,48
BYTH 22,65 19,76 17,12 14,67 12,39 10,30 8,31 6,47 4,88 3,50 2,33 1,31
BYTD 23,10 20,18 17,53 15,10 12,84 10,82 8,92 7,15 5,60 4,25 3,11 2,04
Pomer 0,333 0,385 0,438 0,493 0,549 0,605 0,663 0,722 0,778 0,830 0,877 0,922
Celkova
T 22983,1 218538 196852 19909,2 190266 18214,3 174356 16694,8 160342 15438,7 14933,2 14933,2
\'mt(u_rovany' byt 7659,7 8413,0 86269 98180 104510 110255 115652 120568 12471,3 12809,4 13093,5 13765,1

vnutornych zvislych a vodorovnych kon-
Strukciach oddelujucich miestnosti réznych
bytov a bytov s nebytovymi priestormi s roz-
dielnym rezimom vykurovania a regulacie
pocital minimalny rozdiel teploty vnutor-
ného vzduchu 15 K. V tab. 2 su zobrazené
posudenia vnutornych deliacich konstrukcii
pre skutkovy stav bytového domu. Vidiet, ze
dané deliace konstrukcie nesplfiajd sticasné
tepelnotechnické poziadavky v zmysle nor-
my STN 73 0540-2: 2019 —Zmena 1 + Zmena
2 [2]. Preto je pri navrhu novostavieb po-
trebné aplikovat pri monolitickych deliacich
konstrukcidch dodatoéné zateplenie, a to
s hrubkou od 50 do 100 mm v zavislosti od
tepelnej vodivosti dodato¢ného zateplenia.
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Analyza potreby tepla

na vykurovanie

Na overenie vplyvu okolitych nevykurova-
nych bytov na potrebu tepla na vykurova-
nie vykurovaného bytu sme zvolili simu-
laéni metddu, ktorou sa zistoval priebeh
potreby tepla na vykurovanie priamo v jed-
nom typizovanom byte (obr. 1).

Pouzil sa simulacny softvér Energy Plus
7.2.0 [3] s hodinovym krokom, pricom za
zakladné analyzované parametre sa vybrala
teplota v okolitych nevykurovanych bytoch
(byt horny — BYT H, byt dolny — BYT D). Vy-
kurovany byt medzi nevykurovanymi bytmi
md oznacenie BYT.

Analyzovany byt

Vo vybranom byte (obr. 1) je instalovany in-
teligentny systém CPUS (inteligentné riade-
nie firmy ENODE). Byt je trojizbovy, s kuchy-
fou, WC, kupelnou, so skladom, s chodbou
a loggiou. Na obr. 3 vidiet vypoctovy model
z programu Sketchup [4], ktory je podkla-
dom na simulacie vSetkych variovanych sta-
vov v programe Energy Plus [3] a ich jednot-
livych kombindcii riesenia.

Vysledky priebehu potreby tepla

na vykurovanie

Predmetom energetickej simulacie bolo zis-
tit vplyv nevykurovanych bytov na potrebu
tepla vykurovaného bytu. Hlavnou premen-
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Obr. 4 Zavislost nadstavenej teploty v nevykurovanych bytoch na potrebu tepla
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Obr. 5 Potreba tepla na vykurovanie v kWh/a pre vykurovany byt v zavislosti od

v jednotlivych bytoch

nou bola nadstavend teplota v okolitych
nevykurovanych bytoch a teplota bez nad-
stavenia. Ide o teplotu v nevykurovanych
bytoch v zmysle simuldcie, ktora zohladnuje
orientdciu bytov a ich solarne zisky, infil-
traciu bytov, tepelnotechnické parametre
a ostatné parametre, ktoré maju vplyv na
tepelné straty a zisky v energetickej bilancii
bytu. V tab. 4 su zobrazené vsetky vstupné
a vystupné parametre danej analyzy.

Ako vidiet z tab. 4, vnutorna teplota (teda aj
potreba tepla na vykurovanie) v nevykuro-
vanych bytoch ma vyrazny vplyv na potrebu
tepla vykurovaného bytu. Priebeh potreby
tepla na vykurovanie v GJ a v kWh/a je zo-
brazeny na obr. 4a 5.

Zaver
Z predchadzajlcich vysledkov je zrejmé,
Ze okolité nevykurované priestory maju
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vnutornej teploty nevykurovanych bytov

vyrazny vplyv na potrebu tepla vykuro-
vaného bytu. Ako vidiet na obr. 5, uz pri
teplote 15 °C v okolitych nevykurovanych
priestoroch sa zvysi potreba tepla na vy-
kurovanie vykurovaného bytu priblizne
0 44 %. To znamena, Ze o 44 % sa zvysia
aj naklady tohto bytu. Pri teplote 12 °C sa
potreba tepla na vykurovanie vykurované-
ho bytu zvysi az 0 63 %. Pri dnesnej inflacii
cien je to dalsia velkd nevitana financna za-
taz. Preto je potrebné, aby sa nové bytové
domy navrhovali so zateplenymi deliacimi
konstrukciami s cielom minimalizovat vplyv
okolitych nevykurovanych priestorov na vy-
kurované priestory bytového domu.

Prispevok a cely vyskum boli podporené
vyskumnym projektom VEGA ¢. 01/0229/21
Stavebno-fyzikalna podstata budovy s takmer

FLEXWELL FLEXSTAR

na pripojenie
tepelnych Gerpadiel

Max. 150°C Max. 95°C

PN 16/25 PN 6

UNO DN25-150 UNO DN25-63
DUO DN20-40

nulovou potrebou energie v kontexte
environmentalnych aspektov.

Prispevok bol publikovany v zborniku

z konferencie Viykurovanie 2022. Organizatorom
a sucasne vydavatelom zbornika je SSTP.

Foto a obrazky: autori
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Vplyv renovacie obytnych
budov na hydrauliku primarnych
tepelnych sieti

MozZeme si v sucasnej energetickej situacii dovolit predimenzované
obehové cerpadl3, ktoré zostavaju aj po renovaciach bytovych
domov sucastou rozvodov SCZT?

Ing. Martina Mudra, prof. Ing. Jan Takacs, PhD.
Autori posobia na Katedre technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty STU v Bratislave.
Recenzovala: Ing. Méria Kurcova, PhD.

Renovaciou bytovych domov, tzn. zlepSovanim ich tepelnotechnickych vlastnosti zateplenim obvodového
plasta, obnovou stresnej konstrukcie a vymenou transparentnych konstrukcii, mozno znacne znizit ich potrebu
tepla na vykurovanie. Pri renovacii obalky budovy sa vsak zvykne zabldat na spravne hydraulické vyregulovanie
vykurovacej sustavy, o ma za nasledok nerovnomernu dodavku tepla do bytovych domov, ktoré su na sustavu
centralizovaného zasobovania teplom pripojené. Spravnym hydraulickym navrhom sa zabezpeci bezproblémova
funkcénost a regulovatelnost systému pri akychkolvek prevadzkovych stavoch, ktoré moézu vo vykurovace;j
sustave nastat. Vzhladom na to, Ze centralny zdroj tepla, primarna tepelna siet a odovzdavacie stanice tepla su
takisto stcastou vonkajsej Casti vykurovacej sustavy, je obsahom ¢lanku porovnanie hydraulickych pomerov

v primarnych rozvodoch tepla vybranej sustavy centralizovaného zasobovania teplom s povodnym obehovym
Cerpadlom pred renovaciou bytovych domov, ktoré su pripojené na danu sustavu, a po renovacii tychto domov.

Slovenska republika patri ku krajindm s bo-
hato rozvinutou sietou sustav centralizované-
ho zasobovania teplom (SCZT). Mnohé vyku-
rovacie sustavy bytovych domov (BD)
vybudovanych v rokoch 1948 az 1989 su pri-
pojené na SCZT, kedZe v tomto obdobi zazna-
menal rozvoj SCZT najvacsi rozmach [6]. Od
tohto obdobia presla vacsina obytnych budov
pripojenych na SCZT renovaciou — zateplenim
obvodového plasta, obnovou stresnej kon-
Strukcie a vymenou transparentnych kon-
Strukcii. Takéto opatrenia sice zlepSuju tepel-
notechnické vlastnosti budov, ¢im dochadza
k zniZovaniu potreby tepla na vykurovanie,
no vo vacSine pripadov sa netykaju zdrojov
tepla a tepelnych sieti — tie zostavaju povod-
né, bez zmien, ¢o moze spdsobovat nerovno-
mernu dodavku tepla. Je potrebné prisposo-
bit sa zniZenej potrebe tepla na vykurovanie
a v dalSom kroku vyregulovat cell vykurova-
ciu sustavu, ¢im sa zabezpedi jej hydraulicka
stabilita. Predpokladom na zabezpecenie po-
Zadovanych objemovych prietokov teplonos-
< nej latky do kazdého miesta vykurovacej su-
Obr. 1 Schéma tepelnej siete skiimaného okruhu ststavy CZT [5, autori] stavy je jej presny hydraulicky navrh [4].
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Obr. 2 Priebeh tlakovych diagramov pred renovaciou BD [autori]
a) vypoctovy stav, b) skutocny stav

Rieseny usek na vybranom

okruhu SCZT

Skdmanie hydraulickych pomerov v primar-
nych rozvodoch tepla pred renovaciou BD
a po nej (po zatepleni obvodového plasta
a vymene transparentnych konstrukcii)
prebehlo na uUseku s najvacsou tlakovou
stratou — od zdroja tepla (ZT) k najvzdiale-
nejsej odovzdavace] stanici tepla okruhu
SCZT, OST ¢islo 6 (OST6). Schému zapo-
jenia tepelnej siete SCZT s vyznacenym
rieSenym usekom vidiet na obr. 1. Skiima-
ny okruh SCZT bol uvedeny do prevadzky
v roku 1982. Primarne rozvody tepla sa od
uvedenia SCZT do prevadzky nemenili — su
pbvodné, dvojrurové, vedu v teplovodnych
kandloch. Potrubia su izolované mineral-
nou vinou [5]. Zaujimavostou tejto tepelnej
siete je, Ze vratné potrubia su v porovnani
s privodnymi o dimenziu vacsie.

Skumana SCZT sa porovnavala v dvoch alter-
nativach:

Tab. 1 Tlakové pomery v primarnych rozvodoch tepla — vypoctovy stav pred renovaciou BD [autori]

Usek Q M d ] w R R.1 z R.I+Z
(kw)  (kg/h)  (mm)  (m) (m/s) (Pa/m)  (Pa) (Pa) (Pa)
1 12845 276105 250 39 1,5 68,7 2679 656 3335
2 8725 187545 200 91 1,6 104,7 9528 3110 12638
3 7977 171466 200 86 1,5 87,2 7499 765 8264
4 6366 136838 200 89 1,2 56 4984 1050 6034
5 2691 57843 125 177 1,4 1442 25523 2733 28256
5 2691 57 843 150 177 0,9 53,4 9452 1759 11211
4 6366 136838 250 89 0,7 17,3 1540 357 1897
3 7977 171466 250 86 0,9 26,9 2313 276 2589
2 8725 187545 250 91 1 32,1 2921 923 3844
1 12845 276105 300 39 1 28,2 1100 292 1392
Tlakové straty trenim a vradenymi odpormi 79 460
Tlakova strata OST 83 000
Tlakova strata v zdroji tepla 16 246
Vysledny poZadovany pracovny tlak obehového ¢erpadla 178 706

¢ pred renovaciou BD — porovnanie vypoc-
tového stavu so skuto¢nym stavom;

¢ po renovacii BD — porovnanie vypoctové-
ho stavu s predpokladanym stavom.

Hydraulické pomery v primarnych
rozvodoch tepla pred renovaciou
bytovych domov

Z hladiska hydraulickych pomerov sa skumal
stav pred renovéciou BD. Porovnaval sa vy-
poctovy stav so skutocnym stavom. Tepelné
bilancie (Q) rieSeného okruhu pochadzaju
z obdobia pred renovaciou BD (rok 2002)
a boli poskytnuté prevadzkovatelom zdroja
tepla [5]. Vypoctovy teplotny spad v primar-
nych potrubnych rozvodoch sa pred zatep-
lenim BD pohyboval na urovni 100/60 °C.
Velkosti dimenzii (DN) potrubi si povodné.

Vypoctovy stav

Na zaklade danych potrieb tepla, hmot-
nostnych prietokov a DN primarnych po-
trubnych rozvodov v rieSenych Usekoch sa
z Vypoctovych tabuliek pre vykurovanie

Tab. 2 Tlakové pomery v primarnych rozvodoch tepla — skutocny stav pred renovaciou BD [autori]

www.tzb-haustechnik.sk

Usek Q M d ] w R R.1 z R.1+Z
(kw)  (kg/h)  (mm)  (m) (m/s) (Pa/m)  (Pa) (Pa) (Pa)

1 12845 276105 250 39 3 280 10920 2624 13544
2 8725 187545 200 91 2,8 300 27300 9524 36824
3 7977 171466 200 86 2,7 275 23650 2480 26130
4 6366 136838 200 89 2,5 260 23140 4555 27695
5 2691 57843 125 177 1,9 270 47790 5034 52824
5 2691 57 843 150 177 1,3 100 17 700 3671 21371
4 6366 136838 250 89 1,6 80 7120 1866 8986

3 7977 171466 250 86 1,67 85 7310 949 8259

2 8725 187545 250 91 1,7 92 8372 2668 11 040
1 12845 276105 300 39 21 115 4485 1286 5771

Tlakové straty trenim a vradenymi odpormi 212 443
Tlakova strata OST 90 000
Tlakova strata v zdroji tepla 30244
Skutocny pracovny tlak obehového cerpadla 332688
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Obr. 3 Priebeh tlakovych diagramov po renovacii BD [autori]

a) vypoctovy stav, b) predpokladany stav

[1] od¢itali prislichajuce hodnoty mernych
tlakovych strat (R) a rychlosti prudenia
teplonosnej latky (w). Na tepelné siete sa
vztahuju rovnaké vypoctové vztahy ako na
teplovodné vykurovacie sustavy, pricom
rozliSujeme tlakové straty trenim (R.))
a vradenymi odpormi (2) [2, 3]. Tlakové
straty vradenymi odpormi sa prepocitali sa-
mostatne pre kazdy usek.

V tab.1 su spracované prepocty tlakovych
pomerov pre vypoctovy stav pred reno-
vaciou BD. Obehové &erpadlo (OC) musi
okrem tlakovych strat trenim a vradenymi
odpormi (R . | + Z) prekonat tlakovu stratu
OST6 (4p,,,) a tlakovu stratu v zdroji tepla
(4p,,). Tlakovad strata Ap . = 83 kPa zahffia
samotnu tlakovu stratu OST a tlakovu stra-
tu armatur pred a za OST.

Z tab. 1 vyplyva, Ze na optimalnu prevadzku
SCZT by pri hmotnostnom prietoku M = 276
105 kg/h postacovalo OC s dopravnou vys-
kouH, =17,9m.

Skutocny stav

V projektovej dokumentacii z obdobia pred
renovaciou BD sa uvéadza, Ze dopravna vys-
ka OC je H, = 33,3 m. Vyrobca pozaduje
pre OST tlakovd stratu 4p . = 90 kPa. Na
zéklade vztahu pre vypolet potrebného
pracovného tlaku ¢erpadla mozno odvodit
priblizné tlakové straty trenim a vradenymi
odpormi (R . | + Z) v potrubi a nasledne sa
rozdielom pracovného tlaku Cerpadla (4p,),
predbeZnych tlakovych strat trenim a vra-
denymi odpormi a tlakovou stratou OST6
dopracovat k predbeinej tlakovej strate
v zdroji tepla (4p,;). Prostrednictvom vy-
poctového vztahu mernej tlakove] straty
(R) v potrubi mozno stanovit velkost sku-
to¢nej mernej tlakovej straty (R) v privod-
nom potrubi.

Velkosti mernych tlakovych strat (R) v jed-
notlivych Usekoch sa odhadovali tak, aby
sa pribliZili vypocitanej skutocnej merne;j
tlakovej strate R = 250 Pa/m. Na zaklade
skuto¢nych DN potrubi a odhadovanej
mernej tlakovej straty (R) v privodnom po-

52  TzB HAUSTECHNIK | 4/2022

trubi sa z Vypoctovych tabuliek pre vyku-
rovanie [1] odditali prislichajuce hodnoty
rychlosti pradenia teplonosnej latky (w).
Nasledne doslo k prepoctu tlakovych strat
trenim (R . /) a vradenymi odpormi (Z).
V tab. 2 su spracované prepocty tlakovych
pomerov pre skutocny stav s nevhodnym
ocC.

Porovnanie tlakovych diagramov

Na obr. 2 su prostrednictvom tlakovych
diagramov zobrazené tlakové pomery v pri-
marnych rozvodoch tepla vybraného okrsku
SCZT pre vypoctovy stav a pre skutocny stav
pred renovéciou BD.

Porovnanim tychto tlakovych diagramov
moino konstatovat, ze OC s dopravnou
vySkou H, = 33,3 m bolo pre danu SCZT ne-
vhodne navrhnuté — predimenzované. Ta-
kymto predimenzovanim OC sa nadmerne
zvySuje rychlost prudenia teplonosnej latky
(w) (v tomto pripade takmer na dvojnaso-

bok), ¢im zaroven narastaju tlakové straty
v rozvodoch tepla, ¢o vedie k rozladeniu
hydraulickych pomerov v c¢asti SCZT. Pri
reSpektovani potrieb tepla a existujucich
DN potrubi by v tomto pripade postacovalo
na pokrytie tlakovych strat OC s dopravnou
vySkou H, =17,9 m.

Hydraulické pomery v primarnych
rozvodoch tepla po renovdcii
bytovych domov

Z hladiska hydraulickych pomerov sa sku-
mal stav po renovacii BD, pricom sa porov-
naval vypoctovy stav s predpokladanym
stavom. Tepelné bilancie (Q) rieSeného
okruhu pochédzaju z obdobia po renovacii
BD (rok 2019) a boli poskytnuté prevadz-
kovatefom zdroja tepla [5]. Vypocltovy
teplotny spad v primarnych potrubnych
rozvodoch sa po renovacii BD zniZil na Uro-
ven 85/60 °C. Velkosti DN potrubi zostali
pbvodné.

Tab. 3 Tlakové pomery v primarnych rozvodoch tepla — vypoctovy stav po renovacii BD [autori]

Usek Q M d ! w R R.I z R.I+Z
(kw)  (kg/h)  (mm)  (m) (m/s) (Pa/m)  (Pa) (Pa) (Pa)
1 4874 167627 250 39 0,9 25,8 1006 236 1242
2 3444 118447 200 91 1 42,1 3831 1215 5046
3 3185 109539 200 86 0,95 36,2 3113 307 3420
4 2538 87287 200 89 0,7 23,1 2056 357 2413
5 1134 39001 125 177 0,9 65,9 11664 1130 1279
5 1134 39001 150 177 0,6 24,9 4407 782 5189
4 2538 87287 250 89 0,5 7,3 650 182 832
3 3185 109539 250 86 0,6 11,4 980 123 1103
2 3444 118447 250 91 0,6 13,2 1201 332 1533
1’ 4874 167627 300 39 0,6 10,8 421 105 526
Tlakové straty trenim a vradenymi odpormi 34 100
Tlakova strata OST 83 000
Tlakova strata v zdroji tepla 11710
Vysledny poZadovany pracovny tlak obehového cerpadla 128 809




Special: vykurovanie

Vypoctovy stav

Na zaklade danych tepelnych bilancii, hmot-
nostnych prietokov a DN primarnych po-
trubnych rozvodov v riesenych Usekoch sa
z Vypoctovych tabuliek pre vykurovanie [1]
odcitali prislichajuce hodnoty mernych tla-
kovych strat (R) a rychlosti prudenia teplo-
nosnej latky (w). Tlakové straty vradenymi
odpormi (Z) sa prepoditali samostatne pre
kazdy usek.

V tab. 3 su spracované prepocty tlakovych
pomerov pre vypocltovy stav po renovacii
BD. Obehové cerpadlo musi okrem tlakovych
strat trenim a vradenymi odpormi (R . | + 2)
prekonat tlakovu stratu OST6 (4p,..) a tlako-
VU stratu v zdroji tepla (4p,;). Tlakova strata
Ap... = 83 kPa zahffia samotnu tlakovd stratu
OST a tlakovu stratu armatur pred a za OST.
Z tab. 3 vyplyva, Ze na optimalnu prevadz-
ku SCZT by pri hmotnostnom prietoku
M =167 627 kg/h postacovalo OC s doprav-
nou vyskou H, = 12,9 m.

Predpokladany stav

V tomto pripade predpokladame, Ze po
renovacii BD neddjde k vymene OC a v ZT
sa ponechd povodné ¢erpadlo s dopravnou
vySkou H, = 33,3 m. Postup Uvahy a vypoc¢-
tu tlakovych pomerov je teda rovnaky ako
pri skuto¢nom stave pred renovaciou BD.
V tab. 4 su spracované prepocty tlakovych
pomerov pre predpokladany stav s nevhod-
nym OC.

Porovnanie tlakovych diagramov

Na obr. 3 su prostrednictvom tlakovych
diagramov zobrazené tlakové pomery v pri-
marnych rozvodoch tepla vybraného okrsku
SCZT pre vypoctovy stav a pre predpoklada-
ny stav po renovdcii BD.

Porovnanim tychto tlakovych diagramov
mozno konitatovat, 7e zvolené OC s do-

Tab. 4 Tlakové pomery v primarnych rozvodoch tepla — predpokladany stav po renovacii BD [autori]

Usek Q M d ] w R R.1 z R.I+2
(kw)  (kg/h)  (mm)  (m) (m/s) (Pa/m)  (Pa) (Pa) (Pa)

1 4874 167 627 250 39 3 280 10920 2624 13544
2 3444 118 447 200 91 2,8 300 27 300 9524 36 824
3 3185 109539 200 86 2,7 275 23650 2480 26 130
4 2538 87287 200 89 2,5 260 23140 4555 27 695
5 1134 39001 125 177 1,9 270 47790 5034 52824
5 1134 39001 150 177 1,3 100 17 700 3671 21371
4 2538 87287 250 89 1,6 80 7120 1866 8986

3 3185 109539 250 86 1,67 85 7310 949 8259

2 3444 118447 250 91 1,7 92 8372 2668 11 040
1’ 4874 167 627 300 39 2,1 115 4485 1286 5771

Tlakové straty trenim a vradenymi odpormi 212 443
Tlakova strata OST 90 000
Tlakova strata v zdroji tepla 30244
Predpokladany pracovny tlak obehového cerpadla 332688

Prva Cast analyzy ukazuje vysledok v po-
dobe tlakovych diagramov pre vypoctovy
— optimalny a skutoény — stav pred reno-
vaciou BD, pricom sa pocitalo s pévodnymi
velkostami DN potrubnych rozvodov a roz-
dielom teplét medzi privodnou a vratnou
teplonosnou latkou A0 = 40 °C. Porovna-
nim tychto tlakovych diagramov moZno
konstatovat, e zvolené OC s dopravnou
vy$kou H, = 33,3 m bolo predimenzované,
¢o sa odrazilo aj na zvyseni rychlosti pru-
denia teplonosnej latky a na naraste tla-
kovych strat v rozvodoch tepla. Pri reSpek-
tovani potrieb tepla a existujucich velkosti
DN potrubnych rozvodov by na pokrytie
tlakovych strat postacovalo OC s doprav-
nou vyskou H, = 17,9 m.

»,Kedze zateplenie BD a vymena transparentnych
konstrukcii sposobia znizeny dopyt po dodavke
tepla, je idealnym (odporuéanym) rieSenim vymena
pévodnych OC za nové progresivne.*

pravnou vyskou H, = 33,3 m by bolo pre
danu SCZT nevhodne navrhnuté — predi-
menzované. Takymto predimenzovanim
0C sa nadmerne zvyuje rychlost pradenia
teplonosnej latky (w) — takmer na trojna-
sobok —, ¢o vedie k narastu tlakovych strat
v rozvodoch tepla a nasledne k rozladeniu
hydraulickych pomerov v ¢asti SCZT. Pri res-
pektovani potrieb tepla a existujucich DN
potrubi by na pokrytie tlakovych strat po-
stacovalo v tomto pripade OC s dopravnou
vySkou H,=12,9 m.

Zaver

Prostrednictvom tlakovych diagramov sme
chceli poukazat na hydraulické disproporcie,
ktoré mozu nastat v primarnych rozvodoch
tepla SCZT.

www.tzb-haustechnik.sk

Druhd ¢ast analyzy bola zamerana na po-
rovnanie tlakovych diagramov pre vypocto-
vy — optimélny a predpokladany — stav po
renovacii BD, pricom sa pocitalo s povod-
nymi velkostami DN potrubnych rozvodov
a rozdielom teplét medzi privodnou a vrat-
nou teplonosnou latkou A6 = 25 °C. Reno-
vacia BD viedla k zniZeniu spotreby tepla
na vykurovanie, ¢o sa odzrkadlilo na znizeni
hmotnostného prietoku o 40 % v porovna-
ni s hmotnostnym prietokom pred renova-
ciou BD. Vysledok v podobe tlakovych dia-
gramov vsak ukazal, Ze ak sa po renovacii
BD nevymeni aj OC, bude pdvodne zvolené
0C s dopravnou vyskou H, = 33,3 m predi-
menzované, ¢o sa opat odrazi na zvySeni
rychlosti prudenia teplonosnej latky a na
naraste tlakovych strat v rozvodoch tepla.

Pri reSpektovani potrieb tepla a existuju-
cich velkosti DN potrubnych rozvodov by
na pokrytie tlakovych strat po renovacii
BD postacovalo OC s dopravnou vyikou
H,=12,9m.

Priebeh tlakovych pomerov pri predpo-
kladanom stave po renovacii BD sa opro-
ti skutocnému stavu pred renovéciou BD
nezmenil. KedZe zateplenie BD a vymena
transparentnych konstrukcii sposobia zni-
zeny dopyt po dodavke tepla, je idedlnym
(odporucanym) rieSenim vymena pévod-
nych OC za nové progresivne (s frekven-
¢nou zmenou otdcok), ktoré su energe-
ticky hospodarnejsie. Hlavnou vyhodou
takéhoto riesenia by bola Uspora prevadz-
kovych nakladov v dalSich obdobiach, ¢o
predstavuje aj jednu z ciest, ako zefektiv-
fiovat fungovanie prevadzok SCZT do bu-
ddcnosti.

Praca bola podporena a vznikla vdaka
projektu v rdémci Programu na podporu
mladych vyskumnikov. Zaroven ju podporilo
Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu

a Sportu SR prostrednictvom grantov VEGA
1/0304/21, VEGA 1/0303/21 a KEGA 005/
STU-4/2021.
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Priprava tepla vodikom alebo
zmesou plynov sa v rodinnych
domoch stava realitou

Vykurovanie vodikom uz nie je hudba buducnosti, na Slovensku
prebieha pilotny projekt zasobovania obce Blatna na Ostrove
zmesou vodika a zemného plynu.

Ing. Radovan lllith, PhD.

Autor posobi v spolo¢nosti SPP — distribucia, a. s.

Zmena klimy predstavuje pre [udstvo a Zivotné prostredie jednu z najdoleZitejSich vyziev sucasnosti. Pomoct

s rieSenim by mala PariZska dohoda, ktorej hlavnym cielom je udrzat zvysovanie priemernej celosvetovej teploty
vyrazne pod 2 °C v porovnani s predindustrialnymi Uroviiami a snaZit sa o obmedzenie tohto zvysovania do 1,5 °C.
Tento ciel sa ma dosiahnut dekarbonizaciou ekonomiky. Prijaté zavazky su vyjadrené roznymi stratégiami, napriklad
tzv. Hydrogen strategy, a premietaju sa do eurdpskej legislativy. Na aktualny stav reaguje aj sektor plynarstva, a to
snahou o integraciu dekarbonizovanych a obnovitelnych plynov, medzi ktoré patria biometan a vodik.

Plyny v distribucnej sieti

Biometan

Pravidld pre primiesavanie biometanu do
zemného plynu (ZP) su jasné. Biometdn je
upraveny bioplyn, ktory ma technické pa-
rametre porovnatelné s technickymi para-
metrami ZP — je s nim teda zamenitelny bez
dalSich Uprav na strane odberatela, takZe ho
mozno distribuovat odberatelom plynaren-
skymi sietami.

Vyznamny potencidl na zvySovanie produk-
cie biometanu v SR existuje vo vyuzivani
biologicky rozlozitelného komunalneho od-
padu (BRKO) - podla Integrovaného narod-
ného energetického a klimatického planu je
to aZ 65 mil. m3, pricom dalSich 42 mil. m*sa
moze vyuzit z kuchynského a restauraéného
odpadu a dalsich 205 mil. m® z exkrementov
hospodarskych zvierat. Je viak u nas potreb-
né legislativne a aj fakticky zaviest modernu
cirkularnu ekonomiku, ¢im by sa tak zaroven
znizila aj potreba skladkovania!

Vodik

Dalsiu moznost dekarbonizacie ekonomiky
na tomto Useku predstavuje vyroba a pri-
miesavanie vodika (H,) do ZP (v prechod-
nom Stadiu), neskér distriblcia Cistého H..
Takyto projekt uz existuje a je zndmy pod
nazvom H2Pilot. Primieavanie H, sa v ramci
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plynarenského sektora vnima ako evolucny
krok, ktory bude musiet tento sektor (v na-
Som pripade na Urovni distribucie) vykonat

*

--

V slcasnosti badat nérast vyroby elektrickej
energie z obnovitelnych zdrojov (OZE), ktora
(vyroba) je najma v pripade vyuZitia ener-
gie zo sInka alebo z vetra neregulovatelnd,
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Obr. 1 Systém pripravy tepla a elektrickej energie v PC
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resp. jej reguldcia je obmedzend. K prob-
|ému prebytocnej energie z OZE sa moZno
postavit nasledujicim spésobom - kedze
ma tato prebytocna elektricka energia nizku
cenu, v niektorych pripadoch az zapornu, je
vyhodné ju uskladnit a spotrebovat vtedy,
ked bude jej cena vyhodna, bude po energii
zvySeny dopyt, alebo bude zvy$ena potreba
(ked nebude svietit sinko, nebude fikat vie-
tor a podobne).

Vyroba H, ako ,batérie” elektrolyzou ma
svoj prakticky vyznam, pricom elektrolyza
ma navy$e vysoku Ucinnost (75 % vyroba
elektrickej energie, 20 % teplo, ktoré sa da
vyuZit priamo na mieste). Do 1 kg H, mozno
uskladnit 39,4 kWh energie, do 1 kg batérii
priblizne iba 0,300 kWh. Kapacity na usklad-
nenie a distribdciu H, z miesta vyroby po
miesto spotreby uZ existuju, no batériové
UloZiska je nutné vybudovat, pricom narast
ceny litia za ostatny rok je viac ako 500 %!

V sucasnosti sa ceny vodika pohybuju podla
Udajov uvedenych v tab. 1.

Cena zeleného vodika by mala do roku 2030
klesnut az o 80 % (podia agentury Bloom-
berg). Cielové cena H, v roku 2050 je 0,8 €/kg,
resp. 0,0203 €/kWh.

S distribiciou H, v plyndrenskych sietach
pocita aj pripravovany ndvrh nariadenia Eu-
répskeho parlamentu a Eurdpskej komisie
o podmienkach pristupu do prepravnych
sieti pre ZP (Regulation of the European
Parliament and of the Council on Conditions
for access to the natural gas transmission
networks), z ktorého vyplyva povinnost
akceptovat od roku 2025 pri cezhrani¢nej
preprave ZP obsah H, do Urovne 5 % obj.
(¢lanok 20). KedZe su systémy prepravy, dis-
triblcie a skladovania vzajomne prepojené,
tato legislativna povinnost ovplyvni aj pod-
mienky prevadzky distribucnej siete.

Projekt H2Pilot

H2Pilot reprezentuje konkrétny prispevok
SPP-D v snahe transformovat v budicom
obdobi plynarensku infrastruktiru na Slo-
vensku. Ide o historicky prvd hmatatelnu ini-
ciativu v spojitosti s aplikdciou H, v prevadz-
kovych podmienkach. Prvoradym zdmerom
SPP-D pri projekte H2Pilot je zabezpedit jeho
realizaciu pri maximalnej Urovni bezpec¢nos-
ti, preto je pripravna, ako aj realizaéna Cast
projektu riadend za ucasti autority v oblasti
posudzovania bezpecnosti pri prevédzke
vyhradenych technickych zariadeni (VTZ)
so znalostami a skisenostami z obdobnych
iniciativ, ktoré prebiehali/prebiehaji v Sir-
Som eurdpskom priestore. Z tohto dovodu
sa SPP-D spojila so spolo¢nostou TUV SUD,
ktorej ulohou je dohliadat na stranku bezpec-
nosti pri posudzovani pripravenosti vybranej
Casti distribucnej siete na realizaciu projektu.
Vzhladom na potrebu dostupnej vzdialenos-
ti od Bratislavy z hladiska obsluhy projektu
sa ako vhodna ukazala obec Blatnd na Ostro-
ve. Jej vyhodou vzhladom na ucely projektu
bolo aj zastupenie roznych pouzivanych ma-
teriadlov v sieti, konkrétne 80 % ocele a 20%

www.tzb-haustechnik.sk

Tab. 1 Sucasné ceny vodika

Vodik Cena

Sivy vodik 0,5az1,8€/kg 0,0127 az 0,0457 €/kWh
Modry vodik 2,5a%3,5 €/kg 0,0635 a% 0,0888 €/kWh
Zeleny vodik 4,0az8,0 €/kg 0,1015 az 0,2030 €/kWh

plastov. Obec je plynofikovand od roku
1994, nejde tak o najnovsiu siet. Okrem ro-
dinnych domov su v nej aj bytovky a firmy.
Odbernych miest je 300, kotlov a spordkov
su v nej stovky. Zacdiatkom roka 2022 ziskala
spoloénost SPP-D vsetky potrebné doklady
pre zariadenia SPP-D, ktoré sa v obci na-
chadzaju - od bodu, v ktorom zmes H, a ZP
vstupuje do miestnej siete, az po hlavné uza-
very plynu v skrinkdch odberatelov.

Od polovice juna 2022 je v miestnej sieti
obce Blatna na Ostrove zabezpecena kon-
tinudlna dodavka 10-percentnej zmesi H,
a ZP. Prijaté opatrenia spolo¢nosti SPP-D
maju zabezpedit ¢o najvyssiu mieru bezpec-
nosti pocas celého vykonu testu.

Zmes ZP a H, sa doddva spotrebicom, &i uZ
su to plynové spordaky, prietokové ohrieva-
Ce vody, plynové kotly, alebo lokalne zdroje
tepla (gamatky). Starsie spotrebice boli kon-
Struované na spalovanie ZP, v ktorom preva-
Zuje metan. Nové spotrebice su testované
skusobnym plynom G222 (23-percentny
obsah H, v ZP) podfa STN EN 437: 2021-08
(06 1001) Skusobné plyny. Skusobné tlaky.
Kategdrie spotrebiCov. Tato povinnost u nés
vyplyva z legislativy od roku 2004 (prijatie
EN noriem), v zapadnych krajinach su ply-
nom G222 testované plynové spotrebica uz
od zadiatku 90. rokov. Podla vyjadrenia vy-
robcov su uzZ nové spotrebice pripravené na
zmes ZPa20 % H,.

Vodik, na rozdiel od ZP, ma vyrazne iné
vlastnosti — nizSiu hodnotu spalovacieho
tepla  (hornd  vyhrevnost) ako ZP
(H,-3,54kWh/m?, ZP - 10,69 kWh/m?) a,
naopak, vysoku teplotu plamena — priblizne
2 800 °C, pricom teplota plamena ZP je
priblizne 1700 °C. Hmotnost 1 m* H, je iba
89,9 g, 1 m*ZP ma hmotnost 667 g. Zmes
ZP a H, ma na rozdiel od Cistého ZP niZsiu
hodnotu spalovacieho tepla, ktora sa zniZuje
s vy$Sim obsahom H,. Napriklad 5-percent-
ny obsah H, znizuje hodnotu spalovacieho
tepla z 10,69 kWh/m? na 10,31 kWh/m3,
10-percentny obsah na 9,96 kWh/m?
a pri 20-percentnom obsahu uZ dochddza
k poklesu spalovacieho tepla na hodnotu
9,24 kWh/m3.

Nevyhnutnou podmienkou pouZitia zmesi
ZP a H, v domdcich spotrebicoch je bezpec-
né spalovanie tejto zmesi bez vyznamného
vplyvu na samotné spotrebiCe, resp. bez
akychkolvek dodatocnych Uprav spotrebi-
Cov. V odbornych publikacidach renomova-
nych spolo¢nosti plati vSeobecna zhoda, ze
obsah vodika v zmesi do 10 % nepredstavuje
pre domdce spotrebice Ziadne, resp. mini-
malne technické riziko [1, 2, 3, 4].

Pri rastiicom obsahu H, v zmesi so ZP sa zni-
Zuje hodnota spalovacieho tepla (zniZuje sa
mnozstvo energie v tom istom objeme ply-
nu) pri tom istom tlaku plynu vstupujiceho
do spotrebica (vid uvedené vyssie). Pri ob-
sahu 10 % H, poklesne vykon kotla priblizne
0 2,7 % [3]. Pri beZnych plynovych kotloch,
ktoré su instalované v starSich rodinnych
domoch, klesne vykonkotlaz P =24 kW
Na Py 1o = 23,35 kW. Pokles vykonu ply-
nového kotla je zanedbatelny (spravidla je
vykon kotla vy3si, ako je tepelnd strata ro-
dinného domu). Pri kuchynskych sporakoch
dochddza takisto k poklesu vykonu — hordk
svykonom P, =3 kW (velky hordk) strati
vplyvom zmesi vykon tak, Zze konec¢ny vykon
bude Pigsizn, 10912 = 219 kW. Aj v tomto pripade
dbjde k poklesu o zanedbatelnd hodnotu,
ktora nema realny vplyv na prevadzkovanie
sporaka.

Zmes ZP a H, sa ma poufit aj pri kotloch
a spordakoch starsSej konstrukcie, pri ktorych
sa nepoditalo s inym palivom ako ZP (po-
pripade propdnom), no treba analyzovat
stabilitu plamena. Nestabilné horenie sa
prejavuje bud odtrhnutim plamena od Us-
tia horaka, alebo preslahnutim plamena do
telesa horaka. Z [3] vyplyva, Ze analyzu ho-
renia je potrebné vykonat az pri zmesiach
s obsahom H, vy38im ako 20 %. Pri uvazo-
vanej zmesi s 10-percentnym H, by mal byt
plamen stabilny.

Vykurovania rodinnych domov
zmesou plynov a Cistym vodikom
Vyhrevnost H, je 3x niZSia ako vyhrevnost
ZP, bude teda potrebné distribuovat 3x
vécsie mnozstvo H, ako ZP na to, aby bolo
odberatelovi dodané poZadované mnozstvo
energie. Sucasnd distribu¢na siet na to po
»kapacitnej” stranke vyhovuje. Na zaklade
modelovania programom Simone (eurdpsky
softvérovy systém na simulaciu a optimali-
zaciu prepravy a distriblcie plynu) sa urcilo,
Ze pri zachovani kapacity plynovodu (dimen-
zia, tlak) je potrebné zvac&sit jeho priemer
0 15 %. Myslime si, Ze v pripade celkového
znizovania spotreby energii je kapacita dis-
tribuCnej siete na distribuciu Cistého H, po-
stacujuca.

Plynovy kondenzacny kotol

Pri zmesi plynov, ako je napriklad zmes ZP
a biometdnu, sa ni¢ nemeni. Plynovy kon-
denzacny kotol, tak ako ho pozname, dokaze
tuto zmes spalovat bez akychkolvek obme-
dzeni. V pripade zmesi plynov s pridanim
H, do 10 % sa vykurovanie a priprava teplej
vody javia takisto bez obmedzenia. Vyrobco-
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via plynovych kotlov deklaruju, Ze nové kotly,
skonstruované po roku 2020, su pripravené
na H, do obsahu 20 % a od roku 2024 budd
v priprave kotly, ktoré budu schopné spalo-
vat Cisty vodik.

Moderné plynové kotly budu schopné pri-
pravovat teplo a tepld vodu tak ako doteraz!

daviek. Teplo vyrobené v palivovom ¢lanku
bude sluzit na pripravu teplej vody a vyku-
rovanie. V pripade potreby vacsieho tepel-
ného vykonu sa cast vyrobenej elektrickej
energie vyuZije na vyrobu tepla. Zvysna
elektricka energia bude uskladnend v bat-
tery boxe a pripravend na okamZity odber.

»H2Pilot reprezentuje konkrétny prispevok SPP-D
v shahe transformovat v budicom obdobi
plynarensku infrastrukturu na Slovensku. Ide
o historicky prvu hmatatelnu iniciativu v spojitosti
s aplikaciou H, v prevadzkovych podmienkach.*

Palivovy ¢lanok — ,semi” ostrovna
prevadzka

UZ v sucasnosti su k dispozicii palivové ¢lan-
ky (PC), ktoré v reforméri rozloiiavZP na H,
a CO,. V pripade, ak sa bude do PC dodavat
Cisty H,, resp. zmes bohatd na Cisty H,, bude
ucinnost vyroby elektrickej energie vyssia,
priblizne na drovni 60 %, 30 % zostane na
vyrobu tepla.

Moderny systém s PC (obr. 1) je schopny
pracovat na zaklade riadiaceho systému,
ktory bude na zaklade potreby tepla, tep-
lej vody a elektrickej energie pre domace
spotrebie smerovat energiu podla pozia-

Riadiace systémy tohto druhu sa ,ucia”
(Machine learning) predvidat potrebu
elektrickej energie jednotlivych spotrebi-
Cov, riadia prioritne regulovatelné domace
spotrebice elektrickej energie (klimatizacia,
rekuperdcia, ohrev vody — impulzna Sirkova
moduldcia regulacie —, nabijanie elektrobi-
cykla a pod.).

V pripade nedostatku elektrickej energie
alebo vykonu ,nakupi“ systém elektricku
energiu z verejne;j siete.

Vykon PC, velkost battery boxu a zasobnika
tepla (teplad voda + vykurovanie) je potrebné
bilancovat, modelovat a optimalizovat. Let-

ny rezim prevadzky je limitovany pripravou
teplej vody, ¢im je urcené aj mnoZstvo vyro-
benej elektrickej energie. Zimny rezim, ako
je uvedené vyssie, umoznuje ,pouzit nadvy-
robu” elektrickej energie na pripravu tepla.

Zaver

Podstatnd c¢ast komponentov prepravnej,
uskladfiovacej a distribu¢nej infrastruktury
i odbernych zariadeni a spotrebicov doka-
Ze pracovat s objemom 10 % H, tu a teraz.
SPP-D prostrednictvom projektu H2Pilot
testuje moznosti a obmedzenia distribucie
zmesi zemného plynu s vodikom.
Vykurovanie vodikom (plynové kotly) alebo
priprava tepla a elektrickej energie palivo-
vymi ¢lankami predstavuju nielen moznos-
ti dekarbonizacie ekonomiky, ale zaroven
budi napomahat elektrickej distribu¢nej
sieti v Case Spiciek alebo ako nahrada.

1. Schweitzer J., Bruun J., Sadegh N., Jgrgensen L., de
Wit J.: Gas Quality Requirements WP2, Future Gas
Nov. 2019.

2. Altfeld K., Pinchbeck D.: Admissible Hydrogen
Concentrations in Natural Gas Systems, Gas for
Energy, GERG 3/2013.

3. Ing. Josef Fik, Dr. Ing. Libor Capla, RWE Gas
Storage CZ, s. . 0., Ing. Jifi Zahourek, CSc.,

LABGAS: Spalovani smési zemniho plynu s vodikem
v domacich plynovych spotrebicich.

4. Prime movers’ group on Gas Quality and H2
handling: Knowledge sharing session on ‘Mitigation
measures for gas quality and H2 handling’, #6
meeting, 24th February 2021.
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Nové kontajnerove riesenie SAS s modularnou
kapacitou od 400 kWH do 600 kWh moze pomoct
v boji s vysokymi cenami elektrickej energie

Spojenie fotovoltiky a vysokokapacitnych batérii, kombinovanych s elektrickymi salavymi vykurovacimi
systémami, ma v priemysle, polnohospodarstve ¢i sluzbach buddcnost. Tu véade mozno nahradit zemny plyn

a sicasne mozno tento uceleny systém v priebehu dia vyuzivat ako nastroj optimalizacie spotreby energie.
Navyse, elektricka energia je jediny univerzalny energeticky zdroj, ktory moze byt nielen bezemisny, ale z velkej

Casti pIne obnovitelny.

Orientdcia na inteligentné
velkokapacitné batérie sa vyplaca
aj pri nakupe elektrickej energie

na spotovom trhu

Spotovy trh s elektrinou je organizovany
Operatorom trhu s energiami (OTE). Na tom-
to trhu sa cena vytvara na zaklade ponuky
a dopytu a v priebehu dna vyrazne kolise.
Ceny rychlo reaguju. Ked prevysuje dopyt,
cena stupa a naopak. Vykyv ceny sa prejavi
takmer okamZite aj u zdkaznika. Zaroven sa
obchoduju len fyzické dodavky, takze spo-
tovy trh s elektrinou uzZ vo svojej podstate
brani vstupu Spekulativnym obchodnikom.
Inteligentné velkokapacitné batérie pritom
dokazu rozdiely cien v priebehu dna vyuzi-
vat a umozniuju elektricki energiu vyhodne
nakupit, kvalifikovane spotrebovat a vyhod-
ne predat. Vysledkom si ceny elektrickej
energie, ktoré si omnoho nizsie nez bezné
fixdcie ponukané jednotlivymi obchodnikmi.
Na aktivne obchodovanie na spotovom trhu
sa pripravuje aj spolo¢nost Fenix Group.
Podla slov majitela a predsedu spravnej
rady holdingu Ing. Cyrila Svozila firma v tom-
to roku investuje okolo osemdesiat miliénov
koriin do nového energetického centra vo
vyrobnom zévode Fenix v Jeseniku. Tam uz
niekolko rokov spolahlivo sluzi fotovolticka
elektraren a velkokapacitné batériové ulo-
Zisko, tento rok v areadli firma stavia dalsie
velké fotovoltické elektrarne, velké vodné
elektrarne a rozsiruje aj kapacitu existuju-
ceho batériového UloZiska. Aktivne vyuZitie
spotového trhu, ktoré vdaka fotovoltike, vel-
kokapacitnym batériam a vlastnému Battery
Management Systému firmy AERS, ktora je
sucastou holdingu Fenix Group, umozfiuje
vyrazne znizit naklady na elektrickl energiu.

Vyznam batériovych ulozZisk rastie
a rast bude

Spoloénost AERS okrem batériovych stanic
HES s kapacitou az 41 kWh, urcenych pre
domdcnosti a mensie prevadzky, vyvinula
a doddva aj originalne Ceské velkokapacitné
Spic¢kovacie stanice, urené pre priemyselné
aplikacie. Jej Spi¢kovacie stanice s kapacitou
v stovkach kWh funguju dobre a spolahli-

www.tzb-haustechnik.sk

vo v niekolkych stredne velkych vyrobnych
zavodoch. Novinkou v ponuke su univerzal-
ne kontajnerové verzie $pickovacej stanice
s modularnou kapacitou od 400 kWh do
600 kWh a vykonom 360 kW.

Nové kontajnerové riesenie SAS

s modularnou kapacitou

od 400 kWh do 600 kWh

V snahe ¢o najviac spristupnit vyhody vel-
kokapacitnych batériovych UloZisk prisla
tento rok spoloénost AERS s novym kon-
tajnerovym rie$enim. Spickovaciu stanicu
mozno umiestnit tak in-house, teda do
technickych miestnosti firmy, ako aj vo ver-
zii exteriérového kontajnera. Okrem sta-
vebnej pripravenosti na mieste (spevnenie
priestranstva) je tieZ potrebna Uprava tra-
fostanice, kam sa musi umiestnit synchroni-
zdcia Spickovacej stanice. Ta je zabudovana
do 20-stopového klimatizovaného lodného
kontajnera s hasiacim zariadenim na baze
vodného aerosolu.

,Srdcom celého kontajnera je striedac, kto-
ry pre nas vyraba spolo¢nost Skoda Electric

a ktory ma vykon 360 kW. Strieda¢ umoz-
fiuje plynuly prechod do ostrovného rezi-
mu. Kapacita kontajnera je Skdlovatelna,
do Standardného 20-stopového kontajnera
umiestriujeme batérie s kapacitou 400 az
600 kWh, ale dokazeme vyrobit aj vacsie
celky. Tento typ kontajnerového priemyslo-
vého rieenia méze byt pouZity univerzalne
vo vyrobnom zavode, pripadne na Cerpacich
a dobijacich staniciach, dealer shopoch ako
zéloZny zdroj energie, napriklad pri dobijani
elektromobilov. Nasa Spickovacia akumulac-
na stanica je unikatna tak technolégiou, ako
aj systémom Battery Management a tech-
nolégiou akumulaénych ¢lankov. V kontaj-
nerovom rieseni pouzivame na akumulaciu
energie akumulaéné ¢lanky od spolocnosti
GWL. Vdaka kvalite a robustnosti tychto
akumulaénych ¢lankov je GWL jednym z na-
Sich kluéovych partnerov,” hovori Cyril Svozil
jr., riaditel spolocCnosti AERS, s. 1. 0.

Viac informacii o kontajnerovych
batériovych staniciach od firmy
AERS sa dozviete na www.aers.cz.
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Nové digitalne servisné pristroje
od spolocnosti Testo

V praxi sa stretavame s tym, Ze kontrola vzduchotechniky ma mnohé

Specifika.

Ing. Tomas Tetik

Autor pbsobi ako produktovy manazér VAC v spolocnosti Testo.

Akym spdsobom prebieha v praxi kontrola funkénosti vzduchotechniky? A ako riesit problémy, medzi ktoré
patri napriklad nedostatoc¢ny privod objemu vzduchu do miestnosti?

Diagnostika celého problému a s iou spo-

jené pouZzitie pristroja na meranie tlakovej
straty s na prvy pohlad jednoduché, no
v praxi sa stretdvame s tym, Ze kontrola
vzduchotechniky ma mnohé $pecifikd a mu-
sime brat do Gvahy vela premennych.
Medzi hlavné parametre dopravovaného
vzduchu, ktory meriame, patria rychlost
prudenia a zmena tlaku v potrubi.
Ak sa zdkaznik stazuje na nefunkéni vzdu-
chotechniku alebo zIé parametre kvality
vzduchu privadzaného do miestnosti ¢i do
vyrobného priestoru, mame niekolko moz-
nosti, ako problém riesit.

Meranie v praxi
V pripade nedostato¢ného privodu mnoz-
stva vzduchu do miestnosti skontrolujeme
ako prvé nastavenie pohonu ventildtora,
ulozenie filtrov a vymennikov a ich sprav-
ne umiestnenie v potrubi, zanesenie filtrov
a vymennikov, pricom by sme sa mali zau-
jimat aj o funkciu a kontrolu rovhomerného
nastavenia vyustiek. Z uvedeného zoznamu
predstavuje  najbeZnejsiu
pri¢éinu obmedze-
nia ¢i zneciste-
nia dopravova-
ného vzduchu
zanesenie filtrov
a vymennikov.
Dolezité je tiez ve-
diet, aky ma venti-
lator vykon, s akym
vykonom pracuje v da-
nom momente, aké su
moznosti zvySenia tlako-
vych pomerov vzhladom
na rozvod potrubia a aké
sU maximd vykonu ventila-
tora.
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Najskor vykoname meranie na vstupe, a to
pomocou anemometra alebo meracieho
stanu. Skontrolujeme ventilator, jeho chod
a Cistotu lopatiek, a overime, Ci nie je ob-
medzeny vykon na mensie otacky, alebo i
napriklad nedochadza k presmykovaniu re-
menice.

Nasledne pokracujeme v kontrole kompakt-
nosti potrubného rozvodu. Skontrolujeme
kvalitu potrubia a hfaddme, kde dochddza
k stratdm, prehliadneme filtre a vymenni-
ky a skontrolujeme zanesenie potrubia. Je
to vela premennych, k ¢omu sa priddvaju
este netesnosti v zariadeniach a potrubiach.
VZT zariadenia maju netesnosti vyplyvajuce
z triedy ich tesnosti, s ¢im sa musi pocitat
pri ndvrhoch. Stdva sa, Ze sa potrubie niekde
trochu otvori (s tym sa v projekte nepocita)
a vznikne otvor, kadial prudi vzduch von, ¢o
moze byt pri¢inou problému.

Prikladom povolenej netesnosti méze byt
filtraCny ram. Vzduch prejde nielen filtrom,
ale aj okolo filtracného ramu, ¢o je povolené
az do hodnoty 5 %.

Vzduch unikajuci z rozvodu mozno pocut
len pri dodrzani urc¢itého pomeru rychlosti

mensich Gnikov, ktoré sa nedaji pocut.
Prietok vzduchu sa projektuje zvycajne
s niz8imi rychlostami, preto ¢asto mensie
otvory v potrubi na seba neupozornia zvu-
kom vzduchu, ale musime ich najst vizuédlne
alebo hmatom. Na Unik nds méze upozornit
prave kontrolné meranie tlakovych strat na
potrubi.

Meranie diferencidlneho tlaku a rychlosti
prudenia je mozné aj s malym vreckovym
pristrojom, ktory sa da pripojit prostred-
nictvom Bluetooth k telefénu, ¢o umoznuje
zobrazit grafy a tabulku meranych hodnét
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v uzivatelsky prijemnom formate reportu.
Takisto sa ponuka moZnost pouZit multi-
funkéné pristroje. Tie dovoluju merat naraz
viac veli¢in viacerymi sondami a maju aj dal-
Sie vyhody.

Zanesenie potrubia, vihkost

v potrubi a usadzovanie necistot
Vzduch s rychlostou prudenia vy$Sou nez
4 m/s sa stava agresivnejsi, o znamena, Ze
pri vyssich rychlostiach strhdva kvapky skon-

pre odborniko

na ventilaciu

Vybalte a zacnite

www.tzb-haustechnik.sk

denzovanej vody (napriklad na vymenniku
tepla) a dochéddza k tomu, Ze steny potrubia
su vlhké. Vzduchotechnika sa preto projek-
tuje zvyCajne s niz8imi rychlostami pride-
nia vzduchu. Otazkou je, kde sa teda berie
vlhkost alebo aj viditené kvapky na stenach
potrubia?

Je to vplyvom kondenzécie kvapiek na po-
trubi vdaka rozdielnym teplotam na von-
kajSej a vnutornej strane potrubia. Na ta-
kyto povrch sa potom chyta prach a ¢asom
je potrubie na danom Useku celé zanesené.
To nasledne sposobuje tlakovu stratu, pri-
¢om sa zasadne zmenia aj tlakové pomery
v potrubi a rychlost prddenia vzduchu, ¢im
vznikne potreba vacsieho tlaku a vykonu
ventildtora. Nizkotlakové ventilatory, ktoré
sa dnes vacésinou pouZivaju, potom ani na
maxime svojho vykonu nemoézu v takom
potrubi dopravit pozadované mnoistvo
vzduchu.

Vdaka zaneseniu stien prachom a necistota-
mi sa zmensi prierez potrubia. Prierez potru-
bia s rozmerom 0,5 x 0,5 m sa moze vplyvom
zanesenia zmensit aZ na rozmer 0,4 x 0,4 m.
Takato zmena prierezu vyznamne zmeni tla-
kové pomery v potrubi, pricom do miestnos-
ti sa nedoddva dostato¢ny objem vzduchu.
Zanesené potrubie sa Cisti napriklad tryska-
nim suchym fadom alebo mechanicky — ro-
botom, ktory sa prisaje na stenu potrubia
a vyCisti nanosy.

stroj

Supravy za
akéné ceny
-15%

Kontrola potrubia, jeho Cistenie,
meranie tlakovej straty

Rychlost prudenia vzduchu a pokles tlaku
na meranom Useku potrubia sa meraju Pi-
totovou trubicou. Niektoré vzduchotechnic-
ké potrubia su dlhé, a tak skor nez do nich
urobime zdsah a dostaneme sa dovnutra,
zistime tlakové straty na prisluSnom uUseku
potrubia a vyhodnotime, ¢i je nevyhnutna
kontrola zvnutra.

To vsetko realizujeme v nadvdznosti na
kontrolu stavu filtrov a potrubia. Rychlost
prudenia v potrubi, a teda tlakovu stratu
meriame Pitotovou trubicou na useku dl-
hom napriklad 1 meter v mieste vhodnom
na meranie, t. j. v mieste, kde je laminarne
prudenie. Vo vzdialenostiach 20 cm vyvrta-
me do potrubia otvory a meriame rychlosti
vzduchu a mnoistvo dopravovaného vzdu-
chu v 6 meracich bodoch pozdi? potrubia.
Ak je rozdiel nameranych hodnét velky, me-
riame dalej po 5 cm pozdi? potrubia.

Norma uddva, Ze na presnejSie meranie
mozno urobit 15 miest merania a pri velmi
podrobnej analyze sa vychadza az z 30 miest
merania.

Tlakovu stratu zmeriame jednoducho mera-
cim pristrojom s pripojenou Pitotovou trubi-
cou.

Foto: Testo

Be sure. fté&
K

X

www.testo.sk
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Ochrana fotovoltickych systémov

pred bleskom a prepatim

Fotovoltické systémy sa instaluju zvycajne
na streche alebo na otvorenom priestran-
stve. Ich umiestnenie na takychto expono-
vanych miestach vsak spOsobuje, Ze su tie-
to systémy obzvlast ohrozené udermi
blesku a prepatim. Ak systém zlyha v do-
sledku poskodenia prepatim, prichadzame
na jednej strane o vynos pocas trvania
opravy, na druhej strane vznikaju dodatoc-
né naklady, napriklad vymenou menica ale-
bo chybného panelu.

Na ochranu pred prepatim fotovoltickych
systémov sa musia brat do Gvahy tieto
usmernenia:

e Aby sa zabranilo poskodeniu priamymi
UCinkami blesku, odporuca sa pre foto-
voltické systémy zriadit ochranu pred
bleskom podla STN EN 62305.

¢ Analyza rizik podla STN EN 62305-2 po-
maha uréit potrebu systému na ochra-
nu pred bleskom a poZadovanu triedu
ochrany pred bleskom. To vsak plati len
v pripadoch, ked'si dalSie predpisy nevy-
Zaduju Ziadne iné opatrenia. V pripade
komplexnych pozemnych fotovoltickych
systémov, ako su fotovoltické elektrarne
alebo solarne parky s poZiadavkou zvy-
Senej spolahlivosti, by sa potreba ochra-
ny alebo potreba dodatocnych opatreni
mala preskimat aj pomocou STN EN
62305-2.

* |ba chraneny systém dokaZe odolat na-
mahaniu, ktorému je vystaveny, a dlho-
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Obr. 1 Priciny poskodenia fotovoltickych zdrojov (02/2018)
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dobo bezpecne vyrabat energiu. Napri-
klad v novej verzii smernice VdS z roku
2010 (februar 2021) poistovatelia nehnu-
telnosti nadalej odporucaju pouzitie pre-
patovych ochran vonkajSich fotovoltic-
kych systémov.

e Norma STN 33 2000-7-712 sa vztahuje
priamo na fotovoltické napdjacie systémy
a poziadavky na ich ochranu a konstruk-
ciu.

Na co treba mysliet za kazdych okolnosti?

Pri fotovoltickych zdrojoch je jedinym spo-

[ahlivym rieSenim ochrany pred bleskom

pouzitie izolovaného alebo oddialeného

bleskozvodu, pri¢om plati, Ze:

e prinavrhu prepatovych ochran treba po-
Citat aj s vystupom jednosmerného na-
patia z fotovoltickych panelov,

¢ fotovoltické panely je nutné umiestnit do
ochranného uhla bleskozvodu,

¢ ak su potrebné SPD, musime ich instalo-
vat do silovych, ale aj datovych obvodov.

V oblasti ochrany pred bleskom a prepatim

mozno fotovoltické systémy rozdelit na:

* fotovoltické systémy bez vonkajsej ochra-
ny pred bleskom,

o fotovoltické systémy s vonkajSou ochra-
nou pred bleskom a dodrZanou dostatoc-
nou oddelovacou vzdialenostou,

o fotovoltické systémy s vonkajSou ochra-
nou pred bleskom bez dodrzania dosta-
to¢nej oddelovacej vzdialenosti.

Pri stavbach, ktoré nie su chranené proti pria-
mym zasahom bleskového vyboja, dochadza
pri priamom zasahu k zniceniu zariadeni. Ak
teda takdto ochrana instalovana nie je, za-
meriame sa aspon na ochranu fotovoltickych
zariadeni pred spinacim prepatim alebo pre-
patim indukovanym od blizkeho alebo vzdia-
leného Uderu blesku. Vsetky nosné kovové
konstrukcie fotovoltickych panelov treba na-
vzajom elektricky prepoijit a pripojit k ekvipo-
tencidlnej svorke minimalne vodi€om dimen-
zie Cu 6 mm?2. Na vstupe napdjania do objektu
Z0 strany siete instalujeme SPD triedy 2. Na AC
strane menica instalujeme SPD triedy 2, na DC
strane menica instalujeme takisto SPD triedy
2, uréenej na trvalé zatazenie DC napatim.

Pri inStalacii fotovoltického systému a systému
ochrany pred bleskom je vidy potrebné dbat
na to, aby sa zachovala dostatoénd oddelova-
cia vzdialenost medzi fotovoltickym systémom
a vonkajsim systémom ochrany pred bleskom,
ako aj zlabmi, anténovymi systémami a inymi
zariadeniami. Ide o jediny sposob, ako sa jed-
noznatne vyhnit nebezpetnym bleskovym
Ciastkovym prddom na kovovych a elektrickych
instalaciach. Polohy potrebnych zachytavacich
zariadeni sa planuju v sulade s STN EN 62305-3.
Pomocou metddy valivej gule mozno profe-
siondlne dimenzovat pozadované dizky za-
chytavacov, ako aj vzdialenosti medzi nimi.
Tie musia byt usporiadané tak, aby vsetky
Casti zariadenia, ktoré sa maju chranit, boli
v ochrannom priestore zachytdvacieho zaria-
denia. VSetky nosné kovové konstrukcie foto-
voltickych panelov treba navzajom elektricky
prepojit a pripojit k ekvipotencialnej svorke
minimalne vodi¢om dimenzie Cu 6 mm?. Na
vstupe napajania do objektu zo strany siete
instalujeme SPD triedy 1 alebo 1+2. Na AC
strane menica instalujeme SPD triedy 2, na DC
strane menica instalujeme takisto SPD triedy
2, uréenej na trvalé zatazenie DC napatim.
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Obr. 2 Principidlna schéma pripojenia fotovoltickej elektrarne

V niektorych pripadoch, ak nie je mozné z ar-
chitektonického hladiska dodrzat dostatoénu
oddelovaciu vzdialenost ,,s“ (napriklad stre-
cha je z kovu, investor nechce instalovat izo-
lovany bleskozvod, rozmerové moznosti stre-
chy nedovoluju umiestnenie bleskozvodu do
dostatocnej vzdialenosti...), je potrebné pri-
stapit ku kompromisnému rieSeniu ochrany,

Obr. 3 Priklad dodrzania oddelovacej vzdialenosti

www.tzb-haustechnik.sk

pri ktorom sa pocita s poskodenim/znicenim
fotovoltickych panelov Uéinkami prepétia,
ale dd sa zamerat aspofi na ochranu objek-
tu a ostatnych komponentov FV systému. Aj
v tomto pripade sa snazime ochranit panely
pred priamym zasahom bleskom vhodnym
umiestnenim zachytdvacich zariadeni (t. j.
FV panely su v ochrannom priestore zachy-
tavacej sustavy). KedZe sa v tomto pripade
nepodarilo dodrzat dostatoént oddelova-
ciu vzdialenost s pripojime k bleskozvodu
konstrukciu fotovoltického zdroja. Je potreb-
né dbat na to, aby sme nevytvarali tzv. slepé
zvody. Vsetky nosné kovové konstrukcie foto-
voltickych panelov treba navzéjom elektricky
prepojit a pripojit k ekvipotencialnej svorke
minimalne vodi¢om dimenzie Cu 16 mm?2. Ak
je strecha z kovu, je nutné prepojit aj kovo-
vu krytinu s konstrukciou panelov. Na vstupe
napajania do objektu zo strany siete instalu-
jeme SPD triedy 1 alebo 1+2. Na AC strane
menica instalujeme SPD triedy 1 alebo 1+2,
na DC strane menica inStalujeme takisto SPD
triedy 1 alebo 1+2, uréenej na trvalé zataze-

nie DC napatim. Komponenty ochrany pred
bleskom na pripojenie sa musia testovat
podla STN EN 62561-1.

Pri ich vybere by sa mali brat do Gvahy naj-

ma tieto skutoénosti:

¢ Najvyssie nepretrzité trvalé napatie pre-
patovej ochrany pre stranu jednosmer-
ného napatia fotovoltického systému
nesmie v Ziadnom pripade prekrodit naj-
vysSie napdtie otvoreného obvodu foto-
voltického systému.

e Pocet pozadovanych ochrannych zariade-
ni vyplyva z poctu sledovacov MPP v pris-
lusnom fotovoltickom systéme.

e Ak je menic¢ pripojeny k informacénému
alebo ku komunikacnému systému, tieto
vedenia by sa mali integrovat aj do ek-
vipotencidlneho vyrovnania s pouzitim
vhodnych prepatovych ochran.

Clanok vznikol v spolupraci so spolo¢nostou
OBO Bettermann, s. r. 0.

Zachytavate musia byt umiestnené tak, aby ne-
doslo k zatieneniu fotovoltickych panelov, pre-
toZe tiefi sposobi straty vykonu v celom retazci.
Podla STN EN 62305-3 sa ma zachytava¢ umiest-
nit od FV panelu vo vzdialenosti, ktora je najme-
nej 108-nasobkom priemeru zachytdvaca.

VONKAJSIE SYSTEMY OCHRANY PRED BLESKOM
SYSTEMY PREPATOVEJ OCHRANY

SYSTEMY VYROVNAVANIA POTENCIALOV
UZEMNOVACIE SYSTEMY

SYSTEMY VEDENIA KABLOV

PROTIPOZIARNE SYSTEMY
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Riesenia napojenia objektov
na primarnu siet

Ing. Ervin Konin
Ervin Konin posobi v spolo¢nosti NRG flex, s. r. o.

Spolocnost NRG flex nie je len doddvatelom predizolovanych potrubi na rozvody centralizovaného zasobovania
teplom (CZT), ale poskytuje aj rieSenia napojenia objektov na primarnu siet. Odberatelia tepla sa pripajaju na
systém CZT cez vymennikové stanice tepla znacky PEWO.

PEWO je uznavany vyrobca vymenniko-
vych stanic z Nemecka, ktory sa zameriava
na vyrobu efektivnych vymennikovych a do-
movych stanic. Pred niekolkymi rokmi ju vy-
razne rozsiril a nevahal investovat aj do vy-
voja a automatizacie, o mu dnes umoznuje
uspokojovat rastuci dopyt po jeho produk-
toch a rieSeniach.

Spoloénost je pionierom vyvoja izolacie so
Stvorcovym prierezom na vymennikovych
staniciach, co sa ukazalo ako idealne riese-
nie. PST — PEWO sendvicova technoldgia
je ukdzkou toho, ako sa mozno pozerat na
efektivitu odovzdavania tepla v zmysle ,,nie
je ndm lahostajnd Ziadna strata, preto izo-
lujeme vsetko, ¢o sa da“. Vymysliet izoldciu
kompaktnych stanic nebola lahkd uloha, no
vysledok v podobe sendvic¢ovej technologie
garantuje maximalnu tepelnt izolaciu a mi-
moriadne kompaktny spdsob stavby vymen-
nikovych stanic.

Na kvalitnu izolaciu je délezita stabilita a ro-
bustnost rieSenia. Polyuretanova izolacia
s tepelnou vodivostou iba 0,026 W/mK do-
dava systému velmi vysoku efektivitu vdaka
nizkym tepelnym stratam, ¢o PEWO identifi-
kovalo ako spravne riesenie uz v zaciatkoch.
Vdaka viac ako 20-roénym skusenostiam
maju v spolocnosti cely vyrobny proces
v rukach”, ¢o im dava vyraznu konkurenénu
vyhodu. Ako tvrdia: ,Je to nielen najlepsia
tepelnd izolacia, aka existuje, ale aj vybor-
ne vyzera, a to aj po rokoch, a hlavne Setri
energiu!“ PUR izolaéné elementy su totiz
vysoko tvarovo stabilné. Kratkodobo odolaju
teplotam az 250 °C. Izolaciu mozno vystavit
trvalému teplotnému zatazeniu az 140 °C pri
zachovani jej termickej stability pocas celej
Zivotnosti systému.

Vyrobca kladie obzvlast velky déraz na izo-
laciu vSetkych komponentov stanic, aby sa
zamedzilo Uniku tepla v ¢o najvyssej miere.
Komponenty stanice ako filtre, ventily, Cer-
padla ¢i potrubia st velmi dobre servisne
pristupné vdaka fahko odnimatelnej PUR
izoldcii, ktord mozno kedykolvek demonto-
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Obr. 1 Vymennikova stanica PEWO V-max 25 s tromi sekundarnymi okruhmi

vat a opatovne nasadit pomocou kovovych
spon. Je to kvalita, ktord méze zékaznik vi-
diet a energetik jej rozumie.

Prehlad vymennikovych stanic
V-max

V-max je kompaktna odovzdavacia stanica
uréend predovsetkym ako zdroj tepla pre ro-
dinné a bytové domy s vykonom do 140 kW.
Stanica je k dispozicii ako nastenné zariade-
nie alebo na zvaranom rame.

Dimenzia potrubia stanice je volitelnd pod-
la vykonovej triedy — bud DN 25 (V-max 25,
vykony do 70 kW), alebo DN 32 (V-max 32,
vykony do 140 kW). Systém je plne zvarany
a konstruovany v PEWO patentovanej send-
vicovej konstrukcii. Pozostava z troch sta-
bilnych lisovanych dielov vyrobenych z PUR
pre najlepsiu tepelnd izolaciu. Tvarované
diely su usporiadané v troch vrstvach ako
sendvi¢. Komponenty mozno najst na dvoch
Urovniach.

V-max sa dodava v zakladnom variante bez
vykurovacich okruhov a prindsa moZnost
pripojit aZ dva vykurovacie okruhy. Dalsie

vykurovacie okruhy sa daju pripojit pomo-
cou rozsirujuceho modulu. Rovnako mozno
pripojit namiesto vykurovacieho okruhu na-
bijaci okruh na pripravu TV.

CAD-M

Stanice CAD-M su modifikovatelnejsim
variantom stanic V-max s vykonom do
250 kW. Stanice sa dodavaju vylucne na
zvaranom rame, pricom je moznd volba
polohy pripojenia na primarny okruh, ako
aj na sekundarne okruhy. Vsetky kompo-
nenty stanice su izolované PUR izolaciou,
[ahko demontovatelnou pomocou kovo-
vych spon.

K stanici mozno pripojit pomocou pridavné-
ho rozdelovaca azZ tri nezavislé vykurovacie
okruhy. Kazdy z okruhov mdze byt vybaveny
zmieSavacim ventilom, pricom okruhy sa
mozu vyuzivat tak na vykurovanie, ako aj na
nabijanie zasobnika s TV.

CAD-M je stanica, ktord mozno lubovolne
prispbsobit na zaklade poziadaviek klientov,
a vyrobit tak zdroj tepla, ktory bude plne vy-
hovovat ich narokom.
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Obr. 2 Dvojdielna polyuretanova izolacia PEWO
s kovovymi sponami

COMPACT ECO

Zékladnou ideou pri vzniku vymennikovych
stanic COMPACT ECO bolo vytvorit kom-
paktny zdroj tepla na vykurovanie a sti¢asne
pripravu TV.

Stanice sa vyrabaju v niekolkych variantoch
s vykonom do 70 kW. Su urcené predovset-
kym pre rodinné domy a byty, preto su do-
stupné vylucne ako zavesné pre nadomiet-
kovu montaz.

Pri staniciach COMPACT ECO mozno vybrat
z variantov s dvomi alebo jednym spolo¢nym
doskovym vymennikom. Priprava TV sa moze

VYKOPY

ENERGIA TECIE CEZ N4

WWW.NRGFLEX.SK

www.tzb-haustechnik.sk

Obr. 3 Vymennikova stanica PEWO CAD-H

realizovat ako prietokovy ohrev alebo s nabi-
janim zasobnika. Pri variante s dvomi vymen-
nikmi sa da nastavit paralelna alebo striedava
prevadzka UK a TV. Spolu so zabudovanou
expanznou nadobou vytvaraju stanice COM-
PACT ECO skutocne kompaktny prvok domac-
nosti s minimalnymi priestorovymi narokmi.

CAD-H

Systémy v produktovej skupine PEWO CAD su
individualne konfigurovatelné systémy dial-
kového vykurovania s vykonom az do 40 MW.
Systémy CAD H sa planuju a priemyselne vy-

Na pokladku plastového flexibilného potrubia
vam postacuje polovi¢na Sirka vykopu oproti
ocelovym potrubiam. Tdto klicovia vyhodu
ocenite nielen v mestach. Menej kubikov

rabaju na zéklade individudlnych poziadaviek
zdkaznika vo vsetkych vykonovych triedach
a technickych podmienkach pripojenia.
Modulova vyroba umoznuje jednoduchsiu
prepravu a nekomplikovanu a rychlu instala-
ciu na mieste. Pri systémoch CAD-H sa vidy
najde ten spravny spdsob pripojenia pre ko-
tolfiu a v budove. Stanicu mozno nakonfiguro-
vat s priamym alebo nepriamym pripojenim
na teplovod, so zmiesanymi alebo s nezmie-
Sanymi vykurovacimi okruhmi, s pripravou TV
na prietokovom principe alebo na principe
akumulaéného nabijania a pod. Integrované
vykurovacie okruhy su individudlne konfiguro-
vatelné a flexibilne rozsiritelné o rozdelovace
a vykurovacie okruhy zo série Split.

Overené skusenosti

NRG flex md s vymennikovymi stanicami
PEWO vlastné overené skusenosti. Prvé sta-
nice sme uvadzali do prevadzky este v roku
2014 v ramci projektu Borcova. V stcasnosti
mdme za sebou uz stovky dodanych vymen-
nikovych stanic. Na zaciatku sme sa sustredi-
li na kompletné projekty, kde sa nam podari-
lo zrealizovat cell siet od zdroja tepla aZ po
koneénych odberatelov. V ramci nasich pro-
jektov kladieme d6raz na maximalnu moznu
efektivitu prenosu energie spojent s kom-
plexnym navrhom tepelnych rozvodov a na-
pojenia odberatela tepla na tepelnd siet.

Foto: NRG flex
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vykopov vyrazne zlepSuje bilanciu projektu.
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VYROGIE

HLAVNE CINNOSTI SKSI

organizuje a vykondva autorizacné skusky a skusky odbornej
spdsobilosti pre stavbyveducich, stavebny dozor a energeticku
certifikaciu,

vydava opravnenia na autorizaciu a odbornu sposobilost,
vediezoznamautorizovanychinzinierov,register hostujucichoséb
a evidenciu odborne spdsobilych oséb na wykon cinnosti
stavbyveduceho, stavebného dozoru a energeticku certifikaciu,
uznava odbornu kvalifikaciu v odbore stavebnictvo,

organizuje odborné vzdeldvacie podujatia a pripravné seminare
pre autorizovanych stavebnych inZinierov a tym podporuje aj
celozivotné vzdelavanie odbornikov v stavebnom sektore,

Vv ramci osvetovej, informacnej a poradenskej ¢innosti podporuje
vydavanie odbornych publikacii a casopisov,

HLAVNE VYHODY

OCHRANA CLENOV

Iba viac ako 4 800 o0séb je opravnenych vykondvat regulované
povolanie. SKSI podpor je inzZinierov, obhajuje, chrani ich prava
a profesijné, socialne a hospodarske zaujmy.

PROFESIINE POISTENIE
Vztahuje sa na profesijné poistenie zodpovednosti za Skodu

OVENSKA KOMORA STAVEBNYCH INZINIERC

re clenov komoit

ako pri individudlnom poisteni. Clenovia si mézu dohodnut aj
udrZiavacie poistenie a poistenie pravnickych osob. Zaroven, ak by
prislo k poistnému plneniu, poistovia vychadza z vysky poistného
v obdobi projektovania, nie vzniku poistnej udalosti (nevznika
¢asovy nesulad).

NORMY - SLUZBA STN ON-LINE

Fyzické osoby ¢lenstvom v komore ziskavaju online pristup k STN
normam a mozu poZiadat aj o tla¢ vietkych noriem. Clenovia,
ktori profesijne vyuzivaju normy a cituju z noriem nemusia ohlasit
alebo si vyZiadat povolenie na citovanie.

CELOZIVOTNE VZDELAVANIE A ODBORNE PODUJATIA
SKSI pravidelne priprav je pre clenov vzdeldvacie aktivity
a odborné podujatia. Videozaznamy z online seminarov
a konferencii zvereji je na e-learningovej platforme
ERUDIO2020. Prostrednictvomn ERUDIO2020 sa odbornici
vzdelavaju aj off-line. Podporuje vzdeldvacie aktivity partnerov.
Clenovia U¢astou na vzdeldvani ziskavaju body v databaze.

DALSIE SLUZBY PRE CLENOV SKSI

Specialna ponuka financovania osobnych a Uzitkovych vozidiel do
3,5t a technolégii. Sprostredkuva pre svojich ¢lenov aj dalsie formy
poistenia, ktoré su nad ramec profesijného poistenia. Ponuka aj

podla § 12 zdkona ¢&. 138/1992 Zb. SKSI svojim ¢lenom
zabezpecuje cez Ramcovlu zmluvu vyhodnejSie podmienky

benefity suvisiace s vykonom profesie v stavebnom odbore.

www.sksi.sk

JAGA CUP
2022

Futbalovy turnaj

JAGA CUP 2022

Suboje 12 timov rozdelenych do dvoch Sest¢lennych skupin odstartovali
kratko po deviatej hodine. Zoznam zucastnenych muzstiev obsahoval okrem
minuloroénych finalistov SKSI a Porfix aj dalsie zname mena. V Pezinku
sa predstavili tiez timy Knauf Insulation, Saint Gobain, Schneider Electric,
Wienerberger, Dopravoprojekt, ITB Development, Immocap, }

Baumit, JAGA a novacik Stavmat stavebniny.

Hréci reprezentujuci firmu zaoberajucu
sa inovativnymi projektmi postupili
do stvrtfinale vdaka styrom remizam.
V zakladnej casti vsak nestrelili ani
jeden gol. Proti Stavmat stavebniny
mali tahat za kratsi koniec, no hviezdy
supera ubranili a nakoniec si uchmatli
postup medzi $tvoricu najlepsich
vdaka zvladnutému penaltovému
rozstrelu. Po vitazstve nad Porfixom

1: 0 putovali do boja o celkové
prvenstvo. Vo finale ich ¢akal super,
ktorého v skupinovej casti zaskocili
remizou. ZaslUzene najlepsi tim
tohtoroc¢ného turnaja Baumit

si vSak vitazstvo postrazil,

nepripustil ziadnu dramu

a vyhral 3 : 0.V stboji o bronz si

chut napravili hradi Porfixu,

ktori zvladli zapas s hra¢mi
Dopravoprojektu.

Po skupinovych bojoch ¢akala na najlepsich osem timov vyradovacia cast,

v ktorej nebola nudza o prekvapenia. Na oznacenie ,¢ierny kon turnaja” dlho
aspiroval novacik Stavmat stavebniny, ktory dokonca vyhral svoju skupinu, pricom
za sebou nechal aj obhajcu striebra z minulého roka - tim Porfix. Z neznameho
druzstva sa tak rychlo stal aspirant na najvyssie priecky. Smelé ambicie futbalistov
zo spolo¢nosti podnikajucej v oblasti stavebnin zhatilo vo stvrtfinale
muzstvo ITB Development.

Futbalové podujatie opdt
moderoval Sldvo Jurko. Turnaj
sa obisiel bez vdznych zraneni,
dominovali mu uz tradi¢ne
vybornd atmosféra a kvalitné
Sportové vykony.

Autor textu: Samuel Duris
Foto: Miro Pochyba
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STIEBEL ELTRON

Nie je smart, no je
to pracant. Kvalita,

stranné smaltovanie
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PROFESSIONAL G RO H E

GROHE PROFESSIONAL
VAS KAZDODENNY
PARTNER

Vieme, ze kazdodenny zivot inStalatérov méze byt naozaj nadro¢ny. Mnoho réznych
Uloh, mélo ¢asu a mélo pomocnych ruk. Preto potrebujete partnerov, ktorym mozete
dbéverovat. Nova podznacka GROHE Professional ponuka rieSenia $ité na mieru
potrebam instalatérov s jedinym cielom — zjednodusit vam kazdodennu pracu. Vdaka
spolahlivym bestsellerom, ako je GROHE Eurosmart, alebo lahko inStalovatelnym
skrytym Sampiénom, ako je teleso GROHE Rapido SmartBox.

GROHE Professional sa stane vasim kazdodennym partnerom. A dostane vas vzdy o krok
dopredu pred konkurenciu. Zistite viac na webovej stranke professional.grohe.com
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