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GROHE PROFESSIONAL
VAS KAZDODENNY
PARTNER

Vieme, ze kazdodenny zivot inStalatérov méze byt naozaj nadro¢ny. Mnoho réznych
uloh, malo ¢asu a méalo pomocnych ruk. Preto potrebujete partnerov, ktorym mozete
dbéverovat. Nova podznacka GROHE Professional ponuka rieSenia Sité na mieru
potrebam instalatérov s jedinym cielom — zjednodusit vdm kaZzdodennu pracu. Vdaka
spolahlivym bestsellerom, ako je GROHE Eurosmart, alebo lahko inStalovatelnym
skrytym Sampiénom, ako je teleso GROHE Rapido SmartBox.

GROHE Professional sa stane vasim kazdodennym partnerom. A dostane vas vzdy o krok
dopredu pred konkurenciu. Zistite viac na webovej stranke professional.grohe.com
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« AZ 0 30 % nizSie prevadzkové naklady

- Inovativne prirodné chladivo R290 - Setrné k Zivotnému prostrediu
- Tiché, ako let sovy (<35 dB(A))

- Lahka manipuldcia a preprava

- Jednotny systém regulacie a ovladania na dialku

« Suc¢ast Bonus programu WOLF

- Pre viac informacii kontaktujte svojho obchodného reprezentanta

Made in
Germany
by WOLF

www.slovensko.wolf.eu
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Spatné ziskavanie tepla zo spalin a z odpadového
vzduchu

Spaliny odoberaju velké mnozZstvo energie, ktora
doslova unikd kominom. Vdaka spravnej technoldgii
vSak mozZno tuto energiu ziskat spat a vrétit ju do

Citlivy k minulosti aj buducnosti

Rekonstrukcia centrdly Saint-Gobain inspiruje aj na
Slovensku. Je prikladom udrzatelnej rekonstrukcie
verejnej budovy a predstavuje aj vyskumny projekt
»Zivého laboratéria“, ktoré skima vplyv kvality

Vydrica v bratislavskom podhradi

Novy bytovy komplex Vydrica v bratislavskom
podhradi ponukne svojim budicim majitelom
naozaj vysoky Standard byvania aj s ohladom na
kvalitu vnutorného prostredia — to vsetko tieZ vdaka

vnutorného prostredia na pocity uZivatelov.

obehu, ¢im sa znizuju prevadzkové naklady a eliminuje
mnozstvo vypustanych emisii CO,.

technologickému vybaveniu.
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Kominovy systém
Schiedel UNI Smart

Problémom pri dnesnych spotrebi¢och v mo-
dernych domoch — ¢i uz na tuhé paliva alebo
na plyn — je dostatok spalovacieho vzduchu,
a teda jeho privod do spotrebicov. Schiedel
Slovensko uviedol na trh kominovy systém
Schiedel UNI Smart, ktory dokaze odvadzat
spaliny, ale uz aj privadzat vzduch samotnym
telesom, a to bez potreby Sachty, takze s men-
Sim rozmerom. Privod vzduchu sa realizuje
medzerou medzi tvarnicou a tepelne izolova-
nou izostatickou tenkostennou keramickou
vloZkou. Systém sa sklada z lahkych betono-
vych tvarnic s brisenou styénou Skdrou, izosta-
tickych keramickych tenkostennych vlozZiek
obalenych do tepelnej izolacie a z vystredova-

Zlava: Lubos Uhlik, riaditel pre rozvoj obchodu,
Jarmila Belicova, generalna riaditelka Schneider
Electric, Eva Janesikovd, marketingova Specialistka,
Karol Polakovi¢, marketingovy Specialista a Maria
Bakus, manazérka marketingovej komunikacie

e

cich prvkov. MdZe byt poufZity pri vietkych pa-
livach s teplotou spalin do 400 °C, pricom
umoziuje bezproblémovu prevadzku krbov
nezavislych od vzduchu z miestnosti.

Viac informacii na www.schiedel.sk.

Zdroj: Schiedel
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Spolo¢nost Schneider Electric oslavila

25 rokov na Slovensku

V piatok 27. maja oslavila spolo¢nost
Schneider Electric uz 25 rokov pdsobenia
na Slovensku. Vyro¢né podujatie s ndzvom
Vecer v divadle sa nieslo v slavnostnej at-
mosfére a priviedlo do Kursalonu v Tren-
Cianskych Tepliciach nielen ludi z firmy, ale
aj mnoho pozvanych hosti. Po brilantnom
divadelnom predstaveni Milenec od sve-
tozndmeho amerického autora Neila Simo-
na sa pritomni dockali vyvrcholenia vecera
v podobe krajania torty.

Do dalsich rokov vstupuje Schneider
Electric aj so zmenou vo vedeni. Po 23
rokoch v spoloc¢nosti a 5 rokoch na pozicii
generdlneho riaditela odisiel z firmy Jaro-
slav Uhlik. Novou generalnou riaditelkou
je prvykrat v historii tejto firmy Zena, Jar-
mila Belicova, byvald obchodna riaditelka
Schneider Electric.

Zdroj: Schneider Electric

Komfortne temperovany Cerstvy vzduch po cely rok

Novy klimaticky modul Zehnder ComfoClime
je urceny na dohrev, dochladzovanie a od-
vlhéovanie vzduchu v systéme riadeného
vetrania s rekuperaciou tepla. V kombinacii
s vetracou jednotkou ComfoAir Q zabezpe-
Cuje novu kvalitu zdravého byvania a pohod-
lia v celom dome.

Tepelné cerpadlo na baze invertorovej tech-
nolégie v lete dochladzuje a v zime dohrieva
vzduch privadzany do obytnych priestorov,
a to energeticky uéinnym sposobom. Vyu-
Ziva na to 100-percentne Cerstvy vzduch,
hladina CO, v interiéri tak zostava na nizkej
Urovni. Zehnder ComfoClime sa umiestni
jednoducho na vetraciu jednotku a mozno
ho pouizit aj v jestvujucich instalaciach. Ma
Plug & Play rieSenie a charakterizuje ho jed-
noduché ovladanie pomocou aplikacie.

Ci uz ide o moderny, individudlne posta-
veny alebo montovany rodinny dom, tieto
systémy s dodatofnou Upravou vzduchu
su stale Ziadanejsie. Bezplatny odborny na-
vrh systému vetrania a viac informacii na
www.zehnder.sk.

Zdroj: Zehnder Group
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Ceské domace batériové tloZisko HES je
cenovo porovnatelné s konkurenciou,

eV e

ale technologicky daleko pokrocilejsie

StreSné solarne elektrarne na rodinnych domoch sa pomaly stavaju na Slovensku Standardom a zdujem vyrazne
zvysila aj rastuca cena energii. S vlastnou fotovoltikou zakaznici Setria Zivotné prostredie aj rodinné rozpocty.
Prevazna vicsina novych solarnych elektrarni sa pritom instaluje s batériovymi systémami. Ceskd batériova stanica
HES pontka v systéme all-in-one az tri kapacity, sticastou kompaktného zariadenia s velkostou chladnicky je
navyse aj trojfazovy hybridny asymetricky menic.

Na rastlci dopyt po batéri-
ovych staniciach pre domac-
nosti zareagovala aj spolo¢nost
AERS, s. 1. 0., ktora je stcastou
holdingu Fenix Group. Zaklad
jej ponuky pre domacnosti tvori
dnes vykonné domace batério-
vé UloZisko HES. Tieto stanice
su kompletne Ceské rieSenie —
know-how pochddza od firmy
AERS, samotné uloziska su po-
tom zostavované vo vyrobnom
zavode Fenix v Jeseniku. Skuse-
nosti prvych majitelov rodin-
nych domov, v ktorych uz baté-
riové stanice HES funguju, su
pozitivne a potvrdzuju, Ze stani-
ce tohto typu maju na trhu vel-
ku perspektivu.

»Nové batériové stanice HES predstavuju
komplexné rieSenie all-in-one. Stanice teda
staci napojit na fotovolticku elektrareri a do-
mdci rozvadzaC a vsetko je pripravené na
fungovanie. Stanice HES dodavame v troch
variantoch, s dvomi, Styrmi a Siestimi ba-
tériami s kapacitou 13,7 kWh, 27,4 kWh
a 41,1 kWh. Vdaka tomu ponukame zakaz-
nikom Siroku paletu vyuZitia — okrem rodin-
nych domov, ¢i uz bez elektromobilu alebo
s nim, ich moZu pouzivat aj predajne, men-
Sie kancelarske budovy a prevadzky, Urady
a dalSie institucie. UZivatelia ocenia sofis-
tikovany power management a priatelské

uzivatelské prostredie,” hovori
riaditel firmy AERS Cyril Svozil jr.

Solarna elektricka energia
vytvara vdaka batériove;j
stanici HES silny a stabilny
energeticky zdroj

HES umoznuje plynult prevadzku
v sietovom i nesietovom (ostrov-
nom) reZzime a reguluje nezavisle
kazdd fazu zvlast. Vstavany me-
ni¢ dokaze energiu zaroven odo-
berat aj dodavat. Silnou strankou
batériovych stanic su $pickovaci
manazment, inteligentny moni-
toring a inteligentné ovladanie
zariadenia. Domaca batériova
stanica ponuka vynimocné rie-
Senie, ktoré je cenovo porovna-
telné s konkurenciou, ale technologicky je
daleko pokrocilejSia vdaka novej koncepcii
a inteligentnému riadeniu spotreby elek-
trickej energie. Dodava sa ako samostatne
stojace zariadenie s rozmermi 600 x 600 x
1920 mm, ¢o su rozmery beznej chladnicky.
Zariadenie obsahuje moduly pre zber ener-
gie z PV, 3-fazovy meni¢ s moznostou ne-
symetrického zataZzenia/odberu, supravu
akumulatorovych blokov a nabija¢. BMS vy-
vinuté spolo¢nostou AERS monitoruje para-
metre kazdého jedného ¢lanku. Inteligentny
nabijaci a vybijaci algoritmus zaistuje vysoku
bezpeclnost zariadenia a dlhodobd Zivotnost

akumultorov. Zariadenie HES spliia vietky
bezpecnostné predpisy a je vybavené opa-
treniami zaistujucimi bezpecnost pri jeho
montaZi a uvedeni do prevadzky podla plat-
nej legislativy.

Vykonna batériova stanica je
ekonomicky efektivna

Vdaka domacemu batériovému uloZisku
je moiné znizit hodnotu hlavného isti¢a,
ekonomickd navratnost urychluje aj moz-
nost akumulacie do vody/vykurovania. Vy-
soka kapacita umozZiiuje vyuzivat rozdiely
cien v réznych ¢asovych obdobiach (noény/
denny prad) a zaistuje ¢o najvyssiu mieru
energetickej sebestacnosti. Samozrejmos-
tou je aj moznost preklenutia kratkodobych
vykonovych Spiciek v domacnostiach, vdaka
spolupraci s HDO signdlom moéze majitel
vyuZzivat nizku a vysoku tarifu. Plusom su
aj vyrovnavanie nesymetrického odberu
a minimalizacia vlastnych nakladov na elek-
trinu. Stanica je plne pripravena na elektro-
mobilitu, ¢o napokon uZ v praxi preukazala
— stanicou HES s kapacitou 41,1 kWh je od
septembra vybaveny aj inteligentny rodinny
dom v Omiciach (projekt CAMEB realizovany
v gescii UCEEB CVUT Praha), ktorého majitel
doma nabija elektromobil Hyundai Kona
Electric.

Viac informdacii o batériovych staniciach
HES najdete na www.aers.cz.

www.tzb-haustechnik.sk
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Nova klimatizacia Daikin Emura 3

Na trh prichadza nova séria dizajnovej na-
stennej klimatizacie Daikin Emura. Pysit sa
mozZe oceflovanym inovativnym dizajnom
s kompaktnejSimi rozmermi a energetickou
triedou A+++ pri chladeni aj vykurovani.
Klimatizacia Daikin Emura 3 je vybavena
inteligentnym okom s tepelnym senzorom,
vdaka comu poskytuje rovhomerné rozloze-
nie teploty v miestnosti. Zvlada 3D prudenie
vzduchu aj funkciu Heat boost a je vybavena
vstavanym senzorom na meranie vlhkosti.
ReZzim Econo s tyZdennym c¢asovacom zni-
Zuje spotrebu energie, takze mozno pouzit
dalsie zariadenia s velkou spotrebou. Ener-
geticka trieda tejto klimatizacie je A+++ pri
chladeni aj vykurovani az do vykonu 3,5 kW.
K dispozicii su tri farebné varianty — matny
biely, matny strieborny a matny cierny.
Klimatizacia Daikin Emura 3 je zaroven Cer-
stvym drZitelom ocenenia za dizajn - za
produktovy rok 2022 ziskala cenu Red Dot
Design Award, ¢o predstavuje vrchol jednej
z najvacsich sutazi dizajnu na svete.

Vonkajsia jednotka
Nova vonkajsia klimatizacna jednotka ma
novy atraktivny gril v slonovinovej bielej far-

be a zvacseny operacny rozsah — do +50 °C
pri chladeni a az do -20 °C pri vykurovani.

Dialkové ovladanie

Infracervené dialkové ovladanie je dostup-
né vo farbe vnatornej klimatizacie — matné
biele, matné strieborné alebo matné ¢ierne.
V porovnani s dialkovym ovladanim pred-
chadzajucej generacie je kompaktnejsie,
no tie najdolezitejSie tlacidla su hned na
dosah, zatial ¢o menu so vsetkymi funkcia-
mi je lahko pristupné. Klimatizacia je plne
pripojitelna k aplikacii s pokroc¢ilymi SMART
funkciami.

Preéo si kapit klimatizaciu Daikin
Emura 3 cez Comklima?

Comklima je dlhoro¢ne najvacsi predajca za-
riadeni Daikin na Slovensku aj v Madarsku.
Je drZitelom ocenenia Najlepsi predajca —
dealer zariadeni Daikin a certifikdtu Daikin
Home Comfort Expert. Ten dostdvaju len ti
predajcovia, ktori splnia najnarocnejsie po-
Ziadavky vyrobcu klimatizacii Daikin na kva-
litu poskytovanych sluzieb.

Zdroj: Comklima

RieSenie CENKROS 4 pre rozpocty a ocenovanie
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FILTEKO

Kompletna ponuka
vzduchovych filtrov
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Vodari, kirenari, ale aj plynari. Pre kazdé-
ho z nich je tu Sikovné rieSenie CENKROS 4,
ktoré umozZriuje vytvarat rozpocty k projek-
tom a oceriovat TZB prace €i inZinierske sie-
te.

Rozpoctujte a kalkulujte v spolahlivych cen-
nikoch a vyberajte si materidly priamo od
vyrobcov TZB zariadeni. Spolahnite sa na
kvalitné cenové ponuky, ktoré vam prinesu
Uspech. Do rieSenia sme namixovali taky
vyber poloZiek, aky potrebujete pre vasu

Kompletna ponuka
priemyselnej filtracie

profesiu; naklady na program tak nezata-
Zia vasu periazenku. Aktualnost cennikovej
databazy je nasou prioritou. MoZete sa spo-
l[ahnit, Ze pracujete s aktudlnymi cenami
stavebnych materidlov, prac aj materidlov
online. Ci ste ostrielany rozpoctar, alebo len
zacinate, s podporou CENKROS-u 4 v tom
nie ste sami. Viac informdcii ziskate na
www.cenkros.sk.

Zdroj: KROS

www filteko.sk

B Navrh a dodavka
vzduchotechnickych
textilnych vyustiek




Bezpecnost predovsetkym!

Detektory dymu, zvodice prepatia a strazca varnej dosky: Osobni straZcovia, ktori nikdy nespia

=

shage

Detektory dymu

Hlasice poziaru su sice nenapadné, ale ne-
smierne dolezité pristroje, ktoré by rozhod-
ne nemali chybat v Ziadnom dome ¢i byte.
Ved im zverujeme do ochrany majetok aj Zi-
voty svojich najblizsich! Podla Statistik totiz
tri zo Styroch obeti poziaru neuhoria, ale zo-
mru nasledkom vdychnutia toxickych splo-
din nachadzajucich sa v dyme. Najviac fud-

skych Zivotov je takto zmarenych v noci, ked'

je len malad Sanca, Ze si zaCinajuci poziar
niekto vSimne a obete sa v spanku udusia.
Dymové hlasice urcené pre eurdpske trhy
musia splfiat eurépsku normu EN 14604.
Tym spotrebitelom a majitelom nehnutel-
nosti, ktori sa neuspokoja so zakladnym
stupfiom zaistenia bezpecnosti a vyzaduju
si viac, pom0zZe po novom v orientacii medzi
vyrobkami eSte jeden symbol: Q. Toto ozna-
Cenie kvality, udelované nezavisle vyrobkom
réznych znaciek a od roznych vyrobcovy, je
priradované tym dymovym hlasi¢com, kto-
ré spifiaju obzvlast prisne kritéria. Medzi
vyrobkami s opravnenim pouzivat znamku
Q ndjdete aj niekolko dymovych hlasi¢ov
Hager.

Zvodice prepatia

Zvodice prepdtia chrania elektrické instala-
cie a k nim pripojené zariadenia pred po-
Skodenim vplyvom prepatia. V elektrickych
systémoch sa mo6zu vyskytovat rdzne typy
prepati, ktoré sa moézu lisit dizkou trvania
a amplitidou. MéZu trvat od niekolkych
stoviek mikrosekund az po hodiny alebo do-
konca dni s amplitidami od niekolkych mi-

www.tzb-haustechnik.sk

livoltov po tisice voltov. Zvlastnou pri¢inou
prepétia je zasah bleskom. Priame aj nepri-
ame zasahy moOzu mat za nasledok nielen
vysoké amplitidy prepitia, ale tieZ obzvlast
vysoky pretekajuci prud a Skody na instaldcii
mozZu byt znacné.

Vdaka ucelenému radu prepatovych ochran
Hager mozno nielen spinit vietky poZiadav-
ky noriem, ale predovsetkym minimalizovat
riziko $kéd na elektroinstaldcii vdaka troj-
stupniovej ochrane. Sortiment zahffia kom-
binované zvodice typu 1 + 2, typu 2 a typu 3
pre vsetky silnoprudové instalacie, ako aj
zvodice pre ochranu multimedialnych a ko-
munikac¢nych zariadeni.

Strazca varnej dosky

StrdZca varnej dosky automaticky odpoji
elektricky sporak alebo varnu dosku v pripa-
de nebezpedenstva vzniku poZiaru. Hroziaci
poziar deteguje tak, Ze bud zachyti v pries-
tore varnej dosky prili$ vysoku teplotu ale-
bo podozrivy dym a stava sa tak dalSim ka-
mienkom do mozaiky zaistenia ¢o mozno
najvyssej bezpecnosti v nasich domovoch.
StradZca varnej dosky je malé inteligentné
zariadenie, ktoré sa sklada z dvoch casti:

senzoricka jednotka s tepelnymi a optickymi
senzormi sa upeviuje nad varnu dosku, kym
riadiaca jednotka moze byt instalovana na
stene za varnou doskou alebo na podlahe za
sporakom. Princip fungovania strazcu varnej
dosky je jednoduchy a pritom maximalne
spolahlivy: Senzoricka jednotka nad varnou
doskou neustale monitoruje a vyhodnocuje
teplotu a pohyby v okoli varnej dosky. Ak
deteguje nahly narast teploty alebo neob-
vykly pohyb — napr. pomaly pohyb po varnej
doske alebo pad hrnca na zem — vyhlasi po-
plach. Za¢ne opticku signalizaciu blikajucou
cervenou LED didédou a zaroven informacie
o poplachu odovzda radiofrekvenénym sig-
nalom do riadiacej jednotky.

V tejto chvili mézu este kuchar ¢i kucharka
stlacenim potvrdzovacieho tlacidla poplach
zrusit, pretoze maju situaciu v kuchyni pod
kontrolou. Ak vsak poplach nie je stlaéenim
tlacidla odvolany, odpoji riadiaca jednotka
napajanie sporaka, o zabrani poziaru vy-
puknut, alebo ho aspor dalej neprizivuje.
Daldia uZito¢nd funkcia je detskd poistka —
spordk tak nemozu zapnat deti v ¢ase, ked
sa nevari.

Spolu so strdzcom varnej dosky ponuka
Hager eSte jedného pomocnika pre bez-
pecnejsi domov. Je nim senzor zaplavenia.
Riadiaca jednotka, ktora prijima informacie
od strazcu varnej dosky, méze byt cez dru-
hy vstup dodatocne prepojena az so Styrmi
senzormi zaplavenia. Tieto senzory je vhod-
né umiestnit pod drez, do blizkosti umyvac-
ky riadu ¢i pracky, alebo na inych miestach,
kde hrozi unik vody. Ak tento senzor pride
do styku s vodou, spusti alarm: Vydava hla-
sity zvukovy signdl a senzoricka jednotka sa
rozblika varovnym LED signalom modre;j far-
by, ¢im upozorni obyvatelov domu na unik
vody v samom jeho zaciatku, ked' eSte moz-
no zabranit vacsim Skodam.

www.hager.cz
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Na sidlisku Klokocina dokoncili modernizaciu potrubia

Pracovnici divizie 8 spolocnosti Metrostav
uspesne dokondili 3. etapu modernizécie
rozvodov tepla a teplej vody na nitrian-
skom sidlisku Klokocina.

V roku 2019 bola spolo¢nost Metrostav
poverena komplexnou rekonstrukciou viac
ako 40-ro¢ného potrubia pre rozvod tepla
v jednotlivych tepelnych obvodoch, ako aj
inStalaciou novych zariadeni na odovzda-
vanie tepla (OST) v jednotlivych bytovych
domoch. Cielom modernizacie bolo sustre-
dit vyrobu tepla zo sedemnastich lokalnych
kotolni umiestnenych na sidlisku na jedno
miesto — centradlny zdroj Parovce. Okrem
toho sa rekonstruovali aj samotné rozvody
tepla, ¢&im sa zvysila ekonomickost ich pre-
vadzky.

Projekt je rozdeleny na viacero etap. V kaz-
dej z nich ide predovsetkym o dodanie no-
vych odovzdavacich stanic tepla a vymenu

Hospodarske vysledky zavodu zameraného
na vyrobu vykurovacich zariadeni potvrdili
Uspesny minuly rok. Objem vyroby v roku
2021 narastol v porovnani s predoslym ro-
kom o 17 %. Zvyseny dopyt po vykurovacich
zariadeniach pritom nadalej pretrvava v ce-
lej Europe.

Zavod Protherm Production zo Skalice zis-
kal minuly rok aj prestizne ocenenie Trend
TOP Firma roka za vynikajuce hospodarske
vysledky a jedinecny pribeh firmy. Zaroven
si poradil s pretrvavajucou nepriaznivou si-
tuaciou. ,Podobne ako iné spolocnosti, aj
my sme pocas minulého roka zapasili s ne-

Zelena domacnostiam je konecne nastavena

Tla¢ovd konferencia ministra hospodar-
stva a generalneho riaditela Slovenskej ino-
vacnej a energetickej agentury, ktord sa
uskutocnila 6. juna, predstavila najnovsiu
podobu programu Zelena domacnostiam.
Po majovom fiasku sa ministrovi Sulikovi
a SIEA podarilo najst nastavenie, vdaka kto-
rému bude program fungovat spolahlivo
a efektivne.

Nové nastavenie programu Zelena do-
mdcnostiam, ktoré na tlacovej konferencii
predstavili Richard Sulik a Peter Blaskovits,
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existujucich starych potrubnych vedeni za
nové. ,,Pévodné Stvorrirové potrubné roz-
vody z okrskovych kotolni boli nahradené
modernym predizolovanym dvojrdrovym
systémom,” vysvetluje Martin Magdth za
Nitriansku teplarenskd spolocnost, a. s.,
ktora je investorom modernizacie.

Najvacsim prinosom modernizacie potrub-
nych rozvodov budu pre obyvatelov sidliska
vyssia hospodérnost prevadzky a znizenie
poctu havarii a porich na rozvodoch vy-
kurovania a teplej vody. Odstavenim lokal-
nych zdrojov vyroby tepla a centraliziciou
jeho vyroby sa na tomto mieste zlepsi aj
kvalita Zivotného prostredia a zniZi Uroven
hluku. Dalej bude sidlisko benefitovat z niz-
Sej stratovosti tepla, pretoze tepld voda sa
bude pripravovat priamo v mieste spotreby
v novej objektovej odovzdavacej stanici.
Zmenou bude takisto moznost individudl-

nej Casovej regulacie dodavok tepla a teplej
vody v bytovych domoch.
Viac informacii na www.metrostav.cz.

Zdroj: Metrostav

Objem vyroby v skalickom Protherme

narastol o 17 percent

dostatkom komponentov na trhu a s naras-
tom ich cien,” zhodnotil situaciu Peter Kuba,
riaditel spolo¢nosti v Skalici, za ktorou stoji
nemecky koncern Vaillant Group.

Vyroba

V zédvode Protherm Production vyrobili za
uplynuly rok 828-tisic zariadeni na vykuro-
vanie a ohrev vody. Ide o medziro¢ny narast
0 122-tisic produktov, ktory sa podarilo do-
siahnut aj napriek pretrvavajlcej pandémii
a surovinovej krize. Vyvojové oddelenie
v spolupraci s oddelenim nakupu zvladlo
viacero novych vyziev. Rychlo a flexibilne
dokézalo ndjst novych dodavatelov a zaradit
do vyroby nahradné komponenty. ,Situa-
ciu sme zvladli vdaka spravnym dlhodobym
progndzam, objedndvkam vopred a diverzi-
fikacii dodavatelov,” vysvetlil Peter Kuba.
Podarilo sa zvladnut aj vypadky pracovnikov
kvoli covidu-19. ,Pocet nasSich zamestnan-

sa stretlo s pozitivnymi reakciami zo strany
sektora. Zeleni energetici ocenuju navrat
k podpore vsetkych relevantnych zdrojov, ¢o
déva domacnostiam moznost vyberu toho
najlepsieho rieSenia. Rovnako odbornici
ocenuju aj samotny spdsob nastavenia pod-
pory, vdaka ktorému je dostupna prakticky
pre kazdého, kto ma o zelené zdroje zaujem.
»Majové kolo programu Zelena domacnos-
tiam bol velky krok spat. Sme radi, Ze to
pochopili SIEA aj minister Sulik a eSte viac
nds tesi, ze zvazili nase pripomienky, ktoré

cov zaroven medziro¢ne stupol o 150 na su-
¢asnych 851,“ potvrdila Zuzana Simonovico-
va, manazérka pre ludské zdroje z Protherm
Production.

EkologickejSie produkty

V roku 2021 rastla vyroba v zavode kontinu-
alne, na vietkych vyrobnych linkach. Najviac
vsak stlpol zaujem o 3etrnejSie, ekologic-
kejsie produkty. Spolo¢nost uz v Gvode roka
vybudovala novy priestor pre dve montazne
linky na produkciu vnutornych jednotiek te-
pelnych ¢erpadiel. Nasledne linky uviedla do
prevadzky a odstartovala vyrobu produktu
v objeme 35-tisic kusov.

Najvyraznejsi ndrast sa zaznamenal v pro-
dukcii praktickych elektrickych prietokovych
ohrievacov vody urcenych najma pre ne-
mecky trh.

Zdroj: Protherm Production

zmysluplne

prispeli k tomu, Ze aktualne nastavenie je
snad’ najlepsie mozné riesenie pre vsetky
strany, aké sme tu doteraz mali. Verime, Ze
spolupraca SAPI s vlddou SR a jej agentura-
mi sa bude nadalej prehlbovat a spolo¢ne
budeme nachdadzat rieSenia, ktoré pomézu
Slovensku pinit klimatické ciele,” hodnoti
vysledok riaditel’ Slovenskej asociacie fo-
tovoltického priemyslu a OZE (SAPI) Jan
Karaba.

Zdroj: SAPI



Investicia s rychlou navratnostou

Vlykurovanie a chladenie obytnych aj neobytnych priestorov je dolezita otdzka pri realizacii akéhokolvek projektu.
V kontexte klimatickych cielov Eurépskej Unie a sucasnej geopolicitkej situacie sa do centra zdujmu dostavaju
obnovitelné zdroje. Prechod na zelené zdroje vyrazne urychluju sucasny vyrazny rast cien plynu a energii

a nelichotivé progndzy odbornikov.

Medzi najefektivnejsie rieSenia pre kure-
nie a chladenie patria tepelné cerpadla. Te-
pelné ¢erpadld vzduch-voda su skvelym rie-
Senim pre domacnosti, no pre chaty, sklady,
Sportové haly, autoservisy €i prerusované
prevadzky su efektivnejSim rieSenim systé-
my vzduch-vzduch. Dokazu zabezpelit

rychle a lacné teplo pocas prechodnych ob-
dobi, ale aj chlad v letnych horucavach. Sys-
tém vzduch-vzduch je niekolkondsobne
efektivnejsi a z prevadzkového hladiska aj
lacnejsi ako elektricky plynovy kotol. Prave
vysokd vykonnost a minimélne prevadzkové
ndklady znamenaju relativne rychlu navrat-
nost investicie.

Jednoduchy a vysokoui¢inny systém
Systém vzduch-vzduch sa skladd z vonkaj-
Sej a vnutornej jednotky. Znacka Mitsubis-
hi Electric neddvno predstavila novu sériu
vonkajsich jednotiek Power Inverter s chla-
divom R32, ktoré su urcené predovsetkym
pre prerusované prevadzky a priemyselné
objekty. Jednotky umoZiuju vedenie trasy
potrubia aZz do vzdialenosti 100 m a pon-
ukaju nominalny vykon do vonkajsej teploty
az -3 °C. V sUcasnej dobe urcite potesia niz-
Sia spotreba elektriny, a tym padom aj vyssia
energeticka efektivita zariadenia.

Vnutorné jednotky ponukaju niekolko rie-
Seni. Velmi obltUbené su nastenné jednotky,
ktorych vykon sa pohybuje do 10 kW. Vys-
i vykon ponukaju podstropné a kazetové
jednotky, ktoré v priemyselnych priestoroch
vidat Castejsie. Pre vacsie priestory je vhod-
nejSim rieSenim kandlova vysokotlakova
jednotka s vykonom az do 44 kW. Systém je
samozrejme mozné poskladat a prispdsobit
narokom priestoru tak, aby bola v interiéri
vzdy dosiahnutelnd optimalna teplota.

Pri vybere znacky sa odporica siahnut po
overenom vyrobcovi. Mitsubishi Electric
ponuka japonsku kvalitu s dlhou tradiciou
vyroby a kvalitnym servisom.

www.klima.sk

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

AIR CONDITIONERS

&

RieSenie pre moderné domy

privod vzduchu kominom

Ziadna mriezka v pate komina

s priemerom 160 alebo 180 mm

systém bez zadného odvetrania

izostaticka keramicka vlozka pre krb, kachle

privod medzi izolovanou vlozkou a tvdrnicou

Schiedel UNI Smart

Je trojzlozkovy kominovy systém bez zadného odvetrania

s privodom vzduchu medzerou medzi tvdrnicou a tepelne

izolovanou izostatickou tenkostennou keramickou vlozkou.

stafdard

www.tzb-haustechnik.sk
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Tepelné cerpadla a spotreba

elektrickej energie

Viykurovanie, osvetlenie a dodavka teplej vody znamenaju 40 % celkovej
spotreby elektrickej energie. Emisie CO, len z tychto troch oblasti spotreby
elektrickej energie predstavuju priblizne 20 % celkoveho znecistenia CO,.

Budovy, najma vykurovacie zariadenia, pa-

tria k najvacSim ,Zrutom energie” a maju
velky vplyv na ciele v oblasti emisii CO,. Za-
vedenie prisnejsich stavebnych predpisov
a dotacnych programov na integraciu alter-
nativnych vykurovacich systémov prindsaju
skutocné zmeny v spotrebe energie v sekto-
re budov. Pozornost sa teraz sustreduje na
sukromnych spotrebitelov. Ako moze kazdy
jednotlivec vo svojej domdcnosti prispiet
k ekologickejSiemu vykurovaniu?
Tepelné cerpadld sa vyuZivaju ako hlavny
vykurovaci systém, alebo podporuju vykuro-
vacie systémy na baze fosilnych paliv. Posky-
tuju prijemny tepelny komfort nielen v zime,
ale aj v lete a su vyrazne Setrnejsie k Zivot-
nému prostrediu. Na to vsak potrebuju aj
elektrinu.

Od coho zavisi spotreba elektrickej

energie tepelnymi ¢erpadlami?

¢ Pocet obyvatefov domu: Hoci pocet oby-
vatelov nema vplyv na energiu potrebnu
na vykurovanie, ovplyviiuje mnozstvo
potrebnej teplej vody.

e Technoldgia: Spotreba elektrickej ener-
gie zavisi od typu pouzitého tepelného
Cerpadla.

¢ Spdsob poutZitia: Tepelné Cerpadlo, ktoré
samo zabezpecuje vsetok vykurovaci vy-
kon a je uréené na doddvku teplej vody
do budovy, spotrebuje viac elektrickej
energie ako zariadenie, ktoré len podpo-
ruje vykurovanie fosilnymi palivami.
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¢ Velkost a stav budovy: V4¢si dom potre-
buje vacsi vykurovaci vykon. Netesné
oknd a dvere zvysuju spotrebu tepla. Tie-
to aspekty ovplyviiuju spotrebu elektric-
kej energie.

¢ |zolacia domu: Azda Ziadne iné opatrenie
nema vacsi vplyv na spotrebu energie na
vykurovanie ako kvalitna izoldcia.

Ako moZete znizit spotrebu energie

tepelnym cerpadlom?

e Dobra izolacia domu je najddlezitejsie
opatrenie na minimalizaciu potreby vy-
kurovacieho vykonu a zniZenie spotreby
elektrickej energie tepelnym cerpadlom.

e Optimdlne nastavenie tepelného Cerpa-
dla na vykurovaci systém znizuje spotre-
bu energie.

e Plosné sdlavé systémy, ako napriklad
podlahové vykurovanie, pracuju s nizkou
vystupnou teplotou vykurovacej vody,
preto su efektivnejsie a spotrebuji me-
nej elektrickej energie.

¢ Vyrobu teplej vody moze prevziat solarny
termalny systém.

TEPELNE CERPADLO WOLF
CHA-MONOBLOCK

Setrné k Zivotnému prostrediu, efektivne
a Stylové: CHA-Monoblock je najtichsie tepel-
né Cerpadlo na trhu! Vdaka pouZitiu chladia-
cej kvapaliny R290 je mimoriadne ekologické
a Setrné k Zivotnému prostrediu. Je spolahli-
vé, odolné voci UV Ziareniu a zvladne aj tie

najnarocnejsie podmienky prostredia. Okrem
toho sa pri montazi so zasobnikom na ohrev
vody celad vnitornd jednotka zmesti na 1 m2!
Pomocou modulu domaceho rozhrania Wolf
Link a portalu Smartset mozno cely systém
vykurovania a chladenia optimalizovat na
dialku. Kedykolvek a odkialkolvek — bez po-
treby navstevy servisného technika.
Pomocou invertorovej technolégie tepelné
cerpadlo vykuruje a chladi s idedlnou mo-
dulaciou. Tepelné cerpadlo CHA-Monoblock
vzduch/voda je k dispozicii v dvoch verziach:
CHA-07/400V (rozsah vykonu 1,6 — 6,8 kW
pri A-7/W35) a CHA-10/400V (rozsah vyko-
nu 2,2 — 9,8 kW pri A-7/W35). Vysledkom
su prijemné teplo v zime a jemné chladenie
v lete pomocou podlahového, stenového
alebo stropného vykurovania a chladenia.
WOLF je expert na vnutorné prostredie.
Kombinaciou u¢inného vykurovania a ria-
deného vetrania je mozné dosiahnut zdravé
vnutorné prostredie s vynimocnym komfor-
tom v akejkolvek budove. Spolo¢nost WOLF
pontka kompletné rieSenie vykurovania
a vetrania na mieru, v ktorom kombinuje
produkty a jednotny riadiaci systém tak, aby
prindsal koncovym pouzivatelom maximal-
ny komfort a bezpecie. NavySe zariadenia
WOLF medzi sebou efektivne komunikuju
a vdaka aplikdcii WOLF Smartset ich mozno
ovladat alebo regulovat na dialku pomocou
smartfénu, tabletu alebo pocitaca. Kedykol-
vek a kdekolvek.

Viac informacii: slovensko.wolf.eu.




Viedensku nemochicu budu
vyhrievat pocitace

Najnovsia viedenska nemocnica ziska od buduceho roka netradi¢ny
zdroj tepla. 50 az 70 % potrebnej tepelnej energie doda klinike s 800
|6zkami blizke vypoctové centrum. Vdaka inovativnemu vyuzitiu od-
padového tepla zo serverov usetri Viedef aZ 4 000 ton CO, rotne
a pribliZi sa k dosiahnutiu klimatickej neutrality do roku 2040.
Rakuske hlavné mesto hlada v poslednych mesiacoch a rokoch neoby-
Cajné cesty, ako sa zbavit zavislosti od fosilnych paliv a premenit sa do
konca buduceho desatrocia na klimaticky neutrdlne mesto, a to aj
v oblasti dialkového vykurovania. Jednym z dalSich krokov sa stane pre-
pojenie vykurovacieho systému kliniky vo Floridsdorfe a chladiaceho
zariadenia niekolko stoviek metrov vzdialeného vypoctového centra
spolo¢nosti Interxion. Mestsky energeticky podnik Wien Energie zriadi
tepelné Cerpadld, ktoré vyuziju prebytocné teplo zo serverov, preme-
nia ho na dialkové teplo pre nemocnicu a zaroven ochladia serveroviiu.
,lde o susedsku spolupracu zameranu na ochranu klimy. Nevyuzité
odpadové teplo posluzi ako klimaticky neutrdlne vykurovanie. Koo-
perdcia je skvelym prikladom toho, ako spolotne pracujeme na
ochrane klimy v digitalizovanom a na buddcnost pripravenom meste,
ako je Vieden,” konstatuje mestsky hospodarsky radny Peter Hanke.
Mesto musi hladat vietky mozné cesty, ¢o si niekedy vyZaduje aj od-
vahu a kreativitu pri implementacii konkrétnych rieseni.

Na prepojeni serverovne a nemocnice pracuje mesto od jesene 2021.
Prvym krokom bude vystavba spojovacieho vedenia medzi obomi bu-
dovami, nasledne sa zrealizuje napojenie na chladiaci systém Inter-
xionu. Sucasne s tym zriadi Wien Energie tri tepelné cerpadla
v priestoroch kliniky, kazdé s vykonom jedného megawattu. Systém
ziska energiu z chladiacej vody s teplotou okolo 26 °C a vyuZije ju na
ohrev nemocni¢ného vykurovacieho systému, a to az na 82 °C. Chla-
diaca kvapalina zbavena prebytoéného tepla sa opat vrati do datové-
ho centra, kde znovu posluzi na chladenie. Spustenie zariadenia je
v plane v polovici roka 2023. Naklady sa vy$plhaju na 3,5 milidna eur,
financie pridu aj z ekologického fondu spolkového ministerstva.
Klinika Floridsdorf spotrebuje pri vykurovacom vykone 13 megawat-
tov okolo 73 000 m? vody a 23 361 kilowatthodin ro¢ne. V nemocnici
s 800 |6zkami vedie 90 000 m rozvodov vykurovania a vykuruje sa
v priemere 150 dni ro¢ne. Modernda budova uz? teraz vyuziva okrem
iného soldrnu energiu, dazdovu vodu ¢i dialkové chladenie a v aredli
je aj siet cyklochodnikov a 259 stojanov.

Projekt v kocke

¢ Trvanie: jesen 2022 — polovica 2023

¢ Vlykurovaci vykon: 3,0 MW

¢ Chladiaci vykon: 2,1 MW

» Uspora CO,: a7 4 000 ton ro¢ne

¢ Investicia: 3,5 milidna eur, projekt je podporovany z prostriedkov
na ochranu Zivotného prostredia ministerstva BMK

Zdroj: Zahrani¢na kanceldria mesta Vieden

Viedensku kliniku Floridsdorf budu vyhrievat po¢itace ((© mesto Vieders, Chrisian
Flrthner)

www.tzb-haustechnik.sk
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Nova generacia Grohe
Eurosmart ponuka
produkty pre kazdého

Nova generdcia vSetkymi obltUbeného radu batérii Eurosmart meni

zazity pohlad na tradi¢nd kapelfiovi batériu a spifia poziadavky za-
kaznikov pomocou sirokej skdly inovativnych technologii. Nova baté-
ria Eurosmart slubuje vysoky komfort, osviezujlci a kozmopolitny
dizajn a jednoduchd instalaciu. To je kombindcia, ktord z tejto batérie
robi idealnu volbu pre kazdu kupeltfiu. S novou generaciou kupeltio-
vych batérii Eurosmart predstavuje spolo¢nost GROHE nielen moder-
ny dizajn, ale tieZ celkom novy modelovy variant. Vyvoj radu Eu-
rosmart je zamerany na vytvaranie Ucelovo zameranych produktov
a prebieha so zretefom na konkrétne poutzitie.
Napriklad variant Eurosmart Loop Lever s pakou s prierezom upro-
stred ulahcuje uchopenie. Vdaka tomu je tato batéria idedlna pre
osoby s obmedzenou motorikou a pre domovy s opatrovatelskou sluz-
bou, pretoze umozriuje vietkym Zit ¢o najdlhsie samostatne. Variant
batérie Eurosmart urceny pre zdravotnictvo je vybaveny mimoriadne
dlhou pakou, ktord umoZriuje lekdrom ovladat batériu laktom, &im
sa minimalizuje kontakt s povrchom. R6zne varianty pak sa priamo
vztahuju k Zivotu fudi a st dokonalym odrazom pristupu spolo¢nosti
GROHE k dizajnu zameranému na ¢loveka. Hybridny model Eurosmart
ponuka dalSie vyhody v stvislosti s hygienou. Kombinuje vyhody pa-
kovej a bezdotykovej batérie. Pouzivatel sa moze sam rozhodnut, ¢i
vodu pusti pakou alebo pomocou bezdotykového infracerveného sen-
zora. Ak sa pri umyvani rik nemusite batérie dotykat, je Udrzba o to
jednoduchsia a riziko Sirenia baktérii ¢i krizovej kontaminacie celkom
ormi, su batérie Eurosmart vybavené novou bezpecnostnou poistkou.
Vdaka integrovanému termostatu je mozné teplotu obmedzit, aby sa
zabranilo opareniu. Rad batérii Eurosmart vsak toho prinasa este viac:
bilitu — idedlnu na umyvanie vlasov alebo Cistenie umyvadla. Techno-
légia GROHE EcoJoy zniZuje prietok vody a zaroven ju obohacuje vzdu-
chom, ¢im zaistuje dokonaly, objemny prietok a zaroven Setri cenné
prirodné zdroje. Skvela volba pre ekologicky zmyslajucich zakaznikov.

PROFESSIONAL

grohe.sk
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Nové virivé systémy
Kaldewei

4

Styri nové virivé systémy Kaldewei ponuikajt vhodné
rieSenie pre kazdu kupelfiu a kazdé osobné prianie.

Wellness systém Kaldewei BODY & SOUL v sebe spaja pre
dokonaly zazitok z masaze dva elementy — vodu a vzduch.

Nova definicia relaxu s novymi
virivymi systémami od Kaldewei

Od energickej masdaze svalov po Sporte az
po jemné prudenie perlivych predhriatych
vzduchovych bubliniek okolo tela v efektne
osvetlenej vode — intenzitu a druh wellness
procedury si mozno nastavovat individual-
ne. Vdaka najroznejSim vodnym a vzducho-
vym systémom sa relaxacii medze nekladu.
V rezime Silent pracuju systémy na prianie
mimoriadne ticho, ¢im zabezpecuju ni¢im
nerusend, prijemne uvolfiujucu atmosféru.
Ploché trysky opticky skvelo zapadaju do
elegantného dizajnu virivej vane. A aby pocit
uvolnenia a zazitok z wellness nekondili ani
po opusteni vane, zabezpedi systém auto-
matického cistenia po kupeli jej hygienické
vyCistenie. Aj objednanie je Uplne bez stre-
su, pretoZe zakaznici si m6Zu svoju vysnenu
variu vybrat z celého radu vopred nakonfigu-
rovanych modelov. Navy3e, virivd vana od
Kaldewei nezaberie o ni¢ viac miesta nez
bezna vana.

Kombinovana masaz BODY & SOUL
Wellness systém Kaldewei BODY & SOUL
v sebe spdja pre dokonaly zazZitok z masaze

Unikatne riesenie chladenia v Brne

Technické siete Brno usetria vdaka unikat-
nemu rieSeniu 30 az 50 % nakladov na chla-
denie datového centra v Barviiskej ulici. Ako
vobec prvé v Ceskej republike a medzi prvy-
mi v strednej Eurdpe vyuzivaju salové klima-
tiza¢né jednotky, ktoré obsahuju dva neza-
vislé chladiace okruhy. Ide o kompresorové
(strojové) chladenie a vyrazne Uspornejsi
tzv. rezim freecoolingu. Ocakavana navrat-
nost nakladov, ktoré sa vy3plhali na 5,87 mi-
lidna CZK (necelych 238-tis. eur), je tri roky.
Technické siete Brno (TSB), ktoré sa stara-
ju o metropolitnu datovd siet, prevadzkuji
v krajskom meste dve vlastné datové cen-
trd. To starSie v Barvirskej ulici vyuzivalo
dosial na chladenie trojicu salovych klima-
tizacnych jednotiek s distribuciou vzduchu
do zdvojenej podlahy. Vonkajsiu ¢ast tvorili
vzduchom chladené kondenzatory na stre-
che budovy, pricom celkovy chladiaci vykon
systému bol 180 kW.

,Povodné riesenie bolo uz vzhladom na su-
Casné naroky na vykon a spotrebu zastarané.
Od minulej jesene do jari tohto roku preto
prebiehala vymena za novy systém vyrobcu
Vertiv s celkovym chladiacim vykonom 250
kilowattov. Jeho realizacia vysla na 5,87 mi-
liona CZK (necelych 238-tis. eur), oCakavaju
sa Uspory na prevadzkovych nakladoch vo
vyske 30 az 50 %. Névratnost investicie je
tak vypocitana na tri roky, pri sucasnej situa-
cii na trhu s energiami by to vsak mohlo byt

aj skor,” opisuje situdciu Michal Jukl, riaditel

ICT Technickych sieti Brno.
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Novo instalované rieSenie s nazvom Eco-
nophase je unikatne v tom, Ze okrem
Standardného rezimu, pri ktorom je chlad
zabezpecovany kompresorom, umoZnuje
navyse aj takzvany freecooling, Cize volné
chladenie, ked sa chlad ziskava z vonkaj-
Sieho vzduchu. TSB ocakavaju, ze kompre-
sorova prevadzka sa bude vyuzivat najma
v letnom obdobi a v teplejsich prechod-
nych mesiacoch. Naopak, v zime a v chlad-
nejSich mesiacoch nastupi volné chladenie.
,V tomto reZime je z funkcie pomocou au-
tomaticky ovladaného bajpasu v zavislosti
od vonkajsej teploty a dalSich podmienok

dva elementy — vodu a vzduch. Silné prudy
vody uvolfiuju svaly, $lachy a kiby a stcasne
s tym predhriate perlivé vzduchové bublinky
stimuluju pokozku. Virivy program a intenzita
su individualne nastavitelné. Bocné trysky sa
daju cielene nasmerovat na telo, Specialne
mikrotrysky sa staraju o chrbat a nohy. Bo¢né
trysky a trysky na dne je mozné si samostatne
navolit podla vlastného priania a upravovat
ich intenzitu.

Spektralne svetlo

Spektralne svetlo virivych systémov Kal-
dewei vytvara fascinujucu hru svetla, vody
a vzduchu. Ci u# povzbudzujica syto Eerve-
nd, hodvabne jemna zelena, vzdusna mod-
rad alebo neutralna biela — pozitivne ucinky
svetla a farieb na telo aj dusu su uz davno
zname a v spojeni s vodou umoznuju este
hlbSiu relaxaciu. Pre dokonaly wellness za-
Zitok je tu kombindcia blahodarnej vodnej
alebo vzduchovej masaze a energie spek-
trélneho svetla.

Viac na www.kaldewei.cz.

Zdroj: Kaldewei

vyradeny kompresor, ktory je energeticky
najnarocnejsi spotrebi¢ celého systému.
Obeh chladiacej kvapaliny v okruhu potom
zabezpecuje Speciadlne Cerpadlo umiestne-
né vo vonkajsej cerpadlovej jednotke,” vy-
svetluje Michal Jukl.

RieSenie chladenia datového centra TSB
v Barvirskej ulici je prvou podobnou rea-
lizdciou v Ceskej republike. O unikatnosti
rieSenia svedci aj fakt, Ze v rdmci strednej
Eurdépy sa mnozstvo takychto instalacii za-
tial rata na kusy.

Zdroj: TSB




Ochrany pred prepétim
Pro EZS, EPS, CCTV, datové site

Bezpecénost / Spolehlivost technologii / Spokojenost uzivatell

SALTEK®. Jsme predni Ceska spolecnost specializujici se na vyvoj a vyrobu ochran proti pfepéti. Nabizime komplexni
sortiment svodict bleskovych proudd a prepétovych ochran typ 1 az 3 podle CSN EN 61643-11 pro systémy nn a pre-
pétovych ochran pro informatiku, méreni a regulaci, telekomunikace podle CSN EN 61643-21.

Vyvijime a vyrabime specializované ochrany pred prepétim:

® pro sbérnice RS 485, RS 422, RS 232, M-bus a dalsi

® pro napajeni malym napétim

® pro datové sité Cat. 5e a Cat. 6 a vSechny IP technologie

® pro anténni systémy

= pro systémy 230 V AC s vf filtrem

NaSe vyrobky zajistuji ochranu pred atmosférickym i technologickym prepétim. PFinasSeji bezpecnost a bezproblémovy
chod technologii, strojli a spotfebicd v préimyslu, telekomunikacich, datovych centrech, kancelarskych budovach
i v béznych doméacnostech.

Jsme tu pro vas ®
SALTEK Slovakia s.r.o0. S A I I E K
Kutlikova 17, 851 02 Bratislava

Tel. +421 262 250 311, E-mail: info@saltek.sk o
www.saltek.eu Prepéti pod kontrolou. KDEKOLI.
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Vedecky kongres CLIMA 2022 spojil odbornikov z praxe

Strndasty roénik svetového vedeckého kon-
gresu CLIMA 2022 sa konal 22. aZ 25. maja
v Rotterdame, druhom najvacSom meste
Holandska a spojil odbornikov, vyskumnikov
a ludi z praxe, aby si vymenili poznatky a vy-
stupy zo svojich dosiahnutych vysledkov.
Slovensko reprezentovali zastupcovia Sta-
vebnej fakulty STU v Bratislave.

Pre splnenie globalnych klimatickych cielov

a uplatriovanie $tandardu EU Zelena doho-

da je potrebné, aby sa zmenilo regulacné

prostredie tykajuce sa prevadzky budov,

dekarbonizacie a energetického prechodu

v roku 2022. Stratégia renovacie predpo-

klada rekonstrukciu az 35 miliénov budov

do roku 2030. Kongres CLIMA 2022 sa za-

meral na 5 tém sulvisiacich s touto masiv-

nou transformaciou:

e Energia

e Rozsirenie

¢ Digitalizacia

e Zdravie & pohodlie

o Stidium & vzdelavanie

Prednasatelia boli rozdeleni do paralelnych

sekcii v desiatich prednaskovych miest-

nostiach. Pocas kongresu odznelo viac ako

280 prispevkov od vedeckych a odbornych
— - -

PN s
hpr A
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skupin autorov. Vystavené boli aj posterové
prezentacie a ti, ktori sa nemohli na kongre-
se osobne zucastnit, mali moznost pripojit
sa online na dialku.

Mnozstvo odbornikov z Holandska, Dénska,
Belgicka, Finska, Nemecka, Ndrska, Franclz-
ska, Talianska, Ceskej republiky, Turecka, zo
Svajtiarska, Slovenska, Spanielska, Slovin-
ska, ¢ a# z Japonska, Ciny a zo Spojenych
Statov americkych a inych krajin sveta pre-
zentovalo nové rieSenia a poznatky z vedec-
kych vyskumov. Slovensku delegaciu tvorili
zastupcovia Stavebnej fakulty Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave prof. Ing.
Dusan Petras, PhD., doc. Ing. Michal Krajcik,
PhD., a Siesti doktorandi z Katedry technic-
kych zariadeni budov, ktori prezentovali svo-
je dosiahnuté vysledky.

REHVA Student Competition 2022

V pondelok 23. maja predstavili Studenti
v Rotterdame porote svoje bakalarske a dip-
lomové prace v ramci $tudentskej sitaze RE-
HVA. Predmetom prace kazdého z nich boli
technické systémy typu vykurovanie, vetra-
nie, klimatizacia, chladenie, resp. stvisiace
s kvalitou vnutorného prostredia, energe-

|
e L L T —
Commmniinn

Prof. Ing. Dusan Petras, PhD. (treti zlava), doc. Ing. Michal Krajcik, PhD. (druhy sprava), s kolektivom doktorandov

z Katedry TZB SvF STU

Obnovitelné zdroje energie 2022

Slovenska spolo¢nost pre techniku pros-
tredia ako €lenskd organizacia ZSVTS zorga-
nizovala v spolupraci so Stavebnou fakultou
STU v Bratislave a Slovenskou komorou sta-
vebnych inZinierov jubilejny 20. roc¢nik ve-
decko-odbornej konferencie Obnovitelné
zdroje energie 2022 s velmi aktudlnou té-
mou Znizovanie emisii sklenikovych plynov.
Konferencia sa konala v drioch 16. a 17. 5.
2022 v hoteli Atrium v krasnom tatranskom
prostredi Nového Smokovca s vyhladom na
Slavkovsky stit. Pripravenych bolo 5 monote-
matickych sekcii zameranych na jednotlivé
druhy obnovitelnych zdrojov energie, ako su
slnecna a geotermalna energia, energia pro-
stredia, ale aj biomasa. Program konferencie
oslovil architektov, projektantov, vyrobcov
zariadeni a technoldgii, ale aj energetikov,
ochranarov, prevadzkovatelov a v neposled-
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nom rade auditorov, odborne sposobilé oso-
by pre energeticku certifikaciu ¢i zastupcov
Statnej spravy, vedy, vyskumu a sSkolstva. Te-
Sili sme sa rekordnému poctu az 160 Ucast-
nikov. Ti si mohli spolu vypocut 34 prezenta-
cii zameranych na rozne témy. Spolocensky
veCer sme stravili v prijemnom prostredi
s Zivou hudbou a tiez v duchu priatelskych
rozhovorov, diskusii, ale hlavne Usmevov
a radosti z osobnych stretnuti. Zaroven sa
odovzdavala Cena SSTP za prinos v oblasti
obnovitelnych zdrojov energie, ktoru ziskala
doc. Ing. Otilia Lulkovi¢ova, PhD., ¢lenka re-
dakénej rady €asopisu TZB Haustechnik.

Verime, Ze v najblizSom case sa opat stret-
neme osobne na dalsich konferenciach.

Ing. Anna Predajnianska
Foto: Ing. Viktdria Alléova

tickou bilanciou, energetickou uc¢innostou
a udrzatelnostou.

Slovensku technickud univerzitu reprezento-
val Ing. Martin Sokol, doktorand prvého roc¢-
nika, ktory sa zaéastnil Studentskej sutaze so
svojou diplomovou pracou na tému Navrh
kanalizacnych systémov vo vysokej budove.
Vitazom Studentskej sutaze sa stal Ing. Mar-
tin Melero s témou Numerické modelovanie
ultrazvukového procesu odparenia vstupné-
ho vzduchu kondenzatora pre chladiaci sys-
tém kompresie pary.

Utastou zastupcov Katedry technickych za-
riadeni budov Stavebnej fakulty STU v Bra-
tislave na tomto svetovom kongrese sa
podarilo spojit slovenskych Studentov so
svetovymi odbornikmi a ziskat mnoZstvo
zaujimavych informdcii zo sucasného vysku-
mu suvisiacich s problematikou v uvedenej
oblasti.

Nasledujuci kongres CLIMA je naplanovany
o tri roky, verme, Ze opét s icastou STU.

Ing. Eva Svarcova
Foto: STU v Bratislave

t

Ing. Martin Sokol reprezentoval STU v Studentskej sutazi
REHVA.
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Plan obnovy a odolnosti SR

Ako mozno zlepsit energeticku efektivnost rodinnych domov v ramci
ich obnovy pomocou tohto planu?

Ing. Matej Kerestur

Autor posobi v Sekcii planu obnovy v Slovenskej agenture Zivotného prostredia.

Plan obnovy a odolnosti SR predstavuje unikatny nastroj, v ramci ktorého mézu slovenské domacnosti Zijuce

v rodinnych domoch ziskat financné prostriedky az do vysky 95 % celkovych nakladov na obnovu tychto domov.
Zaroven vznika jedinecna prileZitostou zmodernizovat si rodinny dom instalaciou obnovitelného zdroja energie,
napriklad fotovoltickej elektrarne, solarneho systému alebo tepelného Eerpadla, v kombinacii so zlepSenim jeho

tepelnotechnickych vlastnosti.

Plan obnovy a odolnosti SR bol vypracova-
ny a schvéleny na zaklade kritérii nariadenia
EP a Rady (EU) 2021/241 z 12. 2. 2021, kto-
rym sa zriaduje Mechanizmus na podporu
obnovy a odolnosti. 15. 10. 2021 nadobudol
Uéinnost zdkon ¢&. 368/2021 Z. z. o mecha-
nizme na podporu obnovy a odolnosti
a o0 zmene a doplneni niektorych zékonov.
Zakon okrem iného upravuje podmienky
podpory zameranej na obnovu rodinnych
domov a financovanej z Planu obnovy
a odolnosti SR. Slovenska agentura Zivotné-
ho prostredia tu zohrdva vyznamnu ulohu
pri obnove existujuceho fondu rodinnych
domov poskytovanim nenavratného financ-
ného prispevku az do vysky 95 % ndakladov
na obnovu. Na obnovu 30 000 rodinnych do-
mov z Planu obnovy a odolnosti SR do roku
2026 ma k dispozicii sumu 528,2 mil. eur.
Cielom opatrenia je znizit energetickd na-
ro¢nost rodinnych domov a zaroveri emisie
CO,, a tym prispiet k mitigacii zmeny klimy,
zlepseniu kvality Zivotného prostredia,
ochrany zdravia a kvality Zivota.

V rdmci Mechanizmu na podporu obnovy
a odolnosti vyclenila Eurdpska komisia cel-
kovo 672,5 miliardy eur. Clenskym $tatom
sa v ramci mechanizmu poskytnu granty
v celkovej vyske 312,5 miliardy eur, zvySnych
360 miliard eur sa poskytne vo forme Uve-
rov.

Pre Slovensko je alokovanych priblizne 6 mi-
liard eur v grantoch. Vyska celkovej alokacie
je uréena v sulade s podrobnou metodikou
vypoctu maximalneho finan¢ného prispevku
v stlade s nariadenim EP a Rady, ktorym sa
zriaduje Mechanizmus na podporu obnovy
a odolnosti 2021/241 z 12. februéra 2021.
Predmetom tohto nariadenia je presna me-
todika vypoltu maximalneho financného
prispevku, ktory je k dispozicii pre kazdy
Clensky $tat na zaklade vzorca. Alokované
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finanéné prostriedky su podmienené rea-
lizaciou reforiem a investicii v jednotlivych
komponentoch Planu obnovy.

Celkova alokacia je rozdelend na dve Casti.
70 % maximalneho finanéného prispevku sa
vypocitalo na zdklade poctu obyvatelov, pre-
vratenej hodnoty HDP na obyvatela a rela-
tivnej miery nezamestnanosti kazdého clen-
ského $tatu. 30 % maximalneho financného
prispevku by sa malo vypoditat v tomto roku
2022. Vyska celkovej alokacie je preto pri-
blizna. Prehlad jednotlivych komponentov
v rdmci oblasti podpory Zelena ekonomika je
uvedeny v tab. 1. Dalsie oblasti podpory, kto-
rym sa v ramci tohto ¢lanku nevenujeme, su
vzdelavanie, veda, vyskum a inovacie, zdravie
a efektivna verejna sprava a digitalizacia.
Celkova alokacia financnych prostriedkov
v rdmci Planu obnovy a odolnosti SR je
6 575 mil. eur.

Plan obnovy a odolnosti SR
Plan obnovy a odolnosti predstavuje ucele-
ny balik tvoreny reformami a investiciami,

ktoré sa budu realizovat do roku 2026. Plan
zahffia aj opatrenia zamerané na riesenie
vyziev, ktorym Slovensko Celi v stvislosti so
zelenou a digitalnou transformaciou.
Institucionalny rdmec Planu obnovy a odol-
nosti SR vytycuju nizSie uvedené zakladné
dokumenty.

Vykonavacie rozhodnutie rady

Ide o tzv. CID (Council Implementing Decision),
ktoré obsahuje pravne zavdzné milniky a ciele
spracované v ¢asovom rozvrhu ich realizacie
s ur€enim zodpovednej vykondvajucej institu-
cie. Jednotlivé Ulohy su zaradené do legislativ-
nych planov jednotlivych ministerstiev, ktoré
prijima NR SR. Dokument zéroven urcuje,
ktoré milniky a ciele prislichaju k jednotlivym
planovanym Ziadostiam o platbu, ktoru Slo-
vensko moze realizovat dvakrat do roka a len
po splneni danych milnikov a cielov.

Operacnd dohoda
Obsahuje verifikatny mechanizmus a moni-
torovacie kroky, ktoré jednotlivé minister-

Tab. 1 Prehlad jednotlivych komponentov podporovanych v ramci Planu obnovy a odolnosti SR

v oblasti podpory Zelena ekonomika [1]

Oblast podpory Cislo a nazov Planovana alokacia Spolu alokacia za
komponentu (mil. eur) oblast podpory
1. Zelena ekonomika 1. OZE a energetickd 232 2 301 mil. eur
infrastruktdra
2. Obnova budov - 741
z toho na obnovu (528,2)
rodinnych domov
(SAZP)
3. Udrzatelna doprava 801
4. Dekarbonizdcia 368
priemyslu
5. Adaptacia na zmenu 159

klimy
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stva povedu k splneniu reforiem a investi-
cii v Plane obnovy a odolnosti SR. Dohoda
upravuje spOsob informovania Eurdpskej
komisie o postupe plnenia a preukazovani
implementacie planu obnovy.

Systém implementacie Planu obnovy

a odolnosti SR

Predstavuje suhrn postupov, ¢innosti a pra-
vidiel, ktoré vykondvatelia uplatiuju pri
implementacii planu obnovy. Je nutné po-
dotknut, Ze stanovené milniky a ciele nie je
mozné menit alebo presuvat a reformy ale-
bo investicie uskuto¢nené pred 1. 2. 2020
nemozu byt financované z Planu obnovy.

Rozdiely medzi Planom obnovy

a odolnosti SR a eurépskymi
Strukturalnymi a investicnymi
fondmi

Pri plane obnovy a odolnosti sa nezohlad-
nuje hospodérska vyspelost jednotlivych
regidonov a z tohto doévodu je na reflektova-
nie o financ¢né prostriedky z Planu obnovy
a odolnosti (POO) opravnené celé uzemie
Slovenska bez akejkolvek diskriminacie, t. j.
vratane Bratislavského kraja. V ramci POO
sa uplatiuju rychlejsi a hlavne jednoduchsi
hodnotiaci proces a vyber projektov opro-
ti eurdpskym Strukturdlnym a investicnym
fondom (ESIF). Pri implementacii POO je kld-
Cové splnenie stanovenych milnikov a cielov,
naproti tomu pri ESIF sa pridelené finanéné
zdroje vyuZivaju na zadefinované prioritné
oblasti. Pri ESIF podliehaji vynalozené na-
klady kontrole na narodnej trovni, ako aj na
Urovni EK.

Investicia zamerana na zlepsSenie
energetickej hospodarnosti
rodinnych domov

Sektor budov je v Eurdpe najvacsim spotre-
bitelom energie. Na vykurovanie a chlade-
nie sa pouziva takmer 50 % kone¢nej spot-
reby energie v Unii, z ¢oho 80 % pripadd na
budovy.

Priemerne 75 % budov v Eurdpe je energe-
ticky neefektivnych, pricom sa predpoklada,

— =

Tab. 2 Prehlad investicii v ramci Planu obnovy a odolnosti SR v komponente Obnova budov [7]

Komponent Nazov investicie v komponente Celkova alokacia!
c. Nazov
2. Obnova budov Zlepsenie energetickej hospodarnosti 506,03 mil. eur
rodinnych domov
Obnova verejnych historickych a pa- 200,18 mil. eur

miatkovo chranenych budov

*Celkova alokacia nezahtria alokaciu uréent na zabezpecenie administrativnych a projektovych vydavkov kapacit spoje-

nych s implementaciou investicie.

Ze takmer 80 % existujlucich budov bude
v uzivani aj v roku 2050. Stcasné tempo ob-
novy budov v Eurdpe je pritom velmi nizke
a nepostacuje na dosiahnutie ciela klimatic-
kej neutrality do roku 2050. Tab. 2 uvédza
alokacie na budovy v rdmci komponentu
Obnova budov.

Obnova budov z komponentu 2

Do roku 1980 bolo na Slovensku postave-
nych takmer 70 % rodinnych domov, z ¢oho
vyplyva, Ze vacsina z nich ma viac ako 40 ro-
kov. Do konca roka 2018 bolo obnovenych
48,9 % rodinnych domov [5]. Podla scita-
nia obyvatelov v roku 2011 je na Slovensku
969 360 rodinnych domov. V rokoch 2012 az
2020 pribudlo priblizne 90 000 rodinnych
domov.

V sucasnosti mame na Slovensku teda okolo
1 060 000 rodinnych domov. Tie sa pritom
Casto obnovuju s pouZitim environmentalne
neprimeranych materidlov a s nespravnym
nakladanim so stavebnym odpadom. Docha-
dza tym sice k zvySeniu energetickej efektiv-
nosti, no z environmentalneho hladiska nie
je efekt renovdacii vyhovujuci [3].

Hoci sa kvalita ovzdusia na Slovensku v po-
slednych rokoch vyznamne zlepsila, stéle je
u nas vystavenych znecistenému ovzdusiu
viac fudi nez v priemere v ramci EU. Viac
ako 110-tisic domdcnosti stale kuri tuhy-
mi palivami, ktoré by mohli byt nahradené
SetrnejsSimi technoldgiami. Navyse, podla
Udajov Eurdpskej environmentalnej agen-
tury zomiera na Slovensku priblizne 5 000

Plan obnovy a odolnosti predstavuje jedine¢nu prileZitost zmodernizovat si vlastny rodinny dom instaldciou
obnovitelného zdroja energie, napr. fotovoltickej elektrarne ¢i solarneho systému.
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obyvatelov rocne predcasne kvoli znediste-
niu ovzdusia.

Cielom komponentu 2 je znizit pomocou
opatreni na zlepsenie energetickej hospo-
darnosti rodinnych domov a verejnych his-
torickych a pamiatkovo chranenych budov
spotrebu energie, a tym prispiet k zniZeniu
emisii CO, a znedistenia ovzdusia. Plan je
v sulade s Dlhodobou stratégiou obnovy
fondu budov, Nizkouhlikovou stratégiou
rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030
s vyhladom do roku 2050, Integrovanym
narodnym energetickym a klimatickym pla-
nom do roku 2030 v rozmere energeticka
efektivnost, ako aj s cielmi Eurdpskej unie
v oblasti klimy a energetickej efektivnosti
do roku 2030, najma s cielom zniZenia emi-
sii sklenikovych plynov o 55 % do roku 2030
v porovnani s rokom 1990, uvedenymi v PI3-
ne cielov v oblasti klimy do roku 2030.
Dalsie synergie je mozné identifikovat s do-
kumentmi ako Novy akény plan Eurdpskej
tnie (EU) pre obehové hospodarstvo v ¢as-
tiach Stavby a budovy a Udrzatelné pro-
dukty, Priemyselnd stratégia pre Eurdpu
v Casti Zelend tranzicia (podporovana Eurdp-
skou zelenou dohodou), Novd stratégia EU
pre adaptaciu na zmenu klimy a Narodny
program znizZovania emisii.

Komponent obsahuje 3 reformy a 2 investi-
cie.

Reformy:

1. Reforma zamerana na zosuladenie pod-
pornych mechanizmov obnovy rodin-
nych domov poskytovanych viacerymi
rezortmi

Cielom je zharmonizovat a integrovat viace-

ré opatrenia pod jednu komunikaénu stre-

chu, aby bolo mozné vykondvat opatrenia
na zlepsSenie energetickej hospodarnosti

a aby boli podporené environmentalne as-

pekty pri renovaciach. Na reformu nadva-

zuje priamo Investicia 1 — obnova rodinnych
domov.

2. Reforma zamerana na zvysenie transpa-
rentnosti a zefektivnenie rozhodnuti Pa-
miatkového tradu SR

Pripravia sa tri metodiky upravujuce a zjed-

nocujuce rozhodovanie Pamiatkového ura-

du, ¢im sa prispeje k systematickosti rekon-

Strukcii pamiatok. Takisto sa pasportizuju

pamiatky v Statnom vlastnictve z hladiska

diagnostiky ich stavebno-technického stavu.
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3. Reforma zamerana na nakladanie so
stavebnym odpadom

Tato reforma bude viest k vys$sej miere re-

cyklacie a predchadzaniu vzniku stavebného

odpadu.

Investicie:

1. investicia: Obnova rodinnych domov

Je zamerana na zlepsenie energetickej hos-
podarnosti rodinnych domov. Podpora sa
realizuje cez Slovensku agenturu Zivotné-
ho prostredia (SAZP) a povedie k zlepseniu
energetickej hospodarnosti rodinnych do-
mov a zavedeniu vybranych zelenych prvkov
v procese obnovy.

2. investicia: Obnova verejnych historic-

kych a pamiatkovo chranenych budov
Je zamerand na obnovu verejnych historic-
kych a pamiatkovo chranenych budov. Cie-
[om podpory je zlepsit stavebno-technicky
stav historickych a pamiatkovo chranenych
verejnych budov, pricom sa zlepsi ich ener-
getickd hospodarnost, pred#i Zivotnost
a zvysia sa moznosti ich vyuzivania verejnos-
tou. Podpora sa realizuje cez Ministerstvo
dopravy a vystavby SR.

Dalej sa v €ldnku budeme venovat investicii
zameranej na zlepsenie energetickej hospo-
darnosti rodinnych domov, ktord implemen-
tuje Slovenska agentura Zivotného prostre-
dia.

Obnova rodinnych domov
financovana z Planu obnovy

a odolnosti SR

Cielovou skupinou su vlastnici starSich ro-
dinnych domov, ktori realizuju ich obnovu
zlepSenim tepelnoizolacnych vlastnosti ob-
vodového pldsta budovy a vymenou neefek-
tivnych zdrojov tepla a teplej vody za vyso-
koUcinné zariadenia, resp. osadenie novych
zariadeni vyuZivajucich obnovitelné zdroje
energie alebo odpadové teplo v ramci vet-
rania.

Slovenskd agentura Zivotného prostredia
zverejnila 5. aprila 2022 na webovom sidle
obnovdom.sk informaciu o prvej planovanej

vyzve, ktord obsahuje zakladné podmienky
opravnenosti. Cielom zverejnenia tejto in-
formacie je, aby potencidlni Ziadatelia neca-
kali na vyhlasenie samotnej vyzvy, ktora je
v zmysle harmonogramu vyziev naplanovana
na 3. kvartal 2022, ale aby sa uZ teraz mohli
zatat pripravovat. Pod pripravou sa rozume-
ju najma priprava projektovej dokumentacie
a komunikacia so stavebnym tradom v oblas-
ti ziskania stavebného povolenia, resp. ohla-
senia drobnych stavebnych Uprav.

Cielom investicie je obnovit do juna 2026
minimalne 30 000 rodinnych domov, a tak
Ucinne prispiet k zelenej transformécii a ku
klimatickému ciefu dosiahnut uhlikovu
neutralitu EU do roku 2050 a zniZit emisie
najmenej o 55 % do roku 2030. Vzhladom na
zameranie na vlastnikov starSich rodinnych
domov je tu stéle vysoky potencial energe-
tickych Uspor. Investicia umoziuje financo-
vat tradiéné opatrenia na Usporu energie
(napr. tepelnd izolacia, vymena okien, vy-
mena neefektivnych zdrojov tepla alebo
osadenie novych zariadeni vyuZivajucich
OZE) a opatrenia na podporu adaptdacie na
zmenu klimy (napr. vegetacné strechy).

Opravneny rodinny dom

Opravneny rodinny dom je postaveny na Uze-
mi Slovenskej republiky a v liste vlastnictva je
vedeny ako rodinny dom. Do tejto kategdrie
musi byt zatriedeny aj v stlade s §3 ods. 5
zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hos-
podarnosti budov a 0 zmene a doplneni nie-
ktorych zakonov. Rekreacné chaty su z tejto
podpory vynaté. Kolaudacia rodinného domu
musela prebehnut pred rokom 2013.

Predmet obnovy

Jednotlivé opatrenia sa budu realizovat s pri-
hliadnutim na maximalne mozné vyuzivanie
ekologicky menej skodlivych materidlov.
Okrem toho sa zvézi poutzitie recyklovanych
materialov. Kazdé z opatreni ma svoju tech-
nicku specifikdciu, vlastnu intenzitu podpory
a maximalnu vysku dotacie. Zelené opatre-
nia (vodozadrzné opatrenia, odstranenie az-
bestu certifikovanou firmou) budd podpore-
né do vysky 10 % z celkovej vysky podpory.

Do rodinného domu si v rdmci Planu obnovy a odolnosti mozno nainstalovat aj tepelné cerpadlo.
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Maximalna vy$ka pomoci méze dosahovat
az 95 % celkovych nakladov (pldnovana vys-
Sia miera financovania je dostupna pre vy-
brané socio-ekonomické skupiny).

Predmet obnovy rodinnych domov umoz-
nuje vyuzit lubovolnd kombinéciu opatreni

Tab. 3 Indikativny prehlad opatreni podpori-
telnych v ramci komponentu 2 zameraného
na obnovu rodinnych domov [7]

Skupina opatreni Nazov opatrenia

A. ZlepSovanie
tepelnotechnickych
vlastnosti

1. Zateplenie obvo-
dového plasta

2. Zateplenie stres-
ného plasta

3. Vymena otvoro-
vych konstrukcif

4. Zateplenie podla-
hy nevykurovaného
podkrovia

5. Zateplenie stropu
nevykurovaného
suterénu

6. Zateplenie podla-
hy na teréne

B 1. InStalacia zdroja
energie

7. Tepelné Cerpadlo

8. Fotovolticky panel

9. Solérny kolektor

10. Plynovy
kondenzacny kotol
—vratane kotla,
prace stvisiacej s in-
Stalaciou, reviznej
spravy rozvodov,
expanznej nadoby,
suvisiacich prac a za-
sobnika na vodu

11. Rekuperdcia

- decentralizovany
systém

- centralizovany
systém

12. Iny tepelny zdroj
vratane suvisiacich
prac a pridruzenych
ndakladov

- zdroj vratane
suvisiacich prac

a pridruzenych
nakladov

B 2. Zelend strecha 13. Intenzivna

14. Extenzivna

B 3. Akumulaénd 15. Nadzemna bez

nadrz na dazdovd Cerpadla
vodu 16. Nadzemna
s ¢erpadlom
17. Podzemna
do 3 m3 (vratane
Cerpadla)
18. Podzemna
nad 3 m? (vritane
Cerpadla)
B 4. Tieniaca 19. Vonkajsie Zaluzie
technika
B 5. Odstranenie 20. Obklad stien
azbestu

21. Stresnad krytina
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podla tab. 3, resp. ich Casti, pricom obno-
vou musi dojst k Uspore primarnej energie
minimalne o 30 % oproti povodnému stavu
pred obnovou a stcastou obnovy rodinného
domu musi byt aspon jedno opatrenie zo
skupiny A.

Okrem 21 opatreni uvedenych v tab. 3, kto-
ré su aktualne len indikativne z pohladu fi-
nanénych limitov (budu aktualizované v case
vyhldsenia vyzvy), kym nebude vyhlasena
samotna vyzva pre Ziadatelov zo strany SAZP,
pldnujeme financovat Ciastocne aj sprievod-
nu dokumentdciu, ako napr. projektovu do-
kumentaciu (napr. pre stavebné povolenie)
vratane energetického hodnotenia, ako aj
energeticky certifikdt rodinného domu.

Plan obnovy a odolnosti SR pritom jed-
noznacne stanovuje, Ze sa pri obnove ro-
dinnych domov musi dosiahnut minimalne
stredna obnova z pohladu dosahovania
Uspory primarnej energie.

Slovenska agentura Zivotného prostredia
ma ciel ist nad ramec minimalneho kritéria
stanoveného v Plane obnovy a odolnosti SR
a motivovat Ziadatelov k ambicidznejsim
projektom, a teda zvyhodriovat projekty ob-
novy rodinnych domov, ktoré dosiahnu vys-
Sie Uspory primarnej energie, ako je stredna
obnova v zmysle tab. 4. Dosiahnuta Uspora
sa bude preukazovat energetickym certifi-
kdtom.

Tab. 4 Typy obnovy podla dosiahnutej vysky
uspor primarnej energie [3]

Typ obnovy

Lahkd  Strednad Hibkova
Uspora
primamel 3 _3p  30-60 nad 60
energie
v%

Aktudlne planuje Slovenska agentura Zivot-
ného prostredia zverejnit prvd vyzvu zame-
rany na obnovu rodinnych domoy, a to skor
ako sa pocitalo v zmysle harmonogramu
vyziev.

Ziadatel

Ziadatelom je fyzickd osoba, ktora:

1. je ob¢anom ¢lenského $tatu EU,

2. ma trvaly pobyt na Uzemi SR,

3. je spoOsobila na pravne ukony,

4. je vlastnikom, bezpodielovym spoluvlast-
nikom alebo podielovym spoluvlastnikom
rodinného domu, na obnovu ktorého chce
Ziadat finanéné prostriedky,

5. je bezihonng,

6. nema nedoplatky na daniach, nepodlieha
exekucii a nie je voci nej vedena exekucia,
7. nema evidované nedoplatky na social-
nom a zdravotnom poisteni.

Opravnenost vydavkov

Prehlad aktivit, na ktoré sa nevztahuje po-
skytnutie prispevku:

a) pripravné prace

www.tzb-haustechnik.sk

Tab. 5 Opravneni Ziadatelia, vyclenené financné prostriedky a limity poctu Ziadosti [8]

Ziadatel 0 95 % prispevok

- Socidlne alebo zdravotne znevyhodnena skupi-
na prijimatelov

- Navrhovana vyska vyclenenych financnych
prostriedkov 50 mil. eur bez DPH, pricom DPH je
hradend statom

- Na 1 rodinny dom je mozné poZiadat o 1
prispevok.

- Ziadatel moie poziadat o zvyhodneny prispevok
iba raz. Ziadatel moze poziadat o prispevok

60 % na iny rodinny dom. Podmienka plati pre
vsetkych spolumajitelov rodinného domu s 95 %
prispevkom bez ohladu na to, kto zo spolumaji-
telov podava Ziadost.

- Trvaly pobyt minimalne 1 rok.

- Pozadovana minimalna Uspora primarnej ener-
gie predstavuje 30 %.

- Intenzita pomoci max. 95 %.

- Vyska pomoci pri min. 30 % Uspore primarnej
energie predstavuje 15 000 eur + DPH.

Ziadatel 0 60 % prispevok

- Standardnad skupina prijimatelov

- Navrhovana vyska vyclenenych finanénych
prostriedkov predstavuje 15 mil. eur bez DPH,
pricom DPH je hradend Ziadatelom

- Na 1 rodinny dom je moZné poZiadat o 1 pri-
spevok.

- Pocet Ziadosti na jedného Ziadatela nie je
limitovany.

- Pozadovana uspora energii 30 — 60 %.

- Vyska pomoci pri 30 — 60 % Uspore energii:

14 000 eur + DPH.

- Intenzita pomoci: max. 60 %.

- Vyska pomoci pri Uspore primarnej energie nad
60 %: 19 000 eur + DPH.

b) stavebné prace, ktoré sa zacali pred 1.
februarom 2020

c) zariadenia, ktoré boli zavdzne objednané
pred 1. februdrom 2020

Obnova rodinného domu musi byt ukonce-
na odo dnia dorucenia oznamenia o schvale-
ni ziadosti:

a) do 12 mesiacov v pripade projektov, ktoré
podliehaju stavebnému konaniu (stavebné
povolenie, kolaudacia)

b) do 8 mesiacov v pripade projektov, ktoré
nepodliehaju stavebnému konaniu (drobné
stavby)

Predkladanie Ziadosti

PoZziadavky na predloZenie Ziadosti sa liSia
v zavislosti od toho, ¢i sa s obnovou domu uz
zacalo a ¢i takdto obnova podlieha staveb-
nému povoleniu. Ide o tieto Styri pripady:

1. S obnovou rodinného domu sa este ne-
zacalo, pripadne nie je pred predloZzenim
Ziadosti ukoncend a podlieha stavebnému
povoleniu.

2. S obnovou rodinného domu sa este neza-
Calo, pripadne nie je pred predlozenim Zia-
dosti ukoncena a nepodlieha stavebnému
povoleniu.

3. Obnova rodinného domu je pred predlo-
Zenim Ziadosti ukonéend a podlieha
stavebnému povoleniu.

4, Obnova rodinného domu je pred predlo-
Zenim Ziadosti ukoncend a nepodlieha
stavebnému povoleniu.

Opravneni Ziadatelia, vyclenend
financ¢na alokacia a limity poctu Ziadosti
Poziadat o prispevok na ten isty rodinny
dom je mozné len raz, a to bez ohladu na to,
s ktorou skupinou sa Ziadatel identifikuje.
Vsetky aktudlne dostupné informacie su

priebezne aktualizované a budu zverejio-
vané na webovom sidle www.obnovdom.sk.

Pozn.: Informdcie uvedené k Ziadatelovi,
opravnenosti vydavkov, financ¢nej alokacii
a limitom su informativne a mo6zu podlie-
hat zmene, kedZe samotna vyzva zamerana
na obnovu rodinnych domov nebola v ¢ase
pisania prispevku vyhlasena.

Financovanie obnovitelnych
zdrojov pri obnove rodinnych
domov z POO a zo Zelenej .
domadacnostiam z prostriedkov ESIF
Na predmet projektu financovany z planu
obnovy nesmel byt v minulosti vyplateny fi-
nancny prispevok z inych verejnych zdrojov
ako z Planu obnovy a odolnosti SR. Zaroven
na projekt a ani na Ziadnu jeho ¢ast nesmu
byt po vyplateni prostriedkov v buddcnosti
pouzité financie z inych verejnych zdrojov.
Deliacou liniou v rdmci obnovy rodinnych
domov suvisiacou s poskytovanim financ-
nych prostriedkov z POO (SAZP) a poskyto-
vanim finanénych prostriedkov z ESIF (SIEA)
je druh zariadenia na vyuZitie OZE, a to s cie-
[om maximaélne uspokojit dopyt domacnosti
po obnove rodinnych domov a instalacii za-
riadeni na vyuzitie OZE pri ¢o najnizsej admi-
nistrativnej zatazi na strane poskytovatelov
podpory.

Podporu na druh zariadenia na vyuZitie
OZE inStalovaného v konkrétnom rodinnom
dome bude mozné ziskat len raz. Druhom za-
riadenia sa pritom rozumeju sinecny kolektor,
fotovolticky panel alebo tepelné cerpadlo.
V jednom rodinnom je vSak mozné vyuzit su-
Casne vsetky uvedené druhy zariadenia, pri-
¢om nemusia byt instalované naraz.
Podpora z POO bude poskytnuta v pripade
realizacie stavebnych opatreni (t. j. reali-
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Slovenské domacnosti Zijuce v rodinnych domoch mozu ziskat finanéné prostriedky az do vysky 95 % celkovych

nakladov na obnovu rodinného domu.

zacie aspon jedného opatrenia zo skupiny
A) spolu s instaldciou zariadenia na vyuZi-
tie OZE, pricom podmienkou opravnenosti
zariadenia na vyuzitie OZE bude predcha-
dzajluce nepodporenie takého istého dru-
hu zariadenia v danom rodinnom dome
z ESIF.

Podpora z ESIF bude poskytnutd v pripade
inStalacie zariadenia na vyuzitie OZE, pricom
podmienkou opravnenosti bude predcha-
dzajuce nepodporenie takého istého druhu
zariadenia v danej budove z POO alebo ESIF.
Cielom takto stanovenej deliacej linie je ma-
ximalizovat pocet podporenych doméacnosti.
Zaroven mozno tymto pristupom dosiahnut
¢o najvyssiu mieru plnenia klimaticko-ener-

EXPERT NA PREDIZOI.‘!JVAH
POTRUBNE SYSTEMY

5.1.0.

obchod @serio.sk
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getickych cielov stanovenych v programo-
vych dokumentoch.

Zaver

Plan obnovy a odolnosti urcite nie je a ani
nebude liekom na vsetky ,utrapy”, ale je to
nastroj na to, ako riesit velky investicny a re-
formny dlh. Predstavuje jeden zo sp6soboy,
ako Slovensko posundt k vy$sej pridanej
hodnote a ako nasu krajinu dostat po stag-
nacii spat na konvergenénu trajektoriu.

Z planu obnovy moze Slovensko éerpat pri-
blizne 6 miliard eur, k dispozicii ma vsak aj
priblizne 8 milidrd eur nevyéerpanych z eu-
rofondov a dalSich planovanych 13 miliard
eur z nového programového obdobia 2021

FLEXWELL FLEXSTAR
na pripojenis
tepainych éerpadiel
{7 f]i
"
Max, 150°C Max. 85°C
PN 16/25 PN &
UND DMN25-150 UNGO DN25-63
DUO DN20-40
Q=R .
S v
Spol'ahlivy Profesiondiny

—2027. No treba povedat, Ze ide o unikatny
nastroj, v ramci ktorého mozu slovenské do-
macnosti Zijlice v rodinnych domoch ziskat
financné prostriedky aZ do vysky 95 % celko-
vych ndkladov na obnovu rodinného domu.
Zéaroven Plan obnovy a odolnosti predsta-
vuje jedineénu prileZitost zmodernizovat si
vlastny rodinny dom instaldciou obnovitel-
ného zdroja energie, napr. fotovoltickej elek-
trarne, solarneho systému alebo tepelného
cerpadla v kombinacii so zlepSenim jeho te-
pelnotechnickych vlastnosti.

Foto: iStock.com
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Nové modely komunikativnych
regulatorov Siemens RDG2..KN

Spoloénost Siemens ma v ponuke kompletné portfélio termostatov od jednoduchych mechanickych a digitalnych
izbovych termostatov na zakladnu regulaciu teploty az po pokrocilé komunikujuce termostaty KNX na integraciu
do riadiacich systémov budov. Portfdlio pontika neprekonatelnt aplikaénd hibku, ako aj $pecializované aplikacie
pre $pecifické typy budov. Siemens spifia aj tie najprisnejsie medzindrodné normy na Usporu energie, akymi st

EN15232 a eu.bac triedy A alebo AA.

Dobrym prikladom inovativnych rieSeni su
priestorové reguldtory radu RDG200, s kto-
rymi priSla spolo¢nost Siemens na trh v roku
2020. Su idedlne pre vacsinu komerénych
budov vratane skol, kancelarii, penzidnov
a hotelov, kde sluzia ako priestorové regula-
tory na riadenie fan-coilovych jednotiek, vy-
kurovacich/chladiacich stropov (vritane ria-
denia 6-cestnymi regulacnymi ventilmi), ich
kombindcii s radiatormi a podlahovym kure-
nim alebo na ovlddanie tepelnych cerpadiel.
Dnes, po necelych dvoch rokoch sme sved-
kami ich modernizacie a sucasne rozsirenia
o nové modely, ktoré okrem teploty a vih-
kosti monitoruju a riadia aj kvalitu vzduchu
v budovach.

Cojenové?

Zabudovany snima¢ CO,

Nové typy RDG204KN a RDG264KN su vy-
bavené okrem snimacov teploty a vlhkosti
aj snimacom CO,. Vdaka snimacu CO, mézu
monitorovat kvalitu vzduchu v priestore ale-
bo ju aj priamo riadit (su¢asne s riadenim
teploty a vlhkosti). UZivatelia priestoru su
o kvalite vzduchu informovani textom na
displeji (cOOD, OK, POOR) alebo presnou
hodnotou ppm. Riadenie kvality vzduchu sa
realizuje prostrednictvom dodavania Cers-
tvého vzduchu ovladanim klapky, otacok
ventildtora, pripadne odosielanim poZia-
davky centrélnej VZT jednotke po Konnexe.
Funkcia automatickej kalibracie snimaca CO,
zarucuje bezldrzbovu prevadzku pristroja.

www.tzb-haustechnik.sk

Schopnost riadit kvalitu vzduchu je mimoria-
dne prospesnd v priestoroch s premenlivou
obsadenostou, napr. zasadacie priestory,
Skoly...

Tyzdenny ¢asovy program a rezim
prazdnin

Napriek tomu, Ze pri komunikativnych ter-
mostatoch sa obycajne pocita s centralnym
Casovym programom distribuovanym po
zbernici, tieto pristroje maju okrem toho
moznost vyuZivat lokalny ¢asovy program
v kazdom regulatore. Tato vlastnost rozsi-
ruje oblast ich pouZitia aj na rezidencny trh
a malé komercné budovy, v ktorych sa kdri
aj chladi a jeden centralny ¢asovy program
nemoze uspokojit ofakdvania zakaznikov.
Spolu s moznostou nastavenia datumu zadi-
atku a konca prazdnin to prispieva k vy$sim
Usporam energie.

Nové modely aj v Ciernej farbe
Regulatory maju moderny tenky dizajn
s prehladnym podsvietenym displejom
a dotykovym ovladacim kolieskom. Teraz
pribudne k bielemu vyhotoveniu aj alterna-
tiva v ¢iernej farbe, ¢o umozni lepsie zladit
dizajn pristrojov s interiérom, do ktorého
budid umiestnené.

eu.bac certifikaty

Regulatory RDG200KN a RDG260KN spitiaju
poziadavky eu.bac certifikicie (european
building automation controls association).

Podrobnejsie informécie najdete na
www.eubaccert.eu/licences-by-criteria.asp.

Inovovana aplikacia PCT Go™ na
rychle uvadzanie do prevadzky
Osvedcend aplikacia vyuzivajuca NFC tech-
noldgiu v smartfonoch, vdaka ktorej je na-
stavenie hotové do par minut bez nutnosti
vybalenia termostatu z krabice, bude vo ver-
zii 3 podporovat nové regulatory i funkcie.
Okrem iného umozniuje nastavit kompletnu
KNX adresu pristroja — oblast/linka/pristroj.
Aplikdcia je volne stiahnutelnd na GOOGLE
Play aj App Store.

Master/slave funkcia (KNX LTE aj KNX
S-mod)

Funkcia Master/Slave synchronizuje HVAC
zariadenia vo velkych miestnostiach a otvo-
renych priestoroch, aby bolo zabezpecené,
Ze vSetky zariadenia budu v tom istom pre-
vadzkovom reZzime. Master poskytuje vsetky
relevantné data (priestorovu teplotu, Ziada-
né hodnoty, rezim prevadzky...) ostatnym
reguldtorom v skupine (max. 9).

Viac informacii najdete na
www.siemens.sk/rdg2
a www.siemens.sk/izbove-termostaty

SIEMENS e
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Citlivy k minulosti aj buducnost

Priklad rekonstrukcie centraly Saint-Gobain, ktory inSpiruje aj

na Slovensku.

Majova konferencia Green Building Summit 2022 sa niesla v znameni tém udrZatelnej vystavby. Prispevok Lucasa
J. Hamiltona a Toméga Gunisa zaujal nielen prikladom udrzatelnej rekonstrukcie verejnej budovy. Specialisti Saint-
Gobain predstavili aj vyskumny projekt ,,Zivého laboratdria“, ktoré skuma vplyv kvality vnutorného prostredia na

pocity uzivatelov.

lkonické miesto

Ked' severoamerickd divizia Saint-Gobain
hladala miesto pre svoju novu centralu, ve-
dela, Ze chce vybudovat ikonické miesto.
Vznik nového sidla firmy, ktora patri medzi
najvacsich vyrobcov stavebnych materidlov
na svete, je pritom v mnohom inSpirativny aj
pre slovenské prostredie. Ukazuje, ako moz-
no citlivo pristupovat k architektonickému
a technologickému dedi¢stvu a zaroven vyu-
Zivat budovu udrZatelne tak, aby na nas
dnesny komfort nedoplécali buduce genera-
cie.
Budova dnesnej centraly Saint-Gobain pre
Severnd Ameriku bola kolaudovana este
v 60. rokoch minulého storocia, no citlivou
a efektivnou rekonstrukciou sa dostala az na
Uroven LEED Platinum. Pre Slovensko je ten-
to priklad zaujimavy v tom, Ze vznik budovy
sa datuje do obdobia, kedy aj u nas vzniklo
mnozstvo verejnych budov. Majitelia, zria-
dovatelia aj uZivatelia tychto objektov si
v stcasnosti kladu otazku, ako citlivo a za-
roven efektivne pristapit k ich rekonstrukcii.
»,Masivna vystavba verejnych budov na Slo-
vensku sa zacala hlavne po roku 1961. Vo

|

velkom pribudali Skoly, kultirne zariadenia,
zdravotnicke strediska a iné verejné budovy.
Dnesné poziadavky na energeticku bilanciu aj
kvalitu vnutorného priestoru takychto budov
su vsak diametrdlne odlisné. To ale nezname-
na, ze sa mame rozlUcit s nasim technickym
a architektonickym dedi¢stvom, ktoré vzniklo
pred polstoro¢im. Na priklade kvalitnych re-
konstrukcii vidime, Ze pristup tzv. Multi Com-
fortu prindsa nielen Gsporu a udriatelnost,
ale aj vyssiu mieru spokojnosti tych, ktori bu-
dovu vyuZzivaju,” hovori Tomas Gunis, projek-
tovo-architektonicky Specialista spolocnosti
Saint-Gobain Slovensko.

€o je Multi Comfort?

mov pre trvalo udrZatelné stavby ako BREEAM,
LEED alebo WELL sa zameriava predovsetkym
na nerezidencné stavby a je pre slovenskych
investorov pomerne naro¢na. Multi Comfort
nemd ambiciu nahradit zavedené certifikatné
systémy, ale vyplnit dieru na trhu a riesit kva-
litu budov z iného uhla pohladu, pricom nie je
uréeny len pre rodinné a bytové domy, ale aj
pre ostatné typy stavieb.

S

Budova dnesnej centraly Saint-Gobain pre Severni Ameriku bola kolaudovana este v 60. rokoch minulého storocia,
no citlivou a efektivnou rekonstrukciou sa dostala az na urover LEED Platinum.
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Centréla Saint-Gobain pre Severni Ameriku
Developer: E. Kahn development; J. Loew &
Associates and Aegon Realty USA Advisors LLC
Architektura konstrukcie: BERNARDON
Interiér: Jacobs

InZiniering: Nave Newell Inc., Di Genova Asso-
ciates Inc., PWE Engineering

Konzultant pre udrzatelnost: The Sheward
Partnership Structural

Osvetlenie: Architectural Lighting Design LLC
Generalny dodavatel’ D. Fickler Construction

Slovenskd legislativa nevyZzaduje vydévat
k stavbam certifikdty udrzatelnosti. Dosiah-
nutie parametrov predpisuju technické nor-
my, ktoré sleduju spotrebu primdrnej ener-
gie na vykurovanie, tepelny odpor obalky ¢i
Ucinnost vymeny tepla pri rekuperdcii vzdu-
chu. Vo vseobecnosti vsak plati, Ze certifi-
kacné schémy su prisnejSie — idu nad ramec
legislativy a treba k nim pristupovat ako k jej
nadstavbe. Co sa Multi Comfortu tyka, na
Slovensku je uZ niekolko stavieb projektovo
Ci uzivatelsky certifikovanych. A Coskoro by
sa malo zacat s realizciou dalSich projektov
postavenych v tomto Standarde.

,Nasim cielom je zvysit kvalitu stavebnictva,”
zdérazfiuje Tomas Gunis. ,, Ak sa mame posunut
dalej, musime vediet kvantifikovat a kontrolo-
vat aj parametre vnitorného prostredia. To, ¢o
subjektivne pocitujeme, sa da vyjadrit fyzikalny-
mi veli¢inami, ako su teplota a vihkost ovzdusia,
intenzita osvetlenia, zvukovad nepriezvuénost
a iné. Certifika¢na schéma Multi Comfort na-
stavuje parametre vnutorného prostredia, ale
aby budova naozaj spifiala podmienky tohto
Standardu, musi v iom byt aj navrhnuta. Ked-
Ze ide o relativne novu vec, organizujeme pre
architektov a projektantov e-learningové kurzy,
kde sa dozvedia vsetko podstatné.”

Ako sa zachoval odkaz Vincenta
Klinga

Nachadzame sa priblizne 40 km zdpadne od
Philadelphie, v mestecku Malvern v americ-
kom State Pensylvania. Pokojné prostredie
obklopujuce centrédlu Saint-Gobain pre se-



realizacia

veroamericky trh nema v sebe ni¢ extrava-
gantné. Od 60. rokov minulého storodia tu
stoja dve samostatné budovy — dielo Vin-
centa Klinga, vyraznej osobnosti miestnej
architektury. Autor si zvolil vtedy inovativnu
obalku zaloZzenu na kombindcii skla a cor-ten
ocele s ciefom vytvorit na fasade prirodze-
nu patinu. Bohuzial, prave toto rozhodnutie

sa po rokoch ukazalo ako nevyhoda. Ocel

nezvetrala spravne a na fasade sa vytvo-
rili nepekné Skvrny od hrdze. Dve budovy
s celkovou rozlohou viac ako 19 000 metrov
Stvorcovych boli postavené na réznych vys-
kovych drovniach a spojené len uzkym kori-
dorom. Obdlka budovy neposkytovala prak-
ticky Ziadnu tepelnu izolaciu. Objekt, ktory
v roku 2014 prevzala spolo¢nost Saint-Go-
bain, bol navyse od roku 2009 nevyuzivany.
In3pirdciu na premenu objektu ¢erpali autori
z ateliéru BERNARDON z vystavného pavilonu
spolocnosti Saint-Gobain na medzinarodnej
vystave v roku 1937. Do popredia sa dostali
energetickd efektivnost, hospodarny ma-
nazment vody a komfort buducich uZivatelov.

Udrzatel'né prvky rekonstrukcie:
energie, voda, materialy

Jednou z hlavnych priorit projektu bolo
dosiahnut adekvatnu energetickd bilanciu
objektu. Pomocou pocitacovej simulacie
energetického modelovania sa v budove
vytvoril systém, ktory predpoklada 30-per-
centnu Usporu nakladov na energiach v po-
rovnani s typickou kancelarskou budovou.
Minimalizécia prestupu tepla sa dosiahla
vdaka lepSim parametrom strechy a stien
spolu so samostmievacim elektrochromic-
kym zasklenim SageGlass od Saint-Gobain.
Senzory denného svetla si umiestnené po
obvode budovy. Meraju Urover prichadza-
juceho denného svetla a moduluju priepust-
nost skla podla potrieb interiéru. SageGlass
poskytuje priaznivé denné osvetlenie a vy-
hlad do exteriéru, pricom optimalizuje suci-
nitel prestupu tepla oknom aj solarne zisky.
Vlybrané plochy v exteriéri pri hlavhom vcho-
de su zavlaZované. ZavlaZovaci systém vyuziva
zozbieran( dazdovu vodu, ¢im sa zo zavlazo-
vania uplne vylicila pitna voda. Dazdova voda
sa zhromazduje zo strechy s rozlohou 650 m?
a uchovava v nadrzi s objemom 95 000 litrov.

Stavebné materialy, nabytok a ostatné interiérové prvky garantuju bezpecné a zdravé pracovné prostredie.

Vlysokoucinné zariadenia znizuju potrebu vody
o viac ako 40 percent, takZe takto sa rocne
usetri viac ako 2,4 milidna litrov vody.
Maximum z povodne;j infrastruktury sa pouzi-
lo opatovne v novom navrhu. Oproti beznému
postupu tak neskoncilo na skladke az 90 per-
cent odpadu. Pouzité materidly boli starost-
livo vybrané vzhladom na ich celkovy dosah
na Zivotné prostredie aj zdravie [udi. Interiér,
za ktorym stoji ateliér Jacobs, je navrhnuty
tak, aby eliminoval materidly s prchavymi or-
ganickymi latkami (VOC). Stavebné materialy,
nabytok a ostatné interiérové prvky garantuju
bezpecné a zdravé pracovné prostredie.

Len 18 mesiacov trvajlca rekonstrukcia vytvo-
rila objekt, ktory je dnes zadzemim pre viac ako
800 zamestnancov spolo¢nosti Saint-Gobain.
Okrem priestorov s otvorenym konceptom je
pracovnikom k dispozicii 116 mensich miest-
nosti pre spolupracu, Ci sliziacich ako kaviaren
aj fitnescentrum. Charakter exteriéru dotvara-
ju jazero, viaceré vodné prvky aj verejné turis-
tické chodniky, ktoré su k dispozicii na 26 ha
okolitého pozemku.

Zivé laboratérium

Pristup uplatneny spolo¢nostou Saint-Gobain
pri rekonstrukcii sa stal zaroven predmetom
hibkového vyskumu. Stadia, ktord usku-

tocnili v Styroch fazach pocas 36 mesiacov
vyskumnici z laboratéria High Performance
Environment (HiPE) Oregonskej univerzity
v spoluprdci so $pecialistami Saint-Gobain, sa
zamerala na rozne faktory vnutorného pros-
tredia a spokojnosti uZivatelov. Opakovane
pred nastahovanim aj po fiom merali vedci
viaceré parametre ako kvalita vnutorného
vzduchu, tepelny komfort, vizudlny komfort,
akusticky komfort a zarover zistovali hodno-
tenie celkovej spokojnosti a produktivity.
Vysledky Studie priniesli viaceré zaujimavé
zistenia,” priblizuje Lucas J. Hamilton, manazér
aplikovanej vedy o budovéch v Saint-Gobain.
,Priemerny zamestnanec uviedol, Ze sa v Mal-
verne citi 0 39 % produktivnejsi. Tato vnimana
produktivita korelovala s dvomi zlozkami me-
ranej produktivity. Call centrum zvysilo svoju
produktivitu o 140 % a tim podpory predaja
generoval potencidlnych zdkaznikov o 150 %
efektivnejsie. Povzbudzujuce su aj zdravotné
aspekty. Priemerny zamestnanec zaznamenal
zlepsenie vnimania zdravia a pohody o 54 %.
Parametre energetickych Uspor jasne ukazuju
LEED Platinum,” uzatvara Specialista.

Clanok vznikol v spolupraci so spolo¢nostou
Saint-Gobain.
Foto: Saint-Gobain

Vybrané plochy v exteriéri pri hlavnom vchode su zavlazované. Zavlazovaci systém
vyuziva zozbieranu dazd'ovu vodu, ¢im sa zo zavlaZovania Uplne vylucila pitna voda.

www.tzb-haustechnik.sk

Tomas Gunis na méjovej konferencii Green Building Summit 2022 pri predstaveni
udrZatelnej rekonstrukcie budovy centraly Saint-Gobain pre Severnd Ameriku
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vnutorné prostredie

Analyza monitorovania kvality

vhutorného prostredia na

slovenskych skolach, Il. ¢ast

Ani vysledky tykajuce sa tepelnej pohody, akustického komfortu
a svetelného a vizualneho komfortu neprinasaju dobré spravy.

Vdaka projektovému partnerstvu platformy Budovy pre budicnost so spolo¢nostou Saint-Gobain Construction
Products, s. r. 0, Stavebnou fakultou Technickej univerzity v KoSiciach a spolo¢nostou Daikin Airconditioning
Central Europe — Slovakia, s. r. 0., vznikol dokument, ktory podrobne analyzuje vysledky merani kvality
vnutorného prostredia v triedach a ucebniach realizovany v 28 r6znych Skolskych budovach pocas rokov 2015 az
2021. V druhej ¢asti ¢lanku prindsame zhrnutie tykajlce sa tepelnej pohody, akustického komfortu a svetelného

a vizualneho komfortu.

Co sa meralo?
Teplota vzduchu (T))

Vyhlaska MZ SR €. 259/2008 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov uvadza limitnd hodno-
tu pre operativnu teplotu t (6)). Teplota
vzduchu t_(6,) sa preto nemdze porovnat
s limitnou hodnotou, ma iba informativny
charakter. Operativna teplota je vyjadrend
aritmetickym priemerom medzi teplotou
vzduchu (0) a strednou teplotou sélania
z okolitych pléch (6 ). Limitna hodnota
operativnej teploty pre ucebne v 3koldch
a predskolskych zariadeniach je 20 aZ 24 °C.
Teplota vzduchu v triedach by vsak idedlne
nemala prekrocit 26, resp. 28 °C.

Relativna vlihkost vzduchu (-)

Priemerna hodnota relativnej vlhkosti vzdu-
chu vo vnutornom prostredi sa porovnavala
s limitnou hodnotou 30 az 70 % v zmysle Vy-
hlasky MZ SR ¢. 259/2008 Z. z. v zneni ne-
skorsich predpisov.

Rychlost prddenia vzduchu (V)
Pripustnd rychlost pradenia vzduchu
v ucebniach by mala byt v zmysle vyhlasky
MZ SR €. 259/2008 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov nizsia ako 0,25 m/s v teplom ob-
dobi roka a £ 0,2 m/s v chladnom obdobi
roka.

Ekvivalentna hladina hluku (LAeq)
Urcujucou veli¢inou vo vnutornom pros-
tredi budov su v zmysle vyhlasky MZ SR
¢.549/2007 Z. z. maximalna hladina zvuku
L alebo ekvivalentna hladina zvuku L

Amax’ Aeq”

Pripustnd hodnota pre hluk z vnitornych
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zdrojov Lyap @ hluk z vonkajsieho prostre-
dia Lyeq je 40 dB.

Cas dozvuku

Cas dozvuku ovplyvriuje zrozumitelnost ho-
voreného slova a je definovany ako cas, za
ktory poklesne hladina akustického tlaku
v miestnosti o 60 dB. Inymi slovami, vyjad-
ruje, ako dlho je v danej miestnosti pocut
ozvenu daného zvuku.

Intenzita osvetlenia (lux)

Intenzita sa merala v ramci svetelnej siete
v Case, ked'sa v triede nenachadzali Ziaci.
Minimdlna pripustna intenzita osvetle-
nia pre priestory so zdruzenym osvetle-
nim je 500 luxov v zmysle vyhlasky MZ SR
¢. 259/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpi-
SOV.

Sucastou niektorych merani Stavebnej fa-
kulty TUKE bolo aj subjektivne hodnotenie
kvality vnutorného prostredia uZivatelov po-
mocou Standardizovanych MM dotaznikov.
Subjektivne hodnotenie je vyznamny na-
stroj pouZivany na ziskanie obrazu o kvalite
vnutorného prostredia. Dotazniky obsahuju
otazky o vnimanej kvalite vnutorného pro-
stredia, zdravotnych tazkostiach suvisiacich
s pobytom v danom prostredi, ako aj otazky
psychosocialneho charakteru.

Tepelna pohoda

Spravna tepelnd rovnovaha, vdaka ktorej
je v miestnosti prijemnd teplota v lete aj
v zime, predstavuje dolezity aspekt vnu-
torného prostredia v budovach. Kvalitné
prostredie je také, v ktorom nepocitujeme

Ziadny tepelny diskomfort. Ten méze nastat
v prehriatej miestnosti pocas teplych dni
salanim chladu z povrchu konstrukcie alebo
pri silnom prievane.

Hlavné faktory vnutorného prostredia, kto-
ré ovplyviuju tepelnd pohodu, su teplota
vzduchu, radiaénd teplota, vlhkost vzduchu
a rychlost pradenia vzduchu.

Vysledky

Teplota vzduchu v interiéri dosahuje uz v pr-
vych diioch mesiaca na poludnie hodnoty

v priemere okolo 26 °C a v druhej polovici
mesiaca v priebehu dopoludnia hodnoty
¢asto na Urovni od 30 do 32 °C. Specifickym
problémom su triedy otoCené na juhoza-
padnul a zapadnu stranu, v ktorych sa tep-
lota v podvecernych hodinach akumuluje
v zatvorenej miestnosti a trieda zostava pre-
hriata aZ do rana. Je mozné predpokladat, ze
problém s prehrievanim tried sa bude tykat
aj prvych tyZzdnov v septembri. A napriek
tomu, Ze problémy poukazuju hlavne na po-
sledné tyzdne v juni, z dévodu zmeny klimy
sa takéto situacie budu s velkou pravdepo-
dobnostou tykat ¢im dalej, tym vacsieho
poctu tyZzdnov v poslednych a prvych mesia-
coch $kolského roka.

V zimnom obdobi neboli pozorované vyraz-
né problémy s hodnotami teploty vzduchu.
V priestoroch bez nuteného vetrania a pri-
meraného vykurovania, resp. s nedostatoc¢-
nou tepelnou ochranou, ale moze nastat
problém s nizkou teplotou pocas prirodze-
ného vetrania oknami. Z dévodu vydycha-
ného vzduchu su vsak Ziaci nateni otvarat
okna. Teplota priestoru mozZe nésledne po-
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klesnut, ¢o zniZuje tepelnd pohodu, takisto
moze vzniknlt lokdlna nepohoda vplyvom
prievanu. Pripustnd rychlost pridenia vzdu-
chu v uéebniach (nizsia ako 0,25 m/s) vSak
bola v danych meraniach dodrzana.
Hodnoty relativnej vlhkosti a teploty vzdu-
chu dobre ilustruju komparativne vysledky
merani, ktoré realizovala Stavebna fakulta
TUKE v 69 triedach na slovenskych Skolach.
Viysledky su rozdelené na merania, ktoré boli
realizované pocas vykurovacieho obdobia
a mimo neho. Grafy na obr. 1 a 2 zndzorfiu-
ju podiel ¢asu pocas bezného vyucovacieho
dna, v ktorom sa hodnoty teploty a rela-
tivnej vlhkosti pohybovali v danych rozme-
dziach.

Relativna vlhkost v triedach dosahovala po-
Cas vacsiny merani odporucané rozpatie od
30 do 70 %. Aj z grafu na obr. 2 je vSak zrej-
mé, Ze v chladnejSom (vykurovacom) obdo-
bi sa vihkost vzduchu v triedach pohybuje na
nizsich hodnotach nez pocas teplejsich dni.
Relativna vihkost sa v niektorych chladnych
dnioch dostava na droven nizsiu ako 30 %.
Takato nizka relativna vlhkost vytvara riziko
prenosu virusovych ochoreni.

Co je pritinou?

Jedna z pri¢in problému s prehrievanim
tried je spojend so spdsobom vetrania a pre-
vadzky Skoly a s absenciou exteriérovych
prvkov (slnolamy, rolety ¢i Zaluzie), ktoré by
zabranovali priamym slne¢nym lGéom preni-
kat do interiéru.

Pri¢inou mo6zu byt aj nevhodny typ zasklenia
okien a dveri alebo nevhodny vyber druhu
a hrubky izolacného materialu, ak uz bola
budova zateplena.

Problémom je tieZz nevhodné riesSenie za-
sklenia (tienenia), ked' sa neberie ohlad na
tepelné zisky a ochranu pred prehrievanim.
Dévodom mobze byt, ze si poziadavky na
zasklenie nedostato¢ne definované v pro-
jektovej dokumentécii (¢asto len pomocou
parametra UW).

Z junovych merani teplot v triedach a z po-
rovnania s vonkaj$imi teplotami vidiet, aky
dosah ma bezne zauzivana prevadzka v skole,
v ktorej sa nenachddza systém mechanické-
ho vetrania. Teply vzduch sa z exteriéru pocas
dria dostava do tried, kde je potrebné vetrat
otvorenymi oknami. V poobednych aZ vecer-
nych hodinach, ked' sa trieda opusti a okna
sa zavry, sa teplota v miestnosti akumulu-
je. KedZe pocas noci nedochadza k vymene
vzduchu, teply vzduch zostéva v interiéri, tep-
lota sa akumuluje do konstrukcii a miestnost
sa nestihne cez noc ochladit. Triedy otocené
na zapadnu stranu dosahuju zaroven vo ve-
cernych hodinach extrémne vysoké hodnoty
teploty vzduchu, ktoré pocas noci nestihnu
klesnat na adekvatnu droveri.

Akusticky komfort

Komfortné akustické podmienky vytvaraju
prostredie, v ktorom je zrozumitelne pocut
Zelané zvuky, mozno sa sustredit ¢&i citit sa
prijemne a pokojne. V takomto prostredi su

www.tzb-haustechnik.sk

Vykurovacie

Mimo vykurovacieho
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Obr. 1 Podiel ¢asu v triede, pocas ktorého su deti vystavené danej teplote (meranie v 69 triedach pocas

vykurovacieho obdobia a mimo neho)

Vykurovacle
obdoble

Mimo vykurovacieho
obdobia

Obr. 2 Podiel ¢asu v triede, pocas ktorého sa hodnota relativnej vihkosti pohybuje v danom rozmedzi (meranie v 69

triedach pocas vykurovacieho obdobia a mimo neho)

zabezpecené dobra zrozumitelnost redi, izo-
lacia od hluku z okolitého priestoru a elimi-
ndcia nadmerného hluku v miestnosti z vnu-
tornych zdrojov.

Priamy vplyv na akusticky komfort maju ma-
teridly zabezpecujuce akusticku izolaciu kon-
Strukcii a technickych systémov a pohlcuju-
ce materidly slUZiace na zniZenie neZelanych
odrazov vo vnutri miestnosti.

Vysledky

Vysoka akustickda nepohoda je vyznamny
a Casto prehliadany problém v slovenskych
triedach a ucebniach. Velky problém s akus-
tikou vsak maju aj jedalne, chodby alebo
telocvitne. Nevhodné akustické podmien-
ky pre deti a ucitelov dokazuju aj vysledky
analyzovanych merani. Vyplynulo z nich,
Ze niekolko tried malo mimoriadne vysoké
hladiny hluku a vyZadovalo by si doplnkovu
akusticku Upravu na dosiahnutie primeranej
urovne na vyucovanie a Stadium.

Zaznam hluku poukazuje vo vietkych pripa-
doch na nesplnenie limitnej hodnoty ekviva-
lentnej hladiny zvuku, ktora je 40 dB. Dana
hodnota bola ¢asto dvojnasobne vyssia, do-
sahovala Urovne okolo 70 az 80 db, ¢o pred-
stavuje hluk cirkularky na drevo zo vzdiale-
nosti 10 metrov.

Studenti a zamestnanci st vystaveni hluku aj
v réznych skolskych priestoroch. Haly, chod-
by a jedalne sa priblizuju k drovniam (vyse
80 dB), pri ktorych by sa mali zvaZit opat-
renia na zmiernenie a riadenie hluku z hla-
diska zavaznych predpisov v oblasti ochrany
zdravia pri praci.

Vysledky merani potvrdzuju aj subjektivne
hodnotenia ucitelov a Ziakov. Z pohladu ich
subjektivneho vnimania patril velky hluk
v ucebniach k najviac sa vyskytujucim prob-
lémom. Zial, je preukazané, ze ucitelia maju
v porovnani s inymi povolaniami viac prob-
[émov s hlasom.

Co je pricinou?

Vyznamnym zdrojom hluku v prostredi $kol su
samotni Ziaci. Zdroj neziaduceho hluku moze
viak Casto pochadzat aj z exteriéru. Problé-
mom su skoly situované v blizkosti cestnej
alebo Zelezni¢nej komunikacie. Z dévodu vy-
razného hluku z exteriéru je potom nutné mat
pocas vyucby zatvorené okna. Ak je v triede
zabezpefend vymena vzduchu len prirodze-
nym vetranim, vyucujuci a Ziaci sa potom mu-
sia Casto rozhodovat medzi vacsou akustickou
pohodou a nevydychanym vzduchom.

Hluk méZe pochéddzat aj z okolitych miest-
nosti a z technickych zariadeni. Casto su
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deti v triedach vyrusované hlukom z chod-
by alebo vedlajsej triedy, priom moze ist
o Sirenie krokového hluku alebo Struktu-
rovaného hluku. Problémom byva aj nizka
schopnost okien zabranit prenikaniu hluku
z exteriéru.

Nevhodné akustické podmienky umocnuju
tieZ vybavenie a stavebné Upravy danych
tried. Aby sa zniZila expozicia hlukom, je d6-
leZity vyber materidlov na povrchové Upravy
stien, stropov a podlah.

Z dovodu potreby jednoduchej udrzby sa
v triedach pouZivaju materidly a Upravy
s tvrdym povrchom, ktoré zvuk odrazaju.
Triedy vo vadsine pripadov neobsahuju
Ziadne vybavenie Ci stavebné upravy plnia-
ce funkciu akustickych absorbérov, ktoré by
znizili hladinu akustického tlaku a pozitivne
ovplyvnili zrozumitelhost reéi. Na zabez-
pecenie vhodnej priestorovej akustiky je
vsak nutné, aby boli v triede pouZité pohl-
tivé a odrazové povrchy v spravnom pomere
a na sprdvnom mieste.

Svetelny a vizudlny komfort

Svetelny komfort definuje mnoistvo a kva-
litu svetla v danej miestnosti. Pri vizudlnom
komforte je vSak ddleZity aj kontakt s von-
kajsim prostredim zabezpeceny optimalnym
vyhladom na vonkajsie okolie.

Komfortné svetelné prostredie ovplyvriuje
dostatoCny prisun prirodzeného denné-
ho svetla v kombindcii s kvalitou umelého
osvetlenia (optimdlna intenzita umelého
svetla, oslnenie, distribucia jasu, rovnhomer-
nost osvetlenia i farba svetla).

Vysledky

Nedostato¢ny vizudlny komfort, teda nedo-
statok denného svetla v kombinacii s nekva-
litnym umelym osvetlenim, je Casty problém
v slovenskych triedach a ucebniach.
Merania intenzity osvetlenia v niektorych
analyzovanych meraniach dokazuju vyrazne
nizSie hodnoty intenzity osvetlenia, ako je
minimalna pripustna hodnota pre priestory
so zdruZzenym osvetlenim (500 luxov) podla
vyhlasky ¢. 259/2008 Z. z.

Co je pricinou?

Nedostatoény vizudlny komfort je zvacsa
spdsobeny nedostatocnym prisunom den-
ného svetla a neadekvatnym umelym osvet-
lenim v triede. Prisun denného svetla moze
byt ovplyvneny okolitou zastavbou, stroma-
mi, tieniacimi prvkami, velkostou a po¢tom
okien, typom zasklenia a ramovw.

Stav osvetlovacich sustav ¢asto nezodpove-
da poziadavkam na spravne osvetlenie.
Problémom je aj osvetlenie tabul, ktoré sa
na nich odraza a je nerovhomerné.
Negativom byva tieZ geometria umelého
osvetlenia, teda nespravny pocet a nesprav-
ne rozmiestnenie svietidiel. Umelé osvetle-
nie zvycajne nepokryva poZiadavky na kvan-
titativne parametre osvetlenia. V niektorych
triedach je vsak osvetlenie, naopak, predi-
menzované.
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Casto nie je splneny index podania farieb
a farba svetla nie je vhodna.

Vplyv na Ziakov a ucitelov

Tepelna pohoda

Viaceré Studie a realizované vyskumy pou-
kazuju na fakt, Ze zvySena vnutorna teplota
v Skoldch je spojena so znizenou vykonnos-
tou. ZI4 tepelna pohoda mé priamy dosah
na pozornost studentov, aj na zdravie a spra-
vanie deti.

Vyznamnym problémom je prehrievanie
tried v teplom obdobi. Deti su citlivejSie na
vyssiu teplotu ako dospeli z dévodu vyssich
metabolickych rychlosti, vy$sej telesnej tep-
loty a menej rozvinutych termoregulacnych
schopnosti. Telo deti a mladistvych sa tazsie
brani vysokym teplotdm v interiéri a pocas
horucich dni. Ked dosahuje teplota vzduchu
v triedach nadlimitné hodnoty, mézu byt
Fiaci vystaveni riziku hypertermie. Specific-
kym problémom je extrémne prehrievanie
miest v blizkosti okien bez Upravy alebo
tienenia, v ktorych su Ziaci takisto vystaveni
vysokému riziku hypertermie.

Niektoré Studie poukazuju na fakt, Ze vys-
Sia vlhkost vzduchu zvysila u Studentov vy-
skyt symptomov syndromu chorych budov.
Symptdmy ochoreni hornych dychacich ciest
boli CastejSie preukdzané v triedach, v kto-
rych bolo prilis horuco alebo prili$ chladno.

Akusticky komfort

Dobré akustické prostredie ma zasadny
vplyv na vykon deti a pedagdgov. Vzhladom
na to, Ze vyucbovy proces pozostava prevaz-
ne z verbdlnej komunikdcie medzi Ziakmi
a ucitelom, je vytvorenie vhodnych akus-
tickych podmienok, hlavne zabezpedenie
dobrej zrozumitelnosti reci v triedach, nevy-
hnutné. Hladiny hluku a dozvuku ovplyviuju
kvalitu reci pre posluchacov.

ZniZenie oboch hladin zlepsSuje zrozumitel-
nost redi, ktora sa meria pomocou Indexu
prenosu reéi (STI). Dobra zrozumitelnost
reCi je obzvlast dolezita pre malé deti, ktoré
este nie st schopné domysliet si nezrozumi-
telné slabiky ¢i slova z kontextu tak ako do-
speli. UCenie v prostredi s velkym dozvukom
a hlukom v pozadi, ktoré znizuju zrozumi-
telnost redi, sa tak pre nich stava Gnavnym
a vedie k podrazdenosti, mensej sustrede-
nosti, a tym aj k mensej efektivite vyucby.
Nevhodné akustické podmienky zhorsuju
schopnost prijimat hovorené slovo, &im je
schopnost deti uéit sa vyznamne pozname-
nana.

ZId zrozumitelnost vSak nema negativny
vplyv len na Ziakov, ale aj na uditelov, kto-
ri su v takomto prostredi nuteni rozpravat
hlasnejsie, ¢o mdze viest k hlasovému pre-
sileniu a z toho vyplyvajucim zdravotnym
problémom.

Vyssi hluk v pozadi, dIhsi ¢as dozvuku a men-
Sia sila zvuku zhor$uju zrozumitelnost redi.
Nevhodné akustické podmienky v triedach
zvySuju naroky na sustredenie, vedu k skor-
Sej Unave Ziakov aj pedagdgov a celkovo sta-

Zuji vyuébovy proces. S uréitostou mdzeme
povedat, Ze existuje priama svislost medzi
ozvenou v triede a podrazdenostou ucitelov
a Studentov.

Je pravdepodobné, Ze v kazdej triede sa
nachddza zopar Studentov s osobitnymi
sluchovymi a komunikacnymi potrebami
(SHCN) a osobitnymi vzdelavacimi potreba-
mi (SEN). To zahfria nielen studentov so stra-
tou sluchu, ale aj tych, ktori maju poruchy
sustredenia a osoby Studujuce v inom ako
rodnom jazyku. Zaroven sa to tyka kazdého,
kto pocas vyucovania nie je v optimalnom
stave, napriklad aj tych, ktori sa dobre ne-
vyspali, alebo sa necitia dobre. Je preto ne-
vyhnutné, aby rieSenie hlu¢ného prostredia
v skoldch bolo pri rekonstrukcii alebo vystav-
be novej skoly jednou z priorit.

Svetelny a vizualny komfort

V umelom vndtornom prostredi dnes tra-
vime minimalne tolko ¢asu, ako travili nasi
predkovia vonku na dennom svetle. Svetlo
vSak organizmus potrebuje stale v rovna-
kom mnoiZstve a jeho nedostatok ovplyv-
fuje fyziologické funkcie a mdéze narusit
psychickd rovnovahu. Dostatok svetla je
kazdodenna nevyhnutna potreba. Ma vplyv
na nasu naladu, na to, ako efektivne pracu-
jeme a aj na nase zdravie. Aj celkovy pocit
pohody a pracovnu vykonnost Ziakov v trie-
de vyznamnou mierou ovplyviuju prirodné
svetlo a vo vSeobecnosti dostatok svetla.
Rad studii preukdzal, Ze denné svetlo je
nielen prospesné pre celkové zdravie a po-
hodu deti, ale méze vyrazne zlepsit aj ich
prospech a vysledky v skole. Sine¢né Ziare-
nie ovplyviuje zakladné biologické pochody
v fudskom organizme, napriklad produkciu
hormonov, stav imunitného systému a ner-
vovej sustavy. Denné svetlo je dobleZité pre
videnie, rozliSovanie farieb, ma pozitivny
vplyv na vitdlne funkcie organizmu a ludsku
psychiku.

Zabezpecenie dobrych kvalitativnych i kvan-
titativnych pomerov osvetlenia v triedach
a ucebniach je obzvlast dolezité preto, lebo
vyucovaci priestor tvori prvé vizualne pro-
stredie narocnej zrakovej prace deti, ktoré
maju pomerne nizsiu svetelnd citlivost.
Dosledkami dlhodobého nedostatku sine¢-
ného svetla moéZu byt stala stresova zétaz,
znizena obranyschopnost, znizend schop-
nost koncentracie pocas ucenia, vysoka
hladina cholesterolu, nedostato¢na tvorba
vitaminu D, zhor$ena nalada, pocity lzkosti,
znizena aktivita ¢i nedostatok tvorby rasto-
vého horménu u deti.

Clanok vznikol z podkladov dokumentu Analyza
monitorovania kvality vnitorného prostredia
na slovenskych skolach, ktory vznikol vdaka
projektovému partnerstvu platformy Budovy
pre budicnost so spolo¢nostou Saint-Gobain
Construction Products, s. r. o, Stavebnou
fakultou Technickej univerzity v KoSiciach

a spoloénostou Daikin Airconditioning Central
Europe — Slovakia, s. r. 0.



S novou energetickou
komunitou Viessmann
Share sa zelena elektrina
naozaj oplati

Energetickd komunita Viessmann Share zabezpecuje
dodavku energie presne prispdsobenu individualnym
potrebam zakaznikov a naviac je 100 % ekologicka —

z obnovitelnych zdrojov, ¢i uz ide o elektrinu alebo teplo,
o fotovolticky systém alebo tepelné cerpadlo.

Spolocnost Viessmann uviedla v aprili na trh dlho o¢akavand novu
sluzbu — energetickd komunitu Viessmann Share. Ide o revolucny tarif-
ny program pre systémové rieSenia OZE s fotovoltikou, kde sukromni
vyrobcovia elektrickej energie spotrebuvaju a doddvaju prebytok elek-
triny pre svoje potreby v energetickej komunite s vyuzZitim zdielanej
batérie. Vysledna spotreba energie je tak hospodarna aj ekologicka.
Viessmann Share je energetickd komunita uZivatelov zariadeni Viess-
mann, ktora ich uz dnes robi nezavislymi na raste cien energii. Na
zaklade vstupov z domécnosti je mozné nakonfigurovat si energe-
ticky systém s vopred vypocitanymi nakladmi na elektricku energiu.
Na vyber st dva programy, ktoré je mozné prispdsobit poziadavkam
domacnosti: Pausal a Tarif.

Elektrina bez starosti s individualnym programom
Viessmann Share Pausal

Viessmann Share Pausl je vhodny vtedy, ak si neviete dat rady so viet-
kymi energetickymi bilanciami a hrubymi vypoctami. TaktieZ zaisti, Ze
vami vyrobena nadbytoc¢na elektrina bude spravne Uctovana a ak vasa
vlastna produkcia nebude stadit, doda vam elektrinu zo siete.

Tento individudlny program obsahuje vietky potrebné zmluvné pod-
mienky a dohodu o cene, ktora spociva v stanoveni fixnej mesacnej
platby za elektrinu odvodenej od predpokladanej rocnej spotreby,
konfiguracie zariadeni a ostatného vybavenia.

Individudiny program Viessmann Share Tarif: Minimalne
naklady vdaka preciznej kontrole a prestivaniu spotreby

Ak poznate charakter odberu elektrickej energie vo vasej domacnos-
ti, ste technicky zdatny v energetickych systémoch a mate moznost
posuvat pouZivanie spotrebicov v ramci diia, tak potom je Viessmann
Share Tarif ten spravny program pre vas. Vdaka nemu mozZete vyuzi-
vat mimoriadne nizke ceny energie v ¢asovych pasmach, ked su na
trhu prebytky elektriny.

Nakonfigurujte si vas energeticky systém s mesa¢nymi nakladmi na
energie na share.viessmann.sk.

Zdroj: Viessmann

www.tzb-haustechnik.sk

VIESMANN

SHARE

Vi EgMANN

Nova sluzba:
Viessmann Share

V rédmci energeticke] komunity
Viessmann Share bude dodavka
energie presne prispbsobena
individualnym potrebam
zakaznikov.

Energetickd komunita Viessmann Share

je revoluény tarifny program pre systémoveé
rieSenia OZE s fotovoltikou, kde sukromni
vyrobcovia elektrickej energie spotrebuvaju
a dodavaju prebytok elektriny pre svoje
potreby v energetickej komunite s vyuzitim
zdielanej batérie. Vysledna spotreba
energie je tak hospodarna aj ekologicka.
Na zaklade vstupov domacnosti bude
vopred vypocitana predbezna ponuka na
dodéavku elektriny.

share.viessmann.sk
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Zelend buducnost vykurovania?
Pocita sa aj s vodikom

Ten ako CO, neutralny plyn méze v buducnosti vyrazne prispiet
k dekarbonizacii budov a ku klimaticky neutralnej Eurdpe.

Dnes sa hovori najma o autach a vlakoch na vodikovy pohon. S tymto novym zelenym zdrojom energie sa vsak

podita aj v sektore vykurovania.

Vodik sa povazuje za druhy zakladny kamen
na ceste ku klimaticky neutralnej Eurdpe, pri-
com tym prvym su tepelné Cerpadla. Prave
vodik by sa mohol stat neoddelitefnou stcas-
tou energetického mixu pre vykurovanie bu-
dov ako ,,zeleny” plyn. ,Nase vyvojové centra
uz teraz vyvijaju vykurovacie zariadenia na
baze stopercentného vodika ako dalsiu tech-
noldgiu s potencidlom prispiet k nizkouhliko-
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Viyvojové centra uz teraz vyvijaju vykurovacie zariadenia na baze stopercentného vodika.

vej buducnosti,” vysvetluje Peter Havlik, vedu-
ci vyvojového centra Vaillant Group, ktoré sidli
v spolocnosti Protherm Production v Skalici.

Ako vznika zeleny vodik

Vodik ma potencidl stat sa zakladnym kame-
fom eurdpskej energetickej transformacie.
Na to je nevyhnutné, aby sa vyrabal bez
C0,, na baze obnovitelnych energii, ako tak-

zvany zeleny vodik. Ten vznikd elektrolyzou,
Stiepenim molekuly vody na dva prvky, kys-
lik a vodik. Na tento proces sa pouZziva iba
elektrina z obnovitelnych zdrojov energie,
pricom nevznikaju Ziadne emisie a ziskany
vodik je klimaticky neutralny.

Zatial' vsak nemdme k dispozicii velké mnozstvo
zeleného vodika, preto este nejaky cas potrva,
kym vodik rozvinie svoj plny potencidl. Bude
potrebné vytvorit vyrobné kapacity, potrubné
distribu¢né siete, dopravné aj skladovacie za-
riadenia a definovat jednotné technické normy.

Inovativne riesenia

Na trhu s vykurovacimi technolégiami sa
v suvislosti s vodikom hovori o dvoch moz-
nostiach. Prvou je primes vodika do existuju-
cej siete zemného plynu, priéom budicnost
plynovych kotlov je spata s vodikom uz teraz.
Kotly tohto typu sa testuju aj vo vyvojovom
centre v Skalici a pocas tohto roka uz budu
dostupné na nasom trhu. ,Na Slovensku v su-
Casnosti pripravujeme predaj dvoch typov
kondenzaénych kotlov, ktoré dokdzu spalovat
zmes zemného plynu s maximalne 20-per-
centnou primesou vodika,” potvrdzuje Jan
Petrak, technicky Specialista Vaillant Group.
Druhou moznostou je poutzitie vodika v jeho
Cistej forme ako bezemisného paliva. Vyvojari
uZ testuju a optimalizuju inovativne rieSenia
v podobe kotlov na stopercentny zeleny vodik.
WV niekolkych krajinach sa Vaillant zdcastriuje
na redlnych testoch a spolupracuje s univerzit-
nymi laboratériami s ciefom obsiahnut vsetky
vyzvy spojené s vyhotovenim a bezpeénostou
prevadzky novych kotlov tohto typu,” doda-
va Peter Havlik. Vodikové kotly budu vyzerat
rovnako ako dnesné zdvesné kondenzacné
kotly na zemny plyn. Mali by eliminovat emisie
CO,, mat minimalnu uhlikovd stopu, podob-
nu Ucinnost, rozmery i indtaldciu a fungovat
v kombindcii s radidtormi aj podlahovym vy-
kurovanim. To vSetko by totiZ vyrazne ulahci-
lo vymenu starych plynovych kondenzacnych
kotlov za nové technoldgie na baze vodika.

Cesta k stopercentnému vodiku
,Od roku 2015 zazivame prechod z nekonden-



Sucasné kotly na zemny plyn budu zrejme Coskoro nahradené inovativnymi

vodikovymi kotlami.

zacnych na UspornejSie kondenzacné plynové
kotly a na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov
energie, ako su solarne kolektory, fotovoltika
a tepelné cerpadld,” pripomina Jan Petrak.
Vyvojari skupiny Vaillant Group predpoklada-
ju, Ze podobne by mohla prebehnit vymena
kondenzacnych za inovativne vodikové kotly.
Najprv ako vymena za zariadenia Ciastocne
pripravené na vodik a postupne za technoldgie
stopercentne kompatibilné s vodikom.

Nové technoldgie na baze vodika budd pri-

Kotol ecoTEC exclusive predstavuje kondenzacnt technoldgiu novej generacie

s mnohymi inteligentnymi funkciami.

rodzenou volbou tam, kde nebude technicky
alebo ekonomicky mozné pouzit iné riesenia,
napriklad tepelné cerpadla. Uplatnit by sa
mohli v mestskom prostredi, a to s vyuzitim
sucasnych distribucnych sieti zemného plynu
s postupnym prisunom vodika. Svoje miesto
mozu mat tiez v existujucich verejnych bu-
dovach s decentralizovanym vykurovanim,
alebo v rdmci hybridnych systémov. Predpo-
klada sa dokonca vznik novych energeticky
autondmnych obytnych Stvrti naviazanych na
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lokdlnu vyrobu zeleného vodika. Okolo roku
2030 by mohli vzniknut ekologicky neutral-
ne a udrZatelné hydrogen valleys, akési re-
gionalne vodikové ekosystémy. V nich maju
byt obytné a komeréné budovy zasobované
teplom z lokdlne vyrobeného vodika, ktory sa
prepravi na kratke vzdialenosti.

Clanok vznikol v spolupraci so spolo¢nostou
Vaillant Group.
Foto: Vaillant Group

STAVIEB
SLOVENSKA
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Komunitna energetika — sci-fi alebo
nevyhnutna realita?

Komunitna energetika je koncept, ktory umoziiuje aktivne zapajat
obyvatelov do energetickej transformacie.

doc. Ing. Vladimir Ondrejicka, PhD.

Autor pdsobi ako docent v Ustave manazmentu STU v Bratislave, kde sa podiela na $pi¢kovom medzinarodnom vyskume, a to najma pripravou a realizaciou medzinarodnych

vyskumnych projektov v oblasti smart city, inovacii, strategického pldnovania udrzatelného rozvoja, energetickych komunit a v neposlednom rade v oblasti biodiverzity

a ekokonektivity (H2020, Interreg Danube, Interreg Central Europe, Erasmus a i.). Zarover je riaditelom Centra urbannej bezpeénosti SPECTRA Centra Excelencie EU.

Geopolitické zmeny v spojeni s vojnou na Ukrajine, ktoré sa dotykaju ndsho regidnu viac, ako by sme si priali

a takisto klimatické zmeny, ale aj suvisiace ambiciézne ciele eurdpskeho spolocenstva dramaticky zrychlili
potrebu zmien v mnohych oblastiach fungovania spolo¢nosti, nevynimajuc energetiku. Témy ako zvySovanie
podielu environmentalne prijatelne vyrobenej energie, zniZzovanie spotreby energii a pod. su ndhle doplnené

o potrebu zvySovania bezpecénosti, udrzatelnosti a stability doddvok energii a v neposlednom rade aj o otazku
spoloéenskej zodpovednosti. Tieto skuto¢nosti vplyvaju nielen na ekonomiku krajiny, ale maju priamy dosah aj na
obyvatelov, i uzZ cez ich vlastné naklady na energie alebo rast inflacie a s tym spojené zniZovanie realnej kiipne;j
sily. Napriek celému spektru negativnych dosahov stcasnej situacie treba povedat, Ze v sebe nesie aj vyznamny
potencial na rozsiahlu transformaciu energetiky. Ak by sme pouzili analdgiu s priemyslom (transformacia na
Priemysel 4.0), spolocenstvo ¢aka novy evolucny krok v energetike smerom k Energetike 2.0.

Ulohy komunit v oblasti
energetickej transformacie

Eurdpska komisia reagovala na tuto situdciu
okrem iného aj novym planom REPowerEU,
ktory zd6raziuje nielen potrebu environmen-
talne prijatelnej energetiky a zvySenia jej udr-
Zatelnosti a bezpecnosti, ale v neposlednom
rade aj ulohy komunit v oblasti energetickej
transformdcie Eurépy. Komunity ako dolezi-
ty prvok v priestorovom rozvoji a jeho pla-
novani podporuje Eurépska unia dlhodobo,
ich vyznam v oblasti energetiky sa vsak vy-
razne zvysil prave v kontexte novych politik

Zmena paradigmy
spotrebitel-doddvatel Regionalna
Minimalizécia transakbngeh LTS
nékladoy
abjemu 0ZE na bize regiondine

Dvjlenie
Specifilch zdrojov & znilenie spotreby energi

Strategicky a indtitucionding rdmes a
neforméing ndstroje pldnovania

Obr. 1 Aktudlne vyzvy v energetike
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a stratégii Eurdpskej unie (Fit to 55, zimny
energeticky balicek a pod.).

Komunitnd energetika je zaloZend na
pristupoch  preferujucich  obnovitelné
zdroje energie zaloZené na vyuZiti lokalnych
potencialov, priblizeni, resp. zjednoteni
miesta vyroby a spotreby energie a na
otvorenom a efektivnom obchodovani
s nou. Buduje na vzajomnej a efektivnej
spolupraci a koordindcii réznych aktérov
— od producentov cez distribltorov az
po spotrebitelov. Tieto komponenty su
zdkladom novej Energetiky 2.0 budovanej

PED = e,
mabazpeteanie dodéviy

nazdvishioblast,
a bazpednost previdey

Energetichd komunity na
réznych drosnkach (EU,
ndirodnd, regiondina,

mikroregiondinag lokdlna)

ON/OFF grida
hybridré riedenia

nad existujucim komplexnym energetickym
systémom.

Dolezitym aspektom Energetiky 2.0 je aj
zmena paradigmy v jadrovom v systéme
energetiky, v ktorom sa meni pozicia ko-
munit, resp. jednotlivcov z pasivnych spot-
rebitelov energii, ktori energetiku ,,vnimaju“
najma cez svoje naklady na energie, na ak-
tivnych aktérov s otvorenymi moZnostami
vyroby energie, jej efektivneho vyuZivania,
vymeny aj obchodovania s fiou. Tymto sa
otvaraju nové moznosti a prileZitosti aj pre
uzemné samospravy, ktoré su nielen vy-
znamnym spotrebitefom energii v Uzemi,
ale zéroven aj dolezitym aktérom v ramci
lokdlnych komunit.

Potrebné su zmeny

Transformacia energetiky vratane rozvoja
komunitnej energetiky vsak neprebehne len
tak, automaticky, ale vyzaduje si vyznamné
zmeny v oblasti legislativy, procesov ma-
nazmentu regiondlneho rozvoja, rozvoja
[udskych kapacit, finanénych a inych nastro-
jov podpory a v neposlednom rade aj zme-
nu vnimania energetiky z pozicie nakladu
na potencidl kreovania benefitov — ekono-
mickych, ale aj socidlnych. Viaceré potrebné
zmeny uz prebiehaju (priprava novej legis-
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Obr. 2 Priklad priestorovo-funkénej analyzy Gzemia PED v meste Trencin

lativy a pod.), no viaceré sa zatial nezacali
realizovat, resp. neprebiehaju korektne.
Prikladom je priprava implementacie eurdp-
skych Strukturalnych investicnych zdrojov
na obdobie rokov 2021 — 2027, kde je sice
oblast energetiky déleZitou prioritou, plano-
vanie vyuZivania zdrojov vsak pravdepodob-
ne neprinesie vyznamny efekt v oblasti ko-
munitnej energetiky. Dovodom je absencia
integrovaného pristupu a podpory vzniku
regionalnych energetickych systémov ve-
denych lokalnymi komunitami, resp. samo-
spravami, ¢im sa obmedzi pristup k vyznam-
nému financnému nastroju pre energeticku
transformdciu Uzemia pomocou komunitne
vedenych iniciativ a projektov.

Ako je na tom Slovensko?

Pre mnohych, ¢i uz z radov odbornej verej-
nosti, lokalnej samospravy, ale aj podnikate-
[ov a obyvatelov, sa mbze vizia komunitnej
energetiky rozvijanej lokdlnymi komuni-
tami zdat neredlna a povazuju ju v nasich

podmienkach za sci-fi. Casto sa pouziva
argument nepripravenosti, neskisenosti,
absencie kapacit, ¢i uz fudskych alebo fi-
nancnych, ale aj ochoty realizovat zmeny vo
fungovani samosprav, resp. v spésobe fun-
govania jednotlivca. V mnohych ohladoch
tieto argumenty treba brat vazne, zaroven
je vsak délezité poukazat na fakt, Ze Sloven-
sko nie je v oblasti energetickej transforma-
cie odsudené na poziciu toho, kto bude pre-
berat a realizovat, ¢o niekde inde vymysleli.
Méme potencial byt aktivnym hracom v tej-
to oblasti. Je to mozné vdaka ochote mno-
hych samosprav menit svoje fungovanie,
realizovat inovédcie a prindsat inovativne
rieSenia, ale aj vdaka existencii odbornych
kapacit nielen v oblasti energetiky, ale aj
v oblasti priestorového pldnovania a regio-
nalnych inovacii. Intenzivna spolupraca, vy-
mena skusenosti a podpora su tiez dolezité
aspekty energetickej transformdcie, preto
je existencia platforiem a klastrov spolupra-
ce nevyhnutna.

Energeticky pozitivne oblasti
Prikladom toho, Ze Slovensko je aktivny
hra¢ na eurdpskej Grovni v oblasti energe-
tickej transformdcie, je projekt Making City
realizovany v ramci Spickového eurépskeho
vyskumného programu Horizon 2020, ktory
sa zaobera ndvrhom, testovanim a imple-
mentdaciou konceptu Positive Energy Dis-
tricts (PED). Tento nazov mozno prelozit ako
Energeticky pozitivne oblasti, tzn. Uzemia,
ktoré vyprodukuju viac ,zelenej” energie
(pochadzajucej z lokalnych zdrojov), ako
spotrebuju, budujlc na aktivitach lokalnych
energetickych komunit. Ide o demonstraciu
realneho a proaktivneho nastroja komunit-
nej energetiky pomocou iniciativy lokalnych
samosprav ako klicovych aktérov energetic-
kych komunit.

Na zaklade spoluprace 34 partnerov
(9 miest, 5 univerzit, 4 vyskumné centra,
4 spravcovia nehnutelnosti, 7 podnikov
zaoberajucich sa energetikou a 1 stavebna
spoloc¢nost) z celej Eurépy vznikol model
identifikacie, navrhu a implementacie kon-
ceptu energeticky pozitivnej oblasti, ktory
reSpektuje Specifikd a potencidly jednot-
livych Gzemi, rozne mierky Gzemi, ako aj
legislativne podmienky. Tento pristup bol
zvoleny cielene, aby sa demonstrovali uni-
verzalnost, prenositelnost a a funkénost
PED v ktorejkolvek oblasti EU a v akejkol-
vek mierke.

Mesto Trencin ako jedno z modelovych Uze-
mi projektu pripravuje od roku 2018 v spolu-
praci so SPECTRA Centrom excelentnosti EU,
Slovenskou technickou univerzitou v Brati-
slave a s podporou Slovak Smart City Clustra
implementdciu konceptu PED pre komunity
na svojom Gzemi. Prace na priprave imple-
mentacie pozostavaju z podrobnej analyzy
priestorovej a funkénej Struktury uUzemia
mesta s vyuZitim ndstrojov geografického
informacného systému (GIS) a z identifikacie
vhodného Uzemia pre energeticky pozitivnu
oblast v mierke uliéného bloku, kde su su-
Castou energetickej komunity nielen samo-
sprava, ale aj dalsie subjekty verejnej spravy,
obyvatelia, mimovladne organizacie, ako aj
podnikatelia.

Obr. 3 Dénsky Groningen je jedno z dvoch miest, kde sa bude testovat a overovat
koncept PED.

www.tzb-haustechnik.sk

Obr. 4 Replikacia PED v Tren¢ine bude zahffiat $irSiu oblast centra mesta vratane

viacerych mestskych a obytnych budov.

3/2022 | TZB HAUSTECHNIK 33



energia

V ramci definovaného Uzemia PED sa reali-
zuje detailné modelovanie potreby energii.
Nasledne sa identifikuje potencial produkcie
zelenej energie v Uzemi, sU navrhnuté naj-
vhodnejsie technoldgie na jeho efektivne
vyuZitie, rovnako ako aj inovécie v oblasti
fungovania komunity potrebné na reali-
zaciu PED konceptu. Zaroven sa adresuju
jednotlivé skupiny komunity od vlastnikov
a uzivatefov nehnutelnosti v Uzemi aZ po

Projekt Making City

Koncept Positive Energy District (PED) v ramci
projektu Makinfg City sa bude testovat a ove-
rovat v dvoch mestach, ktoré boli vybrané na
zaklade ich stcasnej prace a odhodlania v ob-
lasti energetickej transformacie. Ide o mesta
Oulu vo Finsku a Groningen v Dansku. Koncept
sa bude replikovat v dalSich 6 eurdpskych mes-
tach, medzi ktoré patri aj Trencin, kde sa vybralo
viacero verejnych budov kopirujucich koncept
PED. S viac ako 55 000 obyvatelmi je Trencin
O6sme najvacsie a tretie najstarSie mesto Sloven-
ska. Ako regiondlne centrum pre viac ako 550
000 obyvatelov ma bohati vyrobnu histériu
v textilnom a zbrojarskom priemysle. Mesto sa
v sUcasnosti zameriava na diverzifikdciu svojich
ekonomickych aktivit v odvetviach cestovného
ruchu, inovacii, kultdry a priemyslu. Replikacia
PED tu bude zahffiat $irSiu oblast centra mesta
vratane viacerych mestskych (Skoly a Sportova
infrastruktira) a obytnych budov (individualne
byvanie a byty).

potencidlnych investorov, pre ktorych sa
pripravuje biznis model na financovanie
realizacie intervencii nevyhnutnych na do-
siahnutie energetickej pozitivity v Uzemi.
Aktivity projektu a s nim spojeny navrh PED
na uzemi mesta Trenéin budd ukonéené
v novembri 2023, kedy budu k dispozicii aj
komplexné vystupy projektu Making City
(viac informacii néjdete na: https://makin-
gcity.eu/).

Ziskané skusenosti

Napriek tomu, Ze projekt stale prebieha, uz

zrealizované aktivity a z nich ziskané skuse-

nosti potvrdzuju, Ze:

e Koncept komunitnej energetiky ma vy-
znamny potencial byt hnacou silou ener-
getickej transformacie Slovenska sme-
rom k Energetike 2.0 aj napriek tomu,
Ze Statne institlcie, najma zodpovedné
ministerstva, realizuju nevyhnutné zme-
ny len velmi pomaly (legislativa) a v mi-
nimalnom rozsahu (napriek dostupnosti
finanénych nastrojov ESIF). Je paradox,
Ze hoci su lokdlne a regiondlne samo-
spravy vlastnici, resp. prevadzkovatelia
vyznamnej Casti nehnutelnosti, na ich
pleciach stoja opatrenia na riesenie soci-
alnych problémov v komunitach vratane
energetickej chudoby a hoci su vyznam-
nym spotrebitelom energii a délezitym
aktérom v energetickej transformacii,

Efektivna technologia

pre modernd domacnost

Tepelné cerpadlo GeniaAir Split s mimoriadne tichou prevadzkou

Technoldgia Setrna k Zivotnému prostrediu, ktora vyuZiva nevycerpateln( energiu zo vzduchu. MoZno ju pouZit na vykurovanie,
chladenie i pripravu teplej vody. Také je tepelné cerpadlo GeniaAir Split vzduch/voda s oddelenym chladivovym okruhom. Pozostava
z vonkajSej a vnitornej jednotky, ktoré mozno jednoducho instalovat v novostavbach v energetickej triede A0 i starSich rodinnych
domoch. Tepelné cerpadlo s energetickou Géinnostou triedy A+++ a s vykonmi od 3 do 12 kW patri k najtichsim tepelnym cerpadlam
vzduch/voda na trhu.
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Stat a jeho institucie ich nezapajaju do
nastavovania doéleZitych ndstrojov (naj-
ma finan¢nych). Tymto sa realne ohrozu-
ju nielen plnenie zavazkov SR vo¢i EU, ale
najma dosiahnutie realnych pozitivnych
vplyvov v Uzemi s priamym dosahom na
komunity.

¢ Slovensko je suéastou 3pickového vy-
skumu v oblasti konceptov energetickej
transformdcie a ma vlastné odborné ka-
pacity v univerzitnom prostredi (napr.
Slovenskd technickd univerzita v Brati-
slave) aj v prostredi tretieho sektora na
ich dalsi rozvoj v podmienkach lokalnych
a regionalnych samospray, kde je poten-
cial realizacie na Slovensku najvyssi.

* Mnohé samospravy si uvedomuju potre-
bu, ale aj skryty potencial spojeny s ener-
getickou transformdciou Uzemia najma
prostrednictvom komunitnej energetiky
a st ochotné byt hnacou silou a iniciato-
rom vzniku a fungovania energetickych
komunit v tzemi.

e Komunitna energetika je koncept, ktory
umozhiuje aktivne zapdjat obyvatelov do
energetickej transformdcie, a to nielen
ako pasivnych konzumentov energii, ale
tieZ ako aktivnych aktérov na trhu, ¢im im
umoznuje participovat aj na vyslednych
benefitoch (financnych, socidlnych).

Foto a obrazky: autor, iStock.com

protherm @
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Uzite si dovolenku, komin nechajte na Almevu.

Aby sme mohli poddvat ¢o najlepsie vykony, udrZiavame nasu spolocnost'v kondicii a stardme sa o jej financné
zdravie. Dohliadam na financné toky, aby roztdcali kolesd vyroby spolahlivo, aby nase vyrobky boli u Vds vcas
av pozadovanej kvalite. Verim svojmu tsudku, odbornym znalostiam a moje slovo v Almeve vZdy plati.
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Uhlikova stopa vs systém
obchodovania s CO,

O uhlikovej stope sa hovori vSade, no vieme naozaj, ¢o to je, ako ju
spravne definovat a vypocitat?

Ing. Hana Hanuljakova, Ing. Alexandra Tulipanova, Ing. Alena Popovicova, PhD.
Hana Hanuljakova p6sobi na Fakulte chemickej a potravinarskej technoldgie STU. Alexandra Tulipanova posobi v spolocnosti ARPenviro, s. r. 0. Alena Popovicova posobi

v spolo¢nosti ARPenviro, s. r. 0., a zaroven na Fakulte chemickej a potravinarskej technolégie STU.

Pojem uhlikova stopa sa stal v poslednych rokoch velmi populdrnym, ¢i uz v odbornych kruhoch, alebo aj
medzi laickou verejnostou. Hovori sa o nom najma v spojeni s klimatickou krizou, ktorej prejavy mézeme
sledovat uz dnes. Napriek vSadepritomnosti tohto pojmu vsak vznikaju otazky o jeho spravnej definicii

a najma o metodoldgii vypoctu a jeho vztahu k systému obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych
plynov. Tento prispevok sa preto zaobera témou uhlikovej stopy, ako je definovana podla GHG protokolu,
ktory je najpouzivanejSim medzinarodnym vypoctovym ndstrojom na inventarizaciu sklenikovych plynov
podniku. V sulade s tymto Standardom vysvetluje hlavné principy jej vypoctu, rozdelenie emisii do kategorii
a moznosti zberu dat v porovnani so systémom EU ETS. Zaver prispevku sa venuje kompenzacnym schémam

na dosiahnutie uhlikovej neutrality.

Klimatickad zmena

Klimaticka zmena sa radi k najvyraznejsim
globalnym problémom sucasnosti a okrem
vedcov sa nou zaoberaju uZ aj politici a iné
svetové autority. Globalne oteplovanie so
sebou nesie mnohé dalsie environmentalne
problémy ako klimatick zmenu, stipanie
hladin mori a oceanov, zvacsovanie rozlohy
pusti, sucha, ale aj privalové dazde a povod-
ne Ci extrémne zmeny pocasia.
Vedci su v sucasnosti uz takmer naisto pre-
svedceni, Ze hlavnou pricinou globdlne-
ho oteplovania je ludskd cinnost [Letcher
2019].
Svetové emisie CO, uz opat stdpli takmer na
Uroven spred pandémie, ¢o ukazuje Studia,
zavery ktorej predstavili vedci z projektu
Global Carbon na klimatickej konferencii
COP26 v Glasgowe [https://e.dennikn.sk/
minuta/2597886, cit. 2021-11-07].
Na celom svete sa preto vyvijaju rézne sna-
hy o redukciu nepriaznivého fudského vplyvu
na zivotné prostredie. Medzi takéto snahy
mozno zaradit aj stanovenie uhlikovej stopy,
vdaka ktorej je mozné vyhodnotit vplyv ¢i uz
vyrobku, alebo aj prevadzky alebo sluzby na
zmenu klimy a stanovit ciele na jej znizovanie.

Uhlikova stopa

Uhlikova stopa predstavuje mnozstvo emisii
priamo, ale aj nepriamo suvisiace s vyrobou
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akéhokolvek vyrobku, poskytnutim fubovol-
nej sluzby alebo s ¢innostou jedinca, podni-
ku, organizacie ¢i mesta prepocitané na ek-
vivalentné tony oxidu uhli¢itého vypustené
do atmosféry.

GHG protokol
GHG protokol je jeden z najstarsich a najpo-
uzivanejsich standardov na vykazovanie uh-

likovej stopy. Bol vytvoreny, ked World Re-
source Institute (WRI) a Svetova obchodna
rada pre trvalo udrzatelny rozvoj (WBCSD)
identifikovali potrebu vytvorenia medzina-
rodného Standardu na meranie a vykazova-
nie emisii sklenikovych plynov v 90. rokoch
minulého storo€ia. Firemny Standard GHG
Protocol Corporate Standard, publikovany
v roku 2001, sa stal najpouzivanejSim Stan-
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Obr. 1 Rozdelenie emisii sklenikovych plynov [https://ghgprotocol.lambdalearn.net/]
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dardom na podavanie sprav o uhliku [Issel
2021].

GHG protokol definuje jasné pozZiadavky na
Struktiru a obsah sprav a na zber udajoy,
ktoré su v nich uvedené. Zakladnym aspek-
tom protokolu je vymedzenie rozsahov, kto-
ré rozliSuju viacero typov emisii a vyhybaju
sa tak dvojitému zapoditavaniu niektorych
z nich.

Principy vypoctu uhlikove] stopy podla

GHG protokolu

Vypocet uhlikovej stopy v sulade s GHG pro-

tokolom sa riadi piatimi hlavnymi principmi:

1. Relevantnost
Inventarizdcia musi skuto¢ne odrazat
emisie sklenikovych plynov podniku.

2. Kompletnost
Zapocitavanie a referovanie o vsetkych
emisiach sklenikovych plynov, ktoré spa-
daju do vymedzenych hranic inventariza-
cie. Protokol musi informovat o vsetkych
vyliceniach a nasledne ich zd6vodnit.

3. Konzistentnost
Vyuzivanie konzistentnej metodoldgie,
transparentna dokumentacia vsetkych
zmien dat, inventarizaénych hranic, me-
tod alebo inych relevantnych faktorov.

4. Transparentnost
RieSenie a dokumentacia vsetkych rele-
vantnych problémov. Protokol musi ob-
sahovat zmienku o vSetkych pouzitych
metddach, Uvahach a zdrojoch dat.

5. Presnost
Je potrebné uistit sa, Ze neistoty suvisia-
a data nie su ovplyvnené systematickou
chybou.

Rozdelenie emisii

Emisie sklenikovych plynov mozno rozdelit
na priame a nepriame. Podla medzinarod-
ného GHG protokolu sa za priame emisie
pocitaju tie, ktoré su priamo emitované
z prevadzky. Nepriame emisie predstavuju
tie emisie sklenikovych plynov, ktoré su na-
sledkom aktivit uvazovanej spolo¢nosti, no
vznikaju na inom mieste, resp. sa povazuju
za emisie inej spolo¢nosti. Medzi nepriame
emisie moézu patrit emisie z vyroby elektric-
kej energie, ktord sa nasledne vyuZiva v pre-
vadzke. Stcastou GHG protokolu su aj pojmy
upstream a downstream emisii. Upstream
oznacuje emisie vznikajuce pri ¢innostiach
suvisiacich s ndkupom surovin alebo sluzieb,
na rozdiel od downstream emisii, ktoré sa,
naopak, vztahuji k predanému tovaru alebo
poskytnutym sluzbam.

Pre stanovenie uhlikovej stopy sa oba spo-
minané typy emisii rozdeluju do troch ka-
tegdrii, takzvanych scopes. Scope 1 zahf-
fa priame emisie, teda tie, ktoré vznikaju
priamo v prevadzke, alebo su produkované
alebo riadené spoloénostou, ktorej uhliko-
va stopa sa vyhodnocuje. Nepriame emisie
sa radia do scopes 2 a 3. Sucastou scope 2
sU nepriame emisie suvisiace s produk-
ciou elektrickej energie, plynu, vodnej pary

www.tzb-haustechnik.sk
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a inych paliv. Scope 3 zahfna vSetky ostatné
nepriame emisie, ktoré suvisia s hodnoto-
vym retazcom spolo¢nosti. Ide napriklad
o produkciu nakupovanych surovin, ich
transport alebo poutzitie predavanych pro-
duktov. Zmienené scopes by mali spolu re-
prezentovat vsetky sklenikové plyny, ktoré
sa viazu k aktivitdm danej spolo¢nosti. Ked-
Ze je mozné zapoCitavat nepriame emisie
viacerym spolo¢nostiam, ktoré mozu byt
odberatelmi podobnych alebo rovnakych
sluZieb alebo komodit, emisie zo scope 3 by
nemali byt spocitavané medzi spolo¢nosta-
mi s cielom zistit emisie v celom regione,
kedZe by mohlo dojst k dvojitému zapocita-
niu tych istych emisii.

Do scope 1 ani 2 vSak podla GHG protoko-
lu nie su zahrnuté emisie tzv. biogénneho
oxidu uhli¢itého. Ako biogénny sa oznacuje
oxid uhlicity, ktory sa do atmosféry dostdva
spalovanim alebo biodegradaciou biomasy.
Za biomasu pritom povazuje kazdy material
alebo kazdé palivo, ktoré vznikaju biologic-
kymi procesmi Zivych organizmov. Tieto
emisie by vSak mali byt spomenuté v sprave
o vypocte uhlikovej stopy [https://ghgproto-
col.lambdalearn.net/].

Offsetovanie emisii

Offsetom sa nazyva redukcia emisii skleni-
kovych plynov spolo¢nosti pomocou ¢innos-
ti, ktoré znizuju alebo priamo odstranuju
mnoZstvo tychto emisii z atmosféry inde
vo svete. MoZno ho teda chapat ako formu
kompenzacie vzniknutych emisii. Offsety sa
pocitaju vzhladom na hypoteticky scenar
toho, aké emisie by boli, keby kompenzac-
ny program neexistoval. Existuje teda zlo-
Zity systém vypoctov a monitorovania, aby
sa dokazalo, Ze uskutocnené offsety naozaj
kompenzuji dané mnoZstvo emisii [Pater-
son 2010].

Jednou z najzndamejsich kompenzaénych ¢in-
nosti je vysadba stromov (vratane Cinnosti
s fiou spojenych). V tejto oblasti identifiko-
val Medzivladny panel o zmene klimy (IPCC)
Styri konkrétne aktivity vhodné na offseto-
vanie emisii: zalesfiovanie, opdtovné zales-
fovanie odlesneného Uzemia, obhospo-
darovanie lesov na zvysenie rastu stromov
a predchadzanie odlesiovaniu a degradacii
lesov [van Kooten 2017]. Daliie projekty
sa tykaju napriklad obnovitelnych zdrojov
energie alebo energetickej ucinnosti [Pater-
son 2010].

Zdroje a ziskavanie dat

Pri ziskavani dat pre vypocet uhlikovej stopy
je potrebné stanovit ¢innosti, ktoré st najvac-
$im zdrojom emisii sklenikovych plynov a tak-
isto aktivity, pri ktorych je moina vyznamna
redukcia vzniknutych emisii. TieZ je potrebné
brat do uvahy obchodné ciele danej spoloc-
nosti. Podla tychto Gvah je moiné nasledne
vyhodnotit oblasti, v ktorych bude potrebné
ziskat ¢o najpresnejsie Udaje, resp. oblasti,
v ktorych stadi udaje iba odhadnut s tym, Ze
vzniknuta chyba bude ¢o najmensia.

Na stanovenie uhlikovej stopy méiu byt
pouZité primarne aj sekundarne data. Pri-
marne data predstavuju Udaje o Specifickom
procese ziskané priamo od konkrétneho do-
davatela, zatial ¢o sekundarne data nie su
Specifické pre dany proces, namiesto toho
pouZivaju priemerné hodnoty pre dané od-
vetvie priemyslu. Na ziskavanie sekundar-
nych dat moZno pouZit Siroku $kalu databaz.
Z niektorych je mozné ziskat hodnotu emis-
nych faktorov pre konkrétne cinnosti, iné
umoznuju priamo modelovat postup vyroby
a ziskat vysledné hodnoty pre cely proces.
Medzi najznamejsie databazy na ziskavanie
Udajov pre vypocet uhlikovej stopy patria
databaza emisnych faktorov od IPCC alebo

3/2022 | TZB HAUSTECHNIK 37



energia

databdza Defra. Rozsah dat oboch spomi-
nanych databaz je globalny, pricom Defra
sa $pecializuje na oblast Spojeného kralov-
stva. Obe databazy vyhovuju Standardu GHG
protokolu. Databaza Defra obsahuje navyse
Udaje aj z inych databdz, konkrétne IEA (In-
ternational Energy Agency) a CENSA (Centre
for Sustainability Accounting), ¢o ju umoz-
nuje vyuzivat pri Sirokej skale postupov.

Systém obchodovania s emisnymi
kvétami (EU ETS)

Eurdpsky systém obchodovania s emisnymi
kvétami sklenikovych plynov zriadili vlady
europskych Statov aZ zaciatkom 21. storocia
(v roku 2003). Tyka sa vsak len velkych emi-
tentov, povinnych ucastnikov systému europ-
skeho trhu s emisiami sklenikovych plynov
a tvori priblizne 1 % globdlnych emisii. Po-
dobné schémy trhu s uhlikom existuju aj v Ka-
nade, Japonsku, na Novom Zélande, v Juznej
Kérei, vo Svajéiarsku a v USA. Najvacsi trh ob-
chodovania s emisiami sklenikovych plynov
na svete, ktory pokryva 12 % globalnych emi-
sii, otvorila zaciatkom tohto roka Cina
[https://www.theguardian.com/environ-
ment/2021/nov/03/can-carbon-trading-re-
duce-global-emissions, cit. 2021-11-07].

Ak sa do vypoctu uhlikovej stopy zapdjaju
kazdy jednotlivec, podnik alebo organizacia
dobrovolne (zatial), do EU ETS su povinne
zaradené len vybrané druhy prevadzok, kto-
ré napr. spaluju fosilne palivd v zariadeniach
s celkovym menovitym tepelnym prikonom
(MTP) vacsim ako 20 MW (okrem zariade-
ni na spalovanie nebezpec¢ného alebo ko-
munalneho odpadu), rafinérie minerélnych
olejov (bez obmedzenia), vyroba surového
Zeleza alebo ocele (z prvotnych alebo dru-
hotnych surovin) vratane kontinudlneho
liatia s kapacitou vacsou ako 2,5 tony za
hodinu, vybrand leteckd a lodnd doprava
a pod. [smernica 2003/87/ES; zakon NR SR
& 414/2012 7. 2.).

Uhlikova stopa vs EU ETS

Naproti stanoveniu uhlikovej stopy, kde za-

tial nie su presne stanovené pravidla a me-

todiky na jej vypocet, pre prevadzky a ich
prevadzkovatelov v systéme EU ETS platia
rovnaké a pomerne prisne pravidla v celej

EU. Prevadzky musia:

- mat vydané povolenie na vypustanie
emisii sklenikovych plynov do ovzdusia,

- mat schvélené metodiky monitorovania
roCnych emisii,

- kazdd, aj planovani zmenu oznamit pris-
lusnému schvalovaciemu organu,

- rocne vykazovat a odovzdavat emitované
mnoistva CO,, ktoré musia byt verifiko-
vané akreditovanym overovatelom,

- mat s tym sdvisiaci predaj alebo nakup
emisnych kvot,

- mat otvoreny a vedeny Ucet v registri EU
ETS atd.

Tychto povinnosti je pomerne vela a pre
Gcastnikov EU ETS su aj dost finan¢ne na-
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Obr. 4 K aktivitdm vhodnym na offsetovanie emisii patria zalesriovanie ¢i opatovné zalesriovanie odlesneného Gzemia.

ro¢né. Dalej st oproti vypoctu uhlikovej
stopy predmetom obchodovania len priame
emisie sklenikovych plynov tvorené oxidom
uhli¢itym, plnofluérovanymi uhlovodikmi
a oxidom dusnym = len Cast scope 1.

Trh s emisnymi kvotami vs
kompenzacie uhlika

MnozZstvo emisnych kvét (nie vyproduko-
vanych emisii) na trhu EU ETS je vSak ob-
medzené (a neustdle obmedzované), takze
Ucastnici systému EU ETS musia zaplatit vy-
soku cenu, aby si kupili dostatok kvét na po-
krytie svojich potrieb a znecistovatelia, ktori
dokdzu znizit svoje emisie, m6zu zarobit
peniaze predajom svojich kvét ,Spinavsim“
konkurentom.

V Glasgowe delegéti diskutovali okrem iné-
ho aj o tom, ako realizovat ¢lanok 6 Parizskej
klimatickej dohody, ktory kladie zéklady na
vytvorenie medzinarodného trhu s uhlikom
s moznostou zniZit globdlne emisie.

World Resources Institute predpoklada, Ze
medzinarodny trh s uhlikom by mohol fun-
govat takto: Krajiny, ktoré sa snaZia splnit
svoje ciele v oblasti zniZzovania emisii, by si
mohli kapit zniZenie emisii od inych krajin,
ktoré uz zniZili svoje emisie viac, ako sa za-
viazali, napriklad prechodom na obnovitel-
né zdroje energie.

Ak by boli pravidld vhodne Strukturované,
vysledok by mohol byt vyhrou pre vsetkych
zUcastnenych: Obe krajiny by plnili svoje za-
vazky v oblasti klimy, zniZzenie emisii by bolo
finanéne odmenené a svet by bol o krok
blizSie k tomu, aby sa vyhol katastrofickym
klimatickym zmendm.

Zaver

Cielom clanku 6 Parizskej klimatickej dohody
je vsak vyhnut sa aj mnohym nastrahdam systé-
mov kompenzacie uhlika, ktoré by viedli k ove-
[a hlbsim opatreniam v oblasti klimy ako dob-
rovolné systémy kompenzacie uhlika, ktoré sa
v poslednych rokoch rozsirili po celom svete,
zial, s réznou Urovriou déveryhodnosti.
Typicka schéma kompenzicie uhlika mobze
zahfriat emitenta — &i uZ velkd, napr. nadnd-
rodnu spolo¢nost, alebo jednotlivca — ktory

bude kompenzovat svoje emisie skleniko-
vych plynov (uhlika) tym, Ze zaplati za vy-
sadbu stromov v oblasti postihnutej odles-
novanim, aby sa zvysila globalna prirodzena
absorpcia uhlika. Cena kompenzécie by bola
urc¢end nakladmi na vysadbu dostatocného
mnozZstva stromov na pokrytie jeho emisii
sklenikovych plynov.

V mene jednotlivca by to bolo malo, ale
v mene mnohych velkych prevadzkovatelov,
ktori planuju vyuzit kompenzaciu uhlika na
splnenie svojich klimatickych cielov = do-
siahnut uhlikovu neutralitu (nulovu uhlikovi
stopu), by to mohlo znamenat obrovské fi-
nancné prostriedky, ktoré by sa mozno dali
Cerpat cez rozne kompenzacné schémy. Na
druhej strane, ak by iSlo o Ucastnika EU ETS,
nemalo by to vbec vplyv na mnozstvo nim
emitovanych emisii sklenikovych plynov,
ktoré by tak ¢i tak musel kazdorocne veri-
fikovat a odovzdat v rdmci tohto systému,
pretoze k redlnemu zniZeniu priamych emisii
by u tohto emitenta nedoslo.

Obrazky: archiv autoriek, [1], iStock.com
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Clenovia U&astou na vzdeldvani ziskavaju body v databaze.

DALSIE SLUZBY PRE CLENOV SKSI

Specidlna ponuka financovania osobnych a Gzitkovych vozidiel do
3,5t a technolégii. Sprostredkuva pre svojich ¢lenov aj dalsie formy
poistenia, ktoré su nad ramec profesijného poistenia. Ponuka aj
benefity suvisiace s vykonom profesie v stavebnom odbore.

www.sksi.sk

www.tzb-haustechnik.sk
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Rozvinieme potencial geotermalne;

energie’?

Odpojenie od ruského plynu mézu urychlit aj investicie
do geotermalnej energie.

Nielen pocas energetickej krizy umocnenej ruskou agresiou na Ukrajine plati, Ze najucinnejSou cestou zniZzovania
zavislosti od plynu a ostatnych fosilnych paliv je intenzivnejsi rozvoj obnovitelnych zdrojov. Slovensko ich
potencidl zatial zdaleka nevyuziva naplno, ¢o plati aj pri geotermdlnej energii. Bohatstvo dostupné priamo pod
nohami vSak moze vyrazne prispiet k uhlikovo neutralnej a sebestacnej budicnosti.

Z hladiska potenciadlu vyuZivania geoter-
malnej energie patri Slovensko k najper-
spektivnejSim krajinam v Eurdpe. Preduréu-
ju ho na to najmé nadpriemerné prirodné
podmienky ako vysoky teplotny gradient
(prirodzené stdpanie teploty s hibkou) & vy-
skyt vodonosnych struktdr (kolektorov) v za-
ujmovych hibkach.

Vyroba elektriny aj nahrada plynu
pri vyrobe tepla

Z energie nachadzajucej sa niekolko kilo-
metrov pod zemskym povrchom moZno
efektivne a udrZatelne vyrabat elektricku
energiu a teplo. ,Prednostou takto produko-
vanej energie je aj to, Ze ide o stabilny zdroj,
na ktorého cenu nevplyvaju cena surovin i
situacia za hranicami. Navyse ide o ekologic-
ky sposob produkcie, s ktorym sa, na rozdiel
od fosilnych paliv, nespdja vznik emisii,” ho-

vori Jan Karaba, riaditel Slovenskej asociacie
fotovoltického priemyslu a OZE (SAPI).

Geotermdlna energia sa da vyuZit na vyro-
bu zelenej elektriny, no ma obrovsky poten-
cial aj pri nahradeni plynu pri vyrobe tepla
pre systémy CZT. To mdze vyrazne prispiet
k energetickej sebestacnosti Slovenska, ale
aj k cenovej stabilite pre koncovych odbera-
tefov. ,,Z celkového odhadovaného potenci-
alu viac ako 5 500 tepelnych megawattov sa
vyuZiva na Slovensku iba nepatrny zlomok.
Zapojenie ¢o i len desatiny kapacity nasich
geotermalnych zdrojov by pritom pri Stan-
dardnej produkcii, zohladneni efektivity

a ro¢nej prevadzky stacilo na vyrobu pribliz-
ne 1,2 milidna MWh tepla. Na porovnanie,
rocna dodavka do systému CZT v Bratislave
je priblizne 880-tisic MWh. Hovorime teda
0 zasobovani desiatok tisicov domacnosti,”
vysvetluje Michal Masek, projektovy mana-

Geotermalne vody sa na Slovensku vyuZivaju zatial najma v kipelnictve.
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Zér spolocnosti PW Energy, realizujucej na
Slovensku projekty prvych geotermalnych
elektrarni pri Ziari nad Hronom a Preove.
Teplo produkované vdaka geotermalnej
energii by mohlo podla neho usetrit desiat-
ky milidnov kubickych metrov zemného ply-
nu, ktory teraz musime dovazat z Ruska.

Slovensko je pozadu

Kym viaceré krajiny cielene financuju rozvoj
geotermdlnych projektov, pripadne réznymi
sposobmi podporuju sukromné investicie
v tejto oblasti, na Slovensku sme v tomto
smere pozadu. , Aktudlne nastavenie pravi-
diel ¢erpania eurdpskych dotacii kompliku-
je — a svojim spb6sobom de facto zabranu-
je — ziskat finan¢nu spoludcast na projekty
zahffajuce vyrobu zelenej energie z geoter-
malnych zdrojov. Slovensko by malo rychlo
zapracovat na odstraneni bariér spomaluju-
cich rozvoj a utimujucich potencidl vyuZitia
geotermalnej energie, ktory je na Slovensku
znacny,” vyzyva Jan Karaba. SAPI a sukrom-
ni investori uz dlhsi ¢as volaju po reforme
pravidiel, ktord by umoznila, aby sa eurdp-
ske dotacné prostriedky dali vyuZivat aj na
podporu tychto projektov. Podla odbornikov
pomobze len systémova zmena.
Geotermalne projekty patria k nakladnym
investiciam. Mnohych investorov okrem
vysky potrebného vstupného kapitdlu odra-
dza najma pociatocné riziko spojené s reali-
zaciou vrtov. ,To sice mozno minimalizovat
napriklad vykonanim geofyzikalnych merani,
no uplne vylucit sa nedd. Aj napriek pod-
robnému prieskumu a meraniam v teréne
sa totiZz aZ pocas realizacie zisti, ¢i ma vrt
ocakdvané parametre ako vydatnost alebo
teplota a vhodné chemické zloZenie geoter-
malnej vody, a teda, ¢i je ho mozné vyuzit na
vyrobu zelenej energie,” vysvetluje odbornik
na geotermalnu energiu Oto Halas, riaditel
spolocnosti Slovgeoterm.
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Realizacia vrtov, teda , kriticka“ faza, pritom
zhltne zhruba 50 — 75 percent celkového
rozpoctu projektu. Eurdpska Unia vyhradila
na zelené investicie v rozpoctovych vydav-
koch prostriedky v ramci podporného Ope-
raéného programu Kvalita Zivotného pros-
tredia, ktory pocital s financovanim zdmerov
aj v oblasti rozvoja geotermalnej energie.
U nds uZ tento program takisto v uplynulych
rokoch prispel k realizacii viacerych projek-
tov, financovanie zédmerov v oblasti vyuZiva-
nia geotermdlnej energie vsak medzi nimi
nie je.

Bez primarneho eurdpskeho zdroja
podpory

Dovodom je nastavenie opravnenosti vydav-
kov, ktoré urcuje Slovenska inovacna a ener-
getickd agentdra (SIEA). V prirucke agentury
sa totiZ medzi neopravnenymi vydavkami,
teda takymi, ktoré o podporu ziadat vébec
nemozZu, nachadza aj geologicky prieskum
s cielom zistit vydatnost geotermalneho lo-
ziska.

WV zmysle slovenskej legislativy spada kaz-
dy geotermalny vrt pod pojem geologicky
prieskum. Vidy ide o prieskumny vrt, az kym
sa prave jeho realizaciou a naslednou hyd-
rodynamickou skuskou nepotvrdia skutocné
parametre geotermdlneho zdroja. Tato Cin-
nost viak sama osebe nemd narok na Cerpa-
nie prostriedkov. Vo vysledku teda investori
na Slovensku nemaju moznost obrétit sa so
ziadostou o dotéciu z primarneho eurdpske-
ho zdroja financnej podpory na projekty po-
Citajuce s rozvojom geotermdlnej energie,”
priblizuje Jan Karaba.

Tieto pravidld platia, hoci vyuZitie geoter-
malnej energie do kategdrie jednoznacne
spadd — ma nespochybnitelny vyznam pre
skvalitnenie Zivotného prostredia a pre-
chod k ekologickejSej, bezpecnej vyrobe
energie. Zaroven predstavuje hmatatelnd
podporu zelenej ekonomiky a udrzatelné-
ho hospodarstva, a to aj prostrednictvom

Aj ked Slovensko nie je Island, potencial vyuZitia geotermalnej energie je tu aj napriek tomu znacny.

stimulacie pridruzenych investicii v regié-
noch. , Ako logické sa javi zrovnopravnenie
Cerpania prostriedkov s okolitymi krajinami.
To by umoznila Gprava, ktord by definovala,
Ze prieskumny vrt s ciefom vyuZitia geoter-
malnej energie a geotermalnych vod nie je
neopravnenym vydavkom, kedZe jeho ener-
geticky potencial je po odvrtani a vykonani
hydrodynamickej skusky presne urceny,” tvr-
di Michal Masek. Treba verit, Ze situdcia sa
zlepsi, kedZe v ramci moznosti Cerpania do-
tacii v poslednom case uz aj MH SR avizuje
dotéacie urcené Specialne na realizaciu vrtov.

Nevyhnutnost stavebného

povolenia alebo Hlava XXII

Druhou zdsadnou prekazkou cerpania eurdp-
skych penazi pri geotermalnych projektoch je
celkové nastavenie podmienok pri Specific-
kych vyzvach z Opera¢ného programu Kvalita
Zivotného prostredia. Jedna z nich urcuje, Ze
na doloZenie relevantnosti projektu je Ziada-

Skuto¢né parametre geotermalneho zdroja sa potvrdia az po realizacii prieskumného vrtu a naslednej
hydrodynamickej skusky.

www.tzb-haustechnik.sk

tel povinny mat pravoplatné povolenie na
jeho realizaciu (napriklad stavebné povole-
nie), vydané prislusnym povolovacim orga-
nom, vratane projektovej dokumentdcie.
Hoci v uvedenej formulacii sa stavebné po-
volenie uvadza len ako priklad pravoplat-
ného povolenia, v praxi ho SIEA vyZaduje
pri vietkych zdmeroch. Pri geotermdlnych
projektoch ho viak nie je mozné ziskat pred
realizacnou fazou, teda v case, ked je po-
tencidlne spolufinancovanie projektu pre
investora kltUcové.

Stavebné povolenie sa totiz pri geotermalnych
vrtoch (na rozdiel od inych stavieb) vydava
az dodatocne, a to po splneni viacerych dal-
sich podmienok vratane zrealizovanej hydro-
dynamickej skusky, vypoctu mnoistiev vod,
zavereCnej spravy schvalenej Ministerstvom
zZivotného prostredia SR ¢i po ziskani vodo-
pravneho povolenia, ktorého sucastou je aj
rozhodnutie o povoleni uZivania vrtov (kolau-
dacné rozhodnutie). Nesulad dotvara fakt, Ze
podla geologického zdkona predstavuje po-
stacujuce a plnohodnotné povolenie na reali-
zaciu geotermalneho vrtu uréené prieskumné
Uzemie (stavebné povolenie sa nespomina).
,Odstranenim tejto bariéry pri ¢erpani pros-
triedkov z eurofondov by bolo akceptovanie
rovnako relevantnych dokumentov — roz-
hodnutie o urceni prieskumného Uzemia
spolu s podanym zamerom Studie vplyvov
na Zivotné prostredie,” priblizuje Masek.
Cielom ulahéenia cesty k investi¢nej podpo-
re je vyrazné zatraktivnenie sektora a zvy-
Senie zaujmu investovat do geotermalnych
projektov. ,Samozrejme, kltucové je tiez to,
Ze dotacie na realizaciu vrtov by vyrazne po-
mohli k zniZeniu investi¢nych nakladov, a tak
priamo ovplyvnili zniZenie cien energie pre
koncovych odberatelov,” dodava Halas.

Clanok vznikol v spolupraci so Slovenskou
asociaciou fotovoltického priemyslu a OZE
(SAPI).

Foto: iStock.com
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Spatné ziskavanie tepla zo spalin
a z odpadového vzduchu

Ako mozno ziskat spat aZ 95 % energie z odpadového tepla pri
navratnosti investicie do troch rokov?

Spaliny odoberaju velké mnoistvo energie, ktora doslova unikd kominom. Na trhu vSak existuje technoldgia,
ktora umoznuje tuto energiu ziskat spat a vratit ju do obehu. Tym sa zniZuju prevadzkové naklady a eliminuje
mnozstvo vypustanych emisii CO,. Spatné ziskavanie tepla zo spalin a z odpadového vzduchu vyvija spolocnost

ALMEVA EAST EURORPE, a. s., v spolupraci s danskou spolo¢nostou Exodraft.

Ako funguje rekuperacia energie
Ak ma spolo¢nost vyrobné procesy, pri kto-

rych vznikaju emisie spalin, je tu velka prile-

Zitost na vyuzitie systému rekuperacie tepla.

Ten démyselne vyuziva skutoénost, ze emi-

sie odoberaju velké mnoZstvo energie

s moznostou opatovného vyuzitia.

Systém po instaldcii zachytava zvySkové tep-

lo zo spalin, pary alebo z procesného vzdu-

chu a ohrieva nim kvapalinu. Takto ziskana

energia (teplo) sa v zariadeni bez problémov

opatovne vyufzije:

® s moznostou integrovat ju do vyrobnych
procesov,

e s moznostou vyuzivat ju na ohrev vody,

e alebo napriklad na vykurovanie budov
konkrétneho vyrobného zavodu.

Pouzité patentované vymenniky tepla vra-
caju zo systému spalin az 95 % odpadového
tepla. ,Vdaka tymto Usporam je navratnost
investicie do nakupu a instalacie zariadenia

priblizne 31 mesiacov pre stredne velku
spoloénost a este rychlejsia pre spolo¢nost
s velkym mnoZstvom odpadového tepla.
Daldie vyrazné Uspory sti v mnoZstve vypus-
tanych emisii, vysvetluje vyhody systému
technicky riaditel spoloCnosti Almeva Filip
Tesaf.

Spolo¢nost Exodraft posobi v oblasti reku-
peracie tepla a odsavacich ventilatorov uz
viac ako 60 rokov. Viyrobky Exodraft spifiaju
normy 1SO 9001, zarucuju vysoku kvalitu,
bezpeénost a jednoduchl obsluhu. Ich in-
Stalacia nie je narocna, spolo¢nost Almeva
ich doda a pripravi na poutitie za priblizne 3
az 4 mesiace od objednavky.

Spravna instaldcia nezasahuje do
kominového tahu

Systém rekuperdcie tepla sa lahko instalu-
je na uZ existujucom komine, pripadne sa
umiestni do paralelného dymovodu.

Systém Exodraft mozno instalovat vertikalne

|

Obr. 1 Vizualizacia zapojenia systému rekuperacie tepla vo vnitornom prostredi
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alebo horizontdlne, pricom odoldva teplo-
tam az do 600 °C.

Vymennik tepla v dymovode negativne
ovplyvriuje tah komina, preto treba pri insta-
lacii umiestnit na komin ventilator s vhod-
nou regulaciou. Tym sa zabezpedi spravne
fungovanie celého systému.

»Po dohode so zdkaznikom systém umiest-
nime do budovy alebo mimo nej do ochran-
ného boxu. Bezny strasiak novych systémov
— Udrzba zariadeni — tu neplati. Akékolvek
drobné opravy alebo kontroly neobmedzu-
ju prevadzku, vymenniky tepla su lahko de-
montovatelné, takZe nie su potrebné Ziadne
prestoje,” hovori Tesar.

Pocas reviznych odstavok pouZiva systém
paralelny komin. Existuje vSak aj moZnost
instaldcie jednotky radu Safe Plate, kde je
obtok uZ slcastou zariadenia, ako ukazuju
body (7) a (8) na obr. 2. V oboch pripadoch
nie je konkrétna prevadzka nijako narusena.

Aplikacie na navrh, odhad uspor ¢i

celkovy vykon

Na ndvrh sa pouziva Specidlne navrhnuty

program Exodraft OptiCalc. Tento softvér

vypocita

e odhad energie ziskanej zo spalin,

e usetreny sumu (pri zohladneni skutoc-
nych aktudlnych cien energie na trhu)
a mnoZstvo emisii CO,, ktoré (vdaka tejto
technoldgii) nevzniknu.

Aplikacia Trendlog skontroluje Uspory ener-
gie a celkovy vykon systému online v redl-
nom ¢ase. Udaje z dennika Trendlog mozno
pouZit na analyzu chyb a optimalizaciu celé-
ho systému.

Ktoré sektory pouZivaji systém
najcastejsie

Rekuperacia tepla sa vyuziva vSade tam, kde
su v prevadzke kotly, pece, turbiny, motory,
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Obr. 2 Instaldcia systému rekuperdcie tepla vo vnitornom prostredi —

ﬂ- Jednotka spatného ziskavania tepla

E Inline spalinovy ventilator Exodraft
a- Spalinovy ventilator Exodraft RS/RSV

Klapka Exodraft —
pre inStaldciu na jeden komin

Klapka Exodraft —
pre inStaldciu na oddelené kominy

Slovensko

-
-

Tunmel ovens

) = |

Obr. 3 Systém Exodraft moZno instalovat vertikalne aj horizontalne, pricom odola teplotam aZ 600 °C.

kogeneracné jednotky alebo susicky. Najcas-
tejSie ide o:

potravindrsky priemysel — pekarne, pivovary,
praziarne kavy, mliekarne, vyroba napojov,
vyrobné procesy v lahkom a tazkom prie-
mysle,

odsdvanie procesného vzduchu zo susi-
Ciek a peci,

priemyselné odvetvia na kone¢nu Gpravu
vyrobkov — lakovne, zinkovne atd",
sklarsky priemysel,

papierensky priemysel a pod.

Hlavné vyhody rieSeni Exodraft

Rychla ndvratnost investicie — zvyéajne
2 a7 3 roky

Kompaktnejsia a ucinnejsia rekuperacna
jednotka

Moznost instalacie v horizontalnej a vo
vertikdlnej polohe

Vysoka teplotnd odolnost systému do
600 °C (bezpeéna doska)

Jednoducha udrzba vdaka odnimatel-
nym vymennikom tepla — bez obmedze-
nia prevadzky technolégie

Safe Plate Series
With integrated bypass

ﬂ"f

o0 00 06 o

Obr. 4 Patentovany tepelny vymennik Exodraft

Obtokovy systém na obtok spalin, ktory
zabezpecuje stabilné a nepretrzité pouzi-
vanie (Ziadne prestoje vo vyrobe)
Riadenie PLC umozZiujuce kontrolu a mo-
nitorovanie na mieste a na dialku
Jednoducha instalacia a kratka dodacia
lehota — zvyCajne 3 aZ 4 mesiace

Clanok vznikol v spolupraci so spolo¢nostou
ALMEVA EAST EURORPE, a. s.

o Jednotka spatného ziskavania tepla

Spotrebic (napriklad kotol, motor, pec, susiaren
apod.)

Spalinovy ventilator Exodraft zabezpecujuci
optimalny kominovy tah

Zasobnik na tepld vodu na neskorsie pouzitie

Obehové cerpadlo

Trojcestny zmieSavaci ventil zabezpecujuci
spravnu teplotu vody

Integrovany bypass

Kompaktny vymennik tepla

Obr. 5 Pocas reviznych odstévok pouziva systém paralelny komin. Existuje vSak aj moZnost instalacie jednotky radu Safe Plate, kde je obtok uZ sti¢astou zariadenia, ako ukazuju body (7) a (8).

www.tzb-haustechnik.sk
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Special: vetranie, klimatizacia a chladenie

Vlydrica v bratislavskom podhradi

Novy komplex bude aj vd'aka technologickému vybaveniu vynikat
vysokou urovinou vnutorného prostredia.

Spolocnost Klimak sa podiela na vystavbe nového bytového komplexu Vydrica v bratislavskom podhradi, ktory
svojim buducim majitelom ponukne naozaj vysoky Standard byvania aj s ohladom na kvalitu vnutorného
prostredia samotnych bytovych jednotiek.

Bratislavské podhradie ziska po dlhych ro-

koch ¢akania ucelenu podobu a ponukne na
tomto mieste Zivy priestor a predizené kor-
zo, ktorym sa prepoji so starym mestom.
Svojou dizkou bude korzo jedno z najdlhsich
v Eurépe vObec. Okrem samotnych bytov
ponukne komplex viac ako 8 000 m? obchod-
nych priestorov a takisto administrativne
priestory.
Vlysoky Standard byvania s dérazom na mo-
dernu architekturu, ale aj na kvalitu a eko-
|6giu pouzitych materialov, urobi z Vydrice
jedno z najlukrativnejsich miest na byvanie
v srdci Bratislavy. K vysokej kvalite byvania
prispeju urdite aj sofistikované riesenia na
Useku TZB, s ktorych realizaciou by mala
spoloénost Klimak zacat uz v letnych mesia-
coch. Stavba je situovana pod bratislavskym
hradom, v blizkosti nou uz realizovaného
projektu Zuckermandel, ¢im tieto dva pro-
jekty vytvoria ucelend zénu s priamym na-
pojenim na centrum mesta.

Riesenia TZB

Spoloénost Klimak bude v tomto projekte
realizovat kompletny balik profesii vzducho-
techniky, chladenia a vykurovania, pricom
v |. etape projektu sa budu realizovat bytové
objekty SO-V1 a SO-V2 a kancelarsky objekt
SO-V3. Cely projekt je pritom rozdeleny do
troch etdp vystavby.
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Co sa tyka konkrétnych rieseni, v objektoch
SO-V1 a SO-V2 su v celom byte navrhnuté
podlahové vykurovanie a stropné chladenie
Rehau, ktoré v kombindacii s centralnou vzdu-
chotechnikou, ¢ize trvalym vetranim kazdého
bytu, zabezpecia vysoku drover vnutorné-
ho prostredia. Takyto technologicky rozsah
a Standard su v rdmci bytovych projektov na
Slovensku unikatne. V kancelarskom objekte
SO-V3 su navrhnuté inovativny systém tzv.
aktivacie beténového jadra (BKT) od vyrobcu
Rehau a centrélna vzduchotechnika so zdro-

jovymi jednotkami Robatherm a Atrea. Prave
vzhladom na systém aktivacie BKT nie je moz-
né viest potrubné rozvody VZT v podhladoch,
preto su tieto rozvody vedené v dutinovej
podlahe s distribuciou vzduchu cez podlaho-
vé vyustky znacky Trox.

V ciselnom vyjadreni sa bude napriklad pri
vzduchotechnike instalovat aZ 26 vzducho-
technickych jednotiek od znacdiek Roba-
therm, Systemair i Atrea, viac ako 20-tis. m?
vzduchotechnickych potrubi a takmer 2 000
distribu¢nych prvkov od znaciek Trox ¢i



Special: vetranie, klimatizacia a chladenie

Systemair. Pri chladeni a vykurovani péjde
o tri chladi¢e, z toho jeden suchy chladi¢
s vykonom 600 kW, 5 delenych tepelnych
Cerpadiel Heliotherm a 4 kotly Viessmann
so suhrnnym vykonom 650 kW. Pri podla-
hovom vykurovani a stropnom chladeni
pdjde o viac ako 15-tis. m? poloZenych roz-
vodov a pri systéme BKT to bude viac ako
17-tis. metrov potrubi v Zelezobeténovych
konstrukciach.

Ukoncenie a odovzdanie diela je planované
v priebehu juna 2024.

Clanok vznikol v spolupraci so spolo¢nostou
Klimak.
Vizualizacie: www.vydrica.com

SPECIALISTI NA DOBRE PROSTREDIE

Uf od roku 1993 je naiou prioritou zabezpedenie komfrotného prostredia budov. KLﬁMAK' ‘ @
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Unikatne filtre DELTRI+ od Systemair

Virucidne vzduchové filtre pre VZT jednotky s ucinnostou aj proti SARS-CoV-2

Systemair ako veduca spolo¢nost v oblasti
HVAC vdaka novej generacii Speciadlnych vi-
rucidnych vzduchovych filtrov DELTRI+ so
schopnostou neutralizovat virusy (vratane
baktérii a plesni) ponuka jedine¢né riesenie
ochrany VZT systémov v obdobiach zvysené-
ho vyskytu virusovych ochoreni. Funkénost
a spolahlivost tohto rieSenia vedecky testo-
val a potvrdil Luxembursky institut vedy
a technoldgie.

Ucinna ochrana proti virusom

Vo VZT jednotkdch sa Coraz CastejSie pouzi-
va dvojstupniova filtracia. Na sanie vzduchu
do VZT jednotky sa instaluje hruby filter na
ochranu vnutornych komponentov VZT jed-
notky a dalsim stuprfiom je sekundarny filter
na vytlaku z VZT jednotky tesne pred prive-
denim vzduchu do budovy. Filter DELTRI+ je
idealna volba ako sekundarny filter. PGsobi
ako dodato¢nd ochrana proti virusom, ktoré
by sa kvoli netesnostiam jednotky teoretic-
ky mohli dostat do privadzaného cerstvého
vzduchu zo vzduchu odvadzaného z interi-
éru. Vdaka poutzitiu filtrov DELTRI+ si pre-
vadzkovatelia budov moézu byt isti, Ze pre
ochranu oséb v budove pred virusmi urobili
v ramci jej vetrania maximum.

Filtre DELTRI+ inStalované vo VZT jednot-
kach s obzvlast prospesné v nemocniciach,
opatrovatelskych domoch, Skoldach a na
inych miestach, kde sa nachadzaju osoby
z rizikovych skupin nachylnejsich na infek¢-
né ochorenia. V kanceldriach a na inych
pracoviskdch dokazu zvysit ochranu zdravia
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zamestnancov, a tym zniZit mnoZstvo strate-
ného pracovného casu v dosledku pracovnej
neschopnosti.

Virusy nici plazmova technolégia

Virucidny filter DELTRI+, vyvinuty a vyrobe-
ny spolo¢nostou Deltrian, je vreckovy filter
s klasifikaciou 1S016890 ePM1 90% (povod-
né ozn. F9, tlakova strata vSak zodpoveda
F7) a ma hodnotenie energetickej triedy A+
s certifikdtom Eurovent. VyuZiva plazmovu
technoldgiu osetrenia povrchu filtracného
materialu, ktord je schopna neutralizovat
alebo zni¢it 99 % vsetkych virusov vritane
SARS-CoV-2. Specialne o$etreny povrch filt-
ra sa aktivuje pri kontakte s kvap&ckami pre-
nasajucimi virusy. Po uplynuti kontaktného
Casu su virusy deaktivované a uz viac nie su
infekéné. Ucinnost filtrov je dokazand v su-
chom aj mokrom prostredi, v otvorenych aj
uzavretych vetracich okruhoch. V sucasnosti
uz podobnu technoldgiu vyuzivaju niekto-
ré vysokokvalitné profesionalne ochranné
ruska a respiratory. Filtre DELTRI+ prindsaju
do sektora TZB rovnaky koncept vhodny pre
ovela vacsie povrchy a dlhsiu dobu pouzitia.

Na neutralizaciu virusu postacuje aj
kratky kontakt

Rovnako ako v3etky filtre ePM1 90%, aj filter
DELTRI+ zachyti aZ 90 % v3etkych ¢astic s vel-
kostou v rozsahu 0,3 mikréna az 1 mikrén.
Co sa ale stane so zvy$nymi 10 % ¢astic, kto-
ré sa vo filtri nezachytia? Virusové castice,
ktoré cez filter prejdu a nie su zachytené, sa
dostant do kontaktu s virucidnou vrstvou,

$ N
L

Proces deaktivécie virusu, ktory prichadza do kontaktu
s povrchom filtra

ktord ich deaktivuje. Virucid doslova ,pre-
razi dieru” do povrchu virusu, ¢im znemozni
jeho reprodukciu. Bez tohto kroku by virus
zostal aktivny, mohol by vstupit do buniek
[udského tela a zacat sa rozmnozovat.

Ako dlho trva virucidny efekt filtrov
DELTRI+?

Testovanie preukazalo, Ze virucidna vrstva
filtrov DELTRI+ ma Zivotnost minimalne 12
mesiacov. Pri nepretrZitom pouZivani teda
virucidny ucinok vydrii rovnako dlho, ako
je priemernd Zivotnost Standardného filtra.
Systemair dodava filtre samostatne (nie su
instalované vo VZT jednotke). Cielom je za-
bezpedit, aby pocas prepravy a skladovania
nedoslo k negativnemu ovplyvneniu virucid-
nej Upravy., Aj preto su vsetky filtre starost-
livo zabalené.

Recirkulacia vzduchu sa moze
bezpeéne pouzivat

Vacsina VZT jednotiek v starSich vetracich
systémoch je urCena aj pre rezim recirkuld-
cie vzduchu s cielom zniZit energetickd na-
ro¢nost prevadzky systému napriklad v ¢ase,
ked budova nie je plne obsadena. Systém re-
cirkulacie sa moze vyuzivat aj na predkdre-
nie budovy pred zaciatkom pracovnej doby.
V poslednom obdobi sa na zamedzenie Si-
renia infekcii (covid-19) odporucalo rezim
recirkulacie nepouZivat a pouzit rezim s pri-
vadzanim 100 % cerstvého vzduchu, ¢o vSak
znamena radovo vyssie naklady na energie.
Vdaka filtrom DELTRI+ teraz prevadzkovate-
lia budov moZu svoje existujuce vetracie sys-
témy velmi jednoducho vylepsit a ziskat tak
kvalitnejsiu ochranu pred virusmi a vyssiu
kvalitu vzduchu v interiéri. S dodatoénou
ochranou proti virusom, ktoru poskytuju
filtre DELTRI+, je moiné opat bezpelne
pouzivat recirkuldciu s naslednou Usporou
energie.

Systemair, a. s.

& systemair

o weta
Bk



Decentralizovand kompaktna vetracia
jednotka pre stropnt montaz

Systemair Sense

Idedlne riesenie pre nové aj existujuce budovy. Vdaka tichej
prevadzke je idedlnou volbou pre skoly, kancelarie
a konferen¢né miestnosti.

Ploch3, priestorovo Uspornad jednotka
Nepretrzity privod ¢erstvého vzduchu
Nastavitelny smer prudenia vzduchu

U¢innost rekuperdcie tepla az 90%
Energeticky efektivne ventilatory s EC motormi
Spickova filtracia s virucidnymi filtrami DELTRI+
Ticha prevddzka < 40 dB(A) v 1m

Integrovany requlacny systém

QRARRKQRR

ai pre

33 osob

ai pre

23 osob

az do

1000 m*/h

az do

700 m3/h

Na vyber st dve velkosti jednotiek podla
objemu miestnosti alebo poctu 0s6b.

temair

www.systemair.sk
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Vek vzduchu ako univerzalny
parameter (nielen) v boiji
s pandémiou covidu-19

Uplatnenie koncepcie veku vzduchu v inzinierskej praxi by mohlo
vyznamne prispiet v boji s infekénymi ochoreniami, ako je aktualne

covid-19.

doc. Ing. Ondvej Sikula, PhD., Ing. Antonin Kaspar

Ondfej Sikula posobi v Ustave technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty VUT v Brne. Antonin Ka$par pdsobi v spolo¢nosti Subtech, s. r. 0., v Brne.

Jeden z Ucinnych nastrojov v boji proti Sireniu virusu spdsobujiuceho ochorenie covid-19 vo vnutornom
prostredi budov je ich spravne vetranie. Navrh vhodného spdsobu vetrania mozno podporit simulaciami
prudenia vzduchu s prenosom tepla a pripadnych primesi vykondvanymi na réznych Urovniach
komplexnosti. Tento prispevok sa zaobera ukazkou vyuzitia parametrov veku vzduchu (AoA) a Ucinnosti
vymeny vzduchu (ACE) na pripade vetrania a vzduchového chladenia Satne hudobnikov Janackovho
kulturneho centra v Brne. V tejto miestnosti sa porovnavali tri varianty distribucie vzduchu v ndvrhovom
letnom stave — zmie$avacie vetranie s virivou vyustkou, obdiznikovou vyustkou s axidlnym vytokom

a s dvomi individudlnymi vyustkami s axidlnym vytokom. Okrem efektivity vetrania sa porovnal aj
dosiahnuty tepelny komfort. Z posudzovanych variantov sa z hladiska dosiahnutého veku vzduchu
identifikoval ako najvhodnejsi variant so zmieSavacim vetranim s virivou vyustkou.

Jeden z ucinnych ndstrojov v boji proti Sire-
niu virusu sposobujuceho ochorenie co-
vid-19 vo vnutornom prostredi budov je ich
spravne vetranie. Navrh vhodného spdsobu
vetrania mozno podporit simulaciami priade-
nia vzduchu s prenosom tepla a pripadnych
primesi vykonavanymi na réznych Urovniach
komplexnosti. Pocitatové simuldcie prude-
nia vzduchu su uZito¢nym nastrojom pri tvor-
be vnutorného prostredia budov, navrhu
systémov TZB a ich komponentov. Maju vyu-
Zitie pri ndvrhu, posudeni ¢i ich optimalizacii
— viac [1] a7 [11]. Skodliviny (ako virus SARS-
-CoV-2) sa prendsaju medzi ludmi najma dy-
chanim, kychanim a pod. Aj ked' existuju roz-
ne Urovne podrobnosti rieSenia prenosu
tepla a Skodlivin vo vetranom priestore, napr.
podla [12], tie podrobnejsie narazaju na ob-
rovsku neistotu v okrajovych podmienkach,
teda na nespocetnu Skalu moznosti, ako su
emitovana davka skodliviny, jej forma, otaz-
ka, v akej polohe a ktorym smerom nakazena
osoba Siri tuto Skodlivinu a v akej polohe
a v akom smere voci nej su osoby, ktoré
moze potencidlne ohrozit. V takej situacii je
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vhodné presunut pozornost z detailného rie-
Senia tychto javov na zjednodusené riesenie
eliminacie skodlivin zo vzduchu vetranim, za-
lozené na predpoklade, Ze zdroj skodliviny je
v danom priestore rovnomerne rozprestrety
a jej koncentraciu determinuje vek vzduchu
v jeho jednotlivych bodoch. A podla tohto
parametra nésledne vyhodnocovat aj Ucin-
nost vetrania.

Vek vzduchu (Age of Air, dalej len AoA) je
Cas, za ktory sa v danom bode priestoru vy-
meni vzduch za &erstvy privodny. Uéinnost
vymeny vzduchu (Air Change Effectivness,
dalej len ACE) je potom definovana ako vek
vzduchu AoA, ktory by nastal v celej miest-
nosti, keby bol vzduch dokonale premiesany,
deleny priemernym vekom vzduchu, ktory
pritomné osoby dychaju — bud' priamo v dy-
chacej zdne, alebo zjednodusene v priesto-
re pobytu osbéb. Pretoie priemerny vek
vzduchu opustajliceho miestnost je totozny
s vekom vzduchu, ktory by bol v miestnosti,
keby bol vnutorny vzduch dokonale premie-
sany, je ACE zaroven vek odpadového vzdu-
chu deleny priemernym vekom vzduchu,

ktory dychaju pritomné osoby. Pripadné
skratové prudenie medzi privodom Cerstvé-
ho vzduchu a odvodmi zvysuje vek vzduchu
v miestnosti a sposobuje, Ze ACE < 1. Vysled-
kom dokonalého zmiesania je ACE = 1. Pri
prednostnom vetrani dychacej zény vonkaj-
$im vzduchom bude 1 < ACE < 2 podla [16].

Na posudenie tepelného komfortu sa poufZili
operativna teplota a kritéria tepelného kom-
fortu ako predikovana stredna volba os6b —
Predicted Mean Vote (PMV) — a predikované
percento nespokojnych — Predicted Percen-
tage of Dissatisfied (PPD) podla normy [17].

Opis miestnosti a nastavenie CFD
simulacii
Cielom prispevku je teoretické zhodnotenie
efektivity vetrania a vzduchového chladenia
Satne pre dvoch hudobnikov Janackovho
kultirneho centra v Brne — viac o projekte
[13, 14]. V danej miestnosti sa porovnavali
tri varianty distribucie vzduchu v navrhovom
letnom stave (obr. 1):
e variant 1 — silne zmieSavacie vetranie
s virivou vyustkou,
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Obr. 1 RieSené varianty distribucie vzduchu

Variant 1 Variant 2 Variant 3

Obr. 2 Operativna teplota (°C) a rychlost pridenia vzduchu (m/s)

Obr. 3 PMV (-)
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Variant 1

Variant 2

Variant 3

Obr. 4 AoA (s)

e variant 2 — vetranie s obdfZnikovou wyust-
kou s axialnym vytokom pozdiZ miestnosti,
e variant 3 —vetranie s dvomi individualny-
mi vyustkami s axialnym vytokom sme-
rom k sediacim osobdm.
Vyuzil sa Standardny vypoctovy model stacio-
narneho prudenia vzduchu s prenosom tepla,
tepelného komfortu a veku vzduchu apliko-
vany v softvéri DesignBuilder 6.1. Vzduch bol
modelovany ako nestlacitelny idedlny plyn
a turbulencia k-epsilon modelom. Vnutorné
tepelné zisky os6b a vybavenie Satne sa poci-
tali zjednodusene zénou s tepelnymi ziskami
v mieste ich najCastejSieho predpokladaného
vyskytu. Pri vypocte parametrov tepelného
komfortu sa uvazovalo s RH 50 %, tepelnym
odporom odevu 0s6b 1,0 clo a metaboliz-
mom 0s0b na urovni 0,9 met.

Vysledky

Vlysledky prezentujeme dalej formou skalar-
nych a vektorovych poli a ¢iselnych hodnot
dopocitanych velicin (obr. 2, 3, 4).

Diskusia a zaver

Dosiahnuty tepelny komfort je vo vSetkych
pripadoch na dobrej Grovni PMV. V pobyto-
vej zone 0s6b je PMV v rozmedzi od -1 do +1
a PPD je < 20 %. Mierne horsi tepelny kom-
fort nastava pri variante 3 v dosledku vyssich
rychlosti pradenia vzduchu — tento jav moz-
no eliminovat zva¢3enim vyustiek, ¢im dojde
k zniZeniu rychlosti privodného vzduchu.
Maximalny vek vzduchu v celom priestore je
najvyssi vo variante 3, kde AoA,max = 754 s,
540 s. Vek vzduchu v pobytove] oblasti os6b
je vdaka znaénému zmiesSavaciemu efektu vi-
rivej vyustky najmensi takisto vo variante 1.
Najvyssie hodnoty efektivity vymeny vzdu-
chu (ACE) sa dosahuju vo variante 3, kde
ACE =1,0131 (-), najnizsie vo variante 2, kde
ACE =0,912 (-).

Danu miestnost mozno vo vieobecnosti vet-
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rat aj mnohymi inymi variantmi distribucie
vzduchu. Z tychto troch posudzovanych va-
riantov vychadza z hladiska veku vzduchu
najlepsSie variant 1. Tento variant teda pri
rovnakom prietoku privodného vzduchu ako
v ostatnych pripadoch zabezpecuje najlep-
Sie prevetranie, a tym aj najmensie riziko
prenosu Skodlivin. LepSie vysledky by bolo
mozné dosiahnut modifikdciou variantu 3,
kde by bolo mozné désledne naplnit kon-
cepciu personalneho vetrania — privodu
Cerstvého vzduchu do dychacej zény osob.
Mozno v3ak zdrover olakavat, Ze tento va-
riant by, naopak, mohol priniest podstatne
horsie vysledky pri zmene polohy ¢i orienta-
cie osbb.

Oproti detailnym modelom prenosu Skod-
livin vzduchom ma koncepcia vyufZitia veku
vzduchu (AoA) sice relativne mensiu Speci-
fickd presnost, ale zato podstatne univerzal-
nejsiu platnost, ¢im by jej SirSie uplatnenie
v inZinierskej praxi mohlo vyznamne pri-
spiet v boji s infekénymi ochoreniami, ako je
aktudlne covid-19.

Tento vyskum bol podporeny zmluvnym
vyskumom SR122057006 2020 a projektom
TACR NCK CAMEB, ¢. TNO1000056/06.
Prispevok bol publikovany v zborniku

z konferencie Vnutorna klima budov 2021.
Organizatorom a sucasne vydavatelom
zbornika je SSTP.
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‘ the air handling company

Prémiové vzduchotechnické
jednotky vyrabané
spolocnost’ou robatherm.

Vzduchotechnické jednotky vyrabané spolo¢nost'ou robatherm
spliuju najprisnejsie hygienické Standardy a su zarukou na
mieru robenych rieSeni. Nové oplastenie robatherm TI-50
stanovuje nové kritéria. Kombinuje v sebe zname vynikajlce
vlastnosti oplastenia a vytvara nové vylepsené hodnoty a
dodatocné charakteristiky. | www.robatherm.sk
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Spolahliva ochrana pred kondenzaciou
na oplasteni VZT jednotiek

VZT jednotky robatherm spifaju najprisnejsie kritéria pre triedu
tepelnych mostov podla STN EN 1886 na zabranenie kondenzacie
na oplasteni.

Dokonca aj pri beznom poutziti vzduchotechnickych jednotiek mézu nepriaznivé klimatické podmienky sposobit
kondenzaciu na oplasteni komercne dostupnych vzduchotechnickych jednotiek.

Oplastenie spolahlivo chranené
pred kondenzaciou Tab. 1 Riziko kondenzécie v zime

Nepriaznivé klimatické podmienky mézu Zakladné podmienky Kondenzicia sa zacina pri
spbsobit kondenzaciu na opldsteni komer¢-

) L, Instalacia vo vnutri TB4 (k= 0,30 24°C,18%r. h.
ne dostupnych vzduchotechnickych (VZT) t, ) >
. . . v ave . . . 3 i = o, 0,
jednotiek. Stale Eastejsie sa pritom objavuju Prevadzka zima TB3 (k, = 0,45) 24°C,28%r h.
extrémne klimatické podmienky alebo mi- Teplota vonkajsieho vzduchu -12°C TB2 (k, = 0,60) 24°C,40%r. h.
moriadne podmienky v strojovniach, ked Teplota v strojovni 24°C TB1(k,=0,75) 24°C,57 %r. h.

prevazuju vysoké teploty a vlhkosti vzduchu.
Na vzduchotechnickych jednotkach s horsi-
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Obr. 1 Za predpokladanych podmienok uvedenych v tab. 1 sa kondenzécia zacina v oblasti napravo od prislusnej krivky.
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Obr. 2 Za predpokladanych podmienok uvedenych v tab. 2 sa kondenzécia zacina v oblasti napravo od prislusnej krivky.

mi technickymi charakteristikami, ako su te-
pelnd izolacia a tepelné mosty, bude potom
dochédzat ku kondenzécii na oplasteni.
Riziko kondenzécie konstrukcie oplastenia
zavisi od kvality oplastenia urcenej tepel-
nym mostom (koeficient k). Podstatné
rozdiely su vsak nielen medzi jednotlivymi
triedami tepelnych mostov, ale aj v ramci
samotnej jednej triedy. V porovnani s tym
su charakteristiky izolacie, ako si objemova
hmotnost, hribka izolacie a tepelnd vodi-
vost, menej vyznamné. Rozhodujucu Glohu
zohrava kvalita prerusenia tepelného toku
celkovej konstrukcie opldstenia.

Priklady rizika kondenzacie

Riziko kondenzacie v zime

Prakticky priklad uvedeny v tab. 1 ukazuje
riziko kondenzacie v zime.

www.tzb-haustechnik.sk

Tab. 2 Riziko kondenzacie v lete

Zékladné podmienky

Kondenzacia sa zacina pri

InStaldcia vo vnutri

TB4 (k, = 0,30) 22°C,71%r. h.

Prevadzka leto TB3 (k,=0,45) 22°C, 76 %r. h.
Teplota za chladi¢om 14°C TB2 (k,=0,60) 22°C,82%r. h.
Teplota v strojovni 22°C TB1(k,=0,75) 22°C,89%r. h.

Za predpokladanych podmienok uvedenych
v tab. 1 sa kondenzacia zacina v oblasti na-
pravo od prislusnej krivky na obr. 1.

Riziko kondenzacie v lete

Prakticky priklad uvedeny v tab. 2 ukazuje
riziko kondenzacie v lete.

Za predpokladanych podmienok uvedenych
v tab. 2 sa kondenzacia zac¢ina v oblasti na-

pravo od prislusnej krivky na obr. 2.
Viac informacii na www.robatherm.com.

Clanok vznikol v spolupraci so spolo¢nostou
robatherm. Robatherm neprebera Ziadnu
zaruku a zodpovednost za spravnost a Uplnost
obsahu priru¢ky 10/2011, ktora je podkladom
k ¢lanku. Technické zmeny vyhradené.
Obrazky: robatherm
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DUOVENT® MODULAR

Predstavujeme rad jednotiek do nominalneho prietoku vzduchu

14 500 m3/h.

Ing. Jan Kontra

Autor pdsobi v spolo¢nosti ELEKTRODESIGN ventildtory, s. r. o.

Spolo¢nost ELEKTRODESIGN ventildtory, s. r. 0., je nielen Uspedny dodavatel v sortimente ventilatorov
a vzduchotechnického prislusenstva, ale v poslednych desiatich rokoch aj vyrobca rekuperacnych jednotiek

s vlastnymi riadiacimi systémami, vhodnych na komeréné aj rezidencné pouzitie.

V oblasti jednotiek na komercné pouZitie
radu DUOVENT® ponuka spolo¢nost ELEK-
TRODESIGN ventildtory, s. r. 0., rad z tejto
rodiny s ndzvom MODULAR. Ide o doplnko-
vy rad, ktory rozsiruje sucasny rad jednotiek
DUOVENT® COMPACT, ¢im postva oblast
pouZitelnych vzduchovych vykonov aZ k no-
minalnemu prietoku vzduchu 14 500 m3/h.
Rozsah pouzitelnych prietokov vzduchu
je pri jednotkdach MODULAR od 7 000 do
14 500 m3/h. Jednotky v tomto rade sa
vyrabaju v Styroch vykonovych verzidch
a v dvoch verziach so systémom spatného
ziskavania tepla. Typ DUOVENT® MODULAR
DV je vybaveny protipradovym hlinikovym
rekuperatorom a typ DUOVENT® MODULAR
RV je vybaveny rotacnym regeneracnym vy-
mennikom.

Pozadu nezostdva ani Sirokd paleta pri-
sluSenstva vratane prislusenstva typu
ROOFPACK, ktoré ulahCuje pouzitie jed-
notiek vo vonkajSom prostredi. Samo-
zrejmostou je Sirokd paleta uZivatelskych
konfiguracii riadiaceho systému Digireg®,
ktora dokéaze prispdsobit kazdu jednot-

ku poziadavkam konkrétneho projektu.
Systém Digireg® je standardne vybaveny
komunikacnym rozhranim Modbus pre po-
treby pripojenia k nadradenym riadiacim
systémom budov.

Hlavné konstrukéné atributy

jednotiek

e Ramova hlinikova konstrukcia je z tvrde-
ného hlinika EN AW 6060 T5 s vnutornou
dutinou s moznostou vloZenia dodato¢-
nej izolacie na znizenie vplyvu tepelnych
mostov pri vonkajsom vyhotoveni jedno-
tiek. Ramova konstrukcia jednotky zais-
tuje velmi dobru tuhost celého nosného
skeletu jednotky.

e Ramovd konstrukcia je vyplnena sen-
dvi¢ovymi panelmi s hrubkou 45 mm
a s izolaciou z nehorlavych dosiek z ka-
mennej viny (trieda reakcie na ohen
Al). Vonkajsi pohladovy ocelovy plech
panelu je pozinkovany a lakovany v od-
tieni RAL9002, vnutorny ocelovy plech
je pozinkovany. Na poziadanie mozino
jednotky vybavit dodato¢nou povrcho-

vou ochranou na baze polyesterovych
alebo epoxidovych praskovych natero-
vych hmot. Aplikacia tejto nadstandard-
nej povrchovej ochrany je mozna ako
na vonkajsie, tak aj na vSetky vnutorné
komponenty jednotky.

Jednotka je vidy expedovand z vyrob-
ného zavodu v 3 samostatnych blokoch,
ktoré ulahcuju manipuldciu vo faze
transportu na miesto uréenia. VSetky sa-
mostatne dodavané bloky su uZ vybave-
né kompletnym systémom MaR.

Celé oplastenie vykazuje triedu prestupu
tepla T2 a triedu mechanickej stability D2
podla CSN EN1886.

Kvoli jednoduchsiemu pripojeniu k VZT
potrubiu pri montazi jednotky na stavbe
sU pripojovacie sendvi¢ové panely vyba-
vené integrovanou prirubou s vyskou 30
mm, ktord je pripravend na pripojenie
profilu nadvazujucej vzduchotechnickej
priruby s velkostou P30.

Rekuperaény vymennik verzie DV je vyro-
beny z hlinikového plechu bez silikbnovej
technoldgie, s maximalnou netesnostou

Priklady vyhotovenia jednotiek DUOVENT® MODULAR DV/RV
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FASEIED

b

Protiprudovy rekuperator

Ventilator s EC motorom

Kompaktny filter

Rotacny regeneracny vymennik

0,2 % nominalneho prietoku pri 400 Pa
rozdielu tlaku medzi odvodnou a privod-
nou castou rekuperatora. Maximalna
Gcinnost rekuperacie je az 90 %.

Regeneracny vymennik verzie RV je ro-
tacny, plynulo riadeny frekvenénym
menicom. Rotor je striedavo navinuty
z rovnej a vrubkovanej vrstvy hlinikovej
félie. Rotaény vymennik sa doddva v tep-
lotnom alebo hygroskopickom vyhoto-
veni so zeolitovou vrstvou na dodatoc¢ny
prenos vlhkosti. Tesnenie medzi rotorom
a skrinou zabezpecuje labyrintové tesne-
nie s priemernou hodnotou netesnosti

www.tzb-haustechnik.sk

nizSou ako 1,5 % nominalneho prietoku
vzduchu. Maximalna G€innost regenera-
cie je az 85 %.

Regulacné klapky su hlinikové, s triedou
tesnosti 2 podla EN1751, vybavené Svaj-
Ciarskymi servopohonmi BELIMO.
Ventilatorové obeiné kolesd s dozadu
zahnutymi lopatkami su vyrobené zo
Specidlneho kompozitu s teplotnou odol-
nostou od -20 do +60 °C. SU velmi lah-
ké a vykazuju minimalne vibracie vdaka
dokonalému statickému a dynamickému
vyvazeniu.

Na pohon ventilatorov su pouzité EC
elektromotory, ktoré su priamo monto-
vané na obeZznom kolese a do jednotky
su uloZené na ocelovych pozinkovanych
ramoch. Rdmy su s nosnymi ¢astami jed-
notky spojené cez izolatory chvenia. EC
motory mozu byt vybavené pridavnymi
modulmi, ktoré umoznuju diagnostiku
ventilatorov pomocou mobilnej aplikacie
cez bezdrétovi komunikaciu pomocou
bluetooth.

Kompaktné filtraéné clanky su dostupné
v triedach filtracie od 1SO Coarse 80 %
po ISO ePM1 90 % s polypropylénovym
filtracnym materidlom s nizkou tlakovou
stratou alebo so Standardnym materia-
lom zo syntetickych vlakien. Na prianie
zakaznika sa da jednotka dovybavit dvoj-
stupniovou filtraciou na jej privodnej aj
odvodnej casti s moZnostou instalacie
tukového filtracného ¢lanku.

Vodné ohrievace, vodné chladice a pria-
me vyparniky su vyrobené z medenych
rarok, na ktorych su navlecené hlinikové
lamely s prelamovanym profilom zvysu-
jucim ucinnost prestupu tepla z lamely
do okolitého vzduchu. Priame vyparniky
sa doddvaju pre vSetky v sucasnosti pou-
Zivané chladivad R410A, R32. Pri vyrobe su
optimalizované na pouZitie s konkrétnym
typom kondenzacnej jednotky alebo te-
pelného Cerpadla.

Elektrické ohrievace vlastnej vyroby maju
vykurovacie tyce vyrobené z hladkych ru-

Névrh jednotiek DUOVENT® MODULAR v 3D modelari Solidworks

rok z nehrdzavejucej ocele, v ktorych su
umiestnené samotné vykurovacie kable
a su vybavené havarijnym a prevadz-
kovym bezpecnostnym termostatom.
Vzhladom na vlastnd konStrukciu elek-
trickych ohrievadov je moiné vyrobit
na Zelanie zakaznika atypické elektrické
ohrievace s réznymi vykonovymi poZia-
davkami a s roznym poctom vykurova-
cich sekeii.

¢ Integrovany systém merania a regulacie
vlastnej vyroby Digireg® prepoZiciava
jednotkdam moZnost mnohych spdso-
bov riadenia a individudineho nastave-
nia podla poziadaviek kazdého projek-
tu. Standardne sa jednotky dodavajl
s variantom riadenia VAV (Variable Air
Volume), ktory umoZnuje uZivatelovi
nastavenie prietoku vzduchu v rozsahu
0-100 % nomindlneho prietoku. Na Ze-
lanie je mozZnost riadenia COP (Constant
Operating Pressure) alebo CAV (Con-
stant Air Volume). Variant riadenia COP
umozriuje udrziavat konstantny pretlak,
resp. podtlak v privodnom a odvodnom
potrubi jednotky. Variant CAV umoznuje
udrziavat konstantny prietok vzduchu
jednotky bez ohladu na zmeny tlakovych
strat v potrubnej sieti alebo na zmeny
internych tlakovych strat jednotky (napr.
zanasanie filtrov). Dalsou moZnostou je
automatické riadenie prietoku vzduchu
v zdvislosti od externého snimaca CO,,
RH alebo VOC.

Poziadavky ekodizajnu

Jednotky DUOVENT® MODULAR DV/RV spl-
faju nariadenie smernice EU o ekodizajne
¢. EC/1253/2014 v rozsahu nominalnych
prietokov pri jednotlivych velkostiach podla
tab. 1. Jednotku mozno dodat aj v tzv. pro-
cesnej verzii, ked nespifia nariadenia smer-
nice o ekodizajne. Procesné verzie jednotiek
DUOVENT® MODULAR DV/RV mozZno pouzit
v aplikaciach, ktoré nespadaju pod pozia-
davky uvedenej smernice az do prietoku
vzduchu 16 000 m3/h.
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Priklad vyhotovenia elektroinstalacie jednotiek DUOVENT® MODULAR

Dodanie z vyroby

Jednotka dodavana z vyrobného zavodu
s inStalovanym riadiacim systémom MaR
Digireg® poskytuje komfort ovladania vset-
kych svojich dostupnych funkcii pomocou
dotykového farebného displeja. Na servis-
né Ucely mozno systém plne nastavit v ser-
visnom menu alebo pomocou servisného
softvéru, ktory maju k dispozicii servisni
technici spolo¢nosti ELEKTRODESIGN venti-
latory, s. r. 0. Jednotka je z vyroby osadena
teplotnymi a tlakovymi snimac¢mi, servopo-
honmi klapiek a je prepojend s regulacnym
systémom podla technologickych schém
systému merania a reguldcie. Ma rozvodni-
cu umiestnenu naboku a obsahuje samotny
regulator a vsetky istiace prvky vratane ser-
visného vypinaca. Rozvodnica pre vnutorné
vyhotovenie sa Standardne dodéva v kryti
IP20, pre vonkajsie vyhotovenie v kryti IP65.
Kvéli jednoduchsej diagnostike prevadzko-
vych stavov a zregulovaniu jednotky st nové
jednotky na vonkajsej strane oplastenia
vybavené tlakovymi sondami na pripojenie
meracich pristrojov diferenc¢ného tlaku pre
zistenie konkrétneho prietoku vzduchu na
privode alebo odvode ventildtora. Dalej je
vylep$ena ochrana vodnych ohrievacov pred

Vyroba jednotiek ELEKTRODESIGN ventildtory, s. r. o.
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zamrznutim. Do jednotiek sa inStaluje kapi-
ldrovy protimrazovy termostat spolu s pri-
loZnym snimacom vratnej vody.

Na jednoduchu selekciu jednotiek
DUOVENT® MODULAR vratane priradenia
regulacného systému je uréeny navrhovy
softvér VentiCAD®, ktory sluZi prevaine na
jednoduchy navrh rekuperacnych jedno-
tiek zo Standardného portfélia spolo¢nos-
ti ELEKTRODESIGN ventilatory, s. r. 0. Ako
kazdy selekény program ma ulahcit pracu
projektantom a technickym pracovnikom
pri spracovavani projektovej a technickej
dokumentdcie VZT systémov komercnych
objektow.

Zaruka kvality

Montaz a vyroba jednotiek DUOVENT®
MODULAR prebieha v Ceskej republike
v _modernom montaznom zdvode, ktory
plne zodpoveda koncernovym Standardom
materskej spolo¢nosti Soler & Palau. Kazda
vyrobena jednotka DUOVENT® je podrobe-
nd dvojstupnovej vystupnej kontrole kvality
a Uvodnému nastaveniu riadiaceho systému
Digireg®, ktoré sa nazyva SETpack (nastave-
nie parametrov jednotky podla konkrétnej
aplikdcie pouZitej v projekte). Po instala-

ventildtory, s. . 0.

Tab. 1 Nominalne prietoky pri jednotlivych
velkostiach jednotiek DUOVENT® MODULAR
DV/RV

Velkost jednotky V_..(m*/h)
DV 8500 8500
DV 10100 10 100
DV 12000 12 000
DV 14500 14 500
RV 8500 7 800
RV 10100 9300
RV 12000 11 500
RV 14500 13 600

cii jednotiek na stavbe sa kazda vyrobena
jednotka podrobi eSte dalSiemu stupriu
kontroly a nastaveniu s ndzvom STARTpack,
¢o vykondva autorizovany servisny technik
spolo¢nosti  ELEKTRODESIGN ventilatory,
s. I. 0., priamo na stavbe. Servisny tech-
nik skontroluje pri STARTpacku napojenie
jednotky na vsetky rozvody VZT, elektro,
prip. vykurovacej vody a chladenia, vykona
kontrolu zdkladnych parametrov jednot-
ky (prietok vzduchu, externy tlak, celkovy
odoberany prud atd.) a nastavi parametre
riadiaceho systému Digireg®. Stcastou sluz-
by STARTpack je aj zaskolenie obsluhy VZT
jednotky.

Vsetky jednotky DUOVENT® MODULAR sa
vo faze pripravy vyroby navrhuji v 3D mo-
deldri Solidworks, ¢o zarucuje vyssiu kvalitu
a presnost vyroby. Pri kompletizacii jedno-
tiek sa vyuZivaju zlepsené metddy kontroly
kvality vyroby. Vyroba dielov jednotiek pre-
bieha pomocou pokrocilych vysekavacich li-
sov TruPunch 5000 a 2000, nasledna vyroba
plechovych dielcov prebieha pomocou ohra-
novacich lisov TruBend 3100.

Foto a obrazky: ELEKTRODESIGN ventilatory,
s.T.0.

Montaz jednotiek DUOVENT® MODULAR vo vyrobnom zédvode ELEKTRODESIGN
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Multifunkény nastroj pre odbornikov

na ventilaciu

Predstavujeme univerzalne a kompletné supravy testo 440 pre

vSetky dolezité merania okolitého prostredia.

Je potrebné nastavit klimatizacné a ventilacné systémy, skontrolovat pridenie vzduchu vo ventilacnych kanaloch
a na vyustkach, monitorovat kvalitu vzduchu, alebo merat pohodu prostredia? Bez ohladu na to, ¢o si vyZaduje
meranie, je testo 440 multifunkény nastroj pre vsetky klimatické veliciny, ktory poskytuje optimdlne vybavenie

pre kazdé meranie.

€o moino ocakavat?

Intuitivnost

¢ Jasne StruktUrované menu na meranie
objemového prietoku, meranie s lievi-
kom a dalsie IAQ aplikacie

¢ Meranie po niekolkych kliknutiach (na-
priklad sa jednoducho zadd geometria
kandla a testo 440 okamZite zobrazi ob-
jemovy prietok)

¢ Spustenie a zastavenie merania Bluetooth®
sondy jednoduchym kliknutim na tlacidlo

Univerzalnost

¢ Rozsiahla ponuka sond a uZito¢ného pri-
slusenstva (lievik, teleskop, stativ) na
vSetky aplikacie

¢ Bezdrotové Bluetooth® sondy pre poho-
diné meranie v akejkolvek situdcii

Prehladnost

¢ VSetko doblezité v jednom praktickom me-
racom pristroji

¢ Prehlad konfigurdcie a nameranych vy-
sledkov
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¢ Paralelné zobrazenie vietkych dolezitych
klimatickych veli¢in s tromi nameranymi
hodnotami su¢asne

¢ Velka pamat nameranych dat vratane ich
exportu cez USB

Spolahlivost

¢ Najvyssia presnost v akomkolvek prie-
reze kanala a v celom rozsahu merania
rychlosti prudenia

¢ Inteligentny koncept kalibracie — kalibru-
ju sa iba sondy, zatial ¢o pristroj a rukovat
zostdvaju v prevadzke

Objemovy prietok

Meranie na vyustkach a v kandloch

Na toto meranie je uréend kombinovana

sUprava testo 440 delta P na meranie prude-

nia s Bluetooth®. Suprava obsahuje:

e pristroj testo 440 dP na meranie klimatic-
kych veli¢in vratane senzora diferenéné-
ho tlaku,

e vrtulkovd sondu (& 100 mm, digitalna)
s Bluetooth® vratane teplotného senzora,

¢ hlavicu vrtulkovej sondy 16 mm vratane
teplotného senzora,

¢ hlavicu vihkostnej/teplotnej sondy,

 vysuvny teleskop (s dizkou a7 1 m) pre
sondy na meranie prudenia,

* kombinovany kufor pre testo 440 a son-
dy.

Meranie na vetracich mriezkach

Na meranie je urCena suprava testo 440 so

100 mm vrtulkovou sondou s Bluetooth®.

Suprava obsahuje:

e pristroj testo 440 na meranie klimatic-
kych velicin,

o vrtulkovi sondu s & 100 mm a s Bluetooth®
vratane teplotného senzora,

e drZiak na meraci lievik testovent,

o zakladny kufor pre testo 440 a jednu son-
du.

Meranie v kanaloch

Na meranie je urena suprava testo 440
s 16 mm vrtulkovou sondou. Suprava obsa-
huje:

- —



meracia, regulacna a riadiaca technika

e pristroj testo 440 na meranie klimatic-
kych velicin,

¢ vrtulkovd sondu s & 16 mm s integrova-
nym teleskopom (az do 0,85 m), pripojo-
vaci kabel,

o zakladny kufor pre testo 440 a jednu son-
du.

Kvalita vzduchu v miestnosti

Meranie vlhkosti vzduchu a teploty

Pre tento pripad je uréena suprava testo 440

na meranie vlhkosti s Bluetooth®. Suprava

obsahuje:

e pristroj testo 440 na meranie klimatic-
kych veli¢in,

¢ vlhkostnu a teplotnu sondu s Bluetooth?®,

¢ zakladny kufor pre testo 440 a jednu sondu.

Meranie kvality vzduchu v miestnosti

Na meranie je urfena stiprava testo 440 CO,

s Bluetooth®. Suprava obsahuje:

e pristroj testo 440 na meranie klimatic-
kych veli¢in,

* sondu CO, (digitdInu) s Bluetooth® vrata-
ne teplotného a vihkostného senzora,

¢ zakladny kufor pre testo 440 a jednu sondu.

Dalsie sondy a prislusenstvo

Sondy

e sonda so Zeravenym drotikom vratane
teplotného senzora (s pripojovacim kéb-
lom)

pre odborniko
na ventilaciu

Vybalte a zacnite

www.tzb-haustechnik.sk

¢ robustna vlhkostnd/teplotna sonda pre
teploty do +180 °C (s pripojovacim kdb-
lom)

¢ sonda na meranie intenzity turbulencie
(s pripojovacim kablom)

e sonda na meranie intenzity osvetlenia
(lux; s pripojovacim kablom)

Prislusenstvo

* vysuvny teleskop (dizka 37,5 a7 100 cm
vratane uhla 90°) pre sondy pristroja tes-
to 440 na meranie prudenia

e testovent 417 — sUprava s usmernova-
¢om objemového prietoku obsahujlca
usmerriova¢ objemového prietoku tes-
tovent 417, lievik pre tanierové ventily
(2 200 mm) a lievik pre vetracie mriezky
(330 x330 mm)

e testovent 417 — suUprava lievikov ob-
sahujuca lievik pre tanierové ventily
(2200 mm) a lievik pre ventilatory
(330 x 330 mm) pre privadzany a odva-
dzany vzduch

e usmernovac prudenia testovent 417

Meranie na velkych vyustkach
Na meranie je urCeny testo 420 objemovy

.....

Charakterizuju ho:

¢ hmotnost len 2,9 kg,

e presné meranie objemového prietoku,
teploty a relativnej vihkosti,

Supravy za
akéné ceny
-15%

Suprava pre vsetky aplikacie
Co sa meria?

Objemovy prietok

o vkanaloch: stprava testo 440 so 16 mm vrtul-
kovou sondou

* na vetracich mriezkach: stprava testo 440 so
100 mm vrtulkovou sondou

¢ v kandloch a na vetracich mriezkach: kombi-
novana suprava testo 440 na meranie prude-
nia

Kvalita vzduchu v miestnosti

¢ meranie vlhkosti vzduchu v skladoch a na
pracoviskdch: stprava testo 440 na meranie
vlhkosti vzduchu

* meranie koncentrdcie CO, v miestnosti:
sUprava testo 440 CO,

e vysoka presnost merania vdaka usmer-
riovacu objemového prietoku,

e rychla instalacia, jednoducha obsluha
a moznost vytvorenia protokolu priamo
na mieste merania pomocou aplikacie
pre inteligentné telefény.

Dalgie supravy, sondy, prisluéenstvo a pod-
robné informacie najdete na www.testo.sk.

Clanok vznikol v spolupraci so spolo¢nostou

Testo.
Foto: Testo

www.testo.sk
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Pre projektantov a energetikov

S nasimi produktmi a rieSeniami vas oboznamujeme uz dlhsie
a teraz prisiel rad na predstavenie kompletného balika sluzieb
a zodpovedanie najcastejsSich otazok.

Ing. Eva Svarcova

Autorka je absolventka SvF na STU v Bratislave, v su¢asnosti pokracuje doktorandskym sStidiom odboru Tedria a technika prostredia budov. V rdmci svojho inZinierskeho

Studia sa podrobne venovala navrhu velkoplosného vykurovania a chladenia v budovach. Okrem toho sa v ramci NRG flex venuje navrhu tepelnych sieti a podiela sa na

priprave studii veducich k optimalizacii tepelnych rozvodov pri rekonstrukciach centralizovanych rozvodov tepla pre vykurovanie aj tepld vodu.

Spolocnost NRG flex ponuka kompletné sluzby, ktoré zahfriaju pociatoénu pripadovd studiu projektu,
nadimenzovanie rozvodnych sieti, vyhodnotenie moznosti realizacie s posudenim celkovych investi¢nych
ndkladov, nacenenie projektu a pripravu kladac¢ského planu aj s technickymi detailmi.

Kompletné sluzby

Pripadova studia

Sucastou takejto Stadie su rieSenie a opis
problematiky daného projektu, pricom sa
uvedu moZné alternativy realizacie, ktoré sa
daju spracovat na konkrétne podmienky rie-
Seného projektu. Zosumarizovanim ¢o naj-
vacsieho poctu informacii vieme zabezpedit
komplexné posudenie a predloZit optimalny
navrh pre efektivhu prevadzku rozvodnych
tepelnych sieti.

Dimenzovanie rozvodnych sieti

Nas tim technikov vie zabezpecit konzulta-
ciu k navrhovaniu tepelnych sieti, alebo vy-
pracovat hotovy tabulkovy vypocet na kon-
krétny projekt. Nasou snahou je zabezpedit
spokojnost odberatelov tepla spravnym na-
vrhom. Projektantom sme spristupnili nase
potrubia v programe Protech, kde si mézu
sami navrhnit a nadimenzovat systém, kto-
ry si zvolia. Samozrejme, ponukame tuto
moznost aj ako sucast nasho servisu.

Posudenie systémov podla vhodnosti
pre dany projekt

Cielom je zabezpelit optimalne podmienky
na prenos teplonosnej latky z hladiska spo-
kojnosti investora, prevadzkovatela a sa-
motného odberatela tepla. S tabulkovym
vyhodnotenim tepelnych strat a vyslednymi
investi¢nymi nakladmi dokazeme vybrat op-
timalny navrh.

Nacenenie projektu

Je to samozrejmost, pri ktorej sa snazime
vybrat ten najvhodnejsi systém s idedlnym
pomerom ceny a vykonu. Pre porovnanie
a moznost volby poskytujeme nacenenie
viacerych ponukanych potrubnych systé-
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mov — tak mozno posudit, ktory najlepsie
zapadne do stratégie spravcu rozvodov
alebo investora. V nadvaznosti na pripravu
rozpoctov a ich komfortné spracovanie sa
nachadzaju nase produkty aj v programoch
Cenkros alebo v cenovej sustave RTS. V naj-
blizSom Case budu nase produkty doplnené
aj do cenovej ststavy URS a bude s nimi
mozné pracovat v programe KROS. Pri zada-
vani dopytu na pripravu vykazu vymer staci
zadat informéciu o tom, v akom systéme sa
budi rozpocty kompletizovat.

Priprava kladac¢ského planu rozvodu
potrubi

Ide o dalsi servis, ktory poskytujeme pro-
jektantom. Spracovdvame vypisy materialu
k vykresom a stavebné a realizacné kladac-
ské plany spolu s vykreslenymi detailmi. Pre
projektantov mame k dispozicii skreslené
detaily jednotlivych komponentov vo forme
dwg suborov. Z tychto detailov spracovava-
me aj sami kladacské plany a rozkreslujeme
montdazne postupy.

V pripade zdujmu nas nevahajte kontakto-
vat a poslite nam cez kontaktny formuldr
alebo priamo mailom na otazky@nrgflex.sk
otdzky, ktoré vas zaujimaju.

Vase otdzky, nase odpovede

1. Ako prebieha meranie lambdy? Iba pri
50 °C, alebo sa vykonava aj pri inych tep-
lotach?

Podla EN 15632 a ZG200 sa lambda test

musi vykondvat pri teplote 50 °C. Je to sta-

novené predpisom z toho dévodu, aby bolo

mozné testovat roznych vyrobcov s rovna-

kym produktom. Lambda pri 50 °C sa pri

oceli pohybuje na urovni okolo 0,026 — 0,027

W/m K a pri plaste okolo 0,021 W/m.K. D6-

lezité je brat do Gvahy aj lambdu celej izo-
lacie, nie iba niektorej vrstvy. Stéle plati, Ze
porovnanie je vyrazne objektivnejsie, ked'sa
pozerame na celkovu stratu potrubia na 1 m.

2. Ako je moiné, Ze potrubie, ktoré ma
yhorSiu“ lambdu, ma uvadzané nizsSie
straty?

Ur€ujucim parametrom na posudenie te-

pelnych strat potrubia je koeficient precho-

du tepla U (W/m.K). Je to (daj zverejneny
vyrobcom potrubia. Tato veliina sa pocita
podla EN15632-1 a jej hodnota je viaza-
na pre konkrétny typ a konkrétnu dimen-
ziu potrubia. Vyslednd hodnota tepelnej
straty vztiahnutej na 1 m daného potru-
bia Q (W/m) vznika potom dosadenim koefi-

cientu prechodu tepla do vztahu (1).

Tepelnad vodivost izolacie (hovorovo lam-

bda) A (W/m.K) je parameter, ktory ovplyv-

nuje hodnotu koeficientu prechodu tepla U,

a tym aj vyslednu tepelnu stratu potrubia

Q. Zdaleka to vsak nie je jediny parameter.

Na vysku koeficienta U vplyvaju aj tepelna

vodivost médionosne;j rurky, plastovej rarky

a hrubka kazdej z tychto vrstiev. Preto aj po-

trubie s vy$Sou hodnotou tepelnej vodivosti

izolacie A moze mat podstatne nizsie tepel-
né straty neZ potrubie s ,lepSou” lambdou.

Vztah na vypocet tepelnych strat 1 m potru-

bia:

t +t
Q=U.|2—-t, (1)
2
t - teplota latky v privodnom po-
trubi
t — teplota latky vo vratnom potrubi

~
|

teplota zeminy

Ako priklad by sme uviedli vypoclet tepel-
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Tab. 1 Hodnoty vypoctov tepelnych strat metra potrubia pri vybranych potrubiach

Dimenzia Priemer - Tepelna Dimenzia Priemer plastovej rarky Koeficient prechodu tepla Tepelna strata 1 m
, Y Koeficient ., .
plastového plas- rechodu strata ocelového DA (mm) U (W/m.K) potrubia Q (W/m)
potrubia NRG tovej ptepla U 1 m po- potrubia
AustroPURd  riirky DA (W/ m.K) trubiaQ NRGPREMIO  4ria1 séria2 séria3 sérial séria2 séria3 sérial séria2 séria3
(mm)/DA (mm) (mm) (W/ m) DN (mm)
2xd40 / DA200 200 0,1444 8,66 - - - - - - - 20,10* 17,68* 15,98*
2xd50 / DA240 240 0,1477 8,86 - - - - - - - 23,23* 20,05* 17,89*
d40 / DA145 145 0,1120 6,72 DN32 110 125 140 0,1675 0,1473 0,1332 10,05 8,84 7,99
d50 / DA145 145 0,1368 8,21 DN40 110 125 140 01936 0,1671 10,1491 11,62 10,03 8,95
d110/ DA240 240 0,1853 11,12 DN100 200 225 250 0,2759 0,2299 0,2001 16,55 13,79 12,01
d125 / DA240 240 0,2237 13,42 DN125 225 250 280 0,3213 10,2659 0,2245 19,28 15,95 13,47

* Pri ocelovom potrubi NRG PREMIO pocitame na porovnanie s plastovymi dvojrirkami s dvojnasobnou hodnotou tepelnych strat danej dimenzie (privodné + vratné potrubie).

nych strat pre vybrané potrubia NRG Austro-
PUR s tepelnou vodivostou izolacie pri 50 °C
A=0,0219 (W/m.K), ktora nie je najnizsia na
trhu. Ak ale pocitame tepelnd stratu pri zo-
silnenej izolacii, dostaneme sa na hodnoty,

Priklad

Zvolili sme si standardné podmienky:
1‘p =80°C

t =60°C

t =10°C

Pozn.: Podla EN15632-1 sa na stanovenie
koeficientu prechodu tepla U podita s tepel-
nou vodivostou zeminy A =1,0 (W/m.K).
Priklad vypoctu tepelnej straty 1 m potru-
bia NRG AustroPUR double SDR11; 2xd40/
DA200, ktorého hodnota koeficientu pre-
chodu tepla je U = 0,1444 W/(m.K):

t,+t,
Q=U.|-2—-t,
2

Q=0,1444 W/m.K.

(80 chrso C—10°cj

Q=28,66 W/m

Hodnoty vypoctov tepelnych strat metra po-
trubia pri vybranych potrubiach si uvedené
v tab. 1.

Na zaklade hodnét uvedenych v tab. 1 si
moézeme vsimnut, aky zasadny vplyv na
vysku celkovych tepelnych strat ma pou-
Zitie dvojrdrok. Potrubie NRG AustroPUR
double 2xd40/DA200 m4 tepelné straty iba
8,66 W/m na 1 m trasy. V pripade pouzitia
jednorurok treba vypocitanu hodnotu te-
pelnych strat zdvojndasobit, aby sme dostali
relevantnu hodnotu vypovedajlcu o strate
na 1 m trasy a mohli tak korektne porovna-
vat tepelné straty dvojrirok a jednorurok.
Pri pouZiti ocelového potrubia s rovnakou
dimenziou (DN32) sa dostavame aj pri naj-
vacsej hridbke izolacie na takmer dvojnasob-
né hodnoty tepelnych strat oproti potrubiu
NRG AustroPUR double 2xd40/DA200.

Z tohto dovodu kladieme taky velky doraz

www.tzb-haustechnik.sk

na €o najvacSie mozné vyuZitie dvojrdrok,
a to aj v projektoch budovania novych tepel-
nych sieti, aj pri rekonstrukciach starych te-
pelnych sieti. MéZeme sa pochvalit najsirsou
ponukou flexibilnych predizolovanych potru-
bi na trhu. V nasom portféliu sa nachadza aj
unikdtne dvojrurkové potrubie 2xd90, ktoré
sme schopni dodat az v 150-metrovych na-
vinoch, ¢im sa zabezpecia maximalna mozna
Uspora a efektivita prevadzky, ktorad zatial
nema obdobu.

3. €o robi napitie v potrubi pri stupajticej
teplote?

Pri ocelovych potrubiach napétie v potrubi
pri zohrievani stupa, pri PE-Xa (alebo inom
plaste) prave naopak, klesd. Na diagrame
na obr. 1 s modulom pruznosti (E modul)
pre PE-Xa potrubia je vysvetlenie dizkovej
roztaznosti/dilatacie pri zdruzenych potrub-
nych systémoch zasypanych v zemi.

Ide o zdruzeny potrubny systém s réznymi
plastovymi materidlmi pri Uplne roznych
teplotnych hladinach (napr. prevadzkova
teplota 80 °C a teplota pldsta 18 °C). Dila-
tacia je deaktivovand, lebo dilatacia na za-
klade pouZitych materidlov predizolované-
ho systému, nizkej teploty plasta a malého
trenia medzi pladstom a zeminou je velmi

nizka. Napatie vznikajuce touto ,zabloko-
vanou dilataciou” je relativne nizke, lebo
modul pruznosti PE-Xa (alebo iného plastu)
je v porovnani s ocelou nizky a pri zvysuju-
cej sa teplote klesa (graf na obr. 1). Modul
pruznosti ocele je 210 000 N/mm?2. Pri ulo-
Zenych plastovych predizolovanych potru-
biach v zemi je tak vdaka nizkemu modulu
pruznosti a tiez zloZeniu potrubia (plast/
PUR izoldcia) dilatacia v zemi NULOVA! Tym
padom nie je nutné vyuZzivat kompenzétory.

4. €o sa robi s izolaciou pri cyklovani, zo-
hrievani, chladnuti a pri odstavke? Naj-
ma pri NRG FibreFlex Pro, kde st teploty
aZ okolo 100 °C? Nenastane efekt ,o0d-
pojeného systému“?

Zahrievanie a chladnutie nemaju vplyv na

kvalitu izolacie. KedZe PUR pena je plast, je

pruzna. Tym padom nie je problém ani vys-

Sia teplota a nenastdva efekt ,odpojenia“

Ak by to tak bolo, platilo by, Ze tieto potrubia

maju modul pruznosti rovnaky ako ocelové

(210 000 N/mm?) alebo vyssi.

5. Kde je moZné najst potrubia a vymenni-
kové stanice pre rozpoctarov?

V materidloch online v SW KROS 4 pribudli

plastové a ocelové predizolované potru-

Teplota ( *C)

8] A =20 ]

Obr. 1 Modul pruznosti PE-Xa potrubia

Madul pruZnosti | Nmm-2)
g
o
e

e |
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Obr. 2 Nahlad na sortiment NRG flex v SW KROS 4 v ,Materialoch” online

bia od spolo¢nosti NRG flex, s. r. 0. Tieto
systémy inZinierskych sieti sa vyuZivaju na
transport energii a médii podla potreby pre
pitny vodu, tepld vodu, horucu vodu na vy-
kurovanie az po paru, agresivne termalne
vody Ci iné média. Ich naceriovanie je tak
teraz vyrazne jednoduchsie.

Slovenska spoloénost NRG flex so zastlpe-
nim aj v Ceskej republike dodava na oba trhy
predizolované potrubia od roku 2010. V po-
nuke ma systémy rakuskeho vyrobcu Austro-
flex, predizolované potrubia talianskeho vy-
robcu ECOLINE, nemeckého vyrobcu PEWO,
polskej skupiny Radpol ¢i rakuskeho vyrobcu
potrubi RADIUS-KELIT (obr. 2). Poskytuje tieZ
projektové prace, poradenstvo atd. Viac na
www.nrgflex.sk.

Okrem aktualneho prirastku do cenovej
ststavy URS ich mozno uz dlhdi ¢as najst aj
v programoch s cenovymi sustavami RTS
a Cenkros, ¢im je zabezpedené pokrytie pri
vacsine rozpoctov na trhu.

6. PreCo maju potrubia double (dve rur-
ky v jednej izolacii) mensSiu stratu ako
single (samostatna rarka v izolacii)?

Na Gvod je treba poznamenat, Ze potrubia
double (dvojrurky) maju v zavislosti od roz-
merov a prevadzkovych podmienok tepelné
straty o 25 az 35 % nizSie ako dve samostat-
né single rury. Dévodom je geometria pro-
duktu, ¢o sa da vysvetlit dvomi faktormi:

1. Hrubka izoldcie:

Na prvy pohlad sa zda, Ze hrubka izolacie
double potrubia je vo vrchnej a spodnej Cas-
ti pomerne mala (Ciara 1 na obr. 3). V sku-
tocnosti ale pri blizsom pohlade vidiet, Ze po
obvode riry prevazuje oblast, kde je izolacia
hrubsia ako pri single rure — iara 2 na obr. 3.

2. Priebeh tepla:

Druhym faktorom, ktory treba zohladnit pri
Uvahe o tepelnych stratach v double potru-
bi, je priebeh tepla v potrubnom systéme.
KedZe privodna aj vratna médionosna rurka
sa nachadzaju v jednom plasti, dochddza
v potrubnom systéme okrem tepelnych strat
do zeme aj k prenosu tepla medzi tymito
dvomi potrubiami.
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Priebeh tepla je moiné vidiet vo vypocte
konecnych prvkov zndzornenom na modeli
s double rurkou (obr. 4). Je vidiet, Ze Cast te-
pelnych strat sa nestraca smerom do zeme,
ale, naopak, zachovéva sa vo vratnej médio-
nosnej rurke ako tepelné zisky v systéme. To
vyrazne znizuje tepelné straty double systé-
mu.

Obr. 4 Priebeh tepla v potrubi

Obr. 3 Prierez potrubim

Na zaver tejto problematiky mézeme kon-
Statovat, Ze kombinacia hore uvedenych
dvoch faktorov, a to zvdcsenej hrubky izola-
cie na velkych castiach obvodu a odovzda-
vania tepla medzi dvomi rdrkami v jednom
(spolocnom) plasti, ma za nasledok vyrazné
zniZenie tepelnych strat v double potrubiach
v porovnani s dvomi samostatnymi rarami.
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Obr. 5 Napojenie navarovacieho prechodu pomocou lisovania novej generacie bez expandovania v potrubiach NRG

FibreFlex Pro
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Obr. 6 Zverné prechody na vonkajsi zavit

7. Ako sa spajaju plastové predizolované
potrubia?

Plastové predizolované potrubia vynikaju
nielen v tom, Ze nie je potrebné vykondavat
tolko spdjani oproti ocelovym potrubiam,
ale aj rychlostou instaldcie spoja lisovanim.
Pri standardnych PE-Xa potrubiach prebieha
lisovanie tak, Ze na samotnu rdrku pre mé-
dium sa nasunie nasuvna objimka, nasledne
sa rurka expanduje (roztiahne), vlozi sa do
nej spojka (alebo ind tvarovka, napr. pre-
chod na vonkajsi zavit, koleno, T-kus a pod.)
a pomocou lisovacieho zariadenia sa ndsuv-
nd objimka presunie nad tvarovku. Tym sa
vytvori tesny spoj medzi potrubim a tvarov-
kou na jednom konci potrubia, ¢o sa nasled-
ne zopakuje aj na druhom konci.

Pri systémoch predizolovanych plastovych

ENERGIA TECIE CEZ N4

Flexibilnymi plastovymi
potrubiami dokdzeme
vybudovat tepelnd siet
4y krat rychlejsie ako

z ocelovych tyci vdaka
nasobne mensiemu poctu

spojov na trase. Lisované
spoje sa montuja rychlejsie
a sl bezpecné.

WWW.NRGFLEX.SK

www.tzb-haustechnik.sk

potrubi NRG FibreFlex a NRG FibreFLex Pro
s inovativnou termoplasticky zosilnenou
rdrkou pre médium sa vyuZziva lisovanie no-
vej generacie. Pri tomto sposobe lisovania
nie je nutné expandovat potrubia, preto je
spajanie eSte o 25 % rychlejsie. Tesnost li-
sovaného spoja je zabezpecend vzajomnym
spojenim tvarovky, rurky pre médium, poly-
mérovej vsuvky a nasuvnej objimky jednym
Ukonom. Tym odpada aj nutnost menit na-
stavec na naradi z expandera na lisovacie
Celuste.

Na obr. 5 mbzeme vidiet Casti, z ktorych
sa sklada koncové napojenie — navarovaci
prechod. Pozostdva z tvarovky, polyméro-
vej vsuvky a nasuvnej objimky. Tento spoj
je tesny a instalovany za studena, jednym
ukonom.

MONTAZ A

4 x

‘ RYCHLEJSI
\_ 7 DNI NAMIESTO 29

8. Aky je rozdiel medzi zvernym a lisova-

nym prechodom (spojom)?
Pri zvernych prechodoch (spojoch) nie je
nutné pouzit Specidlne naradie a potrubie
nie je radialne expandované tak, ako pri bez-
nych PE-Xa potrubiach. Vyhodou zverného
prechodu (spoja), hlavne pri A-B prepojeni,
je jednoducha montaz bez nutnosti pouzi-
tia Specialneho néradia na lisovanie. Zverné
tvarovky odporué¢ame pouzivat vyhradne na
koncoch potrubi ako pripojovaci prvok na
vnltorny rozvod (zverné prechody na von-
kajsi zavit).

S akymikolvek otdzkami nds nevdhajte kon-
taktovat. Konkrétne situdcie posudime a na-
vrhneme optimdlne riesenie.

(S

NIZSIE TEPELNE STRATY

l“;
O

MENE] SPOJOV

A \(J
S

VYSOKA FLEXIBILITA

RYCHLEISIA MONTAZ

3/2022 | TZB HAUSTECHNIK 63



Ochrana pred poziarmi
v bytovych domoch

Celkové mnozstvo vzniknutych poziarov je do znacnej miery
ovplyvnené posobenim ludského faktora a uzko suvisi najma so
vSeobecne nizkou mierou pravneho povedomia.

Hasicsky a zachranny zbor Slovenskej repub-
liky dozera prostrednictvom Prezidia Hasicské-
ho a zachranného zboru a krajskych a okres-
nych riaditelstiev Hasi¢ského a zachranného
zboru na plnenie Uloh a povinnosti upravenych
v zakone o ochrane pred poZiarmi. Svojim vy-
konom organy Statnej spravy na Useku ochrany
pred poZiarmi zabezpecuju a koordinuju sa-
motné fungovanie a Uroven ochrany pred po-
Ziarmi v Slovenskej republike.

Hasi¢sky a zachranny zbor — odbor, resp.

oddelenia poZiarnej prevencie — realizuje

Statny poziarny dozor. PoZiarna prevencia

vykonava subor cinnosti na zabezpecenie

hlavného poslania ochrany pred poziarmi,

t. j. ochrany Zivota a zdravia fyzickych oséb,

majetku a Zivotného prostredia.

Vybrané ulohy na Useku poZiarnej prevencie

su tieto:

¢ vykon protipoZiarnych kontrol dodrZiava-
nia povinnosti pravnickej osoby a fyzickej
osoby — podnikatela,

¢ posudzovanie projektovej dokumentacie
stavieb z hladiska ich protipoZiarnej bez-
pecnosti a z hladiska spinenia poZiadaviek
protipoZiarnej bezpecnosti podla schvale-
nej projektovej dokumentacie v rozsahu
konani, ktoré upravuje stavebny zdkon
— ide predovsetkym o posudzovanie do-
kumentacie stavieb v rdmci Uzemného
a stavebného konania a posudzovanie sta-
vieb z hladiska splnenia poziadaviek pro-
tipoZiarnej bezpecnosti podla schvalenej
projektovej dokumentdcie stavieb v rdmci
kolaudacného konania,

¢ oblast technickej normalizacice — napr.
spolupraca pri tvorbe STN a pod.

Bytové domy su v Slovenskej republike na-
vrhované tak, aby spliali poZiadavky vse-
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obecne zavaznych pravnych predpisov na
Useku ochrany pred poZiarmi, ale aj poiZia-
davky, ktoré su v sulade s eurdpskou legi-
slativou. Takto navrhnuté rieSenia poméhaju
pri evakuacii osOb pri poZziari a zaroven za-
brafuju Sireniu poZiaru medzi jednotlivymi
poziarnymi Usekmi. Prislusné organy statnej
spravy na useku ochrany pred poZiarmi sa
v ramci stavebnych, resp. kolaudacnych ko-
nani vyjadruju k navrhovanym rieSeniam.
V bytovych domoch sa buduju unikové
cesty, ktoré su zasahovymi cestami, ¢im sa
vyraznou mierou prispieva k efektivnejsie-
mu zdoldvaniu poZiaru a k evakuacii osob
(obyvatelov bytov). Organy Statnej spravy na
useku ochrany pred poZiarmi taktiez vykona-
vaju protipoziarne kontroly, ktorych ucelom
je prave kontrola dodrZiavania vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov aj pocas uzi-
vania tychto stavieb.

Bytové domy maju v oblasti ochrany pred
pozZiarmi osobitnd pravnu Upravu najma
z dévodu pocetnosti vlastnikov jednotlivych
bytov a zabezpeclenia dosledného plnenia
povinnosti na Useku ochrany pred poZiarmi.
V tomto pripade za plnenie tychto povin-
nosti zodpoveda vlastnik bytového domu,
spolocenstvo vlastnikov bytov a nebytovych
priestorov v bytovom dome alebo spravca
bytového domu.

Podla § 6a zdkona o ochrane pred poziarmi:
JVlastnik bytového domu, spolocenstvo vlast-
nikov bytov a nebytovych priestorov v by-
tovom dome a spravca bytového domu su
povinni zabezpeit pri sprave bytového domu
plnenie Uloh ochrany pred poZiarmi, ktoré
sa tykaju spolocnych Casti bytového domu
a spolocnych zariadeni bytového domu, pod-
la§ 4 pism.a)aic),g)azi)ak)azp),§5 pism.

a)azc),i)aj)a§8pism.f)stym, Ze o splneni

povinnosti podla § 4 pism. a) vyhotovi tech-

nik poziarnej ochrany zdznam.”

Povinnosti na Useku ochrany pred poZiarmi

ma v bytovom dome zabezpecdovat odborne

spOsobild osoba (§ 9 zakona o ochrane pred
poziarmi):

o technik poZiarnej ochrany (napr. vykona-
vanie preventivnych protipoZiarnych pre-
hliadok),

o S3pecialista poZiarnej ochrany (napr. vy-
pracovanie rieSenia protipoZiarnej bez-
pecnosti stavby).

V zmysle § 14 vyhlasky MV SR €. 121/2002

Z. z. 0 poziarnej prevencii v zneni neskorsich

predpisov je o preventivnej protipoZiarnej

prehliadke v bytovom dome vyhotoveny
zdznam, ktory obsahuje:

e oznacnie a adresu bytového domu,

e datum vykonania preventivnej protipo-
ziarnej prehliadky,

o zistené skutocnosti a nedostatky s uve-
denim opisu a miesta ich zistenia,

¢ navrhované opatrenia na odstranenie
zistenych nedostatkov,

* meno, priezvisko a podpis technika po-
Ziarnej ochrany, ktory zaznam vyhotovil,

* meno, priezvisko a podpis osoby, ktora
bola oboznamena s vysledkom preven-
tivnej protipoziarnej prehliadky.

Povinnosti na Useku ochrany pred poZiarmi

pre bytové domy su tieto:

e ZabezpeCit v budovach a v priestoroch
vykondvanie preventivnych protipoZiar-
nych prehliadok a odstrariovat zistené
nedostatky.

o Zabezpeit plnenie opatreni na ochranu
pred poZiarmi na miestach so zvySenym



nebezpeenstvom vzniku poZiaru, pri
Cinnostiach spojenych so zvySenym ne-
bezpecenstvom vzniku poziaru.
VlypracUvat, viest a udrziavat dokumen-
taciu ochrany pred poZiarmi v sulade
so skutoénym stavom a potrebou rie-
Senia protipoZiarnej bezpecnosti budov
a priestorov.

Umoznit organu vykonavajlicemu Statny
poziarny dozor a obci vstup do budovy
a priestorov kvoli vykonaniu kontroly pl-
nenia povinnosti na Useku ochrany pred
poZiarmi, poskytovat im poZadované
doklady, dokumentaciu ochrany pred po-
Ziarmi a suvisiace podklady a informécie.
Splnit opatrenia na odstrénenie zistenych
nedostatkov ulozené organom vykonava-
jucim Statny poziarny dozor alebo obcou
v nimi uréenych lehotach.

Prevadzkovat technické a technologické
zariadenia, zabezpefovat vykonavanie
pravidelnej Udrzby a kontroly z hladiska
ich protipoziarnej bezpecnosti a odstra-
riovat zistené nedostatky podla pokynov
vyrobcu a vSeobecne zdvaného pravneho
predpisu.

Zabezpedit, aby sa pri vypracuvani pro-
jektovej dokumentdcie stavieb, pri rea-
lizacii stavieb a pri ich uzivani, ako aj pri
zmene uZivania stavieb riesili a dodrzia-
vali poziadavky protipoZiarnej bezpec-
nosti stavieb.

Zabezpecit, aby pri zmene uZivania stav-
by nedoSlo k zniZeniu protipoZiarnej
bezpecnosti stavby alebo jej Casti (zakon
€. 50/1976 Zb. — stavebny zakon), bez-
pecnosti osdb alebo k stazeniu zasahu
hasi¢skych jednotiek.

—

www.tzb-haustechnik.sk
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Dodrziavat technické podmienky a po-
Ziadavky na protipoZiarnu bezpecnost pri
instaldcii a prevadzkovani palivovych spot-
rebicov, elektrotepelnych spotrebicov a za-
riadeni Ustredného vykurovania a pri vy-
stavbe a pouzivani kominov a dymovodov
a zabezpe(it oznacenie komina Stitkom.
Dodrziavat poZiadavky na protipoZiarnu
bezpecnost pri manipulécii s horfavymi
ladtkami a horenie podporujucimi lat-
kami, s technickymi prostriedkami ob-
sahujucimi horlavé latky alebo horenie
podporujuce latky, ako aj pri ich ukladani
a skladovani.
Zabezpedit plnenie ustanovenych povin-
nosti a ur¢enych uloh na useku ochrany
pred poZiarmi osobami, ktoré maju poza-
dovanu odbornl spdsobilost alebo oso-
bitné opravnenie.
Zabezpedit plnenie povinnosti na Useku
ochrany pred poZiarmi odborne spdsobi-
lou osobou — technikom alebo 3Specialis-
tom poziarnej ochrany.
UdrZiavat trvale volné Unikové cesty, Uni-
kové vychody a zasahové cesty, nastup-
né plochy a pristup k nim, ako aj pristup
k uzaverom rozvodnych zariadeni elek-
trickej energie, plynu, vody, k poZiarno-
technickym zariadeniam, zariadeniam na
vyhldsenie poziarneho poplachu, poziar-
nym vodovodom.
Obstaravat a udrziavat v akcieschopnom
stave poziarne zariadenia (poZiarnotech-
nické zariadenia, hasiace pristroje, po-
Ziarne uzavery, poziarne vodovody, vyba-
venie Unikovych ciest).
paragrafovych zneni vyhlasky MV SR
.94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju tech-

Rok Pocet Pocet poZiarov
poZiarov v SR v bytovom
celkovo fonde SR

2006 10 260 678
2007 14 366 784
2008 11045 770
2009 11991 701
2010 9851 615
2011 13677 603
2012 14 413 561
2013 9898 519
2014 9030 494
2015 10999 514
2016 8407 496
2017 10312 521
2018 8973 520
2019 9304 460
2020 8356 480
Spolu 113220 5783

nické poZiadavky na protipoZiarnu bezpec-
nost pri vystavbe a uZivani stavieb, vybera-
me:

Pristupova komunikacia:

e Musi viest asponn do vzdialenosti
30 m od stavby a od vchodu do nej, cez
ktory sa predpokladd zasah.

e Musi mat trvale volnd Sirku najmenej
3m.
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¢ Vjazdy na pristupové komunikdcie a pre-
jazdy na nich musia mat Sirku najmenej
3,5 m a vysku najmenej 4,5 m.

Nastupna plocha:

¢ Musi byt Sirokd najmenej 4 m.

¢ Musi byt trvale volnd a oznaénd doprav-
nou znacou ZAKAZ STATIA.

¢ Musi byt napojend na pristupovu komu-
nikdciu.

e Musi byt umiestnend pozdi? priecelia
stavby alebo kolmo na priecelie stavby
tak, aby bol mozny zdsah mobilnou ha-
si¢skou technikou do kazdého poZiarne-
ho Useku priliehajuceho k prieceliu.

Zékon ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred po-
Ziarmi v zneni neskorsich predpisov v § 25
upravuje vykondvanie $tdtneho poziarneho
dozoru z hladiska poZiarnej prevencie:

a) protipoziarnou kontrolou dodrziavania
povinnosti pravnickej osoby a fyzickej
osoby — podnikatela, okrem rodinnych
domov a bytovych domov, ktoré maju
najviac osem nadzemnych podlazi,
posudzovanim projektovej dokumenta-
cie stavieb z hladiska ich protipoZiarnej
bezpefnosti a posudzovanim stavieb
z hladiska splnenia poZiadaviek protipo-
Ziarnej bezpecnosti podla schvalenej pro-
jektovej dokumentdcie v rozsahu konani,
ktoré upravuje stavebny zdkon.

b

—

V rdmci kontrolnej ¢innosti ma osobitné po-
stavenie obec, ktora vykonava tzv. prenese-
ny vykon $tatnej spravy.

Podla § 23 zakona o ochrane pred poziarmi
obec vykonava preventivne protipoZiarne
kontroly v subjektoch, v ktorych protipoZiarne
kontroly nevykonavaju krajské alebo okresné
riaditelstva Hasi¢ského a zachranného zboru.

K najcastejsie zistenym nedostatkom pri
protipoZiarnych kontroldch v bytovych do-
moch patria:

Nevykondvanie kontroly dokumentacie

ochrany pred poZiarmi.

Nevykondvanie preventivnych protipo-

Ziarnych prehliadok.

Realizacia stavebnych Uprav v bytovych

domoch bez vedomia, resp. schvalenia
orgdnov Statneho poziarneho dozoru.

Pri Unikovych cestach:

nezabezpecenie trvalo volnych Uniko-
vych ciest (na spolo¢nych chodbach
a na schodiskach sa nachadzaju rézne
predmety — bicykle, kvetinace, skrinky
a pod.),

uzamknuté Unikové vychody,
neoznacenie smerov Uniku na uniko-
vych cestach,

akcie neschopné vetranie Unikovych
ciest (poSkodeny, resp. nefunkncy
ovladaci mechanizmus),

zataraseny pristup k odvetraniu uni-
kovej cesty (uloZeny nabytok a pod.).

Pri poZiarnych dverach:

nefunkéné — poskodené samozatvara-
cie zariadenie,

zatvdracie zariadenie neuzatvdra po-
Ziarny uzaver do Uplne uzatvorenej
polohy,

poZiarne uzavery (poZiarne dvere) za-
menené za obycajné dvere bez preu-
kdzania ich poziarnej odolnosti.

Pri zariadeniach na dodavku vody na ha-

senie poziarov:

nevykonana kontrola hadicovych za-
riadeni a hydrantov,

uzamknuté skrine hadicovych zaria-
deni nie su vybavené zariadenim na
otvaranie v pripade nldze,
nezabezpeceny trvalo volny pristup
k hadicovému zariadeniu (uloZeny
nabytok pred hadicovym zariadenim
a pod.),

prenosné hasiace pristroje umiestne-
né mimo svojich stanovist.

Nefunkéné nidzové osvetlenie.
Neprejazdné prijazdové komunikacie.
Nastupné plochy pre hasi¢sku techniku

neoznacené dopravnou znackou ZAKAZ
STATIA a nasledne vyuiivané ako parko-
vacie plochy.

obsluha tepelného spotrebica pri vareni NG 1955

fajcenic NG 55
manipulécia s otvorenym ohiiom [N 426
elektricky skrat [NNEGE /24
umyselné zapalenie neznamou osobou [N 339
zvyseny elektricky prechodovy odpor [N 374

nezistensa [N 295
ina nedbalost a neopatrnost’ dospelych [ 798
deti od 6 do 15 rokov Ml 67
iné prevadzkovo-technické poruchy [N 214
vyhorenie sadzi [ 225

ostatné spolu

0 200 400 600 800

611

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Obr. 1 Najcastejsie priciny vzniku poZiaru v bytovom fonde SR v rokoch 2010 az 2020
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Obr. 2 PoZiarovost v bytovom fonde SR v rokoch 2010
az 2020

Riziko vzniku poZiaru nemozno nikdy Upl-
ne vylucit ¢i eliminovat. Pri zamysleni nad
véetkymi faktormi, ktoré moézu zvysit rizi-
ko vzniku poziaru v bytovych domoch, je
velmi délezité brat oblast ochrany pred
pozZiarmi mimoriadne vdZne a zodpoved-
ne. Riziko vzniku poZiaru v bytovom dome
mozZno vyrazne znizit tak vdaka legislati-
ve na Useku ochrany pred poziarmi, ktora
upravuje povinnosti pre subjekty zaintere-
sované v tomto procese, ako aj zodpoved-
nym a uvedomelym pristupom samotnych
vlastnikov bytov. Napomaoct v tejto oblasti
moZe preventivno-vychovna ¢innost vyvija-
nd napriklad sprdvcom bytového domu po-
mocou odborne spdsobilej osoby — techni-
ka poziarnej ochrany. Aj ked je tato Cinnost
istym spdsobom nad ramec legislativnych
pozZiadaviek, obyvatelia bytového domu
mozu ziskat mnozstvo uzitoénych informa-
cii na domovej schodzi vlastnikov bytov.
Sucastou jej programu moze byt informo-
vanie vlastnikov bytov o oblasti Unikovych
ciest a zabezpecovania a udrZiavania ich
trvalej volnosti, o tom, ¢o robit a ako sa za-
chovat pri vzniku poZiaru v bytovom dome,
akym spésobom a komu poZiar oznamit
a pod. Média denne informuju o vietkych
moznych nestastiach a katastrofach. Vset-
ky takéto spravy by sme mali chdpat aj ako
varovanie a upozornenie, Ze je potrebné
nie€o preventivne urobit aj vo svojom vlast-
nom zaujme. Ako vsak uZ bolo uvedené,
najdoleZitejsi je zodpovedny a uvedomely
pristup, lebo len na jeho zaklade moino
vyraznou mierou prispiet k zniZeniu rizika
vzniku poZiaru v bytovom dome.

Clanok vychadza z Upozornenia Prezidia
Hasicského a zachranného zboru na
dodrziavanie ustanoveni vyplyvajucich

z predpisov na Useku ochrany pred poziarmi
v bytovych domoch vydaného v marci 2021
Prezidiom hasi¢ského a zdchranného zboru.

Foto: Miro Pochyba
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Sposoby vetrania unikovych ciest

Aké su poziadavky podla STN EN 12101-6?

Peter Mitala

Autor je obchodny manazér v spolo¢nosti Mercor Slovakia, s. r. 0. Spolo¢nost je ¢lenom normalizacnej komisie PKN v Pol'sku.

Spolo¢nost Mercor pdsobi na trhu pasivnej
poziarnej ochrany viac ako 35 rokov, pocas
ktorych inovovala systémy na odvod tepla
a splodin horenia (i uz prirodzeny alebo nu-
teny) a stdle ich zdokonaluje. V jej portfdliu su
ojedinelé systémy umoznujlice zabezpecit
vetranie unikovych ciest, schodisk, poZziar-
nych predsieni, evakuaénych chodieb, vyta-
hov a pod. Tieto priestory je mozné zabezpe-
¢it pomocou zariadeni na prirodzeny odvod
tepla a splodin horenia (zadymena Unikova
cesta) a Coraz pouZivanejsich systémov na
prevenciu pred zadymenim — pretlakové sys-
témy (Unikova cesta bez dymu). Hlavnou ulo-
hou systémov diferencidcie tlaku je vytvorit
pozadovanu hodnotu pretlaku v chrdnenom
priestore a zabezpecit vhodnu rychlost pru-
denia vzduchu cez otvorené dvere, vdaka

¢omu sa zabranuje prenikaniu dymu a horu-
cich plynov do priestoru so zvySenym tlakom.
Zabezpecenie tychto podmienok umozniuje
udrZiavat Unikové a pristupové cesty pre za-
chranné a hasi¢ské jednotky bez dymu.

V ramci EU sa systémy navrhuju v sulade
s STN EN 12101-6 Zariadenia na odvod tepla
a splodin horenia. Cast 6: Zariadenia na vy-
tvorenie rozdielu tlaku — zostavy.

Norma priraduje kazdej z budov, ktoré sa
maju zabezpedit, prislusni systémovu trie-
du: A, B, C, D, E alebo F. Prislusna trieda je
stanovena po konzultdcii so Specialistom
poziarnej ochrany. Bez ohladu na druh po-
sudzovanej stavby alebo zloZitost systému
patria k zdkladnym poziadavkam na systém:

o—“'n

1 |}

Blokova schéma systému pretlakového vetrania mcr EXi

1 - Privodna jednotka s klapkou a snima¢om dymu, 2 — Vypustacia hlavica RPC (opcia), 3 — Mcr Omega napdjacia
a riadiaca jednotka, 4 — Prevodnik diferen¢ného tlaku, 5 — Bod merania tlaku, 6 — Referenény bod,

7 — PSR panel ruéného ovladania, 8 — Vypustanie vzduchu
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e Vytvorenie pretlaku v chranenom prie-
store (pri vSetkych zatvorenych dverdach)
na drovni 50 Pa +10 %, ktory zabrafuje
vnikaniu dymu do tohto priestoru.

e Zabezpelenie primeranej rychlosti pru-
denia vzduchu cez otvorené dvere na
podlazi, ktoré je zasiahnuté poZiarom
(0,75 m/s pri evakuacii alebo 2 m/s pri
evakuacii + zdsahu hasicskej jednotky) —
zabranuje sa vnikaniu dymu do chrane-
ného priestoru pri otvorenych dverach.

e Zabezpecenie reakéného Casu na zmeny
tlaku, ktory musi byt kratsi ako 3 s. Do-
siahnutie stability Cinnosti systému za
takyto ¢as umozZniuje evakuovanym oso-
bam dostat sa efektivne do chraneného
priestoru Unikovej cesty.

¢ Sila posobiaca na klucku dveri nesmie byt
vacsia ako 100 N. Prekrocenie tejto hod-
noty mdZe sposobit, Ze evakuovani ludia
budl povaZovat dvere (niekedy jedina
Unikova cesta) za zatvorené.

Existuju dva spOsoby zabezpecenia chrane-
nej Unikovej cesty pomocou pretlaku. Odli-
Suju sa spésobom ich reguldcie.

Je zaloZeny na Cinnosti ventilatora, ktory
zabezpecuje vetranie chrdneného priesto-
ru pri konstantnej rychlosti otacok. Kon-
trola aktualnej hodnoty tlaku v chrdnenom
priestore prebieha pomocou mechanickych
pretlakovych klapiek na zniZenie pretlaku.
Otvorenie dveri ma za nasledok pokles tlaku
v chranenom priestore, ¢o sposobi okamzité
uzavretie pretlakovych klapiek — to pri kon-
Stantnom vykone supravy na privod vzduchu
spOsobi vyrovnanie tlaku na poZadovanu
hodnotu a zaisti pozadovanu rychlost pru-
denia vzduchu cez otvorené dvere.

Je zaloZeny na premenlivych otackach venti-



Vizualizacia principu fungovania systému podlia STN EN 12101-6

ldtora privodu vzduchu. Ak su dvere do chra-
neného priestoru zatvorené, ventilator pre
privod vzduchu dodava poZadovanu hod-
notu vzduchu. Meranie a kontrolu hodnoty
aktualneho tlaku v chrdnenom priestore za-
bezpecuju tlakové snimace. Otvorenie dveri
m4d za nasledok pokles tlaku v chranenom
priestore, o spOsobi zvySenie rychlosti ota-
¢ok ventildtora a zaistenie prislusnej navrho-
vanej hodnoty rychlosti prudenia vzduchu

cez otvorené dvere oddelujice chraneny
priestor od susedného priestoru.

Medzi klientmi spolo¢nosti Mercor je najviac
pouzivany invertorovy pretlakovy systém mcr
EXi-F Smoke Prevention System s hybridnymi
modifikdciami, kde sa pretlakova klapka po-
uziva ako ventil na zniZenie tlakovych Spiciek
spdsobenych zatvaranim a otvdranim dveri.
Systém presiel sériou hydraulickych, elek-
trickych a environmentalnych testov a ziskal

kladné stanovisko stavebného vyskumného
Ustavu ITB vo Varsave.

Napajacia a riadiaca centrala mcr-Omega
vyhodnocuje aktudlny stav niekolkokrat za
sekundu a na zaklade hodnét z digitalnych
meracov rozdielu tlaku riadi otacky ventila-
tora tak, aby bol zabezpeceny pozadovany
pretlak, pripadne prietok vzduchu cez otvo-
rené dvere.

V obsluznom a diagnostickom programe
mcr Exi je mozny rychly vyber usporiadania
jednotiek (schodisko, evakuacény vytah, po-
Ziarna predsiefl) a mozné nastavenie poza-
dovanej hodnoty pretlaku. Prvotné nastave-
nie a zaregulovanie systému su preto velmi
rychle a jednoduché.

Systém je moiné nastavovat z vyhrade-
nej aplikacie mcr EXi-App, ktora umozZniuje
okrem iného nahlad do Cinnosti systému,
prehlad histérie chyb, tla¢ spravy spolu
s prevadzkou a ¢innostou systému.
Spolo¢nost Mercor ma dlhoro¢nu tradi-
ciu vo vyrobe, montazi, regulacii a servise
systémov na prevenciu pred zadymenim.
Komplexna ponuka zahfna aj dalsie protipo-
Ziarne zariadenia (poziarne klapky, multi po-
trubia, ventilatory na odvod dymu, automa-
tizdcia napdjania a riadenia), ktoré su ¢asto
nevyhnutné pre spravnu ¢innost systému.

Obrazky: Mercor

www.tzb-haustechnik.sk

22. rocnik futbalového turnaja

obchodnych timov
spolo¢nosti posobiacich v oblasti stavebnictva

JAGA CUP 2022
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Poziarne odolne systemy
— KOPOS KOLIN a.s.

PozZiadavky na poZiarne zabezpecenie budov sa neustdle zvySuju. Suvisi
to so stale sa zvacSujucou koncentraciou oséb v nakupnych centrach,
podzemnych garazach, na nadraziach, ale taktiez v roznych kanceldrskych

budovach a pod.

Ked' sa zameriame na poZiarne zabezpece-
nie elektroinstaldcie, musime sa zmienit
o norme STN 92 0205. Do znacnej miery vy-
chddza z nemeckej DIN 4102-12 a zakotvuje
podmienky vykondavania skisok systémov so
zachovanim funk¢nosti pri poZziari. Skusky
podla tejto normy vykondva firma FIRES,
ktora vo svojej skusobni v Batizovciach skusa
kablové Zlaby, lavky, rarky, elektroinstalacné
krabice a dalSie prvky nutné pre zaistenie
schopnosti elektroinstalacie dodavat elek-
tricku energiu aj v pripade poziaru. Skusob-
ni komoru vyuzZila uZz velakrat aj firma
KOPOS KOLIN, a. s., ktora tak v sucasnosti
ponuka Siroky sortiment vyrobkov so zacho-
vanim funk¢nosti pri poziari.

Aké je zakladné rozdelenie tychto
systémov?

Ide 0 normové a nenormové systémy, co je
mozno trochu zavadzajuci pojem. Tieto sys-
témy nesplifiaju rozmerové a daldie pozia-
davky dané normou a je potrebné ich v pra-
xi instalovat len s kadblami tych vyrobcov,
s ktorymi boli konkrétne vyskusané. Vdaka
tejto prisnej podmienke je nutné vykonavat
znacné mnoistvo skusok, aby bolo moiné
zdkaznikovi ponuknut lacnejsi a zaroven, po-
chopitelne, spolahlivy a bezpecny systém.
Ide hlavne o kablové Zlaby z nizSich hribok
plechu, najcastejsie 0,75 mm, kotvené k sta-
vebnej konstrukcii vo vacsich vzdialenos-
tiach. Toto vSetko prispieva k nizsej cene
a taktiez Uspore Casu pri montazi systému.
Vyskusanych sposobov instalacie je mnoho
a zalezi len od potrieb konkrétnej stavby,
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v ktorej budu systémy instalované. Prak-
tickd realizacia elektroinstalacie si okrem
hlavnych rozvodov vyzaduje aj dalsie prvky,
ako su napriklad instalacné krabice. Pocho-
pitelne, aj tieto musia zaistit prenos elek-
trickej energie po stanovenu dobu, ktorou je
najCastejSie 90 minut. RieSenim su krabice
KSKxx_PO, vyrabané pre prierezy vodicov
od 1,5 do 16 mm?, pre datové rozvody a tieZ
varianty s poistkou, ktora slizi na oddelenie
bocnej vetvy elektroinstalacie. Vyber krabic
je Siroky a vSetky su uUspesSne otestované
s 90-minutovou odolnostou.

Kablové lavky sa ¢asto umiestiuju aj v zvis-
lom smere (v stupackach), a tu su podmien-
ky pre kable este naroénejsie. Bohuzial to
plati aj pre nosné systémy. Ukotvenie kablov
v lvkach je potrebné chranit pred G¢inkami
ohna, aby sa zaistilo ich pevné prichytenie
v kdblovych lavkach. Dosahuje sa to zakry-
tim prichytiek systémom KPS 160XX, ktory
efektivne zabranuje pristupu ohnia ku kdb-
lovym prichytkdm a tiez poruseniu izolacie
kablov v miestach ich fixacie prichytkou.

Kable su tak pri ich zvislom ukotveni v lav-
kach fixované, a nie su teda tolko mechanic-
ky namahané.

V poziarnej ochrane z hladiska elektroins-
talacie je toho, pochopitelne, omnoho viac.
A technicky vyvoj a zmeny noriem prinesu
v buducnosti dalSie zmeny a vylepSenia.

KOPOQS Slovakia, s.r.o.,
PreSovska 43, 821 02 Bratislava

www.kopos.sk




Klapka na odvod dymu
TROX EK-JS stanovuje
nove bezpecnostné

standardy

TROZL "tecunik

The art of handling air

Rychly a kontrolovany odvod dymu s nizkou stratou tlaku

Spolo¢nost TROX uvadza na trh Gplne novo vyvinutu velkoformatovd klapku na odvod dymu EK-JS $pecidlne pre
poutzitie v systémoch tlakovej ventilacie (DBA), aby boli schodiska, podzemné parkoviska alebo unikové tunely
bez dymu. Nova klapka umozriuje kontrolovany odvod dymu s malou stratou tlaku. To znamena vyrazné zvySenie

bezpecnosti v pripade poziaru.

,Pri poZiari vo vieobecnosti zomiera viac [udi
v dosledku vdychnutia dymu, ako v dosledku
plamenov,” hovori Reinhard Brenner, veduci
obchodného rozvoja v TROX Austria. ,,Preto je
mimoriadne doleZité, aby bol dym odvadzany
bezpecne a rychlo. Nasa nova klapka odvodu
dymu EK-JS zarucuje bezpecnost aj tu.”

Maximalna bezpeénost

a spolahlivost

Klapka EK-JS sa instaluje do potrubia odvo-
du dymu alebo nan a odolava teplotam az

www.tzb-haustechnik.sk

600 °C. Vo svojom najvacsom rozmere pon-
Uka EK-JS isty prierez 3,2 m? pri najvy$iej
Urovni tlaku (1 500 Pa), ¢o predstavuje na
trhu unikdt. UmoZnuje to optimalizovana
konstrukcia ramu a kridla. Aerodynamické
listy klapky a konstrukcia bez dorazovych dr-

svve

tlakovu stratu pri odvode dymu.

Strucny prehlad vyhod EK-JS
¢ Nizka spotreba energie vdaka aerodyna-
micky optimalizovanému dizajnu klapiek

¢ Menovité rozmery od 100 x 100 do 1 250
x 2560 mm

¢ Prietok od 360 m3/h (alebo 110 |/s) az do
115 110 m3/h (alebo 31 975 I/s)

¢ Pozinkovana, dostupna v nerezovej oceli
alebo vo verzii s praskovym nastrekom

e Dymové klapky série EK-JS testované
podlfa EN12101-8 a EN 1366-10

o Klasifikdcia podla 13501-4: E600 120
(ved hod i¢>0) S 1500 Cmod AA Single

www.trox.sk

1-Rém, 2 —Kryt tiahla, 3 — Tiahlo pohonu, 4 — Servopohon, 5 — Vyrobny stitok, 6 — Bo¢né tesnenie,
7 — Listy klapiek, 8 — Profilované tesnenie listu klapky
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Ziskajte so zlavou svoju pravidelni davku
aktualnych informacii z oblasti TZB!

N ==

TZB

"l Ako sa odrazil
. covidovyrok v TZB?

: ﬂkﬂefekﬂvne uykummr‘ |

y ]
Aktuality a relevantné odborné informacie v prehladne;j
Predplatne casoplsu forme az do vasej schranky.
- Podporte nas a predplatte si ¢asopis TZB Haustechnik
TZB HaUStEChI‘IIk na cely rok len za 10 €.

e-mail: predplatne@jaga.sk  web: www.predplatne.jaga.sk

A predplatné za 10,00 € B predplatné za 18,00 €
5 vydani (1rok) so zlavou 23 % 10 vydani (2 roky) so zlavou 31 %



‘ TopVent® TP
Vykurovanie hal obnovitelnymi zdrojmi energie.
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FLEXIBILITA

’(&i;l(’(««x& :

RYCHLEJSIA
MONTAZ

NIZSIE TEPELNE

Flexibilnymi potrubiami vd'aka malym
polomerom ohybu je moZné obchadzat
prekazky ohybom potrubia bez d'alSich
spojov. USetrime tieZ pevné body,
diletacné vankuse a pripadné kolena.
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VYSOKA UZSIE
FLEXIBILITA VYKOPY





