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WOLF

Made in
Germany
by WOLF

Idedlna vol'ba pre projekty vyzadujuce vacsi
vykonovy rozsah - bytové domy, administra-
tivne budovy alebo komerény sektor. Moderna
technoldgia regulacie, vysoko kvalitné kompo-
nenty a maximalna uc¢innost bez prepadového
ventilu mu zaistuje Spickovu poziciu vo svojej
triede.
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Priprava TV a vykurovanie objektov spatne
ziskavanym teplom

Rekuperaciou tepla z kanalizacie a vetracieho
vzduchu v bytovych domoch mozno zachytit
porovnatelné mnoZstvo tepla ako zateplenim
obvodovej konstrukcie. Bez zamedzenia Unikom
tepla kanalizaciou a vetranim je pasivny objekt
nerealizovatelny.
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Technické riesenia odpadovych potrubi

vo vysokych budovach

V problematike kanalizacie vo vysokych budovach
ide najma o systémové rieSenia odpadovych potrubi,
spdsoby pripojenia pripdjacich potrubi na odpadové
potrubia, zalomenia odpadovych potrubi a ich
prechody do zvodovych potrubi.
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Komin vs. typ zdroja

Ak nie je komin prispdsobeny typu zdroja,

moZu nastat problémy a $kody. Ak uz dojde k
popraskaniu kominovej vlozky, su len dve moznosti,
¢o sa s tym da robit. No ciefom ¢lanku je vyvarovat
sa krokov, ktoré vedu k danej situdcii.
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Kaldewei Superplan Zero — novinka mezi sprchovymi
vanickami zo smaltovanej ocele

Najnovsi vyrobok od Kaldewei, Superplan
Zero, ma potencial dostat sa na vyslnie
v nasich kupelniach. Smaltovana extra plo-
chd sprchova vanicka navrhnuta dizajnérom
Wernerom Aisslingerom zaujme svojou
striedmostou, zaujatim pre detail, komfort-
nymi a udrzatelnymi vlastnostami. Vkusny
produkt sa vyznacuje elegantnymi liniami
a stane sa zaujimavym doplnkom v kaZzdej
kapelni.

Nazov Superplan Zero ma svoje opodstatne-
nie: Kaldewei svoje sprchové vanicky vzdy
dosledne prisposoboval Zelaniam zakazni-
kov a tieto priania premietol aj do nového
vyrobku. Extra plocha sprchova vanicka sa
inStaluje v Urovni podlahy klpelne a vdaka
uzkym hranam dovoluje instalaciu do dlazby
s takmer nevidite/nymi Skarami. Odtok je pri
tejto vanicke umiestneny v tesnej blizkosti
steny, ¢o zaistuje pohodIné statie a bezpe¢-
ny pohyb. Nova sprchova vanicka sa vyzna-
Cuje elegantnymi a presnymi liniami a je
z troch stran pristupna Uplne bezbariérovo.

Zéklad tvori udrzatelnd, stopercentne re-
cyklovatelna smaltovand ocel' s mimoriadne
dlhou Zivotnostou. Uslachtily skleneny po-
vrch nanasany na ocel Specialnym vyrob-
nym postupom jej dodava punc luxusu. Kal-
dewei je jediny vyrobca smaltovanej ocele,

ktory smalt, teda zaklad na vytvorenie skle-
nenej vrstvy, vyraba podla svojej vlastnej
tajnej receptury. Kvalita a Zivotnost tohto
povrchu sa uz stali legendou.

Viac ako 50 r6znych rozmerov od 70 do 180
cm, rézne povrchové varidcie a Siroka skala
farieb robia Superplan Zero este atraktivnej-
$ou. i uz vo velkych alebo malych kipel-
niach, stavitelia, planovaci a instalatéri maju
zarucenu Uplnu flexibilitu. Na Zelanie je

Nastenny plynovy kondenzacny kotol

WOLF CGB-2 75/100
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Kondenzacné kotly CGB-2-75 a CGB-2
75-100 su idealnou volbou pri vietkych
projektoch, ktoré si vyzaduju vacsi vy-
konovy rozsah. Hodia sa tak do byto-
vych domov, hotelov, administrativ-
nych budov a komeréného sektora.
Moderna technoldgia regulacie a ma-
ximalna ucinnost bez prepadového
ventilu im zaistuju $pickovd poziciu vo
svojej triede. Kotly maju robustnu kon-
Strukciu, extrémne vysoky operacny
rozsah 1 : 6 a mozno ich modulovat az
na 16 % ich menovitého vykonu, co je
idedlne v obdobi, ked' pracuju na nizsi
vykon.

Zapojit mozno az pat kotlov v kas-
kade s vykonom do 500 kW, ¢o
ponuka Siroké moZnosti vyuZitia.
Zariadenia je mozné jednoducho
integrovat do riadiacich systémov
budov. Bonusom navyse je moZznost
dialkovej spravy pomocou integro-
vaného rozhrania Wolf Link Home.
V predaji s uZz od septembra 2021.
Viac informacii najdete na webovej
stranke slovensko.wolf.eu.

Zdroj: Wolf

mozné sprchovd vanicku opatrit takmer ne-
viditelnou protiSmykovou povrchovou Upra-
vou Secure Plus. Samozrejme, Superplan
Zero je stopercentne kompatibilnd s osved-
cenymi tesniacimi sUpravami, montaznymi
systémami a odtokovymi armatirami od
Kaldewei.

Viac na www.kaldewei.cz.

Zdroj: Kaldewei

Ako usetrit za plyn?
Sledujte zlavy
dodavatelov plynu

Vydavky domacnosti za plyn ovplyviuje
v najvacsej miere mnozstvo plynu, ktoré do-
macnost spotrebuje za rok. V porovnani's ce-
nami dominantného doddvatela plynu ponu-
ka Stredoslovenska energetika svojim
zédkaznikom zlavu z ceny za dodavku plynu do
vysky 6 %. Okrem vyhodnej zlavy a stabilnej
dodavky plynu poskytuje nadstandardnu za-
kaznicku starostlivost a moznost mat svoje
energie — elektrinu aj plyn — tzv. pod jednou
strechou. Viac informacii o zlave na plyn od
SSE mozZno najst na sse.sk/vyhodnyplyn.

Zdroj: SSE




Nova poziarna klapka TROZ technik
FKAZ_E U The art of handling air

Spolo¢nost TROX predstavuje na zdklade dlhodobych skisenosti
na poli poziarnej techniky novu poziarnu klapku, typ FKA2-EU. Tato
nova klapka je vhodna a certifikovana pre Siroku $kalu moznych
instalacnych situdcii na stavbe.

Vdaka zvacseniu volného prierezu 0 10 % ¢ Hygienicky certifikdt VDI 6022-1, VDI

oproti predoslému modelu doslo k zniZeniu 3803-1, DIN 1946-4

tlakovej straty o 24 %, ¢o prispieva k celko- * Tesnost oplastenia klapky EN 1751,
vému zefektivneniu vzduchotechnického trieda C, pri (S + v) €700, trieda B
systému. Redukcia instalacnych vzdialenosti ¢ Tesnost pri uzavretom liste klapky EN
medzi klapkami na 60 mm a vzdialenosti od 1751, trieda 2

steny na 40 mm pri dizke klapky len 305 mm

umozriuje tento typ pouZit aj na miestach  Vyhody:

s obmedzenym instalacnym priestorom. ¢ Rozmery na mieru po 1 mm

V neposlednom rade dva inStalacné otvory ¢ Dva inSpekiné otvory

a hygienickd certifikicia podla VDI6022-1 e Vyska klapky od 100 mm

predurcuju tdto poziarnu klapku aj pre nd- ¢ MozZnost dodatoénej instalacie servo-

Obr. — PozZiarna klapka FKA2-EU

rocné aplikacie. pohonu
e ZniZenie tlakovej straty o 24 % vdaka Zaver:
Zakladné parametre: vacsSiemu volnému prierezu Poziarna klapka FKA2 - EU je dalSi novy pro-
¢ Klasifikacia podfa EN 13501-3a7do EI120 ¢ Vhodné pre Siroku $kalu instalacnych dukt, ktory je sucastou komplexného systé-
o Certifikacia EN 15650 situacii (certifikované) mu poziarnej ochrany od firmy TROX.
¢ Nominalne rozmery klapky ($ x v) 200 x e Integracia do riadiacej techniky budov
100 -1 500 x 800 mm s TROXNETCOM www.trox.sk

EXPERT NA PREDIZOLOVANE
POTRUBNE SYSTEMY
BRUGG

Pipes

www.bruggpipes.com

CALPEX PUR-KING CASAFLEX FLEXWELL PREMANT

,e,i\w»"
SRETEN
g i
',-?‘”-?";:.JTA :

-

Max. 96°C Max. 180°C Max. 150°C Max. 144°C

PN 6/10 PN 16/25 PN 16/25 PN 25

UNO DN20-150 UNO DN20-100 UNO DN25-150 UNO DN20-1000
DUO DN20-65 DUO DN20-50 DUO DN20-300

A=0,0199 Wim*K

@ VO ¢

Efektivny Usporny  Flexibilny Rychly Spol'ahlivy Profesionélny

S.I.0.
obchod@serio.sk
www.serio.sk

autorizovany partner
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Konferencia Vykurovanie 2021

Tradi¢na konferencia Vykurovanie sa vzhla-
dom na pretrvavajucu situaciu ohladom pan-
démie covidu-19 uskutocnila tento rok vo
vynimoc¢nom jarnom termine od 21. do 25. 6.
2021 a stala sa prvou akciou SSTP organizova-
nou tento rok prezenénou formou. Ustred-
nou témou boli alternativne zdroje energie
pre budovy s takmer nulovou potrebou ener-
gie. Odbornici z oblasti vykurovania a energe-
tiky, projektanti, prevadzkovatelia, investori,
zastupcovia bytovych druZstiev a podnikov,
spolocenstiev vlastnikov bytov a predstavite-
lia Statnej spravy, vedy a vyskumu sa stretli
v Hornom Smokovci v hoteli Bellevue, 29.
ro¢nik podujatia mal takmer 400 Gcastnikov.
Cielom konferencie bolo umoznit stretnutie
odbornikov, vytvorit priestor na ziskanie no-
vych informacii a vymenu skdsenosti v tejto
oblasti. Odborny program bol rozdeleny do
5 samostatnych celkov prisluchajucich jed-
notlivym driom, a to:
¢ Energetika budov
¢ Progresivna vyroba tepla
* Obnovitelné zdroje energie
¢ Automatizacia vo vykurovani
* Energetické sluzby
Program zahfial 13 samostatnych sekcii a 4
diskusné féra, zaznelo takmer 100 predna-
Sok, ktoré su publikované v 500-stranovom
zborniku. Svoje vyrobky, zariadenia a tech-

Konferenciu hostili priestory hotela Bellevue
v Starom Smokoveci.

FILTEKO

Kompletna ponuka
vzduchovych filtrov
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Tento rok sa uskutocnil uz 29. ro¢nik konferencie Viykurovanie.

nolégie prezentovalo zaroven 30 popred-
nych firiem.

Cenu Prof. Ing. J. K. Pekarovica, DrSc., si tento
rok odniesol prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD.,
rektor Zilinskej univerzity, za dlhoro¢nu pracu
v odbore vykurovanie. Srde¢ne gratulujeme.
Podujatie sprijemnoval ako vZdy aj sprievod-
ny program. Tento rok vsetkych potesili
uvodné vystupenie Lenky PieSove;j s jej kape-
lou ¢i SILENT TRIO a slacikové kvarteto ART.
Konferenciu ukoncil zaverecnym prihovo-
rom a podakovanim odborny garant, prof.
Ing. Dusan Petras, PhD. Podakovanie patri
vsetkym, ktori stéli za usporiadanim konfe-
rencie a ktorym sa podarilo aj v takomto ob-
dobi zabezpecit jej Uspesny a bezproblémo-
vy priebeh.

Ing. Eva Svarcovd
Foto: Ing. Martina Mudra, Ing. Barbora
Junasova, Ing. Anna Predajnianska

Kompletna ponuka
priemyselnej filtracie

Cenu Prof. Ing. J. K. Pekarovica, DrSc., si tento rok
odniesol prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD.

www filteko.sk

Navrh a dodavka
vzduchotechnickych vyustiek



Univerzalne riesenie pripojenia
k vykurovacej sustave

Okrem tepelného vykonu, rozmeru a ceny je zakladnou poZziadavkou
pri vybere telesa i sposob jeho pripojenia k vykurovacej ststave.

Preéo pouzit RADIK VKM8?

Toto teleso, z pohladu jeho mozného napo-
jenia na vykurovaciu sustavu, disponuje az
48 spOsobmi pripojenia. Telesa bez priva-
renych zadnych prichytiek je mozné otocit
a vytvorit tak aj spodné lavé pripojenie. Rov-
nako ako pri ostatnych telesach vo vyhoto-
veni ventil kompakt je vo vnutri telesa RADIK
VKM8 integrovany osemstupriovy regulacny
ventil s plynule nastavitelnou reguldciou
prietoku, ktory je mozné osadit termostatic-
kou hlavicou.

Vyhody v praxi

RADIK VKM8 znamend vyhodu predovset-
kym pre odbornikov. Projektant si méze byt
istejsi, Ze si omylom nezvolia nevhodny va-
riant vykurovacieho telesa z hladiska jeho
pripojenia a ulah¢i si aj vyhladanie telesa
v kataldgu, resp. v digitélnej datovej zaklad-
ni, pre svoj projektovy softvér vratane BIM
z ovela mensieho poctu variantov. Kdrenar

nebude musiet prerusit montdz, ked mu
stazené stavebné pomery neumozZnia rea-
lizovat zamyslany spdsob pripojenia telesa
a bez problémov si zvoli iny, zodpovedajuci
stavebnym pomerom. Predajca zniZi pocet
objednavanych variantov vykurovacich te-
lies od vyrobcu, zniZi si skladové zasoby, ob-
jem skladu a pritom bude s ponukou telies
RADIK VKMS8 schopny okamZite reagovat aj
na dopyt po menej Castych spésoboch na-
pojenia. Koncovy zdkaznik Specidlnu kon-
Strukciu telies VKM8 prakticky nepozna. Av-
Sak v pripade, Ze pre instalaciu telesa bude
optimalny menej beiny spOsob pripojenia
k vykurovacej sustave, jednoducho RADIK
VKM8-U otoci podla potreby.

Flexibilita pre vymeny

Spodné stredové pripojenie umozriuje aj do-
dato¢nu zdmenu typov 20, 21, 22 a 33 bez
nutnosti menit vzdialenost pripojovacieho
potrubia od steny. Rovnako tak nie je nutné

menit polohu pripojovacieho potrubia pri
operativnej zmene vysky alebo dlzky telesa.

Sortiment RADIK VKM8

V zasade si mozno volit telesa s pevnymi
zadnymi prichytkami (RADIK VKMS8, RADIK
VKMS8-L) bez mozZnosti ich otocenia. Alebo
telesa bez prichytiek (RADIK VKM8-U), ktoré
sa daju otodit podla poziadavky na lavé ale-
bo pravé spodné pripojenie.

www.korado.cz

Naplrnte svoj domov teplom
RADIK VKMS8 - riesenie pre kazdé pripojenie

www.tzb-haustechnik.sk

=HRORARO

(£ ©

korado.as
www.korado.cz
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Manazment tepelnej energie a vyuctovanie su odteraz
jednoduchsie nez kedykolvek predtym

Spolocnost Belimo, popredny vyrobca po-
honov klapiek, regulaénych ventilov a sni-
macov pre vykurovaciu, vetraciu a klimati-
zatnu techniku, spdja svety regulacie
energie a certifikovaného merania a vyuc-
tovania energie. Novy sortiment ventilov
Belimo Energy Valve™ a meracov tepelnej
energie v jednom zariadeni integruje mera-
nie energie, jej reguldciu a vyuctovanie
s podporou internetu veci (IoT).

Spojenie certifikovaného ventilu Belimo
Energy Valve™ a meraca tepelnej energie
umoziuje transparentny manaiment te-
pelnej energie a zlucenie spominanych
dvoch svetov do jedného zariadenia. Novy
rad vyrobkov meria a monitoruje prudenia
a spotrebu energie vo vykurovacich a chla-
diacich systémoch s priamym vyuctovanim
ndkladov na baze internetu veci.

Nové merace Belimo Thermal Energy Meter
su certifikované v sdlade s normou EN 1434

Nova metdda injektaze

Metdda injektaze od spoloc¢nosti AXALL,
s. I. 0., sa od ostatnych sanaénych metdd na
odvlhéenie muriva liSi tym, Ze nielen vytvori
bariéru proti prenikaniu vihkosti, ale v prvom
rade steny aktivne vysusi, pretoZe pouZity
Specidlny gél na baze prekrizenych polymérov
na seba viaZze vodu, a to v obrovskom mnoz-
stve (1 kg gélu pojme aZ 150 | vody). Tym, Ze
gél na seba vodu naviaZe, zvacsi svoj objem,
vytvori tlak a prenikne do kapilarneho systé-
mu celého muriva. Vyhodou je, Ze murivo tak
nenarusi, naopak, este ho spevni. Nehrozia
Ziadne statické problémy, ako napr. pri podre-
zavani stien. Po vysuseni sa z gélu vytvoria
krystaliky. Gél si aj po vysuseni muriva udriuje

uZAJ

o meracoch a su pripravené na priame vyuc-
tovanie, resp. na vyuctovanie na dialku na
baze loT. Zaroven su schvélené v sulade so
smernicou ¢ 2014/32/EU o meradldch na

so zarukou 30 rokov

svoju funkénost. Pri kontakte s vihkostou doj-
de k jeho opatovnej aktivacii, vihko znovu po-
hiti a opat postupne vysusi. Na metddu, ktora
pochadza z Nemecka, poskytuje AXALL zaruku
30 rokov. Touto metddou mozno sanovat aj
kamenné steny. Po odvlhceni sa odporuca na
murivo naniest beind vdpennocementovu
omietku. Ndsledna kontrola prebieha po nie-
kolkych mesiacoch od sandcie. InjektaZ moi-
no aplikovat do hrubky steny az 120 cm. Gél je
netoxicky, bez zdpachu, obsahuje striebro
a do buducna posobi ako prevencia plesni.
Viac na www.osetreniestavieb.sk.

Zdroj: AXALL

NANUK VYUZIVA
VYHODNY /

PLYN
0D SSE

sse.sk/ktojeNanuk
sse.sk/vyhodnyplyn
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meranie tepla v systémoch s Cistou vodou.
Permanentné glykolové monitorovanie zna-
mena, Ze sa mdze aktivovat alarm, ak sa vo
vode nachadza glykol, ktory by mohol inak
negativne ovplyvnit odpocty energii. Patento-
vané automatické glykolové monitorovanie
a kompenzacia od spolocnosti Belimo v pripa-
de variantov meracov nesplfiajicich smernicu
¢. 2014/32/EU zarucuju presnost merania bez
ohladu na typ alebo koncentraciu glykolu.
Ventil Belimo Energy Valve™ 4 reguluje
v realnom case tok (nezavisle od tlaku)
a optimalizuje privod energie k spotrebite-
f[ovi. Pomocou spojenia certifikovaného
meraca Thermal Energy Meter a pokrocilé-
ho ventilu Belimo Energy Valve™ vstupuje
spolo¢nost Belimo do sveta integrovaného
manazmentu tepelnej energie.

Viac na www.belimo.com/energy-valve.

Zdroj: Belimo

STREDOSLOVENSKA
ENERGETIKA




Omietka Ceresit CT 76 chrani fasadu
pred negativnymi vplyvmi sInecného ziarenia

Kazdu sekundu dopadnu na Zem miliény ton vodika premeneného na energiu. Preco prave vodik? Vodik je
zdrojom energie, ktoru Sinko neustdle vyzaruje do okolitého prostredia, vesmiru, vo forme kratkovinného
elektromagnetického Ziarenia. Pri dopade ultrafialovych Ii¢ov na nasu pokozku sa spusti chod Uzasnej
tovarne prinasajucej uzdravenie a radost. M0Zeme povedat, Ze pobyt na sinku nam teda prospieva.

Ale aj pre nas, podobne ako pre fasadu,
mdze byt slnko zabijakom. Tak ako na3u po-
kozku chranime ochrannym krémom, musi-
me aj svoj dom chrénit vhodnou a Gcinnou
povrchovou vrstvou. A prave takou je siliko-
-elastomérova omietka Ceresit CT 76 SOLAR
PROTECT s technoldgiou UV Protect®, ktoru
na trh uviedla spoloc¢nost Henkel Slovensko.

NeZiaduce volné radikaly Skodia
omietke a zvysuju riziko degradacie
a biologicku kontaminaciu
(napadnutie riasami a plesfiami)
Intenzivne sIne¢né Ziarenie beZnej omiet-
ke vyrazne Skodi. Cely proces je na zaciat-
ku neviditelny — sInko svojim UV Ziarenim
vytvara v omietkove] vrstve fotochemic-
kym procesom neziaduce volné radikaly,
ktoré nicia polymérové vazby v omietkovej
vrstve. V désledku ich ubytku klesa fixa-
cia pigmentov v Struktire omietky. Zatial
skryté procesy sa vsak jedného dia sta-
nu viditelnymi — farby postupne blednu,
omietka krehne, vytvaraju sa v nej praskli-
ny a pluzgiere, fasada sa stava zranitelhou
pre napadnutie riasami a plesfiami.

S rieSenim prichadza nova omietka
Ceresit CT 76 SOLAR PROTECT

s technoldgiou UV Protect®

Novd omietka Ceresit CT 76 obsahuje
kombinaciu kremika a elastomérovej dis-
perzie, ktora poskytuje vynikajucu flexibili-
tu, vysoku Uroven difizie, odolnost a nizku

www.tzb-haustechnik.sk

nasiakavost. Klicovym prvkom tejto ino-
vativnej omietky je origindlna technoldgia
UV Protect®, ktora je zaloZzena na UV po-
hlcovacoch a lapacoch volnych radikélov.
UV pohlcovace a lapace volnych radikalov
sa aktivuju slne¢nou energiou a kyslikom
a tvoria neviditelny 3tit, ktory zaistuje bez-
pecnost omietky, a tym aj fasady.

UV pohlcovace funguju ako filter na fasade
a spolahlivo absorbuju Skodlivé UV Ziare-
nie. Vdaka ich pdsobeniu chrani omietka
aj vrstvy pod sebou a klesa tiez celkova
teplota fasady. Ulohou lapacov volnych ra-
dikalov je zachytavat a deaktivovat volné

radikaly pred dalSimi reakciami veddcimi
k degradacii polyméru. Lapace volnych
radikdlov sa aktivuji poOsobenim svetla
a kyslika a prispievaju k procesu samoliec-
by polymérovych vazieb vo vnutri Struktu-
ry omietky.

Hlavné vyhody novej omietky

st zvy$ena odolnost proti UV
Ziareniu, vysoka stalost farieb,
predlZena Zivotnost fasady a jej
samocistiaca schopnost

Nova siliko-elastomérova omietka Ceresit
CT 76 ma okrem uvedenych vyhod a vysokej
elasticity a odolnosti proti narazu aj dalsie
prednosti. Investori aj architekti urcite oce-
nia, Ze novinka je dostupna v celej palete
farieb Ceresit Colours of Nature® a Intense.
A jej atraktivitu zvySuju dalSie prednosti ino-
vativnych technoldgii firmy Henkel. Techno-
|6gia DoubleDry® s ,dvojitym efektom” su-
chej fasady dava novej omietke velmi nizku
nasiakavost a suicasne vysokud priepustnost
vodnej pary. Mechanizmus dvojitej ochra-
ny zabezpecuje rychle vyschnutie povrchu
omietky a jej odolnost proti hromadeniu
vlhkosti. Origindlna Bioprotect® receptura
pridava ochranu proti Sireniu mikroorganiz-
mov a ich neziaducim vplyvom.

Omietka Ceresit CT 76 sluZi na vytvaranie
tenkovrstvovych dekorativnych omietok
na beténovych podkladoch, tradi¢nych
omietkach, pri vnitornom poufZiti aj na
sadrovych podkladoch, na drevotries-
kovych ¢i sadrokartonovych doskach.
Ceresit CT 76 mozete pouzit ako fasad-
nu povrchovl Upravu v kontaktnych
systémoch zateplenia budov Ceresit
Ceretherm (ETICS) s pouZitim dosiek
z penového polystyrénu EPS a mineralnej
viny MW s koeficientom odrazivosti mi-
nimalne 15%. MW s koeficientom odrazi-
vosti HBW viac ako 15 %. Omietka Ceresit
CT 76 je vhodna na poutZitie na miestach,
kde je Ziaduca vysoka paropriepustnost.
Vdaka Specidlnym aditivam a prisaddam
ma nova omietka schopnost ,,samouza-
tvorenia“ trhlin na povrchu. ZvySené
mnozstvo UV absorbérov poskytuje per-
fektnu farebnu stalost.

Podrobnosti o novej omietke Ceresit CT 76 SOLAR

PROTECT s technoldgiou UV Protect® najdete na
www.ceresit.sk/sk/innovation/ct76-uv-protect.html.
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Vyherna akcia

Spoloénost Geberit vyrobila svoju prvu
podomietkovu splachovaciu nadrzku uz
pred 57 rokmi a pocas uplynulych rokov ju
neustale vylepsuje a zdokonaluje. Podo-
mietkové nadrzky nastavili v kipelfiovom
dizajne nové trendy, ktoré priniesli skry-
vanie vsetkych technickych zariadeni za
stenu.

Dnes, po viac ako piatich desatrociach, sa
toto rieSenie so zdvesnou toaletou stdva
Standardom nasich kupelni. Sved¢i o tom
aj viac ako 60 miliénov podomietkovych
WC nadrziek Geberit predanych na celom
svete, z ktorych sa viac ako 2 miliény na-
chddzaju v ¢eskych a slovenskych domac-
nostiach. Ich obluba ma racionalne kore-
ne - lahko sa inStaluju, poskytuju
spolahlivi prevadzku po dihé desatrocia,

jednoducho sa udrziavaju a kupelne vda-
ka nim p&sobia moderne, thladne a Cisto.
Ako podakovanie za dlhoro¢nu doveru
preukazovanu vyrobkom Geberit pripravi-
la spoloénost vyhernt akciu Ponuka 2021.
Az 21 Spickovych sprchovacich WC
Geberit AquaClean Sela, ktoré vas po po-
uziti toalety umyju a ponutkaju mnozstvo
dalsich zaujimavych funkcii vratane noc-
ného orientaéného svetla, mozno vyhrat
do novembra 2021. Stadi si kuapit jeden
z akciovych originalnych podomietkovych
systémov Geberit a zaregistrovat sa na
webovej stranke spoloc¢nosti.

Viac informacii o akcii mozno ndjst na
www.geberit.sk/2021.

Zdroj: Geberit

SANHYGA 2021 Vodovody — Kanalizacia — Plynovody

Slovenskd spolo¢nost pre techniku pros-
tredia a Katedra TZB SvF STU vas pozyvaju
na jubilejnd 25. medzindrodnu vedecko-
-technickd konferenciu, ktord sa bude ko-
nat 18. a 19. oktébra 2021 v hoteli Esplana-
de v Pietanoch. Podujatie je stretnutim
vedeckych, pedagogickych a odbornych
pracovnikov z oblasti zdravotnej techniky,
t. j. z oblasti zasobovania budov vodou,
systémov splaskovej a dazdovej kanaliza-
cie, zasobovania budov plynom a techno-
logickych zariadeni v budovach. Konferen-
cie sa kazdorocne zucastiuje odborna
verejnost — vedecki a $kolski pracovnici,
projektanti, realizacné firmy zaoberajuce

sa dodavkou a realizaciou zdravotnotech-
nickych instalacii a tiez prevadzkovatelia
stavieb v tejto oblasti. Pozvanie vystupit
s prednaskou prijali viaceri renomovani od-
bornici z technickych univerzit doma aj
v zahranici, odbornici z praxe a takisto fir-
my prezentujlce najnovsie vyrobky a tech-
nologie.

Konferencia je uréend aj Sirokej odbornej ve-
rejnosti, vedeckym pracovnikom, pedagégom
a Studentom vsetkych stupriov vysokoskolské-
ho Stldia, projektantom, doddavatelom, in-
vestorom, spravcom budov a prevadzkovate-
[om technickych zariadeni budov.

Program tohtorocnej konferencie analyzuje

Firma BRILON odovzdala stastnému
vyhercovi dodavku Peugeot EXPERT

V ramci podujatia Empiria EXPO odo-
vzdala firma BRILON 10. 9. 2021 v Piesta-
noch $tastnému vyhercovi dodavku Peu-
geot EXPERT. Akcia mala nazov Vyhraj faro
a zucastnit sa jej mohol kazdy montaznik,

ktory od 1. 1. 2020 kupil a instaloval
20 kotlov Intergas. Sutazilo sa o devat kot-
lov Intergas a hlavnu cenu — novy Peugeot
EXPERT s profesionalnou prestavbou uloz-
ného priestoru pre montazne firmy.

Akcie sa mohol zd&astnit kazdy montaznik, ktory od 1. 1. 2020 kipil a instaloval 20 kotlov Intergas.
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problematiku zdravotnej techniky v tychto

aktualnych tematickych okruhoch:

¢ Hygiena a kvalita vody pre [udsku spotrebu

e Zisobovanie budov vodou

e Kanalizacné systémy

¢ Vsakovanie a inovacné technoldgie

o VlyuZitie zrazkovej a sivej vody

* ProtipoZiarne systémy

e Skusenosti z realizacie a prevadzky ZTI

e Technologické zariadenia v zdravotnej
technike

doc. Ing. Jana Perackova, PhD.
odborny garant podujatia
Info: konferencie@sstp.sk

Stastie sa usmialo na firmu Merdok, s. r. 0.,
s majitelom Miroslavom Kumstdrom. Cenu
odovzdal Ing. Jan Kouba, obchodny riaditel
spoloc¢nosti Brilon.

Stastie sa usmialo na firmu Merdok, s. r. 0.,
s majitefom Miroslavom Kumstdrom. Vy-
hercovi este raz gratulujeme a prajeme mu
vela bezpeénych kilometrov. A uvidime,
¢im nas firma BRILON, a. s., prekvapi v nad-
chddzajucej kurenarskej sezone.

(red)



DELTRI+ od Systemair

Virucidne vzduchové filtre pre VZT jednotky s uéinnostou aj proti SARS-CoV-2 (COVID-19)

Systemair ako veduca spolocnost v ob-
lasti HVAC a Deltrian, popredny belgicky
vyrobca filtrov, spojili sily a na trh uvadza-
ju novu generaciu vzduchovych filtrov
DELTRI+ s virucidnym ucinkom (= schop-
nost neutralizovat alebo nicit virusy).
Funkénost a spolahlivost tohto rieSenia
vedecky testoval a potvrdil Luxembursky
institut vedy a technoldgie.

Princip

Nové filtre DELTRI+ pre VZT jednotky
obsahuju pokrocilu plazmovu technolé-
giu schopnu neutralizovat alebo znicit
99 % vsetkych virusov vratane virusu
SARS-CoV-2 spdsobujuceho ochorenie
covid-19. Specidlne o3etreny povrch fil-
tra sa aktivuje pri kontakte s kvapdcka-
mi, ktoré prendsaju virusy. Po uplynuti
kontaktného ¢asu su virusy deaktivované
a u? viac nie st infekéné. Uginnost filtrov
je dokazand v suchom aj mokrom pros-
tredi, v otvorenych aj uzavretych okru-
hoch. V sucasnosti uz podobnud techno-
Iégiu vyuZivaju niektoré vysokokvalitné
profesiondlne ochranné ruska a respira-
tory. Filtre DELTRI+ prind3aju do sektora
TZB podobny koncept vhodny pre ovela
vacsie povrchy a dlhsiu dobu poufZitia.

Oblast pouzitia

Filtre DELTRI+ sa odporuc¢a pouZivat na
filtrovanie odvadzaného vzduchu v no-
vych aj existujucich VZT systémoch s cie-
lom zabranit kontaminacii privadzaného
vzduchu vzduchom odvadzanym z vetra-

www.tzb-haustechnik.sk

ného priestoru, napriklad z dévodu kon-
Strukénych netesnosti vetracej jednotky.

Energeticky efektivne

Napriek tomu, Ze filtre maju virucidny
ucinok a podla 1ISO16890 su klasifikované
ako ePM1 90 %, su tiez drzitelom certi-
fikdtu Eurovent Certified Performance
v energetickej triede A+. To zaistuje nizku
tlakovu stratu a Spickovu kapacitu zachy-
tdvania prachu s najlepSou moznou ener-
getickou ucinnostou, ¢o znameng, ze pre-
vadzkovatelia VZT systémov sa nemusia
obavat vyrazného zvy$enia nakladov na
energie.

Jednoducha integracia

Vzhladom na osvedceny vykon filtrov
moZu majitelia budov pomocou DELTRI+
rychlo vylepsit existujlce vetracie systé-
my a kvalitu vzduchu v interiéri skor, nez
sa rozhodnu pre ich rozsiahlejSiu a na-
kladnejsiu modernizaciu. V porovnani
s inymi metédami pouzivanymi na ochra-
nu pred virusmi su tieto filtre jednodu-
chym rieSenim, ktoré sa lahko aplikuje,
prevadzkuje a udrziava.

Ako dlho trva virucidny efekt
filtrov DELTRI+?

Testy tretich stran preukazali, Ze efekt
pretrvava pocas bezne odporucaného zi-
votného cyklu filtrov predpisaného déve-
ryhodnymi vyrobcami pre konkrétny typ
pouZitia a prostredia, nie v3ak dlhsie ako
jeden rok. VSeobecne sa nezavisle od fil-

Kompaktnd vetracia jednotka Topvex s instalovanym
filtrom DELTRI+ na odvode vzduchu

tracného rieSenia odporucaju kratsie vy-
menné cykly. Systemair dodava filtre sa-
mostatne (nie su instalované v jednotke).
S ciefom zabezpecit, aby pocas prepravy
a skladovania nedoslo k negativnemu
ovplyvneniu virucidnej Upravy, su vsetky
filtre starostlivo zabalené. 12-mesacna
lehota Zivotnosti zacina plynut od vyba-
lenia a zaCiatku pouzivania filtra.

Mozeme vdaka DELTRI+ znova
aktivovat recirkulaéné funkcie vo
VZT jednotkach?

V mnohych odporucaniach tykajucich sa
covidu-19 sa vo VZT jednotkach odporu-
¢a funkciu recirkulacie vypnut a nastavit
rezim 100 % privodu Cerstvého vzduchu,
¢o vsak vedie k vyraznému ndrastu nakla-
dov na energie.

Recirkulacia sa pred pandémiou pouZziva-
la beZzne, napriklad pri nizkej obsadenosti
budov v noci alebo pri nizkych hladinach
CO2 vo vetranych priestoroch. V inteli-
gentnych vetracich systémoch to bolo
beZné a davalo to zmysel.

Mnozstvo majitelov a prevadzkovatelov
budov si kladie otazku, ¢i a kedy vobec
bude znovu mozné tento reZim bezpec-
ne pouzivat. Vdaka vymene odvodnych
filtrov v existujucich VZT jednotkach za
filtre DELTRI+ je mozné pomerne jedno-
ducho ziskat dodato¢nu ,zachytnd siet”,
ktora znova umozni (¢iastocnu) recirkula-
ciu s ciefom usetrit energie.

Systemair, a. s.

2 systemair
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Zdeno Forgéc (PetroBolt SK), Anton Salatek (Flair), Tibor Tanac¢

CLIMAOPEN zazil jubilejny 20. rocnik

September je uZ tradicne spojeny s teniso-
vym turnajom a Sportovym driom CLIMAO-
PEN, ktory sa tento rok dostal do svojho jubi-
lejného 20. rocnika.

Podujatie, ktoré sa za pekného pocasia usku-
tocnilo 3. septembra, predstavuje otvoreny
turnaj uréeny partnerom a firmam zaobera-
jucim sa klimatizaciou a vzduchotechnikou.
Organizatorom je uz od prvého rocnika tur-
naja Jan Mihala.

Zarukou aktivne strdveného dria bolo aj
zazemie Sportového arealu v Novom Mes-
te, kde mohli vietci zicastneni vyuzit pat

antukovych tenisovych kurtov, dve plazo-
vé ihriska na volejbal a plazovy tenis, ihris-
ko na petang, kryty priestor na stolny tenis
¢i vonkajsi bazén. Popri hlavhom turnaji
v tenise sa tak konali paralelne aj timové
sutaze v plazovom volejbale, plaZzovom
tenise, bedmintone, stolnom tenise a pe-
tangu a v tenise zaciatoc¢nikov do sutaze
timov.

Turnaj v tenise bol organizovany a hodnote-
ny ako v minulych rokoch, t. j. hrali sa Stvor-
hry (so systémom Zrebovania spoluhrica
v kazdom zapase). Kazdy hral za seba (zbie-

Organizator podujatia Jan Mihala s Marekom Vagovicom (Powering)

rali sa body za vyhrané hry a gemy) v sku-
pinach a po zakladnej Casti sa podla bodov
rozdelilo 8 najlepsich do dvojic, ktoré odo-
hrali Stvrtfinale, semifindle, zapas o tretie
miesto a findle.

Samozrejme, energiu na Sportové vykony
dodéavalo celodenné obéerstvenie. Vitazstva,
Ci aspon dobry pocit z aktivne strdveného
dna, si mohli vsetci vychutnat po ukonéeni
turnaja a vyhlaseni vysledkov pri tradi¢nej
veceri a posedeni s koStovkou vin.

(red)

Odovzdavanie ocenenia za 3. miesto v tenisovom turnaji —Jan Mihala,
Tomas Vacek (C.I.C. Jan Hfebec) a Dusan Petras (SvF STU)

Vitazi turnaja — zfava Zdeno Forgdc (PetroBolt SK) a Jozef Haviar (CS-M Trade),
na fotografii s Veronikou Uhrinovou (JAGA Group) a Janom Mihalom
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Odovzdavanie ocenenia za 2. miesto v tenisovom turnaji —Jan Mihala,

Ivan Zin¢ik (Airmarket) a Radovan Korbel (Robatherm)

Spolocensky vecer po turnaji — na fotografii v popredi Eduard Godovic (Systemair)
a Eduard Janos (Robatherm)



ENERGIA
POD KONTROLOU

Spolo¢nost ETI sa od roku 1950 vypracovala na jedného z poprednych
svetovych vyrobcov zariadeni pre domové, komercné i priemyselné
inStalacie, ochranu distribuénych sieti a ochranu elektroniky a
polovodi¢ov. Okrem ochrannych zariadenima ETl v sortimente i spinacie
a ovladacie zariadenia. ETI tieZ vyraba produkty technickej keramiky na
rézne Ucely, nastroje a sucasti zariadeni a produkty z plastu.

Skupina ETI Group sa sklada z materskej spolocnosti a dcérskych
spolo¢nosti v 13 Statoch, zahriiujucich prevazne juznu, strednu a
vychodnu Eurépu, a v Eurépe ma vySe 1 900 zamestnancov. Svoje
produkty predava vo viac nez 60 krajinach po celom svete. Spolo¢nost
pravidelne investuje prostriedky do vyvoja a inovacii a je jednou z prvych
slovinskych spolo¢nosti, ktoré dostali certifikaty kvality ISO 9001 a ISO
14001. Niektori zamestnanci ETI su ¢lenmi medzinarodnej komisie pre

normalizaciu IEC a priamo sa podielaju na tvorbe novych noriem.

Kvalita produktov a sluzieb je zamerana na dosiahnutie spokojnosti
zakaznikov a spojenych obchodnych kvalit. Skupina ETI sleduje nové
trendy na poli fotovoltickych systémov aj inych dbélezitych oblasti a
konstantne rozsiruje svoju ponuku produktov.

NajvyznamnejsSie produktové skupiny:
Modularne pristroje

istice, prudove chranice, prepatové ochrany a rdzne riadiace
zariadenia, Casovace, stmievace ainé (obr. 1)

Rozvadzacové skrine a rozvodnice

plastoveé rozvodnice, prepajacie skrine a Skatule, oceloplechové
rozvadzacie skrine nastenné i samostatne stojace s plne modularnym
a konfigurovatelnym vnuatornym systémom

Poistkové systémy

systémy typu D, DO, C, NH, vysokonapatove poistky a dalSie poistky na
Specialne ucely (obr. 2)

Spinanie a ochrana motorov
stykaCe, motorové spustace, nadprudové relé (obr. 3)
Vykonové istenie a spinanie

kompaktné isti¢e do 1600 A, vzduchové istice az do 6 300 A,
vykonové vypinace a prepinace do 3 200 A (obr.4)

Ochranné zariadenia pre fotovoltiku

poistky, istice, prepatové ochrany, vypinace (obr. 5)

ETI Elektroelement s.r.o.

P3 Logistics Parks, Budova F
Pacericka 2773/1

19300 Praha - Horni Pocernice

Kompletny

katalog tu:

obr. 5



Verim, Ze odbornd verejnost
nas bude vnimat ako zaujimavého

partnera

Jan Tichy, vykonny riaditel ETI Elektroelement, s. . o.

Ano, mate pravdu. Spolo¢nost ETI je na
domacej pbde, tzn. v Slovinsku, absolutna
jednotka vo vyrobe poistiek a elektrickych
pristrojov. ETl je uzndvand znacka nielen
v Slovinsku, ale aj v dalSich krajinach byvalej
Juhoslavie a tiez v mnohych krajinach stred-
nej a vychodnej Eurdpy. Od roku 1950 sa
vypracovala na jedného z poprednych sve-
tovych vyrobcov zariadeni pre domové, ko-
mercné aj priemyselné instalacie na ochranu
distribu¢nych sieti a na ochranu elektroniky
a polovodic¢ov. Okrem ochrannych ma ETI
v sortimente aj spinacie a ovladacie zariade-
nia. Vyraba tiez produkty technickej kerami-
ky na rézne Ucely, nastroje a sucasti zariade-
ni a vyrobky z plastu.

Skupina ETI Group sa sklada z materskej
spolocnosti a dcérskych spolo¢nosti sidlia-
cich v 13 statoch prevazne juZnej, strednej
a vychodnej Eurépy a ma v Eurdpe viac ako
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1 900 zamestnancov. Svoje produkty preda-
va vo viac ako 60 krajinach na celom svete.
Spolocnost pravidelne investuje prostried-
ky do vyvoja a inovdcii a je jednou z prvych
slovinskych spolocnosti, ktoré dostali certi-
fikaty kvality ISO 9001 a ISO 14001. Niektori
zamestnanci ETI su ¢lenmi medzinarodnej
komisie pre normalizaciu IEC a priamo sa
podielaju na tvorbe novych noriem.

Kvalita produktov a sluZieb je zamerana na
dosiahnutie spokojnosti zdkaznikov. Skupina
ETI sleduje aj nové trendy na poli fotovol-
tickych systémov a v inych déleZitych oblas-
tiach a konstantne rozsiruje svoju ponuku
produktov.

Prvé dcérska spolo¢nost bola zaloZzena v roku
1997, iSlo 0 ETI POLAM v Pol'sku. Histdria ETI
na Slovensku sa datuje od roku 2002, ked
majetkovo vstupila do vtedajsieho vyrobné-
ho druzstva invalidov Ludib Bahon a zacala
tu budovat svoju znacku. Vo vyrobnom zavo-
de v Bahoni pokracovala vyroba poistiek uz
pod znackou ETI. Postupne sa ETl vypracova-
la na jedného z najzndmejsich dodavatelov
elektromaterialu na slovenskom trhu. V roku
2016 bola zaloZena dcérska spolo¢nost ETI
Elektroelement CZ so sidlom v Ceskej repub-
like a stcasne doslo v ramci reorganizacie
a najma modernizacie a centralizacie vyroby
k jej presunu zo Slovenska do Polska a vy-
roba na Slovensku bola ukoncend. Pobocky
v Cechach a na Slovensku sa zIG&ili do jednej
a vedenie sa skoncentrovalo do Prahy. Na
Slovensku teraz funguju predajné oddelenie
a Cast logistického oddelenia.

Aj v tomto ohlade nastali vo fungovani ETI
v poslednych rokoch vyrazné zmeny. Opat
v duchu modernych trendov sa jednotlivé
lokalne sklady zatvaraju a logistika sa po no-

Tymto sloganom sa ETI snaZi dat svetu spravu,
Ze dokaze ochranit, a teda mat pod kontrolou,
vietky zariadenia pracujuce v rozsahu od 0,5
do 6 300 A. Teda prakticky akékolvek zariade-
nie, byt, dom, tovaren, ¢okolvek. ETI si velmi
zakladd na kvalite svojich vyrobkov. VSetky vy-
robné zédvody sa nachadzaju vylucne v Eurépe.
Ako jeden z mala svetovych vyrobcov si ETI
vyraba vsetky komponenty vo svojej rézii, ni¢
nekupuje. Ma vyrobu plastovych aj kovovych
dielov, vyrobu keramiky aj elektronickych su-
Casti. V portféliu je aj vlastna nastrojaren. Taky
zéber je vo svete ojedinely, no vdaka nemu ma
spolo¢nost kontrolu nad celym vyrobnym pro-
cesom aj nad kvalitou vyroby, ktora je pre jej
vyrobky alfou a omegou.

vom riadi z centralneho logistického centra
v Slovinsku. Jednym z prvych skladov, ktory
bol zruseny, bol prave ten slovensky, a to su-
Casne s ukoncenim vyroby.

V prvych mesiacoch to bola vyrazna zmena
vo fungovani firmy, na ktorud si museli zvyk-
nut ako nasi zamestnanci, tak aj zakaznici.
Toto prechodné obdobie prinieslo so sebou,
pochopitelne, tiez prepad predaja. Teraz si
uZ obe strany na tento novy model zvykli
a zasobovanie prebieha Uplne hladko. Na
Slovensku dnes teda sidli ¢ast logistického
oddelenia, ktoré obsluhuje zdkaznikov a vy-
bavuje vSetky ich poZiadavky.

Prave fakt, ze sa mdzeme kedykolvek opriet
o silnu a financne stabilni medzindrodnu
spolo¢nost, ndm pomohol preiit toto ne-
[ahké obdobie. Samozrejme, hlavne v po-
Ciato¢nych mesiacoch pandémie doslo k vy-
raznému obmedzeniu predaja. Ludia sa bali
a nevedeli, ¢o maju ¢akat. Rovnako tak pre
nas ako pre obchodnt firmu, ktora stavia na
dobrych osobnych vazbach, nie je lahké fun-
govat v ¢asoch, ked'je zakazané stretdvat sa.



No tak ako ostatni, aj my sme museli zme-
nit Styl prace, naucit sa viac pracovat v $tyle
home office a zacat v dosial nevidanej miere
vyuzivat komunikacné online nastroje.

Co sa tyka produktov vo vieobecnosti,
znacka ETI pokryva v sortimente spinacich
a distribucnych zariadeni rozsah prudov od
0,5 do 6 300 A, to znamena od najmensich
patrénovych poistiek az po vzduchové istice.
ETI je ale predovsetkym vyrobcom poistiek.
Je to najvyznamnejsi a nosny produkt, s kto-
rym je znacka ETI historicky spata. Vieme
vyrabat aj Specialne poistky a sme silni vo
vysokonapatovych poistkach, takzie hlavne
v oblasti distriblcie elektriny. V stéasnosti
sme hlavnym dodavatelom vSetkych troch
distribu¢nych firiem na Slovensku. Druha
velka skupina, ¢i uZ vyrobna alebo obchod-
na, predstavuje, pochopitelne, klasické
pristroje, ako su istiCe, chranicCe, zvodice
prepatia atd. Za zmienku stoji aj dcérska
spoloénost ETI Proplast, ktora vyraba plasto-
vé vyrobky, a to ako jednotlivé komponenty
ur€ené pre nase produkty alebo aj pre au-
tomobilovy priemysel, tak aj celé vyrobky,
ktoré su distribuované nielen pod znackou
ETI, ale aj pod znackami radu vyznamnych
spolo¢nosti vratane konkurenénych.

Hlavne v poslednom obdobi rastu dalsie dve
skupiny z oblasti tzv. zelenej energie. Ide naj-
ma o komponenty pre fotovoltické elektrar-
ne, kde je ETI jednym z priekopnikov. Rov-
nako tak ako pri druhej skupine, ktorou je
elektromobilita. V tejto oblasti vykonavame
v spolupraci s poprednymi automobilkami
vyvoj Specialnych poistiek pre elektromobi-
ly. Zaroven patrime medzi najvacsich vyrob-
cov Specialnych komponentov do nabijacich
stanic, kde su v sucasnosti nasimi hlavnymi
trhmi severské staty.

Ako som sa uz zmienil, ETI poskytuje vyso-
kokvalitné rieSenia pre kompletnd nadpru-
dovu a prepatovu ochranu aplikacii v oblasti
fotovoltiky a celkovo obnovitelnych zdrojov
energie.

Ide najma o poistky s charakteristikou gPV,
ktoré su vyrazne rychlejsSie v porovnani s kla-
sickou charakteristikou gG. V ponuke mame
aj poistky na ochranu batériovych dloZisk so
Specialnou charakteristikou, ktora ma zabra-
nit ich pretazeniu a pripadnému poskode-
niu. Dalej isti¢e, kde st k dispozicii §pecialne
DC isti¢e, ktoré mozno pouZit na napitie aZ
220 V DC, respektive 440 V DC v pripade

www.tzb-haustechnik.sk

dvoch pdlov. V ponuke su tiez DC prepatové
ochrany, kde mozno najst ochrany typu 1 +
2 (T1+T2/B +C) a typu 2 (T2/C). Popri kla-
sickych existuju aj typy s oznacenim Y, ktoré
maju namiesto dvoch modulov tri. Kazdy p6l
ma jeden samostatny modul, plus maju oba
pdly jeden spolocny modul zapojeny voci
obom polom do série. Pri preruseni jedné-
ho z modulov mensou poruchou tak zostava
v zélohe este spolo¢ny modul. Na ru¢né od-
pajanie obvodov mozno pouzit otocné vy-
pinace Specialne navrhnuté pre DC obvody.
Odpajanie v DC obvodoch tymito vypinacmi
mozno vykonavat iba bez zitaze.

V neposlednom rade su tu skrine a rozvod-
nice, kde ponukaju Siroké mozinosti oce-
[ovo-plechové rozvadzace typu GT &i GSX,
v ktorych mozno na mieru nakonfigurovat
vnutorny modularny systém ¢&i montazny
panel.

Dalsou moznostou su plastové rozvodnice
ECH, ktoré su dostupné od 4 do 48 moduloy,
disponuju krytim IP65 a menovitym prudom
1 500 V DC. Ich vyhodou je odolnost proti
UV Ziareniu.

Ale kedZe si ETI zakladd na tom, Ze je aj do-
davatelom kompletnych rieseni, s pomocou
daldej z dcérskych firiem ETI Prostik posky-
tuje sluzby, ako st ndvrh, inZinierske a pora-
denské sluzby a vlastna konstrukcia (vyroba)
rozvadzacov podla poZiadaviek zdkaznikov.
Nase vyrobky si medzinarodne certifikova-
né a nesu niekolko znaciek kvality.

Ano, méte pravdu, ako jeden z piatich naj-
vacsich vyrobcov poistiek na svete a spo-
lutvorcov medzindrodnych noriem ma ETI
dlhoro¢né skusenosti aj s technickou kera-
mikou pre poistky a Specidlne zariadenia pre
velkosériovl vyrobu vsetkych keramickych
prvkov. Nase keramické materialy sa vyra-
baju z prirodnych surovin, ktoré pochadzaju
z vysokokvalitnych zdrojov po celom svete.

V tomto smere sme asi hlavnou referenciou

my sami. Pre vlastné potreby sme v posled-
nom obdobi vyvijali a vyrabali roboticku
bunku pre nasu novu vyrobnd linku. Dalej
sme vlastnymi silami zabezpecovali nové au-
tomatickeé linky na vyrobu nozovych poistiek
a pod.

Ale mame aj zaujimavych externych zakaz-
nikov. Nase plastové vyrobky jazdia v autach
Porsche, alebo v spolupraci s dalSimi part-
nermi vyrdbame komponenty pre elektro-
motocykle.

Asi najzasadnejsie novinky su nové rady
pristrojov. V priebehu minulého roka sme
predstavili novy rad chranic¢ov EFI-P, ktory
sa vyraba na novej plnoautomatickej linke
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Prepojenie tradicie

a modernych prvkov

Na predmesti $panielskej Valencie minuly rok
dokongili nezvycajnu stavbu.

Viac na asb.sk

Mesto Trnava

v roli developera

Jej sticastou ma byt 378 rodinnych domov
a 234 bytovych jednotiek v nizkopodlaznych
bytovych domoch.

Viac na asb.sk

Nehera ma prvy kamenny
obchod

Pri rieSeni interiéru oslovila bratislavsky
kreativny kolektiv.
Viac na asb.sk

ASB.SK

Odborny portal pre profesionélov
v oblasti stavebnictva :: ASB
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s prvotriednou kontrolou kvality. V ponu-
ke je tieZ typ s oznacenim RESET, ktorého
packa pri vybaveni zostane v stredovej
polohe, alebo dalej typ s N pdlom na lavej
strane pre jednoduché prepojenie chra-
ni¢a s radom isticov obycajnou prepojo-
vacou listou pri inStalacii na favej strane.
Vlastnosti a parametre vyrobkov sa vyraz-
ne zlepsili.

A ak by som mal poodhalit karty do buduc-
na, s novym rokom chystame uplne novy rad
istiCov. Vdaka tomu budeme oba tieto pro-
dukty, patriace k nosnym, vyrabat na najmo-
dernejsich linkach v Eurdpe.

Snazime sa udrziavat nase vazby aj tzv. na
dialku, ¢o sa nam vdaka doterajsim silnym
osobnym kontaktom zatial dari.

Ano, st &im dalej ¢astejsie. Dne$ny zakaznik
chce mat ¢o najmenej starosti a tak hlada
dodavatelov kompletnych rieseni. ETI takym

dodavatelom vdaka systémovej integracii
urcite je.

Som Zivotny optimista a tak verim, Ze napriek
narastu pozitivne testovanych, ktory na jesen
logicky musi prist, nds uz necakaju také dra-
maticka obmedzenia ako v minulosti. Prevzal
som vedenie firmy v jej tazkych chvilach pre-
rodu s cielom vybudovat z nej silnd a sebave-
domu firmu hrdu na znacku, ktoru nesie.

Ako som povedal, cielom je vybudovat silnd
a sebavedomu firmu hrdd na svoju znacku
a prave taku ju o niekolko rokov vidim. Uply-
nulé roky mi ukazuju, Ze sme na spravnej
ceste. O niekolko rokov bude ETl silna a seba-
vedoma spoloénost, ktord bude odborna ve-
rejnost vnimat ako zaujimavého partnera a al-
ternativu k zavedenym svetovym vyrobcom.

Rozhovor pripravila Silvia Friedlova.
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Special: vykurovanie

Priprava teplej vody a vykurovanie
objektov spatne ziskavanym
teplom z odpadovej vody

a odpadového vzduchu

Takto vyzera realna cesta k energeticky pasivhym objektom.

Ing. Jan Smelik

Autor je konatelom spolo¢nosti ENERGIA REAL, s. r. 0., KoSice.

Kanalizacna sustava a vetraci vzduch odndsaju z budov teplo, ktorého mnozstvo sa doteraz nezistovalo

a ktoré sa doteraz nevyuzivalo, no dd sa zhodnotit. Rekuperaciou tepla z kanalizacie a vetracieho vzduchu
v bytovych domoch mozno zachytit porovnatelné mnozstvo tepla ako zateplenim obvodovej konstrukcie
objektu. Bez zamedzenia Unikom tepla kanalizaciou a vetranim je pasivny objekt nerealizovatelny.

M4 zmysel zaoberat sa problematikou
odoberania tepla z kanalizacnej vody? Je
technicky realizovatelné zariadenie na od-
ber tepla z kanalizacnej vody v stiesnenych
podmienkach bytového domu? Je to ekono-
micky efektivne? Kolko tepelnej energie sa
ukryva v kanalizacii? Je technicky realizova-
telna centrdalna vetracia sustava s rekupera-
ciou tepla v ramci renovécie bytového domu
tak, aby sme neobtaZovali jeho obyvatelov?
Je centralna vetracia sustava s rekuperaciou
Gcinna? Je to ekonomicky efektivne? To su
hlavné otazky, na ktoré sme hladali odpo-
ved'v poslednych rokoch.

Spatné ziskavanie tepla

z odpadovej vody

Ked sme sa pred niekolkymi rokmi zacali ve-
novat problematike ziskavania tepla z kana-
lizacie, nenasli sme nikde odpovede na nase
otazky. Nepomohli nam odborna literatu-
ra, internet, ani Ziadne Studie. Konzultacie
s odbornikmi boli len na drovni odhadov ¢i
predpokladov. Technické riesenia efektivnej
rekuperacie tepla z kanalizacie v oblasti ob-
jektov sme u nas ani v zahranici nenasli.

Z uvedenych dovodov bola nasa prva rea-
lizacia velkym krokom do neznama, o kto-
rom sme sice mali teoretické vedomosti, ale
nase pocity boli podobné, ako mal Neil Arm-
strong pri prvom pristati na Mesiaci.

Pri spracovani technickej dokumentécie
a energetickej analyzy pre nasu prvu reali-
zaciu rekuperacného zariadenia na zachyta-
vanie tepla z kanaliza¢nej vody, ktoré sme
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Tab. 1 Energetické a finan¢éné ukazovatele prevadzky technolégie ERcuper v roku 2020

Mnoistvo  Jednotka
Dodévka TV zo zariadenia ERcuper 2 664,0 m3/rok
Spotreba elektriny na prenos tepla 58 542,0 kWh/rok
Spotreba primarnej energie na dodévku a distriblciu TV 128792,4 kWh/rok
Produkcia emisii CO, 9,37 t/rok
Platba za elektrinu 10 830,50 €/rok
Platba za teplo pri nulovej spotrebe TV od CZT 13 156,50 €/rok
Servisné naklady 3 600,00 €/rok
Celkové naklady 27 587,00 €/rok
Ocakavané naklady v roku 2021 14 430,50 €/rok
Ocakdavana uspora v roku 2021 22 398,70 €/rok
Percentuadlna financ¢nd Uspora prevadzkovych nakladov (od roku 2021) 60,8 %
Uspora primarnej energie 13,1 %
Uspora emisi CO, 95,1 %

nazvali ERcuper, pre bytovy dom BoZeny
Nemcovej 10 — 12 v Kosiciach (88 bytov),
sme odvazne tvrdili, Ze pomocou odpadové-
ho tepla z kanalizacie zabezpecime pripravu
teplej vody (TV) v podiele 82 %. ZvySok do-
dévky TV (18 %) mal byt podla predpokladu
od povodného dodavatela tepla — zo susta-
vy CZT KoSice.

N&s prototyp zariadenia na odoberanie tep-
la z kanalizacie a pripravu TV teplom ziska-
nym z kanalizacie sme uviedli do skusobnej
prevadzky pocas oktébra 2018 a po polroc-
nej prevadzke sme dokazali nastavit tech-

nolégiu tak, Ze sme boli schopni zabezpe-
Cit odpadovym teplom z kanalizacie ohrev
vody v danom bytovom dome na 100 %.

Na svetlo sveta sa dostali prvé merania
mnozZstva tepla, ktoré sa ukryva v kanaliza-
cii, teda mnoistva tepla, ktoré sa vypusta
z objektu bez vyuZitia. To, Ze mnoZstvo uni-
kajuceho tepla je také velké, Ze sa nim da
zabezpecit ohrev vody na 100 % vratane
energetickych strat z cirkulacie TV, prekva-
pilo aj nas. Nase merania vSak dokdzali, ze
pri dochladeni splaskovej vody pod hodnotu
priblizne 7 °C dokazeme z kanalizacie ziskat



Special: vykurovanie

viac tepla, ako je potrebné na ohrev TV a pri
daldej aplikdcii technoldgie tak moézeme po-
Citat aj s Ciastoénou podporou vykurovania.
Touto nasou prvou realizaciou, ktora nema
obdobu ani vo svetovom meradle, sme
dosiahli vysSie ekonomické aj energetické
Uspory, nez k akym sme sa zaviazali kliento-
vi a aj napriek tomu sme nasli velky priestor
na zvySenie Ucinnosti zariadenia a ener-
getickych ziskov z odpadovej vody a vda-
ka skusenostiam z prevadzky sme vyvinuli
novy vymennik na zachytdvanie tepla z ne-
homogénnych zmesi.

Samozrejme, pre kazdého technika, ekonoé-
ma, spravcu Ci investora su zaujimavé Cisla,
preto v tab. 1 uvadzame rocnu bilanciu,
v ktorej pracujeme s Cislami z faktur a faktu-
raénych meradiel.

Na porovnanie treba uviest, Ze v roku 2017
bol objekt zasobovany teplou vodou z cen-
tralneho zdroja tepla a v danom roku dosia-
hol mernu spotrebu tepla na ohrev vody na
Urovni 121 kWh/m3. Ro¢na spotreba TV je
pomerne ustalend, na porovnanie pocitame
s hodnotou 2 664 m3/rok, ktora sa dosiah-
la v roku 2020. Pri cene tepla schvélenej
na rok 2020 by objekt zaplatil v tomto roku
za dodavku teplej vody povodnym spOso-
bom (zo sUstavy CZT a pri rovnakej mernej
spotrebe tepla na pripravu TV) 36 829,20 €
(vratane DPH).

Na zabezpecenie dodavky TV by doddvatel
dosiahol spotrebu 322 344 kWh tepla, ¢o
v prepocCte na primarnu energiu vdaka ,,ge-
nialnemu“ faktoru primarnej energie 0,46
zodpoveda spotrebe 148 278 kWh primar-
nej energie. Za to oznacenie ,genidlny” sa
ospravedlfiujem, ale chcem tym upozornit
na neopodstatnenost urcovania faktora pri-
marnej energie teplarenskych spoloc¢nosti
hlboko pod hodnotu 1,0. Tento problém je
vSak téma vhodna na samostatnu konferen-
ciu, preto sa mu v tomto prispevku nebude-
me venovat.

Na zabezpecenie doddvky TV by dodavatel
dosiahol produkciu emisii CO, na trovni 193 t.

Co sme zistili

Ked som vyssie uviedol, Ze sme pri prvom

projekte vykrocili do neznama ako Neil

Armstrong pri prvom pristati na Mesiaci,

dnes mdZeme konstatovat, Ze nasa misia

bola Uspesnd a vieme odpovedat na otazky
uvedené v Uvode, na ktoré nam pred tromi
rokmi nevedel odpovedat nikto. Tu su:

1) Narazili sme na oblast, ktorej sa opla-
ti venovat velkd pozornost a nasli sme
spbsob, ako odoberat teplo zo splaskovej
vody (aj ked' je vyrazne obohatend o vel-
ké necistoty).

2) V kanalizacii sa nachadza velké mnozstvo
tepla, ktoré sa do nej dostdva z mnohych
zdrojov. Na jednoduchy odhad mnoZstva
tepla, ktoré odide z objektu kanaliza-
ciou, staci, ked' sa rocna spotreba teplej
a studenej vody v objekte (m3) vynasobi
hodnotou 25 — tak sa ziska informacia
o0 mnozstve tepla v kWh, ktoré z priemer-

www.tzb-haustechnik.sk

Tab. 2 Energetické a financ¢né ukazovatele prevadzky technolégie ERcuper v roku 2020

Povodna Prevadzka Jednotka

prevadzka s ERcuper
Dodavka TV 1391,14 1391,14 m3/rok
Dodavka tepla zo zariadenia ERcuper do sustavy TV 0,00 88 035,86 kWh/rok
Dodavka tepla zo zariadenia ERcuper do ststavy UK 0,00 42 621,83 kWh/rok
Dodavka tepla z CZT do sUstavy TV 139 322,67 0,00 kWh/rok
Dodavka tepla z CZT do sustavy UK 111 760,52 69 138,70 kWh/rok
Spotreba elektriny na prenos a distribuciu 0,00 38 033,00 kWh/rok
tepla na UK, TV, vetranie
Spotreba primarnej energie na prenos 115 491,82 83 672,60 kWh/rok
a distribuciu tepla na UK, TV, vetranie
Produkcia emisii co, 150,64 47,57 t/rok
Platba za elektrinu 0,00 7 226,30 €/rok
Platba za teplo 2020 28 685,00 16 349,10 €/rok
Servisné naklady 0,00 3 600,00 €/rok
Celkové naklady 28 685,00 27 175,40 €/rok
Ocakavané naklady v roku 2022 28 685,00 18 725,70 €/rok
Ocakavana Uspora v roku 2022 0,00 9959,30 €/rok
Percentualna financna Uspora prevadzkovych 0,00 34,72 %
nakladov (od r. 2021)
Percentudlna Uspora produkcie CO, 0,00 68,42 %

ného bytového domu odide. Pri poznani
tejto hodnoty, ktord sme my nemali, je uz
na kazdom z nas, Ci to teplo odide bez vy-
uZzitia, alebo sa ho pokusime vyuzit.

3) Mnoistvo tepla unikajluce kanalizaciou je
porovnatelné s mnozstvom tepla, ktoré
unikd cez obvodové konstrukcie objek-
tov, preto je nevyhnutné venovat sa tej-
to problematike. Zmysluplnost investicii
do tejto oblasti Uspornych opatreni je
zrejma z rocnej bilancie nasho pilotného
projektu.

Spatné ziskavanie tepla

z odpadového vzduchu

Pri nasej dalsej realizacii v bytovom dome
na ul. Kpt. Jarosa 4 v Kosiciach (40 bytov)
sme hladali komplexnejsie rieSenie znize-
nia spotreby tepla v objekte. Technoldgiu
zachytenia tepla z odpadovej vody sme uz
mali na zdklade skusenosti z predchadza-
jucej akcie zvladnutu a kedZe sme mali za-
ujem dodat teplo vyraznej$im podielom aj
do slstavy Ustredného vykurovania (UK)
objektu, zadali sme rieit zachytavanie tep-
la z odpadového vzduchu. Ide o Standardny
bytovy dom priblizne z 50. rokov minulého
storocia, kde su vetranie zachodov, kupelni
a odvod vzduchu z digestorov rieSené zvisly-
mi $achtami v bytovych jadrach, ktoré ustia
nad strechou domu. Zachytenim odpadové-
ho vzduchu zo Sachiet a jeho ochladenim vo
vymenniku tepla sme chceli okrem pripravy
TV vyraznejsim spésobom podporit aj do-
davku tepla do sustavy UK.

Opat sme narazili na problém s dimenzova-
nim VZT jednotky, pretoZe neboli k dispozicii
Ziadne Udaje o mnoizstve tepla a prietokoch

vzduchu vo vetracich Sachtach. Konzulta-
cie s poprednymi vyrobcami a dodavatelmi
vzduchotechnickych zariadeni, ale aj s od-
bornikmi na univerzitach, sa kon¢ili konsta-
tovanim, Ze ide o zanedbatelné mnoistva
tepla a nema zmysel sa tym zaoberat. Vy-
krocili sme teda znovu do nezndma...

NaSe odvdine vypolty nam vsak davali
istotu, Ze zachytenim tepla z odpadové-
ho vzduchu dokazeme spotrebu tepla na
vykurovanie vykryt minimalne na Urovni
25 % (zatepleny dom, hrubka izoldcie obvo-
dovych stien len 8 cm, strecha 20 cm, vyme-
nené okna).

RieSenie zachytdvania tepla z odpadového
vzduchu pozostavalo z privedenia vzduchu
z vetracich Sacht tepelne izolovanymi po-
trubiami na streche budovy k vzduchotech-
nickej jednotke, ktorej hlavnymi zlozkami su
vymennik tepla (vzduch — voda) a ventilator
s plynulou reguldciou vykonu, pomocou
ktorého sa udrZiava v objekte minimalny
podtlak. Vetranie v objekte prebieha Stan-
dardne pootvorenim okien a vyuzivanim
vetracich Strbin, ktorymi vnikd do objektu
chladny cerstvy vzduch — ten sa potom vy-
kurovacou sustavou ohrieva (je na to nadi-
menzovana). Ohriaty znecisteny vzduch od-
chadza vdaka podtlaku vetracimi Sachtami
k vymenniku tepla, kde sa z neho odoberie
teplo a vzduch ochladeny na teplotu v exte-
riéri opusta budovu.

Co sme dosiahli

Dodavka TV na 100 % uZ bola samozrejmos-
tou, dodavku tepla do vykurovacej sustavy
sme v rocnej bilancii zabezpecili teplom
z odpadovej vody a odpadového vzduchu
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Obr. 1 Tok energii cez objekt, ktory ma zariadenie na ziskavanie tepla z kanalizacnej vody

a odpadového vzduchu.

podielom 38 %. ISlo o prvy rok prevadzky,
kde sme venovali velky priestor meraniam,
optimalizacii prevadzky a vysledok povazu-
jeme len za zaklad, ktory vieme vdaka ziska-
nym skisenostiam dalej zlepsovat.

Co sme zistili

Najdélezitejsim zistenim je, Zze podtlakovym
vetranim s centralnou VZT jednotkou s vy-
mennikom tepla a ventildtorom s regulo-
vanym vykonom dokdZeme z odpadového
vzduchu ziskat vyrazne viac tepla, ako sme
predpokladali, a to bez zvysSenia potreby
tepla na vykurovanie.

Meraniami sme zistili, Ze pri lepSom type
a dimenzovani vymennika a inom rade-
ni kompresorov dokdzeme z odpadového
vzduchu zachytit viac ako dvojnasobok
tepla, ktoré zachytavame dnes, pri vyrazne
nizSej spotrebe elektriny na chod kompre-
sorov, ¢erpadiel a ventilatorov.

UZ pri tejto prvej aplikacii technolégie sme
dokézali zabezpecit teplo na ohrev vody
a vykurovanie objektu bez podpory doda-
vatela tepla (len teplom z odpadovej vody
a odpadového vzduchu) do Urovne denné-
ho priemeru vonkajSej teploty +2,5 °C, pri
spotrebe elektriny na éinnost zariadeni do
14,0 kW (vypocCtova spotreba tepla objektu
68 kW prit_=-13 °C, priemerna dennd spo-
treba TV 3,7 m3/h).

Vdaka poznatkom z realizdcie a prevadzky
predchddzajucej akcie sme vyvinuli novy
vymennik tepla a naucili sa dochladzovat
splaskovu vodu aZ na droven 1 °C!

Tak ako pri predchadzajucej stavbe su pod-
statné Cisla. KedZe v marci uplynul rok od
uvedenia zariadenia do prevadzky, vieme
predloZit Cisla za cely rok od 15. marca 2020
do 15. marca 2021. Upozoriujem, Ze ide
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o Cisla zo skusobnej prevadzky prototypu,
Cize Cisla, ktoré budu dalej uz len lepsie.

Na porovnanie uvddzame, Ze objekt bol
v roku 2017 zasobovany teplom a teplou
vodou z centralneho zdroja tepla a vdanom
roku dosiahol mernd spotrebu tepla na
ohrev vody na Urovni 100,15 kWh/m3. Ro¢na
spotreba TV je pomerne ustalend, na porov-

i i

f

nanie pocitame so spotrebou 1 391 m3/rok,

ktora bola dosiahnutd v roku 2020.

Aj pri tejto realizacii sme teda ziskali odpo-

vede na otdzky z Uvodu tohto prispevku:

1) Znovu sme narazili na oblast, ktorej sa
oplati venovat velkd pozornost, pretoze
sa tyka vyrazného energetického toku
cez budovu. Zéroveri sme nasli sposob,
ako odoberat teplo z vetracieho vzduchu
investiCne nenarocnym, a pritom efektiv-
nym sposobom.

2) Technické rieSenie je uskutocnitelné
v beznych bytovych domoch socialistickej
vystavby pomerne jednoduchym spéso-
bom, bez zneprijemnovania Zivota oby-
vatelom objektu.

3) Aj ked sme dosiahli vacsie znizenie spo-
treby tepla, ako sme garantovali, nasli
sme velky priestor na zvysenie efektivity
zariadenia a mnoiZstva ziskaného tepla
z odpadového vzduchu. Vdaka skisenos-
tiam z realizicie a prevadzky a zozbiera-
nym datam sme vyvinuli novy, efektivnej-
Si systém odoberania tepla z odpadového
vzduchu, ktory budeme aplikovat pri dal-
Sej realizacii a verim, Ze po jeho rocnej
prevadzke prinesieme opat zaujimavé
Cisla.

Udaje z ro¢nej prevadzky zariadenia ERcu-

per uvedené v tab. 2 nas zdaleka neuspo-

kojili, ale ziskané skusenosti nds posunuli vo

Vyvoji vyraznym spésobom.

Na obr. 1 vidiet tok energii cez objekt, kto-

ry ma zariadenie na ziskavanie tepla z ka-

nalizacnej vody a z odpadového vzduchu.

Pri urceni, kolko tepla odchadza z objektu
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Obr. 2 Zjednodusend schéma zapojenia rekuperacnych systémov na zachytavanie tepla z odpadového vzduchu

a kanalizacie v energetickej sustave objektu



Special: vykurovanie

kanalizaciou a vetracim vzduchom, si treba
uvedomit, Ze to nie je len teplo, ktoré sa do
objektu dostalo z vykurovacej sustavy a vo
forme teplej vody. Objekt je vo velkej mie-
re zasobovany teplom aj solarnou energiou,
biologickym teplom ludi, elektrickou ener-
giou (viac ako 99 % elektrickej energie spo-
trebovanej v objekte sa premieria na teplo).
Pitnd voda, ktord ma pri vstupe do objektu
Standardne teplotu 10 °C, viaZe pri svojej
ceste cez objekt na seba tepelnl energiu
— zohrieva sa a do kanalizacie odteka vidy
vyrazne teplejsia.

Vetraci Cerstvy vzduch, ktory je vo vykuro-
vacej sezéne studeny aZ mrazivy, vchadza
vetracimi Skarami a otvormi do interiéru
budovy a rovnako na seba viaZze tepelnu
energiu — zohrieva sa na teplotu Standardne
22 °C a takyto ,teply, plny energie” nasled-
ne opusta budovu.

Rekuperaénymi zariadeniami sa daju tieto
toky energie v odpadovom vzduchu a kana-
lizacii zachytit a vratit spat, ¢o sa nam poda-
rilo realizovanymi akciami dokazat.

Su redlne energeticky pasivne
objekty?

Energeticky pasivne domy boli pre vacsinu
z nas este pred niekolkymi rokmi len zauji-
mavé experimenty vzdialené od kazdoden-
nej praxe.

Doba sa viak meni a od 1. 1. 2021 musia
véetky nové budovy povinne spifiat prisne
kritéria energetickej triedy AQ, CiZe ako pro-
jektanti sme uz povinni navrhovat len budo-
vy s takmer nulovou potrebou energie.
Novu, prisnu poziadavku na potrebu ener-
gie uZ urcite nesplnime len zateplenim
objektu a vykurovanim pomocou konden-
zacného plynového kotla. Nesplnime ju ani

PRINCIPIALNA TECHNOLOGICKA SCHEMA

STRECHA OBJEKTU

inStaldciou tepelného cerpadla, ak to nebu-
de dobra instalacia, ktord vhodne dopliia
iné opatrenia — a to ani vo velkych bytovych
domoch, administrativnych budovach, ani
v malych rodinnych domoch. Konecne do-
zrel ¢as na inteligentné rieSenia a konecne
sme donuteni vnimat kazdy objekt v Siro-
kych suvislostiach tokov energii a hladania
optimalneho rieSenia pri porovnavani nie-
len investicnych a prevadzkovych nakladov,
ale aj minimalizacie spotreby energie na
prevadzku objektu.

V tejto suvislosti si dovolim nasledovnu Uva-
hu: V predchadzajucom obdobi stacilo ob-
jekt kvalitne zateplit, zminimalizovat tepel-
né straty cez obvodové stavebné a vypliové
konstrukcie a v principe boli splnené pozia-
davky energetickej hospodarnosti budovy.
Ked'si vSak uvedomime, aké mnoiZstvo tepla
unika z budov kanalizaciou a vetranim, vni-
mam zateplenie budovy bez zamedzenia
Unikom tepla kanalizaciou a vetranim ako
technické opatrenie porovnatelné so zatep-
lenim tunela, ktory ma otvorené oba kon-
ce. Ospravedlfiujem sa za prehnany priklad
a nie je mojim zaujmom znevazovat tepel-
noizolacné systémy obvodovych konstruk-
cii objektov, chcel by som len upozornit na
skutoénost, Ze robit jedno opatrenie bez
druhého neprinasa pozadovany efekt. V ob-
lasti ochrany objektov pred Unikmi tepla cez
konstrukcie uz dnes prekracujeme hranice
ekonomickej vyhodnosti, pritom vacsi unik
tepla z objektu kanalizaciou uplne prehlia-
dame a Uniky tepla vetranim sa riesia stale
len ojedinele.

Ak sa stane samozrejmostou, Ze pri ndvrhu
kazdej budovy budeme okrem minimaliza-
cie Unikov tepla cez obvodové konstrukcie
rieSit aj minimalizaciu Unikov tepla vetranim

a kanalizaciou, stanu sa Uplnou samozrej-
mostou budovy, ktoré sa daju oznalit za
budovy s takmer nulovou potrebou energie.
Na obr. 2 je zjednodusena schéma zapo-
jenia rekuperacnych systémov na zachy-
tavanie tepla z odpadového vzduchu a ka-
nalizdcie v energetickej sustave objektu.
Podobnym spésobom rieSime momen-
tadlne navrh niekolkych objektov, pri¢com
vSetky s rezervou splnia poZiadavky ener-
getickej triedy AO. Samozrejme, nie su to
energeticky pasivne objekty, ale chyba im
k tomu uZ len maly krok — napriklad maly
zdroj elektrickej energie s vyuZitim energie
sinka, vody alebo vzduchu. To je vSak uz
ina téma.

Zaver

Pred rokom som na konferencii Vykurovanie
2020 predstavil nas ciel — zabezpecit pri na-
Sej najblizsej realizacii ohrev vody v plnom
rozsahu a dodanie tepla do vykurovacej
sustavy v mnozstve 25 % z rocnej spotreby
tepla odpadovym teplom, ktoré zachytime
rekuperacnym zariadenim. N&s ciel sme spl-
nili, pricom okrem 100-percentnej dodavky
teplej vody sme dosiahli 38-percentnu do-
davku tepla na vykurovanie pomocou zachy-
teného odpadového tepla.

Nasim novym cielom je pri najblizsej obno-
ve bytového domu zabezpecit odpadovym
teplom, ktoré zachytime z kanalizacie a vet-
racieho vzduchu, ohrev vody v plnom rozsa-
hu a dodanie tepla do vykurovacej sustavy
v mnoZstve 70 % z roCnej spotreby tepla.
Som si isty, ze v budicom roku budeme
mact prezentovat eSte zaujimavejSie isla.

Clanok je aktualizovanou verziou prispevku
z konferencie Vykurovanie 2021.
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Studia efektivneho zapojenia
kogeneracnej jednotky v mieste
prevadzky a do systému CZT

Navrhované riesenie znizi prevadzkové naklady zadavatelovi
a zaroven teplo odovzdané CZT posunie tento systém blizSie
k pozadovanému standardu vysokoucinného CZT.

Ing. Radovan lllith, PhD., Ing. Viera Hricova, PhD.

Autori posobia v SPP — distribucia, a. s.

Predmetom zakladnej Studie realizovatelnosti (dalej len studia), ktorej vysledky priblizujeme v tomto
¢lanku, bolo vyhodnotit podmienky a predpoklady na nasadenie kogeneracnej jednotky, ktora bude sluzit
ako zdroj elektrickej energie pre pohon pocitacovej farmy (superpocitaca) a tepelnej energie pre zdroj
tepla v ramci centralizovaného zdsobovania teplom (CZT).

Cielom studie bolo navrhnut také riesenie,
ktoré:
o zefektivni spotrebu primarnych energii
(elektrina a plyn),
¢ bude win — win rieSenim pre PC farmu
a CZT,
e znizi prevadzkové naklady na Useku
elektrickej energie,
¢ zabezpedi navratnost investicie na na-
kup novych technolégii do 10 rokov,
e zabezpeci vysku vnutorného percenta
(IRR) minimalne na hodnote 25 %,
e umoini autondmne a flexibilné zabez-
pecovanie elektrickej energie.
Studia realizovatelnosti bola vypracovana
pre zaddavatela, ktory sa venuje vystav-
be pocitacovych fariem. Tie poskytuju
poZadovany vypoctovy vykon ,na objed-
navku, vyuzitelny na rieSenie zloZitych
matematickych modelov v réznych oblas-
tiach (chemicky priemysel, farmaceutic-
ky priemysel, elektropriemysel, geoldgia
a iné). Pre zefektivnenie svojej Cinnosti
hladal zadavatel také riesenie, ktoré by
jednak po ekonomickej stranke zefektiv-
nilo samotnu investiciu a zdroven znizilo
(zoptimalizovalo) prevadzkové naklady PC
farmy.
Jednym z rieseni je vyuZitie vygenerovanej
elektrickej energie z kogeneracnej jednot-
ky. Problémom je efektivne vyuzitie tepla,
ktoré vznikne pri kombinovane] vyrobe
elektrickej energia a tepla.
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Ako vhodné win — win rieSenie sa ukazuje
umiestnit PC farmu v blizkosti zdroja CZT,
vygenerované teplo ,odovzdat” spolo¢-
nosti prevadzkujicej CZT a tak napoméct
CZT sa stat vysokoucinnym.

Vysokoucinny systém CZT je taky, v kto-
rom aspon 50 % tepla pochadza z obnovi-
telnych zdrojov, odpadového tepla z prie-
myslu, alebo 75 % z KVET.

Vychodiskové udaje

PC farma predstavuje modulovy systém,
ktory je umiestneny v S$pecidlne na to
uréenych kontajneroch s vlastnym systé-
mom chladenia CRAC (Computer Room
Air Conditioning) postavenym na zaklade
sorpéného chladenia vyuZivajuceho teplo
vygenerované pocitatmi. Potrebny prikon
pre jeden modul je 400 kW_.

Zaddvatel uzatvoril s prevadzkovatelom
CZT, ktory dodava teplo pre mesto, pred-
beinu dohodu. Minimalna potreba vyko-
nu na pripravu teplej vody je na urovni
500 kW, Tepelny vykon kogenerdcie,
ktora bude dodavat teplo do CZT, musi
byt blizko k tejto hodnote. Vy33§i vykon
nie je mozné umiestnit do siete CZT po-
¢as celého roka. Cielom je ¢o najvyssi
pocet prevadzkovych hodin bez mrhania
tepom.

Vzhladom na to, Ze celé mnoistvo vyge-
nerovanej elektrickej energie sa spotre-
buje priamo v mieste vyroby, nie je po-

trebné pocitat s pripojenim kogeneracnej
jednotky do distribu¢nej sustavy (dalej
len DS) elektrickej energie. Ak vyrobca
elektrickej energie nie je pripojeny do DS,
ale vyhradne do galvanicky oddelenej su-
stavy, nehradi platbu za pristup do DS, ani
tarifu za systémové a prevadzkové sluzby.
Nema preto potom ani narok na podporu
doplatkom. Toto rieSenie je po admini-
strativne] stranke najjednoduchsie a vy-
hovuje aj zadavatelovi, ktory bude do-
davat 100 % vyrobenej tepelnej energie
z kogenerac¢ného zdroja do systému CZT.

Zdroj a ekonomika
Celkovy vykon kogeneracnej jednotky je

Tab. 1 Kogeneracna jednotka,

vykon 2 x 200 kW,

KGJ
Elektricky vykon (kW ) 200
Tepelny vykon (kW) 263
Hodinova spotreba zemného 56
plynu (ZP) (m3*/hod)
Elektrickd ucinnost (%) 37,4
Pocet jednotiek (ks) 2
Tepelnd uéinnost (%) 49,2
Doba prevadzky (hod) 8000
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navrhnuty na drovni 400 kW_ (526 kW,).
Zdroj bude zloZzeny z dvoch samostat-
nych jednotiek s rovnakym vykonom.
Modulovy systém ma vlastny UPC zdroj,
ktory pri vypadku kogeneracnej jednot-
ky bezpecne ulozi vypocitané data. Po
opatovnom spusteni kogeneracie bude
zadavatel (PC farma) pokracovat vo vy-
poctoch.

Zadévatel pldnuje predavat teplo bez zisku,
iba za vynaloZené naklady. Ak by cena tepla
pre CZT bola vyssia (tab. 3 vstup a vystup),
navratnost projektu by bola kratsia.

Tab. 2 Ekonomické hodnotenie navrhovaného technického riesenia (dve jednotky)

Bilancia energii

Vyroba tepla

4208 MWh (t)

Vyroba elektrickej energie

3200 MWh (e)

— z toho spotreba zdroja

96 MWh (e)

—z toho dodavka do vlastnej siete

3104 MWh (e)

Spotreba zemného plynu

896-tis. m*/rok

Zdroje financovania

Vlastné zdroje 10000 €
Zaver Komercny Gver 300000 €
Cielom jednoduchej Studie realizovatel- Zdroje financovania spolu 310000 €
nosti bolo vyhodnotit podmienky a pred-
poklady nasadenia kogeneracnej vyroby .
. . . Naklady
tepla a elektriny u zadavatela (PC farma),
ktory podniké v prevadzkovani PC fariem. Néklady na zemny plyn (896-tis. m* x 0,35 €/m3) 313 600 €/rok
Vykon zdroja bol navrhnuty tak, aby bol Nékupna cena elektrickej energie 100 €/MWh_
SChOP‘ny Zab?Zpec!t dodavku elektrickej Minimalna cena tepla predavaného CZT (bez zisku) 36,015 €/MWh,
energie aspon pre jeden modul (400 kW ) —
v , ¢ Poistenie 6 200 €/rok
a vsetko teplo sa odovzdalo systému CZT.
Minimalny tepelny vykon v CZT pre mesto Oprava a udrzba 48 000 €/rok
je 500 kW, - zdékladna priprava tepla Generalna oprava (dalej len GO, po 7. roku) 64 000 €
a te?le,J vody. Této potreba vykonu je ce- TPS (tarifa za prevadzkové sluzby) -£€
lorocna. - ——
Pre zaddvatela je tento systém vyhodny j1=5l(taifalzalsyste moveieluZby) =
tym, Ze znizi prevadzkové naklady na vy- Naklady spolu (bez GO) 355000 €
poctovy vykon a pre CZT tym, Ze ziska tep-
lo z kogeneracnej vyroby, ¢o ho posunie 5
s & ‘ J y y'v P Vynosy/Uspory
blizSie k poZadovanému Standardu vyso-
koG&inného CZT. Dodavka tepla 154582 €
Po otestovani tohto modelu v praxi zvazu- Doplatok za vysokoUcinni vyrobu elektriny -€
IS .zadavatel \{ybl{dolvatVV|ac, ta!(yChto P_C Uspora nakladov na elektrinu 310400 €
fariem a dodavat vypoctovy vykon akej- —
. P Celkové vynosy 464 982 €
kolvek organizacii vo svete.
Navratnost projektu je 3,69 roka, Cis-
ta sucasna hodnota (NPV) je 662 325 &€, Vysledky ekonomického hodnotenia
vnutorné , vynosové percgnto (IRR) je Kumulovany DCF (NPV) 662325 €
30 %. Takyto typ projektu je vysoko efek- .
tivny a prindsa win — win rieSenie pre PC i e
farmu, ako aj pre zdroj CZT nachdadzajuci Navratnost 3,69 roka
sa v blizkosti.
Tab. 3 Citlivostna analyza na zmenu ceny elektrickej energie (vstup) a cenu tepla (vystup)
Cena tepla — predaj CZT (€/MWh)
36,00 40,00 45,00 55,00 60,00 65,00 70,00
50,00 - - - 14,48 rok 7,99 rok 5,11 rok 4,03 rok
55,00 - - - 8,94 rok 5,53 rok 4,28 rok 3,50 rok
. 60,00 - - - 6,02 rok 4,57 rok 3,68 rok 3,09 rok
e
§ 65,00 - - 11,71 rok 4,89 rok 3,89 rok 3,23 rok 2,76 rok
< 70,00 - - 8,33 rok 4,12 rok 3,39 rok 2,88 rok 2,50 rok
2
%” 80,00 9,70 rok 7,06 rok 4,69 rok 3,14 rok 2,70 rok 2,36 rok 2,10 rok
c
.2’7 85,00 7,25 rok 5,03 rok 3,98 rok 2,81 rok 2,45 rok 2,17 rok 1,94 rok
4
'g 90,00 5,13 rok 4,22 rok 3,46 rok 2,54 rok 2,24 rok 2,00 rok 1,81 rok
-
% 95,00 4,30 rok 3,64 rok 3,05 rok 2,31 rok 2,06 rok 1,86 rok 1,69 rok
©
§ 100,00 3,69 rok 3,20 rok 2,74 rok 2,12 rok 1,91 rok 1,74 rok 1,59 rok
106,00 3,16 rok 2,79 rok 2,43 rok 1,94 rok 1,76 rok 1,61 rok 1,48 rok
110,00 2,88 rok 2,57 rok 2,27 rok 1,83 rok 1,67 rok 1,53 rok 1,42 rok
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Zelené rieSenia pre vykurovacie

a procesné teplo

Neustale rastuci pocet spolocnosti zvazuje vo svojej celkovej stratégii dobrovolne znizenie CO,, alebo
dokonca klimatickd neutralitu. V tejto suvislosti ¢asto vznika pre vyrobné podniky otazka, ako dosiahnut, aby
bolo procesné teplo klimaticky neutralne. Rovnaka vyzva vznika pri vykurovani velkych nehnutelnosti alebo
pri systémoch centrdlneho zdsobovania teplom. Zlepsenie energetickej Ucinnosti v existujucich systémoch
alebo poutZitie technolégie neutralnej z hfadiska CO, méze poméct pri dekarbonizécii procesného tepla.
Priemyselné kotly Bosch ponukaju sofistikované rieSenia so spalovanim vodika a elektrifikaciou, ako aj r6zne
moznosti zvySenia energetickej Ucinnosti vykurovacich systémov.

Decentralizované ostrovné rieSenia
so spalovanim vodika

Odbornici a prevadzkovatelia plyndren-
skych sieti uz nejaky cas diskutuju o pro-
porénom primiesavani zeleného vodika
do siete zemného plynu. Podla sucasného
stanoviska je moiné bezpetne, s mini-
malnym Usilim a minimalnymi ndakladmi
pridat 10 — 15 % vodika do existujlcich
sieti. Je vak potrebné poznamenat, Ze na
zaklade objemu ma vodik iba asi tretinu
vyhrevnosti zemného plynu. To znamen3,
Ze na rovnaké mnoistvo energie je po-
trebny trojnasobny objem plynu. Z kratko-
a strednodobého hladiska ponukaju preto
najma decentralizované ostrovné rieSenia
so 100 % zelenym vodikom atraktivnejsiu
alternativu pre rychlu CO, neutralitu.

Vodik ziskany z vyrobnych
procesov

Pri chemickych procesoch je vodik Casto
ich vedlajsim produktom. Jeho opdtovnym
pouZitim ako paliva v kotlovych zariade-
niach moéZzu prevadzky trvalo obmedzit
pouZzivanie fosilnych paliv, ako su zemny
plyn alebo ropa. Technologické poZiadav-
ky na bezpecnu a efektivnu manipulaciu
s vodikom st zndme. Za posledné dva roky
spolo¢nost Bosch vyrobila a uviedla do
prevadzky niekolko priemyselnych kotlov
pre zakaznikov, okrem iného vo farmaceu-
tickom priemysle a vo vyrobe plastow.

Aby bolo mozné vodik pouZivat, je potreb-
né zohladnit uréité faktory a rozdiely v po-
rovnani so zemnym plynom, ako je napri-
klad vysoka teplota plamena. Ta dosahuje
cca 2 000 °C, je vyssia ako pri zemnom
plyne, ¢o podporuje tvorbu termickych
NOx. Molekuly su extrémne malé, a preto
lahko prechadzaju poréznymi materidl-
mi a dokonca aj kovmi. Toto palivo navy-
Se vzplanie a hori rychlejsie, takie zmes
vodika a kyslika je vysokovybusnd. Kvoli
tomu musi byt znizena teplota plameria
v kotle — zvyCajne pomocou recirkulacie
spalin. V tomto procese sa pouZzivaju spa-
liny z kotla, ktoré maju nizky obsah kyslika
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a zmieSavaju sa so spalovacim vzduchom.
Parcidlny tlak obsahu kyslika sa znizi a za-
bezpeci oneskorenu reakciu medzi vodi-
kom a kyslikom, ¢im sa zniZi priemerna
teplota plamena. To vedie k G¢innému zni-
Zeniu tvorby termickych NOx.

Dalsi podstatny rozdiel je bezfarebny pla-
men Cistého vodika, ktory sa vSak vdaka
malému mnozstvu zemného plynu meni
na modry. Iné je aj tepelné Ziarenie. Zatial
¢o plamen zemného plynu produkuje vy-
soky stupen Ziarenia v infracervenom roz-
sahu, vodikovy plamen emituje nizke, ale
meratelné ultrafialové Ziarenie. V urcitych
spalovacich systémoch to slizi ako merana
veli¢ina na riadenie spalovania.

V oblasti technoldgie spalin je moZné po-
uzit zauzivané pravidla na dimenzovanie
a technolégie ako pri spalovani zemného
plynu. Vodik ulozeny v metane zemného
plynu sa nakoniec tiez spaluje na vodnu
paru. Kvoli vysokej Specifickej tepelnej
kapacite, resp. entalpii vodnych par v spa-
linach, sa moéze pri spalovani vodika tak-
tieZz pouzit aj kondenzacnd technoldgia.
Znizenie teploty spalin zo 130 °C na 60 °C
sa da realizovat pomocou kondenza¢ného
vymennika tepla, ¢o vedie k Uspore paliva
azdo 7 %.

Aby sa zabranilo spatnému zapaleniu
jednotky spalujucej vodik v privodnom
potrubi paliva, musi byt spalovacie zaria-



denie vybavené poistkou proti spatnému
Slahaniu plamena. V tejto suvislosti nie
su k dispozicii Ziadne predpisy, pretoze
v sUcasnosti neexistuju Ziadne zavazné
nariadenia, ktoré by popisovali spalovanie
vodika v oblasti priemyselnych kotlov. Aj
ked' Standardizécia pre vodik v minulom
roku nabrala rychlost, je potrebné kazdé
zariadenie posudit individualne z hladiska
Specifikacie ochrany proti vybuchu (uro-
ven ATEX), vhodnosti pouzitych materia-
lov, prevadzkovych aspektov atd.

Klimaticka neutralita

so zelenym vodikom

Cesta k stopercentne klimaticky neutral-
nemu procesnému teplu je vSak moz-
na iba s obnovitelnymi energiami, ako
je zeleny vodik. D& sa predpokladat,
Ze decentralizované ostrovné riesenia
s elektrolyzou v kombindacii s obnovitel-
nymi energiami budd pre kratkodobu
alebo strednodobu realizaciu klimatickej
neutrality Coraz dolezitejsie. V sucasnosti
prebieha na celom svete niekolko pilot-
nych projektov. Napriklad v Nemecku sa
v prvej etape rozsirovania buduje elek-
trolyzér s elektrickym pripojovacim vyko-
nom 6 MW. Prebytocny vodik sa pouziva
okrem iného v kotle Bosch s vykonom 5
MW na zdsobovanie teplom a susenie
drevenych produktov. Aj tu je mozné in-
tegrovat vodikové kotly od spolo¢nosti
Bosch tak, aby sa zo zeleného plynu mohli
vyrabat para alebo horica voda. Tiez iné
kombinacie centralneho vykurovania
s elektromobilitou a decentralizovanym
zasobovanim obce zelenou energiou su
realizovatelné aplikacie.

Preco by ste si vSak mali zvolit zloZity pro-
ces vlastnej vyroby vodika (obrdzok 2)
a akceptovat pritom stratu Gc¢innosti oko-
lo 30 %? Zelena elektrina by sa mohla
nakoniec pouzit s vysokou ucinnostou
priamo v elektrickom alebo hybridnom
kotle. Odpoved je jasnd: Ked' svieti sInko
a fuka vietor, spoloénosti mézu vyuZivat
vyrobenu elektrinu priamo a s viac ako

Zelena vyroba vodika

o0 @

Obrazok 2: Zjednodusené zobrazenie zelenej vyroby vodika s integraciou

procesného tepla
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ready

Obrazok 1: Pripraveny na buducnost: Riesenia procesného tepla od spolo¢nosti Bosch na vyuZitie vodika, biopaliv
alebo zelenej elektriny — pre nové zariadenia aj pre dodato¢né vybavenie existujucich zariadeni.

99 % ucinnostou v zariadeniach a vo vyro-
be. Ak dostupnost zelenej elektriny kolie
v dosledku poveternostnych podmienok
a dennej doby, vodik ukaze svoje silné
stranky ako nosi¢ energie neutralny z hla-
diska CO,: Je lacnej3i, je ho moZné usklad-
nit s vy3Sou hustotou energie a mozno ho
pouzit s vysokou ucinnostou. Hybridné
koncepcie procesného tepla od spoloc-
nosti Bosch, ako su kotly na spalovanie
viacerych paliv a elektrické vykurovacie
¢lanky, su idealne na takéto pouzitie. Vac-
Sina z tychto zariadeni v sticasnosti bezi na
zelenu elektrinu a zemny plyn z doévodu
nedostato¢ného mnozstva vodika.

Zasobovanie energiou pripravené
na buducnost

V sucasnosti nie je jasné, ¢i bude vodik
energetickym nosicom buducnosti. Rov-
nako zatial nebolo mozné odhadnut ¢a-
sovy horizont, v ktorom budi mat spolo¢-
nosti moznost Uplne sa vyhnat emisiam
CO, z fosilnych paliv. Zatial ¢o zelené zdro-
je energie s vdzbou na CO, (bioplyn, bio-
olej) su k dispozicii iba v obmedzenej
miere, pri zelenej elektrine a vodiku exis-
tuje Sanca na rozsiahlu nahradu tychto

Klimaticky neutrilne
procesné teplo

Nulove emisie

JI.

zabranitelnych emisii CO,. V niektorych
pripadoch je moiné modernizovat exis-
tujuce kotlové zariadenia s vynalozenim
prijatefnych nakladov. Limitujuce faktory
s vSak stale dostupnost a ekonomicka
realizovatelhost — sama technoldgia je
uz vyspeld a pripravena na pouZitie vodi-
ka. V pripade mnohych novych zariadeni
ma zmysel uz dnes napldnovat rozhrania
pre neskorsie dodato¢né vybavenie, napr.
prirubou pre elektricky vykurovaci prvok
alebo dimenzovanim kotla/spalovacieho
priestoru pre neskorsi prechod na vodik
(obrdzok 3).

Treba v3ak mysliet na to, Ze podla poZia-
daviek konkrétneho projektu je 100 % vo-
dikovy kotol zvycajne az o 10 % vacsi ako
kotol na zemny plyn s rovhakym vykonom.
Aby sa zasadnym spdsobom zlepsila ener-
geticka ucinnost, spolo¢nost Bosch Priemy-
selné kotly odporuca uz teraz skontrolovat
existujuce zariadenia, aby sa zabezpecila
ich pripravenost na buducnost. Tento pro-
ces Casto identifikuje mnoZstvo potencia-
lov Uspory CO,, napriklad pomocou zaria-
deni na spatné ziskavanie tepla. To zniZuje
nielen naklady na palivo, ale aj CO, stopu
spolocnosti.

Obrazok 3: Hybridné kotly s elektrickou vykurovacou vlozkou vyrabajd

pri regenerativnom poufiti elektriny az 5 MW CO2 neutralneho procesného tepla.
Dalsiu potrebu spolahlivo pokryva horék kotla Bosch.
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Optimalizacia rozvodov tepelného
hospodarstva v troch krokoch

Konkrétny priklad ukazuje, Ze sa na projekt treba pozerat nielen
z pohladu pociatocnej investicie, ale aj z prevadzkového hladiska.

Ing. Eva Svarcova

Autorka posobi v spoloc¢nosti NRG flex, kde sa venuje ndvrhu tepelnych sieti a podiela sa na priprave studii veducich k optimalizécii tepelnych

rozvodov pri rekonstrukcidch centralizovanych rozvodov tepla na vykurovanie aj teplt vodu.

Rekonstrukcia rozvodov centralizovaného zasobovania teplom, v ramci ktorej sme pre investora spravili
rozne varianty optimalizacie, leZi v zastavanom Uzemi mesta Horovice v StredoCeskom kraji. Na tieto rozvody
tepla st napojené bytové objekty a objekty obclianskej vybavenosti. Rozvody tepla budu uloZzené v svahoch

s meniacou sa vysSkou do betdnovych kanélov a do volného terénu. Pozaduju sa mechanicka odolnost
tepelnych sieti a stabilita potrubnych rozvodov.

Povodna teplovodnd sustava bola realizo-

vana ako $tvorrurkova (UK + TV) v roku 1990
a ma byt upravena na dvojrarkovu s vyro-
bou TV priamo v objektoch.
Na trase sa nachadza 20 $acht, v ktorych su
umiestnené odbocky, uzatvaracie a ostatné
armatury. Rozvodné potrubia su na hranici
technickej Zivotnosti, potrubia a armatury
su znacne skorodované, v havarijnom stave.
Tento stav tepelnej siete nezabezpecuje po-
zadované parametre a zaroveri ma rozvod-
na siet velky unik tepelnych strat na trase.

Zadanie

Pre vonkajsSie rozvody tepla v rdmci Ustred-
ného vykurovania sa pozaduje pouzit nové
predizolované potrubia. Prevadzkovatel po-
Zaduje v maximalnej miere vyuZit plastové
predizolované potrubia, ktoré najlepsie zod-
povedaju jeho predstave o hospodarnosti
a spolahlivosti potrubnej siete.

V $tudii z roku 2020 sa pocitalo aj s moznos-
tou pouzit pri najvacsich dimenziach oce-
[ové predizolované potrubia, ak by nebola
mozna alternativa plastového predizolova-
ného potrubia.

Pozadované parametre podla
povodnej projektovej dokumentacie

Celkova dfzka trasy teplovodu 980,5m
Dimenzie teplovodu DN 40 - DN 150
Celkovy prenasany vykon 5235 kW
Max. teplotny spad 80/53 °C
Prevadzkovy teplotny spéd 75/53 °C
Max. prevadzkovy tlak 0,6 MPa

V kotolni sa ma rozvod napojit na existu-
juci rozdelova¢ — zberac, rozvod sa deli na
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Tab. 1 Financné zhodnotenie systémov

Material + montaz Cena za vykopy Spolu investicia Spoje  Tepelné
natrase straty
(€) (€) (€) (ks) (kw)
Plast 172 292 - 187 955 297 595-360247 469 888 —548 202 50 14,8
Hybrid 203 618211 449 501213-571697 704 832-783 146 316 21,4
Ocel 168 376 — 227 112 536 455-556034 704 832-783 146 362 27,5

vychodnu a zdpadnu vetvu. Maximalna tla-
kova strata pre kaidu z vetiev je vzhladom
na obmedzenie Cerpadiel poZadovana na
Urovni 1,5 baru, z ¢oho je nutné poditat dis-
pozicny tlak pre vymennikové stanice min.
35 kPa.

Postup optimalizacie

Prvym krokom v ramci rieSeného projektu
bolo navrhnut podla stanovenych poziada-
viek trasu tepelnych rozvodov s plnym po-
Zadovanym vykonom pre dané objekty (po-
Citalo sa so 100-percentnou stcasnostou
tepelného vykonu na vykurovanie aj pripra-
vu teplej vody). Pre zépadnu vetvu s vyko-
nom 2 759 kW a vychodnu vetvu s vykonom
2 476 kW vysla potrebna dimenzia d160/
DA225. Celd trasa rozvodov bola navrhnuta
vo flexibilnom predizolovanom plastovom
potrubi NRG FibreFlex, pricom pri tomto
systéme je maximalna prevadzkova teplota
95 °C a prevadzkovy tlak 10 barov.
Nasledne sme sa po konzultacii s investo-
rom a prevadzkovatelom dohodli na
Uprave prenasanych vykonov pre zasobo-

vané objekty a zoptimalizovali ich tak, aby
sme nezmenili poZadované parametre
tepelnej siete a komfort konecnych odbe-
ratelov.

Upravou zapojenia vymennikovych stanic
a doplnenim o vacSiu akumuldciu tepla
s prioritou na pripravu teplej vody mozno
redukovat maximalny prenasany vykon pri
kazdej z vetiev.

Po optimalizacii vymennikovych stanic sa
v novom navrhu rozvodov pocitalo s pre-
nasanym vykonom 1 470 kW pri zapadnej
vetve a 1 250 kW pri vychodnej vetve. Tym
sa znizili dimenzie potrubi na d140/DA202
pre zapadnu vetvu a na d125/DA202 pre vy-
chodnu vetvu.

Posudenie rozvodnych systémov

Pri kone¢nom posudeni siete sme pocitali

s tromi findlnymi navrhmi rieSeného projek-

tu a Ciselne sme porovnavali vyhody a nevy-

hody tychto kombinacii:

e hybridné rieSenie — kombindacia ocele
a plastu,

e projekt realizovany cely z plastu,



Special: vykurovanie

=
a
A
L]
OHYBY VYNECHANIE
BEZ KOLENA KOMPENZATORA

s Ocelové potrubie

PLYNULY
PRECHOD

OBCHADZANIE
PREKAZKY

= Plastové potrubie

Obr 1. Vyhody hybridného systému

¢ projekt realizovany cely z ocele.

Hlavné posudzované parametre boli tepel-
né straty v rozvodoch, ¢asovy aspekt mon-
taze a financné hladisko.

Tepelné straty v rozvodoch

V nasledujucom porovnani sme sa zamerali
na rozdiely tepelnych strdt v posudzova-
nych rozvodoch. Cim su v rozvodoch nizsie
tepelné straty, tym menej tepla unika z tep-
lonosnej latky a tym je lepsie zabezpeceny

plastovych predizolovanych systémoch NRG
FibreFlex single (samostatna rurka v izolacii)
a potrubnych ocelovych predizolovanych
systémoch.

Mézeme skonstatovat, ze plastové predizo-
lované potrubia maju pri vietkych dimen-
ziach nizSie tepelné straty v potrubnych
rozvodoch v porovnani s ocelovymi predi-
zolovanymi potrubiami.

Tepelnd strata plastového predizolovaného
potrubia NRG FibreFlex je 14,8 kW. Tepelna

Pri vacsich projektoch sa ukazuje ako vel'mi
vyhodné skombinovat materialy ocel a plast

do hybridného rieSenia.

pozadovany stav teploty v kazdom odber-
nom mieste. Pri mensich Unikoch tepla do
prostredia mézeme poditat aj s nizSim envi-
ronmentalnym zatazenim potreby tepla pre
zdroj tepla.

V grafe na obr. 2 mdzeme vidiet rozdiel stra-
ty tepla na meter trasy — uvedené su double
verzie predizolovaného plastového potrubia
NRG FibreFlex (zdvojené potrubie v spoloc-
nej izoldcii) a ocelové predizolované potru-
bia NRG PREMIO.

V grafe na obr. 3 st zobrazené hodnoty stra-
ty tepla na meter potrubia pri potrubnych

Strata tepla na meter trasy [W]
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Obr. 2 Straty tepla na meter trasy pri plastovom potrubi NRG FibreFlex (Pro) single

a pri ocelovych potrubiach v sérii 1, 2 (double verzia)
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BNRG Premio 51

strata ocelového predizolovaného potrubia
NRG PREMIO je 27,5 kW, &o je 0 12,7 kW
viac.

PouZitim plastovych predizolovanych potru-
bi mozno oproti ocelovym predizolovanym
potrubiam v zosilnenej izoldcii usporit straty
na drovni 37 %. Pri pouZiti $tandardnej izo-
|acie na ocelovom potrubi je Uspora dokon-
ca az 47 %.

Ak pocitame palivové naklady na jeden gi-
gajoul vyrobeného tepla priblizne na Urov-
ni 10 €, predstavuje tato Uspora rocne
2 584-, resp. 3 915-tis. €.

o (W)

2x d90,/DNBD

B NRG Premio 52 W NRG FibreFlex Pro

BNRG Fibreflex Pro Plus

Casovy aspekt montaze

Hlavné vyhody plastovych predizolovanych
systémov, vdaka ktorym sa oproti montazi
v oceli Setri Cas, su:

Vyrazne mensia Sirka vykopov v usekoch,
kde sa nebudu otvarat existujuce kandly
Dimenzie do 2xd90 maju Sirku vykopu 40 aZ
50 cm, dimenzie nad d110 maju Sirku vyko-
pu len 60 az 80 cm.

Vyrazné zni7enie mnoZstva spojov na trase
azo86 %

Na trase flexibilného potrubia bude iba 5 spojok
a 45 spojov na T-kusoch. Pri pouZiti flexibilného
potrubia je tak na trase iba 50 spojov v porov-
nani s 362 spojmi, ktoré by sa museli realizovat
pri ocefovych potrubiach zvaranych kazdych
12 m. Plastové predizolované potrubia sa do-
davajdi navinuté v kottéoch v stvislych dizkach.

AZ Stvorndsobné zrychlenie montdze
Montaz sa zaroven az Stvornasobne zrych-
li vdaka lisovacim spojkam v porovnani so
zvaranymi spojmi pri ocelovom potrubi.
Skratenie ¢asu, pocas ktorého su otvorené
vykopy, zvysi bezpe€nost pocas stavby a zni-
Zi naklady na zabory. Zrychlenie montaze
takisto zredukuje nepohodlie obyvatelov
pri vystavbe a kladeni pripojok pre bytové
domy v ramci sidliska.

Strata tepla na meter potrubia [W]

BNRG Premio 51 @HNRG Premio 57

Obr. 3 Straty tepla na meter potrubia pri plastovom potrubi NRG FibreFlex (Pro)

single a pri ocelovych potrubiach v sérii 1, 2 (single verzia)
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Plastové predizolované potrubia umoziu-
ju aj flexibilné zmeny trasy pri obchadza-
ni prekazok, ktoré sa mézu vyskytnuat pri
vykopovych pracach (napriklad stromy).
V pripade potreby mozno plastové predi-
zolované potrubia vtiahnut do existujucich
betdnovych kandlov cez montdzne otvory
a tym eliminovat nutnost prekopavat cesty
a chodniky.

Finan¢né hladisko
Z tohto pohladu sme pripravili porovnanie
rozpoctov s tromi posudzovanymi potrub-
nymi systémami. Pocitame s celkovymi na-
kladmi na materidl a s montazou pre riese-
ny projekt v kazdom variante potrubnych
rozvodov. V tab. 1 mozeme vidiet celkové
potrebné naklady na material a montaz vo
variantoch:
e hybridné rieSenie — kombinacia ocele
a plastu,
¢ projekt realizovany cely z plastu,
¢ projekt realizovany cely z ocele.
Mozeme zhodnotit, Ze odhadovana rozpoc-
tova cena za material a montaz vychddza pri
vsetkych troch alternativach v jednej ceno-
vej hladine priblizne rovnako. Ak sa pozera-
me na projekt z pohladu celkovej investicie,
tak sa ako jednoznacne vyhodné ekonomické
rieSenie ukazuje pouzitie plastového pred-
izolovaného potrubia, pri ktorom sa profitu-
je z uspor pri vykopovych préacach, ako aj pri
naslednej prevadzke.
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Zaver

Posudenim vsetkych doleZitych parametrov
pri vymene starych rozvodov tepla za nové
dokdzeme zhodnotit najvhodnejsi variant
pre konkrétnu rekonstrukciu daného pro-
jektu. Pri spravnej optimalizacii dokdzeme
zlepsit poZzadované parametre tepelnej siete
s nizkymi tepelnymi stratami, a to bez velké-
ho zasahu do prostredia a s kratSim ¢asom
montaze.

Plastové predizolované potrubia mozno fle-
xibilne ohnut bez nutnosti pouzitia kolien,
takisto v miestach prechodu vykopu a ka-
nala nie je problém s vtiahnutim potrubia
dovnutra kanala. Zazenim vykopov na 40 az
50 cm pri dvojrurkach sa minimalizuju nakla-
dy a ¢as montaze.

Rekonstrukcia tepelnych rozvodov v Horovi-
ciach je dobrym prikladom projektu, ktory
ukazuje, Zze sa na neho treba pozerat nie-
len z pohladu pociatocnej investicie, ale
aj z prevadzkového a dlhodobého ekono-
mického hladiska. Pravdou je, Ze ocelové
predizolované potrubie predstavuje rokmi
overené a zauzivané rieSenie a mbze byt
na prvy pohlad investi¢ne vyhodnejsie. Pri
podrobnejsom pohlade na cely projekt sa
vSak ukaZze, ze nemozno koncit pohladom
na cenu materidlu, ale treba zahrnut aj
montaz, zemné prace a vo vacsich mestach
aj naklady na zabory. Tam, kde to prevadz-
kové parametre dovolia, sa ukazuje pouzitie
flexibilnych plastovych predizolovanych sys-

témov ako jasnd volba. Okrem vyhodnosti

investicie je bonusom aj dlhodoba uspora

tepelnych strat a tym aj zniZenie produko-
vaného CO,.

Tymto konkrétnym projektom sme sa

snazili poukazat aj na potrebu celkového

pohladu na posudzované projekty. Opti-
malizacia prebehla v niekolkych krokoch

a zahfnala:

e posudenie nutnosti prenasanych vyko-
nov a ich stcasnost,

e Upravu potreby tepla na zabezpecenie
pripravy teplej vody a dodavky tepla na
vykurovanie (zmenou velkosti akumulac-
nych nadob je mozné znizit momentélnu
potrebu prenasaného vykonu),

* kontrolu navrhu a volby predizolovaného
potrubia, ktord ukdazala vyrazné Uspory
pri investicii aj prevadzke plastového fle-
xibilného potrubia.

Pri vacsich projektoch sa ukazuje ako velmi
vyhodné skombinovat materiély ocel a plast
do hybridného riesenia, najma ak ide o vac-
Sie dimenzie. Existuje niekolko takychto op-
timalizovanych rozvodov, kde sa zmenou na
hybridné rieSenie podarilo zrealizovat roz-
vody rychlejsie, s mensim vplyvom na oko-
lie a hlavne efektivnejsie z prevadzkového
hladiska, ktoré je skutoc¢nou investiciou do
buducnosti.

Obrazky: NRG flex



Novy Vitodens 050-W:

/ Ve /

Kompaktny a ucinny

nastenny plynovy
kondenzacny kotol s velmi
atraktivnym pomerom

cena/vykon

Spoloénost Viessmann uviedla
1. augusta na trh novy plynovy kon-
denzacny nastenny kotol Vitodens
050-W, ktory sa idealne hodi pre
modernizaciu bytu alebo rodinné-
ho domu. V ponuke st dva vykono-
vé varianty (3,2 az 19 a 3,2 az 25
kW) ako vykurovaci alebo kombi-
novany kotol (s integrovanym prie-
tokovym ohrievacom). Ako velko-
sériovy vyrobca s dlhorocnymi
skisenostami s vyrobou nasten-
nych kotlov vieme, o je dolezité. Aj
pri cenovo zvlast atraktivnych kot-
loch radu Vitodens 050-W sa moze-
te spolahndt na kvalitu produktov
Viessmann. Ndstenné kotly Viess-
mann su preto nielen synonymom
inovativnej techniky a vykonu, ale
predovsetkym aj spolahlivosti a dI-
hej Zivotnosti. Vzhladom na moder-
né konstrukéné skupiny je nastenny
plynovy kondenzacny kotol maxi-
malne priestorovo Usporny a da sa
indtalovat aj do malych vyklenkov.
Nie su potrebné bocné servisné od-
stupy. VSetky pripojenia st lahko
pristupné spredu.

S novym kotlom Vitodens 050-W
ziska uzivatel a odborny partner
velky rad vyhod, napriklad jedno-
duchu obsluhu pomocou regula-
cie s LED displejom a dotykovymi
tlacidlami, pripojenie na internet
vdaka integrovanému WiFi rozhra-
niu pre obsluhu a servis pomocou
aplikacii Viessmann a v neposled-
nom rade vysokouc¢innu plynovu

kondenzacnu techniku s nizkymi
emisnymi hodnotami. Zariadenie
je idedlne na instalaciu do obytné-
ho priestoru vdaka tichej prevadz-
ke a kompaktnym rozmerom. Niz-
ka instalacnd vyska zjednodusuje
vymenu starého zariadenia.

Horak MatriX-Plus:

Srdce vasho vykurovania
Horak MatriX-Plus boduje predovset-
kym svojou efektivnou prevadzkou
a nizkymi emisiami Skodlivin a hluku.
Specialny povrch z uslachtilej nehr-
dzavejucej ocele MatriX je odolny
voCi vysokym teplotdm a stara sa
o spolahlivy vykon a dlhd Zivotnost.
Daldou technickou inovaciou od
spolo¢nosti  Viessmann je plno-
automaticka regulacia spalovania
Lambda Pro. Samocinne sa prisp6-
sobuje vSetkym druhom plynov
a kazdému systému spalin. Takto
zaistuje Cisté a Ucinné spalovanie.
Zahfia aj samocinné prispésobe-
nie odtahu spalin.

Vymennik tepla
Inox-Radial z uslachtilej
ocele: Uéinny a s dlhou
Zivotnostou

Uslachtila ocel je zarukou stability.
Vymennik tepla z uslachtilej ocele
odolny voci korozii je srdcom kotla
Vitodens 050-W. U¢inne premie-
fa pouzitu energiu na teplo. A to
s istotou velmi kvalitnej uslachtilej
ocele s dlhou Zivotnostou.

Vitodens 050-W v atraktivnom dizajne, farba Vitopearlwhite

www.tzb-haustechnik.sk

Connectivity
Inside

Vi EgMAN N

Mimoriadne
atraktivny pomer
ceny a vykonu

Novy Vitodens 050-W
je idealny na modernizaciu bytu
alebo rodinného domu

Moderna technika ako inovativny horak
MatriX-Plus a inteligentna regulacia
spalovania Lambda Pro zabezpeduju nizku
spotrebu paliva a nizke emisie CO,,.

To Setri penazenku aj zivotné prostredie.
V ponuke je vo dvoch vykonovych stup-
noch, ako vykurovaci kotol s moznostou
pripojenia zasobnikového ohrievaca a ako
kombinovany s prietokovym ohrevom
pitnej vody.

viessmann.sk
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Energeticky koncept Fenix zacal

7 Ve

sluzit prvému majitelovi domu

Energeticky koncept Fenix spolo¢nost Fenix Group prvykrat vyskusala v administrativnej budove v Jeseniku.
Teraz ho aplikuje aj v segmente rodinnych domov. Prvé informdcie o inteligentnom rodinnom dome

s elektrickym vykurovanim, fotovoltickou elektrarfiou a batériovym uloziskom v Omiciach pri Brne sa objavili
vlani. Po roku uZ majitel byva vo svojom novom dome a zacina vyuZzivat jeho prednosti.

Projekt unikatne prepojil vedcov,
vyrobcov jednotlivych systémov

a investora domu.

Vystavba inteligentného rodinného domu
v Omiciach bola realizovand pod dohla-
dom odbornikov na kvalitu vnitorného
prostredia z CVUT UCEEB a okrem firiem
Fenix a AERS sa na nej podielalo aj niekol-
ko dalSich spolo¢nosti.

Investor si prial postavit moderny
a hlavne prakticky dom, v ktorom
bude trvalo byvat on s partnerkou
a ktory bude slizit na stretavanie
ich pocetnej rodiny.

Nechcel ni¢ mimoriadne, dom ma beznu
dispoziciu 4 + 1 a ani dalSimi parametra-
mi sa nijako neliS$i od sucasnej vystavby.
Zasadny rozdiel bol moZno v tom, Ze ako
¢lovek milujuci nové veci si prial byvat v in-
teligentnom dome, ktory bude vykurovany
elektrickym salavym vykurovanim a doka-
ze regulovat tieniacu techniku, osvetlenie,
vykurovanie, riadenie zabezpecovacieho
systému, fotovolticku elektraren a audio ¢i
pristupové systémy. Ako uzivatel elektro-
mobilu chcel mat v dome aj zdroj napdja-
nia pre svoj automobil.

Fenix Group chcel potvrdit aj

na novom dome v Omiciach

data a skdsenosti ziskané

z prevadzky inych rodinnych
domov vykurovanych elektrickymi
salavymi systémami.

Tie vidy exaktne potvrdzovali, Ze elek-
trické salavé vykurovanie v energeticky
Uspornych domoch charakterizuju nizke
obstaravacie aj prevadzkové naklady,
lahka regulacia, nizke naklady na udrzbu
a revizie, Zivotnost, spolahlivost systé-
mu a vysoka miera tepelného komfor-
tu. Sucasne si chcel aj na tomto dome
v praxi overit novy Energeticky koncept
Fenix, ktory od roku 2020 ponuka dal$im
investorom z radov Sirokej verejnosti.
Ide o dodavku uceleného systémového
rieSenia s elektrickym salavym vykuro-
vanim, fotovoltickou elektrarfiou a ba-
tériovym ulozZiskom AES, ktory je mozné
v pripade zaujmu investora doplnit o dal-
Sie komponenty — rekuperaciu, vonkajsie
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tienenie, klimatizaciu alebo inteligentné
riadenie.

Spoloénost AERS si overuje
zapojenie domacej batérie do
inteligentného rodinného domu

s elektromobilom.

AERS rozbehol po niekolkoro¢nom vyvo-
ji a naslednej certifikacii vyrobu svojich
domacich batériovych stanic v januari
2020. Rok po zaciatku vyroby tejto inova-
tivnej stanice ukazal, Ze originalne Ceské
rieSenie domdceho batériového uloZiska
si vie poradit s prevadzkou domov a pre
rodiny s velmi Sirokym spektrom potrieb
a Zivotnych stylov. Projekt domu v Omi-

ciach predstavuje dalSiu prileZitost preu-
kazat vyhody domacej batériovej stanice
aj v objekte, ktory je vybaveny inteligent-
nym riadiacim systémom a ktory ma
okrem beiného komfortu rodiny majite-
la zabezpecit aj dobijanie jeho elektro-
mobilu. Batériové ulozisko instalované
v Omiciach umoznuje asymetrické zata-
Zenie jednotlivych faz a tym maximdlne
vyuZitie vyrobenej energie. Jednotky su
tieZz idedlne pripravené na inteligentné
riadenie a dynamické rozhodovanie, ¢i
vyuZitl energiu uloZit do batérii, dodat
na ohrev vody, nabit elektromobil, alebo
ju predat do siete. Unikatna je tu insta-
lovana batéria tieZ vdaka svojej velkosti




a kapacite — do 3asi s velkostou beznej
chladnicky je mozné instalovat batériu
s kapacitou az 40 kW. Prave taku ka-
pacitu ma HES (Home Energy Storage)
v Omiciach. AERS tu navyse vyuZiva svo-
je skusenosti z projektu kontajnerového
batériového UlozZiska vyuZivajuceho se-
cond life batérie z elektromobilov a re-
alizovaného v spolupraci s firmami IBG
Cesko a Skoda Auto.

Hodnotenie a hodnotiace kritéria
pilotného projektu

Kritéria hodnotenia si tim pod vedenim
pracovnikov CVUT UCEEB rozdelil na ob-
lasti vnatorného prostredia, spotreby
energie, ekonomiky prevadzky a tiez uzi-
vatel'ské hodnotenie. Priebezné hodnote-
nie stavu vnutorného prostredia a presna
identifikacia stavov, kedy uZivatel pocito-
val diskomfort, budu vykonané na zéklade
analyzy ziskanych dat. Prostriedkom na
posudenie bude Certifikovand metodika
hodnotenia kvality vnutorného prostredia
pre budovy s nizkou spotrebou energie
(vytvorenad katedrou TZB Stavebnej fakul-
ty CVUT v Prahe). Cielom bude posudit
vzniknuté stavy vnutorného prostredia
v priebehu roka so zameranim na mimo-
riadne situdcie dodavky energie (napr.
prechod na ostrovny rezim).

PriebeZne sa budu hodnotit aj spotreba
elektrickej energie, bilancia z hladiska
nakupu elektrickej energie, vyuZitie lo-

www.tzb-haustechnik.sk

kalne vyrobenej energie a obmedzenie
dodavky do siete. Prostriedkom bude
porovnanim zistend bilancia s Preuka-
zom energetickej narocnosti pre overe-
nie pociatocnych predpokladov. Potom
bude bilancia porovnavana s vysledka-
mi verifikovaného pocitacového mode-
lu budovy. Cielom bude stanovit mieru
Uspory energie pri prevadzke a miere
vyuZitie energie vyrobenej vo FVE. Na za-
klade hodnotenia spotreby energie bude
hodnotena aj ekonomicka stranka pre-
vadzky. Ciefom bude stanovit prevadz-

kové ekonomické prinosy pri réznych
rezimoch prevadzky a suhrn za cely rok.
Vysledok bude porovnany so Standar-
dom sucasnej vystavby.

Posudenie uzivatelskej privetivosti bude
robené anketou so vsetkymi uZivatelmi
domu, teda nielen s investorom, ale aj
s dalSimi ¢lenmi jeho domacnosti. Cie-
lom bude ziskat spatna vizbu na sprava-
nie systému, jeho ¢asti a privetivost jeho
ovladania.

Viac informacii ndjdete na www.fenix.sk.
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energia

Budovy s takmer nulovou potrebou
energie ako Standard 21. storocia —
VELUX RenovActive

Ako vyzera prikladna rekonstrukcia rodinného domu postaveného
v 70. rokoch minulého storocia?

Ing. Anna Predajnianska, Ing. Imrich Sanka, prof. Ing. Dusan Petras, PhD.
Autori posobia na Katedre technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty STU. Dusan Petras je veduci tejto katedry.

Recenzoval: doc. Ing. Michal Krajcik, PhD.

Stéle sa zvysujuci Standard 21. storoCia sposobuje, Ze sme nuteni hladat nové, progresivne metddy

na dosiahnutie poZadovanych podmienok. Od 1. 1. 2021 je pri navrhovani novych budov potrebné splnit
poziadavky energetickej triedy AO, comu zodpovedaju budovy s takmer nulovou potrebou energie. Tieto
poZiadavky je mozné splnit volbou vhodného zdroja tepla pre konkrétny typ domu a spravnou aplikaciou
energeticky Uspornych opatreni. V tomto ¢lanku chceme predstavit rozne moznosti rekonstrukcie rodinného
domu na priklade projektu VELUX RenovActive, ktorého vyvoj tento Casopis sleduje. Doraz sa kladie

na rekonstrukciu, pomocou ktorej je mozné dosiahnut poZiadavky platné od roku 2021 a vytvorit zo starého
rodinného domu budovu s takmer nulovou potrebou energie.

Budovy sa z hladiska energetickej hospo-
ddrnosti zaraduju do tried, co umozriuje ich
vzajomné porovnanie. PoZiadavky na energe-
tickd hospodarnost podla typu budovy su
uvedené vo vyhlaske ¢. 364/2012 Z. z., ktorou
sa vykonava zdkon €. 555/2005 Z. z. 0 energe-
tickej hospodarnosti budov a 0 zmene a dopl-
neni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov. Triedy budov podla energetickej
narocnosti su $pecifikované pismenovym
znacenim A0, Al, B aZ G, pricom triede G pri-
slicha najvyssia hodnota globalneho ukazo-
vatela primarnej energie a triede A0 najnizsia
hodnota v kWh/m? za rok. Do roku 2020 bolo
povinné realizovat rodinné domy tak, aby do-

Obr. 1 Rekonstruovany rodinny dom
a) povodny stav rodinného domu, b) stav po rekonstrukcii
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sahovali triedu Al. Budovy zaradené do tejto
triedy sa nazyvaju aj ultranizkoenergetické.
0d 1. 1. 2021 musia vsetky novostavby vyho-
vovat energetickej triede A0 (budovy
s takmer nulovou potrebou energie), pri kto-
rej nesmie globalny ukazovatel prekrocit 108
kWh/m? a na ktor( je potrebnd primarna
energia do 54 kWh/m? za rok.

Co sa tyka rodinnych domov, na Slovensku
je ich viac ako 900 000, pricom asi 100 000
z nich bolo postavenych v 50. az 70. rokoch
20. storocia. Tieto rodinné domy maju zvy-
Cajne typicky Stvorcovy podorys, takmer
totoznu dispoziciu a totozné materidlové
zhotovenie vnutornych a vonkajsich kon-

»
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Strukcii. Vzhladom na stupajuci Standard,
tepelno-technické poZiadavky a poZiadavky
na energetickd hospodarnost budov uz tieto
rodinné domy nie su vyhovujlce a vyZadu-
ju si rekonstrukciu. V ¢lanku chceme pred-
stavit prikladnd rekonstrukciu rodinného
domu, ktory bol postaveny medzi rokmi
1966 a 1970. Projekt vznikol pod zastitou fir-
my VELUX a dostal priznacné pomenovanie
RenovActive. Na projekte sa podielali mnohi
odbornici z réznych odvetvi [1, 2, 3, 6].

Povodny stav rodinného domu
Predmetom projektu sa stal stary rodinny
dom, ktory bol uz v dezolatnom stave. Po




energia

Tab. 1 Suhrn podrobnosti o jednotlivych rekonstrukciach [7]

Rekonstrukcia

Rekonstrukcia 1

Rekonstrukcia 2

Skutkovy stav

Tepelno-technické postdenie
vzhladom na hodnoty platné
po roku

2016 2021

2021

Otvorové konstrukcie

Plastové oknd s izolacnym trojsklom
a stresné oknd VELUX s trojsklom

Plastové oknd s izolacnym trojsklom
a stresné okna VELUX s trojsklom

Plastové okna s izolaénym trojsklom
a stresné okna VELUX s trojsklom

Tepelna izolacia obvodovych 160 mm 250 mm 180 a 200 mm
konstrukcii

Tepelna izolacia strechy 320 mm 400 mm 380 mm
Tepelna izolacia podlahy 120 mm 120 mm 120 mm

Zdroj tepla, priprava TV

Plynovy kondenzacny kotol,
podlahové vykurovanie, ekvitermicka

Tepelné cerpadlo vzduch —
vzduch, fotovoltické panely a soldrne

Plynovy kondenzacny
kotol, zdsobnikovy ohrievac

reguldcia teploty vykurovacej vody, kolektory na streche, zasobnikovy teplej vody
zasobnikovy ohrievac TV ohrieva¢ TV
Vetranie Prirodzené Prirodzené Hybridné
Rekuperacia vzduchu Nie Ano Ano
Krbova vlozka Ano Ano Ano

uvodnej prehliadke sme zistili, Ze ako vyplno-
vé konstrukcie boli v dome pouzité drevené
dvojité okna s jednoduchym zasklenim. Vnu-
torné a vonkajSie povrchové Upravy stien,
stropov a podlah boli v zlom stave. Konstruk-
cia krovu a stresna krytina boli degradované
Casom a poveternostnymi vplyvmi.

Pri rekonstrukcii sa vychadzalo z pévodnej
rucne kreslenej projektovej dokumentacie.
Povodny stav rodinného domu je znazorne-
ny na obr. 1a. Pred samotnou rekonstruk-
ciou bola vyhldsena architektonicka sutaz,
ktord vyhrala architektonickd kanceldria
Ddak — Dorsic, Dorsicova. Navrh rekonstruk-
cie zachovdva sucasny vyraz rodinného
domu, no napriek tomu zlepSuje vo velkej
miere kvalitu Zivota v dome ekonomickym
a realizovatelnym spdsobom [1, 2, 3].

Rekonstrukcia rodinného domu

V réamci rekonstrukcie bolo v prvom rade
potrebné zrealizovat novy krov a vymenit
otvorové konstrukcie, ktoré v pdévodnom
stave nespifiali ani minimalne st¢asné
podmienky, za nové plastové oknd s izo-
lacnym trojsklom. Do strechy, kde predtym
okna neboli, sa osadili stresné oknd VELUX
s trojsklom. Po tychto zasahoch nasledova-
li tepelna izoldcia obvodovych konstrukcii

a renovacia interiérovych a exteriérovych
povrchovych Uprav.

Na zaciatku projektu boli teoreticky navrh-
nuté viaceré moznosti rekonstrukcie, po-
tom sa zvolili dve najvhodnejsie, ktoré boli
predloZené investorovi a stavebnikovi. KI-
Cové boli poZiadavky investora, teda rodiny,
ktord v dome byva. Skutkovy stav predsta-
vuje nakoniec v podstate rekonstrukciu 2,
ale so zapracovanymi poZziadavkami rodiny.
Podrobnosti jednotlivych rekonstrukcii su
uvedené v tab. 1.

Energetické posudenie
rekonstrukcii

Cielom energetického postdenia je porov-
nat energeticki narocnost rieseného ro-
dinného domu v réznych variantoch a po
vyhotoveni skutkového stavu. V ramci ener-
getického postdenia sa budova zaraduje do
tried na zaklade potreby tepla na vykurova-
nie, pripravu teplej vody, nutené vetranie
a chladenie a takisto na zaklade celkovej
potreby energie, primarnej energie a emisif
CO,. Vysledky energetického posudenia su
zhrnuté v tab. 2.

Z vysledkov je zrejmé, Ze najvacsiu Usporu
energii je mozné dosiahnut vdaka rekon-
Strukcii 2. Vysledky energetického posude-

Tab. 2 Vysledky energetického posudenia rekonstrukcii rodinného domu [7]

nia ukazali, Ze pomocou rekonstrukcie 1 je
mozné vytvorit rodinny dom s ultranizkou
potrebou energie. Pomocou rekonstruk-
cie 2 je viak mozné vytvorit rodinny dom
s takmer nulovou potrebou energie, ¢im
by bolo moziné splnit poZiadavky dnesné-
ho Standardu. V stcasnosti presiel rieseny
rodinny dom rekonstrukciou, ktorej pod-
robnosti st uvedené v tab. 1 a ktorej ener-
getické hodnotenie je uvedené v tab. 2.
Rekonstrukcia sa realizovala v spolupraci
s firmou VELUX v ramci projektu RenovAc-
tive. V nasledujucich rokoch bude v spolu-
praci s Katedrou TZB na SvF STU v Bratislave
prebiehat meranie kli¢ovych parametrov
na posudenie vnutornej klimy s cielom
overit efektivnost rekonstrukcie rodinného
domu [4, 5].

Zaver

Velkd &ast rodinnych domov a vieobecne
budov na Slovensku bola postavena koncom
70. rokov minulého storocia. Tieto stavby
nespifiaju dne$né kritérid — & u? v oblas-
ti energetickej narocnosti, alebo v oblasti
kvality vnutorného prostredia budov. Zvy-
Sovanim energetickej ucinnosti je mozné
zabezpelit vyuZivanie menSieho mnoistva
energie, ktoré je potrebné na poskytovanie

Rekonstrukcia Vykurovanie TV Nutené vetranie Celkova potrebnd  Primarna energia Emisie CO,
kWh/(m2.a) kWh/(m?2.a) a chladenie energia kWh/(m2.a) kg/(m?.a)
kWh/(m?2.a) kWh/(m?2.a)
Povodny stav 353,0 34,0 0 387,0 425,7 117,92
G (>258) C(25-136) nehodnoti sa G (>258) D (325 -432) -
R1 53,7 15,4 0 69,1 76,01 21,05
B (43 - 86) B (13 - 24) nehodnoti sa B (55— 110) A1 (55-108) =
R2 40,8 12,2 0 53,0 33,17 6,37
A(<42) A(<13) nehodnoti sa A (< 54) A0 (< 54) -
Skutkovy stav 40,5 11,4 0 51,9 29,29 18,36
A(<42) A(<12) nehodnoti sa A (< 54) A0 (< 54) —
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sluzby. Zaroven zvysenie energetickej Ucin-
nosti nielenZe umozriuje jednotlivcom a or-
ganizaciam znizit kapitalové a prevadzkové
naklady, ale moze znizit aj spotrebu paliva
a tym emisie sklenikovych plynov, ¢o po-
maha v boji s klimatickymi zmenami. Treba
véak povedat, Ze takmer dve tretiny krajin
stdle nemaju zavedené Ziadne energetické
predpisy.

Tento prispevok ukazal mozZnost ziskat
z 50-ro¢nej budovy budovu s ultranizkou
potrebou energie, ale aj budovu s takmer
nulovou potrebou energie. Tieto aspekty je
mozné dosiahnut vyuzivanim modernej te-
pelnej ochrany a spravnou aplikaciou tech-
niky prostredia budov [1, 2, 3, 6].

Pracu podporilo Ministerstvo Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky z grantov VEGA 1/0303/21, VEGA
1/0304/2021 a KEGA ¢. 0055TU-4/2021.

Foto: Martin Matula
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Novinka — nastenny plynovy kondenzacny
kotol WOLF CGB-2 75/100

Plynové vykurovanie je najvyuZivanejsim typom vykurovania na Slovensku a snubi sa v iom moderna
technika s vysokou efektivnostou a ekonomickou vyhodnostou. Jeho velkou vyhodou st moznost
kombinovania so soldrnym zariadenim alebo ploSnymi salavymi systémami a jednoduchd instaldcia

v novostavbdch aj pri rekonstrukcii starych budov.

Najtichsi kotol na trhu

vo svojej triede!

V septembri 2021 uvadza spoloénost Wolf
na slovensky trh dva nové inovované kotly
CGB-2-75 a CGB-2-100, ktoré boli navrh-
nuté pre zvladanie tych najndrocnejsich
uloh a su idedlnou volbou pre projekty vy-
Zadujuce si vacsi vykonovy rozsah — pre by-
tové domy, hotely, bazény, administrativne
budovy alebo komerény sektor.

€o nové a lepsie nam tieto

kotly prinasaju?

OSVEDCENA KONSTRUKCIA VYMENNIKA
Zakladom tohto nového radu kotlov je
osvedCena konstrukcia vymennika tepla
od jeho predchodcov CGB 75 a CGB 100.
Vymennik je zhotoveny zo zliatiny AISi
ako valcovy odliatok. Na strane spalin
je povrch zvacseny mohutnymi zvislymi
rebrami, na strane vody je hladky povrch
oSetreny mikroskopickou vrstvou polymé-
ru. Kotol — vymennik tepla — umoznuje po-
uZitie v sUstavdch s povolenym pracovnym
tlakom aZ 6 barov! Instalacia vo vyskovej
stavbe teda nie je problém.

Vo vnutri vymennika su inStalované klasic-
ké vstavby z hladkého hlinikového plechu
a pod horakom ocelova vstavba s Ziarovou
vymurovkou. Veko spalovacej komory je
tiez oSetrené pevnou Ziarovou vymurov-
kou z osvedceného vermikulitu. Znizila sa
tak teplota veka, a tym aj pohotovostna
strata kotla.

ESTE NIZSIE EMISNE HODNOTY
SPALOVANIA

Horak je valcovity, dvojplastovy a je zhoto-
veny z teplovzdornej ocele. Jeho konstruk-
cia umozZnuje optimalnu homogenizaciu
zmesi vzduchu s plynom este pred vystu-
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pom z hordka, ¢im je zaistované nizko-
emisné spalovanie. Oproti predchodcom
si emisné parametre opiat o nieco lepsie
— kotol patri do 6. triedy NOx. Vzduch pre
spalovanie dodava elektronicky riadeny
ventilator, k mieSaniu plynu so vzduchom
dochdadza v zuZeni sacieho potrubia a ria-
denie vykonu sa vykonava zmenou otacok
ventilatora s pneumatickou vazbou na ply-
novU armaturu.

Vzduch je nasavany z vnutornej strany
plasta kotla, je teda predhrievany povr-
chom vymennika tepla a ochladzuje vnu-
torny priestor. Tak sa zuZitkuje aj teplo,
ktoré by vysalalo povrchom kotla tam, kde
by sme ho nepotrebovali. Spaliny prudia
okolo rebier zhora nadol, vznikajuci kon-

denzat idedlne obmyva rebra a gravitacne
stekd do najnizSie uloZenej vane konden-
zatu, odkial je odvadzany cez vodny uza-
ver, ako je zvykom pri vSetkych kondenzac-
nych kotloch.

Vratnad voda z vykurovacej sustavy je ve-
dend zdola nahor a obieha v skrutkovici
vymennika tepla. Takto je ideadlne odobe-
rané teplo spalin a cely systém je vlastne
protiprddovy vymennik tepla.

JEDNODUCHA MONTAZ

Montaz kotlov CGB-2 75/100 je velmi jed-
noducha. Kotol md hmotnost 94 kg, na
jeho nasadenie su potrebni dvaja [udia.
Instalaciu na stenu vsak zjednodusuje tva-
rovana zavesna lista, do ktorej kotol dobre




zapadne a umozni aj maly bocny posun
pre presné umiestnenie. Nie je potrebny
bocny odstup, takze kotly mozno monto-
vat do vyklenkov tesne vedla seba tak, aby
manipulacia aj montaz boli ¢o najjedno-
duchsie. Pripojenie vykurovacej a vratnej
vody (1 1/2" — DN40) sa vykonava pomo-
cou prevle¢nych matic cez ploché tesne-
nia, je teda zarucena dokonald difuzna
tesnost spoja. Ako prisludenstvo dodava
spolo¢nost Wolf kompletnd cerpadlovu
skupinu so vSetkymi armaturami, po-
trebnymi priamymi meradlami, poistnym
ventilom (v zaklade s otvaracim tlakom 3
bary) a elektronicky riadenym cerpadlom.
Variantne mozné dodat len zostavu arma-
tur bez ¢erpadla.

Vymena existujiceho kotla CGB 75/100
a jeho nahradenie novym typom CGB-2
75/100 su tak velmi jednoduché a rychle
vdaka spatnej kompatibilite komponentov
i rozmerov. Ak je kotol instalovany s privo-
dom vzduchu zvonka miesta instalacie, je
moZnd montaZ do garazi v priestore dosta-
toc¢ne zabezpeenom proti mechanickému
poskodeniu. Jedinym problémom pri in-
Stalacii méze byt vyska miestnosti, ktord je
potrebna pre pouZzitie prislusenstva.

UVEDENIE DO PREVADZKY A SERVIS

UZ NEMOZU BYT JEDNODUCHSIE

Kotol je uzZ z vyroby preskusany tlakovo na
strane vykurovacej vody a ma nastavené
zakladné parametre spalovania. Pri uva-
dzani do prevadzky je potrebné nastavit
konfiguraciu podla zakladnej hydraulickej
schémy a prekontrolovat, pripadne upra-
vit spalovanie podla miestnych pomerov.
V celom rade kotlov su uZ pouZité zo-
brazovaci modul AM a modul regulatora
BM-2. Rozsirujuce moduly radov KM, MM
a SM1/2 su bez problémov aj spatne kom-
patibilné so vSetkymi kotlami. Regulato-
ry BM-2 disponuju naviac jednoduchym
sprievodcom instalacie, takze aj menej
skuseny uZivatel si kotol nastavi podla
svojich predstav. Na pripojenie elektroin-
Stalacie a prvkov regulacie sluzi jednodu-
cho dostupna pripajacia skrinka v spodnej
lavej Casti kotla. Novinkou je priestor pre
inStalaciu modulu dialkovej komunikacie
Wolf Link Home a pripadného prislusen-
stva modulu EA.

Dolezitym detailom je moZnost pripojenia
kotlového Eerpadla s napatovym riadenim
0 - 10V priamo z kotla pre pripad, Ze ne-
vyhovie parametrom cerpadlovej skupiny
z prisluSenstva. Privodnu kabeldZ kotla je
mozné uloZit do montaznych Zlabov pod
nim. Zlaby s na oboch stranich kotla,
takZe kabelaz je idedlne chranena. Servis-
ny pristup ku kotlu je len spredu a zhora.
Horny kryt je upevneny zdpadkami a moz-
no ho siat jednoducho bez néstrojov. Na
uvolnenie prevle¢nej matice privodu ply-
nu sldzi $peciadlny kla¢, ktory je sucastou
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dodavky kotla a pouziva sa aj na manipu-
laciu s vstavbami. Servisny pristup ku kom-
ponentom, snimaom a ostatnym dielam
je velmi dobry a pre servisného technika
dostatocne privetivy.

Mechanické upevnenie sifonu zvysuje tes-
nost pripojenia, posuvné puzdro na spalino-
vode vo vnutri kotla zjednoduSuje montdz
a demontaz spalinovodu. Pruzné pripojenie
plynového ventilu a jeho fixacia znizuju po-
cet ukonov pri vlastnom servise a Cisteni
kotla. Kotol je z vyroby nastaveny na spalo-
vanie zemného plynu E, ale je moina pre-
stavba na skvapalneny plyn ¢i na plyn LL.

BEZPECNA PREVADZKA NA PRVOM MIESTE
Trojstupriova monitorovana teplota vyku-
rovacej vody, monitorovana teplota spa-
[ovacej komory a monitorovand teplota
spalin st zakladom pre bezpecnu prevadz-
ku. Softvérové hodnotenie narastu teploty
a teplotného spddu je dalsim rozSirenim
bezpecnostnych prvkov s vyuZitim vset-
kych teplotnych snimacov. Monitorovanie
prevadzkovych tlakov vykurovacej sustavy
v ramci kazdého pripojeného kotla je sa-
mozrejmostou.

Vsetky poruchové hlasenia su vizualizo-
vané na displeji reguldtora AM/BM-2 a su
aj archivované pre lepSiu orientdciu ser-
visného technika pri hladani poruchy. Ak
je pripojeny aj modul Wolf Link Home,
je mozné hldsenie sledovat vzdialene cez
mobilny telefén ¢i pocitac. Vzdialeny pri-
stup na servisnej Urovni potom umozni
aj dialkovu spravu zariadeni, zmeny para-

metrov nastavenia a sledovanie priebehu
vybranych veli¢in v Case.

VYKON JE MOZNE NAVYSOVAT

PODLA POTREBY

Konstrukcia a vykon kotlov ich jednoznac-
ne predurcuju k tvorbe kaskad strednych
vykonov vo vsetkych typoch objektov. Pre
dvojicu kotlov doddva Wolf prislusenstvo
zahfnajuce Cerpadlové skupiny so vsetky-
mi armaturami, izolovany zberac vykuro-
vacej a vratnej vody a hydraulicky odde-
[ova¢ s moznostou prietoku az 10m3/hod.
Instalacia takejto zostavy rozsirenej o ko-
minovy zbera€ a regulator je velmi jedno-
duchd, nendrocna na montaz a rychla.

S regulatorom KM-2 je mozné vytvorit kas-
kadu az piatich kotlov, navySe ho obsluzia
aj jeden zmiesavaci a jeden spinany okruh,
napriklad na pripravu teplej vody. Vykon
kaskady v3ak nie je potrebné obmedzovat
na 5 kotlov s modulom KM-2. Ak sa uZiva-
tel rozhodne aj pre viac ako 5 kotlov, nie
je problémom napatové riadenie 0 — 10
V kazdého kotla samostatne podla teploty
alebo v zavislosti od vykonu. Pri moder-
nizdacii existujucich kotolni s kotlami CGB
75/100 je mozné menit kotly postupne.
Pripojenie k systému regulacie je spatne
kompatibilné a prevadzka kotlov v kaska-
de CGB + CGB-2 funguje bez problémov.
V nastaveni modulu KM-2 je mozné volit,
aj ako sa budu kotly v kaskade striedat.
WOLF je komplexny dodavatel vykurova-
cej a vetracej techniky a vzduchotechniky.
Navrhujeme moderné rieSenie na mieru
kombinaciou zariadeni tak, aby bol ich vy-
kon optimalizovany a prevadzka prindsala
maximalny komfort a nizku energeticku
narocnost. Viac informdcii najdete na: slo-
vensko.wolf.eu.

WOLF. NASTAVENY NA MNA.
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Termalne kupaliska a balneologické

zariadenia

Aké su moznosti vyuzitia energetického potencialu odpadovej

bazénovej vody?

Ing. Anna Predajnianska, prof. Ing. Jan Takdcs, PhD.

Autori pésobia na Katedre TZB SvF STU v Bratislave.
Recenzovala: doc. Ing. Jarmila BozZikova, PhD.

Slovensko je relativne mala krajina, no ma velky geotermalny potencial. Na celom tUzemi evidujeme

31 perspektivnych oblasti, v ktorych sa nachadza az 164 registrovanych geotermalnych vrtov a 82 vrtov
s lieCivou vodou, ktoré sa vyuzivaju v balneologickych zariadeniach [3, 6]. Geotermalne vrty poskytuju
geotermalnu vodu s teplotou od 30 do 130 °C. V najvacsej miere sa u nas vyuziva geotermalna energia
na rekreacné ucely, a to az na urovni 60 %.

Na Slovensku evidujeme 35 termdlnych
kupalisk, ktoré vyuzivaju geotermélne zdro-
je na prevadzku svojich bazénovych hospo-
darstiev. Udaje z Uradu verejného zdravot-
nictva Slovenskej republiky ukazuju, Ze spolu
sa pocas kupacej sezony 2021 sledovalo 209
umelych kupalisk so 658 bazénmi, z ktorych
189 bolo s termélnou a 469 s netermalnou
vodou. Povolenie na prevadzku dostalo k 11.
6. 2021 zatial len 196 bazénov, v prevadzke
boli pritom najma bazény na termélnych ku-
paliskach [4]. Bazénové hospodarstva sa po-
vaZuju za otvorené geotermalne energetické
systémy, a to vzhladom na to, Ze vyuZita ge-
otermalna voda sa nemdze vrétit do geolo-
gického podloZia, pretoze prisla do styku so
vzduchom a s ludskou pokozkou. Vyuzita
geotermalna voda sa z takychto systémov
odvadza do dochladzovacieho kandla, jazier-
ka, kanalizacie alebo do recipientu. Odborni-
ci na geotermalne energetické systémy sa
ich snaZia navrhovat s ¢o najvy$Sou mierou
vyuZivania geotermalnej energie, no aj na-
priek tomu si mnohé systémy navrhnuté
nevyhovujlco. Vo vacéSine pripadov vypusta-
ju bazénové hospodarstva odpadovu bazé-

novu vodu s teplotou 30 az 40 °C do reci-
pientu. To je nepripustné z hladiska ochrany
Zivotného prostredia a dodrzania maximal-
nej moinej teploty odpadovej bazénovej
vody, ktora sa moze vypustat do recipientu
bez poskodenia Zivotného prostredia a na-
rusenia ekosystému.

V ¢lanku predstavime moznosti, vdaka kto-
rym by bolo mozné zabezpedit znizenie tep-
loty odpadovej bazénovej vody a dosiahnut
dalsie aspekty opisané v nasledujucich kapi-
tolach.

Poziadavky na teplotu

odpadovej vody

Ako sme uviedli, v rekreacnych zariadeniach
na Slovensku nastdva situacia, ze z termal-
nych kupalisk odtekd odpadovad bazénova
voda s prilis vysokou teplotou na to, aby bolo
jej vypustanie do recipientu bezpeéné bez
poskodenia Zivotného prostredia. V. mnohych
pripadoch ide o teplotu bazénovej vody aZ
do 40 °C, environmentalne je vSak neakcep-
tovatelné, aby bola odpadova voda s takouto
teplotou vypustana do recipientu. Maximal-
nu pripustnu teplotu odpadovej vody, pri

BAZENOVA VODA

PRIETOKOVY BAZEN

ktorej je bezpecné jej vypustenie do recipien-
tu, stanovuju zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vo-
ddch a 0 zmene zékona SNR ¢&. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
(vodny zakon) a nariadenie vlady ¢. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky na dosiah-
nutie dobrého stavu vod, na hodnotu 26 °C
[2]. Vo vacsine pripadov tato podmienka nie
je splnend, ¢oho dosledkom su nemalé sank-
cie za zneCistovanie Zivotného prostredia.
Maximalna vyska sankcie moze dosiahnut az
160 000 €, v zavislosti od spdsobu a rozsahu
poskodenia Zivotného prostredia. Preto by
malo byt cielom prevadzkovatelov termal-
nych kupalisk znizenie teploty odpadovej
bazénovej vody na takd hodnotu, pri ktorej
je bezpecné jej vypustanie do recipientu.
Dosledkom by boli redukované sankcie za zne-
Cistovanie Zivotného prostredia, pricom uset-
rené financie by sa mohli vyuZit na iné Gcely.

Typy bazénov vyuzivané
rekreacnymi zariadeniami

Existuje niekolko bazénovych systémov. Re-
kreacné zariadenia na Slovensku vyuZivaju
ich tri zdkladné typy:

—

GEOTERMALNA VODA

ODPADOVA VODA

STUDENA VODA

BAZENOVA VODA

PRIETOKOVY BAZEN

ODPADOVA VODA

-

€

Obr. 1 Schéma prietokového bazéna plneného geotermalnou vodou (vlavo) a zmieSanou vodou (vpravo)
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FILTER

WODPADO\.’:\ VODA

Obr. 2 Schéma cirkulaéného bazéna plneného zmiesanou vodou

prietokovy systém, pri ktorom je bazén
plneny len geotermalnou vodou,
prietokovy systém, pri ktorom je bazén
plneny zmieSanou geotermdlnou a stu-
denou vodou

a cirkulaény systém, ktorého sucastou
je vyrovndvacia nadrz a bazén je plneny
zmieSanou geotermdlnou a studenou vo-
dou.

Pri pouZiti prietokového systému je ba-
zén plneny geotermalnou vodou. Takyto
systém je mozné vyuzit len vtedy, ak ma
geotermalna voda teplotu do 30 az 35 °C
a vhodné mineralogické zloZenie. Ak nie je
mozné vyuzivat geotermalnu vodu priamo
kvoli tomu, Ze ma prilis vysokdu teplotu, ale-
bo ma nevhodné mineralogické zlozZenie, je
mozné pouzit prietokovy systém, ale geo-
termalna voda musi byt zmiesana so stu-
denou vodou tak, aby sa dosiahla pozado-
vana teplota bazénovej vody. Geotermalna
a studend voda sa miedaju v trojcestnom
zmieSavacom ventile, z ktorého sa do ba-
zéna privadza zmieSand bazénova voda.
Z prietokového systému odtekd odpadova
bazénova voda do dochladzovacieho kana-
la, jazierka alebo do recipientu bez dalsie-
ho vyuzitia [1, 5].

Dal3i je cirkulagny systém, v ktorom je bazén
plneny zmieSanou geotermalnou a stude-

=
EAZENOWVA VODA

CIRKULACNY BAZEN

BAZENOVA VODA

FILTER

{

I }
- —> BAZENOVA VODA
BAZENOVA VODA
<
[n]
- i
CIRKULACNY BAZEN <
. . _ El= PRIETOKOVY BAZEN
ODPADOVA BAZENOVA VODA Ble
(e |
ojw
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STUDENA ) ODPADOVA VODA
STUDENA VODA VODA > < )
VYROVNAVACIA NADRZ )
QOCHLADEMA

ODPADOVA VODA

Obr. 3 Schéma prietokového bazéna s jednostupriovym systémom spatného

ziskavania tepla

nou vodou. Geotermalna a studend voda sa
miesaju v trojcestnom zmieSavacom ventile
na pozadovanu teplotu, potom sa odvadza-
ju do vyrovnavacej nddrZe, odkial prudia
cez filtracné zariadenie priamo do bazéna.
Z takéhoto systému vsak odpadova bazéno-
va voda neodteka priamo do recipientu, ale
sa privaddza naspat do vyrovnavacej nadrze.
AZ po jej preplneni odpadova voda zo systé-
mu odtekd. Tento systém je narocnejsi, ale
v termalnych kupaliskach sa vyuZiva viac ako
prietokovy systém.

Prietokovy aj cirkulacny systém zéroven po-
skytuju velky potencial na realizaciu energe-
ticky Uspornych opatreni. Ich koncepcii sa
budeme venovat v dalsej ¢asti ¢lanku [1, 5].

Princip spatného ziskavania tepla

Princip spatného ziskavania tepla z odpa-
dovej bazénovej vody je zaloZeny na vyuzi-
ti tepla, ktoré sa inak odvadza do odpadu
bez dalSieho vyuZitia. Odpadova bazénova
voda, najma z oddychovych a rekreacnych
bazénov, dosahuje teplotu az do 40 °C.
Tato voda v sebe nesie nemaly energeticky
potencial, ktory by bolo mozné zmysluplne
vyuzit. Jednu z moZnosti, ako vyuZivat toto
odpadové teplo, predstavuje predohrev stu-
denej vody, ktora sa miesa s geotermalnou
vodou v zmieSavacom trojcestnom ventile.

Tym, Ze do zmieSavacieho uzla privedieme
predhriatu studenu vodu, zabezpecime zni-
Zenie objemového prietoku geotermalnej
vody, ktory je potrebny na napustenie a pre-
vadzku bazéna. Naskytaju sa dve moznosti
spatného vyuzivania tepla — jednostupriové
a dvojstupriové ochladenie odpadovej bazé-
novej vody. Dalej ukdzeme spdsoby, ako to
mozno dosiahnut.

Jednostupriové ochladenie odpadovej
bazénovej vody

Jednostupriové ochladenie odpadovej vody
spociva v zaradeni rekuperacného vymen-
nika tepla do okruhu odpadovej bazénovej
vody. Odpadovd voda a studend voda budu
prechadzat vymennikom tepla. Odpadova
voda odovzda svoje teplo cez teplovymen-
nu plochu studenej vode. Moézeme pocitat,
7e studena voda bude mat teplotu priblizne
15 °C a odpadova bazénova voda priblizne
38 °C po zohladneni tepelnych strat. Vypocty,
ktoré sme vykonali na fiktivnych prikladoch,
ukazali, Ze pri uvedenych teplotach je mozné
zohriat studenu vodu az o 12 °C. Na zéklade
toho, Ze do zmieSavacieho ventilu privedie-
me predhriatu studenu vodu, bude potrebny
mensi objemovy prietok geotermalnej vody
na dosiahnutie tej istej poZadovanej teploty
bazénovej vody. Systém jednostupnového

Ll = VYROVNAVACIA
MNADRZ

™ ODPADOVA
YODA

OCHLADENA
ODPADOVA VODA

-

STUDENA
VODA

Obr. 4 Schéma cirkulacného bazéna s jednostupriovym systémom

spatného ziskavania tepla

www.tzb-haustechnik.sk
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Obr. 5 Schéma cirkulacného bazéna s dvojstupfiovym systémom

4/2021 | TZB HAUSTECHNIK 41



energia

ochladenia odpadovej bazénovej vody je
mozné aplikovat v prietokovom aj cirkula¢-
nom bazénovom systéme. Schéma prietoko-
vého bazéna so systémom jednostupriového
spatného ziskavania tepla je zndzornena na
obr. 3 a schéma cirkulacného bazéna s jed-
nostupriovym systémom spatného ziskava-
nia tepla je znazornend na obr. 4 [5].
Pomocou jednostupriového ochladenia od-
padovej bazénovej vody je mozné dosiahnut
teplotu odpadovej bazénovej vody 26 °C.
Tato hodnota predstavuje maximalnu moz-
nu teplotu odpadovej vody, ktord sa moze
vypustat do recipientu bez poskodenia Zi-
votného prostredia [5].

Dvojstupnové ochladenie odpadove;j
bazénovej vody

Daldou moznostou je zaradenie druhého
stupfia ochladenia odpadovej bazénovej
vody, ktory spocCiva v zaradeni tepelného
Cerpadla voda — voda za prvy stupen ochla-
denia, tzn. za vymennik tepla (obr. 5). Cias-
to¢ne ochladena odpadova bazénovd voda
z vymennika tepla bude prudit do vyparnika
tepelného cerpadla. Kondenzatorom tepel-
ného Cerpadla bude prudit studend voda
predhriata v prvom stupni (vo vymenniku
tepla). Potom sa bude dvojstuprniovo pred-
hriata voda dopravovat do trojcestného
zmieSavacieho ventilu, kde sa bude mie3at
s geotermalnou vodou na dosiahnutie poza-
dovanej teploty bazénovej vody [5].

Aj v tomto pripade je moiné docielit zni-
Zenie potrebného objemového prietoku
geotermalnej vody na dosiahnutie tej istej
pozadovanej teploty bazénovej vody. Vdaka
tepelnému Cerpadlu by bolo mozné ochladit
odpadovu bazénovu vodu na hodnotu 15 °C,
Co je teplota, pri ktorej uz voda nema Ziadny
energeticky potencial [5].

Zaver

Vdaka jednostupriovému ochladeniu odpa-
dovej bazénovej vody by bolo mozné zabez-
pecit maximalnu teplotu odpadovej vody
26 °C, ktoru predpisuju zdkony a nariadenia.
Ide o maximalnu pripustnu teplotu odpado-
vej vody, ktora moze byt odvedena do reci-
pientu bez ohrozenia Zivotného prostredia
a narusenia ekosystému v recipiente. Z hla-
diska Uplného vycerpania energetického
potenciadlu odpadovej geotermalnej vody by
bolo vhodné zaradit aj druhy stuperi ochla-
denia odpadovej bazénovej vody v podo-
be tepelného Cerpadla, ktoré by umoznilo
ochladit odpadovu vodu na teplotu 15 °C.
Systém spatného ziskavania tepla poskytu-
je jednoznacné benefity v podobe redukcie
sankcii za znecistovanie Zivotného prostre-
dia. DalSou vyhodou tohto systému je, 7e
vzhladom na zniZenie potrebného objemo-
vého prietoku geotermalnej vody sa predf?i
Zivotnost jej zdroja. V neposlednom rade je
mozné tymto spdsobom prispiet k zvySova-
niu vyuZivania obnovitelnych zdrojov ener-

gie, ktoré predpoklada Narodny integrovany
energeticky plan Slovenskej republiky na
roky 2021 az 2030.

Tato pracu podporilo Ministerstvo Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky z grantov VEGA 1/0303/21, VEGA
1/0304/2021 a KEGA ¢. 005STU-4/2021.
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Nedajte zapachu Sancu

Nie je ni¢ neprijemnejSie ako Siriaci sa zapach kanalizacie po celom
dome. NajcastejSou pric¢inou tohto javu je vyschnutie vody,

ktord tvori zdpachovy uzaver v sifénoch zariadovacich predmetoy,
podlahovych vpustov alebo sprchovych Zliabkov.

Najohrozenejsie z tohto pohladu su
podlahové vpusty v garazach, technickych
miestnostiach, kotolniach, pracovniach

alebo wellness miestnostiach sluZiace
spravidla len ako nudzova alebo poistna
kanalizacia. Spolahlivi ochranu proti pre-
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nikaniu kanaliza¢nych plynov cez podlaho-
vé vpusty ponukaju zdpachové uzavery
Viega Advantix so systémovym rozmerom
100 mm a s dvoma vykyvnymi klapkami.
Tie eliminuju nutnost ¢astého a pravidel-
ného dolievania vody do menej vyuZiva-
nych odpadovych sifénov a pritom zabra-
nuju vniknutiu zédpachu z kanaliza¢ného
potrubia do interiérov budov a takisto za-
branuju prenikaniu Skodcov do objektu.

Pri beznej prevadzke zadrziavaju zapacho-
vé uzavery Viega Advantix plyny z kana-
lizatného potrubia pomocou klasického
vodného stipca. Ak ale nedochédza k jeho
pravidelnému doplianiu, voda sa skor ale-
bo neskor z odpadu vypari. Potom ulohu
vodného zdpachového uzaveru prebera
tzv. suchy zdpachovy uzaver, ktory si pre
svoju funkénost nevyZaduje pritomnost
vody v siféne. Je tvoreny dvoma mecha-
nickymi klapkami s negativnym sklonom
na dne odtoku, ktoré sa pri zvySeni tlaku

vzduchu v kanalizacii automaticky utesnia.
Sucasne na zaklade hydrostatického tlaku,
ktory klapky dokaze nadvihnut, sa novo
pritekajuca odpadova voda vidy dostane
dalej do kanalizacie.

Pri toaletnych misach a umyvadlovych ale-
bo vanovych sifénoch nebyva spatné pru-
denie plynov z kanalizdcie az takym cas-
tym javom. Inak je to ale pri podlahovych
vpustoch, kde je tento jav celkom casty.
Vsetky nové projekty by preto mali byt vy-
bavované systémom suchych zapachovych
uzdverov. Viega md vo svojom sortimente
dva modely s integrovanym suchym zapa-
chovym uzdverom. Pri dalSich modeloch
s hrdlom na rost 100 x 100 mm sa da suchy
zapachovy uzaver dokupit samostatne ako

vybavenie.

www.viega.sk



Vlymena stareho kotla za novy —v znameni
ekologickejsSich rieseni

Vsetci dokaZzeme prispiet k ochrane klimy. Mnohi majitelia rodinnych domov a bytov netusia,
kolko CO, by dokazali uSetrit len jednoduchou vymenou vykurovacieho zariadenia za nové. A tiez pefiazi.
Lebo ludia velakrat vnimaju len vstupnu investiciu, nie vSak dlhodobu Usporu.

Vymenou starého vykurovania moézeme
vela ovplyvnit. Lebo nielen automobilova
doprava, ale aj vykurovacie systémy
a ohrev teplej vody v domoch a bytoch
tvoria velky podiel vsetkych emisii CO, vy-
produkovanych v domacnostiach. Ciefom
znacky Vaillant je, aby sa staré vykurovacie
zariadenia ¢im skér vymenili za nové, Setr-
nejSie a ohladuplnejsie k prirode.

Pre klimu nasej planéty

Zatial ¢o zastaralé vykurovacie systémy
nadmerne zataZzuju Zivotné prostredie, tie
moderné vyznamne prispievaju k ochrane
klimy. Napriklad najmodernejsie konden-
zacné kotly zniZuju emisie uhlika o viac
ako 30 %, tiez spotrebu energie a prevadz-
kové naklady. Setria velmi sofistikovane
a prinasaju komfort na najvyssej urovni.
To vSetko su vlastnosti inovovanych ply-
novych kondenza¢nych kotlov znacky
Vaillant, ktoré s mimoriadne energeticky
Usporné. U# teraz spifiaju poziadavky, kto-
ré budu v nadchadzajucich rokoch kladené
na kondenzacné kotly. Ich najmodernejsia
kondenzac¢na technoldgia sa dokaze auto-
maticky prispdsobit réznemu zloZeniu ply-
nu. Vdaka tomu su pripravené na mozné
buduce vykyvy kvality plynu kvéli pouzitiu
ekologickych primesi.

Orientovany na budtcnost

Navykurovanierodinnych domov, bytovych
jednotiek i inych nehnutelnosti je vhod-
ny kondenzaény kotol ecoTEC exclusive

Inovovany kotol ecoTEC exclusive

www.tzb-haustechnik.sk

e A5
Kotol ecoTEC plus s externym zasobnikom teplej vody

SETW L SNl

(v ponuke s vykonmi 20 a 25 kW, A).
Na prvy pohlad uputa najmad modernym
plochym dizajnom, ponuka vsak aj viaceré
technologické vylepSenia. Jeho srdcom je
inteligentné riadenie spalovania loniDe-
tect. Automaticky deteguje rozne druhy i
vlastnosti plynu a spalovaci systém kotla
sa sam optimalizuje s ciefom dosiahnut ¢o
najvacsi energeticky vynos. Vdaka tomu
umozriuje dosiahnut vacésiu Usporu nez iné
kotly tohto druhu. V domacnostiach za-
bezpedi efektivne vykurovanie aj komfort
s teplou vodou (v zostave so zavesnym ale-
bo stacionarnym zasobnikom teplej vody).
Zaroved spifia najvyssie naroky na smart
pripojenie i trvalo udrzatelné technoldgie.
Tvori ho 85 % recyklovatelnych materialov
a ma oznacenie Green iQ. Sucastou jeho
balenia je internetovy modul, ktory spolu

s reguldtorom umoznuje fahky pristup ku
vsetkym hlavnym riadiacim funkciam cez
bezplatnu aplikaciu sensoAPP v smartfo-
ne ¢i tablete. Reguldtor sensoCOMFORT
umoznuje rozsirenie systému s kotlom aj
o obnovitelné zdroje, teda o tepelné cer-
padlo, solarny systém ¢i centralne riadené
vetranie s rekuperaciou.

Pre najvyssi komfort

Univerzalnym rieSenim pre vymenu staré-
ho kotla za novy v jedno- aj viacgenerac-
nych domoch méZze byt zdvesny konden-
zacny kotol ecoTEC plus (10 — 35 kW, A).
Vdaka optimdlnemu pomeru ceny a vy-
konu je pre domacnosti dokonalou vol-
bou. Je to priestorovo Usporné zariade-
nie s velmi praktickym plochym dizajnom
a inovovanym nerezovym vymennikom
tepla. Zakaznici si mozu vybrat zo Styroch
réznych variantov. A to iba na vykurovanie,
s prietokovym ohrevom vody, so zabudo-
vanym zasobnikom ¢i v zostave s externym
zasobnikom teplej vody. Vdaka inteligent-
nej funkcii loniDetect sa domacnosti mozu
spolahnut, Zze bude neustale pracovat ¢o
najefektivnejSie. Aj toto zariadenie mysli
na buducnost a je kombinovatelné s ob-
novitelnymi zdrojmi.

www.vaillant.sk

@ Vaillant

Kotol ecoTEC exclusive s internetovym modulom
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Dom prispdsobeny zivotu
vs. zivot prisposobeny domu

Co si z toho vyberieme?

Ing. Stanislav Stevo, PhD.

Autor sa venuje udrzatelnému sposobu Zivota a navrhom udrzatelnych stavieb.

Aké je nase dnesné moderné byvanie v civilizovanych domoch? Vieme, kedy mame dost? Hladime pri svojom
byvani na seba alebo na zdravie celku — planéty Zem? Berieme a ddvame v rovnovahe? Prijimame voriavy
vzduch z lesov, pijeme lahodnu vodu z riek a jazier, vychutnavame si Urodu z poli a sadov, uzivame si teplo
vykdrenych, pohodInych domovov a [ahké cestovanie komfortnymi autami vdaka palivdm z Utrob nasej
planéty. Co ddvame Zemi na oplatku? Exhalaty a emisie do vzduchu, fekalie a saponaty do vad, pesticidy a jedy
do p6d, smetiska, vrakoviska, rubaniskd, Spinu, znecistenie, spust. Spravame sa ako zdrava bunka podporujuca
zdravie celku, alebo ako rakovinova bunka, ktora nekontrolovane bujnie, az nakoniec zahubi cely hostitelsky

organizmus, teda aj samu seba?

Nevyhnutna poznamka na zaciatok:

0 negativnom vplyve vyrubavania daZdovych
pralesov, spalovania fosilnych paliv i o neetic-
kom konzume som sa ucil na zdkladnej skole
pred tridsiatimi rokmi. Do dnesnych Cias (za 30
rokov!!!) sa situdcia vébec nezlepsila, naopak,
drasticky sa zhorsila! Premyslali ste niekedy
o tom, ako je to moZné? Tolko profesorov,
vedcov, ekologickych aktivistov, zanietenych
politikov. Tisice konferencii, kongresov, sympé-
zii, klimatickych dohéd. Biliény eur a doldrov
investovanych do , zelenych“ technoldgii.

Séria c¢lankov publikovanych postupne v TZB
Haustechnik ponuka jedno z moZnych vy-
svetleni, preco sa situdcia nezlepsila. ZaZil
som vela ,Spickovych” autorit, ktoré prednd-
sali a pisali ¢ldnky o bliZiacom sa nedostatku
pitnej vody, no sami byvali v domoch, kde
splachovali pitnou vodou. Dopredu preto
upozornujem, Ze pre vsetkych, ktori stratili
schopnost citenia, bude nasledujuci text vel-
mi tazko zrozumitelny aZ nepochopitelny.

Odhaduje sa, Ze v tele mame okolo 30 bilié-
nov buniek. Z pohlfadu jednej bunky sa pre-
to javi nase telo ako obrovsky vesmir. A ¢o
robia jednotlivé bunky? Vsetky biliony v tele
skvelo spolupracuju, bunky tak predstavuju
pomerne inteligentnych jedincov. Vyborne
vsak spolupracuju len do okamihu, kym ne-
maju problémy, strachy a fébie. Ak by mali
bunky problémy osobnej déleZitosti, kazda
z nich by to chcela dotiahnut ¢o najvyssie.
Bunka z moc¢ového mechdra by nechcela byt
smradlavou bunkou, chcela by ist ,vy3Sie”
a byt aspori bunkou plic, potom bunkou
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oka, aZ napokon bunkou mozgu. Nefungo-
valo by to. Bunky to vedia, ak sa nezblaznia.
Specidlne egocentrické bunky, dnes nazy-
vané rakovinové, su bunky, ktoré maju také
silné ego, Ze si chcd vybudovat svoje vlastné
Uzemie. Chcu vlastny svet a vlastné zakony
nadradené tym prirodnym. Tieto bunky ve-
ria, Ze ich doleZitost je vacsia, vytvaraju sa-
mostatné Uzemia vo vnutri tela a unikd im
jedina vec: Cim je ich Gzemie vicsie, tym je
vdcsia nadej, Ze znicia celok.

KaZdd nova bunka v organizme ma svoj zdmer
zrodenia, svoj Ucel a svoju funkciu. Ma nieco

viak opat zdoraznit, Ze kazdd nova bunka je
zdrava a plnohodnotne vyZivovana len vte-
dy, ak robi to, ¢o m4, pre ¢o sa zrodila. Ta-
kdto bunka nema Ziadne obavy o svoj Zivot,
0 svoju obZivu. Tuto vesmirnu zakonitost po-
zna kazdy Zivy tvor v prirode.

VCely tu existuju viac ako sto miliénov rokov,
zazili rozne kataklizmy a stéle su tu. Preco?
PretoZe su pre Zem velmi uzito¢né. Netuzia
byt vtakmi a lietat rychlejsSie a vyssie. Stov-
ky miliénov rokov robia to, ¢o maju, preto
ich priroda chrani a vyZivuje. Ak by sa vsak
zblaznili a namiesto opelovania zacali bodat

AKky je prirodzeny spdsob zivota a byvania
¢loveka? Vyzera to tak, akoby v porovnani
s inymi tvormi v prirode ni¢ nevedel.

robit tak, aby obohatila celok organizmu, aby
bol organizmus zdravy. Je pre celok dolezit3,
preto nie je mozné, aby ju organizmus nevy-
Zivoval. Nie je mozné, aby nedostdvala Ziviny,
kym robi to, o ma, vykonava zémer zrodenia.
Organizmus ju prestane vyzivovat, ak bunka
prestane robit to, ¢o mé — ak sa zblazni, pre-
stane byt prirodzena a prestane robit to, kvéli
¢omu sa zrodila. Takd bunka prirodzene pociti
strach o svoju existenciu, pretoZe jej uz hosti-
telsky organizmus nechce poskytnut obzivu.

V ludskom tele najdeme bunky s tisickami
réznych poslani. Niektoré rozmyslaju (bunky
mozgu), iné ziskavaju obZivu ¢i energiu (bun-
ky Zalidka a criev), iné udrzuju poriadok,
resp. rovnovahu (biele krvinky) a pod. Treba

vsSetko Zivé naokolo, zanikli by spolu s pri-
rodou. Ak by sa hnilobné baktérie vzburili
a prestali by robit to, éo maju, za miliény
rokov by sa v prirode nakopilo tofko biolo-
gického odpadu, Ze by hnilobné baktérie za-
nikli spolu s prirodou. Vsetko Zivé v prirode
existuje a je vyZivované prave preto, Ze robi
presne to, ¢o ma, pre o sa na tejto planéte
narodilo.

Vsimli ste si niekedy lastovicku? Jej prirodze-
ny slobodny Zivot? Len tak si poletuje, Stebo-
ce a na zimu odleti. Lastovicky Ziju fahko, slo-
bodne. Ziju podla svojej prirodzenosti. Ziju
svoj zamer zrodenia, chytaju hmyz, pretoze
premnozeny hmyz by zozZral vSetko, ¢o by mu
prislo do cesty. Lastovicky tak pomahaju udr-
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7at zdravie celku a rovnovéhu. Co by sa stalo,
ak by sa zblaznili a nechceli Zit podla svojej
prirodzenosti a zdmeru svojho zrodenia?
Nechceli by si vidy stavat nové hniezdo. Ani
by nechceli lietat a chytat hmyz, ¢ odlietat
do teplych krajin. Postavili by si vykurovany
hangar, kde by zimovali. Postavili by si aj inu
velku halu, kde by chovali muchy pre svoju
obZivu. Podobne by postavili dalsi hangar
na pestovanie krmiva pre muchy, dalsi han-
gar na vyrobu hangarov, strojov, kotlov a za-
riadeni, ktoré im umoznia postavit haly, balit
muchy, vyrabat kotly, taZit zdroje na vykuro-
vanie zimovisk atd. Lastovicky by, samozrej-
me, uz nemohli slobodne a prirodzene lietat,
pretoze Cast z nich by bola zamestnana stav-
bou hangaérov, ¢ast by kimila a balila muchy,
Cast by pracovala v kotolni na vykurovanie
hangarov. KedZ%e by prestali Zit prirodzene,
Uplne logicky by sa u nich objavil strach, i
budd mat dostatok much, ak bude dlha zima,
¢i budd mat dostatok uhlia na vykurovanie
hangaru a pod. Zacali by vSetko hromadit,
»Skreckovat”, bit sa o zdroje. Objavili by sa
u nich rézne strachy a fobie, a to len preto,
Ze prestali Zit podla svojej prirodzenosti, ked
im ich obZivu poskytovala automaticky priro-
da.

Ziadne organizmy v prirode sa neboja, &i
budu mat zajtra ¢o jest a kde byvat, pretoze
vedia, Ze vSetko, ¢o pre svoj Zivot potrebuju,
najdu v prirode ZADARMO. Zijui pod!a svojej
prirodzenosti, robia to, ¢o maju robit. A pre-
to nie je dovod, aby ich priroda nevyZivila.

Prirodzené obydlia

Bocian si stavia hniezdo, ligka si hibi noru,
medved'si najde brloh. Bocian nespasa travu
a ani nehibi noru. Kazdy Zivy tvor ma svoje
prirodzené potreby, prirodzeny spdsob obzi-
vy a rovnako aj prirodzeny sposob byvania.
Aky je prirodzeny spOsob obZivy u ¢loveka?
A aky je jeho prirodzeny sp06sob Zivota a by-
vania? Vyzera to tak, akoby ¢lovek v porov-
nani s inymi tvormi v prirode ni¢ nevedel.
Nevie, ¢i ma byt vegan, vegetarian, ¢i ma lo-
vit, chovat a zabijat zvieratd. Podobne dnes
¢lovek ani presne nevie, ¢i potrebuje byvat
v ,skromnej“ zemlanke alebo v rozlahlej lu-
xusnej vile s robotickym vysava¢om a s pri-
[ahlou jadrovou elektrarfiou, ktora tento
vysava¢ pohania. Co je teda pre ¢loveka pri-
rodzené?

Pozorny (itatel si z dosial uvedeného urcite
vsimol, Ze prirodzené ide fahko, prirodzene.
Co je ndm neprirodzené, to nam ide tazko.
Ak sa ¢lovek zrodil s talentom obohatit fudi
spevom, spievanie mu ide lahko. Takyto ¢lo-
vek sa mozno naudi ratat trojité integrély ale-
bo pracovat v banke, no nepdjde mu to tak
[ahko. Skuska spravnosti je preto velmi jed-
noducha. Ak Zijeme, byvame, pracujeme tak,
ako mame — podla nasej prirodzenosti, na-
Sich vl6h a talentov, resp. robime to, pre co
sme sa zrodili, Zije sa ndm lahko a s najvac-
$ou pravdepodobnostou sme Stastni. Kazdy
z nas preto lahko posudi, €i je v praci z donu-
tenia, strachu, zavislosti, alebo preto, Ze to

www.tzb-haustechnik.sk
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Mozno je tento dom stary a neprerobeny, ale ak sa vyuZiva plnohodnotne, nie je to problém.

naozaj chce, e ho praca bavi a napliia. Vie
lahko posudit, ¢ je v sulade s tym, ¢o robi,
ako Zije a aké ma vztahy so svojim okolim.
Uplne identicky vieme posudit fudstvo ako
celok, ¢i robi ako druh to, o ma robit. Ak sa
nam ako ludstvu Zije lahko, ak sme ako celok
Stastni, potom robime presne to, kvéli comu
sme sa ako druh na planéte Zem zrodili.
Odhaduje sa, Ze len v 20. storoci zahynulo
vo vojnach viac ako 160 miliénov ludi [1].
Takisto sa odhaduje, Ze za poslednych 500
rokov ludstvo vyhubilo svojou ¢innostou
minimalne 800 ZivocCisnych druhov [2]. V po-
dobnych Statistikich mdZeme pokradovat —
¢i uz v oblasti znedistenia vzduchu, pod, vod
alebo tvorby odpadu. Ak sa pozrieme vokol
seba, ¢o sme ako ludsky druh spravili s na-
Sou planétou do tychto dni, zrejme by sme
sa nestrannému pozorovatelovi nejavili ako
druh, ktorého jedinci Ziju a byvaju podla
svojej prirodzenosti a su tastni.

UZ sme sa zmienili, Ze kazda bunka v tele
ma svoj Specificky vyznam. Lymfocity (biele
krvinky) vykondvaju bunkovi ochranu, ro-
zoznavaju cudzie bunky, vyhladavaju virusy
a nicia ich. Naopak, trombocyty (krvné dos-

ticky) su akoby stavitelia a tvorcovia, ked'

napriklad pri poraneni zastavuju krvacanie.
Podobne je aj kazdy clovek jednou bunkou
velkého Zivého organizmu — planéty Zem.
Zrodil sa, aby obohatil celok, aby robil to,
¢o ma. Vtedy bude zdravy a o jeho obzivu
sa postara uplne automaticky priroda (ves-
mir), ale len do okamihu, kym sa nezblazni
(za¢ne robit nieco iné, nez kvdli comu sa zro-
dil). Ak sa niekto narodil so zamerom nicit
a bude tento zdmer vykonavat, bude sa tesit
zdraviu, $tastiu a dlhovekosti, pretoze je pre
celok potrebny. Rovnako aj ten, ktorého za-
merom zrodenia je vysadzat stromy a tento
zamer vo svojom Zivote uskutocnuje, nebu-
de pocitovat nudzu. Problém vsak nastane,
ak za¢neme ,,bunku mocového mechura ucit
vykondvat to, ¢o ma robit plicna bunka“.
Ako deti sme vedeli presne, ¢o chceme ro-

bit. Robili sme sice kazdu chvilu nieco iné,
no vzdy v pritomnom okamihu presne to, ¢o
sme chceli. Velmi rychlo nas to ale odnauci-
li. V Skole nam hovorili: Sustred sa! My sme
v danom okamihu boli sustredeni, ale na
nieCo iné. Postupne nas naucili, ¢o nas ma
zaujimat a o nie. Naudili nas, o je dolezité
a ¢o nie, €o , potrebujeme” a €o nie. Nalinko-
vali ndm, ako ma vyzerat nas vlastny Zivot,
¢o méme robit. Ur¢ili ndm, kvéli comu sme
sa zrodili. A tak niekto pracuje dvanést ho-
din ako predavacka pri pokladni, niekto ako
buldozerista na skladke odpadu ¢i ako kon-
Struktér balistickej strely, ktorou stlacenim
jedného gombika dokazeme zabit 10 milid-
nov ludi. Narusa tak ludstvo prirodnu rov-
novahu? Odpoved ndjdeme lahko a rychlo.
Staci sa obzriet vokol seba. NembZeme sa
preto vObec ¢udovat, Ze mame tisicky roz-
nych choréb a miliény nemocnic. Ze ndm
priroda vytvara nové plesne, hubovité cho-
roby, novych odolnych ,Skodcov” do nasich
zéhrad, poli a sadov. Ze zaZivame také such,
zaplavy, hurikany ¢i tornada, aké v zndmych
dejindch nemaju obdobu. Bez konspiracii Ci
domnienok mbéZeme podla postdenia stcas-
ného stavu konania ludstva a stavu prirody
konstatovat, ze vacSina ludstva nezije podla
svojej prirodzenosti.

Vo vseobecnosti méZzeme z hladiska priro-
dzenosti byvania rozlisit dve skupiny ludi
— tych, ktori Ziju podla svojej prirodzenosti
(podla zameru svojho zrodenia) a tych, ktori
podla svojej prirodzenosti neziju.

Dom prisposobeny Zivotu

Prvd skupinu tvoria fudia, ktori su si velmi
presne vedomi svojich individualnych Zivot-
nych potrieb a povinnosti. Vedia, ¢o ich bavi
(napifia), €0 maji vo svojom Zivote robit
a toto ich Zivotné poslanie je majoritnou,
prioritnou Zivotnou ,aktivitou”, ktoru vyko-
navaju bez ohladu na Zivotné okolnosti. Lu-
dia, ktori miluju cestovanie, vyuZzivaju vsetky
moznosti, ktoré sa im naskytnu. Cestuju, Ci
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uz stopom, alebo aj lietadlom v prvej triede.
Maliari maluju obrazy rovnako vo svojej naj-
vacsej chudobe alebo v slave. Opatrovnici sa
staraju o slabsich v mieri ¢i vo vojne. Ekolo-
govia chodia do prace pesi, zbieraju odpadky,
pestuju si vlastné potraviny bez ohladu na
to, Ci sa im to financne oplati alebo nie, i ich
niekto za tuto pracu odmeni, alebo vysmeje.
Byvanie fudi poznajlcich svoje poslanie a vaz-
by svojho Zivota na prirodu je prispdsobené
préve zameru ich Zitia. Ich (byvanie) dom je
prisposobeny ich Zivotu. Domom aj domovom
paru cestovatelov natdcajucich dokumenty
z0 svojich ciest mbze byt takmer po cely Zivot
jednoduchy karavan, v ktorom su na cestach.
V takomto dome mozu Zit aj so svojimi detmi,
Uplne pohodine, luxusne, pretoze ich prioritou
je cestovat, a nie mat ,zlaté klucky na dve-
rach” Pre skupinu takychto fudi sa ni¢ zésadne
nemeni, aj ked' vyhraju v lotérii miliardu eur.
Moino si kupia lepsi karavan, lepSie platna
na obrazy, lepsie naradie do stolarskej dielne
Ci Cokolvek iné, Co potrebuju na vykon svojho
poslania, no budu robit stale to isté, ¢o robili
aj predtym, ako peniaze vyhrali. Ako priklad
mézeme uviest maliara Vincenta van Gogha,
ktorého obrazy patria k najdrah$im na svete,
pricom sam van Gogh bol chudobny a po cely
Zivot nemal takmer nic. Predaval svoje obrazy,
aby mal na platno a farby. Navyse to bol Gidajne
mimoriadne Stedry a dobrosrdecny ¢lovek a aj
to malo, ¢o mal, rozdal fudom, ktori to potre-
bovali [3]. Uplne identicky mbze svoje posla-
nie realizovat maliar vo svojom velkom dome
s ateliérom a vystavnou siefiou, vykurovanom
tepelnym cerpadlom ovladanym cez mobil,
pretoZze maliar nemd cas (silu a mozZnosti)
popri malovani na prikladanie dreva do krbu
a pod. Domy ¢i pribytky ludi tejto kategérie su
tak velmi réznorodé a ¢asto sa pocas ich Zivota
aj vyrazne menia, pricom su vidy prisposobe-
né skuto¢nym potrebdm tychto [udi. Byvanie
pre nich nie je prioritou, t. j. dom a byvanie su
vo vieobecnosti ,nasledkom” prispdsobenym
a vytvorenym podla primarnej ¢innosti ¢love-
ka. Potreby, pohodlie, luxus su prispdsobené
aktivitdm ¢loveka, ktoré ho napifiajd. Poslaniu
(zdmeru) Zivota je tak prispésobeny aj cely Zi-
votny Styl cloveka. Domy tychto [udi spravidla
presne sleduju ich potreby, pretoZe ¢okolvek
iné by predstavovalo zitaZ a odklon od toho,
¢o ich v Zivote bavi.

Ludia znali svojich potrieb si uvedomuju
—a sU s tym zmiereni — Ze nebudd mat kaz-
dy rok napusteny bazén so slanou vodou
a protiprddom, Ze nebudi mat klimatizova-
né domy alebo vykdrené vsetky miestnosti
v dome, Ze nebudu mat tri autd v rodine. Su
zmiereni s tym, Ze toto vsetko mat nebudd,
nie preto, Ze si to financne nemdzu dovolit,
ale preto, 7e to NEPOTREBUJU mat, preto-
Ze by to nevyuZivali. Tito fudia berl presne
tolko, kolko potrebuju. Vedia a su zmiereni
s tym, Ze sa narobia, zapotia v zahrade, kde
si dopestuiju zdravé potraviny. Ze sa zapotia
pri sadeni stromu, pod tieniom ktorého budu
v horucich letnych drioch oddychovat, Ze sa
narobia pri kalani dreva zo zasadenych pali-
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Nezatracujme ani luxus, ak je spravne ,,uchopeny”.

vovych stromov. Ludia, ktori poznaju svoje
prirodzené potreby, reSpektuju aj ekologické
kapacity Zeme a prisposobuju im svoj Zivot.
Pre mnohych je prekvapenim, Ze takéto ich
ekologické Zivoty su spravidla nepomerne
komfortnejsSie, pretoze udrzatelnost, eko-
logickost a 3tastny Zivot predstavuji nadu
prirodzenost. Komfort udrzatelného domu
sa prejavi vo viacerych rovindach, v zdravi, vo
fyzickej alebo v psychickej pohode. Prirodze-
ne, dom podla nasich skutoénych potrieb
mina radovo menej ako dom, ktory pozname
dnes, preto nemusime vstavat rano o piatej
a pracovat osem hodin denne pat dni v tyzd-
ni, pretoze ,,musime” platit vysoké Ucty za
energie, potraviny, splachovaciu toaletu...

Zivot prisposobeny domu

Druht, takmer opacnu skupinu tvoria ludia,
ktori nepoznaju svoje individualne Zivotné po-
treby a povinnosti. Nevedia, ¢o ich bavi (napi-
na), ¢o maju vo svojom Zivote robit, pripadne
vedia, ¢o ich bavi, ale nevenuju sa tejto akti-
vite naplno, vnimaju ju len ako zalubu, tzn.
nevykonavaju zdmer svojho zrodenia, svoje Zi-
votné poslanie. KedZe nevedia, ¢o maju robit
a ako maju Zit, je logické, Ze robia a Ziju tak,
ako ich to naucil niekto iny. Takito ludia pra-
cuju v zamestnani najcastejsie len preto, Ze je
dobre platené, pripadne preto, Ze sa nevedeli
zamestnat inde. Spravidla rovnaki [udia, ktori
im urdili, ako maju zit (¢o maju robit), im ur-
Cili aj to, ako maju byvat. Nalinkovali im Zivot
v byte ¢i v dome s malou okrasnou zdhrad-
kou. Zivot s patdriovym pracovnym tyzdriom,
s dochadzanim do prace, s hypotékou, s cho-
robami, celoZivotnym uzivanim liekov a pod.
Tento spoOsob byvania (Zivota) je charakte-
risticky tym, Ze Zivot je prisposobeny domu
(byvaniu). KedZe clovek ma hypotéku s pres-
nymi splatkami, musi chodit do prace, kto-
rd musi byt ohodnotena vyssie, nez aka je
tato splatka. Jeho dom urcuje vysku splatky,
spldtka urcuje jeho zamestnanie a kolko Casu

v fiom bude travit. Zamestnanie urcuje, kol-
ko volného ¢asu mu zostane. MnoZstvo vol-
ného ¢asu mu urcuje, ¢i ma €as na svoju re-
generdaciu = urcuje jeho zdravie, ¢i ma cas na
pestovanie vlastnych zdravych potravin, ale-
bo je odkazany na nakup pekne zabaleného
»chemického hnoja“. Mnozstvo volného Casu
mu uréuje, kolko chvil bude travit so svojou
rodinou, kolko Casu bude venovat svojim
zalfubam. KedZe to, ¢o ¢lovek potrebuje, mu
urcil niekto iny, obydlia tychto [udi neznalych
seba nie su podla ich vlastnych potrieb a lo-
gicky su plné veci, ktoré spravidla vébec ne-
potrebuju. PIné veci, ktoré im len kratkodo-
bo prinesu pocit $tastia v ich ustrachanych,
nestastnych Zivotoch, v ktorych maji volno
a7 vtedy, ked'im niekto DOVOL{ a mdzu ist na
DOVOLENKU. Citite rozdiel medzi fudmi, kto-
ri prispésobili dom svojmu Zivotu a fudmi,
ktori prispbsobili Zivot svojmu domu?

Slobodné vs. domestifikované

Citite rozdiel, ak pozorujete slobodné, divoké,
volne Zijuce zvieratd a zvieratd domestifikova-
né alebo v zoo? Domestifikované zviera ma
akoby svoju komfortnd zonu, dostane naZrat,
dostane néleZitu starostlivost — vietko, &o
»potrebuje” a potom si len tak niekde spo-
kojne lezi, ale vidime, citime, Ze sa mu stratila
akoby ,iskra Zivota“. Ak porovnate leva v di-
vocine a v zoologickej zahrade, vidite podob-
né levy, prvy je viak majestatny a ten druhy
akoby vyhasnuty. Uplne rovnako sa javime my
— civilizovani ludia — domorodym kmernom.
Domorodci nas opisuju ako akychsi vyhasnu-
tych fantémov, ktori uZ nemaju energiu ¢lo-
veka. Preludy, ktoré sa tu motaju po planéte,
vymyslaju nezmysly a nevedia, ¢o so sebou
a so Zivotom. Vidime a citime to aj my, nie-
len domorodi obyvatelia Zeme. Citime rozdiel
medzi malym, zdravym, spontanne sa hraju-
cim dietatom, ktoré sa jasi so psom v prirode
a dietatom visiacim na obrazovke smartfénu,
ktoré tam napoly zneurotizovanymi ocami
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nieco tuka. Vidime a citime rozdiel medzi slo-
bodnym ¢lovekom, ktory kona to, ¢o ho bavi
a Clovekom, ktory chodi do zamestnania z po-
vinnosti, ktorému spolocnost nalinkovala jeho
Zivot a ktory ani presne nevie, ¢o ho skutocne
bavi a naplfia (nezamyéla sa nad tym, netusi,
preco sa zrodil na Zemi).

Ved' to predsa citime, ked' vidime ludi, ako
tak sedia vo svojej komfortnej zéne, odfukuju
po prejedeni, piju flaskové pred televizorom
a nadavaju na vladu. V pohodli, v komfortne
vykirenom dome, pricom sa im akurat zle
Zije, ale inak je to komfortna pohoda.

Co tu chceme s takou civilizaciou na Zemi?
Ved' vadsina z nds uz nie je Zivych ani za Ziva.
V oCiach slobodnych, ,divokych“ a prirodze-
ne Zijucich ludi sa javi ,zdpadny“ civilizovany
Zivot ako Zivorenie, navyse niCiace vsetko
7ivé navokol. Na ¢o sa tu hrame? Co chceme
zachrariovat? O ¢o sa snazime?

Uvedomme si, ¢o sme sposobili. Co je to za
civilizaciu, ktora na Skatulku napiSe, Ze fajce-
nie zabija a potom tuto Skatulku predava s vy-
sokou spotrebnou dariou? To je ta civilizacia,
ktora hovori, Ze si vazi zZivot? Ta, ktora hovori,
Ze chce zachrafiovat zdravie fudi a prirody? Ta
vyspela civilizacia, ktora vyraba ,,Cisté elektro-
mobily”, do ktorych baterky vyrabaju deti v Af-
rike v $pine a s haldami jedov a odpadu? To je
vSak daleko od nas, to si nevSimame... Tato
civilizacia ,tlaci“ alkohol, lieky a cigarety vo
velkom, no ma akoze obavy, Ze treba zachranit
prirodu? Ved'to je Cisté pokrytectvo, Cisty pod-
vod. Tak sa na to pozrime pravdivo, priznajme
si to a je to. Nemusime nikoho obviriovat ani
trestat. Stadi si triezvo priznat, Ze civilizacia
ako celok nemd akukolvek snahu o ochranu
prirody alebo zdravia planéty [4].

Dnes uzZ velmi dobre vieme, Ze prisne emis-
né limity na automobily si v ramci EU vylo-
bovali samotné automobilky, aby ochranili
eurdpsky trh pred lacnymi ¢inskymi autami,
ktorych motory nedokazali spinit tieto limi-
ty. Nedokazali ich v3ak splnit ani samotni
eurdpski vyrobcovia, tak ich oklamali softvé-
rom (zndma aféra Dieselgate [5]).

Clovek s elementdrnou mierou stdnosti si
rychlo vSimne, Ze vsetky podobné vynutené
(povinné) EKO zéleZitosti su velmi vzdialené
skutocnej ekoldgii. Len ju predstieraju v za-
ujme toho, aby ekonomiky mohli rast, viac
vyrdbat a zarabat. Ludom sa naniti novy
»ekologicky” spdsob vyroby elektriny z vodi-
ka, ktory zaplatia svojimi danami. Sukromné
spolocnosti postavia za peniaze fudi fabriky
na vyrobu vodika v Afrike a prepravnu siet
do EU, kde zas sukromné spolo¢nosti vyro-
bia elektrickd energiu z vodika a nasledne ju
distribuuju medzi ludi, ktorym tuto elektrinu
predaju. Od zaciatku po koniec vsetko platia
[udia, povinne vyssimi dariami za zelenu ener-
giu a sikromné spolocnosti zarabaju. A kde je
ekoldgia? ESte sme stéle taki naivni? MoZeme
prijat aj tie najprisnejSie limity a klimatické
dohody, no k nicomu to nepovedie, pretoZe
vSetky tieto nanutené prikazy sleduju jeden
jediny ciel: zisk a udrzanie vysokého konzumu
ekologickejsimi spésobmi. Ak sedem milidrd
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[udi bude dochddzat do zamestnania elek-
tromobilmi, ¢i ak sedem milidrd ludi bude
dovazat potraviny z opacnej strany zemegule
plachetnicami, neméze to dopadnut inak ako
vyhubenim [udstva, a to z jednoduchého do6-
vodu. Dochadzanie do zamestnania a dovaza-
nie potravin proste nie su pre ¢loveka priro-
dzené = nie su ekologické presne tak, ako nie
je lastovickam prirodzené stavat hangére na
chov much pre zimné obdobie.

Ako vo vnutri, tak na povrchu
Vonkajsi, fyzicky prejav Zivota ludstva je zr-
kadlom vnutorného, dusevného Zivota fudi.
Cistoty ich myslienok, Umyslov, zamerov.
Umyvame si zuby, stardme sa o Uces, nechty,
umyvame a udrZiavame v Cistote nase telo.
Venujeme vsak rovnaku pozornost, Cistotu
a hygienu aj naSmu vnutru? Kolki z nas si
dajl novoro¢né predsavzatia, Ze zaénu cvicit,
prestanu fajcit, viac budl zarabat, nasetria
si na lepsie auto? A kolki z nas si povedia,
Ze chcu byt v novom roku viac laskavi, Ze
chcu urovnat vsetky spory a krivdy, Zze budu
viac rozddvat a pomahat, Ze sa nebudu tol-
ko hnevat a tolko naddvat? Ako dolu, tak aj
hore. Ako vo vnutri, tak aj na povrchu. Nikdy
nemozeme zmenit ekologicku situaciu v pla-
netdrnom rozsahu rieseniami na fyzickej
Urovni, ak im nebude predchadzat zmena
vnutorného, dusevného rozpolozenia [udi.
Vieme viak, ¢o potrebujeme? Zijeme podla
svojich prirodzenych potrieb? Zijeme podla
toho, ¢o nas skutocne bavi, ¢o nas napfha,
kvoli comu sme sa tu zrodili? Odpoved naj-
deme velmi rychlo.

Na$ byt & dom a ich vztah k planéte Zem su
zrkadlom nasho ,vnutra“ a vztahu k Zivotu.
Hladdme a zveladujeme bohatstvo, pokla-
dy vo svojom vnutri a Zijeme skutocny, svoj,
jedinecny Zivot podla seba, alebo hladame,
zveladujeme bohatstvo vokol nds, budujeme
palace, vlastnime mnoho veci a Zijeme Zivot
WV ospanku”, ktory nam nalinkovala spoloc-
nost?

Ludstvo ma dostatok autorit, nema vsak do-
statok citlivych, laskavych a $tastnych ludi.
V koncentracnych taboroch sme videli inzi-
nierov a vedcov, ktori vymysleli stavby s do-
myselnymi zariadeniami na zabijanie [udi
(plynové komory). Videli sme promovanych,
Sikovnych, skusenych doktorov zabijajucich
[udi po desiatkach. Akékolvek poznanie,
veda ¢i vydobytky techniky neprinesu nic¢
viac neZ utrpenie, ak ich nebudd vyuzivat
laskavi a $tastni [udia.

Pre ludi so znizenou schopnostou citenia
a vnimania v SirSich suvislostiach to bude zniet
neodborne a nevedecky, no ak sa kazdy z nas
nezacne ucit laske, ni¢ podstatné sa vo svete
nezmeni. Ak nebudeme liedit nase zranené,
ustrachané, duchovné tela plné ,krivd“, do-
mnienok, iluzii a fobii, ni¢ sa nezmeni. Budeme
hrat nase roly, predstierat $tastny a spokojny
Zivot, ekoldgiu a udrzatelnost. Ak nebudeme
laskyplni, nebudeme Zit svoj laskavy individu-
alny Zivot, budeme len kicovito a ustrachano
bojovat a hrabat ¢o najviac pre seba.

Tak ako lastovicka nepocituje depresiu pri
opusteni svojho hniezda pred odletom do tep-
lych krajin, tak aj ,Stastny clovek = ¢lovek ko-
najtici bez strachu = naplfiajuci svoje poslanie”
prepusta Cokolvek, ¢o uz nepotrebuje. Spokoj-
ny, usmiaty, Stastny ¢lovek polahky, bez traumy
Ci depresie vymeni svoj dom za mensi byt hned'
potom, ako od neho odidu deti, pretoZe uz vo-
bec nepotrebuje mat tolko priestoru.

Vdaka zvelad'ovaniu a praci na svojich vnu-
tornych pokladoch budi pribddat spokoj-
ni, usmiati a Stastni ludia byvajici v ma-
ringotkach, karavanoch, neprerobenych,
avsak plnohodnotne vyuzitych starych by-
toch a domoch. Uplne rovnako viak najdeme
spokojnych, usmiatych a Stastnych fudi by-
vajlcich v luxusnych vilach alebo kastieloch,
pricom vsetkych spdja jedina vec — robia to,
o ich bavi a ich byvanie nie je ich prioritou
(nepodriaduju mu svoj Zivot). Prioritou je
zamer ich zrodenia. Cestovatel nepocituje
depresiu, Ze nevlastni Ziaden dom, nepoci-
tuje strach, Zze sa nemd kam vratit zo svojej
cesty, pretoze citi, Ze celd planéta je jeho do-
movom, jeho domom. Preto sa na kazdom
mieste planéty sprava tak, akoby bol doma
— vo svojej obyvacke ¢&i spalni. Na kaZzdom
mieste planéty udrzuje Cistotu, aku by mal vo
svojej spalni.

Kazdy Clovek realizujuci svoj zamer zrodenia
— Ci uz vedome alebo aj nevedome - citi, Ze
sa zrodil kvoli tomu, aby obohatil celok, takze
jeho pracu celok potrebuje, preto je jeho ob-
Ziva zarucCena automaticky. Takito fudia sa te-
Sia zo Zivota a pracuju Ci robia to, o ich bavi,
TVORia svoj Zivot do svojich poslednych dni.

»,Pocul som, ze mam
85 rokov. Zabudol
som na to. Nemézem
na to mysliet, pretoze
mam kopu inych veci
na praci. Nemam c¢as
na umieranie.“

Ingvar Kamprad

Na opacnej strane mame ludi, ktori ani pres-
ne nevedia, ¢o ich bavi a nepoznaju svoje
miesto na Zemi. NETVORia svoj Zivot, svoj
osud, neziju podla svojej prirodzenosti, pre-
to nie je mozné, aby boli $tastni.

Foto: iStock.com
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Udrzatelnost hospodarenia
s pithnou vodou v diplomovych
pracach absolventov TZB

Témy tykajuce sa vyuzivania zrazkovej aj sivej vody dostavaju
coraz viac pozornosti aj v diplomovych pracach.

Ing. Tatjana Jano3kova, PhD., doc. Ing. Jana Perackova, PhD.

Autorky pdsobia na Katedre TZB SvF STU v Bratislave.

Skoncil sa akademicky rok 2020/2021, pocas ktorého boli studenti aj uditelia na vysokych skolach nuteni
komunikovat v désledku protipandemickych opatreni v online prostredi. Odovzdavat a ziskavat vedomosti
na dialku cez monitory pocitacov je velmi naro¢né nielen pre Studentov, ale aj pre pedagdgov vsetkych
technickych zamerani. Preto je potesitelné, Ze napriek tomu opustilo v tychto stazenych podmienkach brany
Stavebnej fakulty STU 40 novych inZinierov — absolventov Studijného programu TZB.

Medzi konciacimi boli aj Studenti zo za-
merania Zdravotna technika, z ktorych via-
ceri riesili vo svojich diplomovych pracach
témy tykajuce sa vyuZivania zrazkovej aj si-
vej vody.

V diplomovych pracach riesili Studenti r6z-

ne typy objektov, ako napriklad:

* objekty socidlnej/zdravotnej starostlivos-
ti (domov dochodcov, cirkevné centrum,
centrum zdravotnej starostlivosti), kde sa
vzhladom na charakter budovy navrhlo
vyuZivanie len upravenej zrazkovej vody,

e bytové domy/polyfunkéné budovy, kde
sa navrhli systémy vyuZivania sivej vody
aj zrazkovej vody.

Navrh systémov na vyuzivanie
zrazkovej, prip. sivej vody

V projektoch riesili Studenti komplexne
jednotlivé sucasti zdravotnotechnickych in-
Staldcii — od navrhu potrubnej siete az po

AP, P, WC,
VL, 2V, HN

pitnd voda ————p U1, U2, 8,V

potrebné technologické zariadenie. Casto
bolo nevyhnutné menit pévodne navrhnu-
té dispozicie hygienickych zariadeni, a to
jednak vzhladom na potrebu vedenia viace-
rych zvislych potrubi v Sachtach, ale aj kvoli
zjednoduseniu vedenia pripajacich potrubi.
Pri navrhu systémov na vyuZivanie zrazko-
vej, prip. sivej vody vystupuje do popredia
aj otdzka kapacity systémov, tzn. rovnova-
ha medzi ziskom zrazkovej, resp. sivej vody
a potrebou UZitkovej vody v budove. Z tohto
hladiska je zaujimavé rieSenie v projekte by-
tového domu [4], kde sa siva voda zachyte-
nd z umyvadiel (U), sprch (S) a vani (V) re-
cykluje a vyuziva v budove na splachovanie
WC a pisoarov (P), na upratovanie (VL) a na
hasenie poziarov v budove (HN). Prebytok
sivej vody sa odvddza spolu s ¢iernou vodou
do kanalizacnej pripojky. Zrazkova voda zo
strechy a teras sa zachytava a vyuZiva len
ako zdroj vody na hasenie mimo budovy

GZitkova voda
siva voda

——P verejnd kanalizécia

gierna voda ———P» verejnd kanalizacia

pitnad voda ———» UR, D, DD, B ———————— cierna voda ———Pp verejna kanalizacia

zrazkova voda (zo strechy, strednych teras) —————————Jpp zavlaZovanie, hadicové spojky

zrazkova voda (z parkoviska)

ie zariadenie

ORL P vsak

Obr. 1 Schéma kolobehu sivej a zrazkovej vody v projekte bytového domu [4]
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(hadicové spojky pre hasicské jednotky) a na
zavlaZovanie zelene. Na likvidaciu prebytku
zrazkovej vody je navrhnuty vsakovaci sys-
tém. Kolobeh sivej a zrazkovej vody v tomto
projekte je zndzorneny na obr. 1 [4].

Pri navrhu deleného vodovodu diplomanti
navrhovali samostatné rozvody studenej

¢ POCHCADE
<
xI

PRIERAZ_V STENE i

[
\2Bx 12
Yex 10
- Brld

2x12
VELENE 1 ZAES0cH
V FODHCADE

S — potrubie studenej pitnej vody (SV)
potrubie cirkulacie (CV)

==== potrubie teplej vody (TV)

—-=-=— potrubie (Zitkove] vody (UV)

——— potrubie vody na hasenie (VH)

Obr. 2 Deleny vodovod v domove dochodcov
(lezaté potrubia) [3]
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Obr. 3 Deleny vodovod v domove dchodcov 3]
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a) podorys vodovodu (pripdjacie potrubia), b) priklad plosnej schémy vodovodu

pitnej vody a UZitkovej vody, rozvody teplej
vody a cirkuldcie a rozvody vody na hasenie
(obr. 2, 3).

V sulade s STN EN 1717 [6] bola navrhnu-
ta ochrana pitnej vody pred znecistenim
ochrannou armaturou pri napojeni rozvodu
vody na hasenie, prip. volnym vytokom pri
doplfiani pitnej vody do systému UZitkovej
vody. Na doplifianie pitnej vody do systému
uzitkovej vody boli navrhnuté kompaktné
distribu¢né/dopliovacie jednotky (obr. 7).

Navrh delenej splaskove;j
kanalizacie

Pri navrhu delenej splaskovej kanalizacie sa
rieSilo samostatné odvadzanie Ciernej (BW)
a sivej vody (GW) (obr. 4, 5, 6). Pri dimenzovani
potrubi sa pouZili hodnoty vypoctového odto-
ku DU pre kanalizacny systém IV v stilade s STN
EN 12056-2 [7]. Odvadzanie zrazkovej vody
(RW) sa, ako pri Standardnych projektoch, rie-
Silo samostatnymi potrubiami z budovy.
KedZe odpadové potrubia sivej a Ciernej
vody vedu v spolocnej Sachte, je vetranie
kanalizacie zabezpecené spolotnym vetra-
cim potrubim (obr. 6). Sucastou projektov

e e . 0trUIE Ciernej vody (BW)
e . D 0YrUIE SiVE] VOdY (GW)

bolo aj riesenie technologického zariadenia
na zachytavanie a Upravu zrazkovej vody
a technoldgie Upravy a distribucie UZitkovej
vody v budove (obr. 7).

Investicné naklady

V ramci projektov, ktoré Studenti spraco-
vavali, je zaujimavé aj porovnanie investic-
nych nakladov na technologické zariadenie
na zachytdvanie a Upravu sivej vody a na
naslednd distribuciu UZitkovej vody v budo-
ve a na obdobné zariadenia na vyuZivanie
zrazkovej vody. Z analyzy jednej z diplomo-
vych préc [5] vyplyva, Ze naklady na techno-
logické zariadenie na vyuZivanie sivej vody
su asi trikrat vyssie ako ndklady na systém
vyuzivajuci zrazkovu vodu. Na druhej strane
viak treba podotknut, Ze v systémoch sivej
vody je zabezpedenie kolobehu zachytenej
sivej vody a vyuZivanej UZitkovej vody ove-
la spolahlivejiie a bez potreby dopliania
pitnej vody do systému, pretozZe zavisi len
od spAsobu pouZivania zariadovacich pred-
metov. Systémy vyuZivajuce zrazkovu vodu,
naopak, velmi zavisia od lokality, mnoZstva
zrazok a poveternostnych vplyvov, pricom

= ol = POMTUDIE ZraZkovej vody (RW)
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Obr. 4 Podorys kanalizacie v bytovom dome [4]
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Obr. 5 Podorys pripajacich kanaliza¢nych potrubi
v bytovom dome [4]

v sucasnych podmienkach je ¢asto potreb-
né dopustanie pitnej vody.

Zaver

Pri vybere témy zavereCnej diplomovej
prace je medzi Studentmi TZB zo zamera-
nia Zdravotna technika velmi velky zaujem
o rieSenie projektov tykajucich sa uspory
vzacnej pitnej vody. Snazime sa preto riesit
tuto problematiku vSade tam, kde sa tech-
nické riesenia v zadanom objekte daju na-
vrhnUt a zmysluplne vyuZivat.

Nasi Studenti sU navySe vedeni k tomu,
aby navrhovali rieSenia nielen z domdcich
technickych podkladov, od dodavatelskych
firiem, ale aj zo zahrani¢nych technickych
podkladov vzhladom na to, Ze v nasej legi-
slative sa eurdpske normy s touto problema-
tikou prijimaju s oneskorenim. Pre vyuZivanie
zrazkovej vody plati STN EN 16941-1 od roku
2018 [8], no pre vyuZivanie sivej vody plati
norma STN EN 16941-2 a7 od 1. 6. 2021, a to
iba v anglickom jazyku [9]. Jej slovensky pre-
klad bude v platnosti v blizkej buducnosti.
Zaostavame aj v porovnani s Ceskou republi-
kou, kde sa pre oblast vyuZitia zrazkovej a si-
vej vody pripravila novéd ¢eskd narodnd nor-
ma podporovana narodnou legislativou. Zial,
na Slovensku sa v stcasnosti tato problema-
tika v zdkonoch a vyhlaskach neriesi. Okrem
zlozZitejSich rozvodov deleného vodovodu,
delenej kanalizécie a vyssich investi¢nych na-
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BWQDN 100

kladov zahffa totiZ aj problematiku rozucto-
vania vodného a sto¢ného, ¢o prinasa do pra-

Mg 1 L , . , . . .
— ;é} xe novy problém, ktory sa v ramci slovenskej
1 & ® e . . . v
GW8,,+ legislativy komplexne neriesi.
APOLENI otnE
%Wy . 0 10070-45° NAPOUENIE Gy s HA .,f"- . O IDOTO-AS" ) )
K045 /7 w\% SPOLOCHE VETRACHE POTRUBE L|teratura
PoTauGEvEpese POTRUBIE VEDENE 1. Kucerak, D. — Perackova, J.: Projekt ZTI Centra
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- SvF STU Bratislava, 2021.
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Obr. 6 Rozvinuty rez odpadovych potrubi sivej vody (GW8) a Ciernej vody (BW9) [4]

vody v polyfunkénom objekte. Diplomovd praca.
SvF STU Bratislava, 2021.
STN EN 1717: 2002. Ochrana pitnej vody pred
znecistenim vo vnltornom vodovode a vseobecné
poziadavky na zabezpecovacie zariadenia

na zamedzenie znecistenia pri spatnom prudeni.
STN EN 12056-2:2002. Gravitacné kanalizactné
systémy vnutri budov. Cast 2: Potrubia pre
splaskové odpadové vody. Navrhovanie a vypocet.
STN EN 16941-1:2018. Miestne systémy
na Uzitkovi vodu. Cast 1: Systémy na pouzitie
zrazkovej vody.
STN EN 16941-2:2021. Miestne systémy na nepitnu
vodu. Cast 2: Systémy na pouzitie upravenej sivej vody.
. DIN 1989-1:2002. Rainwater harvesting systems

- part 1: planning, installation, operation and

maintenance.
11. BS 8525-1:2010. Greywater systems.

Code of practice.

o
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Obr. 7 Schéma technologického zariadenia na vyuZivanie zrazkovej vody v 3D [1] 12. Firemné materialy ASIO.
1 - potrubie pitnej vody, 2 — potrubie GZitkovej vody, 3 — zariadenie na Upravu vody, 4 — doplfiovacie/distribu¢né zariadenie, 13. Firemné materialy Manada Trading (Eco Plus).
5 — potrubie zrazkovej vody, 6 — filtracnd Sachta, 7 — akumulacna nadrz, 8 — priepad, 9 — vsakovaci systém 14. Firemné materialy Wilo.

JAGA CUP

Futbalové zapolenie opat moderoval
Slavo Jurko. Muzstva boli rozdelené do
dvoch skupin, z kazdej skupiny neskor
postupili do bojov o prvenstvo ti
najlepsi. Na turnaji muzstiev prvej
stavbarskej a developerskej ligy sa
opat stretli druzstva spolocnosti

ITB, JUB, Knauf Insulation,

Penta Real Estate, Porfix, Saint
Gobain, Schneider Electric, SKSI

a Wienerberger. Tohto roku

sme privitali aj novych hracov

zo spolo¢nosti Immocap.

Vitazstvo si odnieslo druzstvo

SKSI, na druhom mieste skoncilo
druzstvo Porfix a na tretom

mieste sa umiestnil Saint-Gobain.

Vitazom srdecne gratulujeme,
ale dakujeme aj vietkym

zucastnenym druzstvam,

ktoré opat pozdvihli uroven
futbalu na Slovensku. TeSime

sa na stretnutie v roku 2022

na 22. ro¢niku turnaja JAGA CUP.
Foto: Miro Pochyba
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Futbalovy turnaj

JAGA CUP 20

Skvelé individualne vykony, timovy duch, enormné nasadenie, takticka 3
vyzretost - to vietko sprevadzalo uz 21. rocnik futbalového turnaja
JAGA CUP, ktory sa konal 25. augusta 2021 na ihrisku v Pezinku.
Aj dvadsiaty prvy ro¢nik turnaja si vybral pekny den, ktory sa niesol
v znameni elektrizujucej atmosféry, futbalového zanietenia,
kreativnych sutazi a pecenych prasiatok.



Hygiena pitnej vody — podcenovany problém

Pitna voda nie je nikdy sterilnd, lebo obsahuje okrem mineralov tiez velké mnozstvo Zivin a mikroorganizmov.
Dodavatel pitnej vody neustale kontroluje jej chemické, mikrobiologické a dalSie parametre. Zodpovednost
za kvalitu vody vo vnutornom vodovode vSak nesu majitel alebo prevadzkovatel budovy. Ak sa pitna voda

v potrubi prili$ zahreje, alebo zostane dlhSiu dobu bez pohybu, mdZu sa v nej pritomné baktérie rozmnozit

a narusit prirodzent mikrobialnu rovnovahu. Takato voda uZ predstavuje zdravotné riziko, najma pre ludi

s oslabenou imunitou.

Biofilmy sa tvoria vSade tam, kde prudi
voda. A domovy vodovod nie je vynimkou.
ZvyCajne nepredstavuju Ziadny problém
a nezhorsuju vlastnosti pitnej vody. Vedci
dokonca predpokladaju, Ze vodovodné po-
trubia mozu kolonizovat aj také typy mik-
roorganizmov, ktoré maju na kvalitu vody
pozitivny vplyv. Pri nadmernom raste vsak
mozu biofilmy sldZit ako Zivna pdda pre
rast patogénnych baktérii.

Hygienické preplachnutie Geberit
Pomocou hygienického preplachnutia
Geberit je mozné Uc¢inne zabranit rozmno-
Zeniu choroboplodnych zarodkov do kon-
centracii, ktoré st uz zdraviu Skodlivé. Ak
je vodovod spravne navrhnuty a hned' na
zaCiatku spravne insStalovany s pouZitim
hygienického preplachnutia Geberit, mate
istotu, Ze voda v rozvodoch nebude nebez-
pecne dlho stagnovat.

Hygienické preplachnutie Geberit zarucu-
je vysokovykonnu vymenu vody v potrubi.
MozZnost nastavenia réznych parametrov
a preplachovacich programov dovoluje
prispdsobit jeho prevadzku skutoénym
potrebam danej instaldcie a uetrit znacné
mnozstvo vody. Kompaktnd konstrukcia

Hygienické preplachnutie Geberit Rapid na docasné
rieSenie preplachovania nepouzivanych usekov
potrubia

PREPLACHOVACIE PROGRAMY GEBERIT
Intervalové riadenie — preplachnutie riadené v in-
tervaloch nastavenych vopred.

Casové riadenie — ¢asovo riadené preplachnutie
sa spusta v pevne stanovenych casoch (hodina
a dni v tyzdni).

Teplotné riadenie — preplachnutie sa spusta, ak sa
dosiahne urcitd teplota (napr. normou stanovena
maximalna teplota pitnej vody 25 °C).

Prietokové riadenie — vymena presného objemu
pitnej vody vo vopred urcenu hodinu a vopred ur-
cené dni v tyzdni.

Riadenie podla spotreby — preplachovanie sa ria-
di spotrebou vody, ktoru deteguje snimac prietoku.

www.tzb-haustechnik.sk

vyrobku umozZnuje priestorovo Uspornu
a jednoduchi montadZz v predstenovych
systémoch, technickych miestnostiach, na
konci zvislého potrubia alebo montdz na
omietku.

Oblasti pouZitia

K typickym oblastiam pouzitia patria ho-
tely a penzidny, nemocnice a domovy
dochodcov, skoly, Sportové haly, kasarne
alebo rekreacné objekty. V takychto bu-
dovdch sa niekedy nepouZivaju celé useky
potrubia aj pocas niekolkych mesiacov.

Pripojenie k riadiacemu systému
budovy (bms)

Hygienické preplachnutie Geberit moz-
no pripojit k riadiacemu systému budovy
(BMS) cez rozhranie RS485 alebo digital-
ny 1/O a ovlddat ho tak centralne. Vda-
ka zbernicovej riadiacej jednotke mozno

Hygienické

preplachnutie
Geberit s riadiacou
jednotkou i B

Hygienické preplachnutie
integrované v splachovacej
néadrzke instalacného prvku
Geberit Duofix

v komplexe budov prepojit jednoduchou
kabelazou aj viac hygienickych preplach-
nuti. Centralny zber dét, riadenie a vyhod-
nocovanie parametrov preplachovania ro-
bia z hygienického preplachnutia Geberit
spolahlivého pomocnika pri udrziavani vy-
sokej kvality pitnej vody v budove.

Ovladanie cez smartfon

Geberit kompletne prepracoval riadiacu
elektroniku preplachovacej jednotky, aby
bola schopnd vysporiadat sa s najroznejsi-
mi situdciami. VSetky zdkladné nastavenia
a parametre daného systému mozno na-
programovat a ovladat pomocou smartfé-
nu. Aplikacia s nazvom Geberit SetApp je
k dispozicii zdarma.

Novinka 2021

V roku 2021 sa ponuka hygienickych pre-
plachnuti Geberit rozsirila o nové prak-
tické rieSenie — hygienické preplachnutie
Geberit zabudované v splachovacej nadrz-
ke instalacného prvku Duofix. Ide o Sikov-
né rieSenie, ktoré zaistuje hygienu pitnej
vody bez naroku na dodato¢né miesto.

Viac informacii o hygiene pitnej vody
a odkazy na Geberit SetApp ndjdete na:
www.geberit.sk/hygiena-vody

JEDNODUCHE NASTAVENIE

CEZ SMARTFON A BMS

Ovladanie a programovanie cez Bluetooth®

je vdaka aplikdcii pre smartfény so systémami

iOS a Android jednoduché a pohodlIné. K dispozicii
su tiez rozhrania (RS485 a digitélne 1/0) na
integraciu do riadiaceho systému budovy (BMS).

B GEBERIT
Geberit SetApp
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Technické riesenia odpadovych
potrubi vo vysokych budovach

Na rozvody vnutornej kanalizacie sa kladu ¢oraz vacsie poziadavky a ich
splnenie v budovach s vysSim poctom podlazi je komplikovanejsie.

Ing. Martin Sokol, doc. Ing. Jana Perackova, PhD.
Autori posobia na katedre TZB Stavebnej fakulty STU v Bratislave.

Recenzovala: Ing. Tatjana Jano$kovd, PhD.

V sucasnej dobe sa v mestach z dovodu maximalneho vyuzitia stavebnych pozemkov dostavaju do popredia
vysoké budovy. Su to stavby, ktoré si kvoli svojej vyske vyZzaduju odliSny technicky, technologicky a konstrukény
ndvrh. Vplyvom zvysSujlcej sa podlaznosti sa aj na zdravotnotechnické instalacie kladu ¢oraz vacsie poziadavky
z hladiska hygieny a kvality rozvodov. V ¢lanku sa venujeme problematike kanalizacie vo vysokych budovach,
ktord sa tyka hlavne systémovych rieSeni odpadovych potrubi, spdsobov pripojenia pripajacich potrubi na
odpadové potrubia, zalomeni odpadovych potrubi a prechodov odpadovych potrubi do zvodovych potrubi.

Problematika kanalizécie vo vysokych bu-
dovach je pomerne rozsiahla a ndarocna
z dovodu komplikovanych hydraulickych
pomerov pri prudeni splaskovej vody v ka-
nalizatnom potrubi. Najvacsi problém pred-
stavuju odpadové potrubia, ktorym je nut-
né venovat samostatnd  pozornost.
Odpadové potrubia musia byt navrhnuté
tak, aby podtlak a pretlak, ktoré v nich vzni-
kaju, nespOsobovali vysatie vody zo zapa-
chovych uzavierok, ¢o by v budove spéso-
bovalo Sirenie neprijemného zapachu.
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K dalSim problematickym miestam patria

zmeny smeru odpadovych potrubi, ktoré

spOsobuju nadmerné vibracie a hluk.

Tradicné systémy odpadovych potrubi pre

vysoké budovy nepostacuju, a to najma pre

tieto nedostatky:

¢ odpadové potrubia s priamym vetranim
— maju velké dimenzie, ktoré zvacsuju
instalacné Sachty a uberaju uZitkovu plo-
chu budovy (obr. 1a),

¢ odpadové potrubia s doplnkovym vetra-
nim — odpadové potrubia su doplnené

Strecha

¢) g= 3 d) o= 4

& e

TH]

e :b

Obr. 1 Moznosti riesenia odpadovych potrubi vo vysokych budovach [autori]
a) odpadové potrubie s priamym vetranim, b) odpadové potrubie s doplnkovym vetranim, c) odpadové potrubie
s tvarovkou Sovent, d) odpadové potrubie s ventilmi timiacimi pretlak, 1 — tvarovka Sovent, 2 — ventil timiaci pretlak,

3 —vetracia hlavica, 4 — privzdusnovaci ventil na odpadovom potrubi, 5 — privzdusfiovaci ventil na pripajacom potrubi
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o doplnkové vetracie potrubie, ¢im vzni-
kaju dodatoc¢né naklady na poZziarne pre-
stupy a kotvenie (obr. 1b).
Pre vysoké budovy boli navrhnuté Special-
ne systémy a tvarovky zabezpecujuce pri
spravnom navrhu optimalne prudenie vody
tak, aby sa zabranilo neZiaducim nasled-
kom. Systémové riesenia odpadovych po-
trubi pre vysoké budovy su:
¢ odpadové potrubia s prietokovo optima-
lizovanou vstupnou tvarovkou Sovent —
ide o vhodné riesSenie pre budovy s viac
ako 5 nadzemnymi podlaZiami (obr. 1c),
¢ odpadové potrubie doplnené o ventily tl-
miace pretlak —ide o vhodné riesenie pre
budovy s viac ako 10 nadzemnymi podla-
Ziami (obr. 1d).

Prudenie vody v splaskovom
odpadovom potrubi

Pri spravnom fungovani systému voda
v splaskovom odpadovom potrubi obteka
vnutorné steny potrubia a vytvara duty valec
so vzduchovym jadrom v strede. V miestach
pripojenia pripéjacich potrubi s vaésim pri-
tokom sa vzduchové jadro uzatvara a vznika
podtlak, co mé za nasledok prisavanie vzdu-
chu z vetracieho potrubia (piestovy efekt).

Tlakové pomery v odpadovom potrubi
Ak je v odpadovom potrubi maly alebo nu-
lovy prietok, vzduch prudi cez odpadové po-
trubie smerom nahor. Tlakova strata, ktord
vznika pri tomto prudeni, je dalSou pricinou
prekroc¢enia maximalneho podtlaku v odpa-
dovom potrubi.
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Tab. 1 PoZiadavky na umiestnenie timicov pretlaku [9]

Vyska objektu (pocet podlazi)

Umiestnenie timicov pretlaku

5-10 1 tImi¢ nad prechodom do zvodového potrubia
11-15 1 tImi¢ nad prechodom do zvodového potrubia,

1 timi¢ v polovici odpadového potrubia
16-25 1 tImi¢ nad prechodom do zvodového potrubia, 1 timi¢

na 5. NP, 1 timi¢ medzi 5. NP a koncom odpadového potrubia
26 -50 2 timice nad prechodom do zvodového potrubia, 1 tImi¢

na kazdom 5. NP do 25. NP, od 25. NP tImic¢ kazdych 10 NP
Viac ako 50 potrebna konzultacia s dodévatelskou firmou

Strecha
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Obr. 2 Faktory ovplyvriujuce kolisanie tlaku

v odpadovom potrubi [autori]

1 - vetranie odpadového potrubia, 2 — zalomenie
odpadového potrubia, 3 — pripojenie pripajacieho
potrubia, 4 — prechod odpadového potrubia do
zvodového, 5 — obtok

Kolisanie tlaku v splaskovom odpadovom

potrubi ovplyviuju tieto faktory (obr. 2):

* menovita svetlost odpadového potrubia
(DN),

e sposob vetrania odpadového potrubia,
t. j. priame, doplnkové, privzdusiovaci
ventil,

¢ sposob zalomenia odpadového potrubia,
t.]. 88,5° koleno, 2 x 45° kolena s medzi-
kusom alebo bez neho, obtok, Specidlne
tvarovky BottomTurn a BackFlip,

e sposob prechodu odpadového potrubia
do zvodového,

e sposob pripojenia pripajacieho potru-
bia na odpadové potrubie, t. j. pouZité
tvarovky — jednoduché odbocky 88,5°,

Al's
(= o

Obr. 4 Tvarovky na odpadovom potrubi [6, 7]

jednoduché odbocky 88,5° s vnutornym

oblukom, tvarovka Sovent,
* pouzité prislusenstvo, t. j. ventily timiace

pretlak, privzdusnovacie ventily (obr. 1d).
Ak sa smer odpadového potrubia (na lezaté)
zmeni o viac ako 45°, vznika hydraulicky skok
spdsobeny zmenou rychlosti pridenia. Voda
prestava obtekat vnutorné steny potrubia
a potrubie sa za¢ne zaplfiat. Nad zmenou
smeru vznikd pretlak a pod nou podtlak.
V dosledku toho okrem iného voda, ktora
pri zmene smeru nardZa na stenu obluka,
spdsobuje nadmerny hluk a vibracie [4].

Rychlost pradenia vody v odpadovom
potrubi

Na obr. 3 su znazornené dva stavy rychlosti
prudenia vody v odpadovom potrubi. Krivka
1 predstavuje teoretickd rychlost pridenia
podla Torricelliho zakona a krivka 2 realnu
rychlost pridenia vody v odpadovom po-
trubi.

Z krivky 2 vyplyva, Ze priblizne po 20 met-
roch dosahuje voda rychlost 12 m/s, pricom
od tejto hranice je jej narast minimalny. Pri-
blizne po 35 metroch dosiahne voda svoju
maximalnu rychlost 13 m/s, ktord kvoli od-
poru vzduchu a treniu o steny potrubia uz
dalej nepresahuje [7].

Technické rieSenia odpadovych
potrubi

Odpadové potrubia prechadzaju budovou
vertikdlne a zabezpecuju odvod odpadovej
vody z jednotlivych podlaZi, ktoré sa pripa-
jaju na odpadové potrubie pomocou pripa-
jacich potrubi. Voda z pripajacieho potrubia
naraza na protilahld stenu odpadového po-
trubia a klesa smerom nadol. Tvarovky, ktoré

W

-
-

v [mis]

0 85 him

Obr. 3 Teoretickd a redlna rychlost pradenia vody

v odpadovom potrubi [7]

1 —teoretickd rychlost pridenia, 2 — redlna rychlost

prudenia vody v odpadovom potrubi so vzduchovym
stipcom a trenim vody o steny potrubia, v — rychlost
prudenia (m/s), h — vyska odpadového potrubia (m)

sa pouZzivaju na pripojenie pripajacich potru-

bi na odpadové potrubie, vyrazne ovplyv-

nuju hydraulické pomery v fiom (obr. 4).

Faktory ovplyviiujlce kolisanie tlaku su:

e uhol pripojenia pripdjacich potrubi na
odpadové potrubia (obr. 4),

* menovita svetlost potrubi (DN),

¢ vypoctovy prietok vody pritekajucej z pri-
pdjacich potrubi Q.

Experimentdlne merania dokazali, Ze pri pripo-

jeni pripdjacich potrubi na odpadové potrubie

odbockou 45° moze dojst v dosledku podtlaku

k vysatiu vody zo zdpachove] uzavierky (obr.

4a). Takéto odbocky sa preto neodporuica in-

Stalovat na odpadovych potrubiach.

PriaznivejSie prudenie nastava pri:

¢ jednoduchej odbocke 88,5°, ak je dimen-
zia pripajacieho potrubia mensia ako di-
menzia odpadového potrubia (obr. 4b),

¢ jednoduchej odbocke 88,5° s vnutornym
oblukom, ak je menovitd svetlost pripdja-
cieho potrubia DN 100 (obr. 4c),

o tvarovke Sovent (obr. 4d).

Pri jednoduchych odbockach 88,5° nedo-

chédza pri spravnom navrhu k vysatiu zépa-

chovych uzdvierok a pripdjacie potrubia su

dostatocne odvetrané (obr. 4b). Pri jedno-

duchych odbockach s vnutornym oblukom

mozno navrhovat odpadové potrubia na

vyssie dovolené prietoky (obr. 4c).

Specialne tvarovky pre odpadové
potrubia vo vysokych budovach
Tvarovka Sovent je navrhnutd tak, aby za-
branovala zahlteniu potrubia a vzniku pies-
tového efektu v odpadovom potrubi (obr.
4d). Virenie prudu vytvara rotdciu, ktord

a) jednoduchd odbocka 45°, b) jednoducha odbocka 88,5°, c) jednoduchd odbocka 88,5° s vnutornym oblikom d) tvarovka Sovent

www.tzb-haustechnik.sk
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Obr. 5 Simuldcia virivého charakteru prudenia vody v tvarovke Sovent [8]

Obr. 6 Simulacia virivého charakteru pridenia vody v tvarovke BottomTurn [8]

Obr. 7 Simuldcia virivého charakteru pridenia vody v tvarovke BackFlip [8]

umoziuje toku splaskovej vody pohybovat
sa pozdl? vndtornych stien potrubia, &m vy-
tvara svisly vzduchovy stipec po celej vyske
odpadového potrubia (obr. 5). KedZe hlavny
tok odpadovej vody v odpadovom potrubi
smeruje vidy okolo bodov pripojenia pripa-
jacich potrubi, odpadové voda pritekajlca
z pripéjacieho potrubia ,ma ¢as” zaradit
sa do hlavného toku (obr. 4d). Minimalizu-
ju sa tak kolizne turbulencie dvoch prudov
odpadovej vody, ¢im sa znizuje kolisanie tla-
ku v odpadovom potrubi. Toto rieSenie ma
docielit znizenie rychlosti, ktoré obmedzuje
kineticky tlak [7].

Daléou vyhodou tejto tvarovky je kom-
patibilita s inymi Specidlnymi tvarovkami
z radu Supertube, ktorymi su BottomTurn
a BackFlip (obr. 6, 7).

Kombindciou tychto tvaroviek mozno zala-
movat odpadové potrubia Uspornej$im spo-
sobom, pri¢om rovnako ako tvarovka Sovent
zabrafiuju zapifianiu prierezu potrubia. Tva-
rovka BottomTurn sa osadza na prechode od-
padového potrubia do zvodového a tvarovka
BackFlip na prechode zvodového potrubia
spat do odpadového (obr. 2, poloZka 2).

V tvarovke BottomTurn sa prstencovy prie-
tok odpadovej vody (obtekanie vnutornych
stien potrubia) rozbija pomocou deli¢a prie-
toku a vytvara vrstvené prudenie bez naru-
$enia kontinualneho stipca vzduchu (obr. 6).

ﬂ PAPA: [ﬁ )

Obr. 8 Prvky aktivnej ochrany odpadového potrubia [5]

Toto rieSenie vyrazne znizuje hydraulicky raz
v mieste zalomenia, ktory vznika v porovna-
ni s inymi technickymi rieSeniami pri zalo-
meni odpadovych potrubi splaskovej vody.
V tvarovke BackFlip dochadza splostenim prie-
rezu potrubia k zmene charakteru prudenia
odpadove] vody z vrstveného na virivé (obte-
kanie vnutornych stien potrubia) bez naruse-
nia kontinuélneho stipca vzduchu (obr. 7).

Prvky aktivnej ochrany pre odpadové
potrubia vo vysokych budovach
Odpadové potrubie moze byt doplnené
o prvky aktivnej ochrany pred vznikom kri-
tického podtlaku a pretlaku:
¢ tImice pretlaku na odpadovom potrubi
(obr. 1d, obr. 8a, tab. 1),
¢ privzduSnovaci ventil osadeny na kazdom
pripajacom potrubi (obr. 8b),
e privzdusiovaci ventil osadeny na odpa-
dovom potrubi (obr. 8c).
Pri sprdvnom ndvrhu odpadového potru-
bia aktivny systém zabrariuje prekroceniu
maximalnych hodnot pretlaku a podtlaku.
Privzdusnovacie ventily na pripdjacich po-
trubiach zabranuju prekro¢eniu maximalnej
hranice podtlaku, ktory spdsobuje vysatie
vody zo zapachovych uzévierok. Privzdusio-
vaci ventil na odpadovom potrubi zabranuje
vzniku podtlaku vplyvom vetra, ktory obteka
strechu vysokej budovy, pricom sa otvara

b) c)
i

a) timic pretlaku, b) privzdusiovaci ventil pre pripajacie potrubia, c) privzdusiovaci ventil pre odpadové potrubie
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len pri vzniku podtlaku v odpadovom potru-
bi. TImi¢ pretlaku zabrafuje vyrazeniu vody
z0 zariad'ovacich predmetov vplyvom pretla-
ku, ktory vznika hlavne nad zmenou smeru
odpadového potrubia. Aby bola zabezpede-
né funkcnost celého systému, je nevyhnutné
riadit sa poZiadavkami na umiestnenie tlmi-
Ca pretlaku, ktoré su uvedené v tab. 1.

Pri pouZiti prvkov aktivnej ochrany moZno
vo vysokych budovach riesit prechody od-
padovych potrubi do zvodovych Uspornejsi-
mi spdsobmi.

Zaver

Problematika hydraulickych pomerov priddenia
odpadovej vody v kanalizacnych potrubiach je
narocna a rozsiahla, obzvlast vo vysokych bu-
dovach. Na rozvody vnutornej kanalizacie sa
kladu ¢oraz vacsie poziadavky a ich splnenie
v budovach s vy$sim poctom podlazi je kompli-
kovanejsie. Sved¢i o tom aj vyvoj novych ma-
teridlov a tieZ Specidlnych systémovych rieseni
kanalizacie pre vysoké budovy. Aby sa predis-
lo problémom so vznikom vysokého podtlaku
a pretlaku v odpadovom potrubi, Sireniu hluku
a vibracii, je nutné uz pri navrhovani dodrzia-
vat zasady vyplyvajlce z technickych noriem
a montaznych predpisov.

Prispevok podporilo Ministerstvo Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR z grantov VEGA 1/0303/21
a KEGA ¢. 005STU-4/2021.
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Novy rad termostatov Siemens komunikuje

a setri energiu

Spoloc¢nost Siemens Smart Infrastructure (SI) uvadza na trh novy rad termostatov RDG2...KN pre
zdravé a produktivne vnutorné prostredie. Automatizacia miestnosti je kfi¢om k ochrane a zlepseniu
zdravia uzivatelov, ako aj k zvySeniu produktivity prace. Novy rad sleduje tento pristup a zahfna dva
varianty digitalneho termostatu pre regulaciu teploty a vlhkosti.

Je idealny pre vacsinu komerénych budov
vratane $kol, kancelarii, penzionov a hote-
lov, kde sluZi ako priestorovy regulator pre
riadenie fan-coilovych jednotiek, vykuro-
vacich/chladiacich stropov, ich kombinacii
s radiatormi a podlahovym kurenim, vyku-
rovacich/chladiacich stropov riadenych
6-cestnymi regulacnymi ventilmi, alebo
pre ovladanie tepelnych Cerpadiel.

Novy tenky a hladky dizajn
Termostaty maju moderny tenky dizajn
s prehladnym podsvietenym displejom
a dotykovym ovladacim kolieskom. Prave
konstrukcia dotykovych ovladacich prvkov
bez pouZitia klasickych tlacidiel zabranuje
usadzovaniu prachu a necistét na povrchu
a umoznuje Cistenie aj za pomoci dezin-
fekénych pripravkov s obsahom alkoholu.

Univerzdlne rieSenie pre riadenie
miestnosti

Rad termostatov RDG200 ponuka Siroky
vyber predinstalovanych aplikacii a flexi-
bilné riadiace vystupy.

Termostat RDG200KN umoziiuje pouzit na
ovladanie ventilov termoelektrické poho-
ny s PWM riadenim, elektromotorické po-
hony ovlddané ON/OFF alebo 3-bodovym
riadiacim signalom. Pri tomto type si za-
kaznik méze pomocou prepinaca zvolit aj
napajacie napatie pristroja bud AC 230V,
alebo AC 24 V. Aj pri zvolenom napdjani AC
230 V sa da poutzit ovlddaci signal ventilov
DCO0...10V, ¢o podstatne zjednodusi insta-
laciu a usetri naklady za transformator.

Pri termostate RDG260KN sa na ovladanie
ventilov vyuZiva riadiaci signal DC 0...10 V
alebo ON/OFF. Napajacie napétie pristroja

www.tzb-haustechnik.sk

moze byt v tomto pripade AC alebo DC 24 V.
Oba pristroje mo6zu ovladat 1-stupriové
ventilatory, 3-stupriové ventilatory alebo
ventilatory so spojitym riadenim otacok
signdlom DCO...10 V.

Komunikacia otvorenym
protokolom KNX

KNX LTE — regulatory RDG2....KN su sucas-
tou Synco™ ekosystému, mozu sa kombi-
novat so zariadeniami Synco a vyuzivat
sluzby cloudovej aplikacie.

KNX S-méd

Vsetky potrebné nastavenia sa daju uro-

bit pomocou ndastroja ETS5. Zvlastna

pozornost bola venovana tomu, aby bol

RDG2...KN pristupnejsi pre uZivatelov

KNX S-mddu:

- Vsetky komunikacné objekty st rozdelené
na ¢itanie/zapis.

- VSetky prevadzkové rezimy a vystupné
prikazy su dostupné v niekolkych typoch
objektov (1 byte alebo 1 bit).

- Pribudli 2 objekty pre vystup ventilov
kirenia a chladenia (1 byte alebo
1 bit).

Integracia do systému Desigo™
RDG200KN a RDG260KN je mozné integ-
rovat do systému DESIGO™ CC cez KNX IP
router pomocou nastroja ETS5. Nativna in-
tegracia do DESIGO™ CC bude mozna od
verzie 5.1, ktorej planovany termin vyda-
nia je november 2021.

Dal$ou moznostou je integracia do DESIGO
Eco-system cez PXCOO01.

Rychla instalacia a rychle uvedenie
do prevadzky

Regulatory sa daju uviest do prevadzky
niekolkymi spdsobmi. Tradicny spdsob je
zvolenie aplikacie DIP prepina¢mi na zadnej
strane pristroja a nasledné nastavenie pa-
rametrov cez ovlddacie prvky. Volba aplika-
cie a suvisiacich vystupnych signalov na DIP
prepinatoch ma potom najvyssiu prioritu
a chrani regulator pred neumyselnym na-
stavenim nevhodnych vystupnych signalov.
Druha moznost, ako uviest do prevadzky
RDG2...KN, je pouZitie softvérového na-
stroja ETS5 pre Konnex alebo nastroja Sie-
mens ACS790.

Treti, asi najpraktickejsi, spésob je uve-
denie do prevadzky za pomoci novej mo-
bilnej aplikdcie PCT Go. Tato aplikacia
vyuziva technolégiu NFC bezne zauZivanu
v smartfonoch, vdaka ktorej je nastavenie
hotové za niekolko minut bez nutnosti vy-
balenia termostatu z krabice. Nastavenia
parametrov sa cez PCT Go daju stahovat,
archivovat, zasielat (napr. e-mailom) a ko-
pirovat do dalsich termostatov.

Viac informdcii najdete na www.siemens.sk/rdg2
a www.siemens.sk/izbove-termostaty.

SIEMENS
fug.u\ut'fy-foru{v_
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Meracie pristroje Testo pre
modernu a efektivnu spravu budov

Aké su moznosti ich vyuzitia v troch kltucovych oblastiach

preventivnej udrzby?

Jesenné obdobie predstavuje prileZitost vykonat pravidelnu preventivnu udrzbu technickych zariadeni.

Ci uZ ide o spravne nastavenie klimatizacie, chladiaceho a ventilatného systému alebo o termograficku
kontrolu stavu elektroinstalacie, pre efektivnu spravu budov je potrebné mat kvalitné know-how a pristrojové
vybavenie. V ¢lanku sa zameriame na tri klu¢ové oblasti preventivnej udrzby.

Efektivne nastavenie ventilacnych
systémov a zabezpecenie kvality
vnutorného ovzdusia

Zle nastaveny ventilaény systém moze
pri nastaveni na prili§ vysoky vykon viest
k zbytocnej spotrebe energie a pri na-
staveni na nizky vykon méZe zasa dojst
k nedostato¢nej vymene vzduchu, ¢o ne-
gativne ovplyviuje pocit komfortu a su-
stredenie pritomnych os6b. Na zaistenie
zdravého vnatorného ovzdusia a zaroven
zniZenie spotreby prevadzkovych nakladov
je potrebné zabezpetit spravne nastavenu
a udrZiavanu vzduchotechniku.

Kld€ovym parametrom pri vyhodnoteni
funkénej schopnosti systému HVAC je obje-
movy prietok vzduchu. Metodiku prevadz-
kového merania prietoku vzduchu definuju
normy CSN EN 16211 a €SN EN 12599 na
preberanie instalovanych vetracich a klima-
tizacnych zariadeni. Objemovy prietok sa
ziska vyndsobenim prietokovej plochy rych-
lostou prudenia nameranou bud'v priereze
vzduchovodu, alebo v priereze ventilatoro-
vej skrine, resp. na koncovych prvkoch, ako
su mriezky a dalSie vyustky. Na meranie
rychlosti prddenia priamo v kanali su vhod-
né pristroje s malym priemerom vzhladom

Obr. 1 Meranie objemového prietoku vo vzduchotechnickom potrubi s testo 400
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na poziadavku malej velkosti kontrolného
vyvrtu v potrubi (obr. 1). Odporucame ter-
moanemometre, lopatkové anemometre,
pripadne Pitotove trubice.

Pre maximalnu flexibilitu mozno najst
v ponuke Testo sondy s teleskopickym
predizenim, sondy s bezdrétovym pripoje-
nim k zobrazovaciemu zariadeniu (meraci
pristroj, smartfén) a kombinované sondy,
ktorymi je mozné merat naraz teplotu ¢i
vlhkost vzduchu. Na dosiahnutie presnych
vysledkov na koncovych prvkoch je vhod-
né poufZit lopatkovy anemometer s va&sim
priemerom v kombinacii s meracim lievi-
kom zodpovedajucej velkosti, ktory moze
byt doplneny este o usmernovac¢ objemo-
vého prietoku.

Na videu [1] alebo po nacitani QR kédu na
konci &lanku si mozno pozriet, aka je jed-
noducha kontrola zregulovania vetracieho
systému s anemometrom testo 417.
Kontrolu funkénosti a efektivity vetracieho
systému mozno vykonat aj nepriamo me-
ranim kvality ovzdusia na pracovisku so za-
meranim na koncentraciu oxidu uhli¢itého
(CO,), relativnu vlhkost a teplotu v miest-
nosti. Kritérid vnutorného prostredia pre
tepelnd pohodu v nutene vykurovanych

a chladenych budovéach su Specifikované
v norme CSN EN 16798-1. S ohladom na
druh vykondvanej cinnosti je potrebné
udrziavat v uritych medziach najmé tep-
lotu a vihkost.

Vo vacsine pripadov sa v kancelarskom pro-
stredi za prijatelné povazuju teplota v roz-
medzi od 20 do 24 °C a relativna vlhkost od
40 do 60 %. Namerana koncentracia CO,
napovie, Ci je vymena vzduchu v miestnos-
ti dostato¢na. Podla vyhlasky ¢. 268/2009
Sb. o technickych poZiadavkach na stavby
by vo vnutri budov nemala byt prekroce-
na hranica 1 500 ppm CO,. Na porovnanie,
vo vonkajSom prostredi v mestach sa kon-
centracia CO, pohybuje okolo 450 ppm.
Parametre vnutorného prostredia (teplota
a vlhkost vzduchu, koncentrécia CO,) moz-
no fahko zmerat kombinovanou IAQ (Indoor
Air Quality) sondou v spojeni s pristrojom,
napr. testo 400 (obr. 2).

Termografia na kontrolu
elektroinstalacii

Efektivna posila pre pracovnikov elektro-
udrzby a reviznych technikov elektroinstala-
cii —termokamera — ponuka najlepSiu kvali-
tu obrazu a automatickd spravu snimok.

Obr. 2 Meranie parametrov kvality vzduchu v budove
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Obr. 3 VyuZitie kliestového multimetra testo 770-3
pri paralelnom merani s termokamerou testo 883

Termokamera predstavuje najrychlejsi na-
stroj na najdenie prechodovych odporov
v elektrickom rozvadzadi. Rychla kontrola
sa mdze vykonat za niekolko sekund. Pri
prenose elektrickej energie predchadzaju
vacsinou javu opotrebenia Unava materialu
a zahrievanie sp6sobené zvySenym odpo-
rom. Ak je odpor prili$ velky, znici teplo vy-
vijané komponentmi s moznym nésledkom
poZiaru a vypadku pradu. Cielom udrzby
je preto ziskat nazorny a detailny prehlad
o spojoch vratane vsetkych rozpojovacov,
isticov, menicov, izolatora, skrutkovani, vo-
dicov a ostatnych spojeni.

Termokamera ndajde rychlo a bezpecne
akékolvek zvySenie povrchovej teploty.
Vdaka funkcii vyhladania najteplejsieho
bodu na displeji ndjde termokamera elek-

Chytro merat, rychlo vyhodno
a elektronicky dokumentovat.
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fa. V poditatovém softwary
testo [RSoft vytvolte
seznam svych méfenych
objektd.

e

2. Vitvofte v testo IRSoft
kédy pro mifené objekty,
vytisknéte (e a pfilepte
naméfen} objekt

Pokud jiZ pro své méfens objskty poulvite kody

nebo méte inventami seznamy:

1b. Importujte do
poditatového softwans

-
2b. Pfoneste data

do termokamery testo 883,

3. Vtermokamefe testo 283
aktivujie privodes
testo SiteRecognition,

Termokamera testo 883
béhem méfeni automaticky
rozpozna kidy a ulod
pfislugné informace

o mésté méfenl spalu

5 1RMOgrEaMem

4. Ffi synchronizaci
termokamery
s testo IRScit jsou
termogramy automaticky
spedund plifazeny.

MiZete také exportovat
pracovnl visladky

pro programy tFetich stran,
col Vam ubati &as

a je to velmi intuitivni

testo IRSoft svij stavajicl
invantdmi seznam s kddy.

Obr. 4 Princip funkcie testo SiteRecognition

tricku svorku s najvysSou teplotou, oznaci
presné miesto a uvedie teplotu spoja. Na-
vy$e je moiné integrovat do termogramu
namerané hodnoty klie$tového multimet-
ra, ¢o pomaha napriklad identifikovat pru-
dové zataZenie rozvadzaca, na ktorom sa
vykondva termodiagnostika.

Typickym problémom pri periodickych kon-
trolach je, ze mnoho podobnych meranych
objektov znamena mnoho podobnych ter-
mogramov. Predtym bolo pre jasné pride-
lenie snimok po kontrole nutné vytvorit
komplexné zoznamy, alebo pridat hlasovy
komentar ku kazdému jednotlivému termo-
gramu. Zaujimava inovdcia od spolo¢nosti
Testo teraz riesi tieto problémy — technolé-
gia testo SiteRecognition zarucuje plne au-
tomatické rozpoznavanie miest, ako aj ukla-

danie a spravu termogramov. Vdaka tomu
su vyltcené akékolvek zameny, predchadza
sa chybam pocas vyhodnotenia a Setri sa
Cas, ktory bol predtym potrebny na ru¢né
priradenie termogramu.

Servis chladiacich zariadeni
Chladiace zariadenia sa stali nenahraditel-
nymi v mnohych oblastiach ndsho kazdo-
denného Zivota. Hlavne v letnych mesiacoch
je délezité predist pravidelnym servisom
najréznejSim problémom, ako su napriklad
unik chladiva z okruhu (kvoli ochrane Zivot-
ného prostredia a stdle sa zvySujlcej cene
chladiva), vysoka spotreba energie na pre-
vadzku zariadenia, prehriatie ¢i podchlade-
nie systému alebo nedostatotna presnost
meracich pristrojov a ich snimacov.

www.testo.sk
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@ Kondenzator

;ﬁ:'_)
© Expanzni =
ventil 2
Kompresor

Obr. 5 Meranie podchladenia pred expanznym ventilom

Zdkladom  komplexného  hodnotenia
a spravneho nastavenia chladiaceho alebo
klimatizacného zariadenia su presne name-
rané hodnoty a odborné znalosti. Iba tak je
mozné zachytit rozhodujlice prevadzkové
stavy, resp. parametre, medzi ktoré patri
najma podchladenie kvapalného chladi-
va. To mozno v principe najlepsie zistit
pred expanznym ventilom. Vypocet pod-
chladenia pred kondenzatorom alebo za
(stojacim) zberaCom je relevantny vylucne
pre sledovanie jednotlivych Usekov. Roz-
hodujuce je vsak, v akom stave je chladivo
pred expanznym ventilom. Podchladenie
predstavuje velmi délezitu velicinu pri me-
rani ucinnosti chladiaceho zariadenia. Ak
sa v chladiacom okruhu vyskytuje neskor
dalSie podchladenie (napr. prostrednic-
tvom externého dochladzovaca), musia sa
skontrolovat, resp. dopocitat vietky zlozky
kvapalinového potrubia.

Dal$im délezitym parametrom je prehria-
tie, ktoré je, rovnako ako podchladenie,
jednou z najdolezitejsich veli¢in pri hod-
noteni aktudlneho vykonu zariadenia. Prin-
cipidlne viak musime rozliSovat, na akom
mieste v chladiacom okruhu sa ma vypocet
prehriatia vykonat.

Prehriatie vyparnika

Zistuje sa ihned' za vyparnikom na zadiat-
ku sacieho potrubia. Na rovhakom mies-
te sa nachddzaju stykac termostatického
expanzného ventilu alebo snimac pre-

© Vyparnik

© Expanzni
ventil

OKondenzator

Sbérac

chladiva

Sbéraé
chladiva

Obr. 6 Meranie prehriatia vyparnika

hriatia elektricky spustanych expanznych
ventilov.

Prehriatie v sacom potrubi

Vznikd spravidla prienikom tepla okolim
izoldcie sacieho potrubia. Tento prienik
tepla je normalne a pri optimalne napla-
novanych a realizovanych zariadeniach ne-
Ziaduci, pretozZe chladiaci okruh musi toto
teplo takisto odviest. Ak st vSak v sacom
potrubi zapojené dalsie vymenniky tepla,
ktoré napriklad ako takzvané interné vy-
menniky tepla zaruc€uju tepelné spojenie
sacieho a kvapalinového potrubia, potom
ide v sucte o velmi kladny efekt zvysujuci
vykon (okrem R-717 a R-22).

Prehriatie na sani kompresora

Zistené priamo pred vstupom prehriatej
nasdvanej pary do kompresora vyplyva zo
suctu prehriati vyparného a sacieho potru-
bia vratane pripadného pritomného inter-
ného vymennika tepla.

Dalie prehriatie

Dalsie prehriatie vyskytujuce sa na kom-
presore nemozno v praxi takmer zistit, pre-
to nema pre servis skoro Ziadny vyznam.
Toto prehriatie je z maximalnej asti spdso-
bené chladenim nasatej pary kompresora
a je pre jednotlivych vyrobcov Specifické.

Pri pravidelnom servise je Casto potrebné,
aby servisny technik rychlo ziskal dolezité

11

Obr. 7 Meranie prehriatia na sani kompresora
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Sbhéraé
chladiva

parametre. Takzvand manometrova batéria
je najdolezitejsi meraci pristroj servisnych
technikov. Tento nenahraditelny pristroj je
vSak ¢asto v aute aj na stavbe vystaveny me-
chanickej a teplotnej zatazi. Analdgové vy-
hotovenie, teda manometer s rucickami, je
velmi citlivé na okolité vplyvy, vdaka comu
moéze merat nepresne. Okrem toho nemé-
Zeme priamo od¢itat rozhodujuce hodnoty
ako prehriatie a podchladenie. Navyse, pri
manualnom vypocte uvedenych hodndt vidy
existuje riziko zlych vysledkov. Inak je to pri
digitalnych servisnych pristrojoch. Pri nich
moZeme tlaky zariadeni a k nim patriace
teploty evidovat na zistenie prehriatia alebo
podchladenia subeine a velmi presne —tak je
to aj pri novom rade 55x. Osvetlenie displeja,
doladenie tlaku okolia aj teplot a tiez uklada-
nie nameranych Udajov vratane zakaznikov
su uZito¢né doplnky, vdaka ktorym méze ser-
visny zasah prebiehat rychlo a efektivne.
Preto si dnes kufrik s naradim odbornika
na chladiacu a klimatizacnu techniku ne-
dokazeme vonkoncom predstavit bez digi-
talnych pristrojov na meranie parametrov
chladiacich zariadeni.

Clanok vznikol v spolupraci
so spolo¢nostou Testo.

Zdroje

1. https://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-
s-rekuperaci/22059-regulace-vetraciho-
systemu-zehnder-v-rodinnem-dome.

Obr. 8 Kufrik s ndradim odbornika na chladiacu a klimatizacni techniku si nedokazeme
predstavit bez digitalnych pristrojov na meranie parametrov chladiacich zariadeni.



Musite vypocitat
komin?

Mame k tomu
naozaj dobry
software...

almeva®

SWISS GAS FLUE SYSTEMS ©

Vypoctovy program @kesa aladin

Nakup zbytocne neodkladajte a vyuzite ceny platné do konca tohto roku.
Cennik si vyziadajte a objednavky posielajte na filip.tesar@almeva.cz

Pocitacovy program kesa aladin je software pre profe- kondenzacnymi kotlami v kaskddovom zapojeni. Pro-
siondlny vypocet komina podla EN 13384. S kesa aladin gram kesa aladin dokaZe pocitat az s 20 zalsteniami
vypocitate trojvrstvovy domovy komin pre olejovy kotol do jedného komina a az s 9 spotrebi¢mi na jednom
rovnako jednoducho, ako kompletnd kotolfiu s piatimi spolocnom dymovode.

& A Q
> INAN
Viac ako 9000 3000 poloziek Profesiondlna Osvedcenie o kvalite_
kominovych prvkov skladom technickd podpora Hospodarskej komory (R

www.almeva.sk




protipoziarna bezpecnost

Komin vs. typ zdroja

Ak nie je komin prispdsobeny typu zdroja, mdzu nastat problémy
a Skody. Ako sa im vyhnut?

Ing. Filip Tesaf

Autor p6sobi v spolo¢nosti ALMEVA EAST EUROPE, a. s.

Ak uz dojde k popraskaniu kominovej viozky, st len dve moznosti, ¢o sa s tym da robit. No cielom tohto ¢lanku je
vyvarovat sa krokov, ktoré vedu k danej situdcii.

Minuld zimna sezdna nas v porovnani s tymi
predchadzajucimi prekvapila svojou dizkou.
Nebolo vynimocné, Ze teploty klesali pod bod
mrazu aj v marci a aprili, ¢im posuvali zacia-
tok stavebnych prac. Investori a realizacné
firmy netrpezlivo ¢akali na oteplenie, aby sa
mohli naplno vrhnit do remesiel a dodrzat
dohodnuté terminy.

Kvoli urychleniu stavebnych prac pocas zimnych
mesiacov sa pritom mnoho stavebnikov uchyluje
k do¢asnému spdsobu vykurovania na stavbach.
Najjednoduchsi a najrozsirenejsi sposob pred-
stavuje generaciami osvedceny docasny a jed-
noduchy spotrebi¢ na pevné paliva instalovany
do novopostaveného, murovaného komina.
Presne tu vsak nastava prvy a najzasadnejsi
problém. Kominy st navrhované pre moder-
né spotrebice, kde sa v navrhu pocita s ko-
minovym tahom, teplotou spalin, vykonom
a typom pouzitého paliva. Lenze vaésina do-
Casnych spotrebicov zapojenych do novych
kominov ma podozrivé alebo nejasné para-
metre. NajcastejSie sa pouZivaju spotrebice
typu Petra, ¢asto podomacky r6zne upravené
a bez deflektorov.

Pripojenie byva takisto neodborné, chybaju
vhodné prechodové redukcie a vzdialenos-
ti spotrebiCov od zaustenia su velmi kratke.
Zaroven najcastejsie pouzité palivo byva typu
Co stavba dala, hlavne, 7e to bude horiet.
Vsetky vyssie uvedené aspekty vedu Casto
k nenapravitelnym Skodam, kedZe dochddza
k popraskaniu keramickej kominovej vlozky
a komin je kvéli tomu znehodnoteny. Nasled-
na oprava je financne nakladna a nikdy uz ne-
uvedie veci do pévodného stavu.

Co spdsobuje popraskanie
keramickej kominovej vlozky?
NajcastejSou priCinou je takzvany termicky,
[udovo povedané, tepelny Sok. Je to jav zna-
my v celom spektre odvetvi — od stavebnic-
tva cez strojarenstvo aZz po spotrebitelsky
priemysel. Uvediem priklad z bezného zZivota:
Ak skleneny pohar, v ktorom je vychladeny
padov praskne. Je to vSeobecny fakt znamy
v kazdej domacnosti.

Rovnaky princip funguje aj pri kominoch. Vac-
Sina stavieb je trvalo nevykurovand a teplota

konstrukcii je rovnaka ako teplota okolia. Po
rychlom a intenzivnom zakudreni v docas-
nych spotrebicoch, ¢asto pomocou horlavej
kvapaliny a nestandardného paliva, docha-
dza k rychlemu narastu teploty spalin. Vnu-
torna stena keramickej kominovej vlozky sa
zaCne nelimerne zahrievat v porovnani s jej
vonkaj$ou Castou. Rozdiel teplét vnatornej
a vonkajsej strany keramickej vlozky ma za
nasledok aj rozdielnu dilataciu materialu.
Vnutorna stena sa zacne rozpinat rychlejsie
nez jej vonkajsia Cast. Tato diferencia prinasa
velké pnutie, ktoré spOsobi prasknutie ma-
teridlu. Ide o fyzikalnu vlastnost, ktord nie
je mozné eliminovat. Jedinou moznostou je
tomu predist.

Dalou najbeinejsou chybou je napojenie
dymovodu na sopuch nevhodnou redukciou,
pripadne bez nej. Dymovody su ocelové rury,
ktoré je potrebné napojit na keramicky so-
puch. Ocel' ma mnohonasobne vyssiu teplot-
nu roztainost nez keramika, z tohto dévodu
je nutné dbat na to, aby tu bol dostatocny
priestor na dilataciu a pohyb dymovodu
v Usti soplcha.

Popraskanie keramickej kominovej vlozky sposobi znehodnotenie komina.
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protipoZiarna bezpecnost

Ak dochddza k priamemu styku dvoch ta-
kychto rozdielnych materialov, je takmer isté,
Ze uZ pri prvom zakureni dojde k poskodeniu
keramickej vlozky. V lepSom pripade dojde
iba k odtrhnutiu odbockového dielu od zvys-
ku sopucha. Takto odtrhnutd odbocku je
mozné prilepit vhodnym lepidlom spat, kazdy
vyrobca ponuka na tento Ucel vhodné oprav-
né diely.

Komin je prasknuty, c¢o teraz?
Viyhovorka na nekvalitny material je vacsi-
nou oby¢ajnou snahou zdkaznika preniest
zodpovednost na zhotovitela alebo dodava-
tefa komina. Vacsina ceskych a slovenskych
firiem, ktoré predavaju murované kominy,
pouziva kvalitné keramické vlozky ceské-
ho, slovenského alebo nemeckého p6vodu.
Vlozky prechddzaju vystupnou kontrolou
a st dimenzované na Zivotnost stavby. No
aj ked reklamacia nie je uznana, je vidy
snahou vsetkych zuc¢astnenych stran najst
spoloc¢né rieSenie, aby bol komin funkcny
a hlavne bezpecny.

Vlozkovanie komina potrubim

z nehrdzavejtcej ocele

Prvou moznostou je vlozkovanie existujlce-
ho komina vlozkou z nehrdzavejucej ocele. Je
to najrychlejSie a najbeznejsie riesenie, ktoré
2vlddne kazdy sikovny komindr. Zial, prind-
$a so sebou aj urcité uskalia, a to nehovori-
me len o cene materidlu a prace. Osadenim
vlozky z nehrdzavejucej ocele totiz docha-
dza k zmenseniu priemeru komina a tym aj
k zhorseniu jeho tahovych vlastnosti. Pred
samotnou realizdciou je vidy nevyhnut-
né urobit kontrolny vypocet, aby sa overila
funkcnost spalinovej cesty. Takyto vypocet sa
moZe pouzit ako podklad pre reviznu spravu.
Dal$ou nevyhodou je Zivotnost vloiky z nehr-
dzavejlcej ocele, ktora je dimenzovana na Zi-
votnost spotrebica a nie na Zivotnost stavby,
ako je to pri keramickej vlozke.

Vymena keramickej viozky
Aj ked' sa laickej verejnosti mbze zdat, ze
vymena keramickej vlozky je jednoducha

|

V;7mena keramikej vlozky
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Vymena keramickej vlozky

zélezitost, opak je pravdou. Moderné mu-
rované kominové systémy su zloZzené z be-
ténovej alebo keramickej tvarnice, izolacie
a keramickej kominovej vlozky. Kominové
vloZzky su k sebe lepené a tvoria tak jeden
kus. Vzdialenost medzi izolaciou a keramic-
kou vlozkou je minimalna, o neumozZnuje
ani najmensSiu manipuldciu. Pozndm iba
dva spdsoby, ako celu opravu Uspesne vy-
konat.

Pri prvom sa po celej dizke spravia do komi-
na otvory, ktorymi sa vyberie vicsia Cast ko-
minovej vlozky vratane izolacie. Cely proces
sa vykonava od kominovej hlavice smerom
nadol k poslednému poskodenému dielu
a predstavuje velmi narocnu pracu.

Druhym moznym spésobom je pristup od-
spodu. Komin sa otvori v Casti, kde sa na-
chddzaju poskodené kominové vlozky. Nad
poslednym poskodenym kusom sa komin
uchyti v objimke a pomocou zdvihacich me-
chanizmov sa zostavajlca ¢ast kominovej
vlozky nadvihne. Vymenia sa poskodené
diely a neposkodena Cast sa spusti na vy-
menené diely. Takdto oprava vsak prinasa so

sebou vysoké rizikd. V priebehu manipulacie
s keramickou vlozkou totiz hrozi dalSie po-
Skodenie zostavajucej Casti povodne nepo-
Skodenej Casti.

Nie je lahké ndjst kominara, ktory ma s ta-
kouto vymenou vlozky skusenosti a je ochot-
ny ujat sa toho. Cely proces je financne aj
¢asovo ndrocny a vyzaduje si nevyhnutnu
davku zru¢nosti.

Postavenie nového komina

Tento spdsob nie je nutné akokolvek detail-
ne opisovat. Zburanim poskodeného komina
a postavenim nového sa vsak problém sto-
percentne vyriesi. A aj ked' sa to na prvy po-
hlad zda ako najhor$i mozny variant, v urcitej
Casti vystavby moze ist o najlepSie riesenie.
Novy komin bude mat vSetky potrebné para-
metre, Zivotnost sa nebude skracovat a cena
bude vopred presne stanovend. Ak bude
ochota zt&astnenych stran podelit sa akokol-
vek o naklady, méZze byt naozaj tym najlepsim
variantom.

Foto: ALMEVA EAST EUROPE, a. s.
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Zakladné terminy v oblasti osvetlenia

Terminoldgia posledného vydania eurépskej normy EN 12665
(360070) je velmi dolezitou pomockou nielen pri preklade
vsetkych svetelnotechnickych aplikacii.

prof. Ing. Pavol Hornak, DrSc.

Autor je ¢lenom TK 7 Pozemné komunikécie a TK 108 Svetlo a osvetlenie UNMS SR, expert CEN/TC 169/WG 6 Osvetlenie tunelov a expert SNAS.

Posledné vydanie eurdpskej normy EN
12665 (36 0070) Svetlo a osvetlenie. Zd-
kladné terminy a kritéria na stanovenie
poZiadaviek na osvetlenie v roku 2018 ob-
sahuje najdolezitejSie terminy a ich defini-
cie pouzivané v svetelnotechnickych apli-
kaciach. Preklad normy z oficidlnej verzie
v nemeckom jazyku zabezpetil UNMS SR,
pricom norma ma rovnaké postavenie, ako
maju oficidlne verzie. Zmeny v tejto revido-
vanej verzii spocivaju v zahrnuti predtym
chybajucich terminov z eurdpskych no-
riem, ktoré uvadzame v dalSom texte.

Stanovuje parametre systémov integro-
vaného osvetlenia navrhnutého tak, aby
osvetlenie v staciondrnych a mobilnych
strojoch alebo na stacionarnych a mobil-
nych strojoch umoZnovalo ich bezpecné
pouZivanie a efektivne vykondavanie zrako-
vej Ulohy v stroji alebo na stroji.

Specifikuje svetelnotechnické poziadavky
na systémy Unikového nudzového osvet-
lenia a ndhradného osvetlenia, ktoré sa
instaluju v zariadeniach a priestoroch, kde
sa takéto systémy vyzaduju. PredovSetkym
sa umiestiuju na miestach, na ktoré maju
pristup verejnost alebo zamestnanci.

Norma v anglickej verzii Specifikuje osvetlenie
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tych vnutornych a vonkajsich $portovych pod-
ujati, ktoré sa v Eurdpe praktizuju najviac. Po-
skytuje hodnoty osvetlenia pre navrh a riade-
nie instalacii Sportového osvetlenia z hladiska
intenzity osvetlenia, rovnomernosti, obme-
dzenia oslnenia a farebnych vlastnosti svetel-
nych zdrojov. Vsetky poziadavky maju slazit
ako minimalne poziadavky. Poskytuje tiez me-
tédy, pomocou ktorych sa tieto hodnoty me-
raju. Ak ide o obmedzenie oslnenia, poukazuje
tieZz na obmedzenia tykajlce sa umiestnenia
svietidiel pre konkrétne aplikacie. Pri nidzo-
vom osvetleni sa tento dokument odvoldva
na poziadavky normy EN 1838. Vzhladom na
prioritni platnost dokumentov medzinarod-
nych organizacii v oblasti $portu a televiznych
spolo¢nosti v zarobkovo atraktivnych Sportoch
(fadovy hokej, tenis, futbal) sa s prekladom do
narodného jazyka nepocita.

Cast 1: Vnutorné pracoviska

Stanovuje poZiadavky na osvetlenie vnu-
tornych pracovnych priestorov z hladiska
zrakovej pohody a zrakového vykonu. Uva-
dza beiné zrakové ulohy vratane poutzitia
zobrazovacich zariadeni.

Cast 2: Vonkajsie pracoviska

Stanovuje poziadavky na osvetlenie vonkaj-
Sich pracovisk, ktoré zodpovedaju narokom
na zrakovd pohodu a prevadzku. Uvéadza
vsetky beiné zrakové ulohy. Tato eurdpska
norma neplati pre nidzové osvetlenie. Tak-
isto nestanovuje poZiadavky na osvetlenie
z hladiska bezpecnosti a zdravia zamestnan-
cov pri praci a nebola vypracovana s uplat-
nenim ¢lanku 153 Zmluvy o EU a Zmluvy

o fungovani EU, hoci naroky na osvetlenie
v tejto norme obycajne vyhovuju poZiadav-
kdm bezpecnosti. Poziadavky na osvetlenie
z hladiska bezpecnosti a zdravia zamestnan-
cov pri praci mozu byt uvedené v smerni-
ciach vychddzajucich z ¢lanku 153 Zmluvy
o0 EU a Zmluvy o fungovani EU, v narodnych
predpisoch c¢lenskych Statov, ktoré tieto
smernice implementuju, alebo v inych na-
rodnych predpisoch ¢lenskych Statov. Nor-
ma neurcuje Specifické rieSenia ani neob-
medzuje slobodu projektanta vyuZivat nové
techniky alebo pouZzit inovativne vybavenie.

Cast 1: Meranie a formular siborov

Tato eurdpska norma v anglickej verzii sta-
novuje vSeobecné zdsady merania zdklad-
nych fotometrickych Gdajov pri svetelnych
zdrojoch a svietidlach na ucely osvetlovania.
Stanovuje kritéria merania potrebné pre
normalizovanie zdkladnych fotometrickych
udajov a podrobne opisuje format suboru
CEN pre elektronicky prenos dat. Normu
tvori viac Casti. Prva opisuje zakladné mera-
nie svetla a format stboru udajov CEN. Novo
bola do prvej ¢asti normy doplnena priloha
F, ktora opisuje Specifické poZiadavky na me-
ranie fotometrickych parametrov Ziarivko-
vych svietidiel osadenych jednopaticovymi
kompaktnymi Ziarivkami (TC-F, TC-L a dalSimi
kompaktnymi Ziarivkami s vonkajsim pred-
radnikom), linedarnymi (T16) a kruhovymi
(T16-R) Ziarivkami s priemerom 16 mm s vy-
nimkou Ziariviek T16 s prikonom 4 W, 6 W,
8 W a 13 W. S prekladom do narodného jazy-
ka sa nepocita. Aktudlne vydanie v Cestine si
mozno objednat na portali Normy CSN.



Cast 2: Prezentacia udajov pre vnutorné
a vonkajsie pracoviska

Specifikuje pozadované tdaje o svetelnych
zdrojoch a svietidlach na overenie zhody
s poZiadavkami noriem STN EN 12464-1
a STN EN 12464-2. Uvadza tieZ udaje, ktoré
treba zohladnit pri projektovani osvetle-
nia vnutornych a vonkajsich pracovisk. Ak
su tieto Udaje uvedené, maju byt v silade
s tymto dokumentom. Stale vacsi pocet
svietidiel, najma LED, tvoria svietidla s ne-
vymenitelnymi zdrojmi svetla. Preto maju
byt Udaje o svietidlach vidy uvedené. Pri
svietidlach s vymenitelnymi zdrojmi svetla
treba uviest aj Udaje o svetelnych zdrojoch.

Cast 3: Vyhodnotenie tdajov pre nudzové
osvetlenie pracovnych miest

Specifikuje pozadované tdaje o svetelnych
zdrojoch a svietidlach na overenie zhody
s EN 1838.

Cast 4: Svetelné diddy, LED moduly a svietidla
Specifikuje poziadavky na meranie elek-
trickych, fotometrickych a kolorimetric-
kych parametrov LED zdrojov, LED modu-
lov a LED svietidiel pri ich prevadzke so
striedavym alebo jednosmernym napatim,
pripadne s prislusnym ovladacim zariade-
nim LED jednotky. LED produkty sa moézu
posudzovat ako LED moduly a podla toho
ich treba aj hodnotit. Fotometrické a kolo-
rimetrické veli¢iny uvedené v tejto norme
zahfnaju celkovy svetelny tok, merny vy-
kon, CiastoCny svetelny tok, rozloZenie svie-
tivosti, osovu svietivost, jas a rozlozenie
jasu, trichromatické suradnice, nahradnu
teplotu chromatickosti (CCT), vSeobecny
index podania farieb (CRI) a uhlovu rovno-
mernost farby. Preklad normy z oficialnej
verzie v nemeckom jazyku je v predaji.

Cast 5: Prezentovanie tGdajov pre svietidla po-
uzité na osvetlenie pozemnych komunikacii
Uréuje prezentdciu ucinnosti priestoru,
resp. Cinitela vyuzitia svietidiel na osvetle-
nie pozemnych komunikacii.

Cast 2: Svetelnotechnické poziadavky
Tato Cast eurdpskej normy definuje (na
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zdklade svetelnotechnickych poziadaviek)
triedy osvetlenia pozemnych komunikacii,
ktoré zodpovedaju vizudlnym potrebdm
uzivatelov pozemnych komunikacii a zvazu-
je environmentalne aspekty ich pésobenia.

Cast 3: Svetelnotechnicky vypocet

Tato Cast eurdpskej normy definuje a opi-
suje konvencie a matematické postupy na
vypocet fotometrickych parametrov osvet-
lenia pozemnych komunikacii v silade s EN
13201-2, aby sa kaidy svetelnotechnicky
vypocet vykonal na zéklade rovnakych pra-
vidiel. Navrh osvetlovacej sustavy si vyza-
duje zaroven znalost parametrov, ktoré sa
vyskytuju v opisanom modeli vratane ich
tolerancie a premenlivosti. Tieto hladiska
nie su v tejto ¢asti EN 13201 zohladnené,
analyza ich prispevku k o¢akavanym vysled-
kom je vSak uvedend v EN 13201-4 a dd sa
pouzit aj vo faze névrhu osvetlenia.

Cast 4: Metédy merania svetelnotechnic-
kych vlastnosti

Tato cast eurdpskej normy stanovuje pod-
mienky merania a metddy evidencie rele-
vantnych informacii zhromazdenych pocas
merania osvetlovacich zariadeni pozemnych
komunikacii, t. j. parametrov, ktoré kvan-
tifikuju svetelnotechnické vlastnosti tried
osvetlenia pozemnych komunikacii podla
Casti EN 13201-2. S ukazovatelmi energetic-
kej ucinnosti osvetlovacich zariadeni pozem-
nych komunikacii sa nepocita. Metodoldgia
posudenia svetelnotechnickych vlastnosti
osvetlovacich zariadeni pozemnych komuni-
kacii je v informativnej prilohe A.

Cast 5: Ukazovatele energetickej tG¢innosti
Tato Cast eurdpskej normy stanovuje, ako
vyjadrit energetickd hospodarnost sustavy
osvetlenia pozemnych komunikacii pomo-
cou ukazovatela prikonovej hustoty (PDI)
DP a ukazovatela rocnej spotreby energie
(AECI) DE. Ukazovatel prikonovej hustoty
vyjadruje energeticki naroCnost susta-
vy osvetlenia pozemnych komunikacii na
zabezpecenie prislusnych poziadaviek na
uroven osvetlenia podla EN 13201-2. Uka-
zovatel ro¢nej spotreby energie vyjadruje
spotrebu energie pocas roka aj pri zmenach
poZiadaviek na osvetlenie pocas noci a pri
sezonnych zmenach. Tieto ukazovatele sa
daju pouzit na porovnanie energetickej
hospodarnosti réznych rieSeni a technoldgii
osvetlenia pozemnych komunikacii v rdmci
rovnakého svetelnotechnického projektu.
Energetickd hospodarnost osvetlovacich
sustav pri roznych geometrickych dispozi-
cidch pozemnej komunikdcie alebo réznych
poZiadavkach na osvetlenie sa neda porov-
néavat priamo, pretoZe zavisi (okrem iného)

od geometrie osvetlovanej plochy, ako aj
od poZiadaviek na osvetlenie.

Cast 1: Specifikacie, Modul M9

Uvadza metodiku hodnotenia energetickej
hospoddrnosti osvetlovacich sustav posky-
tujucich vseobecné osvetlenie v budovach
na byvanie a v nebytovych budovach a me-
todiku na vypocet alebo meranie mnozstva
energie potrebnej alebo spotrebovanej na
osvetlenie v budovach. Metédy sa moiu
uplatnit v novych, existujlcich alebo obnovo-
vanych budovach. Norma tieZ zavadza Cisel-
ny ukazovatel (LENI) ako mieru energetickej
efektivnosti osvetlovacich ststav v budovach.
Predmetom tejto normy nie sU poZiadavky
na osvetlenie, navrh osvetlovacich sustay,
projektovanie osvetlovacich sustav, charak-
teristiky osvetfovacich zariadeni (svetelnych
zdrojov, ovladacich zariadeni a svietidiel)
a sustavy sluziace na osvetlenie vitrin, stol-
né svietidld alebo svietidla zabudované do
nabytku. Tato norma neuvadza postup dyna-
mickej simulacie nastavenia svetelnych scén.
Tabulka 1 uvddza relativnu poziciu tejto nor-
my v rdmci sUstavy noriem energetickej hos-
podarnosti budov (EHB) v kontexte modular-
nej Struktury zavedenej v EN ISO 52000-1.

Terminoldgia posledného vydania eu-
ropskej normy EN 12665 (360070) Svetlo
a osvetlenie. Zakladné terminy a kritéria na
stanovenie poZiadaviek na osvetlenie je vel-
mi dolezitou pomockou nielen pri prekla-
de vsetkych svetelnotechnickych aplikacii.
Skimanie, zhromazdovanie a systematické
triedenie terminov vztahujucich sa na kon-
krétnu oblast osvetlenia prispievaju k pres-
nosti a jednotnosti prekladov. To je dblezité
najma v prostredi Eurépskeho parlamentu,
kde sa prekladaju o. i. aj odborné texty no-
riem triedy 36. Dalej je potrebné zdéraznit,
7e pravne predpisy EU prijaté Eurépskym
parlamentom su pre Clenské Staty zavazné.
Presnd a ucelena terminolégia novych no-
riem zabezpeCuje jednotné uplatiovanie
pravnych predpisov v celej EU, ¢o prispieva
k pravnej istote v Unii. Je preto Ziaduce, aby
sa odborna terminolégia noriem vydanych
v slovenskom jazyku pouzivala aj v inych
oblastiach — napriklad v Skolstve, vo vede
a vyskume, v legislative a pod.

Slovenské technické normy (STN) alebo
technické normalizacné informécie (TNI) su
k dispozicii v tlacenej alebo elektronickej
podobe cez internetovy portél noriem, e-
-mailom na shop@normoff.gov.sk, postou
(UNMS SR, Stefanovi¢ova 3, P. O. Box 76,
810 05 Bratislava 15) alebo osobne v Info-
centre UNMS SR.

Literatura
Detaily noriem prevzaté z internetového

portélu noriem.
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forme relevantné informacie z oblasti technickych zariadeni budov.
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