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Desigo PXC4/PXC5 - nova generacia
systému merania a regulacie

Automatizacna stanica PXC4.E16 a systémovy regulator
PXC5.E003 su pristroje z novej generacie riadiaceho systému
Desigo PX pre mensie aplikacie. Inovaciou preslo vietko — od
samotného HW cez konfiguracny nastroj ABT Site az po mobilnu
aplikaciu ABT Go ulah€ujicu uvedenie do prevadzky.
Vysledkom je ucelené riesenie, ktoré splfia vietky poziadavky

Moderné SW nastroje

Inovativny konfiguracny

nastroj ABT Site je uréeny pre
programovanie PXC4/PXC5,
DXR2 aj Desigo Control Point
pristrojov. V3etky pracovné
postupy st navrhnuté tak, aby
programatorovi o najviac
ulahcovali pracu a Setrili jeho ¢asom. ABT Go je mobilna
aplikdcia pre technikov testujlca jednotlivé pripojené periférie.

Siroké moznosti v ramci konektivity
. Pristroje PXC4/PXC5 su vybavené
; - . WLAN konektivitou uréenou na
Ry Ulohy sprevadzkovania a servisu.
Sn Tento interny hotspot umozriuje
' . pripojenie konfigura¢ného
nastroja ABT Site, mobilnej
aplikécie ABT Go alebo
webového prehliadac¢a k modernému webovému rozhraniu.
V priebehu roka 2021 bude sprevazdkovana cloudova
konektivita pre vzdialeny dohlad.

www.siemens.sk/desigo

na moderny riadiaci systém pre budovy, a to z pohl'adu
dostupnych komunika¢nych rozhrani, pripravenych kniznic

pre rychle a efektivne programovanie a sprevadzkovania,
ndastrojov pre l'ahké pripojenie a vzdialeny dohlad, samotného
uZivatel'ského rozhrania aj z pohl'adu kybernetickej bezpecnosti.

Efektivna integracia tretich stran

Nova generdcia pristrojov zaujme
na prvy pohlad mnozstvom
vstavanych komunikaénych
rozhrani, ktorymi su tieto pristroje
vybavené. BACnet/IP, BACnet MS/
TP, Modbus RTU, Modbus TCP,
modulova zbernica Island bus

pre periférne TX-1/0 moduly. V priebehu dalsich mesiacov pride

k sprevadzkovaniu pripravenych rozhrani KNX a M-Bus.

Kyberneticka bezpecnost

Pokrocila konektivita vyZaduje
vyssie zabezpeclenie. Preto
regulatory pre komunikaciu

so vstavanym webovym
rozhranim vyuZzivaju Sifrovanu
komunikaciu, pouZivaju interné
alebo externé certifikaty

a vyuzivaju podpisany firmware. Pristroje PXC4/PXC5 su
pripravené na buduce vyuZivanie BACnet Secure Connect
funkcionality.
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Vymena rozvodov v ststavach centralizovaného
zasobovania teplom

Vzhladom na vek a technicky stav potrubnych
rozvodov sa da situdcia Casto riesit uz iba celkovou
vymenou potrubného rozvodu, pricom v niektorych
pripadoch sa pévodny 4-rurovy systém nahradi
2-rlrovym.
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Poziadavky na vnutorni mikroklimu v Skolskych
budovach

Skolské budovy maju byt zdravotne bezchybnym
prostredim. Véacsina z nich vsak bola zriadena este

v minulom storoci a hoci sa niektoré uz zrekonstruovali,
aj napriek tomu stav ich vnatornej mikroklimy nie je
vyhovujuci.
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Oslavenkyna doc. Ing. Jana Perackova, PhD.

V tychto dnoch sa doZiva vyznamného Zivot-
ného jubilea doc. Ing. Jana Perackova, PhD.,
Clenka redakcnej rady casopisu TZB Haus-
technik a popredna osobnost odboru TZB.
Nasa kolegyna zasvdtila takmer cely svoj
Zivot oblasti zdravotnej techniky. Jej Zivot
je spaty zo Stavebnou fakultou STU v Brati-
slave, kde vystudovala, obhajila dizerta¢nu
pracu a habilitovala sa na docentku. V su-
Casnosti zastdva funkciu zastupkyne veduce-
ho Katedry TZB. Zaroven predndsa profilové
predmety na zamerani zdravotnd technika,
ako su Vodovody, Kanalizacia, ale aj Meto-
dy vyskumu a Prevadzka ZTI. Pod jej vede-
nim ukondilo inzinierske Studium viac ako
100 absolventov, zadroven Uspesne vyskolila
5 doktorandov a viedla viaceré krazky SVOC.
Zapojila sa aktivne aj do ¢innosti profesijnych

organizacii, je ¢lenkou SKSI, kde ako autorizo-
vana projektantka vypracovala okolo 150 reali-
zacnych projektov. Sucasne je veduca odbornej
skupiny ZTI v rdmci SSTP, kde posledné roky ga-
rantuje konferenciu SANHYGA. V poslednom
obdobi sa vyrazne angaZuje aj v zahrani¢nych
aktivitach, kde bola v ramci eurdpskej federa-
cie REHVA ¢lenkou autorského kolektivu pub-
likdcie Hygiena pitnej vody, ktora vysla v 5 ja-
vlani ocenenie REHVA Award za vzdelavanie.
Je mi poteSenim, Ze m6Zem s pani docent-
kou spolupracovat a v mene redakénej rady
Casopisu TZB Haustechnik a jeho Citatelov si
dovolujem popriat jej zdravie, lasku, stastie
a eSte vela pracovnych Uspechov.

prof. Ing. Dusan Petras, PhD.

Slovensko otestuje prvé eurdpske trhovisko s pouzitymi F-plynmi

RETRADEABLES je prvé eurdpske trhovis-
ko s pouzitymi F-plynmi, ktorého ulohou je
podporit opakované pouzivanie chladiv ex-
trahovanych zo zariadeni HVAC-R (Heating,
Ventilation, Air Conditioning and Refrigera-
tion). Platforma vznikla v ramci projektu Li-
fe3R financovaného Eurdpskou tniou a po-
nuka alternativny a  predovsetkym
udrzatelny zdroj dodavok chladiv. RETRA-
DEABLES je jedina eurdpska online platfor-
ma, ktorad vyuziva koncept cirkuldrnej eko-
nomiky pre pouZité chladivd na principe
trhovych mechanizmov. Pilotna faza pro-
jektu bola aktudlne spustena prave na Slo-
vensku, ktoré sa stava priekopnikom ochra-
ny klimy v segmente HVAC-R.

Nova platforma nadvazuje na aktualnu po-
litiku EU, Zelent dohodu, ideu cirkuldrnej
ekonomiky, ramcovi smernicu o odpade
¢i na nariadenie o F-plynoch a ma ambiciu
podporit ekonomicky realizovatelné zhod-
nocovanie existujucich zasob pouzitych
plynov umoznenim recykldcie, rekultivacie
a opatovného poutzitia odpadovych F-ply-
nov. Chladiace plyny maju dlhsiu Zivotnost
ako chladiace zariadenia a aj vzhladom na
ich nepriaznivy vplyv na klimu su ich recyk-
lacia a opdtovné pouzitie z hladiska udrza-
tefnosti nevyhnutné.

,Opdtovné poutzitie existujicich zasob F-
-plynov sa stava doslova povinnym dalSim
krokom pre slovensky trh, kde sa snazime
vyvézit klesajucu ponuku a rastdci dopyt.
Platforma RETRADEABLES stahuje z obehu
existujuce pouzité F-plyny a umoznuje ich
opatovné pouZitie bez akejkolvek straty
kvality. Pouzité chladiva totiZz povazuje za
cenny zdroj, ktory vracia do obehu za trho-
vé ceny. Tym vytvdra priestor na spolupra-
cu a transparentnost,” priblizuje situaciu
Vladimir Orovnicky, prezident Slovenského
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zvazu pre chladiacu a klimatiza¢nu techni-
ku (SZ CHKT) a vykonny riaditel spolo¢nosti
Daikin Slovensko.

Cirkuldrne pouZitie ma pri postupnom
utimovani ponuky a obmedzenej kapacite
vysokovykonnych F-plynov zdsadny podiel
na znizovani uhlikovej stopy Zivotného cyk-
lu chladiv v segmente HVAC-R. Recykldcia
pouzitého F-plynu méZe znizit emisie uhlika
a minimalizovat nelegalne vypustanie pou-
zitych F-plynov do atmosféry.

Slovensko chce in$pirovat ostatné
krajiny EU

Projekt Life3R bol financovany z programu
Eurdpskej Unie LIFE. Konzorcium stojace za
znackou RETRADEABLES pozostava z od-
bornych partnerov z réznych ¢lenskych sta-
tov EU vratane spolo¢nosti Daikin Aircon-
ditioning Central Europe Handels GmbH,
Narodnej technickej univerzity v Aténach
(NTUA) a MAT4NRG GmbH (Spolo¢nost pre
materialy a energetické aplikacie). Oficial-
ne spustenie RETRADEABLES sprevadzala
virtudlna konferencia, kde bola platforma
predstavena a bol vysvetleny aj spésob jej

fungovania. Zakladny princip je predaj pou-
Zitého F-plynu na platforme az po recykldcii
¢i regeneracii, ktorou sa dosahuje kvalita
povodného chladiva. Len takyto plyn sa
moze opatovne dostat na trh. Na konferen-
cii tak postupne odzneli odborné prezenta-
cie vSetkych ¢lenov konzorcia.

,Velmi nds tesi, Ze sa Slovensko stalo prvou
krajinou, v ktorej sa vyskusa platforma RE-
TRADEABLES a verime, Ze nase priekopnic-
ke skusenosti v kltcovych odvetviach, ako
su automobilovy priemysel, maloobchod
a sprava budov, inSpiruju dalSie eurépske
krajiny, aby sa pripojili k platforme a pod-
porili ideu cirkuldrneho pouZivania chladiv
extrahovanych zo zariadeni HVAC-R. RE-
TRADEABLES su totiz nevyhnutné pre nas
prechod na uhlikovd neutralitu do roku
2050, hodnoti situdciu Vladimir Orovnicky.
K platforme sa uZ pripojilo 3est slovenskych
insStalacnych spolo¢nosti a zakladatelom
sa podarilo uzavriet aj partnerské dohody
s viacerymi poprednymi distributormi.
Viac na www.RETRADEABLES.com.

Zdroj: RETRADEABLES, foto: iStock.com



Kupelhove rebriky
pre novostavby
| rekonstrukcie

Cerstvou novinkou v segmente kupelfiovych telies od najvacsieho
Ceského vyrobcu radiatorov KORADO je novy model KORALUX NEO.
Ide o dizajnovy radidtor so spojnicou iba na jednej strane.

Rebrik mozZno teda instalovat podla potre-
by na pravu ¢i lavu stranu. Disponuje jedno-
strannym pravym alebo lavym spodnym pri-
pojenim. Vykony ponutkne porovnatelné so
Standardnym radom KORALUX, rovnako tak
sa mozete tesit aj na lakovanie v takmer 200
odtiefioch RAL vr. novych matnych ¢iernych.
Originalne prisluSenstvo, susiaky a vesSiaky,
mozno poutzit aj k tejto novinke. V predaiji je
od januara 2021.

Kupeltiové rebriky KORALUX mozete pripojit
nielen ku klasickej vykurovacej sustave, ale
vyrabaju sa aj ako samostatné priamovyku-
rovacie elektrické telesd. TakZe ich vyuzijete
aj vtedy, ak nechcete zasahovat do vykuro-
vacej sustavy. Vyhodu elektrického pripoje-

nia ocenite pri rekonstrukcii, ak si nechce-
te vysekat obklady, ale len pripojit rebrik.
Vaésinu modelov KORALUX mozno vyuzit aj
na kombinované vykurovanie (tepld voda —
elektrina) vdaka sade pre elektrické vykuro-
vanie s regulatorom aj bez regulatora teplo-
ty. Vsetky telesa KORALUX disponuju nielen
uchytenim k stene, ale aj menej obvyklym
priestorovym uchytenim vdaka stenovym
konzolam. Ziskate tym praktickd priecku,
ktorou opticky oddelite napriklad priestor
toalety. Na telesd so znackou KORADO sa
Standardne dava zéruka 5 rokov.

Viac na koupelny.korado.cz

KORALUX LINEAR CLASSIC-M

KORALUX RONDO MAX-M s priestorovym uchytenim

Naplrite svoj domov teplom
KORALUX NEO - jednostranné rdrkoveé vykurovacie teleso

IHNKORAPO

PIIIII_IHIII.I_II

:L..

EIE

korado.as
www.korado.cz

www.tzb-haustechnik.sk
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Tepelné Cerpadla su dostupnejsie — vdaka novym dotaciam

V interiéri domu zabezpecia teplo, dosta-
tok teplej vody aj chladenie. Su oblubené
najma pre jednoduchi montaz, spolahli-
vost a nizke prevadzkové naklady. Re¢ je
o tepelnych ¢erpadlach typu vzduch —voda,
ktoré su v sucasnosti eSte dostupnejsie —

vdaka novym dotaciam.

,Domacnosti nemusia ¢akat na Statne do-
tacie, znacka Vaillant im poskytne dotdciu
uZ teraz,” potvrdila Maria Pracharova, mar-
ketingovda manazérka spolocnosti Vaillant
Group Slovakia. Znacka tymto krokom re-
aguje na zaujimavu situdciu, ktora na Slo-
vensku nastala uz zaciatkom tohto roka.
Prispevky na tepelné Cerpadla z programu
Zelend domdcnostiam sa vtedy kvoli re-
kordnému zaujmu Uplne minuli. ,,Chceme
preto vyzvat dalsich majitelov novostavieb
aj starsich domov, aby necakali az na bu-
ducoro¢nu statnu vyzvu. Ponukame totiz
novd, jednoduchl a rychlu moznost,” do-

dava M. Pracharova.

Priamo v regionoch

Domdcnosti mozu ziskat tepelné ¢erpadlo
za zvyhodnenu akciovu cenu, k tomu
s Vaillant dotdciou usetria az 3 250 eur.
,Cely proces sme vyrazne zjednodusili, re-
gistracia nie je nutna. Zaujemcovia sa mézu
prihlasit telefonicky u niektorej z nasich
montaznych firiem priamo vo svojom re-
gione,” spresnila M. Prachdrova. Kontakt

najdu v zozname partnerov na webovej

stranke znacky Vaillant. Ponuka sa vztahu-

je na tepelné cerpadla typu vzduch — voda
s ndzvom aroTHERM plus alebo aroTHERM

Ve

Vyznamné

V tychto diloch sa doZiva vyznamného Zzi-
votného jubilea prof. Ing. Alfonz Smola,
PhD., ¢len redakénej rady casopisu TZB
Haustechnik a popredna osobnost odboru
svetelnej techniky.

Nas kolega pracoval na FEI STU v Bratislave,
poslednych 5 rokov na SvF, Katedre TZB. Je
absolventom Elektrotechnickej fakulty STU
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split. Plati v pripade, Ze budu kidpené a na-
insStalované od 25. mdja do 30. septembra
2021. Tyka sa to starsich domov aj novosta-
vieb v energetickej triede AQ, vsetkych kra-
jov na Slovensku vratane Bratislavského.

Rychlo a jednoducho

Znacka Vaillant chce podporit vlastni-
kov domov, aby €o najskor nahradili staré
a energeticky neefektivne systémy ekolo-
gickejSim vykurovanim. ,Tepelné Cerpadla
su trvalo udrzatelnym rieSenim, bezplat-
ne generuju az 75 % pozadovanej ener-
gie z obnovitelhych zdrojov a vyznamne
prispievaju k zniZeniu emisii,” prizvukuje

v Bratislave, kde vystudoval, obhdjil dizer-
tacnU pracu, habilitoval sa a v roku 2003
inauguroval.

Zastaval funkcie veduceho oddelenia sve-
telnej techniky, zastupcu veduceho Katedry
elektroenergetiky, prodekana fakulty a za-
roven bol aj riaditelom Znaleckého Ustavu
elektrotechniky a informatiky.

Podielal sa na zaloZeni skuSobne FEl, usku-
tocnil akreditaciu Laboratéria osvetlova-
cich zariadeni, navrhol iluminaciu mnohych
vyznamnych budov a objektov v sloven-
skych mestach, okrem iného aj Dému sv.
Martina, Hlavného namestia a Nového
mosta v Bratislave.

Sucasne stal pri vzniku energetického hod-
notenia budov v oblasti elektroenergetiky,
kde zérover garantoval oblast energetickej
certifikicie osvetlenia v ramci SKSI. Predna-
sal profilové predmety na zamerani svetelna
technika, ako su Svetelné zdroje a predradné
pristroje, Osvetlovacie zariadenia a Elektric-
ké svetlo. Pod jeho vedenim ukoncilo inzi-
nierske Studium okolo 100 absolventov, zaro-

A
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M. Pracharova. Jednou z dotovanych moz-
nosti je napriklad monoblokové tepelné
Cerpadlo vzduch — voda s prirodnym chla-
divom extrémne ohladuplnym k Zivotnému
prostrediu. D3 sa nainstalovat za jeden deri,
moze sa kombinovat s podlahovym vykuro-
vanim aj s radiatormi. Systém pozostava
z tepelného cerpadla v exteriéri a z inte-
riérovej jednotky so zabudovanym zasob-
nikom teplej vody. Ovladat sa moze aj na
dialku cez aplikaciu v smartféne a dokdze
spolupracovat s fotovoltikou, solarnym sys-
témom aj riadenym vetranim.

Zdroj: Vaillant

ivotné jubileum prof. Ing. Alfonza Smolu, PhD.

ven uspedne vyskolil mnohych doktorandov
a viedol viaceré krazky SVOC. Je autorom
a spoluautorom 5 knih, 10 vysokoskolskych
skript, viac ako 300 vedeckych a odbornych
¢lankov, sucasne bol veducim riesitefom via-
cerych projektov VEGA, KEGA, APVV ¢i me-
dzinarodného projektu CLON. V ramci praxe
riesil viac ako 80 projektov z oblasti elektro-
energetiky a svetelnej techniky.

Bol zakladajucim ¢lenom a dlhoroénym
predsedom Slovenskej svetelnotechnickej
spolocnosti, jednym zo zakladatelov a Cle-
nov pripravného vyboru medzindrodnej
konferencie Svetlo.

Vlyrazne sa angazoval aj v zahranici ako ¢len
vedeckych vyborov konferencii v Nemecku,
Turecku, Madarsku, Pol'sku a v Ceskej repub-
like. Je mi poteSenim, Ze mbézem s panom
profesorom spolupracovat a v mene redak¢-
nej rady Casopisu TZB Haustechnik a jeho
Citatelov si dovolujem popriat mu hlavne
zdravie, lasku a spokojnost.

prof. Ing. Dusan Petras, PhD.



KERAMIKA

— spravna volba pre
kominoveé systémy

Vyhody a UZitok z pouZitia keramického komina su jednoznacné. Keramika
je prirodny produkt vyrobeny z hliny a ma neprekonatelné vlastnosti.

Vdaka svojej jedine¢nej kombinacii Spe-

cialnych vlastnosti je tento staroddvny mate-
rial dokonaly pre najmodernejsie technické
aplikacie aj v sucasnosti. Keramika je Ziaru-
vzdorna a odolnd proti teplotdm vysoko nad
1000 °C, preto je idedlna pre vykurovacie
telesa. Materidl zaujme okrem tepelnej
odolnosti aj velmi dobrou elektrickou izola-
ciou, ako aj vysokou odolnostou proti opo-
trebovaniu, teplu, tlaku a chemickym vply-
vom plynov a kvapalin. Keramika je
mimoriadne odolna proti poskriabaniu.
Je tiez doleZité splnit prisne poZiadavky na
komponenty modernych budov. A aj tu sku-
senosti ukazuju, Ze keramika je idealny ma-
teridl na kominy z hladiska odolnosti, bez-
pecnosti a udrZatelnosti.

Vdaka tymto vlastnostiam su keramické
kominové systémy od spolocnosti Schiedel
perfektnou volbou, ak ide o zdravé, udr-
Zatelné a efektivne vykurovanie. PretoZe
Ustrednu rolu zohrava vyber spravneho ko-
mina. Keramické kominy navy$e umoznuju
vysoky stupen flexibility pri volbe prislusné-
ho vykurovacieho systému: ¢i uz tuhé pali-
va — biomasa, ako su pelety, gulatina alebo
drevna stiepka, alebo plyn a, samozrejme, aj
uhlie — ekohrasok. Keramika je idealna kvoli
svojim vlastnostiam, nekoroduje ako ocel,
bez problémov odoldva kyslému konden-
zatu. Ci uz Schiedel Absolut, Schiedel UNI
Advanced alebo STABIL — Schiedel ponuka
optimaélne vyrobky. samozrejme, vyrobené
z keramiky.

Udrzatelné myslenie a konanie su pre spo-
lo¢nost Schiedel mimoriadne déleZité, rov-
nako ako zdravé byvanie v dome, ktory bol
testovany na Skodlivé latky. PretoZe dobry
vnutorny vzduch je zdkladom zdravého Zzi-
vota. Znecistujuce latky sa uvolfiuju zo sta-
vebnych materialoy, stien a podlah. Zdravu
stavbu umoziuje univerzalny keramicky
kominovy systém Schiedel ABSOLUT testo-
vany na znecistujuce latky. Test na skodlivé
latky vykonal Sentinel Haus Institut (SHI)
podla transparentnych a zrozumitelnych
kritérii a iSlo o prvy komin, ktory bol od-
porucany ako zdravy. Tymto spdsobom
Schiedel opéat preberd svoju priekopnicku
ulohu popredného vyrobcu kominovych
systémov.

KOMBIGAS

Schiedel KOMBIGAS

Spédja vietko potrebné do jedného komina. V komine sa nachadza tenkostennd izostaticka
keramickd vlozka, Sachta pre rdru od plynového kondenzacného kotla a pre privod vzduchu.
Druhd Sachta je vyuzitelnd pre vedenia beznych instaldcil.

keramicka vlozka s priemerom

180 alebo 200 mm

pre krb, kachle,

ocelové vlozka z nehrdzavejlcej ocele

s priemerom 80 mm

samostatna Sachta pre technické vedenia

(napriklad od soldrnych panelov)

www.tzb-haustechnik.sk
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Smerovanie v dlhsSom casovom
horizonte je jasné

Ales Jakubec, vykonny riaditel ebm-papst CZ s.r.o.

Zo zaCiatku sme museli zainvestovat do IT
vybavenia a zvyknut si na CastejSiu on-line
komunikaciu a organizacné mitingy. Predsa
len, nikto nepocital s tym, Ze bude potrebo-
vat vybavenie pre komunikéciu na dialku pre
vsetkych zamestnancov naraz, pricom v ¢ase
covidu-19 bolo a, bohuZzial, este stale je do-
lezité udrzat si pravidelny vzajomny kontakt.
Bez osobnej diskusie sa zalezitosti nedaju
riesit flexibilne.

Hned' vlani na jar sme si nastavili urcité
preventivne ochranné opatrenia, ktoré sa
v priebehu roka, bez ohladu na to, ¢o prezen-
tovala vlada a ako sa vyvijala situacia, velmi
nemenili. MoZno aj preto sme nemali s covi-
dom-19 zas az taky velky problém. Niekolko
zamestnancov ho prekonalo, ale, nastastie,
bez taiSich priznakov. Tato situdcia trva
dodnes a este ju nejaky Cas urcite podrzime.
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Predtym sme jazdili osobne riesit aj najmen-
Sie drobnosti. Ako pozitivny efekt nGteného
presunu do on-line sveta vnimam to, Ze sme
si —my v ramci firmy aj skupiny a aj nasi za-
kaznici — zvykli predebatovat jednoduchsie
zéleZitosti na dialku. Osobny kontakt sa vSak
nahradit neda a tak kedykolvek je to mozné
a efektivne, preferujeme osobné stretnutie.
To ale méZe byt ovela lepsie naplanované,
pripravené a koncipované prave vdaka pri-
prave na dialku.

Veltrhy pre nas uz mnoho rokov neboli ani
tak o predaji, ako o osobnych stretnutiach

s obchodnymi partnermi a kolegami. Pred-
stavovali prileZitost stretnut sa, nieco ukdzat
nazivo, debatovat. On-line veltrh aj napriek
vSetkej snahe a moZnostiam virtualneho
sveta toto nahradit nemdze, takze sa uz tesi-
me na navrat k prezencénej forme.

A ¢o sme pripravovali inak ako v minulych
rofnikoch? Okrem pozvanok asi vietko. Od
virtudlneho prostredia, od ktorého sme
chceli, aby bolo dostato¢ne reprezentativne

a umoznilo prave aspon virtualne debaty, az
po prezentané materialy, videa a animacie.

Na veltrhu sme ako obvykle predstavili mno-
ho noviniek. Medzi tymi najzaujimavejsimi
mdzem spomenut napriklad Gplne revolug-
né rieSenie vacsich axidlnych ventilatorov
radu AxiEco perform vhodnych najma pre
aplikacie s vy$Sou tlakovou zétazou (napr.
Casté zanasanie tepelného vymennika ne-
gistotami alebo namrazou). Dalej axidlne
ventildtory AxiRev predstavujuce riesenie
pre malé decentrdlne rekuperacné jed-
notky; ventilator je reverzny, méd unikdtne
parametre hlu¢nosti a rovnaku vzduchovu
charakteristiku v oboch smeroch prudenia.
Z oblasti radidlnych ventilatorov vhodnych
pre velké vzduchotechnické jednotky sme
predstavili uz 3. generdaciu Uspe$ného radu
RadiPac, kde sme zésadne inovovali motory
aj geometriu obeznych kolies a dosiahli tak
vyrazné zvysenie ucinnosti aj vykonu.

Filozofia Greenlintelligence reflektuje aktual-
ny vyvoj a smerovanie nasej firmy. Kom-
binuje inteligentné a udrzatelné riesenia

Digitdlna divizia ebm-papst Neo je pripravena na néstup digitalizacie, vyhodnocovania a zberu dat a automatizacie
prevadzok.



Na ISH digital predstavil ebm-papst revolu¢né riesenie vacsich axidlnych ventildtorov

radu AxikEco perform.

s ekonomickym myslenim. Inak povedané,
projekty, ktoré maju nérok ziskat logo Gre-
enintelligence, musia spifiat vyssie uvedené
atributy. So zdkaznikom rieSime nielen jed-
noduchy navrh hoci Gsporného ventilatora
(spliiajuceho nadu znacku GreenTech), ale aj
samotné systémové rieSenia, ako su regula-
cia, zbernica, vyhodnotenie dat a ich spatné
vyuZitie na optimalizaciu systému a pod.

Aktudlnym trendom je jednoznacne spoje-
nie energetickej efektivity a uZivatelského
komfortu. Doddvané ventilatory musia byt
tiché, vykonné a ucinné. V blizkej buduc-
nosti sa k tomu pravdepodobne prida prave
rieSenie zberu a vyhodnotenia dat o kvalite
vzduchu, ekonomike prevadzky ¢i o servisnych
intervaloch a pod. V podstate prave to, na
Co sa zameriava Greenlntelligence filozofia.

Ako dodavatel hlavnych komponentov do
findlnych zariadeni sa zameriavame najma
na poziadavky trhu na vyrobky nasich z4kaz-
nikov. Pri plynovych kotloch uvadzame na
trh novy kompaktny a velmi vykonny venti-
latorovy rad VG, ktory by mal pokryt vykony
od 5 do 250 kW. Tepelné cerpadla budu pro-
fitovat z uz spominaného radu ventilatorov
AxiEco Protect a Perform a z rozsireného
radu Axiblade. Zaroven sa zameriavame aj
na regulaciu a riadenie celych chladiacich/
kurendrskych okruhov tak, aby vsetky kom-
ponenty pracovali s maximalnou Gc¢innostou.

www.tzb-haustechnik.sk

V roku 1996 sme prave s viziou energetickej
udrZatelnosti ako prvi uviedli na trh energe-
ticky Usporny BLDC ventilator s integrova-
nou vykonovou elektronikou a so sietovym
napajanim, ktory sme zacali nazyvat zjedno-
dusene EC ventildtor. Po zhruba 14 rokoch
boli EC motory a ventilatory na trhu relativ-
ne beiné, po 25 rokoch su uz Standardom vo
vacsine priemyselnych segmentov a z vacsej
Casti nahradili povodné AC asynchrdonne
ventilatory.

V sucasnosti nastupuje éra digitalizacie,
vyhodnocovania a zberu dat a automatiza-
cie prevadzok. S naSou digitalnou diviziou
ebm-papst Neo sme na to pripraveni a pri-
jimame to ako velkd vyzvu. Ide predsa len
o podstatne zloZitejSie rieSenia obchodnych
pripadov, kde éelime nielen tlaku na nutnost
poznat do detailu aplikaciu a jej potreby,
ale aj poziadavkam na poradenstvo a servis
a Casto dodanie rieSenia na mieru.

Vyvoj sa u nas planuje niekolko rokov vo-
pred, preto sa v poslednych mesiacoch ne-
jaké zmeny stratégii vo vyvoji v podstate ne-
prejavili. Aktudlne su vsak velmi silné oblasti
malych chladeni kvoli transportom vakcin a,
samozrejme vsetko, ¢o je spojené s Cistenim
a filtraciou vzduchu. V tychto oblastiach je
oproti inym rokom velky narast potrieb.

Aktualne bojujeme v ramci celého priemys-
lu s nedostatkom komponentov do vyroby,
dlhymi dodacimi lehotami a neistotou v do-

i

Diagonalny kompaktny ventildtor DiaForce

-

dévatelskom retazci. Ciefom je maximalne
stabilizovat tieto lehoty aj vyrobu. A smero-
vanie v dlhSom ¢asovom horizonte je jasné
— chceme aj nadalej poskytovat vysoky Stan-
dard v oblasti kvality aj zdkaznickeho servisu
a byt pre naSich zakaznikov spolahlivym

V juni su na programe dalSie zo série vlast-
nych on-line konferencii Fresh world a Drive
world, kde je ciefom prezentovat novu ge-
neraciu Plugfanov v detailnych rozboroch
a tiez aj novinky zo sveta mensich pohonov.
Ak sa situacia uvolni, urcite sa radi opéat zu-
Castnime klasickych medzinarodnych veltr-
hov vo Frankfurte, v Milane a v Norimbergu
a pravdepodobne sa ukazeme aj na Aqua-
therme v Prahe. Na kazdom veltrhu budu
celkom urdite predstavené najnovsie trendy
zo sveta pohonov a ventilatorovej techniky,
takze vietkych srde¢ne pozyvame.

(sf)
Foto: ebm-papst

Ventilator RadiCal
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\V\ymena rozvodov v sustavach
centralizovaného zasobovania teplom

Vhodnou volbou systému mozno ziskat nemalu Usporu
prevadzkovych nakladov.

Ing. Eva Svarcova

Autorka posobi v spolo¢nosti NRG flex, kde sa venuje ndvrhu tepelnych sieti a podiela sa na priprave studii veducich k optimalizécii tepelnych rozvodov

pri rekonstrukciach centralizovanych rozvodov tepla na vykurovanie aj tepld vodu.

Jednou z najdélezitejSich uloh majitelov a prevadzkovatelov tepelnych rozvodov sustav centralizovaného
zasobovania teplom (SCZT) je pravidelnd, permanentna udrzba ich prevadzky tak, aby boli tieto sustavy v schopnom
stave a prevadzkované maximalne hospodarne. Vzhladom na vek a technicky stav potrubnych rozvodov (rozvody
vybudované v 70. a 80. rokoch minulého storocia) viak ¢asto nastane uz len moznost riesit situaciu celkovou
vymenou potrubného rozvodu, pricom v niektorych pripadoch sa povodny 4-rdrovy systém nahradi 2-rdrovym.

Aktudlne sa pripravuju a prebiehaju vyme-
ny rozvodov SCZT v mnohych mestach. Ked-
Ze ide o pomerne velku investiciu na mini-
malne 30 aZ 40 rokov, je doblezité dobre si
zvéiit vietky dostupné moznosti a sledovat
problém nielen z pohladu aktudlnej investi-
cie, ale aj z pohladu celkovych prevadzko-
vych ndkladov pocas Zivotnosti celej SCZT.
Nemalu Usporu prevadzkovych ndkladov
mozno ziskat vhodnou volbou systému,
hlavne vzhladom na izola¢né vlastnosti no-
vych systémov a prevadzkové parametre.

Plati, Ze ¢im je vacsie maximdlne mozné za-
taZenie systému, tym je vyssia aj dlhodoba
bezpelnost prevadzky.

Tepelné rozvody na teplu vodu

Namiesto povodnych potrubi teplej vody
(TV) z pozinkovanej ocele a inych materi-
alov sa pri rekonstrukciach rozvodov pri-
stupuje uz dlhsi ¢as k pouzitiu plastovych
predizolovanych potrubi. Prevddzkovatelia
systémov aj projektanti ocenuju aktudlny
trend pri vymene tepelnych sieti TV pouzi-

vat plastové predizolované potrubia doda-
vané v kotucoch. Pri tomto systéme, kde sa
pouzivaju kotuce dlhé aj niekolkosto metrov,
sa minimalizuje pocet spojov, v praxi su tak
pri beznom rozvode TV na sidlisku spoje iba
v miestach odbodiek. Riesenia s predizo-
lovanymi ocelovymi potrubiami vsak tieto
vyhody neposkytuju, je pri nich teda snaha
o navrh siete TV v ¢o najdlhsich ndvinoch.

Volba potrubného systému rozvodu TV je
velmi délezita, preto ma zmysel zamysliet sa
nad tym, ¢o vietko od zrekonstruovaného

Tab. 1 Vyéislenie rozdielu vo svetlosti potrubia SDR 7,4 a NRG FibreFlex a pri PPR potrubiach a NRG FibreFlex

Nominalny  Standardné potrubie NRG FibreFlex PPR Standardné potrubie Rozdiel Rozdiel
priemer SDR 7,4 SRD11 vo svetlosti vo svetlosti
T e ey e pent e pont e et Sncrene s

d s da s da s Da s da (%) (%)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

d25 3,5 18 2,2 20,6 4,2 16,6 2,3 20,4 14,4 24,1
d32 4,4 23,2 2,5 27 54 21,2 2,9 26,2 16,4 27,4
d4o 5,5 29 2,8 34,4 6,7 26,6 3,7 32,6 18,6 29,3
d50 6,9 36,2 3,6 40,4 8,3 33,4 4,6 40,8 11,6 21,0
d63 8,6 45,8 4 50,5 10,5 42,0 5,8 57,2 10,3 20,2
d75 10,3 54,4 4,6 60,3 12,5 50,0 6,8 61,4 10,9 20,6
d9o 12,3 65,4 6 72 15,0 60,0 8,2 73,6 10,1 20,0
d110 15,1 79,8 6,5 88 18,3 73,4 10 90,0 10,3 19,9
d125 = 6,8 102,4 = = 11,4 102,2 = =
d140 = = 7,1 112,8 = = = = =
d160 = = 7,5 129 = = = = =
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FibreFlex/ FibreFlex Pro
58,5x4,0
PN 10

Obr. 1 Prierez réznymi druhmi potrubia

alebo novo vybudovaného tepelného roz-
vodu ocakdvame. Mali by to byt hlavne bez-
pecnost pri prevadzke, nizke tepelné straty
a prevadzkové ndklady na Cerpaciu pracu.
Co nadm vie lepsie zarucit bezpecnost pre-
vadzky ako dodrZanie poZadovanych pa-
rametrov? Zakladné ndvrhové parametre
pre rozvody TV su najcastejSie maximalna
prevadzkova teplota 6, = 95 °C a maximalny
prevadzkovy tlak PN10. To znamena, Ze ma
ist o potrubia, ktoré maju aj pri 6,=95°C
tlakovu odolnost PN10. Neznamend to, Ze
by pri prevadzke mala v systéme cirkulo-
vat teplonosna latka s teplotou 6, = 95 °C,
redlne skuto¢né prevadzkové parametre su
okolo 6, =55 az 60 °C, pri hygienickom pre-
hriati okolo 6,, = = 70 aZ 80 °C. Maximalne
tepelné zatazenie potrubi vsak hovori viac
o0 bezpeénosti. Cim vadie je maximalne pri-
pustné zatazenie, tym bezpecnejsi bude roz-
vod z dlhodobého hladiska.

Mohlo by sa zdat, Ze pre rozvody TV posta-
Cuje poutzitie potrubi s maximélnou prevadz-
kovou teplotoudo 6,=95°Ca PIN6 (SDR 11),
ktoré pri teplote 6, = 55 °C splfiaju tlakovu
triedu PN10. Je ale otdzne, Ci zniZenie bezpe-
¢ia bude stat za aktudlnu investi¢nu Usporu.
Potrubia PE-Xa SDR 7,4 maju oproti SDR 11
vacsiu hrabku steny, st tym padom odolnej-
Sie @ maju maximalnu prevadzkovu teplotu
6, = 95 °C pri PN10. Ich vnitorna svetlost
je ale kvoli tomu nizsia. Pri potrubiach NRG
FibreFlex je vnltorna svetlost v porovnani
s potrubim PE-Xa SDR 7,4 vysSia, preto sa pri

Tab. 2 Vnutorna svetlost potrubi pri plasto-
vych NRG FibreFlex potrubiach a pri polypro-
pylénovych potrubiach

Dimenzia NRG FibreFlex PPR
d25 206 w 16,6
d32 27 -~ 21,2
d40 344 - 26,6
d50 404 w 33,4
d63 505 w 42,0
d75 603 w 50,0
doo 720 - 60,0
d110 88,0 73,4

www.tzb-haustechnik.sk

PEX
63x87
SDRT74
PN 10

Obr. 2 Predizolované lisované tvarovky

pouZziti rovnakej nomindlnej dimenzie zniZia
tlakové straty v potrubi, alebo je mozné do-
pravit viac teplej vody pri tych istych tlako-
vych stratdch.

Idedlnym rieSenim pre rozvody TV sa ukazu-
je potrubie NRG FibreFlex, ktoré sa dodava
v kotucoch v celom rozsahu dimenzii od d25
az do d160 a charakterizuju ho prevadzkové
parametre: maximalna prevadzkova teplota
0, =95 °C a prevadzkovy tlak PN10.

Na obr. 1 vidiet prierez réznymi druhmi
potrubia. Ako si mozno vSimnut, vnitornd
svetlost je pri kazdom potrubi odlisna. Je do-
leZité si uvedomit, Ze aj ked mame napriklad
dimenziu d63, nie vietky potrubia maju ten-
to vnutorny priemer. Uddva sa len nominal-
ny prierez potrubia, nie skuto¢ny priemer.
Na obr. 1 mozno vidiet, Ze vSetky potrubia
maju nomindlny vonkajsi priemer 63 mm,
oznacujeme ich teda ako dimenziu d63, no
kazdé potrubie ma inu hrubku steny médio-
nosnej rurky. Kaidé potrubie je jedinecné
a vidy je nevyhnutné skontrolovat si zada-

né charakteristiky potrubia. Tieto hodnoty
ukazuju vnutornl svetlost potrubi, teda aj
mnozstvo mozZnej pretecenej teplonosnej
latky a nasledne aj celkovy tlak v potrubiach.
Je dolezité nastudovat si vidy projekt a pre
spravny navrh spravit posudenie, v ktorom
dokazeme zhodnotit, ¢i dané potrubie vy-
hovuje, alebo mozZeme vymenit pdvodné
potrubia.

V tab. 2 sme uviedli vnitorné priemery svet-
losti pre dané potrubia. Ak by sme mali p6-
vodny projekt navrhnuty s pouZitim PPR po-
trubi, mohli by sme zoptimalizovat siet tym,
ze by sme navrhli NRG FibreFlex potrubia
o dimenziu mensie, nez bol pévodny navrh.
Tymto krokom by sme zabezpecili niZsie te-
pelné straty a aj dobre nadimenzovand siet.
NRG FibreFlex ma mensiu hrubku steny nez
PPR - polypropylénové potrubia. Tym, Ze
zachovéame pozadovany prietok, mézeme ist
pri zmene z PPR potrubi na plastové predi-
zolované potrubia NRG FibreFlex o dimenziu
nizsie.

Obr. 3 Ukézka teplovodného kanala — dosluhujuce potrubie TV a cirkulacie a nové ocelové predizolované potrubie
na trase realizovanej vymeny
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OHYBY
BEZ KOLENA

Obr. 4 Vyhody hybridného systému

Pri aplikaciach, kde je potrebny vyssi maxi-
malny prevadzkovy tlak, je mozné pouzit po-
trubia NRG FibreFlex Pro, kde je maximalna
teplota 6, = 115 °C pri prevadzkovom tlaku
PN16. Toto otvdra moznosti pre aplikacie
v kopcovitom teréne alebo pri vyssich ob-
jektoch.

(D

VYNECHANIE
KOMPENZATORA

= (celové potrubie

Dolezity bezpecnostny aspekt predstavuje aj
spOsob spdjania potrubia. Pouzitim potrubi
v kotucoch sa sice pocet spojov vyrazne zni-
Zuje, stale tam vsak su. Podstatnym cielom
je, aby boli pocas celej prevadzky tesné. Po-
trubie NRG FibreFlex ponuka pre rozvody TV
pouZitie lisovanych tvaroviek z nehrdzave-

OBCHADZANIE
PREKAZKY

= Plastové potrubie

Tab. 3 Porovnanie tepelnych strat na 1 m potrubia pri ocelovych predizolovanych potrubiach
v sériach 1 a 2 a pri plastovych predizolovanych potrubiach NRG FibreFlex Pro Plus v single verzii

NRG FibreFlex Pro Plus single Ocel
Dimenzia Straty na 1 m potrubia Dimenzia Séria 1 Séria 2
d/DA uspora vs. uspora vs. DN stratynalm stratynalm
Fe Séria 1 Fe Séria 2 potrubia potrubia
(mm) (w) (%) (%) (mm) (w) (w)
d32/91 7,13 27,7 12,2 25 9,86 8,12
d40/111 7,25 27,9 18,0 32 10,05 8,84
d50/111 8,65 25,6 13,8 40 11,62 10,03
d63/126 9,46 27,2 15,8 50 13,00 11,24
d75/142 10,08 34,5 20,3 65 15,38 12,65
d90/162 10,88 31,4 17,9 80 15,85 13,25
d110/182 12,01 27,4 12,9 100 16,55 13,79
d125/202 12,62 34,5 20,9 125 19,28 15,95
d140/202 14,76 23,4 7,5 125 19,28 15,95
d160/225 15,3 33,4 15,7 150 22,97 18,16

Tab. 4 Porovnanie tepelnych strat na 1 m trasy pri ocelovych predizolovanych potrubiach
v sériach 1 a 2 a pri plastovych predizolovanych potrubiach NRG FibreFlex Pro Plus v double verzii

NRG FibreFlex Pro Plus double Ocel’
Dimenzia Straty na 1 m trasy Dimenzia Séria 1 Séria 2

d/DA uspora vs. uspora vs. DN stratynalm stratynalm

Fe Séria 1 Fe Séria 2 trasy trasy

(mm) (w) (%) (%) (mm) (w) (w)

2xd32/111 11,62 41,0 28,3 25 19,7 16,2

2x d40/142 10,72 46,7 39,4 32 20,1 17,7

2x d50/162 11,2 51,7 44,3 40 23,2 20,1

2x d63/182 12,7 51,2 43,6 50 26,0 22,5

2x d75/202 14,12 54,0 44,2 65 30,7 25,3

2x d90/225 16,69 47,4 37,0 80 31,7 26,5
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PLYNULY
PRECHOD

jucej ocele (obr. 2). Ide o robustné riesenie,
kde sa odbocky realizuju cez vyvysené predi-
zolované T-kusy. Takto nevznika problém pri
vymene potrubi ani v stiesnenych podmien-
kach existujucich teplovodnych beténovych
kanalov, pricom zachovanim pévodnej trasy
sa zaroven zjednodusSuju priprava a realiza-
cia stavby. Lisované predizolované systémo-
vé prvky nielenZe zvySuju bezpeénost pri
prevadzke, ale tiez vyrazne urychluju mon-
tdzne prace.
Vyhody NRG FibreFlex pri poutziti pre SCZT su:
e rozsah dimenzii d25 az d160 v kotucoch
* maximalna prevadzkova teplota
0,=95 °C/PN10 (na vyZiadanie az
6, =115 °C/PN16)
¢ minimalne tepelné straty, tepelna vodi-
vost lambda len 0,021 W/mK
e systémové predizolované lisované tva-
rovky z nehrdzavejlcej ocele s nasuva-
cou objimkou
e vacCsia svetlost potrubi oproti PE-Xa SDR
7,4 a tym aj vySsia prenosova kapacita
¢ lepsia ohybnost oproti PE-Xa SDR 7,4

Tepelné rozvody na vykurovanie

Pri rozvodoch na vykurovanie (VYK), ktoré
sa v minulosti realizovali celé v ocelfovom
vyhotoveni (obr. 3), sa s pouzitim plastovych
flexibilnych potrubi otvaraju nové moznosti.
Mensie dimenzie do DN100 je mozné nahra-
dit efektivnym riesenim.

Nejde pritom iba o sekundarne a nizkotep-
lotné siete SCZT, kde su trvalé teploty okolo
0, = 80 °C, na ktoré st vhodné Standardné
plastové predizolované potrubia s rdrkou
pre médium zo zosietovaného polyetylénu
PE-Xa. Hovorime o sietach s prevadzko-
vou teplotou okolo 100 °C, s kratkodobym
zatazenim s prevadzkovou teplotou az do
0,=115°Ca PN10 alebo PN16.

Tomuto rieSeniu sme sa uz venovali v samo-
statnej Studii, kde sme prisli k moznym pre-
vadzkovym Uspordm na tepelnych stratach
v potrubnych rozvodoch na drovni 26 aZ
36 %. To nie su zanedbatelné Cisla, takze ma
zmysel sa pri navrhu tepelnej siete SCZT nad
tym zamysliet. Tak ako pri definicii potrubi
pre TV, aj pri vykurovani sa da vypracovat



vykurovanie

Strata tepla na meter potrubia [W]

Q{w)
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W NRG FibreFlex Pro BINRG Fibreflex Pro Plus

Obr. 5 Straty tepla na meter potrubia pri ocelovych predizolovanych potrubiach
v sériach 1 a 2 a plastovych predizolovanych potrubiach NRG FibreFlex Pro Plus

v single verzii

optimalizacia aj tesne pred samotnou reali-
zaciou. Vidy treba zvazit prevadzkové para-
metre, no ak zodpovedaju potrebam centra-
lizovaného zasobovania teplom, ma zmysel
ist do realizacie tzv. hybridného systému
(obr. 4), kde sa mensie dimenzie realizuju
v plastovom predizolovanom potrubi a iba
dimenzie DN125 a vyssie zostanu v ocelo-
vych predizolovanych potrubiach.

V tab. 3 je uvedené porovnanie tepelnych
strat plastovych NRG FibreFlex Pro single
potrubi a ocelovych predizolovanych potru-
bi v izolacnych sériach 1 a 2. Pri ocelovych

FLEXIBILITA

eNERGIA TECIE CEZ g

WWW.NRGFLEX.SK

www.tzb-haustechnik.sk

BNRG Premio 51

2% d32/DN25
ENRG Premia 52

® NRG FibreFlex Pro

v double verzii

predizolanych potrubiach pocitame s te-
pelnou vodivostou izoldcie lambda 0,0258
W/mK a pri plastovom potrubi 0,021 W/mK.
Straty tepla na meter potrubia pri ocefovych
predizolovanych potrubiach v séridch 1 a 2
a plastovych predizolovanych potrubiach
NRG FibreFlex Pro Plus v single verzii vidiet
na obr. 5.

V tab. 4 je uvedené porovnanie tepelnych
strat plastovych NRG FibreFlex Pro double
potrubi a ocelovych predizolovanych potru-
bi v izolacnych sériach 1 a 2. Straty tepla na
meter trasy pri ocelovych predizolovanych

Flexibilnymi potrubiami vd'aka malym
polomerom ohybu je mozné obchadzat
prekazky ohybom potrubia bez d'alsich
spojov. USetrime tieZ pevné body,

2xd40/DN 32

BNRG FibreFlex Pro Plus

Strata tepla na meter trasy [W]

Zud50/DNAD 2x d63/DNSD 2xd75/ONGS 2% d90/DNBO

@NRG Premio 51  @NRG Premio 52

Obr. 6 Straty tepla na meter trasy pri ocelovych predizolovanych potrubiach
v séridch 1 a 2 a pri plastovych predizolovanych potrubiach NRG FibreFlex Pro Plus

potrubiach v sériach 1 a 2 a pri plastovych
predizolovanych potrubiach NRG FibreFlex
Pro Plus v double verzii vidiet na obr. 6.

Pri takejto realizacii sa zaroven vyrazne zni-
Zuje pocet spojov, v ramci Studie sme spo-
Citali az sedemnasobne menej spojov. Opo-
menut by sme nemali ani vyrazné zvysenie
rychlosti montaze, kde sa pocita aj vdaka
mensiemu pocCtu spojov so Stvor- az patna-
sobne kratSim ¢asom vystavby pri zhodnom
pocte montaznych pracovnikov.

Foto a obrazky: NRG flex
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Batériové akumulacné stanice
firmy AERS prenikaju do priemyslu

Akumulacné systémy sa postupne stavaju stcastou novych aj starsich budov, najma tam, kde je zaroven
umiestnena fotovoltickd elektraren. Skisenosti z tuzemska i zahranicia ukazuju, Ze decentralizovana vyroba
elektriny v spojeni s jej akumulaciou ma potencial vyrazne znizit spotrebu a zvysit energetickd nezavislost
prevadzkovatela. S rasticou kapacitou batériovych stanic a rasticimi narokmi na stabilitu a kvalitu dodavok
elektrickej energie sa na trhu objavuju systémy uréené pre vyrobné, administrativne a obchodné centra

a podobné objekty. Vo vyrobnych zadvodoch su mikrovypadky velkym problémom — kvalita siete sa zhorsuje,
problémom pre automatizované stroje a robotické pracoviska nie su len mikrovypadky, ale aj prepatia,

podpatia ¢i zmeny frekvencie.

Zahrani¢ni dodavatelia ponukaju tradi¢né
kontajnerové rieSenia formou sériovo vyra-
banych stanic, ¢o nie vzdy zodpoveda potre-
bdm manaimentu vyrobnych zavodov. Tie
hladaju rieSenia na klu¢, ktoré im ponuknu
spolahlivé technoldgie vytvarajuce zdroj
energie pre Siroké spektrum aplikdcii. Napri-
klad také, ktoré vedia zniZit rezervovany vy-
kon, vykryvat energetické odberové 3picky
(vyrovnanie diagramu), pokryvat stvrthodi-
nové maxima, eliminovat pokuty za prekro-
¢enie maxim, fungovat aj ako prevadzkova
ziloha energie pre dobeh technoldgii
(POWER UPS) ¢i v ostrovnom reZime pre-
vadzky, nezavisle od siete.

Reakciou na vyssie poZiadavky je napriklad
rieSenie od firmy AERS, ktora je sucastou
holdingu Fenix Group (do neho patri 3aj
spolo¢nost Fenix Slovensko). S myslienkou
vyuZitia velkokapacitnej batérie vo vyrob-
nom zavode prisiel majitel spoloc¢nosti Fenix
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Group Ing. Cyril Svozil. Jeho zadanie bolo od
zaCiatku jasné: VyuZit dobré skisenosti z in-
Staldcie batériového uloZiska v prevadzke
administrativneho centra spolo¢nosti Fenix
Trading v Jeseniku a vyskusat v pilotnom
projekte spolahlivost a ekonomickud névrat-
nost velkokapacitnej priemyselnej batérie
od spolo¢nosti AERS, s. r. 0.

,UZ z prevadzky ndsho administrativneho
centra sme vedeli, Ze batériové uloZisko je
velmi flexibilnym ndstrojom optimalizacie
spotreby budovy. Ale Uspora nakladov na
rezervovany vykon a pod. nebola hlavnhym
cielom, pre ktory sme do Spickovacej stanice
investovali. Nasim zdmerom bolo primérne
zabezpelit spolahlivé dodévky energie pre
nase automatizované pracoviska, sekundar-
ne potom, samozrejme, znizit rezervovany
vykon, vykryvat energetické odberové $pic-
ky, pokryvat Stvrthodinové maxima, elimi-
novat pokuty za prekrofenie maxim a aby

stanica fungovala aj ako prevadzkova zéloha
energie pre dobeh technoldgii. Projekt sme
financovali bez dotacii a v redlnej prevadzke
si overujeme aj ekonomicku stranku veci —
teda kolko nas to celé stdlo a za ako dlho
sa investované prostriedky vratia," povedal
k ciefom celého projektu Ing. Cyril Svozil.

Vdaka spolupraci investora a timu firmy
AERS vznikla prva Spickovacia akumulaéna
stanica, ktord funguje od roku 2018 vo vy-
robnom zavode firmy Fenix, s. r. 0., v Jeseni-
ku. Technoldgia akumuldcie energie vyuziva
velkokapacitné batériové energetické ulozis-
ko a dynamicky riadené vykonové striedace
DC/AC v 4Q reiime, ktoré zaistuju riadeny
vSesmerovy tok energie. Technoldgia je na-
vrhnuta tak, aby umoZnovala modularne
dimenzovanie aj pre iné cielové aplikacie.
Moduldrnou koncepciou je zabezpecena
moznost navysenia prevadzkového vykonu
menicov alebo akumulacnej kapacity ener-




getického zésobnika. Stanica SAS je vybave-
nd riadiacim systémom PMS (Power Mana-
gement System), ktory zabezpecuje riadenie
chodu celej technoldgie a dynamické ria-
denie podla potrieb prevadzkovatela a pre-
vadzkovych stavov v distribu¢nej sustave.
Spolahlivost a vysledky, ktoré zatial stanica
v Jeseniku dosahuje, otvorili dvere pre dal-
Sie projekty.

Akumulac¢na stanica od spolo¢nosti AERS,
s. 1. 0., bola sucastou dodévky fotovoltickej
elektrarne s vykonom 200 kWp , ktoru pre
Strojirny Rumburk, s. r. 0., realizovala od je-
sene 2019 v uUlohe generalneho dodavatela
spoloénost Matru, spol. sr. 0., z Plzne. Zmlu-
va o dielo bola podpisana v oktébri 2019
a montaZz samotného batériového UloZiska
prebiehala v marci 2020. Spi¢kovacia stanica
bola odovzdanad investorovi podla dohodnu-
tého harmonogramu (a to aj napriek restrik-
ciam spojenym s covidom-19) 31. 3. 2020.
V jarnych mesiacoch 2020 prebiehali lade-
nie konkrétnych potrieb vyrobného arealu
strojarni v Rumburku a hladanie spravnej
hladiny Sstvrthodinového maxima ared-
lu. InStalovany vykon Spickovace]j stanice
je 200 kW, instalovana kapacita 204 kWh.
Spickovacia stanica funguje ako systémova
zaloha vyrobného arealu Strojirny Rumburk,
pricom prechod do ostrovného rezimu pri
vypadku siete zaisti do cca 10 ms. Investor
aj generalny dodavatel si na stanici cenia Si-
roké spektrum aplikdcii, podporu zo strany
dodavatela a modularitu riesenia, ktoré je
otvorené pre dalsie potreby zadavatela.
,Vyhodou su aj rychle opravy a zasahy — cela
stanica bola vyvinuta v Ceskej republike a jej
tvorcovia ju dokonale poznaju. Malou ne-
vyhodou je vysSia cena, ale ta pridand hod-

www.tzb-haustechnik.sk

nota je o tolko vacsia, Ze zakaznikovi, ktory
ma zaujem o podobné riesenie, sa naozaj
oplati." hovori Ing. AleS Maskovsky, konatel
Matru, spol. sr. 0. A Ing. Ladislav Brada, ma-
jitel firmy Stojirny Rumburk, k tomu v tlohe
investora dodava: ,Hoci cena Spickovacej
stanice nie je Uplne nizka, splfia v ramci
trhu vsetko, ¢o som od riesenia, ktoré tu
budujeme, ocakdval. Zariadenie firmy AERS
vie spolupracovat s fotovoltickou elektrar-
riou a akumulovat energiu ¢i zaobchadzat
s prebytkami, ale aj vykryvat mikrovypad-
ky alebo nizsiu kvalitu dodavok elektrickej
energie. Najma vypadky energie nds trapia
a sposobuju Skody a stanica ich vie v prie-
behu milisekind dokonale vykryt. Ako som
sa aZ dodatocne dozvedel, uz pocas doteraj-
Sej prevadzky tieto vypadky nastali a [udia
v zavode to ani nezaznamenali. NavySe nam
stanica zniZuje spotrebu energie. To vak ne-
bol ten hlavny dévod, kvoli ktorému sme do
nej investovali. Moja vizia je dlhodoba a su-
Casna podoba je len zaciatok. A $pickovacia
stanica od AERS nadvaznost a modularitu
stopercentne splfia.“

Riaditel spolo¢nosti AERS Ing. Cyril Svozil jr.
k dodavke Spi¢kovacej stanice do strojarni
v Rumburku uviedol: ,Investor od nasho
batériového uloZiska ocakaval najma aku-
muldciu elektrickej energie, znizenie rezer-
vovaného vykonu, obmedzenie Stvrthodino-
vych maxim, symetrizaciu odberu zo siete,
vykryvanie a filtraciu mikrovypadkov doda-
vok elektrickej energie, prevadzkovu zalohu
energie pre dobeh technoldgii (Power UPS)
a funkciu off-grid (ostrovny rezim prevadzky
nezavisly od siete). Nasa Spickovacia stani-
ca v sebe Standardne zahfiia vsetky vyssie
uvedené funkcie a tym je na trhu jedinec-

nd. Pri kazdej podobnej aplikacii je vsak
nutné odladit jednotlivé funkcie a spdsob
ich nastavenia. DolezZitou referenciou bola
pilotnd dodavka nasej stanice s kapacitou
2x 307 kWh pre vyrobny zavod spolo¢nosti
Fenix, s. r. 0., v Jeseniku. Ing. Ladislav Brada,
riaditel spolo¢nosti Strojirny Rumburk, tiez
navstivil vyrobny zévod Fenix-u v Jeseniku,
kde sa mohol osobne presved¢it

o funkcionalite zariadenia. V kratkej dobe je
to teda uZ druhé uplatnenie velkokapacitné-
ho akumula¢ného uloziska v oblasti priemy-
selnej vyroby."

Vo vyrobnom areali Fenix Group v Jeseniku
sa sériovo vyrabaju domace batériové stani-
ce AES.

Rastie aj dopyt po domacich systémoch uk-
ladania energie. Na situaciu na trhu zarea-
govala spolo¢nost AERS,s.r.0., ktord od
janudra minulého roku pontka zdkaznikom
domdce batériové stanice AES. Tieto stanice
su kompletne ¢eskym riesenim — know-how
pochadza od firmy AERS, samotné stanice
su potom zostavované vo vyrobnom zavode
Fenix-u v Jeseniku. Skusenosti prvych ma-
jitefov rodinnych domov, kde uZ batériové
stanice AES funguju, su pozitivne a naznacu-
ju, Ze stanice tohto typu maju na trhu velku
perspektivu.

Viac informacii o priemyselnych aplikaciach

a vyuZiti $pickovacich stanic ndjdete na
WWW.aers.cz.

AERS

MEMBER OF FENIX GROUP
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Special: vetranie, klimatizacia a chladenie

Vnutorna mikroklima v prvom
pasivnom bytovom dome na Slovensku

Co ukazali merania vnttorného prostredia? Zistujeme v druhej €asti €lanku.

Ing. Pavol Stefanic¢

Autor pdsobi na Katedre technickych zariadeni budov SvF STU v Bratislave.

Zamerom projektu Zelené atrium v Trnave bolo vytvorit obytny celok s obéianskou vybavenostou v pasivnom
Standarde a sucasne maximalne zohladnit mozné aspekty ekologickej vystavby. Nanajvys uspokojivé Gdaje
ziskané z celorocnych monitoringov vsetkych zariadeni instalovanej technoldgie viedli investorov k myslienke
prihlasit bytovy dom do certifikaéného systému LEED, ktory dava budovam pecat udrzatelnej vystavby.
Sucastou podkladov vsak musia byt aj experimentalne merania tepelno-vihkostného stavu vnitorného
prostredia a kvality vnutorného vzduchu.

Na pripomenutie si z prvej Casti ¢lanku

zhriime poutzité technoldgie v tomto objek-
te, ktoré nielenze Setria energiu, ale ju aj
vyrabaju. Vykurovanie je stropnym kure-
nim/chladenim s moZnostou dohrevu v re-
kuperacnej jednotke. V objekte je pouZzité
tepelné Cerpadlo zem — voda. Energia zeme
je vyuZivana tzv. energetickymi pilétami,
ktoré sa nachadzaju pod objektom a sluzia
zaroven aj ako zaklady. Na streche objektu
su fotovoltické panely vyrabajuce zo slnec-
ného Ziarenia elektrickd energiu, ktora sa
nasledne distribuuje pre potreby tepelného
Cerpadla, takZe pocas velmi vyraznej Casti
roka (s vynimkou najstudensich mesiacov)
sa energia na vykurovanie vyrdba vylucne
z obnovitelnych zdrojow.
Kazdy byt ma vetraciu jednotku so spatnym
ziskavanim tepla, ktora poskytuje vysoky
komfort z hladiska jeho uZivatelskych vlast-
nosti. Tienenie v interiéri je zabezpecCené
vonkaj$imi Zaltiziami, ktoré mézu byt ovla-
dané motoricky alebo automaticky a pred-
stavuju najvyssiu formu ochrany proti pre-
hrievaniu bytov v letnych mesiacoch.

Experimentdlne meranie

V priestoroch polyfunkéného bytového
domu Zelené atrium sa realizovalo dlhodobé
meranie vybranych parametrov vnitorného
prostredia pocas jedného roka a kratkodobé
meranie rychlosti pridenia vzduchu v poby-
tovej zone na vybranych stanoviskach a na
distribu¢nych prvkoch. Takisto sa robili ter-
movizne snimky.

Ciel' merania

Cielom experimentédlneho merania bolo:

e overit, ¢i teplota vnatorného vzduchu,
relativna vlhkost vnitorného vzduchu
a koncentracia oxidu uhli¢itého (CO,)
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v bytovych priestoroch polyfunkéného
bytového domu splfiaji poZiadavky na
letné a zimné obdobie uvedené v rele-
vantnych pravnych dokumentoch a tech-
nickych normach [7, 8, 9],

e overit rychlosti pridenia vzduchu a rizi-
ka prievanu v pobytovej zdne bytovych
priestoroy,

e odmerat rychlost prudenia vzduchu na
privodnych distribuc¢nych prvkoch,

e posudit, ¢i su splnené pravne a normové
poziadavky, v opaénom pripade determi-
novat priciny ich nesplnenia.

Metodika merania

Metodika z hladiska meranych
parametrov vnutorného prostredia
NajdolezZitejSim z meranych parametrov
bola teplota vnutorného vzduchu. Vsetky
pouzité zaznamniky boli vybavené snima-
¢om na meranie teploty vnutorného vzdu-
chu, niektoré aj snima¢om na meranie rela-
tivnej vlhkosti vnutorného vzduchu.
Kritériom pri tepelnom prostredi v chlad-
nom obdobi je spodna hrani¢na hodnota
operativnej teploty t vnitorného vzduchu.
Operativna teplota sa vypocita ako:

t,=(t +t )/2 (°C) (1)

kde t, je teplota vzduchu (°C),
t . je strednad salava teplota okolitych
povrchov (°C).

Ak je teplota povrchov v miestnosti pribliz-
ne rovnaka ako teplota vnutorného vzduchu
v miestnosti, mozno pri meraniach v pra-
Xi zamenit operativhu teplotu za teplotu
vnutorného vzduchu. V typickych bytovych
priestoroch so sdlavym sposobom chlade-
nia, akymi su aj skimané bytové priestory, je

spravidla len maly rozdiel medzi hodnotou
teploty vnutorného vzduchu a strednou sa-
lavou teplotou okolitych povrchov a hodno-
ta operativnej teploty je preto velmi blizka
teplote vnltorného vzduchu. Preto mozno
tepelnt pohodu hodnotit pomocou merani
teploty vnutorného vzduchu.

Pocas dlhodobého merania sa vo vybranych
zdznamnikoch zapisovali Udaje aj o relativ-
nej vlhkosti vnutorného vzduchu a koncen-
tracii CO,, ktord moze byt indikatorom kva-
lity vnutorného vzduchu v priestoroch, kde
sa predpoklada znecistenie vzduchu najma
v dosledku pobytu oséb — ide o miestnosti
typu spalia ¢i detska izba.

Metodika z hladiska meracich pristrojov
Merania teploty vnutorného vzduchu,
relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu
a koncentracie CO, sa uskutocnili pomocou
zdznamnikov Lutron MCH-383SD (obr. 1a)
a Comet (obr. 1b), blizSie Specifikacie su
uvedené v tab. 1, priCom nie vSetky meracie
zariadenia zaznamendvali vSetky veli¢iny su-
Casne. Priklady umiestnenia vybranych me-
racich pristrojov si na obr. 2a 3.

b)

Obr. 1 Zaznamniky teploty vzduchu
a) Lutron MCH-383SD, b) Comet
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Neistota merania snimacov pri normalnom
rozdeleni zodpovedajucom pravdepodob-
nosti pokrytia 95 % je pri danych podmien-
kach v rozsahu +0,3 °C pri snimacoch znacky
Comet a $0,8 °C pri snimacoch znacky Lut-
ron. Pri koncentracii CO, je +40 ppm pri kon-
centracii £1 000 ppm a 5 % nameranej hod-
noty pri koncentracii medzi 1000 a 3 000

ppm.

Metodika z hladiska ¢asu a podmienok
merania

Dlhodobé meranie vybranych veli¢in prebie-
halo od 18. 1. 2016 do 23. 1. 2017, t. j. 369
kalendarnych dni vratane vikendov. Hodno-
ty sa zaznamenavali v 5-minutovych interva-
loch. Vzhladom na obdobie letnych dovole-
niek mohli byt niektoré priestory vyuzivané
mensim poctom obyvatelov, o ale moze
zohladnovat ich prirodzeny pohyb v byte.

Metodika z hladiska umiestnenia
snimacov

Dlhodobé kontinudlne merania vybranych
veli¢in sa vykonali v bytovych priestoroch
polyfunkéného bytového domu. Meracie
miesta boli vytypované na zaklade dohody
s objednavatefom s cielom pokryt najrizi-
kovejsie zony. Zaroven bolo zamerom vy-
konévatela merani zaznamniky rozmiestnit
rovhomerne a zaznamenat merané veli¢iny
v réznych typoch priestorov (v spalni, oby-
vacej izbe, detskej izbe).

Zaznamniky urcené na kontinualne meranie
boli umiestnené prevaine na stoloch a za-
fixované o podklad. Vsetci obyvatelia boli
informovani o prebiehajucich meraniach in-
ternym oznamom a boli poZiadani o zvySenu
opatrnost, aby sa predi$lo posunutiu, pri-
padne poskodeniu meracich zaznamnikov.

Analyza vysledkov merani
PoZiadavky na tepelno-vlihkostnu
mikroklimu a kvalitu vzduchu

Meranie bolo zamerané na posudenie te-
pelno-vlhkostnej mikroklimy, ako aj kvality
vnutorného vzduchu vo vybranych miest-
nostiach. NajvyraznejSimi faktormi, ktoré
ovplyviuju tepelno-vlhkostnd mikroklimu,

Tab. 1 Zoznam meracich pristrojov

Cislo Typ snimaca Sériové Cislo Snimany parameter

1 Comet 10920758 teplota vzduchu

2 Comet 10920759 teplota vzduchu

3 Comet 10932495 teplota vzduchu

4 Comet 10932496 teplota vzduchu

5 Comet 10920760 teplota vzduchu

6 Comet 10932669 teplota vzduchu, relativna vihkost

7 Comet 10932497 teplota vzduchu

8 Comet 10932670 teplota vzduchu, relativna vihkost

9 Comet 10920757 teplota vzduchu

10 Comet 9932434 teplota vzduchu, relativna vihkost

11 Comet 10932495 teplota vzduchu

12 Comet 9932433 teplota vzduchu, relativna vihkost

13 Lutron Q830742 teplota vzduchu, relativna vlhkost, koncentracia co,
14 Lutron Q830740 teplota vzduchu, relativna vihkost, koncentracia CO,
15 Lutron Q830738 teplota vzduchu, relativna vihkost, koncentracia CO,

Tab. 2 Optimdlne podmienky tepelno-vihkostnej vniitornej mikroklimy a kvality vzduchu

Obdobie roka  Teplota vnitorného vzduchu t (°C) Pripustna Pripustna  Koncentracia
optimalna pripustns rychlost pridenia relalltlvna O)Sldu
vzduchu vlhkost vzduchu uhlicitého
min. s v(m/s) @ (%) (ppm)
teplé V—IX 23-27 20 28 <0,25 30az70 350 az 1500
chladné IX-V 20-24 18 26 <0,20 30az70 350 az 1500

su teplota a relativna vlhkost vnitorného
vzduchu. Pri kvalite vzduchu bola rozhodu-
jucou meranou veli¢inou koncentracia oxidu
uhlicitého (CO,).

Vysledky merani

Vzhladom na mnozstvo nameranych hodnot
sa vybrali len dva byty, ktoré sa pouzili na
demonstrovanie poZzadovanych vysledkov
dlhodobych merani.

Byt B108 bol vybrany ako bezny byt, ktory je
ochladzovany len z jednej strany a nema vy-
razné tepelné straty vzhladom na vonkajsie

i

prostredie. Naopak, byt A201 je situovany
na ,rohu” objektu a je ochladzovany rovno
z troch stran. Situovanie bytov je znazorne-
né na obr. 4.

Dlhodobé meranie (byt B108)

Vysledky dlhodobych merani v byte B108
(spaliia) su znazornené v grafoch na obr. 5.
Tepelny stav v jednotlivych meracich bo-
doch v byte B108 bol v nadvaznosti na po-
Ziadavky definované v pravnych a technic-
kych predpisoch akceptovatelny, kedze sa
teplota vnutorného vzduchu pocas takmer

Obr. 2 Umiestnenie zaznamnika, byt B108 — spalria

www.tzb-haustechnik.sk

Obr. 3 Umiestnenie zaznamnika, byt A201 — obyvacia izba
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““’ —

Obr. 4 Situovanie vybranych bytov
a) B108 — 1. NP, b) A201 - 2. NP

celého Casu merania v teplom obdobi na-
chadzala v intervale 23 az 27 °C a v chlad-
nom obdobi v intervale 20 az 24 °C. No
v urcitych meracich bodoch sa v chladnom

2350

1850
1350 Tl
850

]“1’ 16

1862016

1822016 1832016 1842016 1852016

Obr. 5 Grafy meranych veli¢in v byte B108 — spalria

TEPLOTA VNUTORNEHO VZDUCHU (B 108)

1872016

obdobi v istom ¢asovom intervale vyskytlo
pocas dna prekrocenie teploty vnutorného
vzduchu, ked' vystupila nad 24 °C. V tab. 2 je
uvedené, Ze maximalna pripustna teplota je

F st médy

1882016 1892016 18102016 1B112016 18122016

1812017

(\} TEPLOTA VNUTORNEHO VZDUCHU (A 201)

18.2.2016 18.3.2016 1842016 18.5.2016 18.6.2016

W

20
1812016

1822016 1832016 1842016 1852016 186.2016

Obr. 6 Grafy meranych velic¢in v byte A201 — obyvacia izba
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26 °C. V tomto kontexte mozno prostredie
bytu z hladiska tepelného stavu charakteri-
zovat ako akceptovatelné, nie viak idedlne.
Vihkostny stav v byte B108 bol v jednot-
livych meracich bodoch v nadvaznosti na
poziadavky definované v pravnych a tech-
nickych predpisoch akceptovatelny, kedze
sa relativna vlhkost vnutorného vzduchu po-
¢as takmer celého ¢asu merania nachadzala
v intervale 30 aZ 70 %. V urcitych meracich
bodoch sa pocas dna vyskytlo prekrocenie
relativnej vlhkosti, ked vlhkost wvystupila
mierne nad 70 %.

Kvalita vnutorného vzduchu bola v jednotli-
vych meracich bodoch v nadvéznosti na po-
Ziadavky definované v pravnych a technic-
kych predpisoch Ciastocne akceptovatelna,
kedZe sa v urcitych bodoch dosahovali hod-
noty koncentracie CO, vyS3ie, ako je odporu-
¢ana hrani¢nd hodnota 1 500 ppm.

Dlhodobé meranie (byt A201)

Vysledky dlhodobych merani v byte A201
(obyvacia izba) su znazornené v grafoch na
obr. 6.

Tepelny stav v byte A201 bol v jednotlivych
meracich bodoch v nadvédznosti na poizia-
davky definované v pravnych a technickych
predpisoch akceptovatelny, kedZe sa teplota
vnutorného vzduchu pocas takmer celého
Casu merania v teplom obdobi nachadzala
v intervale 23 az 27 °C a v chladnom obdobi
20 az 24 °C. No v urcitych meracich bodoch
sa v chladnom obdobi v istom ¢asovom
intervale vyskytlo pocas dna prekrocenie
teploty vnutorného vzduchu, ked vystupi-
la mimo odporucanych hodnét. V tomto
kontexte mozno prostredie bytu z hladiska
tepelného stavu charakterizovat ako akcep-
tovatelné, nie vsak idedlne.

Vihkostny stav v jednotlivych meracich
bodoch bol v nadvaznosti na poziadavky
definované v pravnych a technickych pred-
pisoch akceptovatelny, kedZe sa relativna
vlhkost vnutorného vzduchu pocas takmer
celého ¢asu merania nachadzala v intervale
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30 az 70 %. V urcitych meracich bodoch sa
pocas dfia vyskytlo prekroéenie relativnej
vlhkosti, ked' vystupila nad 70 %.

Posudenie vysledkov merani

Analyza vysledkov dlhodobého merania te-
pelno-vlhkostnej mikroklimy a kvality vnu-
torného vzduchu poukazuje na rozdielne
aspekty pri zabezpeceni hygienickych poZia-
daviek na vnutorné prostredie v bytovych
priestoroch.

Niektoré z meracich bodov vykazuju akcep-
tovatelny stav ako tepelno-vlhkostnej mik-
roklimy, tak aj kvality vnitorného vzduchu,
iné, naopak, tento stav dosahuju iba v urci-
tych ¢asovych intervaloch. Zaroven existuju
namerané hodnoty, kde stav vnutorného
prostredia nie je akceptovatelny. Treba
véak brat do uvahy aj to, Ze byty boli plne
vyuzZivané obyvatelmi a meranie prebiehalo
celoro¢ne pri normalnom vyuZivani priesto-
rov, tym padom niektoré namerané hodno-
ty mozu byt neakceptovatelné vzhladom na
to, Ze meranie mohlo byt narusené urcitymi
vonkajsimi vplyvmi.

Zaver

VlysSie pociato¢né naklady na zelené stavby
sa majitelom dokazu mnohonasobne vrétit
vdaka ich energetickej efektivnosti, ale aj
pozitivnemu vplyvu na zdravie a produktivi-
tu — ¢i uz zamestnancov a Studentov alebo

najomnikov. Stidie z uplynulych 20 rokov
a priklady z praxe ukazuju, Ze efektivny di-
zajn a udrzatelnost stavieb sa daju dosiah-
nut aj s minimalnym navySenim nakladov
(v priemere od 2 %, v niektorych pripadoch
vsak dokonca aj bez navy$enia efektivnejsim
vyuzitim zdrojov a prostredia), pricom Uspo-
ry s stale znaéné. Kratkozrakost neodé-
vodneného Setrenia pri projekte, vystavbe
a nakupe kvalitnejsich materidlov sa v dlho-
dobom vyhlade nevyplaca. Prioritu pritom
zohravaju planovanie a dizajn, znalost do-
stupnych moznosti a zabezpecenie vysokej
kvality pri vystavbe. Najmodernejsie tech-
noldgie su nadstavbou, ktora méze priniest
pocas Zivotného cyklu budovy dodatocné
Uspory.

Podakovanie za vznik ¢lanku patri spolo¢nosti
SMF Marko, s. r. 0., menovite jej majitelovi,
architektovi Ing. arch. Miroslavovi Markovi,
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Poziadavky na vnutornu

mikroklimu v skolskych budovach

Dodrzanie stanovenych podmienok v objektoch skolského charakteru
hie je pri su¢asnom stave tychto objektov jednoduchou zaleZitostou.

Ing. Pavol Stefanic¢

Autor pbsobi na Katedre technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty STU v Bratislave.

Recenzovala: Ing. Lucia Hvozdikovd, CLIMA STUDIOQ, a. s.

Zariadenia pre deti a mladez sa zriaduju v zdravotne vhodnom prostredi, ktoré je chranené pred zdraviu
Skodlivymi faktormi vonkajsieho prostredia, najma pred hlukom a zdrojmi znecistenia ovzdusia a takisto pred
negativnymi vychovnymi vplyvmi [1]. Rovnako ako maju byt budovy $kél v zdravotne bezchybnom prostred;,
tak ako také maju byt aj zdravotne bezchybnym prostredim pre Ziakov a Studentov. Vacsina skolskych budov
vSak bola zriadend eSte v minulom storoci. Niektoré sa zrekonstruovali, ale aj napriek tomu stav ich vnutornej

mikroklimy nie je vyhovujuci.

Je dolezité, aby tepelno-vlhkostné pod-
mienky v Skolach boli pre optimalne fungo-
vanie vyucCovania ¢o najlepsie. Prirodzené
vetranie s otvaranim okien je zauZivanym
zvykom, ale nezarucuje dostato¢nu vymenu
vzduchu a je kontraproduktivne v Skolach
nachadzajucich sa v rusnych oblastiach. Za-
roven to nie je dobré rieSenie ani z hladisk
Uspor energie a rizika vystavenia deti choro-
bam kvoli teplotnym zmenam v chladnych
mesiacoch.

Problém zlej kvality ovzduSia v Skolskych
budovéach sa stdva v sudasnosti intenzivne
rieSenou témou. Otdzne vsak je, ¢i maju
projektanti, architekti, ale aj personal tych-
to budov dostatocné znalosti o tom, aka by

mala byt optimalna mikroklima vnitorného
prostredia v jednotlivych priestoroch $kol.

Poziadavky na vnutornu
mikroklimu v budovach Skolstva

v pravnych predpisoch
Tepelno-vihkostné podmienky pre budovy
$kél mozno najst vo viacerych slovenskych
pravnych predpisoch, ktoré maju zavazny
charakter. K najvyznamnejsim patria:

Vyhlaska MZ SR ¢. 259/2008 Z. z.

Vyhlaskou sa ustanovuju podrobnosti o po-
Ziadavkadch na vnutorné prostredie budov
a o minimalnych poZiadavkach na byty niz-
sieho Standardu a na ubytovacie zariadenia.

y,

V priestoroch uréenych na vyucbu telesnej vychovy musi byt vymena vzduchu realizovana tak, aby zabezpecovala

30 m*/h na jedného Ziaka.
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Zéroven su presne definované parametre
tepelno-vlhkostnej mikroklimy pre budovy
kol (tab. 1).

Vyhlaska MVRR SR ¢. 527/2007 Z. z.
Ustanovuju sa nou podrobnosti o poZiadav-
kdch na zariadenia pre deti a mladez.

V tomto dokumente, konkrétne v §6 Pre-

vadzka zariadenia pre deti a mladeZ, su usta-

novené podmienky na vykurovanie, vymenu
vzduchu a aj na zasobovanie pitnou vodou.

Na useku vykurovania sa v zmysle ods. 2 po-

Zaduje, aby:

a) v predskolskom zariadeni a v prevadzke
uréenej na starostlivost o deti predskol-
ského veku bola zabezpecena teplota
v herni a v spélni najmenej 22 °Ca v umy-
varni a na zachode najmenej 24 °C,

b) v zariadeni pre deti a mladez, okrem
zariadeni pre deti a mladeZ uvedenych
v pismene a), bola zabezpecena teplota
1. ucebni a dalSich miestnosti, v ktorych

Ziaci vykondvaju cinnost Styri hodiny
a viac, najmenej 20 °C,

2. priestorov uréenych na vyucbu teles-
nej vychovy najmenej 15 °C,

3. Satni zriadenych v priestoroch urce-
nych na vyucbu telesnej vychovy naj-
menej 20 °C,

4. Satni a inych priestorov na odkladanie
vrchného odevu Ziakov najmenej 15 °C,

5. chodieb a zachodov najmenej 15 °C.

Vymena vzduchu musi byt podla ods. 4 rea-

lizovana tak, aby zabezpecovala:

a) vucebniach 20 az 30 m3/h na jedného Ziaka,

b) v priestoroch urcenych na vyucbu teles-
nej vychovy 30 m3/h na jedného Ziaka,
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Tab. 1 Parametre tepelno-vlhkostnej mikroklimy pre priestory s osobitnymi poZiadavkami [2]

Priestor t (°C) D (%) N (h?)
Zariadenia pre deti a mladez

Herne a spélne pre deti do 6 rokov veku najmenej 22 30-70 5
Umyvarne a WC pre deti do 6 rokov veku najmenej 24 30-70 8
Ucebne, herne, denné miestnosti 20-24 30-70 3-8
Telocvicne, cvicebne 15 30-70 5
Satne pri telocvi¢niach, cvi¢ebniach najmenej 20 30-70 5
Umyvarne a WC pri telocvicniach, cvicebniach najmenej 24 30-70 8

Iné Satne, chodby, zachody najmenej 15 30-70 5
Skoly, predskolské zariadenia

Telocvicne 15-17 30-70 5
Spalne DJ, MS 18 - 209 30-70 5
Ucebne, herne, denné miestnosti 20-249 30-70 3-8
Izolaénd miestnost 22-24 30-70 5

Poznamky: c) V miestnostiach predskolskych zariadeni sa hodnoty t, ur€uju 0,5 m nad podlahou.

Tab. 2 Priklady odporucanych navrhovych hodnét operativnej teploty pre navrhovanie budov

a systémov techniky prostredia

Typ budovy (priestor) Kategoéria

Operativna teplota (°C)

Minimum na vykurovanie Maximum na chladenie
(zimné obdobie) ~ 1,0 clo (letné obdobie) ~ 0,5 clo

Kancelarie a priestory s podobnou
¢innostou (samostatné kanceldarie,
otvorené kancelarie, konferencné
miestnosti, auditorid, kaviarne,
restauracie, u¢ebne),

sedavé ¢innosti 1,2 met

20,0 26,0

c) v Satniach a inych priestoroch urcenych
na odkladanie vrchného odevu 20 m3/h
na jedno miesto,

d) vumyvariiach 30 m3/h na jedno umyvadlo,

e) vsprchach 150az 200 m*/h na jednu sprchu,

f) v zachodoch 50 m?*/h na jednu kabinu
a 25 m*/h na jeden pisodr [3].

STN EN 16798-1:2019

Ide o nezdvaznu, ale odbornou verejnostou
odporucanu technickd normu.

PIné znenie je STN EN 16798-1:2019 Energe-
tickd hospodérnost budov. Vetranie budov.
Cast 1: Vstupné Gdaje o vnitornom prostre-

- A . ~
V predskolskom zariadeni a v prevadzke uréenej na starostlivost o deti predskolského
veku musi byt zabezpeéena teplota v herni a v spalni najmenej 22 °C.

www.tzb-haustechnik.sk

di budov na navrhovanie a hodnotenie
energetickej hospodarnosti budov — kvalita
vzduchu, tepelny stav prostredia, osvetlenie
a akustika. Modul M1-6.

Vzhladom na to, Ze tvorba vnutorného pro-
stredia centrdlne upravenym vzduchom si
vyzaduje velké vzduchotechnické rozvody
a pomerne vysoké energetické naroky, je
v drvivej vacSine pripadov zvykom projek-
tovat vydatnost vzduchotechnického zaria-
denia len na tzv. hygienické minimum, co
znamena zabezpedit legislativou stanoveny
dostatok vonkajsieho Cerstvého vzduchu pre
fudi [1].

V kaidom z vysSie uvedenych dokumentov
je mozné najst zmienku o tom, preco, ako
a kedy sa ma vetrat. V technickej norme STN
EN 16798-1:2019 je vSak presne definované,
akym spGsobom maju byt skolské priestory
vetrané (tab. 2).

Na jednej strane je jasne definované, akym
spbsobom a v akej miere je potrebné vetrat
tak, aby vnutorné prostredie bolo pre Ziakov
a ucitefov komfortné a zdravé, na druhej
strane vsak stoji to, Ze nie kazda skola ma
riadené nutené vetranie a prirodzenym vet-
ranim sa nedari vykryt stanovené poZiadavky.
Na prvom mieste je tepelnd nepohoda Zia-
kov sediacich pri oknach, v neposlednom
rade je prirodzené vetranie v zimnom ob-
dobi energeticky nevyhodné. V skolach
s vymenenymi okennymi konstrukciami by
mohlo byt eventudlnym rie$enim vetranie
tzv. mikroventilaciou [5].

Zaver

Naroky na splnenie poziadaviek vnutornej
tepelno-vlhkostnej mikroklimy v stavebnych
objektoch Skolského charakteru maju vplyv
na volbu pouzitych stavebnych materialov
a to aj pri rekonstrukciach, aj v novostav-
bach. Kym pri novostavbe je nitené vetranie
uz sucastou technického navrhu, pri rekon-
Strukcii treba zvazit, ako mozno ndtené vet-
ranie zakomponovat do vnitornych priesto-
rov tak, aby prilis nenarusilo ani stavebnu
konstrukciu, ani samotny chod prevadzky
Skoly.

Foto: iStock.com
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Vymena vzduchu musi byt realizovana tak, aby v u¢ebniach zabezpecovala 20 az 30 m*/h
na jedného Ziaka.
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Systemair spristupni novy ,letny stitok” Eurovent
pre vSetky svoje certifikované VZT jednotky

Novy stitok triedy energetickej Ucinnosti pre letné aplikacie (EECS — Energy Efficiency Classes for Summer
Application) spolo¢nosti Eurovent pre vzduchotechnické jednotky preukaze parametre pre teplé klimatické
podmienky a potvrdi spdtné ziskavanie vlhkosti.

Spolocnost Eurovent Certification uvadza
do praxe stitok triedy energetickej u¢innosti
pre letné aplikacie (EECS) pre VZT jednotky,
ktory obsahuje udaje o chladeni a uplatni sa
v teplych klimatickych podmienkach. Toto
oznacenie bude od septembra 2021 pri Eu-
rovent certifikovanych zariadeniach povin-
né. Systemair je v plnej miere pripraveny
poskytnut letny Stitok pre cely rad svojich
vzduchotechnickych jednotiek s certifika-
tom Eurovent. Zakaznici dostani moZznost
vytladit si tento pridavny $titok pomocou
online ndvrhového programu od juna 2021.
Jorn Doerk, technicky produktovy manazér
spoloCnosti Menerga (Systemair Group)
uviedol informdcie o pozadi vyvoja letného
Stitku: ,V priebehu rokov sa energeticky Sti-
tok Eurovent Certification pre VZT jednotky
stal doveryhodnym referenénym bodom
pre trh vdaka svojej jednoduchej schéme
hodnotenia. Zakaznikom to umoznilo jed-
noducho porovnavat VZT jednotky réznych
vyrobcov a zabezpelilo jednoduché na-
stavenie podmienok pre ich vyber. Je vsak
délezité zvySovat povedomie o délezitosti
sledovania vykonu jednotiek aj v teplom
podnebi, pretoZe v sucasnosti vsetky Stitky

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

ENERGY EFFICIENCY

www.surovent-cartification.com

0

LReporl to performance data
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funguju podla zimnych podmienok. Dovod
je taky, Ze mnoho iniciativ v energetickom
posudzovani VZT jednotiek sa vo velkej mie-
re riadilo chladnejSimi krajinami v severnej
Eurdpe, ktoré ako prvé zdoraznili potrebu
preskimat moznosti energetickych Uspor.
Toto vsak bolo doteraz v rozpore s monta-
Zou VZT jednotiek v oblastiach s teplejsim
podnebim, ¢o chceme zmenit a napravit za-
vedenim tzv. letného stitku.”

Letné oznacenie Eurovent ma za ciel posilnit
myslienku Uspory energie v kontexte letnych
horucav. Ako také ma dalSiu vyhodu v potvr-
deni spatného ziskavania vlhkosti vzhladom
na jej dolezity prispevok k celkovej ener-
getickej efektivnosti, vdaka ¢omu je Stitok
pokrokovejsi ako vypocCty pre zimny Stitok.
Novy letny Stitok poskytuje realistické vy-
jadrenie uZito€nosti a nevyhnutnosti urcitej
ucinnosti spatného ziskavania tepla v let-
nych podmienkach, v stvislosti so zvysenym
elektrickym prikonom motora ventilatora na
prekonanie odporu rekuperatora. Splnenie
poziadaviek na letné stitky tiez ukazuje vyni-
kajuci vykon vzduchotechnickych jednotiek
Systemair, pretoZe nase rozne modelové
rady dokazu uspokojit poziadavky zakazni-

i | & systemair

kov vo vsetkych regiénoch, kde sa aplikuju
a odrazaju nas posun k presadzovaniu este
vy$sej energetickej efektivnosti.

Letny Stitok Eurovent Certification vyuZiva
na ziskanie realistickych klimatickych pod-
mienok klimaticki databazu ASHRAE. To
zarucuje, Ze zdkaznici ziskaju najpresnejsi
energeticky vypocet a najpresnejSie hod-
notenie. Spotrebitelia si m6zu zvolit svoju
lokalitu alebo najblizSie mesto, ktoré je v da-
tabaze k dispozicii, aby tak ziskali najvhod-
nejsie podmienky pre vypocet v ndvrhovych
programoch Systemair a Menerga. Vypocty
zohladriuju teplotu a vlhkost na najvyssej
urovni vzhladom na ich vplyv na stupen
chladenia.

Zastupcovia Systemairu v rade asocidcie
Eurovent zohrali aktivnu ulohu pri iniciova-
ni diskusii okolo letného 3titku. Tento milnik
odrdza poziciu spolo¢nosti Systemair ako
globalneho vyrobcu a dodavatela odhod-
laného zabezpecit, aby si vsetky trhy mohli
zvolit energeticky najefektivnejsie riesenia
podla prislusnych technickych poZiadaviek.

Systemair, a. s.

& systemair

www.systemair.sk
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NOVA KAZETA PRE CISTE PRIESTORY CFC-A

Najnovsia filtracna kazeta pre Cisté priestory s HEPA filtrom slubuje vynikajucu kvalitu vzduchu a ponuka flexibilitu a Siroku skalu
dostupnych kombinacii pre vsetky typy zdravotnickych aplikacif.

%ZPE(ENIE
JUCEJ KVALITY
VZDUCHU

Moderny vyrobok zaistuje dokonald
tesnost medzi filtrom a kazetou,

aby bol zaruceny spolahlivy vykon.
Vysokokapacitny filter v hlinfkovom
rame je navrhnuty tak, aby

filtroval v3etky neZiaduce ¢astice
choroboplodnych zarodkov a poskytoval
vysoky stupen cistoty vzduchu. Vdaka
tomu su kazety CFC-A idedlne pre vsetky
typy zdravotnickych aplikacii, ako su
chirurgické saly, jednotky intenzivnej
starostlivosti, farmaceutické laboratoria
a priemyselné ¢isté vyrobné prevadzky.

" vdaka svojej univerzalnosti ponukaju

kazety CFC-A Siroku $kalu moznosti
funkcil, prislusenstva a instalacif, vdaka
¢omu je vhodna pre kazdy typ stropu
a pre vsetky druhy projektov. Kazety je
mozné pouZit na privod alebo odvod
vzduchu a st dostupné v réznych
velkostiach potrubnych pripojeni pre
kazdu velkost filtra. Dostupné su tiez
typy so vstavanou vzduchotesnou
klapkou pre jednoduchsiu udrzbu

a vymenu HEPA filtra.

CFC-A sa doddvaju s piatimi typmi
Celnych difuznych panelov so
Standardizovanym upevnenim, vdaka
ktorému perfektne zapadnu do kazety.

temair

www.systemair.sk
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Systémy spatného ziskavania tepla
— tedria a realita

Skusenosti znalca ukazuju, ze sa pri nich vyskytuje casto

problém ucinnosti.

doc. Ing. Ales Rubina, PhD.

Autor posobi v Ustave technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty Vysokého uéeni technického v Brne a zaroveri ako znalec v odbore vzduchotechnika.

V prvej Casti poukazuje prispevok na podmienky ekodizajnu (nariadenie EK ¢. 1253/2014 zo 7. 7. 2014)

s ohladom na ucinnost systémov spatného ziskavania tepla, ukazuje definiciu teoretickej privodnej tepelne;j
uéinnosti a prezentuje teoretickd krivku celoro€ného priebehu tejto Ucinnosti pri redlnych okrajovych
podmienkach. V druhej ¢asti autor ukazuje na dvoch praktickych prikladoch rozdiel medzi teoretickym
navrhom systému spatného ziskavania tepla a realitou prevadzky tychto systémov s ohladom na hodnotu

privodnej tepelnej Ucinnosti.

Vyznamny vplyv na energetickd hospodar-
nost budov vo vieobecnosti maju nielen ich
tepelné technické vlastnosti, ale najma jed-
notlivé systémy vzduchotechniky, v mno-
hych pripadoch zastipené systémami teplo-
vzdusného vetrania, teplovzdusného
vykurovania a vzduchovej klimatizacie. Vset-
ky tieto systémy musia na Uzemi Eurdpskej
dnie spifiat energetické podmienky navrhu
v stlade s nariadenim EK ¢. 1253/2014 zo
7. 7. 2014, ktorym sa vykonava smernica EP
a rady ¢. 2009/125/ES. Medzi zasadné para-
metre tohto nariadenia patri poziadavka na
minimalnu tepelnd Ginnost pre charakte-
ristické systémy spatného ziskavania tepla.
Ako ukazuje prax, realita prevadzky a hod-
noty redlnej privodnej tepelnej ucinnosti sa
Casto vyznamne liSia od hodnot prezentova-

Technicka klasifikace systémt ZZT

"ﬁ-

KAPALINGWTM
OKRUMEM

DESKOVY
| mEN( o

Géinnost ZZT

Technicky: ZZT vyuZiti tepla odvadéného znehodnoceného vaduchul X
Fyzikélné: ZZT pracuje na principu prenosu tepla konvekci bez éise * Ah

skupenskymi zménami

Obr. 1 Rozdelenie zariadeni SZT podla metddy zdielania odpadového tepla do

privadzaného vzduchu
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nych v teoretickom ndvrhu vyrobcov tych-
to zariadeni. V prispevku je nasim cielom
analyzovat a ukazat, preco k tomuto javu
dochadza. V zavere predkladame, aké okra-
jové podmienky musi vyrobca vzduchotech-
nického zariadenia brat do tvahy pri ndvrhu
spatného ziskavania tepla.

Systémy spatného ziskavania tepla
(SZT)

S ohladom na mechanizmus zdielania tepla
z odpadového vzduchu do privodného sa
v technickej praxi vyuZiva niekolko zaklad-
nych typov SZT. Medzi najcastejSie pouzi-
vané patria tzv. rekuperacné a regeneracné
vymenniky. Princip zdielania tepla z odva-
dzaného vzduchu do privddzaného sa lisi
najma schopnostou prenosu viazaného

tepla vo vlhkosti vzduchu, ked' regeneracné
vymenniky umoZznuju ako prenos citelného,
tak aj viazaného tepla. Rekuperacné vymen-
niky vyuzivaju schopnost zdielat len citelné
teplo, takze ich vlhkostna privodnd Gc¢innost
sa vzdy rovna 0. Rozdelenie vymennikov SZT
je uvedené na obr. 1.

Na obr. 1 je definovany aj zékladny vztah na
vypocet tepelnej privodnej Gcinnosti. Pri-
spevok sa bude dalej zaoberat najcastejsimi
systémami SZT — rekuperacnymi vymen-
nikmi. Nariadenie ¢. 1253/2014 definuje
systém spatného ziskavania tepla ako ,cast
obojsmerne] vetracej jednotky vybavenej
vymennikom tepla uréenym na prenos tepla
obsiahnutého v (znedistenom) odvadzanom
vzduchu spat do (Cerstvého) privadzaného
vzduchu®,

" pfivadni teplotni
. uéinnost [%6]

af—— Ecodesign 2018/73%

Te[*c]

0 20 i) 4n

— Simulovana teoreticka zavislost pfivodni teplotni G¢innosti rekup, vyméniku
pro stav odvadéného vzduchu 20°C/35%, tedy pfi Te =0°C, G¢innost = 73%
Zavislost pfivodni tginnosti rekuperaéniho vymeéniku na rozdilu teplot [Te — To]

odpovida realnému prabéhu z provedenych méfeni.

Obr. 2 Celorocna krivka tepelnej privodnej ucinnosti bezobehového rekuperacného

systému SZT definovand v zavislosti od teplotného rozdielu medzi vzduchom
odvadzanym z interiéru a nasavanym vzduchom (Cerstvym z exteriéru)
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stav odvadéneho vzduchu 20°C/35%, P=0=5000m%h

pro Te
0°C - To=5,6°C kondenzace Okgih

~1°C - To=4,5°C kondenzace Okg/h ——plivodh porekuperst o i sk

- | i
6 4 e ]
Ecodeign 2018

=2°C - To=3,7°C kondenzace 1,3kglh
=3°C - To=3,1°C kondenzace 2,5kg/h
-5¢C - To=1,82C kondenzace 5, 1kg/h
=10°C - To= -1,3°C kendenzace 10,3kg/h
=15°C - To= -4,1°C kondenzace 14,6kg/h
1 Tel%] " 12 a—""

Obr. 3 Ukézka vyznamu mnozstva kondenzatu na podchladenie odvadzaného vzduchu

Poziadavky ekodizajnu na Géinnost
vymennikov SZT

Vly$Sie prezentované nariadenie Eurdpskej
komisie tykajuce sa ekodizajnu vetracich
jednotiek jasne definuje zakladné poZiadav-
ky na dva zdkladné typy rekuperacnych vy-
mennikov. Ide o tzv. bezobehové a obehové
systémy SZT. V sulade s obr. 1 tak ide o za-
riadenia s priamou vymenou tepla (doskové

diinnast 73% .
Tas0'C Toa20°C/35%

Pod uvedenymi minimalnymi tepelnymi pri-
vodnymi Gcinnostami sa podla ekodizajnu
rozumie pri obytnych budovach ,,pomer me-
dzi teplotnym ziskom privadzaného vzduchu
a teplotnou stratou odvadzaného vzduchu,
obe relativne k vonkajsej teplote, merany za
suchych podmienok systému spatného ziska-
vania tepla a Standardnych podmienok vzdu-
chu, pri vyvazenom hmotnostnom prietoku,

Velmi ¢asto sa zisti rozpor medzi teoretickou
a realnou prevadzkovou tepelnou privodnou

ucinnostou.

a trubicové vymenniky) a s vymenou tepla
pomocou teplonosnej latky (napr. kvapali-
nové okruhy). VSeobecne platné poziadavky
nariadenia EK ¢. 1253/2014 su:

e Vsetky obojsmerné jednotky, ktoré mu-
sia byt vybavené SZT, musia umozfiovat
tepelny obtok.

¢ Minimélna tepelnd ucinnost bezobeho-
vych systémov (rekuperdacia, regenera-
cia) SZT je 73 %.

¢ Minimdlna tepelna d¢innost obehovych
systémov SZT (kvapalinové okruhy) je 68 %.

referencnom prietoku, rozdiele medzi vnu-
tornou a vonkajsou teplotou 13 K, bez korek-
cie pre tepelny zisk z motorov ventildtorov”.
Pri inych nez obytnych budovach je privodna
tepelna Gcinnost charakterizovand ako ,po-
mer medzi teplotnym ziskom privadzaného
vzduchu a teplotnou stratou odvadzaného
vzduchu, obe relativne k vonkajsej teplote,
merany za suchych referenc¢nych podmie-
nok, pri vyvazenom hmotnostnom prietoku,
rozdiele medzi vnutornou a vonkajSou tep-
lotou 20 K, bez tepelného zisku z motorov

SPECIALISTI NA DOBRE PROSTREDIE

Uz od roku 1993 je nasou prioritou zabezpeéenie komfortného prostredia budov.
Ponukame komplexné riesenia a kladieme maximalny déraz na kvalitu odvedenej prace.

Prinasame riesenia v oblasti vzdcuhotechniky, chladenia, vykurovania a merania a regulacie.
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Obr. 4 Ukazka namfzania vymennika SZT (vlavo), grafickd definicia vypoctu
SZT v H-X diagrame (vpravo)

ventildtorov a bez vnitorného netesnenia“
Z technickej praxe mozno Standardné vnu-
torné prostredie v inych ako obytnych
priestoroch opisat po stranke parametrov
tepelno-vlhkostnej mikroklimy pomocou
stavu odvadzaného vzduchu a to teplotou
vzduchu +20 °C pri relativnej vlihkosti 35 %.
Potom mozno podla poZiadaviek ekodizajnu
definovat krivku teoretickej tepelnej privod-
nej U€innosti, ktora je zobrazena na obr. 2.

Z obr. 2 je zrejmé, Ze ¢im je mensi ,rozdiel
medzi vnutornou a vonkajSou teplotou”,
tym je privodnd tepelnd ucéinnost daného
systému SZT mensia. Uvedena krivka vycha-
dza z rovnice tepelnej rovnovahy na strane
odvadzaného a privadzaného vzduchu pri
experimentalne zistenych hodnotach redl-
nych doskovych vymennikov SZT.

Reélna uéinnost a podmienky pri
prevadzke vymennikov SZT
Vyznamné faktory pri redlnej prevadzke
opisovaného zariadenia SZT su kondenzacia
vodnej pary na strane odvadzaného vzdu-
chu, skupenska zmena vo forme konden-
zacie vodnej pary na kvapalinu a nasledné
zvySenie tepelného potencidlu na strane
odvadzaného vzduchu a tym fyzické zvyse-

= ®

KLiMAK

AIR TECHNOLOGY SOLUTIONS

DOBRY TiM
PRE DOBRE
PROSTREDIE

35 MIL. EUR OBRAT / 300 ZAMESTNANCOV / 200 MONTAZNIKOV / SPOLAHLIVA REALIZACIA

www.klimakslovakia.com

www.tzb-haustechnik.sk
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Jednotka s fizenym odvihéovénim, v prifezu 1,6 mis
6.675 m¥/h, dp 950 Pa
udinnost ZZT 81% , matematicky ANO, fyzicky NE
realita na odvodu ?
zamrznuti 7 TECHNIKA
vikon ohfivace 17 kW

T T TN T TS R T 3=
| Pfivedni vzduch po >S\f:\
N ZZT 17,5°C8% 7 8 Zamrznutl ZZT7?
N P s,

- UEinnos 68%
- teplota na odvodu +3°C

- wvykon ohfivade 30 kW
- Eeodesign - NE

Obr. 5 Ukézka prepocitania a vysledku u¢innosti dohrevu na strane privddzaného
vzduchu pri redlnych prevadzkovych podmienkach pri zariadeni obsluhujicom

zdravotnicke priestory

nie prestupu tepelnej energie do chladné-
ho privadzaného vzduchu. Na obr. 3 je pre
vySSie stanovené parametre odvddzaného
vzduchu vykonany vypocet mnozstva kon-
denzatu a teploty odvadzaného vzduchu po
rekuperacii.

Z obr. 3 je zrejmé, ze vlhkost odvadzaného
vzduchu ma velky vplyv na schopnost kon-
denzacie vodnej pary pri priaznivych pod-
mienkach nasavaného cerstvého vzduchu.
Potom zaleZi len od teploty nasavaného cer-
stvého vzduchu, kedy kondenzat na strane
odvéadzaného vzduchu za¢ne namfzat a zac-
ne sa spinat tzv. protimrazova ochrana vy-
mennika SZT, teda ked' Cerstvy chladny vzduch
zaéne prudit obtokom tohto vymennika.

V realnych podmienkach prevadzky SZT je
teda nutné brat do Gvahy ochranu vlastného
zariadenia SZT pred jeho poskodenim ¢i de-
Strukciou. TakZe je potrebné pocitat s nasta-
venim a prevadzkou protimrazovej ochrany
tychto zariadeni.

Pfived

Odvod

Vyrobce - Teoreticky navrh:

- venkovni vzduch -15°C/90%

- po rekuperaci 18,3°CI7%

- po ohfevu, pfivodni 22°C/6%

- odvadény vzduch 21°C/40%

- po rekuperaci -3°C/96%

Vykon dohfevu: 0,5kW - teplotni pfivodni
Géinnost: 92%

- teplota po ZZT na pfivodu 12°C SETT T

" Pfivod

Redlny provoz prl navrhovém zimnim
extrému, vé. zvihéovaEni + fizeni MaR:

- venkovni vzduch -15°C/20%

- po rekuperacl 7,1°C/15%

- po ohfevu, pfivodni 22°C/6%

- zvihéovaé, vykon 2kg/h - pfivodni vzduch 22°C/35%

> Odvod - odvadény vzduch 21°C/40%

- po rekuperacl 3,0°C/99%, kondenzat 0,8kglh,
zasah MaR

Vykon dohfevu: 1,9kW - teplotni pfivedni Géinnost: 61%

Obr. 6 Ukdzka prepocitania a vysledkov okrajovych podmienok na strane
privadzaného a odvadzaného vzduchu pri redlnych prevadzkovych podmienkach pri

zariadeni obsluhujicom obytné priestory

vyrobca uvadza privodnu tepelnd uéinnost
systému SZT na Urovni 81 % pri podchladeni
odvadzaného vzduchu na -3 °C s relativnou
vlhkostou vy3$ou ako 100 %.

Zéasadny nie je stav vzduchu nachdadzajlci sa
v oblasti hmly, zdsadna je jeho teplota, ktora
je nizsia ako 0 °C. Pri takychto podmienkach
dochéadza nielen ku kondenzacii vodnej pary
na strane odvadzaného vzduchu, ale aj k jej
rychlemu namfzaniu, pricom pri zle nastave-
nej protimrazovej ochrane dojde k destruk-
cii tohto vymennika.

V praxi pri realizacii vzduchotechnickych
systémov (ked obtok, resp. protimrazo-
vU ochranu zabezpecuje teplotny snimac
umiestneny za rekuperdciou na strane od-
vadzaného vzduchu) nastavuje profesia me-
rania a reguldcie (MaR) vacsinou ako limitnu
hranicu teplotu odvadzaného vzduchu +5 °C,
v krajnych pripadoch +3 °C. Potom nemdéze
doéjst k namrznutiu vymennika SZT, ale zaro-
vefi nemozZe nastat ani vyrobcom deklarova-

Najvacsi problém predstavuje nedostatocny
dohrev privadzaného vzduchu do obsluhovanych

priestorov.

Vplyv protimrazovej ochrany

na uéinnost vymennikov SZT

V technickej praxi sa po roku 2018 (prave
vdaka velkej poZiadavke na tepelnu privod-
nu uéinnost dand zmienenym ekodizajnom)
zacal vyskytovat opakujlci sa problém s pri-
vodom podchladeného vzduchu ¢i nedosta-
to¢nym dohrevom tohto vzduchu.
Skumanim sa zistilo, Ze vela vyrobcov vy-
mennikov VZT, resp. vyrobcov obojsmerne
vetracich jednotiek prezentuje vo svojich
technickych listoch bez ohladu na hodnoty
mnozstva dopravovaného vzduchu okrajové
podmienky navrhu, ktoré su v rozpore

s redlnou prevadzkou tychto zariadeni. Ide
o vypocet privodnej tepelnej G¢innosti s ne-
redlnym parametrom odvadzaného vzduchu
po jeho rekuperdcii. Na obr. 4 je ukdzka, kde
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ny pripad vysokej ucinnosti SZT. A zaroven
v takom pripade neméze dojst ani k vyso-
kému predohrevu privadzaného vzduchu,
ako ho definoval vyrobca. Vysledkom je bud'
privod podchladeného vzduchu mimo pred-
pokladanej hodnoty, napr. namiesto pred-
pokladanych 18 °C je realita 7 °C (ukazka na
obr. 6), pripadne vykon ohrievaca nie je taky,
ako ho definuje vyrobca, napr. 17 kW, ale
30 kW (obr. 5).

Zaver

Z prezentovanej analyzy teoretického navr-
hu a praktického prevadzkovania rekupe-
raénych doskovych vymennikov systémov
SZT vyplyva aktudlny problém v technickej
praxi. Ide o velmi ¢asto zisteny rozpor medzi
teoretickou a realnou prevadzkovou tepel-

nou privodnou ucinnostou. Problém vznika

nielen pri Stitkoch energetickej hospodar-

nosti budov, kde je rozpor medzi predikciou

spotreby tepla a ndslednou redlnou spot-

rebou na ,vetranie”, ale hlavne ide o prob-

|[ém nedostatoéného dohrevu privddzaného

vzduchu do obsluhovanych priestorov. Vel-

kym problémom moze byt pri viéSom pocte

inStalacii centralnych obojsmerne vetracich

zariadeni vyuzivajucich SZT rekuperaciou aj

poddimenzovanie zdroja tepla a sustavy dis-

tribucie tepla.

Z uvedenych dovodov tak pri navrhu SZT od-

porucam:

e rozliSovat obytné a ostatné prostredie
obsluhovaného priestoru

¢ definovat reédlnu prevadzku obsluhova-
ného priestoru a redlne okrajové pod-
mienky vypoctu (hlavne parametre odva-
dzaného vzduchu)

e posudit systém SZT s ohladom na jeho
protimrazovu ochranu

¢ posudzovat ekonomiku prevadzky s real-
nou privodnou u¢innostou SZT

e riesit dohrev vzduchu aj pri zariadeniach
s nizkymi prietokmi

¢ vzdy vyZzadovat od vyrobcu ako kontrolu
ndvrhu grafické rieSenie v H-X diagrame

Obrazky: archiv autora

Clanok vznikol s podporou $pecifického
vyskumu FAST-S-21-7281 Progresivne metddy
riadenia a hodnotenia energeticky Uspornych
budov.

Prispevok bol zaradeny aj do programu
konferencie Vzduchotechnika 2020.
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» Glykolovy okruh SZT »»

-

Ucinna a bezpecna rekuperacia tepla

. Glykolovy okruh spatného ziskavania tepla (SZT)
- je overenou sucastou vzduchotechnickych jednotiek X-Cube.

* Vysoka ucinnost spatného ziskavania tepla
 Integrované intuitivne ovladanie
* Komunikacia s nadradenym systémom MaR pomocou MODBus, BACnet

* Moznost dohrevu a dochladenia z objektovych zdrojov tepla a chladu

* Nedochadza ku kontaminacii privadzaného vzduchu odtahovym

* Vhodné pre pouzitie v oblasti zdravotnictva, priemyslu
i komercnych budovach
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Special: vetranie, klimatizacia a chladenie

Poziadavky na tepelny stav systémov
vysokoteplotného chladenia

Vnutorné prostredie v budovach je stucastou nasho kazdodenného
Zivota, preto je doleZité zabezpedit jeho tepelnt rovnovahu.

Ing. Eva Svarcova, prof. Ing. Dusan Petras, PhD.

Autori posobia na Katedre TZB SvF STU v Bratislave. Profesor Dusan Petras je veducim tejto katedry.

Recenzoval: doc. Ing. Michal Krajcik, PhD.

U ludi sa chape tepelny stav v priestoroch ako vnimanie tepelného pocitu spojeného s rovnovahou ludského
tela a prostredia ako celku. Tepelna rovnovaha zavisi od fyzickej aktivity, obleCenia a od parametrov tepelnej
rovnovahy. Daldou podmienkou zabezpelenia tepelnej pohody je spravne navrhnutie vykurovania/chladenia
pocas celého roka. Hlavnou zloZkou tepelného prostredia je tepelno-vlhkostna mikroklima. Optimalny stav
tepelného prostredia sa oznacuje ako tepelna pohoda — je to stav, v ktorom ¢lovek nepocituje chlad ani

nadmerné teplo.

Moderné budovy obsahuju chladiace prv-
ky, ktorymi moZno zabezpedit pocas letnej
sezdny optimalne tepelné prostredie. Klima-
tizované a chladené priestory musia pritom
splfiat poziadavky tepelnej pohody. V pra-
covnom priestore sa musi Clovek citit pri-
jemne, pretoZe je stcastou jeho kazdoden-
ného Zivota. Tento priestor by tak mal byt
vyhovujuci pre dlhodoby pobyt a pracu
v nom, hoci ma kazdy Clovek iné vnimanie
tepelnej pohody priestoru.

V dalsej Casti sa budeme venovat hodnote-
niu tepelno-vihkostnej mikroklimy.

Legislativa

Legislativne ramce opisuju zakladné po-

Ziadavky na tepelné prostredie, stanovené

pojmy a parametre vnutorného prostredia

budov.

Hlavné legislativne ramce opisujuce tepelny

stav priestorov predstavuju:

e smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
¢.2010/31/EU z 19. méaja 2010 o energe-
tickej hospodarnosti budov,

e STN normy:

— STN 7730 Ergondmia tepelného pro-
stredia. Analytické uréovanie a interpre-
tacia tepelnej pohody pomocou vypoc-

tu ukazovatelov PMV a PPD a kritérii
miestneho tepelného pohodlia

— STN 11399 Ergondmia tepelného pro-
stredia. Zasady a pouZivanie prislus-
nych medzinarodnych noriem

— STNISO 11855 Navrhovanie prostredia
budov. Navrhovanie, dimenzovanie,
inStaldcia a riadenie zabudovanych
systémov salavého vykurovania a chla-
denia (definicie, symboly, kritéria kom-
fortu)

e vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slo-
venskej republiky ¢. 259/2008 Z. z. o pod-
robnostiach o poZiadavkach na vnutorné
prostredie budov a 0 minimalnych poZzia-
davkach na byty nizsieho Standardu a na
ubytovacie zariadenia

Hodnotenie tepelného prostredia

Na zhodnotenie tepelného prostredia inte-
riéru bolo nutné stanovit stupnicu subjektiv-
neho vnimania ludi, ktoré je dané stupnicou
od +3 do -3, pricom kladné hodnoty opisuju
stupniujuce sa teplo a zaporné stupriujici sa
pocit chladu. Tepelnad rovnovaha, pri kto-
rej ¢lovek nepocituje nadmerné teplo ani
nadmerny chlad, sa udava ako hodnota 0
a oznacuje sa aj ako neutralne prostredie.

0
-3 -2 -1 1 2 3
| | | | | | |
[ I I | I I I
Zima Chladno Mierne Mierne Teplo Horuco
chladno  Neutralne teplo
prostredie

Obr. 1 Stupnica subjektivneho hodnotenia
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Takéto subjektivne hodnotenie skupinou

[udi odrdza index PMV, ktory opisuje prie-

mernd hodnotu nespokojnych fudi nacha-

dzajucich sa v priestore. Index PPD urcuje

zase percento nespokojnych oséb v hodno-

tenom priestore [3].

Zékladné faktory tepelnej pohody su:

¢ tepelny odpor obleéenia (m?. K/W),

¢ celkova hustota tepelného toku z fudské-
ho tela (W/m?),

¢ teplota vnutorného vzduchu (°C),

¢ relativna vlhkost vzduchu (%),

e prietok vzduchu v interiéri (m/s),

e salava teplotna asymetria (°C),

e povrchova teplota (°C) [3].

Vysokoteplotné salavé chladenie
Vlysokoteplotné chladenie odoberd pocas
letnych dni tepelné zisky, ¢im zniZuje te-
pelnl zataz interiéru. Ak je budova spravne
naprojektovana a je zabezpecena tieniacimi
prvkami, vysokoteplotné chladenie dokaze
zabezpelit pozadované tepelné podmienky.
Sélavy systém zaroven neviri prach a nevzni-
kd neziaduce prudenie vzduchu ako pri kli-
matizaénych jednotkach.

Dalej sa budeme venovat salavym systé-
mom stropného, stenového a podlahového
chladenia a stvisiacim zakladnym poZiadav-
kdm na tepelnu pohodu. Pri chladeni interié-
rov je nutné dbat na vlhkost vzduchu a tieZ
na minimalnu povolenu teplotu privodnej
vody, ktora nesmie klesnut pod 16 °C.

V tab. 1 su uvedené optimdlne a pripustné
hodnoty operativne] teploty, rychlosti pru-
denia vzduchu a relativnej vihkosti, ktoré vy-
chdadzaju z vyhlasky ministerstva zdravotnic-
tva €. 259/2008 Z. z. pre letné obdobie roka.
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Stropné vysokoteplotné chladenie
Teplota chladiaceho stropu sa pohybuje
okolo 21°C, pricom sa odporuca rozdelit
oblast chladiaceho stropu do viacerych ¢asti
a pokryt celud stropnu konstrukciu v interié-
ri. Vo vysledku sa dosahuje vysoka u¢innost
a rovnomerné chladenie priestoru.

Na obr. 2 mdzeme vidiet krivky, ktoré uda-
vaju percento nespokojnych oséb pri strop-
nom chladeni, pri klimatizacii a v pripade
Ziadneho chladenia. Systém stropného chla-
denia md najmensie percento nespokojnych
0s0b v priestore.

Stenové vysokoteplotné chladenie
Stenové vysokoteplotné chladenie ma takis-
to velmi priaznivy vplyv na osoby vyskytu-
juce sa v priestore. Pocas chladenia nastava
odoberanie tepla po celej vySke miestnos-
ti. Systémy povrchového chladenia nie su
vhodné pre miestnosti s vy$Sou vlhkostou,
kedZe by doslo k neZziaducemu zrazaniu par.
Z toho dbvodu sa neodporuca instalacia
v kupelniach.

Na obr. 3 mozino vidiet register chladiacich
rarok, ktoré odoberaju nadbytocné teplo
zinteriéru.

Podlahové vysokoteplotné chladenie

Realizovat mozno aj podlahové vysokotep-
lotné chladenie, len je nutné dbat na mini-
malnu teplotu podlahy — pri chladeni je to
19 °C, tato hodnota je uvedena aj vo vyhlaske
Ministerstva zdravotnictva SR &.259/2008
Z. z. Studeny vzduch zostava pri zemi, pricom

Tab. 1 Optimalne a pripustné podmienky tepelno-vlhkostnej mikroklimy pre teplé obdobie roka [1]

Trieda Operativna teplota t_(°C) Pripustna rychlost Pripustna relativna
Cinnosti optimélna pripustnd pradenia vzduchu v, (m/s)  vihkost vzduchu ¢ (%)
0 25-28 20-29 <0,2
la 23-27 20-28 <0,25
30az70
1b 22-25 19-27 <0,3
1c 20-24 17-26 <0,3

Hodnoty t, ¢, v, s uréené pre Standardné oblecenie R = 0,3 az 0,5 clo.

Tab. 2 Pripustna salava teplotna asymetria pri troch kategériach tepelného prostredia [2]

Asymetria teploty salania (°C)

Kategoéria
Teply strop Chladna stena Chladny strop Tepla stena
A <5 <10 <14 <23
<5 <10 <14 <23
C <7 <13 <18 <35

teplota v interiéri poklesne o 3 °C. Teplota
chladiacej vody sa pohybuje od 17 do 18 °C.

Lokalna tepelna nepohoda

Tepelna nepohoda v lethnom obdobi pred-
stavuje taky stav vnltorného prostredia
v budovach, ked' ¢lovek nema vhodné pod-
mienky na pracu a pobyt v miestnosti. Ru-
Sivé a neprijemné pocity nastavaju, ak je
vysoky vertikdlny teplotny rozdiel medzi hla-
vou a Clenkami, ak je tepld alebo velmi stu-
dena podlaha, resp. je v priestore prievan.

Tepelnl nepohodu mozu zapricinit [3]:

e asymetrické tepelné salanie, napriklad ak
prenikd chlad cez okna, alebo su neizolo-
vané steny,

¢ vertikalny teplotny gradient vzduchu,

¢ tepla alebo chladna podlaha,

e prudenie vzduchu (prievan).

Asymetrické tepelné salanie

Asymetrické sdlanie charakterizuje asy-
metricka salava teplota AGu.p (°C), ktora sa
definuje ako rozdiel medzi plo$nou salavou

40 %
Bez chladenia

g 0% t
b
B 20% :
£ klimatizacia
- 1
= |
&
@ g0 !
* —— stropné chladenie

. _\R ,

21 22 23 24 25

Teplota v miestnosti ("C)

Obr. 2 Percento nespokojnych pri réznych druhoch chladenia [8]
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Obr. 4 Lokélna tepelna nepohoda spdsobena teplou alebo studenou podlahou [5]
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Obr. 5 Percento nespokojnych ako funkcia priemernej rychlosti pridenia vzduchu [7]
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teplotou dvoch protilahlych stran malych
ploSnych elementov [2].
Tab. 2 udava pripustné hodnoty asymetric-
kého salania teploty pre dané kategdrie te-
pelného prostredia, ktoré zavisia od teplych
a chladnych konstrukcii.

Vertikalny teplotny gradient vzduchu

Ak je prilis vysoky vertikalny teplotny roz-
diel medzi teplotou pri hlave a pri ¢lenkoch,
Clovek sa moze citit neprijemne a vznika
tepelnd nepohoda. Tento znacny vertikalny
rozdiel tepl6t spdsobuje nerovnomerné roz-
miestnenie teplot v priestore.

Vertikalny teplotny rozdiel teploty vzduchu
medzi hlavou a ¢lenkami pri jednotlivych ka-
tegdriach tepelného prostredia je uvedeny
v tab. 3. Tieto pripustné hodnoty stanovuju,
kedy sa Clovek citi prijemne a nevznika te-
pelna nepohoda.

Tab. 3 Pripustny vertikdlny rozdiel teploty
vzduchu medzi hlavou a ¢lenkami (1,12 0,1 m
nad podlahou) pri troch kategériach
tepelného prostredia [2]

Kategoria Rozdiel teploty vzduchu (°C)
A <2
B <3
C <4

PREDPLATTE SI
TZB HAUSTECHNIK

NA CELY ROK!

Tepla alebo chladnd podlaha

Tepld alebo velmi chladna podlaha moézu
spbsobit tepelnt nepohodu fudi, ak sa ne-
dodrzia odporucané hodnoty podla vyhlasky
Ministerstva zdravotnictva SR ¢. 259/2008 Z. z.
pre teplotu podlahy. Aby sa sledovala teplo-
ta vody, ktora prudi do konstrukcie podlahy,
je nutné umiestnit do privodu teplonosnej
latky snimace.

spokojnych je pri teplote podlahy od 21 do
26 °C.

Prddenie vzduchu

Poslednou pri¢inou vzniku tepelnej nepoho-
dy je prudenie vzduchu — prievan. Aj v let-
nom obdobi méze vznikat neziaduce pru-
denie vzduchu, ktoré pésobi rusivo. Opat
je nutné dodrZiavat odporuc¢ané hodnoty
prudenia vzduchu. Pre letné obdobie sa od-
porucaju hodnoty uvedené v tab. 1 pre jed-
notlivé kategdrie Cinnosti.

Rychlost prudenia vzduchu do miestnosti
udavaju STN 7730 a vyhlaska Ministerstva
zdravotnictva SR ¢. 259/2008 Z. z. podla pra-
covnych ¢innosti fudi a teplého alebo zimné-
ho obdobia.

Zaver

V letnom aj v zimnom obdobi je nutné dbat
na odporucané a pripustné hodnoty, ktoré
su stanovené vo vyhlaskach Ministerstva
zdravotnictva SR &. 259/2008 Z. z. a 99/2016

M Zlava 35 %

[ Doruéenie az do schranky
M Nezmeskate ziadne vydanie

Zaujalo vas toto ¢islo TZB Haustechnik?

Uz 29 rokov sa snazime, aby ste na svojom
stole nasli v prehladnej forme vyber toho
najdolezitejSieho ¢o sa udialo v oblasti TZB.

Podporte nas a predplatte si éasopis

TZB Haustechnik na cely rok.

Objednavajte na

www.predplatne.jaga.sk
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Z. z. Ludia, ktori sa citia prijemne a nepoci-
tuju Ziadne neZiaduce vplyvy v prostredi, sa
plne sustredia na pracu, citia sa uvolnene
a maju dobru naladu. Vnutorné prostredie
v budovach je sucastou nasho kazdodenné-
ho Zivota, preto je dolezité zabezpelit jeho
tepelnd rovnovahu.

Obrazky: autori

Clanok vznikol ako sti¢ast prace podporovanej
Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu

a Sportu SR prostrednictvom grantu VEGA
1/0304/21.
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Systémove riesenie
pre rodinné domy
v energetickej triede AO

Splitové tepelné cerpadlo vzduch/voda Vitocal
200-S/222-S je cenovo atraktivna energeticka centrala
pre novostavby rodinnych domov. Splitové cerpadla sa
vyznacuju oddelenim vnatornej a vonkajsej jednotky.
Pri tomto type montazZe sa vyhnete nadkladnému
preburaniu stien a kladeniu vzduchovych kandlov.

Samotny zdroj tepla sa instaluje tak, ako kazdé iné vykurovacie zaria-
denie v budove. S maximalnou Sirkou 60 centimetrov (Vitocal 200-S
je len 450 mm 3iroky) sa mézu vnatorné jednotky instalovat v pivnici
alebo aj v blizkosti obytnych priestorov v technickej miestnosti.

Kompletne vybavené vnutorné jednotky

Vnutorné jednotky obsahuju hydrauliku, vymennik tepla (konden-
zator), zasobnik na tepld vodu 220 | (Vitocal 222-S), vysokoucinné
Cerpadlo, prietokovy ohrieva¢ vykurovacej vody, 3-cestny prepinaci
ventil, poistny ventil na strane vykurovacej vody a reguldciu Vitotro-
nic 200. Regulacia Vitotronic 200 ovladana pomocou menu je skon-
Struovand logicky a zrozumitelne. Velky displej ma vysoké rozlisenie
a dd sa z neho lahko citat.

Extrémne tiché vonkajsie jednotky

Nové vonkajsie jednotky v nad¢asovom dizajne, s jednym alebo dvo-
ma ventilatormi, vyvinula a vyraba spolo¢nost Viessmann. Okrem
extrémne tichej prevadzky maju dobré vykonové parametre a vyni-
kajucu kvalitu spracovania — Made in Germany. V no¢nom rezime sa
akusticky vykon ventilatora a kompresora este zniZi. Tato funkcia je
déleZita tam, kde musia byt splnené zdkonné predpisy o emisiach
hluku (legislativne poZiadavky: 35 dB(A)).

U¢inné a hospodarne

Splitové tepelné Cerpadla pracuju obzvlast hospodarne pri ¢iastocnom
vykone. Pomocou inverterovej techniky a modulovaného spdsobu pre-
vadzky kompresora sa ich vykon vidy prisposobuje aktudlnej potrebe
tepla, &¢im je dosiahnuta vysoka Gcinnost v kazdom prevadzkovom bode.

Pre moderné usporné nizkoenergetické
domy je prinosom schopnost regulacie
riadit vetraci systém Viessmann
v previazanosti na aktualnu prevadzku
tepelného cerpadia.

Vetraci systém Vitovent 300-F je idedlnym doplnenim tepelnych Cer-
padiel firmy Viessmann. Viykurovacie vykony tepelnych Cerpadiel sa
pohybuju medzi 3 az 10,6 kW a zariadenia potrebujd len minimum
miesta. Kombindcia tychto zariadeni sa odporuca na splnenie poZia-
daviek na energeticku triedu budovy AO. UZivatel profituje z nizkych
prevadzkovych ndkladov a neustale ¢erstvého vzduchu.

Prevddzka tepelného cerpadla Vitocal spolu s vetracim systémom
Vitovent splfia poziadavky na energetick triedu A0, ktord je povinna
od 1.1.2021.

Nechajte si poradit u svojho odborného partnera firmy Viessmann alebo na
www.viessmann.sk.

www.tzb-haustechnik.sk

Vi EgMANN

|dealna a ucinna
kombinacia:
Tepelné Cerpadlo
a vetraci system

Efektivna a kompaktna domaca
centrala na vykurovanie, chladenie,
pripravu teplej vody a vetranie

Velké mnozstvo vykonovych variantov

a vybavy systémovej kombinacie tepel-
ného cerpadla vzduch/voda Vitocal 222-S

s centralnym rekuperaénym systémom
Vitovent 300-F umoznuje prispdsobenie sa
tejto domacej centraly energetickym potre-
bam budovy a je tak mimoriadne vhodna
pre novostavby.

viessmann.sk
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Tipy na uspesné meranie prudenia
vzduchu vo ventilacnych systémoch

Ako postupovat pri meraniach v tychto systémoch, akych chyb sa
vyvarovat a ako vybrat vhodnu meraciu techniku?

Sucasnd doba je charakteristicka tym, Ze vacsSinu dna trdvime v uzavretych miestnostiach. Z toho dévodu sa
inStaluju systémy vykurovania, ventilacie a klimatizacie (HVAC), ktoré maju zabezpecit prijemné vnutorné
podmienky. Ci uz ide o vzduchotechnické systémy v administrativnych alebo vo verejnych budovéch,

v domacnostiach, priemyselnych alebo nemocni¢nych prevadzkach, klti¢ové pri nastaveni, servise aj overeni
funkénosti vzduchotechniky su spravne vykonané merania.

Prudenie vo vzduchotechnickom
kanali

Spolahlivé stanovenie rychlosti prudenia
vzduchu v kandloch predstavuje jedno z naj-
naro¢nejsich merani, ktoré musi vykonat
ventilacny a klimatizacny technik. V praxi
naraza na niekolko Uskali. Vzduch, ktory
prudi kanalom, nema konstantny rychlostny
profil. Uprostred pradu je rychlost vzduchu
spravidla vyssia ako pri stene kanala, kde je
kvoli treniu vacsi odpor, ¢o sa prejavuje niz-
$imi rychlostami pridenia. Dalej je potrebné
zohladnit, aky typ pridenia v kandli prevlada.
Rozlisujeme dva zakladné typy prudenia
(obr. 1):

1

Am?)

Laminarni

ﬁ

[ ]

ﬁ
[} ﬁ '1/3D prdméru
. Min

Laminarne

Lamindrne prudenie sa vyznacuje parabolic-
kym rychlostnym profilom tvorenym rovno-
beznymi prddnicami, medzi ktorymi nedo-
chddza k premiesavaniu v priecnom smere.
V strede kandla nie su Ziadne turbulencie
ani rozdiely maximélnych rychlosti. Stredna
rychlost pradenia je priblizne v tretine prie-
meru kanala.

Turbulentné

Pri turbulentnom reZime prudenia su jeho
rychlosti do znacnej miery totozné naprie¢
priemerom kanala, dramaticky vSak klesaju
pri jeho stenach. Prudnice sU nesmerové,

Turbulentni

MaxO
__'_'_'_'_'_'_'_'_'&_ » G |
Q

Obr. 1 Rychlostné profily pri laminarnom a turbulentnom prudeni vzduchu

Kruhové

Ctvercové

D, = pramér

D,, = délka hrany

Obdélnikové

2 x délka x Sitka kanalu

délka + Sitka kanalu

Obr. 2 Stanovenie hydraulického priemeru D, pri réznych tvaroch vzduchotechnického kanala
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inymi slovami, vzduch sa pohybuje chaoticky
a s vysokym stupriom trenia.

Vo vseobecnosti plati, Ze laminarne pru-
denie sa vyskytuje pri nizSich rychlostiach
a turbulentné pri vyssich. Vyznamnu ulo-
hu hraju aj parametre potrubia a vlastnosti
prudiaceho média. Presné urcenie reZzimu
pridenia mozno stanovit z vypoc¢tu Reynold-
sovho Cisla, o presahuje ramec tohto ¢lan-
ku. Pri vSetkych zmieSanych formach medzi
tymito dvomi idedlnymi formami pridenia
dochadza s kazdym zdrojom rusenia (ako su
timice, kolenad, ventily, reguldtory objemové-
ho prietoku atd.) k deformécii rychlostného
profilu v potrubi. V praxi sa preto pre repro-
dukovatelné vysledky nemozno obist bez tzv.
siefového merania v celom priereze kanala.

Vyber spravneho miesta merania

V praxi sa vyskytuju tlmice, ventily, kolena
a iné prvky, ktoré brania vytvoreniu konzis-
tentného profilu pradenia. Za nepriaznivych
okolnosti to vedie k tomu, Ze maximalna
rychlost pridenia nie je v strede potrubia,
ale je posunuta smerom k okraju, v horSich
pripadoch mézu vzniknut aj spatné prady
alebo oblasti bez prudenia. Je preto dolezi-
té vykondvat merania v dostatocnej vzdia-
lenosti od zdrojov rusenia. Najprv je vsak
nutné stanovit hydraulicky priemer podla
postupu na obr. 2.

Vhodné meracie miesto sa nachadza v 6- az
7-ndsobku hodnoty hydraulického prieme-
ru D, v smere pridenia a v dvojnasobku D,
v opacnom smere. Vyvoj rychlostného profi-
lu za zdrojom ru3enia vidiet na obr. 3.

Co ak sa neda merat priamo

v potrubi?

Ak nie je pristupny vhodny Usek na meranie
rychlosti prddenia vo vnutri vzduchovodu,
pristupuje sa k meraniu na koncovych prv-
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koch. Pri nich je déleZité pocitat s tym, Ze
pradenie moze byt rozvirené. Zaroveri je
nutné zvolit si vhodny postup merania so
zanedbatelnou tlakovou stratou, teda taky
meraci pristroj a taki metddu, ktoré nepo-
vedu k skresleniu vysledkov. Norma €SN EN
12599 odporuca pouzitie meracich ndstav-
cov (zuzeni/lievikov) so zabudovanym ane-
mometrickym snimacom s velkym volnym
prierezom na zaistenie minimalnej tlakovej
straty. Osobitny déraz by sa mal kldst na
tesnost v priebehu merania a na dostato¢ny
Casovy priestor na ustélenie prudenia pred
zaCiatkom samotného merania. Pri konco-
vych prvkoch s dostatocne velkou tlakovou
stratou je potom mozné stanovit objemovy
prietok pomocou k-faktora prvku daného
vyrobcom a meranim diferen¢ného tlaku.

Vyber spravnej meracej techniky

a metodika merania

Pri vybere vhodnych meracich pristrojov je
nutné zohladnit, na aku aplikaciu sa budu
pouzivat. Na meranie rychlosti prudenia
vzduchu madme na vyber medzi termoane-
mometrom (sonda so Zeravenym drotikom),
lopatkovym anemometrom a Prandtlovou
sondou, pripadne pristrojom na meranie
diferencného tlaku. Na meranie nizkych
rychlosti sa odporuca pouzit vyhradne ter-
moanemometer, naopak, pri vysokych rych-
lostiach je vhodna Prandtlova trubica. Lo-
patkové anemometre sa pouzivaju priblizne

E L E e g ¢
s £, S 5 .2 5.
-t -+ttt
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= ] ]
— — —
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- = : H
Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost
7xDy 2xD, 1xD, B |
Vyrovnany profil Zdeformovany _
proudéni profil proudéni
D=250
Profil proudéni ‘ ’
se zpétnym m
proudem VZDUCH

Obr. 3 Zndzornenie ustalovania rychlostného profilu za zdrojom rusenia v zdvislosti od vzdialenosti od zdroja

vyjadrené v nasobkoch D,

aZz od 1 m/s (podla konstrukcie to méze byt
uz od 0,1 m/s). Za Testo dalej odporicame
vybrat taky pristroj, ktory umozni fahkd ma-
nipulaciu (napriklad bezdrétovo pripojitelné
sondy), eliminuje chyby merania pomo-
cou integrovanych asistenénych meracich
programov a ulah¢i tvorbu dokumentacie,
napriklad formou automaticky generova-
nych reportov.

pre spolahlivc
a efektivitu

VSetko, o spravca budov potrebuje,

od jedného dodavatela.

www.tzb-haustechnik.sk

Stanovenie objemového prietoku

v potrubi

Vykondva sa podla Standardnych postupov.
Okrem normy CSN EN 12599 existuju aj nor-
my CSN EN 16211 a ASHRAE 111. Princip
tychto metdd spociva vo vytvoreni meracich
bodov v prie¢nom priereze vzduchotech-
nického kandla podla jeho velkosti v stlade
s definovanymi $pecifikaciami, ktoré sa lisia
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Obr. 4 Rozdelenie prierezu VZT kanadla na siet bodov na meranie

a) podla trividlnej metddy, b) podla metddy stredovej osi

Obr. 5 Schéma merania Casovej strednej hodnoty na
velkej vyustke pomocou lopatkového anemometra

pri hranatych a kruhovych kanaloch a v na-
slednom priemerovani nameranych hodnot
v danych bodoch.

Dalej sa pozrieme na spravnu metodiku me-
rania objemového prietoku podla €SN EN
12599. Najprv musi byt dodrzana dostato¢-
né vzdialenost od zdroja rugenia. Cim blizsie
meriame k zdroju rusenia, tym viac musi byt
siet meracich bodov zahustena. Pri kanaloch
s obdfnikovym & $tvorcovym prierezom
sa pouziva trividlna metdda, pri ktorej je
prietokova plocha rozdelena na pravidelnu
siet meracich bodov (obr. 4a). Pri kanéloch
s kruhovym prierezom sa vytvori meracia

Obr. 6 Pristroje testo 400 (vlavo) a testo 440 (vpravo) v praxi
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siet podla metddy stredovej osi znazornenej
na obr. 4b.

Z hodnot rychlosti prudenia nameranych
v jednotlivych bodoch siete vypocitame
priemernd rychlost pridenia v (m/s) a vyna-
sobenim tejto hodnoty prietokovou plochou
A (m?) a konstantou 3 600 ziskame objemo-
vy prietok V (m3/h):

V=AxVx3600

Meranie na vyustkach

Odporucame ho vykonavat primarne s po-
uzitim anemometra s vhodnym nastav-
com (lievikom). Ak ma vSak dany koncovy
prvok atypické ¢i prili§ velké rozmery, je
nutné zistit najprv ¢asovu strednu rychlost
prudenia, pretoZe na vyustkdch vplyvom
vetracej mriezky a trenia pri stenach nie
je konstantna rychlost. Na dosiahnutie ¢o
mozno najpresnejSej hodnoty objemového
prietoku treba vykondvat meranie vyustky
systematickym pohybom anemometra
po celej ploche vetracej mriezky (obr. 5).
PocCas merania sa uistite, Ze neblokujete
vyustku vasSim telom, aby nedochadzalo
k zmenam velkosti objemového prietoku
a anemometer drite priblizne 5 cm nad
mriezkou.

Kruhy

Stredova osa

Jednoduché meranie s vybavenim
Testo

Pristroje Testo ulahCuju pracu a Setria cas.
Modely testo 400 a testo 440 su jasnou vol-
bou vzhladom na flexibilitu a spolahlivost.
K tymto multifunkénym modernym pristro-
jom je v ponuke Sirokd skéla sond na meranie
prudenia a dalSich parametrov vnutornej mi-
kroklimy. Pristroj testo 440 kombinuje vyhody
kompaktného ruéného meracieho pristroja
s intuitivnym menu merania. VSetky aplikacie
pri merani v klimatizacnych a ventilaénych za-
riadeniach su tak bezpecne a spolahlivo pod
kontrolou. S testo 400 mozno navyse vykona-
vat vietky kroky, ktoré boli predtym mozné
len so softvérom v pocitaci — dokumentacia
vritane fotografii sa da vytvorit priamo na
mieste v jednom meracom pristroji a proto-
kol sa mdZze rovno odoslat zakaznikovi e-mai-
lom. Testo 400 sa navySe postara o vase bez-
chybné meranie vdaka asistenénému menu
merania, napr. pre automaticky vypocet
meracej siete podla CSN EN 12599 vratane
urcenia celkovej chyby merania a potvrdenia
spravnosti nameranych hodnot.

Clanok vznikol v spolupraci so spolo¢nostou Testo.
Foto: Testo
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ha noveé
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Nastroje
a podpora

Zaistite novy standard
v oblasti hygieny s balickom
Tork hygiena v kancelariach

Spravcovia budov nikdy nemali lahku pracu. A ako sa ludia zaCinaju opéat vracat do prace,
budete sa stretavat' s prisnejSimi poziadavkami na efektivitu prevadzky ako kedykolvek
predtym. Preto predstavujeme balik Tork hygiena v kancelariach — produkty, sluzby,
nastroje a podporné materialy vybrané individualne podla vasich potrieb, s ktorymi
uSetrite ¢as a namahu. Spolo¢ne sa mdzeme tejto vyzvy zhostit' a zabezpecit

novy Standard v oblasti hygieny.

Viac informacii:

www.tork.sk/hygiena-v-kancelarii
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Ruthsove parné akumulatory tepla

Predstavuju cenovo zaujimavu a technicky nekomplikovanu
moznost akumulacie vysokoentalpického tepla.

prof. Ing. Michal Masaryk, PhD., Ing. Libor Gschwandtner, Ing. Georgios Manganos

Autori posobia v Ustave energetickych strojov a zariadeni Strojnickej fakulty STU v Bratislave.

Clanok sa venuje problematike akumulacie tepla v netradi¢nych vysokoteplotnych Ruthsovych akumulatoroch,
ktoré su schopné koncentrovat zna¢né mnozstva tepla v pomerne malych objemoch vyuzitim fazovej zmeny
vody na paru. Akumulované teplo ziskané vyhodne napriklad zo solarnych kolektorov na strechach plochych
budov sa mozZe efektivne vyuZit napriklad na dokurovanie v ¢ase mimo slne¢ného svitu, alebo moze byt
zdrojom pohonnej energie pre menej pouzivané, teplom pohdanané chladiace a klimatizacné systémy, ako su
absorpcné alebo paropridové systémy.

Akumulacia tepla patri nepochybne k naj-

doleZitejsSim témam nielen vo vykurovani
budov, ale aj v klimatizacnej a chladiacej
technike. Jednu zo zaujimavych moZnosti,
ako akumulovat teplo, predstavuju historic-
ky zname a kedysi hojne pouZivané, no dnes
uz skoro zabudnuté Ruthsove parné akumu-
latory. Tento druh akumulacnych zariadeni
vyuziva vyhodne fyzikalne vlastnosti vody,
najma jej vysoké latentné teplo potrebné
pri fazovej zmene kvapalného skupenstva
na plynné, Cize na paru a naopak. Horlca
para sa vo vseobecnosti vyznacuje vysokou
entalpiou, tzn. méze sluzit ako vhodné mé-
dium na akumulaciu tepelnej energie, pre-
toZe pri kondenzacii pary sa uvolfiuje do
okolia zna¢né mnoistvo energie. Ak teda
mdame k dispozicii vhodny zasobnik hortcej
pary, je mozné ju z neho postupne vypustat,
nechat vo vhodnej nadobe kondenzovat
a ziskavat tak teplo v mnoistve a v Case,
kedy je to potrebné.
Vyssie uvedené fyzikalne vlastnosti pary sa
vyuZili pri konstrukcii kompaktnych a ne-
komplikovanych akumulatorov tepla, tzv.
Ruthsovych parnych akumulatorov. Tie-
to akumuldtory su priestorovo podstatne
Uspornejsie a s vyssou koncentraciou ener-
gie ako tepelné akumulatory zaloZené na
obycajnom ohreve tuhych alebo kvapalnych
latok, alebo aj ako PCM akumuldtory na
béze parafinov.

Ruthsove parné akumulatory
Ruthsov parny akumuldtor je vlastne te-
pelne izolovana tlakova nadoba, v ktorej sa
nachadza zmes horucej vody a horucej sy-
tej pary (mokra para) s teplotou vysSou ako
100 °C a pri tlaku vy$Som ako tlak okolia.
Horucu paru je mozné pomocou regulacné-
ho ventila odpustat z akumulatnej nadoby
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do kondenzatora, kde kondenzuje a odo-
vzdava teplo v ¢ase a v mnoiZstve, v akom to
potrebujeme. V kondenzatore horuca para
odovzddva do odbernej Spirdly svoje citelné
aj kondenzacné teplo, pricom kondenzat sa
nasledne odvddza do zbernej nadoby. Pri
vypustani pary z Ruthsovho akumulatora
klesa v nadobe tlak a teda aj bod varu vody
a rovnovaha voda - syta para nastava na no-
vej tlakovej a teplotnej Grovni, pricom voda
vyprodukuje dal$iu paru na dosiahnutie rov-
novahy. Pri dalSej potrebe tepla sa do kon-
denzdtora odpusti dalSia para a proces sa
opakuje aZz do vycerpania akumulatora, t. j.
do dosiahnutia kone¢ného tlaku na drovni
1 bar.

Samozrejme, predpoklada sa kvalitna izola-
cia akumulatora.

Po vyprazdneni akumulatora, Cize po skon-
denzovani celej disponibilnej pary, sa kon-
denzat zo zbernej nadoby pomocou Cerpad-
la vrati do akumuldtora a nasledne je mozné
prikroéit vo vhodnom ¢&ase k dalsiemu aku-

Tepelna
izolacia

Voda

9.Solarne kolektory

1. Vykurovacia

mulacnému ohrevu. Jednu z vyhodnych
moznosti ohrevu predstavuje solarny ohrey,
ktorym je mozné ohrievat akumuldtor v ¢ase
najintenzivnejsieho sine¢ného svitu, pricom
teplo potom mozZno vyuZit v lubovolnom
neskorsom Case.

Inou zaujimavou moznostou je elektricky
ohrev akumulatora v ¢ase prebytku elektric-
kej energie v sieti.

Historicky je predmetné rieSenie akumula-
cie tepla zndme viac ako 100 rokov a vyuzi-
valo sa napriklad pri tzv. bezohriovych (kon-
denzacnych) parnych lokomotivach alebo vo
velkych parnych zésobnikoch pre Spickovu
prevadzku turbin. V stcasnosti sa vyuZziva
iba v minimalnej miere alebo vébec.

Vyskum s cielfovou aplikaciou

v technike budov

Na tomto rieSeni sa vyskumne pracuje na
pode STU, kde je cielovou aplikdciou tech-
nika budov. Ruthsove akumulatory slUzia na
vykurovanie a tieZ ako zdroj pohonného tep-

3. Poistny ventil

L

4. Ventil 5. Kondenzator

2. Tlakova
nadoba
6. Ventil

L

. Nadrz

8. Cerpadlo
Spirdla

Obr. 2 Schéma Ruthsovho akumulatora — zdroj tepla

Obr. 1 Tlakova akumula¢na nddoba

termosolarny kolektor
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la pre absorpéné alebo paropridové chla-
diace stroje. PouZivaju sa aj ako alternativny
zdroj tepla na vykurovanie elektromobilov.
Vlyhodami tohto rieSenia su relativna jed-
noduchost, kompaktnost a pomerne vysoka
koncentracia tepelnej energie s vysokou en-
talpiou.

Dosahované tlaky v akumuldtore su na ro-
zumnej Urovni (tab. 1) a pri dodrZani ob-
vyklych konstrukénych zasad nepredstavuju
nebezpecenstvo.

Termodynamicky ide o zaujimavy a apli-
kacne nie prili$ ¢asty pochod izochorického
ohrevu mokrej pary (pri nabijani akumulato-
ra). Parametre zariadenia si uvedené v tab. 1.
Energia ohriatej vody, resp. parovodnej
zmesi uvadzana v tab. 1 je vztiahnuta k tep-
lote vymennika, resp. ohrievaného média
45 °C (napriklad voda vo vykurovacom sys-
téme). Pri vyssich poZadovanych teplotach
vymennika tepla bude mnoZstvo vyuZitelnej
energie o nieco nizsie.

Alternativou k uZ spomenutému priamemu
vyuZivaniu pary v kondenzatore je prida-
nie dalSieho vnatorného vymennika tepla
priamo do nadoby Ruthsovho akumulatora
(obr. 3 vlavo) vo forme rurkového hada. Za-
riadenie sa tak podstatne zjednodusi, pre-
toZe odpadd externy kondenzator. Potrebny

Tab. 1 Parametre Ruthsovho parného akumulatora pri roznych velkostiach a teplotach 150 a 200 °C

Velkost Teplota média Hmot. Hmot.

Tlak Energia vody Energia pary

Celkova

nadoby vakumulitore podiel podiel pary vnadobe (vztiahnutd (vztiahnuta vykurovacia
(1 (°C) vody (%) (%) (bar) k 40 °C) (kJ) k100 °C) (kJ) kapacita (kJ)
10 100 100 0 1 2508 0 2508
150 90,573 9,427 4,76 2271,6 21924 4464
200 80,874 19,126 15,54 20283 4537,1 6565,4
40 100 100 0 1 10032 0 10032
150 90,573 9,427 9,427 9086,3 8774 17 860,3
200 80,874 19,126 19,126 8113,3 18 154 26 267,3
50 100 100 0 1 12 540 0 12 540
150 90,573 9,427 9,427 11357,9 10 967,5 223254
200 80,874 19,126 19,126 10 141,6 22 692,6 32834,2

aj k zvyseniu bezpecnosti, pretoZe dochddza
k oddeleniu vysokotlakovej ¢asti od nizkotla-
kovych teplotnych okruhov. Takdto zjedno-
dusena konstrukcia bola realizovana a upra-
vend na pouZitie v mobilnych aplikiciach
— konkrétne na vykurovanie elektromobilov
v Ustave energetickych strojov a zariadeni
SjF STU (obr. 3 vpravo). Samozrejme, v tom-

Ruthsove akumulatory si vyzaduju relativhe
vysokoteplotné zdroje tepla, optimalne
s teplotou 150 °C a vyssou.

vykurovaci vykon zo zasobnika by sa v tomto
pripade odoberal nepriamo teplonosnym
médiom (napr. voda, glykol) cez vnutorny
vymennik, ¢im by odpadla nutnost pouZit
drahé tlakové ventily, takze by sa tiez zjed-
nodusila regulacia pozadovanej teploty. Vy-
uzitie vnutorného vymennika tepla prispieva

Solarne kolektory

Ohrev
akumulédtora A |

tepelny
akumulitor
(tlakovi
nidoba)

voatorny
vymennik

Zohriste Cerpadio
médium Studené
teplonosné

médium (voda,
glykol, olef)

Studeny
vzduch

Teplotny
snimad
Zohriaty
e
tepla

to pripade bola zdrojom energie akumu-
latora elektricka siet. V tejto aplikacii islo
o zabezpedenie vykurovacieho tepla v elek-
tromobiloch, kedZe, ako je zname, vykuro-
vanie elektromobilov predstavuje znacnu
zataz pre ich trakéné batérie, ktord vyznam-
ne skracuje dojazd tohto druhu dopravnych

prostriedkov. V tomto Specifickom pripade
sa Ruthsov akumulator dobija teplom z elek-
trickej ohrevnej Spiraly, ktord je zabudovana
priamo v akumulaénej nddobe a deje sa tak
pocas nabijania trakénych batérii.

Zdroje tepla

Vzhladom na vysSie uvedené je zrejmé, Ze
Ruthsove akumulatory si vyZzaduju relativ-
ne vysokoteplotné zdroje tepla, optimalne
s teplotou 150 °C a vysSou. Preto ak sa pri
tomto rieSeni vyuZije solarne teplo, st vhod-
né koncentrické typy termosolarnych kolek-
torov, napriklad Fresnelove kolektory, Zfabo-
vé alebo parabolické kolektory.

Dalej sa venujeme opisu Fresnelovych kolek-
torov, ktoré su predmetom vyskumu a vyvo-
janaSTU.

Zakladom Fresnelovych kolektorov su vy-
lestené rovinné zrkadld s jednoduchym
osovym natacanim v horizontale (riadiaci
systém nie je zlozity), ktoré odrazaju sInecné

Obr. 3 Schéma tepelného akumulatora s vnitornym vymennikom tepla (vlavo) a jeho realizacia na vykurovanie elektromobilu (vpravo); zdrojom energie bola v tomto pripade
elektricka siet — vnltro nadoby bolo vyhrievané elektrickou $piralou.

www.tzb-haustechnik.sk
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Nendpadny dreveny domcek s
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prirodnych materidlov a ma minimalne
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stapali aj v ¢éase pandémie?
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prianie spotrebitelov.
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Ziarenie na absorbér. Absorbérom je sklene-
na alebo ina priehladna rura pod odrazovou
strieSkou.

Dolezitd je moznost pomerne fahko nastavo-
vat teploty teplonosnej kvapaliny, ¢i uz teplo
slUzi na priame vyufzitie (napr. v priemysel-
nej prevadzke), na akumulaciu alebo ako
priama pohonna energia chladiacich strojov
v klimatizacii.

Ako zdroj tepla pre Ruthsove akumulatory
pripadaju do Uvahy aj strednoteplotné plo-
ché vakuové kolektory, ktoré umoznuju do-
siahnut teploty do 150 °C.

Zaujimavli moznost akumulovania energie
predstavuju Ruthsove akumulatory v oblas-
ti smart grids (inteligentné siete). Elektrické
ohrevy v Case prebytku elektrickej energie
v sieti, resp. v Case priaznivych alebo do-
konca negativnych cenovych tarif, umoznuju
efektivne ukladat energiu a neskorsie ju vy-
uzit vo forme tepla.

Maximalne tlaky a ich zniZovanie
Cim je vacsi hmotnostny podiel pary, resp.
¢im je vy$Sia vnutornd teplota, tym viac
energie mozno ziskat na vykurovanie.
S rastucou vnutornou teplotou akumulato-
ra narasta aj vnutorny tlak. Tlakové nadoby
véak musia splfiat prisne normy, ktoré zaro-
ven obmedzuju vnutorny tlak a objem nado-
by. Podla normy DIN EN 13 445 sa nas parny
akumuldtor radi medzi tlakové zariadenia
podla ¢l. 3, ods. 1.2, pre ktoré plati diagram
naobr. 5.

Pri tlakovych nadobach, ktoré maju hodno-
tu sucinu maximalne pripustného tlaku PS
a objemu V<200 (modro vyznadena oblast),
norma nepredpisuje vonkajsie, vnutorné ani
pevnostné charakteristiky. Preto su pracov-
né teploty a tlaky nasho parného akumu-
ltora volené tak, aby spifial podmienku
PS x V < 200 a patril tak do kategorii I a II.
Volba pracovnych tlakov (a teplot) akumula-
tora podla normy sa odrazi aj na velkosti vy-
uzitefnej energie. Samozrejme, v tepelnom
akumulatore je moiné ulozit viac energie
— pri vysSich pracovnych teplotach a tlakoch
(kategorie Ill a IV), treba vsak pritom ratat
s nakladmi na kontroly a skusky zariadenia.
K mozZnostiam, ako zvysit vndtornd ener-
giu v zasobniku pri zachovani podmienky
PS x V/ < 200, patri vyuZitie tzv. koligativnych
vlastnosti vodnych roztokov soli, ku ktorym
patri aj znizenie tlakov sytych pér roztokov.
Pridanim soli sa vSak zaroven zmenia aj
hustota a tepelna kapacita roztoku — dolezi-
té parametre pri uréovani vnutornej energie
Q. Aby malo poutzitie sofnych roztokov zmy-
sel, musi byt velkost energie v akumulatore
vyssia neZ energia vody pri si¢asnom splne-
ni podmienky PS x V < 200.

Takéto podmienky spliiaju niektoré roztoky
chloridov, napr. MgCl, (chlorid horecnaty)
a CaCl, (chlorid vépenaty) v rozsahu hmot-
nostnych koncentracii 30 az 50 %, resp. 55 %
pri chloride vapenatom. Ich roztoky vykazu-
ju poklesy tlakov sytych par patriace k naj-
vacsim, omnoho vyssie neZ napriklad rozto-

Obr. 4 Fresnelov solarny kolektor. Termoabsorbér je
priehladna sklenena rura v strieske hore. Pri dobrych
radiaénych podmienkach je mozné dosiahnut teploty az
300 °C, pre Ruthsove tepelné akumulatory v budovéach
vsak stacia teploty do 200 °C.

PS (bar)
M ~
10 000 - 3
1000 | . Kategéria IV
B PS*V=50
100 { ° PS*V=200
324 M 2
e PS*V=3000
10 -
1
0,5 - PS=0,5
0,1 V()

61 1 0o 100 1000 10000

Obr. 5 Diagram pracovnych tepl6t a tlakov

ky ostatnych chloridov (NaCl, KCl), rovnako
aj ich rozpustnost je lepsia. Ak ide o Udaje
o tlakoch sytych par a Specifickej tepel-
nej kapacite solhych roztokov pri vysokych
teplotach nad 100 °C, je to nedostatoCne
preskimana oblast, kde sa v sticasnosti ne-
mozno opriet o podrobné a medzinarodne
uznavané data, ako je to pri vode. Prave tato
oblast je preto predmetom vyskumu v Usta-
ve energetickych strojov a zariadeni SjF STU.
Vo vseobecnosti dochadza pri nasadzova-
ni tychto aditiv k poklesu tlakov sytych par
v tlakovej nddobe na 40 az 80 % povodnych
tlakov zodpovedajucich stavu, v ktorom by
bola v tlakovej nddobe Cista voda.

Zaver

Ruthsove parné akumuldtory su cenovo
zaujimavou a technicky nekomplikovanou
moznostou akumuldcie vysokoentalpického
tepla v budovach, v priemysle alebo v elek-
tromobiloch. MéZu predstavovat jeden z d6-
lezitych komponentov, ktoré eliminuju zavis-
lost termosoldrnych systémov od okamfZitej
slnecnej radidcie.

Foto a obrazky: autori
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Vnutorny vodovod — uzivatelsky
generel a buducnost, Il. ¢ast

Ako z dlhodobého hladiska zniZit prevadzkové naklady aj spotrebu
vody u uzivatelov vSetkych druhov vnutornych vodovodov?

doc. Dr. Ing. Zdenék Pospichal

Autor je konatelfom spolocnosti QZP, s. r. 0., Brno. Je sidny znalec so Specializaciami na ochranu a tvorbu Zivotného prostredia (pdda, voda, ovzdusie, odpady, komundlna

hygiena a hygiena prace), na vystavbu, vykurovanie a prevadzku saun a rehabilitacnych zariadeni a na hygienické a technické rizika technickych vodnych obsluznych systémov.

Ciefom ¢lanku je smerovat premyslanie do sektora, ktory ovplyviuje nas kazdodenny Zivot a zaslUzZi si poznat
ciele a najma moznosti ich realizacie. V jeho druhej ¢asti sa budeme venovat dalSim konkrétnym prikladom
— rieSeniu Spiralového rozvodu vnutorného vodovodu v Studentskom objekte a na pracovisku vodoliecby, Ci
rieSeniu teplej vody v kiipelnom zariadeni — a prinesieme aj z toho vyplyvajlce zavery.

Prvy nahlad - Spirdlovy rozvod

v kampuse Masarykovej univerzity
v Brne

Tento priklad ukazuje rieSenie $pirdlového
rozvodu — vnatorného vodovodu ,inak”. Ta-
kdto realizacia vznikla v rdmci rekonstrukcie
21 objektov kampusu Masarykovej univer-
zity v Brne-Bohuniciach a jedného nemoc-
nicného objektu v Oblastne] nemocnici
v Kladne.

Rekonstrukcia vnutornych vodovodov v no-
vopostavenom kampuse bola nutna — v roz-
pore s poziadavkami vyrobcu na pouZitie
pozinkovaného potrubia sa toto potrubie
pouZilo v objektoch kampusu nielen na stu-
denu, ale aj na teplt vodu a to aj napriek
tomu, Ze projektova dokumentécia pocitala
s potrubim z nehrdzavejucej ocele. Bolo to
rozhodnutie investora...

Pavilon A13
12.zaf 2011 (Q+ T
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Obr. 1 Pévodny stav teplét a spotreby v paviléne A13

www.tzb-haustechnik.sk
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Objekty boli sprevadzkované az po dlhsom
Case, aj niekolko mesiacov po kolaudacii,
ale systétm MaR bol nastaveny na kazdo-
tyzdennu termodezinfekciu PWH okamzite
po kolaudacii. Vdaka dlhodobej, niekolko-
mesacnej stagnacii bola PWC vyhlasena po
laboratérnych vysetreniach za ,nepitnu®,
zapachala, pri PWH dochddzalo k dodavke
hrdzavej vody atd. Investor ukdzal na reali-
zacnu firmu, ktora podla jeho nazoru spéso-
bila cely problém.

Z hladiska spotreby PWC (studend pitna
voda) aj PWH (resp. DWH, tepld pitna voda)
treba tieZ brat do Gvahy aj to, Ze tento objekt
(A13) ma, rovnako ako ostatné, neprimera-
ny pocet instalovanych distribu¢nych batérii.
V trojpodlaznom objekte A13 je ich 135! Pri
prechadzani miestnostami objektu sa zistil
aj zapach — dlhodobo nebola v miestnosti

Ziadna spotreba vody a pachovd uzavera
v umyvadle tak bola nefunkénd. Znalecky
posudok vyZiadany realizacnou firmou Spe-
cifikoval zdroje problémov: Zmena materia-
lu potrubia investorom na pozinkované,
dlhodoba stagnacia — minimdlna spotreba
vody — a vykonavanie termodezinfekce bez
odberu PWH. Nésledne bola pre realiza¢nu
firmu spracovana Studia uskutocnitelhosti
s navrhom vymeny vnutornych vodovodov
s pouzitim povodne uvaZovaného potrub-
ného materidlu z nehrdzavejlicej ocele.
Zhotovitel prerokoval vietko s investorom
a po vyhodnoteni padlo rozhodnutie vyko-
nat pri prevadzke rekonstrukciu vnatornych
vodovodov vo vsetkych objektoch s vyuzitim
rieSenia Spiralového vodovodu. To vsetko
najskor v jednom ,,skiSobnom* objekte, kde
sa overili parametre a prebehlo posudenie

S ] 13000411 MAMPUS MU Paviion 411 [ SEESEEES
- DV Depioty + O

£ g = T
E oo™ =
£ [ ®E
= n =
=
o = o
" 1
r 10
" 14
"
wl -
7 ' g Lo
o 8 "
M T
5 P i il L] L L
SAFIRIBPPIIIEIFIIIIIPEIIIINIPES I ISP AP ISP
o 4.3 ponss 53, oty 6.3, s¥ods 7.3, etvriek 8.3 piie 0.3, scbotn 103 neddle 113 ponadl
TR R S o e e oo a0 o o 330 o oW oW aowie o o 99
U aFwe 1588 arc 48 arwe 40 o pwe 1230 arwe 25 G arwe 3ot | [SoAm a0 Pme
| Wy 2 den |

Obr. 2 Tyzdenna prevadzka distribucie studenej a teplej vody v objekte A13 kampusu
po rekonstrukcii — teploty a denna spotreba
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5 Kapacitni zkouska Pavilon V
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Obr. 3 Kapacitna skuska vnatorného vodovodu so Spirdlovym rozvodom a vyrobou

PWH so stabilizovanou teplotou

dodavanej PWC a PWH uZivatelsky, mikro-
biologicky aj chemicky. Realizacia Spiralové-
ho vnutorného vodovodu plne eliminovala
pbévodné problémy. Do konca roka 2014
tak prebehla rekonstrukcia vnutorného vo-
dovodu s uplatnenim Spirdlového rozvodu
vo vsetkych objektoch v kampuse. Zaruc-
nych pat rokov tejto Upravy prebehlo bez
akychkolvek problémov. Vdaka rekonstruk-
cii a porovnaniu s pévodnym stavom podla
projektovej dokumentacie vieme, Ze Spiralo-
vy rozvod ma spolu len 65 % dlizky potrubia
oproti pévodnému stavu. V tab. 1 vidiet po-
rovnanie dizky potrubia v pévodnom stave
a po rekonstrukcii s realizaciou Spiralového
rozvodu v objekte A13.

Graf na obr. 1 doklada uplne nevyhovuju-
ce teploty ako PWC, tak aj PWH v 2. NP aj
napriek tomu, Ze teplota z vymennika bola
dostatoc¢na (okolo 55 °C). Graf na obr. 2 uka-
zuje tyzdennu prevadzku distribucie stude-
nej a teplej vody v objekte A13 kampusu po
rekonstrukcii (teploty a denna spotreba).

5

Q DWH [I-min-1]

1370 litri DWH

N T )

B -, - L R
P g S Sl
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Obr. 4 Schéma $piralového rozvodu vnutorného vodovodu

v Stvorpodlaznom objekte

Teplota PWH-C (cirkuldcia) na opatovny
ohrev ukazuje, Ze v celom objekte bude
distribu¢na teplota blizka teplote PWH z vy-
mennika. Pri PWC je pri stagndcii dolozena
pri kratkodobych vypadkoch odberu zvysena
teplota — biela ¢iara ukazuje ohrev pri pre-
chode objektom. Je nutné poznamenat, ze
vyroba teplej vody a meranie a regulacia ne-
boli v rdmci tejto rekonstrukcie predmetom
Uprav.

Dalej je pre jednoznaénejsiu informaciu do-
loZena kapacitna skuska z objektu v Oblast-
nej nemocnici Kladno, kde sa v ramci rekon-
Strukcie riesil nielen vnutorny vodovod (ako
Spiralovy), ale riesila sa aj vyroba PWH ako
teplotne stabilizovana. UvaZovana denna
spotreba PWH bolav objeme 7000 I. Graf na
obr. 3 ukazuje pri kapacitnej skiske pomer-
ne rozdielne stavy oproti beznému rieseniu
a teda aj ,zlucené” vyhody Spirdlového roz-
vodu vnutorného vodovodu (vratane vyroby
teplotne stabilizovanej PWH) — minimalny
a stabilny rozdiel medzi teplou a cirkulacnou

vodou a ukazkovo teploty PWC po prechode
celym objektom prichadzajicej na ohrev.
Na obr. 4 je schéma Spiradlového rozvodu pre
Stvorpodlazny objekt. RieSenie je predme-
tom uZitkového vzoru UzV 25082 autorov
Pospichal — Zabicka.

Zaver pre prvy ndhlad

Vychddza z monitoringu prvého ,skusobné-
ho“ miesta realizacie Spirdlového rozvodu
v objekte A13 aredlu kampusu Masarykovej
univerzity — v pévodnom stave pred rekon-
Strukciou a po nej. Po doloZeni suhrnnej
vyhodnosti sa pocas prevadzky vykonala re-
konstrukcia aj v ostatnych 20 objektoch are-
4lu. Novy stav vnutorného vodovodu z hla-
diska teploty vyrabanej PWH nebolo mozné
ovplyvnit a autori nemali moZznost technicky
monitoringom doloZit vysledky z viacerych
objektov tohto aredlu. Uvodné problémy
bez dodavky pitnej vody v pociatocnom sta-
ve sa rekonstrukciou vnutornych vodovodov
vSetkych 21 objektov Uplne eliminovali.

Tab. 1 Porovnanie dizky potrubia v pévodnom stave a po rekonstrukcii s realiziciou $pirdlového rozvodu v objekte A13 podla uzitkového vzoru

A13 - potrubia PWC + PWH + PWH-C (+ zasobnik PWH 100 litrov) — pévodny a novy stav

P6vodny stav metre diztka(m) Vim(L) V(L) A13-novy PWC(m) PWC(L) PWH(m) PWH (L)
Potrubie z rar. zavit. pozink. bezsvovych 11353, DN 15 m 219 0,177 38,8 2" 116,6 229

Potrubie z rur. zavit. pozink. bezSvovych 11353, DN 20 m 41 0,314 13 6/4" 87,2 99,4 79,7 90,9
Potrubie z rdr. zavit. pozink. bezsvovych 11353, DN 25 m 135 0,49 66,15 5/4" 79,7 86 59,1 63,8
Potrubie z rdr. zavit. pozink. bezsvovych 11353, DN 32 m 151 0,803 122 1" 0,61 0,31 38,9 19,8
Potrubie z rur. zavit. pozink. bezsvovych 11353, DN 40 m 49 1,26 61,74 3/4" 10,3 4,5 32,7 6,2
Potrubie z rar. zavit. pozink. bezsvovych 11353, DN 50 m 145 1,97 285 1/2" 6 0,4 28 1,7
Potrubie z rur. zavit. pozink. bezsvovych 11353, DN 65 m 20 3,32 7 zasobnik 100
HOSTALEN PN 20 d20x3,4 + tv. m 777 0,314 244 Po novom 419,3 282,4
HOSTALEN PN 20 d25x4,2 + tv. m 190 0,49 93,1 PWH + PWC 419,3 +282,4 =701,7 litrov
HOSTALEN PN 20 d32x5,4 + tv. m 46 0,803 37 Povodny stav PWC 510 litrov

HOSTALEN PN 20 d40x6,7 + tv. m 11 1,26 14 PWH + PWH-C 625 litrov + 100 = 720 litrov
spolu (m potrubia, V £ potrubi) 1784 981,79 Porovnanie — novy stav:

prir. na fitingy a armatury 15 % = 147,3 1130 litrov PWC v potrubi len 82 %

+ zasobnik PWH (100 litrov) 1230 litrov PWH v potrubi vr. zdsobnika len 39 %

Cast PWC: PWC 45 % 510 litrov

Cast PWH vratane zasobnika PWH + PWH-C 720 litrov
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Obr. 5 P6vodny stav vyroby teplej vody a novy stav po vykonani vsetkych zmien na
systéme vyroby a distribucie (P — pdvodny stav, N — novy stav)

Overili sme si tak, ako je moZné zasahom
do realizacie doslova znemoznit prevadzku.
Kvoli tplne nevyhovujucej PWC v objektoch
sa tri roky rieSilo havarijné zdsobovanie
pitnou vodou celého aredlu kampusu, Co,
samozrejme, prinieslo zvySené naklady, po-
znamky v médiach... Pripad poukazuje na
Uplne zasadny princip — projekt vnutorného
vodovodu sa musi realizovat tak, ako bol
navrhnuty, projektant musi byt zodpovedny
za navrh, musi byt pri realizacii ako autorsky
dozor a najmé, musi byt pri sprevadzkovani
a naplneni projektovanych parametrov —
nikto dalsi by do tohto postupu nemal zasa-
hovat. Nejde tu pritom o Ziadne Uspory (na-
miesto drahsieho potrubie sa dalo lacnejsie,
pricom Uspora na jednom objekte s nakla-
dom 250 mil. K¢ bola asi 150-tis. K¢).

A este jeden poznatok, nielen z tohto are-
alu: Pri navrhu rozsahu vnutorného vodo-
vodu a vybavenia objektu zariadovacimi
predmetmi je potrebné s chladnou hlavou
zvazovat, ¢i naozaj musi byt v kazdej miest-
nosti vodovod, alebo ¢i je to parameter
komfortu. Treba teda zvaZzovat prevadzku
daného objektu, jeho ¢asovl obsadenost,
a to najma pri skolskych objektoch.

Druhy nahlad - rehabilitacny ustav
Rehabilitatny Ustav sa na nds obratil kvoli
nedostatku teplej vody pre pracovisko vodo-
liecby. Vodolie¢ba ma 6 vani, ktoré sa napus-
taju zvycajne raz za pol hodiny.

V objekte su, samozrejme, aj dalSie miesta
spotreby PWH ako kuchyne, 16zkova Cast atd.
Vychodiskova diagnostika ukazala cely rad
nedostatkov — od necistenych doskovych
vymennikov aZz po vypadky cirkulaénych
a nabijacich cerpadiel. Pri pravidelnom ne-
dostatku PWH zostavalo na zabezpecenie
potrebného mnoZstva na napustanie vani
jediné rieSenie — obsluha vyroby teplej vody
nastavila najvy$siu maximalnu teplotu, ¢im
zaroven znizila objem napustane] teplej
vody, ktora sa nasledne vo vani zmiesala so
studenou vodou na potrebnu teplotu 38 —
39 °C. Z grafu na obr. 5 je zrejmé, Ze aj sa-
motné nastavenie poZadovanej teploty bolo
vlastne problematické (pozri pévodny stav)

www.tzb-haustechnik.sk
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cirkulcia Uplne zastavi.

—rozdiel tepl6t PWH pri riadeni ohrevu, kto-
ry sa zvacsil v ¢ase spotreby PWH.

So znalostou vychodiskového stavu bolo pri-
pravené celkové rieSenie, nad ktorym sme
mali dohlad. Predovsetkym doslo k zmene
vo vyrobe teplej vody tak, aby sa doddvala
so stabilizovanou teplotou, zaroven sa ove-
rila kapacita vyroby PWH pre vodoliecbu.
Ohladom poZiadavky na prevadzku praco-
viska vodoliecby padlo po diskusii s pracov-
nikmi a skuskach rozhodnutie, Ze stabilna
teplota tesne nad 50 °C plne vyhovuje a ze
domiesavanie na uZivatelski teplotu pre
pacientov je takto rychlejsie. V ramci celko-
vého riesenia sa vymenili aj vSetky armatury
vo vymennikovej stanici, snimace merania
a regulacie, vycistilo sa nosné lezaté potru-
bie a opravila sa izoldcia potrubia, vymenni-
kov a zasobnikov. Vysledok je prezentovany
v grafe na obr. 5, kde je porovnanie povod-
ného a nového stavu vyroby a distribucie
PWH. UplIna prevadzka vodolie¢by aj dalsia
spotreba PWH v objektoch rehabilitacného
Ustavu boli plne vykryté. Stabilita teploty
PWH je dosiahnutd aj napriek rozdielom
v spotrebe pocas monitoringu.

V 16Zkovej Casti aj v kuchynske]j prevadzke sa
po vykonanych Upravach (vacsia vzdialenost
od vyroby PWH neZ vodoliecba) pri kazdej
vytokovej armature po kratkom odpustani
namerala teplota vZdy nad 50 °C, ¢o doklada
aj teplota cirkuldcie (ktora sa vracia k opatov-
nému ohrevu s teplotou 52 °C). UZivatelské
teploty su dolozené v dalSom grafe na obr. 6
s meranim ndbehovych teplét, ked’ mozno
pozadovat doddvku PWC s teplotou pod 20 °C
a PWH s teplotou 45 °C. Po monitoringu via-
cerych vytokovych armatur je mozné kon-
Statovat, Ze vnutorny vodovod je z hladiska
distribucie vo velmi slusnom stave (obr. 6).
Uzivatel odpusta len velmi maly objem stu-
denej alebo teplej vody na to, aby dostal po-
Zadovanu teplotu. Na umyvanie ruk je nutné
domiesat studenl vodu — teplota do 42 °C
sa beZne pouZiva, voda s teplotou 45 °C je
na umyvanie ruk uz neprijemna. Na sprcho-
vanie si uZivatel nastavuje teplotu do 39 °C.
Teplota PWC pod 20 °C vyhovuje z hladiska
pitného uZivania.

17 s - odteklo 2,1 litru PWC

Uzivatelska teplota teplé vody 45 °C
uzivatelska teplota studené pitné vody: pod 20 °C

Obr. 6 Meranie nabehovych teplot
Kapacitna skuska vodolie¢ebnych vani — z grafu je zrejmé, Ze pri velkom odbere sa

Zaver pre druhy nahlad

Ked' sme boli poZiadani o diagnostiku s cie-
[om zlepsit prevadzku na plné zabezpecenie
vodoliecby, boli vnutorny vodovod a vyroba
PWH v rehabilitathom Ustave v prevadzke
uZ viac ako desat rokov. Monitoring a na-
sledné riesenia sa sustredili na vyrobu PWH,
aj na zistenie stavu distribucie. Boli navrhnu-
té opatrenia pre vnutorny vodovod — vycis-
tenie nosného lezatého potrubia a kontrola
stavu vSetkych armatdr na tomto potrubi.
Vodovodné zmieSavacie batérie zostali p6-
vodné, bezné, bez moznosti nastavenia prie-
toku.

Poznatky z prevadzky pracoviska vodoliecby
spoloc¢ne s grafmi dokladaju, Zze vyznamnym
uzivatelskym parametrom je stabilita teplo-
ty, najma pri napuastani vodolie¢ebnych vani,
ked sa musi pripravit pre pacienta v kratkom
Case kupel s pozadovanou teplotou nepre-
sahujucou 39 °C. Ked' p6vodne teplota PWH
kolisala, vyzadovala si priprava kupela dlhsi
Cas a dokladnejSie overovanie (zvycajne,
samozrejme, pocitovo, rukami prislusné-
ho pracovnika). Z monitoringu teplotnych
stavov sa podarilo dolozit rozdiel spotreby
energie na vyrobu PWH, komplexnejsie fi-
nanc¢né vyjadrenie by bolo tazké. Vedenie
rehabilitatného Ustavu videlo na prvom
mieste predovSetkym podstatne zlepsenu
obsluznost vodoliecby, ktorl sa podarilo rie-
$it, realizovat a doloZit monitoringom.

Treti nahlad - kupelné zariadenie
Dostatok teplej vody v kipelnom zariadeni
s rozsiahlou vodoliecbou je z technicko-pre-
vadzkového hladiska samozrejmy, ale nieke-
dy sa predsa len objavia problémy ¢i poZia-
davky, ktoré je velmi tazké riesit.
Obratil sa na nas velky kupelny subjekt, Ci
mozeme predloZit ndvrh na rekonstrukciu
vyroby PWH pre ich pracovisko vodoliecby.
Stanovené a pozadované boli tieto parametre:
e teplota PWH v casovom useku 6.00 —
18.00 hod. 59 °C s toleranciou +1,5 °C
¢ napustanie 29 vani kazdi polhodinu
medzi 7.00 — 17.00 hod. v priebehu 15
minut — odber 4 000 | PWH s uvedenymi
parametrami

3/2021 | TZB HAUSTECHNIK 41



zdravotnotechnické zariadenia a instalacie

e monitoring na dokladovanie poZadova-
nych parametrov pri napustani 29 vani
v priebehu 15 minGt — tzn. kapacitna
skuska v systéme merania investora

¢ hygienické zabezpecenie vyrabanej a dis-
tribuovanej teplej vody

PretoZe nasa firma neprojektuje a nie je ani
realizdtorom, spojili sme sa s partnerom,
s ktorym sme uz v minulosti spolupracovali
na niekolkych podobnych projektoch. Na za-
klade ndsho opakovaného riesenia na vyro-
bu teplotne stabilizovanej PWH sme vietko
spolo¢ne spracovali do ponuky a odoslali,
naco sme dostali vyzvu na Gcast vo vybero-
vom konani. Riaditel kiipelného zariadenia
ndm ihned po prichode ozndmil, Zze sme
v poradi uz siedmy zaujemca, priCom tych
Sest pred nami to vzdalo. Po predloZeni na-
vrhu zmluvy o dielo ndm zacalo byt jasnejsie
preco.

V ¢lanku zmluvy o sankciach sme sa dodita-
li, Ze pocas prvych dvoch rokov je pokuta za
nesplnenie dodavky PWH vo vyske 300-tis.
K&/den (takmer 11 790 €)! Takato cifra nds,
samozrejme, velmi udivila a nasa prva otaz-
ka teda znela, ako k takej sume pan riaditel
dosiel. Vysvetlenie bolo prosté: ,Mam tu
300 pacientov, ktorych potrebujeme denne
namocit do vody. Ked tak urobime, dostane-
me od poistovni za kazdého 1 000 K¢ denne
(40 €). No ked tepld voda nebude, musi mi
niekto tieto peniaze nahradit.”

S partnerom sme si po navrate vsetko spo-
lo¢ne premysleli, navrhli sme technické
Upravy doterajsieho riesenia vyroby teplot-
ne stabilizovanej teplej vody, pri ktorych sme
mali Uplnu istotu a zmluvu sme podpisali.
Realizacia bola ndro¢na, stcinnost kupelné-
ho subjektu znacna. Po dokonceni vyrobnej
zostavy zariadeni sme najprv sami pre seba
monitorovali dosahované stavy a potom vy-
konali aj ,,odovzdavaciu” kapacitnu skusku.
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Graf na obr. 7 dokladd splnenie poziadavky
kapelného subjektu. S vysledkom realiza-
cie aj s prevadzkovym stavom vyjadrili k-
pele spokojnost aj v dlhodobej prevadzke.
K vypadku dodavky PWH nedoslo ani raz
za 13 rokov. Rovnakym spdsobom sa vdaka
skusenosti prevadzkovatela s navrhnutym
a prevadzkovanym rieSenim rekonstruovali
dalsie vymennikové stanice v tomto kupel-
nom aredli.

Zaver pre treti nahlad

V tomto pripade nie je potrebné podrobne
opisovat vysledok — poZiadavka prevadzko-
vatela bola splnena a zariadenia na vyrobu
PWH funguju v stanovenych parametroch uz
viac ako 13 rokov. Je potrebné poznamenat,
Ze zhruba po roku prevadzkovatel po odpo-
rucani a konzultdcii s nami presiel na vyrobu
PWH s teplotou 49 °C, ktora plne vyhovuje
takejto narocnej prevadzke. Je tazké urobit
tu financné a energetické posudenie, resp.
zhodnotit prospech atd., Uplne hlavna je
vSak bezproblémova celodennd obsluznost
29 vodoliecebnych kupelnych vani.

Celkové poucenie a moznosti

Bolo by mozné uvadzat este dalsie realizacie
— napriklad bytovy objekt socialneho byva-
nia so 154 bytmi a priblizne Styrmi stovkami
ubytovanych. Pévodne tu byvalo 20 az 40
staznosti denne na nedostatok PWH vo ve-
Cernej Spicke. S rovnakym energetickym pri-
konom dialkového tepla sa situacia Uspesne
vyriesila — realizovala sa vyroba teplotne
stabilizovanej teplej vody, zniZila sa poza-
dovana teplota zo 60 na 50 °C a dodava sa
stabilizovana teplota 50 +0,4 °C. Vsetko uz
bez staznosti, spotreba PWH sa nezvysila.
Obyvatelia tohto socialneho objektu uz ne-
musia vecer odpustat nedostatoéne ohriatu
PWH, aby cakali, az, resp. ¢i im pritecie voda
s pozadovanou teplotou.
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Obr. 7 ,,Odovzdévacia“ kapacitna skuska — graf doklada splnenie poZiadavky kupelného subjektu.
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Radom merani mdme dolozené, 7e je moiné
trvalo dodédvat PWH s niz$ou pozadovanou
teplotou (u pouZivatela naozaj postaluje
ako maximalna teplota 45 °C), s podstatne
nizSimi prevadzkovymi nakladmi a takisto
s prediZenim Zivotnosti zariadeni na vyrobu
PWH a potrubia vnutorného vodovodu. Je
pravda, Ze lepsie sa riesia rekonstrukcie, ked’
su diagnostikované nedostatky, prevadzkové
problémy a stavy zistené pocas prevadzky.
V kone¢nom dosledku ide aj o otazku mikro-
biologickej kvality dodavanej PWH, ¢o musi
byt tieZ zvladnuté — Zial, aZ na prvom mieste.
Mame dolozené, Ze v objekte s realizaciou
vyroby PWH so stabilizovanou teplotou, Spi-
ralovym vnutornym vodovodom (teda bez
vyvazovacich ventiloy, len s dizkou na Grovni
65 % potrubia oproti beznému rieseniu, eli-
mindciou stagnacie vody a podla uzitkového
vzoru UzVz 25082), s potrubim so Zivotnos-
tou 50 rokov, instaldciou vodovodnych zmie-
Savacich batérii s moznostou nastavenia
prietoku (pri umyvadle postacuje 6,0 |/min,
pri sprche 11 |/min) a predovsetkym s bez-
udrzbovou Upravriou vody [7] (eliminacia
usadenin v potrubi, perlatoroch a v sprcho-
vych hlaviciach) déjde na vstupe vody do
objektu k trvalému zniZeniu prevadzkovych
nakladov na vodu (PWC + PWH) najmenej
0 25 az 35 %. To vsetko s istotou dlhodobej
Zivotnosti potrubia.

Zaver

V oblasti spotrebitelského komfortu pri po-
uzivani technickych vodnych obsluznych
systémov ide jednoznacne o zabezpecenie
potreby uzivatela v kazdom koncovom spo-
trebnom mieste — a to kedykolvek a s mi-
nimalizaciou energetickych nakladov, ako
aj nakladov na vodu a tiez o snahu o dlho-
dobl bezproblémovl prevadzku daného
distribu¢ného miesta (vodovodné batérie)
aj celého systému ohrevu a distribucie. Ide
nielen o samotné potrubia vnutorného vo-
dovodu, ale aj o jeho prevadzkovy poria-
dok a skuto¢nu starostlivost pri prevadzke
a Udrzbe. Takisto je potrebné eliminovat
stagnaciu. Zasadné su potom obsluznost
uzivatelov, energetika prevadzky, ale aj mik-
robiologicka kvalita vody pre uZivatelov pri
vSeobecnej poZiadavke zabezpedenia do-
davky teplej a studenej vody do daného dis-
tribu¢ného miesta s dodrzanim chemickych
a fyzikdlnych parametrov distribuovanej
vody v danom mieste a jej potrebnej kapa-
city pri jednoznacne uvaZovanej stc¢asnosti
spotreby v celom objekte.

Cesta k navrhovanej zmene — teda k lepsSim
zajtrajskom — sa zacina zodpovednostou
projektanta vnutorného vodovodu a potom
prechddza do ruk instalatérskej firmy, ale
v prvom rade je plne na investorovi, aby zva-
Zil plusy aj minusy, ktoré boli naznacené a su
jednoznaéné. Setrit na realizacii vnitorného
vodovodu a zariadeni na vyrobu PWH je pod-
[a mdjho nazoru priamo barbarstvo, ale ako
sudny znalec sa s tym stretdvam velmi Casto.
Ponuka sa vyuzitie Sirokého spektra infor-



zdravotnotechnické zariadenia a instalacie

mdcii, najma v ramci poradenstva, ktoré
je u nas sustavne prehliadané. Z prispevku
vyplyva, Ze problém nie je v prezentacii vy-
sledkov prace, ale je uz nad rdmec podrob-
ne obsiahnut a laskavému Citatelovi do de-
tailov opisat, ako boli dosiahnuté. Stéle je
v8ak mozné sa k suhrnnému baliku takych-
to informécii dostat. S Cechom kurendrov
a instalatérov pripravujeme v tomto smere
viac nez konferenciu. Malo by ist o stretnu-
tie aktivnych a tvorivych pracovnikov tohto
odboru, kde, ako sme ukazali v prvej Casti,
sa, zial, stdle nehladi na dlhodobé naklady
a zbyto€ne sa vynakladaju financie pocas
dihsich obdobi prevadzky réznych objektov,
ktorych prevadzka stoji a pada s prevadzkou
vnutorného vodovodu.

Vypadok elektrickej energie sa da, aj ked
tazko, nahradit. Jeden zndmy vypadok pre-
vadzky vnutorného vodovodu domova se-
niorov (poSkodené privodné potrubie) iba
na 3 dni bol vsak aj napriek pristavenym
cisternam neriesitelny — rozniest najmenej
dvakrat denne 120 vedier vody na splacho-
vanie WC po celom objekte jednoducho ne-
stacilo a eSte niekolko tyzdiov boli problé-
my s nefunkénou kanalizaciou.

Mozno navrhnit a pozadovat zmeny v pri-
stupe — musi ist o zodpovednost nielen
projektanta, ale aj realizaCnej inStalatérskej
firmy. Stavebna firma realizujuca objekt by
mala bezvyhradne postupovat podla pri-
praveného projektu vnutorného vodovodu

www.tzb-haustechnik.sk

a vyroby PWH, nehladat (neskér velmi bo-
lestne odstrafiované) Uspory a zapojit pro-
jektanta — autorsky dozor je vidy nutny!

Realizatna instalatérska firma by mala mat
spolocne s projektantom zmluvny zavazok,
najlepsie sucasne s prevadzkovatelom ob-
jektu, najmenej na 8 rokov. Okrem iného aj
kvéli tomu, aby si ako projektant, tak aj in-
Stalatérska firma overili a pripadne nasledne
doladili prevadzkové parametre podla sku-
toCnych poZiadaviek prevadzky v objekte.
Nielenze by tym obaja ziskali skusenosti, ale
najma by boli plne saturované prevadzka,
pocCiato¢nd udrzba a zaskolenie naslednej
udrzby. Iste mozno suhlasit s nazorom, ze
potom budu prevadzkové naklady niZsie.
Oproti existujucim zvyklostiam by to bol —
a ja dufam, Ze bude — znacny rozdiel v zod-
povednosti. Isty diel je aj na investorovi,
budidcom prevéadzkovatelovi, aby jasne urcil
svoje prevadzkové poziadavky a potreby po-
stavené doslova na vode... Zaruka iba 60 me-
siacov, aka sa teraz poskytuje na stavby, roz-
hodne nestaci z hladiska nutnej dlhodobej
prevadzky vnutorného vodovodu a vyroby
PWH. Dufam, Ze v ramci prvej a aj tejto Casti
¢lanku sme v tomto smere predloZili jasné
dokazy. Co sa tyka rekonstrukcii, tam by sa
mala vybrat realizacna instalatérska firma,
ktord by sama zabezpedila spracovanie pro-
jektu vnutorného vodovodu a vyroby PWH
tak, aby bolo vsetko v sulade aj s ich techno-
logickymi a materidlovymi moznostami.

Vyhlad — budicnost

Nasou snahou bolo detailne zdokladovat
ako problémy, tak aj moZnosti lepsich pre-
vadzkovych stavov. Kazdy, kto s uvedenymi
problémami ,okolo vody“ Zije, sa opiera
o vlastné aj cudzie skisenosti. Cenné su
viak aj rady, ktoré by nemali byt prehliada-
né, rovnako ako rieSenia kryté patentovo-
-pravnou ochranou. Zatial sa tak vsak stéle
velmi Casto nedeje.

Obrézky: autor

Text prvej aj tejto Casti clanku bol po prvy

raz publikovany v recenzovanom casopise
Topenafstvi instalace, ro¢nik 54/55, ¢.

7/2020 - €. 1/2021. Clanky boli aktualizované
a publikované v TZB Haustechnik so sihlasom
vydavatela Topin Media, s. . 0.
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Sprinkleroveé systémy
v administrativnych budovach
z iného uhla pohladu

Ve

Sprinklerové SHZ predstavuju v sticasnosti velmi ucinny prostriedok
na hasenie vo velkom mnozstve objektov.

Ing. llona Koubkova, PhD.

Autorka pdsobi na Katedre technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty CVUT v Prahe.

Prispevok sa zaobera problematikou sprinklerového stabilného hasiaceho zariadenia (SHZ) v administrativnych
budovach. Stabilné hasiace zariadenie sa radi k aktivnej poZiarnej ochrane, ktora maximalne zvysuje Uroven
protipoZiarnej bezpecnosti stavieb. Hlavnym cielom je zabranit stratam na Zivotoch fudi, zvierat, ale aj ¢o
najviac Skoddm na majetku. Aby sa tieto ciele dosiahli, je vzhladom na predpokladany typ a priebeh poziaru
potrebné vybrat vhodnu hasiacu latku. Kazdd z nich ma vsak v danych podmienkach svoje vyhody aj nevyhody.
V sucasnosti je jednoznaéne najpouzivanejSou hasiacou latkou voda. Nielenze je to velmi univerzalny hasiaci
prostriedok, ale je aj netoxicka a hlavne lahko dostupna. V prispevku si dovolime zhodnotit jej vyuZitie pre SHZ
v administrativnych budovach a pozrieme sa na systémy aj z iného uhla pohladu.

Vyvoj v oblasti samocinnych SHZ precha-
dza neustédle hektickymi zmenami. KaZdy
priestor ma svoje Specifikd a administrativ-
ne budovy vo vseobecnosti potrebuju oso-
bitné rieSenia v oblasti samocinnych SHZ.
V tychto priestoroch vznikaju casto velké
Skody na majetku, preto aj rieenia v oblasti
samocinnych SHZ maju doleZité Specifika.

V ¢lanku sa zameriame na porovnanie na-
vrhovych parametrov sprinklerovych hlavic
v administrativnej budove.

Stabilné hasiace zariadenie

Stabilné hasiace zariadenie sa radi medzi
najvyznamnejSie aktivne poZiarno-bezpec-
nostné zariadenia. Jeho Ulohou v objekte je
potlacit alebo dokonca aj zlikvidovat poziar
uz v pocCiatocnej faze. SHZ sa odlisuje od os-
tatnych poZiarno-bezpecnostnych zariadeni

tym, Ze ako jediné dokaZe aktivne hasit po-
Ziar, teda prerusit proces horenia a tym aj
znizit hodnoty parametrov poziaru, napr.
plochu poZiaru, vysku plamena ¢i bod hore-
nia. SHZ sa navrhuje ako samocinné, velku
vyhodu pri tychto zariadeniach tak predsta-
vuje to, Ze st schopné zadat proces hasenia
poziaru bez fudského faktora, navyse vo vel-
mi kratkom ¢ase od vzniku poziaru.

SHZ, ktoré byva najCastejsie navrhnuté ako
sprinklerové, ma pri svojom zasahu velku
spotrebu hasiacej latky, v tomto pripade
poziarnej vody. Preto pri tychto zariade-
niach musi byt v objekte navrhnutd za-
sobnd nadrz. V tejto suvislosti mozno SHZ
navrhovat aj ako polostabilné hasiace zaria-
denie (PHZ), ktoré umoznuje pomocou na-
inStalovanej armatury napojenie mobilnej
techniky s moZnostou striedania cisterien,

alebo ako doplnkové hasiace zariadenie
(DHZ), ktoré je napojené len na verejny
vodovod s trvalou dodavkou vody, ale bez
zasobnej nadrze.

Druhy stabilnych hasiacich
zariadeni

Pri stavbdach sa Coraz viac stretdvame s pre-
vadzkami, ktoré nesmu byt hasené vodou.
Preto sa v tychto objektoch instaluju zaria-
denia, ktoré vyuzivaju iny druh hasiacej lat-
ky. SHZ sa podla toho rozdeluju na:

e sprinklerové stabilné hasiace zariadenia
¢ hmlové stabilné hasiace zariadenia

e sprejové stabilné hasiace zariadenia

e penové stabilné hasiace zariadenia

¢ plynové stabilné hasiace zariadenia

e praskové stabilné hasiace zariadenia

e aerosOlové stabilné hasiace zariadenia

Obr. 1 Otvorenie sprinklera po dosiahnuti otvéracej teploty tavnej poistky
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Obr. 2 Tepelna odozva sprinklerov — Standardna, Specidlna, rychla; sprinklery s rychlou

reakciou maju priemer banky 3 mm.
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Sprinklerové SHZ

V objektoch sa navrhuju najcastejsie a pat-
ria do kategdrie vodnych SHZ. Na hasenie
pouZivaju zvyCajne vodu vo forme sprcho-
vého prudu, ktorého velkost urcuju hlavice
umiestnené na konci rozvodnych armatur,
tzv. sprinklery. Tieto zariadenia sa navrhu-
ju ako samocinné, po ich aktivacii sa teda
nevyzaduje fudsky faktor. Navrhuju sa na
likvidaciu poZiaru v jeho pociatocnej faze.
Spustaju sa pomocou tzv. otvaracej teploty
(pri sprinkleroch je najbeznejSie nastavenie
teploty 68 °C, na ktoru reaguje tavna poist-
ka umiestnend v sprinklerovej hlavici). Pri
inicidcii poziaru su tak uvedené do ¢innosti
iba tie sprinklery, ktoré sa zahreju na vopred
stanovenu otvaraciu teplotu, teda tie, ktoré
sa nachddzaju v blizkosti ohniska poziaru.
Sprinklerové zariadenie sa vo vacSine pri-
padov navrhuje na pokrytie celého objektu.
Otvaracia teplota sa voli tak, aby zodpove-
dala teplotnym podmienkam okolia, do kto-
rého su sprinklery navrhnuté.

Sprinklerové SHZ sa navrhuju pre dve za-
kladné rozvodné sustavy — mokru a suchd.
Pri mokrych sustavach su rozvodné potrubia
trvalo naplnené vodou pod tlakom, preto
sa musia navrhovat do priestorov, v kto-
rych nehrozi ich zamrznutie. Naopak, do
tychto priestorov sa musi navrhovat sucha
sustava naplnena tlakovym vzduchom, resp.
inertnym plynom.

Hranicu medzi tlakovym vzduchom a vodou
zabezpecuje riadiaci ventil. Do suchej susta-
vy musi byt instalovany stély privod vzduchu
(inertného plynu), ktory udrzuje tlak v po-
trubnej sieti. Kombindciou tychto dvoch
sustav méze byt zmieSana sustava, ktora
funguje v zimnom obdobi ako suchd susta-
va a v ostatnych obdobiach byva naplnena
vodou.

Medzi hlavné komponenty sprinklerového
SHZ patria uz spominané sprinklery (sprin-
klerové hlavice), pricom prietok vody je vy-
jadreny tzv. K-faktorom, ktory uréuje prietok
vody v |/min pri tlaku 1 bar. Dal$im kompo-
nentom je ventilova stanica, ktorej hlavnou
sucastou su riadiace ventily. Tato jednotka
riadi dodavku vody do sprinklerovej sustavy.
Dalsimi nevyhnutnymi komponentmi sprin-
klerovej sustavy su Cerpadla (odstredivé ale-
bo ponorné), potrubné rozvody navrhované
predovsetkym ako ocelové alebo plastové
a vodné nadrze, ktoré sa podla umiestnenia
rozdeluju na nadzemné a podzemné. Neod-
delitelnou stcastou systému su aj elektricka
poZiarna signalizacia (EPS) a poZiarne zvony.

Vyhody pri inStaldcii SHZ

Instaldcia samocinnych SHZ znizuje Skody
na majetku, resp. hodnotu rizika, ktorému
je majetok vystaveny, pricom obmedzenim
rizik hodnota majetku rastie. Vaésinou tieto
rieSenia pozaduju aj poistovne.

SHZ chrania aj osoby, ktoré sa v objekte na-
chadzaju. Instaldciou tychto zariadeni je tiez
vytvorené prijemnejsie a bezpecnejsie pro-
stredie na pracu, ubytovanie ¢i nakupy.

www.tzb-haustechnik.sk

Tab. 1 Navrhovanie sprinklerovych hlavic

Trieda poZiarneho Intenzita Typ sprinklera K-faktor
nebezpecenstva dodavky vody
(mm/min)
normalny, sprejovy, stropny, zapusteny,
LH 2,25 sprejovy s plochym vystrekom, 57
polozapusteny, zakryty a stranovy
normalny, sprejovy, stropny, zapusteny,
OH 5 sprejovy s plochym vystrekom, 80 alebo 115

polozapusteny, zakryty a stranovy

HHP a HHS — stropné alebo <10

normalny, sprejovy

80, 115 alebo 160

stresné sprinklery >10

normalny, sprejovy

115 alebo 160

HHS — regalové sprinklery vo

vysokych skladoch (kat, 1az 1v) > 2230

normalny, sprejovy, sprejovy
s plochym vystrekom

80 alebo 115

Dal$ou vyhodou je znizenie emisii CO, — pri
poziari a vyuziti SHZ sa zniZzi mnoZstvo toh-
to sklenikového plynu a nedochddza tak ku
kontaminacii okolitého prostredia.

Porovnanie sprinklerovych hlavic
Tab. 1, ktora ukazuje navrhovanie sprinklero-
vych hlavic, vychadza z tabulky 13a €SN EN
12845 (na Slovensku plati STN EN 12845+A1
[920408]). Podla tejto tabulky sa zatrieduju
budovy do triedy nebezpecenstva.
Administrativne budovy spadaju aZ na vy-
nimky do triedy nebezpecenstva OH (Ordi-
nary Hazard). Podla tab. 1 mdzeme porovnat
dolezité faktory pri ndvrhu sprinklerovych
hlavic, ako su:

¢ intenzita dodavky vody,

e typ sprinklera,

o K-faktor.

PoloZzme si dve zakladné otazky: Mame si
zvolit sprinkler s K-faktorom 80 alebo 115
podfa CSN EN 128452 Je lepsie si zvolit tzv.
rezidencné sprinklerové hlavice podla ame-
rickych ndvrhovych predpisov?

Predpisy na navrhovanie

V kazdej civilizovanej krajine existuje norma-
tivny predpis na navrhovanie sprinklerovych
systémov. V nasledujucom kratkom porov-
nani by sme sa radi venovali CSN EN 12845
a NFPA 13, ¢o st predpisy pouzivané v Ces-
kej republike a v USA. Za zmienku stoja urci-
te aj dalsie ,,sprinklerové” normy, ako napr.
V ds CEA 4001 (Nemecko), BS 9251 (Velka
Britania) ¢i prNS-INSTA (Skandinavia).

Aj ked'su tieto normy velmi podobné, kazda
ma rozne lokalne Specifika a narodné spres-
nenia. Prikladom méze byt predpis na navr-
hovanie sprinklerového zabezpecenia v dre-
vostavbach podla skandinavskej normy.

CSN

V Ceskej republike je vychodiskovym doku-
mentom pri navrhovani CSN EN 12845 Sta-
bilné hasiace zariadenia — Sprinklerové za-
riadenia — Navrhovanie, instalacia a udrzba.
Na zéklade charakteru priestoru definova-
ného triedou nebezpecenstva ziskame navr-
hové parametre systému, podla ktorych sa
nasledne projektuje.

Trieda nebezpecenstva

RozliSujeme 4 triedy nebezpecenstva s pri-
sluSnou skratkou, ktoré sa dalej delia na
podrobnejsie podkategorie:

e malé-LH,

e stredné - OH,

¢ vysoké/vyroba — HHP,

¢ vysoké/skladovanie — HHS.

Rovnaké vychodiskové rozdelenie ako CSN
EN 12845 vyuZiva napr. aj nemeckd norma
V ds CEA 4001.

Navrhové parametre

V zdvislosti od triedy nebezpecenstva sa ur-

Cuju dalSie parametre navrhu ako:

¢ intenzita dodavky vody,

e (cinna plocha,

e (as Cinnosti,

o K-faktor,

¢ RTl alebo index tepelnej odozvy,

¢ minimalny tlak pred sprinklerom,

¢ plocha zabezpecend jednym
sprinklerom.

NFPA 13
NFPA 13 je americka federalna norma na na-
vrhovanie sprinklerovych systémov.

Trieda nebezpecenstva

V NFPA 13 sa podla materialoy, ich triedy
horlavosti a HRR delia jednotlivé priestory
do 4 tried rizika:

* nizke —LH,

e stredné (normaine) — OH,

e vysoké —EH,

e 2v|astne — SOH.

Navrhovanie

Pri navrhovani systémov SHZ sa nevychadza
z triedy nebezpecenstva, ako je to

v pripade CSN alebo V ds, ale rozhoduje
konkrétne vyuZitie priestoru. Z jeho vypoctu
sa nasledne urcia parametre ako:

¢ intenzita dodavky vody,

e (Cinna plocha,

e (as ucinnosti,

o K-faktor,

¢ RTl alebo index tepelnej odozvy,

¢ minimalny tlak pred sprinklerom.
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Obr. 5 Plan zasadacej miestnosti

Rozdiely medzi navrhovymi
predpismi

NFPA 13 a €SN EN 12845 maju niekolko roz-
dielov — v NFPA 13 sa nevychadza z triedy
poZiarneho nebezpedlenstva, ale z charakte-
ru vyuzitia priestoru. DalSou odlinostou je,
Ze NFPA 13 nestanovuje RTI (index tepelnej
odozvy). Hlavice deli podla tvaru vytokového
prudu a nasledne su priradované k jednotli-
vym stupriom istenia. Dalej udava $pecialne
poziadavky na umiestnenie sprinklerovych
hlavic typu W pri strope (W = simerny tvar
striekaného pradu).

Samostatnou kapitolou je existencia NFPA
13D a NFPA 13R, ktoré definuju pravidla
navrhovania rezidencnych sprinklerov. Pra-
vidla navrhovania tychto sprinklerov sa dari
implementovat z americkych predpisov do
navrhovych predpisov jednotlivych Statov
v zapadnej a severnej Eurépe. Ceské predpi-
sy implementdcia rezidencnych sprinklerov
pravdepodobne ¢aka.

Navrhové parametre
sprinklerovych hlavic

Na navrhové parametre sprinklerovych hla-
vic sa da nazerat réznymi spdsobmi, délezity
nahlad ukazuje tab. 2.

Rieseny priklad

V rdmci diplomového semindra sme so
Studentom riesili priklad v rdmci simulacie
FDS. I8lo o kanceldrsku miestnost v admi-
nistrativnej budove. Dovolime si tu publi-
kovat niektoré zaujimavé vystupy z tohto
programu.

Simulovany priklad sa odohrava vo fiktivnej
administrativnej budove a je rieSeny pomo-
cou CFD modelu v simuldcii FDS.
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Obr. 6 Vizualizacia v programe Smokeview

Bola vytvorena beznd zasadacia miestnost,
v ktorej podla poZiarneho scenara vypukne
pocas vikendu mensi poZiar. V objekte cez
vikend nikto nie je, dojde teda k aktivacii
a naslednému uhaseniu pomocou stabilné-
ho hasiaceho systému.

PoZiar sa modeloval v troch variantoch:

¢ na stole — najpriaznivejsi variant,

e v rohu miestnosti,

¢ pod stolom — najmenej priaznivy variant.

Inicidtorom pofZiaru je salava plocha umiest-
nend na spodnej strane papierovych kvad-
rov, ktoré podla poZiarneho scenara sluzia
spolu so stolom ako palivo.

Sélava plocha s maximdlnou hodnotou HRR
= 18,1 kW uvolfiuje teplo predstavujlce po-
Fiar plastového kosa s papiermi. Cas mera-
nia simulacie bol stanoveny na 300 s.
Modelovy priestor bol zaradeny do triedy
nebezpecenstva OH (Ordinary Hazard).

Do zasadacej miestnosti boli navrhnuté 4
sprinklerové hlavice, z toho dve zdvesné
hlavice podla normativnych predpisov na
uzemi CR, iba s rozdielnymi parametrami
K-faktora (tab. 2). Tretia navrhnuta hlavica

bola rezidencna, ktoru Ceské predpisy zatial

neeviduju a jej nadvrh vychddzal z predpisov
platnych v USA. Parametre jednotlivych hla-
vic su obsiahnuté v tab. 2.

Cielom prikladu bolo porovnat efektivitu
a celkové spravanie jednotlivych hlavic pri
poziari modelovanom v rbznych castiach
miestnosti. Spolu bolo urobenych 12 simu-
lacii v softvéri FDS, prezentovat tu budeme
len tie najdoleZitejSie vystupy.

Vysledky vypoctu

Vysledky vypoctu odrazaju tri zakladné gra-
fy priebehu HRR (obr. 7 az 9), Cize rychlosti
uvolfiovania tepla v zavislosti od ¢asu. Pre
kazdé miesto poZiaru bol vyneseny jeden
graf, na ktorom vidiet priebeh HRR pri pou-
Ziti jednotlivych hlavic v porovnani so situa-
ciou bez pouZitia SHZ.

VSetky poZiare sa koncia vyhorenim paliva,
no na modelovanie nasledkov by bol po-
trebny daleko komplexnejsi poZiar. Napriek
tomu na grafoch dobre vidiet, Ze vo vSetkych
pripadoch zabranila inStalacia SHZ vacsiemu
Sireniu poZiaru. Rozdiel medzi hlavicami
s odlisSnou hodnotou K-faktora takmer nie je
na grafoch badatelny, pozorovat sa da aZ pri
podrobnej analyze dat.

Tab. 2 Parametre porovnavanych sprinklerovych hlavic

Premenné parametre Konstantné parametre
K-faktor RTI Prietok vody Vzdialenost* Uhol Pracovny  Otvaracia
((m.s)*) (I/min) (m) rozstreku (°) | tlak (bar) teplota (°C)
Zavesna 1 80 50 47 0,05 50-70 0,35 68
Zavesna 2 115 50 68 0,05 50-70 0,35 68
Rezidenénd 99 29 58 0,20 60-90 0,35 68

* Vzdialenost, na ktorej sa pri rozstreku sprinklerovej hlavice plne vytvori prid kvapiek.
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Vo vysledku mézeme konstatovat, Ze hlavica
s vy$sim K-faktorom lepsie potlaca ucinky po-
Ziaru, pri aplikdcii v administrativnych budo-
vach je vsak tento rozdiel nepatrny. Rezidenc-
nd sprinklerova hlavica ma vdaka Specialnej
konstrukcii vZdy rychlejsiu reakciu. Celkovu
ucinnost rezidenénej hlavice pri poZiari v mo-
delovych situdciach mozno hodnotit v porov-
nani so zavesnymi hlavicami ako lepsiu.

Zaver

Samocinné sprinklerové SHZ predstavuje
v stiasnosti velmi ucinny prostriedok na ha-
senie velkého mnoZstva objektov. V tomto
prispevku sme sa zamerali na hasenie poiZia-
ru v administrativnych budovach. Porovna-
nie sprinklerovych hlavic ukazalo moZnosti
navrhovania v zavislosti od ich parametrov.
V pripade ndvrhu SHZ v administrativnej bu-
dove zaradenej do triedy nebezpecenstva
OH mozno vidy navrhovat hlavicu s K-fakto-
rom = 80, je vSak zaroveri nutné prihliadnut
na poziarne zatazenie.

InStalaciu rezidencnych sprinklerov mozno
odporuéit v administrativnych budovach
mensieho typu, ktoré sa svojim charak-
terom blizia rezidenénému objektu. Rezi-
dencné sprinklery by sme neodporucili pre
administrativne budovy s priestormi v Style
open-space.

Foto a obrazky: archiv autorky
Prispevok bol zaradeny aj do programu
konferencie Sanhyga 2020.
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PoZiarna odolnost spalinovych ciest

Na ¢o si treba dat pozor, ak hovorime o poziarnej odolnosti kominov?

Ing. Petr Blaha
Autor posobi v spolocnosti ALMEVA EAST EUROPE a.s.

Bezpecnost 0s0b a ochrana majetku patria medzi priority kazdého z nas. Preto je zaujimavé poznat napriklad
schopnost stavebnych konstrukcii odolavat poZiaru tak, aby nebola narusena ich staticka inosnost a stabilita.
Véetky nosné a poziarne deliace konstrukcie musia pritom spifiat konkrétne poziadavky na poziarnu odolnost,
ktora je presne definovana. Treba vSak povedat, Ze s poZiarnou odolnostou konstrukcii TZB a hlavne kominov

to také jednoduché nie je.

Poziarna odolnost stavebnych

konStrukcii

Takze, ¢o je to vlastne poziarna odolnost?

Je to schopnost stavebnych konstrukcii

odoldvat Ucéinku naplno rozvinutého po-

Ziaru bez toho, aby doslo k naruseniu ich

unosnosti a stability, celistvosti a izolacnej

schopnosti. Klasifikacia poZiarnej odolnosti

(medznych stavov) sa vyjadruje pismenami

a Cislicami, ktoré udavaju ¢as v minutach,

potas ktorého dand konitrukcia splifia kon-

krétne vlastnosti.

Su to:

¢ Unosnost a stabilita (R),

o celistvost (E),

¢ izolatna schopnost (1),

¢ radiacia (W),

¢ mechanicka odolnost (M),

¢ samozatvaranie (C — napriklad na poziar-
nych dverach),

¢ dymotesnost (S).

Priklad oznacenia EI90 tak znameng, Ze po-
Ziarna odolnost danej konstrukcie musi byt
splnena minimélne v trvani 90 minut.

Poziarna odolnost kominov

Pri posudzovani kominov definuju paramet-
re El ¢as, pocas ktorého nesmie komin pri
prechode z jedného poziarneho Useku do

druhého stratit stabilitu a zmenit svoj tvar.
Zarovefi nesmie svojim plastom preniest po-
Ziar do dalSieho poziarneho useku.

Stanovenie poziarnej odolnosti

Poziarnu odolnost je mozné stanovit dvomi
spOsobmi. Prvy spOsob predstavuje vlastna
skuska poziarnej odolnosti daného vyrobku
(podla urcenej metodiky), druhy je teoretic-
ky, pomocou vypoctovych metdd. Pozor —
netyka sa to plastovych kominov a kominov
s kovovym plastom. Pre tieto druhy kominov
neexistuju Ziadne normativne predpisy na
skusky stanovenia poZiarnej odolnosti.

Moznost stanovenia parametrov

El podla konstrukcie plasta
kominového systému

Pri viacvrstvovom murovanom kominovom
systéme s keramickou vlozkou vychadza po-
Ziadavka na poZiarnu odolnost z normy STN
EN 13063. Pre urcenie poZiarnej odolnosti
je najdoleZitejsia vonkajsia vrstva komina,
v tomto pripade beténova tvédrnica. Na za-
klade hrubky jej steny a zloZenia sa urci teo-
reticka poZiarna odolnost.

Pre jednovrstvové a viacvrstvové kominové
systémy s kovovym plastom neuvédza meto-
du skusania poZiarnej odolnosti Ziadna nor-
ma. Skuska sa tak neda realizovat. Kovovy

Keramzitbeténova
tvérnica ALMEVA SIB —
jednoprieduchova

Hlinikovy spalinovy
systém ALMEVA AL1 -
koleno 90°
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Trojvrstvovy systém
z nehrdzavejucej ocele
ALMEVA DW25 —koleno 45°

Jednovrstvovy plastovy
spalinovy systém ALMEVA
STARR - revizne koleno 87°

plaét zéroven nemdie spliiat poZiadavku na
izolaciu (1), kedZe je dobry vodic tepla.
Niektori vyrobcovia uvadzaju teoretické
posUdenie poZiarnej odolnosti El. Ide vsak
o velmi Specifické podmienky, napriklad
o nahradenie kovového plasta nehorlavym
materidlom v mieste poZiarneho prestupu,
v praxi by sa vSak v takom pripade narusila
celd statika komina. Takéto rieSenie napo-
kon Ziadny vyrobca kominov vo svojej ponu-
ke neuvadza.

To isté plati aj pre plastové systémy odvodu
spalin. Vzhladom na vlastnosti plastov — hlav-
ne ich mald odolnost proti zvysenym teplo-
tam — nie je principidlne mozné stanovit El.

Zhrnutie

Z vysSie uvedenych skutocnosti teda vy-
plyva, Ze kominy s plastovym, respektive
kovovym vonkaj$im plastom nemaju sta-
novenU poziarnu odolnost El. PoZiadavka
na instaldciu komina s definovanou El je
preto nerealna. Z toho dévodu je potrebné
miesto prestupu komina z jedného poziar-
neho Useku do druhého riesit Specifickym
konstrukénym usporiadanim. Pri kominoch
s kovovym plastom sa to realizuje pouzitim
protipoZiarneho prestupu, pri kominoch
s plastovym plastom vyuzitim poziarnej
uzavery. ProtipoZiarne prestupy a uzdvery
vyrabaju a dodavaju na trh renomované
firmy, ktoré maju tieto vyrobky (pripadne
montaze) certifikované.

Ak sa v praxi stretnete s poZiadavkou na po-
ziarnu odolnost (El) komina s vonkajsim ko-
vovym, pripadne plastovym plastom (plasty
sa vsak vyuZivaju hlavne ako vlozky), je po-
trebné investora upozornit, ze taky komin
neexistuje. V tomto pripade je potrebné na-
vrhnut pouzitie protipoziarnych prestupov,
pripadne uzaver.

Foto: ALMEVA EAST EUROPE a.s.



Mal som cas, tak som siel na tenis.
Starosti s kominom som hodil na Almevu.

Nech ste z Bratislavy alebo z Kosic, mdme k Vdm vsade blizko. iy sa venujte tomu, co mdte radi, spalinovii cestu
zavds navrhneme my. Zavolajte alebo napiste na dopyt@almeva.sk, budete prekvapeni, ako rychlo Vidm posleme
nasu ponuku. Za to Vdam v mene Almevy rucim.

—

/\

®
a mewva
SWISS GAS FLUE SYSTEMS = www.almeva.sk Roman Stanik




Lider v systémoch
poziarnej ochrany

vv7s

Skupina Mercor Group patri k najvacsim subjektom posobiacim v odbore
pasivnej poziarnej ochrany. Nasa medzinarodna kapitalova skupina je
jednym z lidrov v tejto oblasti na eurépskom trhu. V nasej komplexnej
ponuke najdete prirodzeny systém na odvod dymu a tepla, denné
vetranie, protipoziarne ventilacné systémy a systémy protipoziarnej
ochrany stavebnych konstrukcii. Pre nasich klientov zabezpecujeme aj
kompletnu servisn a projekénu starostlivost.

Poskytujeme bezpe€nost uz viac ako
30 rokov. V portféliu spoloénosti sa nachad-
zaju stovky realizacii uskutocnenych v mno-
hych eurdpskych krajinach. Na Slovensku
spomenieme napr.: Slovenskd narodna ga-
léria, Ndrodny futbalovy Stadién, rekon-
Strukcia Bratislavského hradu a mnohé iné,
Ci uz v logistike, priemysle, ale aj v obchode
a sluzbach.

Spajanim nadobudnutych skisenosti s ino-
vativnymi pristupmi prindaSame nové rie-
Senia zodpovedajlce vyzvam moderného
stavebnictva. Z naSej ponuky vdm dnes
predstavime novy produkt v pasivnej po-
Ziarnej ochrane — Mcr Silboard.

Mcr Silboard je ekologicky polotovar a vy-
rdba sa v strede Eurépy — v Polsku. Tato
blizkost ndm umozZriuje priebeznu kontrolu
prebiehajtcich procesov a kvality. Rovnako
délezitym faktorom su zamestnanci vyrob-
nej prevadzky. Vyroba v EU zaruduje nasim
zdkaznikom, Ze kupou mcr Silboard podpo-
ruju podniky, ktoré zaistuju dostojné odme-
novanie a primerané pracovné podmienky.
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Moderna vyrobna technoldgia v sebe spaja
energetickd u¢innost a efektivitu.

Vdaka vysokej kvalite a jedine¢nym pa-
rametrom poskytuje doska mcr Silboard,
vyrobend z kremicitanu vapenatého,
prekvapujucu variabilitu pouzitia a Géinno-
st aj v tych najtazsich podmienkach. Vdaka
novému rozmeru — 2 500 x 1 200 mm - sa
moznosti pouZitia eSte zvacsili a instalacia
zrychlila, co ma vplyv na zniZenie nékladov.
Z hladiska montaze je dalSou vyhodou niz-
ka hmotnost dosky, ktora ulahcuje manipu-
laciu a tym urychluje montaz. Doska vdaka
svojej relativne nizkej hmotnosti iba mierne
zatazuje konstrukciu, na ktoru je upevnena.
Mcr Silboard spifia poZiadavky certifikicie
LEED a BREEM.

Uz pri malej hrubke vykazuje mcr Silboard
vysoku protipoZiarnu odolnost (reakcia na
ohen Al). Na vybudovanie $acht pre EIS120
postacuje doska s hrubkou 40 mm. Je odol-
na vocCi hubam a plesniam.

Upravy je moiné robit pomocou $tandard-
nych nastrojov uréenych na pracu s drevom.

Hlavné moZnosti pouZitia mcr Silboard:

e protipoZiarna ochrana ocelovych kon-
Strukeii

¢ stavba ventilaénych potrubi a potrubi na
odvod dymu a tepla

e konstrukcia nenosnych poZziarno-delia-
cich priecok

e konstrukcia elektroinstalacnych a insta-
lacnych $acht vodorovnych a zvislych

e ochrana poZiarno-deliacich pasov a kar-
bénovych rohozi

Nase portfélio rieSeni sa neustale rozsiruje
o nové aplikacie, Mercor sa stéle snazi vy-
hoviet novym poZiadavkdm a rozmanitosti
svetovych trhov.

Vdaka velmi nizkemu sucinitefu prestupu
tepla vykazuje doska vynimocné izolatné
vlastnosti.

Koeficienty tepelnej vodivosti izolacnych
materidlov by mali byt ¢o najnizéie. Cim
mensia je hodnota A (lambda), tym tensia
doska postacuje pre danu izolaénu vrstvu
na to, aby sa zabezpecila poZzadovana hod-
nota prestupu tepla prie¢kou. Sucinitel te-
pelnej vodivosti 0,095 [W/mK] v pripade
Silboardu je jeho velkou vyhodou.

Kazdu objednavku posudzujeme individudlne.
Nasi klienti sa mézu spolahnit na nasu
technicku podporu. Objedndvky a dodavky
zabezpecujeme v rdmci celej Eurdpy.

Navstivite nasu internetovud stranku
www.mercor-slovakia.sk a nase stranky

na socidlnych sietach LinkedIn, resp. Facebook.
Foto. Mennica Legacy Tower, VarSava

mercor.

Slovakia




mercor.

Slovakia

> mcr Isoverm 825 > mcr Polylack W mcr Polylack, mcr PS

Lider v oblasti pasivnej poziarnej ochrany stavebnych konstrukcii

Nasa ponuka:

» mcr Tecwool F - nastrekovy systém > mcr Isoverm 825 - nastrekovy systém na zabezpecenie
na zabezpecenie stavebnych stavebnych konstrukcii na ,,uhlovodikovy poziar”
konStrukcii na Standardny , o ) )
.celulézovy poziar”, akusticka izolacia » mcr Polylack W - intumescentny naterovy systém

na poziarnu ochranu ocelovych konstrukcii pred

) ) Standardnymi poziarmi
> mcr Silboard - doska na samonosné

ventilacné potrubia ako aj na odvod tepla > mcr Polylack, mcr PS - poziarna ochrana instalacnych
a splodin horenia EIS 120 kanalov

|
www.mercor-slovakia.sk



Systémy so zachovanim
funkcnosti pri poziari

Instalacna krabica

Pre vytvorenie indtaldcie, ktord spitia podmienky pre zachovanie
funkcénosti pri poZiari, je potrebné pouzit len certifikované vyrobky,
ktoré presli naroénymi skiskami, na zaklade ktorych ziskali vSetky

potrebné certifikaty.

Ide o skusky podla normy STN 92 0205 vy-
konavané v skusobni v Batizovciach. Pocas
90 mindt su vyrobky vystavené ohriu a tep-
lote viac ako 1 000 °C, ¢im sa testuje ich
schopnost viest elektrickd energiu. Naro¢na
skuska nosnych konstrukcii, instalaénych
krabic a kdblov je Uspesnd, len ak tok elek-
trickej energie nebol preruseny kvoli skratu
alebo preruseniu vodica. Je tak zaistené, ze
aj pri poziari hotela alebo inych budov, kde
dochadza k zhromazdovaniu vacsieho poctu
[udi, budl fungovat evakuacné vytahy, po-
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Ziarne signalizacie, hasiace prostriedky
a dalSie systémy zaistujuce bezpeénost pred
Ucinkami ohna.

Instaldcia sa skladd okrem hlavnych trds
tvorenych prevazne kablovymi Zzlabmi alebo
ldvkami taktiez z prvkov, ktorymi sa pripaja-
ju koncové zariadenia alebo vytvaraju odbo-
Cenia tras. Preto je dolezZité mat k dispozicii
réznu $kdlu elektroindtalatnych krabic spi-
fajucich predpisané podmienky. Vyber musi
byt pre rozne prierezy alebo druhy pouzi-
tych kablov.

Pre jednofazové silové instaldcie su urcené
krabice typu KSK 100_PO4J, resp.6) alebo
10J, kde uz nazov napoveda, pre aké maxi-
malne prierezy vodiCov je konkrétna krabica
urcend. Predovsetkym trojfazové instalacie
su vykonavané za pomoci krabic KSK 100_
PO, KSK 125_P010, KSK 175_PO16, ktoré sa
zaroven odlisuju aj velkostou vlastnej kra-
bice, pricom véacsia krabica je pochopitelne
ur€end pre vacsie prierezy vodicov. Krabice
s dvojitymi svorkami umoznuju jednoduché
a spolahlivé umiestnenie viacerych vodicov
na jeden potencial.

Krabice pre datové rozvody KSK 125 _DPO
a KSK 175_DPO obsahuju 8, resp. 14 svor-
kovnic s ochrannym plieSkom na spolahlivé
a bezpecné pripojenie jemnych datovych
vodi¢ov. Norma dalej pocita s moZnostou
odbocenia trasy, ktora je chranena poistkou.
Ta chrani obvod proti skratu pri hodnote
nad 10 A, ale taktieZ pri tepelnom zatazeni
ohrfiom.

VSetky uvedené krabice su vyrabané z bez-
halogénového materidlu a maju makcené
vstupy zaistujlce rychlu instalaciu kablov pri
zachovani IP 66. Na upevnenie veka su pou-
Zivané nerezové skrutky. Instalacia kdblov je
jednoduchsia vdaka umiestneniu svorkovnic
na drZiaku. Ku svorkovniciam je tak lepsi pri-
stup pri zapajani.

Do vsetkych krabic je mozné dokupit jednot-
livé keramické svorky. Dévodom moze byt
napriklad skutoc¢nost, Zze sme niektoru svor-
ku nedopatrenim stratili. Je ale potrebné
upozornit, ze nie je mozné instalovat tieto
svorky do Standardnych krabic, alebo ich po-
uzit samostatne. Takto vytvorend instalacia
nie je z hladiska normy trasou so zachova-
nim funkcnosti pri poZiari.

www.kopos.sk




Elektricka poziarna signalizacia
— od dokladného navrhu po spolahlivy servis

Kazdé zariadenie instalované do budovy musi plnit svoj ucel nielen v ¢ase kolaudacie, ale najma pocas prevadzky.
V tomto ¢lanku vam vysvetlime, ktoré kroky su dolezité pri implementacii a udrzbe elektrickej poziarnej signalizacie.

Co je ucelom elektrickej poziarnej signali-
zacie?

Elektricka poZiarna signalizacia (EPS) musi
¢o najrychlejsie a najspolahlivejsie identifi-
kovat vznikajlci poziar v budove, samocinne
zacat evakudciu osbb, aktivovat vietky po-
trebné poZiarnotechnické zariadenia a upo-
vedomit obsluhu budovy.

Prvotné predpoklady pre spinenie definicie
su dokladny ndvrh rieSenia a projekt EPS.
Projektant elektrickej poZiarnej signalizacie
postupuje podla zaverov projektu poZiarnej
ochrany a vypraciva navrh rozmiestnenia
a typu poziarnych hlasiCov. TaktieZ projek-
tuje optickd (majaky) a akusticku (reproduk-
tory, sirény) signalizaciu poZiaru. Dalej musi
zabezpedit pripojenie vsetkych poziarno-
technickych zariadeni. VSetky navrhované
komponenty EPS musia byt certifikované
v stlade s normami EN54 a na Slovensku
a musia byt ako systém zaregistrované v da-
tabdze Hazz.

UZ v tomto bode je doleZité pre investora
opriet sa o spolahlivého projektanta, aby
navrh elektrickej poZiarnej signalizacie bol
podlozeny vedomostami, skusenostami
z praxe, cenovo optimalny, moderny, dosta-
tocne robustny, ale zaroven flexibilny pre
moznost buducich Gprav alebo buduceho
rozsirenia. Projektant by mal vediet inves-
torovi prezentovat vyhody a alternativy roz-
nych vyrobcov.

Navrh a projekt su zaklad, ktory ovplyvni
nielen nadobudaciu cenu zariadenia, ale
i cenu prevadzky a jednoduchost obsluhy
a udrzby. Robustnost rieSenia, dostupnost
nahradnych dielov, rychlost identifikacie

www.tzb-haustechnik.sk

a odstranenia zavady, to vietko su pre bud-
Ucu prevadzku dolezité atributy.
My v ANTES GM, spol. s r. 0., dbdme na
dosledny navrh rieseni a pracou vlastného
projekéného timu dokazeme pre zékaznikov
zabezpedit projekt EPS, ktory obsahuje tech-
niku renomovanych vyrobcov, je pre dané
prostredie optimalne navrhnuty, udrzatelny
a v pripade potreby rozsiritelny.
Pri stavbe budovy si investor vybera zho-
tovitela. Pri realizacii velmi zéleZi na skuse-
nostiach a know-how realizacnej firmy a jej
zamestnancov. Lebo aj vyborne naprojekto-
vany systém nemusi byt vidy rovnako dobre
insStalovany. Pri inStalacii su dolezité koordi-
ndcia prac a vzajomna komunikdcia nielen
jednotlivych zhotovitelov, ale tiez projek-
tantov. Tato oblast byva ¢asto podceriovana.
Projektant md casto vacsi prehlad hlavne
v sUvislosti s ostatnymi technickymi zariade-
niami budovy.
V ANTES GM, spol. s r. 0., realizuje zakazky
tim vyskolenych technikov, ktori s vedeni
skusenymi projektovymi manazérmi a pod-
porovani projekénym oddelenim.
Po kolaudéacii budovy a jej uvedeni do pre-
vadzky su pre jej dalsi Zivot dolezité obsluha
a udrzba. Pri elektrickej poZiarnej signalizacii
je komunika¢nym rozhranim ovladaci panel
EPS. Na fiom obsluzny personal vidi textové
oznacenie kazdého poziarneho snimaca, ale
pre rychlu reakciu a orientaciu v priestore
existuju dnes moderné technolégie, ktoré
zjednodusuju a sprehladniuju pracu.
¢ Mobilna aplikacia urychlujuca reakciu na
poplach a zefektiviiujica pracu persona-
lu, ktory nemusi byt neustale pritomny

pri ovlddacom paneli. Navrhujeme ju
vSade tam, kde je obsluha EPS v pohybe
a tiez pri vsetkych velkych alebo Cleni-
tych budovach.

e Grafickd pocitatova nadstavba, ktord
vizualizuje priestor. Obsluha kazdy sni-
mac poziaru vidi na obrazovke priamo
umiestneny v pddoryse budovy. Graficku
vizualizaciu konfigurujeme tak, aby bola
Strukturovana v urovniach, podla budov,
poschodi, sekcii az po jednotlivé podorysy.

Na pravidelnd udrzbu a opravy systému si
investor Ci prevadzkovatel vyberaju externu
firmu. T4 musi mat tim odbornikov, vediet
reagovat na podnety obsluhy a riesit pri-
padné poruchy alebo zmeny systému rychlo
a odborne. Nasi technici maju dlhoro¢né sk-
Usenosti a potrebné autorizatné opravnenia
od vyrobcov systémov, ktoré spravujeme
a pomocou vlastného informacného systé-
mu mame prehlad o stave zariadeni u kaz-
dého nasho zakaznika.

DéleZité — a na to sa Casto zabuda — su aj
udrZiavanie a aktualizacia projektovej doku-
mentdcie.

Cely vztah musi byt zaloZeny na dovere a sk-
Usenostiach, aby sa investor mohol spolahn-
at, Ze zariadenie EPS je v plnej prevadzke
a [udské Zivoty a materidlne hodnoty su ne-
ustdle chranené.

Spoloénost ANTES GM, spol. s r. 0., pdsobi
na slovenskom trhu v oblasti komplexnej
starostlivosti o zakaznika pri implementacii
bezpecnostnych a komunikacnych systémov
uz od roku 1997. Ma jasne definovanu struk-
turu oddeleni a kompetencii — projekcia,
montaz, servis, obchod a administrativna
podpora. Oddelenia vedu skuseni manazéri.
Nasi zakaznici sa méZzu spolahnut na kvalitu
dodavok a poskytovaného servisu. Viac sa
0 nas dozviete na antesgm.sk a sledovanim
nasich profilov na Linkedine a Facebooku.
Alebo sa na nas jednoducho spytajte nasich
zdkaznikov a partnerov...

Radi pomo6Zeme aj vam.

Ing. Tomds Marek, PhD., CEO
antesgm.sk |@| K

safety and communication expert
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firmy informuju

RAUDUO — optimalne riesenie pre
elektroinstalaciu a rozvody tepla

Elektroinstalacné listy sliZia ako miesto na ulozenie kabla v pripadoch, ked nemdzeme alebo nechceme robit
drazky do stien. Aj ked'sa pouzivaju prevazne v panelovych budovach, kde je nevyhnutnd rekonstrukcia,
alebo pri predstave investora o dostupnej a flexibilnej elektroinstalacii, vyuzitie ndjdu aj v novych budovéch.
Vhodné su aj vtedy, ak chceme bez dodatoénych tras a zbytocného narusania obytného ¢i kancelarskeho
priestoru elegantne vyriesit zakrytovanie. V poslednom obdobi sa vSak ¢oraz viac stretdvame aj s poziadavkou
na prekrytie rozvodov tepla, kde su skvelou volbou kandly RAUDUO od spoloénosti OBO Bettermann priamo
uréené na kombinaciu rozvodov tepla s rozvodom elektriny.

Aj vzhladom na momentalnu situaciu,
v ktorej sme nuteni prispOsobit sa praci
z domu, nastdva v mnohych domacnostiach
problém s pridanim ¢i inym rozmiestnenim
kablov. Vdaka soklovym listdm vSak uz dnes
mozno v byte aj v dome urobit elegantnu
,doinstalaciu“. Na trhu je Siroky sortiment
list, ktoré sa hodia na prekrytie mensieho
kabla, no nie su vhodné na instalaciu a roz-
vod kablov, resp. ich ukoncenie v zasuvkach.
Aby sa dali flexibilné rozvody v bytoch, do-
moch a v mensich kancelariach elegantne
zrealizovat, pontka OBO Bettermann sys-
tém soklovych kandlov vyvinutych spoloc-
nostou REHAU, ktoré su uréené &i uz na roz-

vod vylucne elektrickych kéblov, alebo na
subeh tepelnych rozvodov a kablov.

Aby bolo pripojenie pre telefon, pocitac ale-
bo kavovar vidy na sprdvnom mieste, sys-
tém soklovych kandlov je v ponuke v troch
roznych variantoch. To znamena, Ze elektric-
ké kdble moZno bezpecne, Cisto a diskrétne
poloZit na omietku. Okrem klasického sys-
témového variantu SL pontka REHAU mo-
dely SL-T s integrovanym profilom koberca
a SL-L s tesniacou hranou, ktora sa prisp6-
sobuje kazdému povrchu, a su vybavené
pevnou priehradkou, napriklad na nezavislé
usporiadanie napdjacich a datovych kdablov.
Soklovy kandl pre elektrické kable a vyku-

rovacie potrubia s produktom RAUDUO

predstavuje optimdlne instalacné riesenie

pre staré budovy a vietky oblasti poutzitia,

v ktorych su potrebné napajacie a elektrické

kdble v spolo¢nom kanali.

Produkt RAUDUO charakterizuju:

¢ vonkajsi uhol

e optimalne prispésobenie

e zlzeny koniec lemu

* bezdvové tesnenie

e Sirka lemu 6 mm

e vyrovnanie nerovnosti az do 5 mm

¢ Ziadne vniknutie necistot

¢ praktické vedenie vertikdlnym trojuholni-
kovym soklovym kanalom

Systém soklovych kanalov RAUDUO od spolo¢nosti OBO Bettermann je priamo urceny na kombinaciu rozvodov tepla

s rozvodom elektriny.
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Prehlad systému soklovych list spolocnosti

OBO Bettermann

1 —soklovy kanal, 2 — vnutorny roh, 3 — vonkajsi roh,

4 —spojka hornej ¢asti, 5 — zasuvkovy box, 6 — zasuvkovy
box vratane krytu, 7 — zasuvkovy datovy box



N
)

Riesenie 2 v 1 na bezpecné uloZenie Standardizovaného
elektrického vedenia a vykurovacich rurok v spolocnej
soklovej liste

RAUDUO je dokonaly systém rieSenia 2 v 1
na bezpecné uloZenie Standardizovaného
elektrického vedenia a vykurovacich rurok
v spoloénom soklovom kanali. Oddelenie
tepelnej komory zarucuje tepelnd izolaciu
medzi hornou komorou pre vykurovacie
potrubie a spodnou komorou pre elektric-
ké kable. Teplo generované vo vykurovacej
komore vdaka tomu neprenika do elektric-
kej komory. Skusobna sprava VDE dokazuje,
Ze dokonca aj pri vysokej vystupnej teplote
vo vykurovacich rurkach zostava teplota

Subeh elektrickych rozvodov a kdrenia

v oblasti instaldcie na elektrické kable pod
30 °C (napriek vlastnému teplu kédbla). Bei-
né kable NYM vedd v komore urenej pre
elektrické kable — nie su potrebné Ziadne
Specialne riesenia. Ak je zakladna soklového
kanala poloZena po obvode miestnosti, pri-
strojové boxy sa daju instalovat v lubovol-
nom bode kandla, podobne ako stavebnica.
K dispozicii je pridavny tesniaci lem pre presne
zapadajuce pripojenie systému 2 v 1 na stenu.
Kibovy kryt elektrickej a vykurovacej komo-
ry skracuje ¢as montaze a zaroven zabranuje
usadzovaniu prachu. Systém soklovych ka-
nalov RAUDUO a boxy pristrojov su testova-

Priklad rekonstrukcie v starej budove, skryté rozvody
kurenia a elektriny v jednej liste

né a certifikované podla STN EN 50085-2-1.
Pomocou Zlabového systému RAUTRIGO je
mozné vodorovné a zvislé vedenie kablov
v rohovych ¢astiach miestnosti. Soklové kana-
ly je mozné rychlo a bezpecne uzavriet vdaka
velkorysej geometrii zapadky hornej ¢asti, aby
sa vyrovnali akékolvek nerovnosti v stene.

Viac informacii na www.obo.sk.
OBO Bettermann, s.r. 0.,
Vinicnianska cesta 13, 902 01 Pezinok

Clanok vznikol v spolupraci s firmou OBO
Bettermann.

Sofistikované prekrytie elektrickych a vykurovacich
rozvodov sucasne.
Riesenie rekonstrukcie alebo nového navrhu kulrenia v slbehu

BETTERMANN

s elektroinstalaciou od spolo€nosti OBO Bettermann.

RAUDUO

www.tzb-haustechnik.sk

Building Connections

www.obo.sk
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firmy informuju

Nema zmysel experimentovat, ak sa
nam nukaju desatrocia skisenosti

Nasa krajina ma nevyuzity potencial na to, aby Cast energie z obnovitelnych zdrojov ziskavala z vetra.
Budovaniu turbin az donedavna branil fakt, Ze Slovenska elektrizacna prenosova sustava poslednych sedem
rokov nedovolovala pripajanie novych zdrojov. Zmenilo sa to v pondelok 5. aprila, ked bolo spustené nové
elektrické vedenie do Madarska, vdaka comu sa moZzeme Coskoro stat Cistym exportérom energie. Veterny
biznis vSak bude potrebné na Slovensku vybudovat od Uplnych zakladov. Chybat by pri tom nemala finska
spolocnost Peikko, ktord sa okrem iného Specializuje aj na zakladové konstrukcie pre veterné turbiny.

M43 s tym bohaté skdsenosti od Skandindvie cez Afriku aZ po Australiu a Kanadu.

Nedava logiku, aby sa veterné farmy kondi-
li na hranici s Rakuskom, pretoZe vietor tam
fuka rovnako ako na Zahori ¢i v okoli Bratislavy.
Podobne priaznivé podmienky su aj vo Vycho-
doslovenskej nizine alebo popri madarskych
hraniciach. Pri budovani veternych elektrar-
ni u nas teda klimatické podmienky nie su
najvacsim problémom. Ovela vacsou vyzvou
je zrychlenie povolovacich procesov, najma
posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie
(konanie EIA) a samotné stavebné konanie.

Zelena elektrina pre 200-tisic domov
Nové prepojenie elektrickej siete do Madar-
ska umozni pripojenie viac ako 400 megawat-
tov novych solarnych a veternych elektrar-
ni. Po pripojeni tychto zdrojov do sustavy by
mali zésobovat zelenou elektrinou az 200-ti-
sic domacnosti ro¢ne. Ak by novu kapacitu
pokryli vylune veterné zdroje, znamenalo
by to pri priemernom vykone jednej turbiny
4 MW priblizne 100 novych veternych turbin.
Ministerstvo hospodarstva SR avizuje, Ze ak
si zaujemcovia vybavia stavebné povolenia,
mozu okamzite stavat. Aby im vysli v Ustrety,
zriadili pracovnu skupinu spolu s minister-
stvami Zivotného prostredia, dopravy a vy-
stavby, financii a pddohospoddarstva. Poma-
hat ma s odstrafiovanim administrativnych
prekazok a zjednodusovat prave povolovacie
procesy, ako napriklad konanie EIA.

Musime zacat od zakladov

Pri budovani veternych elektrarni na Sloven-
sku bude najefektivnejSou cestou priniest
sem overené rieSenia zo zahranitia. Nema
zmysel experimentovat, ak sa ndm nukaju
desatrodia skdsenosti. Finska spoloc¢nost
Peikko sa Specializuje na vyvoj a vyrobu za-
kladovych systémov pre veterné turbiny
a dokonca komponenty do nich dokaze vy-
rabat aj vo svojom vyrobnom zévode priamo
na Slovensku.

,UZ niekolko rokov pozorne sledujeme ak-
tivity smerujice k budovaniu veternych
parkov na Slovensku a sme velmi radi, Ze sa
v tomto smere pohli veci dopredu,” hovori
vykonny riaditel Peikko Slovakia Martin Fen-
¢ak a dodava: ,Nasi finski kolegovia vyvinuli
systém na zakladanie stavieb veternych tur-
bin, ktory je jednoduché a lacné navrhnut,
vyrobit, transportovat a instalovat. Je rokmi
zdokonaleny a optimalizovany na zaklade
stoviek realizacii po celom svete.” Oproti
konkurenénym rieSeniam je systém Peik-
ko podstatne menej narocny na cas, vdaka
¢omu mozu byt turbiny pripojené do siete
rychlejSie a s ovela nizSou stopou emisii CO,.

Podpora pocas celého

Zivotného cyklu

Peikko je schopné navrhnit optimalne rie-
Senie pre konkrétne podmienky na mieste,

alhvignd

kde mé veterna turbina stat. Spolupracuje
pri tom s investormi a stavebnikmi, aby ur-
Cili najvhodnejsi typ a najvhodnejsie umiest-
nenie zakladov. Vybera sa spomedzi Styroch
typov zakladov pre veterné turbiny: Gravity,
Pile, Rock a Cage rock, pricom kazdy je ur-
Ceny pre iny typ podloZia a dalSie Specifické
podmienky lokality. Vysledkom su presny
navrh zékladov a vypocet investicii vratane
hodnoteni rizik. Specialisti Peikko zaskolia
montérov, ktori si dokonca moézu instalaciu
ocelovych komponentov vyskusat ,nanedis-
to” eSte pred samotnou vystavbou.

Pri vykopovych pracach zakladov pre veter-
né turbiny moézu nastat rézne prekvapenia,
napriklad geotechnické podmienky nemusia
byt také, aké sa ocakavali. Peikko je schop-
né priebeine analyzovat situdciu a navrh
zékladov prispbsobit tak, aby vyhovoval aj
zmenenym podmienkam. Vdaka priamemu
prepojeniu na vyrobu ocelovych komponen-
tov sa minimalizuje vplyv na ¢asovy harmo-
nogram.

»Aby sme dokézali ziskavat energiu z neob-
medzenych zdrojov vetra, musime stavat
turbiny na pevnych zakladoch. Peikko je pri-
pravené poméct kazdému, kto sa v segmen-
te veternych zdrojov na Slovensku pokusi
trochu rozvirit vietor,” uzatvdra M. Fencak.

Foto: Peikko
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Rekuperacna jednotka
NEMBUS 210

* Rezidenéna rekuperaéna jednotka dréer e bytové jednotky a obytné domy
¢ Horizontalna a vertikalna instalacia — ot~ =
e Prietok vzduchu 230 m?®hod pri 100Pa = =g
e Protiprudovy doskovy rekuperaény vymennik s téinnostou az 92 %
¢ 4x kombinovany snimac teplota/RH
¢ Automaticka prevadzka alebo manualne nastavenie, ovladac na kabel
e Tyzdenny program
¢ Volitelne integrovany predohrev, VOC snimac a Servoflow modul

pre konstantny prietok vzduchu

ELEKTH["]ES'EN® SoIer&PaIau\ Bratislava, Stard Vajnorska 17, tel.: 02 444 64 034
1 \Ventilation Group Kosice, Polska 6, tel.: 055 685 35 54

= VENTILATORY SK e-mail: elektrodesign@elektrodesign.sk
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