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Maximalni flexibilita
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KLUDI FLEXX.BOXX

podomitkové téleso

Univerzdlni pro vSechny typy baterii

- termostatické, jednopdkove,
tlacitkové, ale i pro baterie zabezpecené
proti zpétnému nasdati vody.

V tomto télese je integrovany modul

na propldchnuti potrubi.

www.kludi.cz / www.kludi.sk
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prichazi s nabidkou ucebnic pro stredni odborné skoly a odborna ucilisté

Technologie zpracovani kovii 1
— zakladni poznatky
Ucebnice urena stied-
nim odbornym udili§tim
a stfednim odbornym
Skolam ptedevSim stro-
jirenského zameéfeni.
Vysvétluje fyzikalni, che-
mické a elektrotechnické
zéklady, vyrobu, techno-
logické vlastnosti a zpracovani pouZziva-
nych strojirenskych materialt. 6. vydani,
format 152 x 230 mm, pocet stran 268,
obalka laminovana

Doporucena prodejni cena 290,- v¢. DPH
Na skladé

FRISCHHERZ, SKOP, KNOUREK

TECHNOLOGIE
ZPRACOVANI
Kovi

ZAKLADNI
POZNATKY

Technologie zpracovani kovii 2
— odborné znalosti
Ucebnice urcenad stied-
nim odbornym udilistim
a stiednim odbornym
skolam predevsim stro-
jirenského zaméfeni.
Kniha je kompendiem
odbornych a specidlnich
znalosti potfebnych pfi
zpracovani kovi a pfechazi od klasického
obrabéni k obrabeéni s Cislicovym fizenim.
6. vydani, format 152 x 230 mm, pocet
stran 280, obalka laminovana

Doporucena prodejni cena 340,- vé. DPH
Na skladé

FRISCHHERZ, PIEGLER, PRAGAC

p.

Technologie zpracovani kovii
— priklady

FRISCHHERZ, PIEGLER, PRAGAC

Ucebnice urcend stied- TECHNOLOGIE
nim (v>dbo'rnym u01hst,1m ZPRACOVANI
a stfednim odbornym o

Skolam piedev§im stro- Kovu
jirenského zaméfeni.

Kromé zakladnich teore- PRIKLADY
tickych poznatkll nabizi

také zakladni vypolty ze

strojirenské technologie a vypocty pro ob-
rabéni CNC techniky.

3. vydani, format 152 x 230 mm, pocet
stran 160, obalka laminovana

Doporucena prodejni cena 212,- vé. DPH
Na skladé

Utebnice vznikly v ramci rozsahlého &esko-rakouského projektu k systému uétiovského kolstvi Ceské republiky, jehoZ garanty bylo
Ministerstvo hospodaftstvi Praha, Utad spolkového kancléie, Spolkové ministerstvo $kolstvi a umeéni a Institut pro vyzkum vzdélavani

Viden.

Viechny uvedené uéebnice, pielozené z rakouského originalu, byly schvaleny MH CR a MSMT CR jako doporudené uéebni texty.

Ucebnice objednavejte na adrese: SNTL, s.r.0., Teplicka 50 190 00 Praha 9, tel.: 222 721 164, e-mail: predplatne@cntl.cz
Pii objednavce vétsiho poctu uéebnic poskytujeme mnozstevni slevu, piip. provizi pro objednatele.
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O ucast na MSV 2017 je velky zdjem, potadatelé oCekavaji dalsi
rekordné Gispésny rocnik

Lindab nabada: nenechejte penize odtékat z budov!

Senzitivni Visign for Style: Nova ovladaci deska pro WC spolecnosti
Viega

Zajisténi efektivniho provozu budov s méficimi ptistroji testo
Nové geotermalni sondy REHAU RAUGEO

Uspora ¢asu a naklada

Ptipojovaci armatury SCHELL pro nezdvadnou pitnou vodu
Nejvyssi dievéna stavba na svéte zahaji konferenci Pozarni
bezpecnost staveb 2017

Mame jednu novou kominici a 34 dalSich tovarysa ¢alounickych
a kominickych

KLUDI ma Red Dot!

Ostrovni systémy — aneb jak fesit vodu v lokalitach bez vetejnych siti
Nova generace tepelnych ¢erpadel ENBRA

Provoz vzduchotechnickych jednotek a jejich konstrukce

Startuje hlasovani vefejnosti o vitézich 9. ro¢niku ekologické soutéze
E.ON Energy Globe

Uspotadani chlazeni pro datova centra

SanSwiss hlasi rust trzeb, zisku a dalSich ukazateld
Teoreticka aplikace entalpického vyméniku
Poradenska Cinnost inspektorati prace

Mezinarodni roadshow veletrhu MCE — MOSTRA CONVEGNO
EXPOCOMFORT 2018

Nespravné vybrané osobni ochranné pracovni prosttedky ohrozujici
zdravi zaméstnancl

Co dokazou zkornatélé tepny domu

Vazeni ctenari,

dovolujeme si Vas upozornit, Ze redakcni uzavérka pristiho cisla 5/2017 bude
4. srpna 2017. Casopis vyjde 6. zari 2017.

Vedle stalych rubrik toto cislo zditrazni tematiku: plyn (problematika a bezpec-
nost spotrebicit);, moderni kotle; vyuziti elektriny pro pripravu teplé vody.

Vase redakce
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0 ucast na MSV 2017 je velky zajem, poradatele
ocekavaji dalsi rekordne uspesny rocnik

fi mésice pred zahajenim

59. mezinarodniho strojiren-

ského wveletrhu jsou nejzada-
né&jsi plochy jiz vyprodany. Potadatelé
predpokladaji tcast ptiblizné 1600 vy-
stavujicich firem, o sto vice nez ve
srovnatelném roce 2015. Ze zahranici
opét ptijede zhruba polovina vystavo-
vateld, pficemZ nejveétsi zajem o ucast
maji dodavatelé¢ obrabécich a tvare-
cich stroj, strojirenskych materialt ¢i
komponentii a technologii pro zpraco-
vani plasti.

Cesky trh je stale atraktivnéjsi

Dlouhodobé rostouci ¢eskd ekono-
mika 1aka k prezentaci na kliCovém
prumyslovém veletrhu domaci i za-
hrani¢ni vyrobce. Nejvice zahranic-
nich pfihlasek letos opét dorazilo
z Némecka a zajimavé je, ze témér
pétina némeckych vystavovateli se
MSYV ztcastni poprvé. Celkova zahra-
ni¢ni ucast pravdépodobné dosdhne
stejné jako loni 50 procent, coz MSV
fadi k nejmezinarodnéj$im veletrhiim
v ramci Ceské republiky i regionu.

Velmi pocetné bude zastoupena Indie,

kterda se stala oficialni partnerskou
zemi MSV 2017. Jeji prezentace bude
obdobné velkolepd jako loni Cinska.
Centralni expozice Indie obsadi témer
cely pavilon A1 a predbézné se oceka-
vé ucast 150 indickych firem.
Ohléseny jsou jeste dalsi oficial-
ni expozice, a to z Ciny, Slovenska,
Francie, Italie, Rakouska, Koreje,
Thajska a Polska. Oficidlni ucast
pripravuje také Bavorsko a na spo-
leném stanku ,,Mitteldeutschland*
budou vystavovat tfi spolkové zemé
sttedniho Némecka: Sasko, Durynsko
a Sasko-Anhaltsko.

Pfes 500 vystavovatelii
v klicovém oboru

Az tretina ucastnikd se predstavi
v ramci oboru obrabéci a tvafeci stroje,
nastroje, naradi, svafovani a povrcho-
v¢é upravy. Tradi¢ni velké vystavova-
tele obrabécich strojii navstévnici na-
jdou na obvyklych mistech, jde o lidry
oboru jako Tajmac-ZPS, Kovosvit
MAS, Yamazaki Mazak, Misan, TOS-
Kutfim, Alfleth, Strojirna Tyc a dalsi.
Nastroje pro obrabéni predstavi fir-

my jako Giihring, Hoffmann, Schunk
Intec nebo Neskan. V branzi primys-
lovych pil nebudou chybét spole¢nosti
Pilous, Kaltenbach ¢i Pegas-Gonda.
Technologie pro tvareni tradi¢né€ obsa-
zuji pavilon B, ktery je jiz dnes kom-
pletné zaplnén. Oproti loiiskému roku
roz§ifili plochu lidfi oboru Trumpf
a Bystronic. Italskd firma Prima
Power, ktera se doposud ucastnila
pouze v zastoupeni, nyni chysta vlast-
ni expozici. Velkou plochu obsadi také
novacek, korejska firma Simpac, ktera
pfiveze tvareci stroj. Dalsi nové firmy
se hlasi z Turecka a Polska a vraceji se
také vystavovatelé, ktefi se nékolik let
neucastnili. Néktefi novi zéjemci pro-
to dnes cekaji, zda se v hale tvarecich
strojii n¢jaké misto neuvolni.
Reprezentativni  ptehlidku nabidne
také obor svatfovaci techniky s ucas-
ti firem jako Fronius, ABB, Cloos,
Yaskawa ¢i ARC-H, po tiech letech se
vraci firma Awac.

Technologie pro povrchové upra-
vy predstavi lidii oboru jako Surfin
a Rosler Oberflichentechnik, z no-
vych vystavovatelti se hlasi naptiklad
spole¢nosti Kulstof a mad’arsky CSC
Jaklekémia Hungaria.

Piibyva novych tcastnikii

Obor materidly a komponenty pro
strojirenstvi je tradi¢né druhym nej-
vétsim a letos se zde hlasi i vyznam-
ni novi vystavovatelé, mj. firmy
Aurubis Slovakia, Berardi Bullonerie,
Clamason Slovakia, Euniké nebo
Golpretech Czech Republic. Jde
o spolecnosti z oblasti hutnich materi-
alt a zpracovani zeleza a nezeleznych
kovl a vyrobce ¢i dodavatele lozisek,
spojek, prevodi a brzd. Po nékolika
letech se na MSV vraceji také nckte-
i dodavatelé spojovacich materialu,
v této branzi se zfetelné rozsitila plo-
cha a k vyznamnym vystavovatelim
zde patfi napt. Gesipa CZ. Opét budou

4/2017



pfitomny také pravidelné¢ se ucastni-
ci vyznamné firmy na velkych plo-
chach: ArcelorMittal Ostrava, Bibus,
Italinox, ISD Dunaferr, Narodni stroji-
rensky klastr, Vitkovice Holding, ZKL
a dalsi.

ol P

Co do poctu piihlasek je tretim nej-
atraktivnéjSim oborem MSV 2017
zpracovani plastii. V oboru plasty, pry-
ze a kompozity se dlouhodobé zvysu-
je zajem o ucast stejné jako pronajata
vystavni plocha a pfihlaSeni jiz jsou
vS§ichni tradi¢ni vystavovatelé, jmeno-

59. mezinarodni
strojirensky
veletrh

AUTOMATIZACE

8. mezinarodni
veletrh dopravy
a logistiky

Mezinarodni veletrh
technologii

pro ochranu
Zivotniho prostiedi

CESKY INSTALATER

vité spolecnosti Arburg, Engel, Luger,
Kubousek, KUKA, Hasco, Mapro,
BOCO nebo Stiubli. Desetina piihla-
Senych bude vystavovat poprvé, vedle
¢eskych a slovenskych firem jde o vy-
stavovatele z Rakouska, Némecka,
Italie a Turecka. Také obor chemie
pro strojirenstvi letos ocekava vice
vystavovateltl zejména v branzi maziv
a olejii. Tradi¢nimi ucastniky zde jsou
firmy jako Total, Sika nebo Fuchs Oil
a néktef¢ dalsi se na MSV po nékolika
letech vraceji.

Hlavnim tématem MSV 2017 opét
bude priufezovy projekt Automatizace
— prezentace méfici, fidici, automati-
zacni a regulacni techniky napfic vse-
mi obory. Samotny obor elektronika,
automatizace a meéfici technika pak
zastava jednim z nejsilnéji obsazenych
a navstévnici se opét mohou t&sit na
fadu zajimavych novinek mj. i z ob-
lasti robotizace. Zajem vystavovatell
zde roste a vraceji se i firmy, které na
MSV nékolik let nevystavovaly. Z tra-
di¢nich tcastnikli nechybi firmy jako
Olympus, Mitutoyo, Harting nebo
Hexagon Metrology a novi vysta-

www.bvv.cz/msv

Posledni volna mista — nevahejte!

4/2017

vovatelé piijedou z Ceské republiky
a Italie.

Novacci se ovSem hlasi ve vSech obo-
rech, v hydraulice a pneumatice je
to naptiklad Spanélsky Compresores
Josval a dalsi firmy z Némecka ¢i
Mad’arska. Rostouci zdjem o obor
je znat také z navratu firem, které na
MSV jiz dlouho nevystavovaly. Na
druhé stran¢ zde nechybi ani spolec-
nost Pfeiffer Vacuum Austria, ktera
nevynechala ani jediny z dosavad-
nich ro¢niki, a k prihlaSenym lidram
oboru patii také firmy Pneumax a IMI
International.

Soubézné s MSV 2017 probéhnou
také dva specializované veletrhy.
Jiz 8. mezinarodni veletrh Transport
a Logistika pfedstavi novinky v obo-
rech, které uzce souviseji prakticky
s kazdou primyslovou vyrobou. Po
uspésné premiéie v roce 2015 se na
vystavisté vrati Mezinarodni veletrh
technologii pro ochranu zivotniho pro-
sttedi ENVITECH.

Dalsi informace o pfipravach MSV
2017 naleznete na www.bvv.cz/msv.

[Mentral BVY ’ \
IHuropean ol
I9xhibition  Veletrhy

(" entre Brno
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Lindab nabdada: nenechejte penize odtékat

Iychame o tom téméf neusta-

le. Nadmérna spotieba energie

a jeji negativni dopad, ktery
ma na obyvatele celé planety. K tspo-
rdm energie muze vyrazné prispét
stavebni primysl a samotné budovy.
Ty jsou totiz nejveétsim ,,poziracem*
energie v zemich EU, spotfebovava-
jicim 40 % celkové energie a produ-
kujicim 36 % emisi CO,. S energiemi
nedokédze ucinn€¢ hospodarit kolem
75 % budov! Jednou z pficin je i Spat-
né feSena vzduchotechnika, zejména
nedostate¢nd té€snost vzduchotech-
nickych systémt. Jak v tomto ohledu
zlepsit ekonomiku provozu budov,
radi Lindab — pfedni svétovy vyrobce
a prodejce vzduchotechniky.

K plytvani penézi dochazi doslova
nad nasimi hlavami

Netésnosti v potrubi vzduchotechnic-
kych systémt museji byt kompenzo-
vany zvySenym vykonem ventilatort
ve vzduchotechnickych jednotkach,
coz méa za nasledek predimenzova-
ni jejich jednotlivych komponent. To
pak vede ke zvySené spotiebé energie,
vys$§i cené a negativnim dopadim na
zivotni prostfedi. Netésnosti ve vzdu-
chotechnickém potrubi tak obrazné fe-
¢eno doslova vyfukuji penize z kapsy
vlastniki nemovitosti. ,, Dnes se stan-
dardné pouziva trida tésnosti potrubi
vzduchotechnickych systéemit A nebo
B. Pokud ale napr. v kancelarské bu-
dové o velikosti 1 000 m? pozménite
vzduchotechnicky systéem z tridy tés-
nosti A na tridu C, uSetiite na ener-
giich rocné kolem 500 eur. Kdyz se
na tento problém podivame v Sirsim
méritku by prechod z tridy tésnosti A
na tridu tésnosti C mohl prinést rocéni
uspory 10 terawatthodin energie. To je
srovnatelné s energii vyrobenou tremi
jadernymi reaktory! Prechod na vyssi
tridu tesnosti C, prip. D by mél ohrom-
ny pozitivai dopad jak na zivotni pro-

6

Z budov!

stredi, tak i na ekonomiku provozu
budov,” uvadi Anders Berg, prezident
a feditel koncernu Lindab.

Pfi testovani a hodnoceni vykonovych
parametrt fady klicovych komponent
vzduchotechnickych systéma nelze
stoprocentné zajistit, aby zméfend
a otestovand ucinnost komponent
fungovala i v redlném provozu vzdu-
chotechnického systému v budove.
Jako ptiklad uved'me tepelné vymé-
niky rekuperatord. Pfi laboratornich
zkouskach maji tUc€innost priblizné
90 %. Pokud se vSak dodana energie
nékde v systému ztrati — pravdépo-
dobné v disledku netésnosti vzducho-
technického potrubi v nevyuzivanych
¢astech budovy — nevrati se uz zpét do
vymeéniku k rekuperaci. To znehodnoti
ucinnost rekuperace energie, kterou se
tak zbyte¢né plytva.

Postavme hraz s tfidou tésnosti D

S Jako lidr na trhu vzduchotechnic-
kych systemii smérujeme k tomu, aby-
chom dodavali a vyvijeli stale kvalit-
nejsi systéemy tridy tésnosti D — tedy
nejvyssi kategorie, jaka vitbec existu-
je. Prikladem jsou nase vzduchotech-
nicka potrubi Lindab Safe a Lindab
Safe Click. Revolucni novinkou je
Lindab UltraLink, ktery nabizime za-
tim pouze na nékterych zahranicnich
trzich. Tento systém pouziva ultrazvuk
pro presné meéreni pritoku vzduchu
v potrubi. Tento nds patentovany mé-
Fict nastroj netvori ve vzduchotechnic-
kém systému zZadné prekazky proudeni
vzduchu. Vyhodou takového systému
je vic nez jen pouha vyssi energetickd
ucinnost: umoznuje totiz i snadnéjsi
cisteni a udrzbu. Diky ultrazvuku lze
provadet presnd méreni v celém roz-
sahu hodnot proudeéni vzduchu, aniz
by vznikaly tlakové ztraty. Nova ultra-
zvukova technologie tak optimalizuje
proudent vzduchu a celkovou ucinnost
vzduchotechnického systému diky ne-
rusenému proudeni vzduchu a snize-

nim tlakovych ztrat. Presnd méreni
nam dovoluji regulovat a snizovat
spotrebu vzduchu a tim i energie ve
vzduchotechnickych systémech. Prdave
inovacni novinka Lindab UltraLink
Jje prikladem naseho konkrétniho pri-
spevku k novym regulativiim Evropské
unie, které stanovuji, ze do roku
2020 se spotieba energie musi snizit
0 20 %, “ uzavirad Anders Berg.

Inovace ve vzduchotechnice jako
soucast ,internetu véci”

., Osviceny pristup svetovych lidri ve
vzduchotechnice, jakym je Lindab, ne-
Ize nez ocenovat, “ komentuje Simona
Kalvoda, vykonna feditelka Ceské
rady pro Setrné budovy. ,,Je vsak tre-
ba si uvedomit, ze jakkoli jsou tyto
Jednotlivé inovace uzitecne, k celkové
zmeéné povedou pouze za predpokladu,
Ze si jejich pozitivni dopady na zivot-
ni prostredi a na bézny zZivot bude ¢im
dal vice uvedomovat cela spolecnost
a zacne je také vyzadovat. Odtud uz je
pak jen krok k tomu, abychom zdravé
a energeticky ucinné vnitrni prostredi
v budovach resili v celé jeho komplex-
nosti: jako takzvany Internet of Things
— internet veci. K tomu, abychom byli
zdravi, produktivni a v dobré dusevni
pohode, totiz vedle vzduchotechniky
(a s tim spojeného Cerstvého vzduchu)
napomaha i rada dalsich faktorii: te-
pelna i akusticka pohoda, osvétleni ¢i
ergonomie. Verim, Ze prave spolecnos-
ti, jakymi je Lindab, prispeji k tomu,
aby v Ceské republice vznikalo ¢im dal
vice inteligentnich budov. Legislativa
EU v ramci smérnice EPBD II totiz
Ceskou republiku zavazuje k energe-
ticky Setrné vystavbe: jiz od roku 2020
musi mit kazdy nové postaveny diim
témér nulovou spotrebu energie, “ do-
pliiuje Simona Kalvoda.

Vice informaci na www.lindab.cz.

(Tiskova zprava)
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Senzitivni Visign for Style: Nova ovladaci deska
pro WC spolecnosti Viega

Bezdotykovy komfort a prémiovy
design pro toalety

Bezdotykova elektronicka ovladaci
deska pro toalety rozsifuje od nynéjs-
ka uspéSnou fadu Visign for Style
spoleCnosti Viega. Senzitivni deska
Visign for Style ptesvédc¢i dokonalym
povrchem v hluboké ¢erné v kombina-
ci s decentni svétle Sedou. V technické
Casti sazi Viega na osvédcené elektro-
nické ovladani z programu senzitiv-
nich desek Visign for More. Ud¢leni
peceti kvality ,,Design Plus powered
by ISH 2017 a proptjceni mezina-
rodné renomovaného S$titku iF podtr-
huje jiz nyni vysokou kvalitu provede-
ni a inovace nové senzitivni ovladaci
desky Visign for Style.

Program ovladacich desek pro toalety
Visign for Style koncipovala spolec-
nost Viega zejména pro moderni ro-
dinné koupelny a polovefejna social-
ni zafizeni. Vyrobky zarucuji vysoky
obsluzny komfort a jsou synonymem
pro spolehlivou kvalitu a moderni ak-
centy na toaleté. I nova senzitivni des-
ka Visign for Style spliiuje tyto poza-
davky, nebot umoznuje bezdotykové
a hygienické ovladani. Staci vést ruku
kolem graficky zvyraznéného funkc-
niho pole a spustit proces splachovani.
VEtsi pole je urcené pro plné splach-
nuti, mens$i pole symbolizuje Gsporné
castecné splachnuti.

Inovativni grafické reSeni

Ve spolupraci se spoleénosti artefakt
design, Darmstadt, vyvinula Viega per-
fektni vizualizaci bezdotykové funkce
této nové ovladaci desky. V navaznosti
na pixelovy design znamy z mnoha ob-
lasti vzniklo svébytné grafické feSeni
ve formé ,,mraku’. Aby mohla byt za-
chovana lehkost designu, jsou praméry
jednotlivych pixeltt smérem od stiedu
¢im dal mensi, az uplné zmizi. Plocha
vestavba ve stén¢, kdy deska vyc¢niva
pouhych sedm milimetra ze zdi, pfi-
tom podtrhuje moderni vzhled.
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Fosforeskuijici potisk

Svétle zeleny ,,pixelovy mrak® je ne-
jen inovativnim designovym prvkem,
ale jako decentné zarici svétlo slouzi
rovnéz pro orientaci ve tm¢é. Zakladem
pro fosforeskujici Gcinek je lak znamy
z hodinaiského pramyslu, ktery se do-
kaze sam nabit z denniho nebo umélé-
ho svétla.

Osvédcena technologie uvnitf
Elektronicka technologie je kombino-
vana s bovdenovym lankem nevyza-
dujicim tdrzbu a nepodléhajicim opo-
tfebeni. Mlize pracovat volitelné pies
sitové napéti nebo — napf. béhem mo-
dernizace — na baterii. Montaz senzi-
tivni desky Visign for Style se provadi
stejné jako u znamych bezdotykovych
ovladacich desek znacky Viega. Jak
je jiz zvykem, je mozna vestavba pii-
mo do obkladu. Desku lze pouzit pro
v8echny splachovaci nadrzky Viega
vyrobené od roku 1999.

Zachovani kvality pitné vody

Podle potieby lze aktivovat funkci
splachovani Hygiene+, a zajistit tak
hygienickou cirkulaci pitné vody.
Inteligentni technologie znacky Viega

e 5%

Nova bezdotykova elektronicka ovladaci deska pro toalety spolecnosti Viega nadchne jako inovativni
designovy prvek ve formé ,pixelového mraku”. Ocenéno peceti kvality ,Design Plus powered by ISH 2017~
amezinarodné renomovanym stitkem iF za vyjimecny design (foto: Viega)

splachuje v zavislosti na poslednim
splachovani podle pfedem nastavené-
ho intervalu automaticky, a predchazi
tak také pfi prestavkach pii pouzivani
dlouhé stagnaci. Tak je senzitivni des-
ka Visign for Style hodnotnym desig-
novym feSenim rovnéz pro planovani
objektt.

0 firmé

Spolecnost Viega patii k pfednim vy-
robcim sanitarni techniky. Na trva-
1ém tspéchu firmy se pracuje v deviti
svétovych lokalitach. Pro spolecnost
Viega je nejdulezitejsi predevsim vyro-
ba instalacni techniky. Kromé potrub-
nich systému vyrabi také predsténoveé
a odvodnovaci systémy. Sortiment za-
hrnuje vice nez 17 000 produktt s roz-
manitymi moznostmi vyuziti, napf.
v technickém vybaveni budov, v infra-
struktufe, v primyslovych zafizenich
nebo pii stavbeé lodi. Spolecnost Viega
byla zalozena roku 1899 v Attendornu
v Némecku a od 60. let se zacala pro-
sazovat na mezinarodnim trhu. V sou-
Casnosti se produkty Viega pouzivaji
na celém svété. Zbozi je na jednotli-
vych trzich distribuovano prostiednic-
tvim odbornych velkoobchodt.
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Zajisteni efektivniho provozu budov s mér

Icim

pristroji testo

Provozni ndklady, uZivatelsky komfort, spotfeba energif: sprdvci
budov musi vénovat pozornost mnohému. A potiebuji zvysovat
efektivitu systémii a proces. Jak to maji zajistit?

ajisti to tim, ze jsou vSechny systémy optimalné za-

regulovany a pravidelné kontrolovany. TotiZ jenom

spravné zaregulovana chladici, klimatizac¢ni, ven-
tilani a vytapéci zafizeni Cerpaji svilj potencial efektivity.
Rovnéz preventivni tdrzba elektrickych zafizeni a rozvadé-
¢t minimalizuje vypadky a zajist'uje bezproblémovy provoz
zafizeni.
ZvysSovani efektivity ale také znamena, ze Setfite Cas a usili.
Proto potiebujete méfici techniku, ktera Vasi praci zjednodu-
$i a je dostatecné robustni, aby drzela krok s Vasim tempem.
U firmy Testo nenaleznete jenom pfesnou méfici techni-
ku pro efektivni provoz budov. Spousta sluzeb od jednoho
zdroje, jako je profesionalni poradenstvi, $koleni a webinare,
opravy a pristroje k zaptjeni a rovnéz kalibrace a validace,
délaji z firmy Testo silného partnera pro spravu budov — pro
efektivné sefizend zafizeni a efektivni technologické postu-
py- Seznamte se nyni s vice informacemi, jak Vam méfici
technika a sluzby firmy Testo pomahaji pti Vasich tkolech
tykajicich se spravy budov.

Sefizeni ventilacnich zafizeni pro zajiSténi optimalni pohody
prostiedi

Ventilaéni a klimatizaéni zafizeni spotiebuji spoustu ener-
gie. Avsak pro pfijemné prostorové klima jsou nezbytna.
Pro rychlé dosazeni vyraznych uspor Vam pomohou méfi-
ci pristroje od firmy Testo, abyste mohli zafizeni efektivné
zaregulovat — aniz by pohodové klima v prostorach bylo
negativné naruseno.

Kontrola elektroinstalaci

Klestovy multimetr a digitalni multimetr patfi k zakladni-
mu vybaveni spravce budov, aby mohl zkontrolovat elek-

¥ v o

trické rozvody a vykon rozvadéch, chladicich zafizeni
a tepelnych cerpadel a rovnéz klimatizacnich a otopnych
systému. Pomoci termokamery zjistite prehfati komponen-
ti zafizeni zavc€as a preventivni udrzbou prodlouzite jejich
Zivotnost.

Sefizeni chladicich zatizeni a tepelnych cerpadel

P&t az desetkrat tolik nakladi za elektfinu zptusobuji chladi-
ci a klimatiza¢ni zafizeni v porovnani k nakladiim na inves-
tice. To znamena: optimalné sefizena a pravidelné kontrolo-
vana chladici zafizeni $etii penize v hotovosti. S digitalnimi
servisnimi pfistroji ovladanymi aplikaci App funguje uva-

Zajisténi kvality ovzdusi a pohody prostiedi
Pristroje pro méfeni vlhkosti, intenzity osvétleni a hladi-
ny hluku od firmy Testo zajiStuji pfijemné pracovni pro-
stiedi. S multifunkénim méficim pfistrojem testo 480
objektivné a ve shodé s normami podle PMV/PPD vy-
hodnotite pohodu prostiedi ve vnitinich prostorech.

Efektivni sefizeni ventilacnich zafizeni

1 Pouze kdyz jsou systémy pfivodu a odvodu vzduchu
spravné zaregulovany, piinsi zafizeni pIny vykon. U fir-
| my Testo najdete pistroje a sondy pro méfeni v kanalu
stejné tak jako velmi presné pritokoméry a trychtyre
pro méfeni na vydstkch.

Efektivni sefizeni otopnych zafizeni
Analyzatory spalin jsou pro sefizovani a idrzbu otop-
nych systémi nepostradatelné. S pfistroji pro méreni
teploty topné vody a zpatecky a pro méfeni diferen¢niho
tlaku bezpecné nastavite bezvadnou funkci topného sys-
tému a zajistite provoz zafizeni s isporou energii.

Kontrola elektrickych instalaci

S kleStovym multimetrem testo 770, digitélnim multi-
metrem testo 760 a dalSimi pfistroji pro méfeni elektric-
kych veli¢in od firmy Testo zkontrolujete bezpetné
a snadno elektrické rozvody. Termokamera testo
871/872 bezdotykové vizualizuje pfehréti dfive, nez do-
jde k vypadkim.

Efektivni sefizeni chladicich zafizeni

S digitdInimi servisnimi pfistroji a aplikaci testo
Refrigeration App méte na svém chytrém telefonu pre-
hled o viech tlacich a teplotach. Jednim kliknutim vy-
tvofite a odeslete zprévu z méfeni.
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déni do provozu a servis chladicich zafizeni tak komfortné,
jako nikdy doposud. A pro rychlou kontrolu bez hadic mate
vzdy po ruce sadu chytrych sond testo pro chlazeni.
Sefizeni otopnych zafizeni

V koteln€ casto dfima nejvétsi potencial uspor. Analyzatory
spalin a diferen¢ni tlakomeéry od firmy Testo Vam pomohou
zajistit tepelnou pohodu ve vSech mistnostech, aniz by se
plytvalo energii a teplem. Kontrolou kominové ztraty zhod-
notite a ovladate efektivitu zafizeni. Vyladéni hydrauliky
zajisti bezvadnou funkci otopného zafizeni a minimalizuje
plytvani energii kviali nespravnému pouzivani.

Koncern Testo SE & Co. KGaA

Spoleénost Testo s centralou v némeckém Lenzkirchu ve
Schwarzwaldu je celosvétovym leaderem v oblasti pie-
nosné a stacionarni meéfici techniky. Ve 32 dcefinych spo-
le¢nostech ve vsech svétadilech se zabyva vice nez 2 500
pracovnikii vyzkumem, vyvojem, vyrobou a obchodem
méficich ptistroju.

Experti na méfici techniku dodavaji na trh inovativni feseni
pro management méfenych dat zaméreny na nové techno-
logie. Pfistroje koncernu Testo SE & Co. KGaA vyuziva
vice nez 650 000 zakaznik( na celém svété pro Gsporu Casu,
zdroju, pro ochranu Zivotniho prostiedi a lidského zdravi,
jakoz i pro zvySeni kvality zbozi a sluzeb.

Primérny meziro¢ni rast spolecnosti okolo 10 % od doby
jejiho zalozeni v roce 1957, stejné tak jako aktualni obrat

Cenové vyhodné sady
pro vytapéni, chlazeni
a klimatizaci.
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¢tvrt miliardy Euro, zcela jasné dokladuji pozici spole¢nos-
ti na trhu.

K dosahovanym uspéchiim jisté pfispivaji nadprimérné in-
vestice do budoucich technologii a do rozvoje spolec¢nosti.
Koncern Testo SE & Co. KGaA investuje desetinu celosve-
tového ro¢niho obratu do vyzkumu a vyvoje.

Vice na www.testo.cz.

Je v mistnosti zima, citite priivan, nebo je zde pfili$ hluéno? S méficimi piistroji
testo miiZete ke vSem stiznostem doloZit pfesné hodnoty stavu daného
prostiedi
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Nové geotermalni sondy REHAU RAUGEQ

a frankfurtském ISH veletr-

hu v roce 2015 byla predsta-

vena nova geotermalni son-
da od REHAU, ktera je v prodeji uz
i v Ceské republice. K vyvoji novych
sond vedly environmentalni zplsob
premysleni, energetickd ucinnost
a dopady na ochranu ptidni vody.

Energie z hloubky

REHAU se jiz delsi dobu zabyva vy-
uzivanim a rozvojem obnovitelnych
zdroju energie. Zabudovani takovych
systému slouZzi nejen k ochrané€ zivot-
niho prosttedi, ale znamena soucasné
1 dlouhodobou investici. Jednim z en-
vironmentéalnich zplisobll vyuzivani
regenerativnich energii je vyuzivani
tepla ze zemé. To je mozné realizovat
né&kolika zptsoby, ale v Ceské repub-
lice je nejrozsifenéjsi aplikace osaze-
ni geotermalnich sond. Dtivodem je
zC&asti i to, ze v hloubce pod 18 metrt
uz na teplotu nemaji vliv externi fak-
tory, jako je napfiklad slune¢ni zateni,
v hloubce pouzivané sondami je tep-
lota pfiblizné stala. Kapalina, ktera
proudi v trubkach sondy, je médium

10

pro pienos tepla, ze kterého se ziska-
né energie pfemeéni na topnou energii
prostiednictvim tepelného cCerpadla,
pohanéného elektromotorem nebo
plynovym motorem. Energie, kterou
Ize Cerpat ze sond zavisi mimo jiné
ina délce sondy a na slozeni piidy. Pti
geologickych podminkach v Ceské
republice je mozné pii pouziti sondy
s délkou 100 m ziskat ze zemé& vykon
priblizné 4,5 az 5 kW.

Vybér kvality materidlu, ze kterého je
sonda vyrobena, se provede po zvaze-
ni hospodarnosti a technické bezpec-
nosti. Pfi zavadéni do vrtu jsou sondy
ovliviiovany rGznymi faktory, které
mohou mit znacny vliv na jejich zi-
votnost. Jednim z nich jsou poskoze-
ni, vznikajici na povrchu trubky son-
dy. I kdyz na zavadéni sondy do vrtu
existuji pfisné predpisy, neni mozné
predejit tomu, aby se povrch sondy
v malé mife neposkodil. Poskozenim
mohou byt pouhym okem neviditel-
né Skrabance, odérky, které mohou
zpusobit vycnivajici hroty z bocnich
stén otvoru. Sondy z materialu PE-
RC a PE100 bohuzel nejsou odolné
vuci rozsifovani trhlin. Pokud v téchto
trubkach vzniknou trhliny, z divodu
molekularni struktury se tyto budou
dale rozsitovat. Na vylouceni tohoto
rizika doporucujeme pouzivani sond
vyrabénych z polyetylénu s prostoro-
vym zesiténim. Tento material neni
nachylny na rozSifovani trhlin. Uz
z ptedchoziho zname RAUGEO PE-
Xa sondy, vyrabéné z PE-X materi-
ala, které se pro ochranu navic opat-
fili i oplasténim Sedé barvy z PE100.
Rozvinutou formou RAUGEO PE-Xa
sond je REHAU green sonda. Jejim
zékladnim materidlem je jiz v minu-
losti vicekrat osvéd€ena surovina PE-
Xa, ale povrch, vné&jsi oplasténi sondy,
jsme dale rozvinuli. Stalo se tak ze
dvou pfic¢in. Zavaznym ekologickym
pozadavkem vuci sondam je to, aby

sondy nenarusovaly, nemodifikova-
ly vrstvy padni vody, tlakové relace
a aby neumoziovaly ,,pfechod” mezi
jednotlivymi  vrstvami. RAUGEO
green sondy, a k nim pfislusejici vypl-
novy material, RAUGEO fill rot tyto
pozadavky spliuji.

vevyrs

Nejbezpecnéjsi pata sondy
dostupna na trhu - bez svarii
Castym problémem je i to, Ze moznost
poskozeni hrozi i samotné paté sondy.
Bézné sondy z PE-RC a PE100 maji
patu piipevnénou k potrubi pomoci
dvou az Ctyf svarti. Asi nemusime ani
pfipominat, ze zde nastivaji nejvét-
§i silové plisobeni. Ve vyrobé je sice
povinné kazdou hlavici sondy a sondu
podrobit piisné kontrole kvality, a tuto
skutec¢nost je tfeba potvrdit i v zapisu,
avSak se svarem se do systému pie-
ce jen vnasi zbyte¢ny rizikovy fak-
tor. Proto je dillezité, aby byla sonda
vyhotovena jes§té ve vyrobé, protoze
v pfipad€ na misté pfivafenych patek
sondy se tlakova zkouska systému
casto neprovede. Pfivodni a vratné
potrubi pidni sondy RAUGEO PE-Xa
green je prubézné, beze svaru.

Obr. 2

Obr.3
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Trubku ohybame specidlnim postu-
pem, a vlozime ji do lizka z umeélé
pryskyfice posilené sklenénymi vlak-
ny. Tim se eliminuje netésnost svaru
a i v nejhlub§im bod¢ garantujeme
maximalni bezpecnost.

Obr. 4

Na zaklad¢ reakci spole¢nosti zabyva-
jicimi se vrtanim sond jsme patu son-
dy RAUGEO green oproti pfedchozim
rozmériam sondovych hlavic zmensili,
aby bylo mozné sondy snadnéji umis-
tit vrtd mensiho praméru pouzivanych
V praxi.

V obvodu celého povrchu je 100%
prilnavost — bez piechodu spodni vody
mezi vrstvami, v zajmu nejlepsi
ucinnosti.

sonda

CESKY INSTALATER

sonda

vypliiovy materiél ~a

transporttepla "

plidni vrstvy

glykol
Obr. 6

Podle nejnovejsich vyzkumt pro uza-
vieny stav vrti geotermalnich sond
musi byt hydraulicky uzavieny nejen
jednotlivé prvky, ale i spoje jednotli-
vych prvki se musi uskutecnit po celé
délce. Pokud tento stav neni zajiStén,
tak u vrtu mize mezi vrstvami pady,
respektive piidni vody vzniknout pie-
chod. Moznost pfechodu mezi vrstva-
mi pidni vody v sob& obnasi riziko
zhorSovani kvality ptidni vody. Pokud
se totiz po naplnéni vrtu vypliovy
material ¢asem smrsti a odlouci se
od pudy nebo od povrchu sondy, teh-
dy vznikne vzduchova vrstva, ktera
umozni nejen pfechod mezi vrstvami
ptdni vody, ale mé negativni vliv i na

transport tepla
'l - P -
vypliiovy material ~a T : ; .'-. .
hornina vzduch | vypliiovy | vzduch sonda
materid|
2.3 o6 20 o02 0.4
WAMKL | WAmKD | wWiimK) | WiimK) | wiiemk)
>
g transport tepla -
Z i
=] (2~}
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g
2
s
efektivita

glykol
Obr.5

4/2017

transport tepla
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hornina vypliiovy sonda
materidl
2.3 20 04
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efektivita

transport tepla

prechod tepla. Na obrazku 5 muzete
vidét charakteristické provedeni.
Funk¢ni, optimalné€ vyhotovena ,,zdrs-
néna“ plocha nové RAUGEO green
sondy (kombinaci mikro- a makro
drsnosti), specidlni vyvinuty novy
vypliiovy material RAUGEO fill rot
spole¢né zajistuji dokonalou dlou-
hodobou pftilnavost platnou po celém
povrchu. Je mozné zajistit takovou
tésnost systému, kterou prostrednic-
tvim obvyklych geotermalnich sond
neni mozné dosdhnout. Propustnost
vody systému dosahuje 107°, kterd
presahuje i propustnost vody hlinéné
pudy (10°), proto je z hydraulického
hlediska mozné systém povazovat za
vodotésny (obr. 6).

PE-Xa sondy jsou v dusledku jejich
vysoké tepelné stalosti — az 90 °C —
dokonale vhodné jak pro vytapéni, tak
i pro chlazeni.

Jedinecna produktova bezpecnost
— desetileta zaruka!

10leta zaruka poskytovana spole¢nosti
REHAU znamena maximalni bezpec-
nost nejen pii umisténi ve vrtu, ale
také z dlouhodobého hlediska, béhem
provozu.

REHAU s.r.o0.,
Obchodni 117,
251 01 Cestlice,
gt.cz@rehau.com,
www.rehau.cz
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Uspora ¢asu a nakladi

s rozvody vzduchu Zehnder pro komfortni vétrani s rekuperaci tepla

Trvale cerstvy vzduch

Jedin€ volbou kvalitnich vétracich jednotek a hygienickych
rozvoda vzduchu ziska zakaznik ve svém rodinném domé
to, co od systému vétrani s rekuperaci tepla ocekava = tr-
vale Cerstvy zdravy vzduch. Na rozdil od vétraci jednotky
se rozvody zabudovévaji do stavby a po jejich instalaci jiz
k nim neni pfistup nebo velmi omezeny. Proto je nutné roz-
vodum vzduchu vénovat velkou pozornost! Diky nékolika
patentiim a vyrobé z nezavadné umélé hmoty jsou rozvody
vzduchu od Svycarského koncernu Zehnder vysoce hygie-
nické a extrémné snadno instalovatelné. Bez nadsazky 1ze
fici, ze patii k tomu nejlepSimu na ¢eském trhu.

Zehnder nabizi feSeni rozvodu opravdu pro kazdou situaci:
pomoci kulatych trubek o @ 75 a 90 mm nebo vyuzitim
plochych trubek o vysce jen 51 mm lze systém rozvodu
vzduchu vést ve stropé, sténé nebo v podlaze. Nejcastéjsi
se realizuji rozvody s prvky o @ 90 mm a prave ty lze nyni
v ramci “AKCE 25” poftidit s dodatecnou 25% slevou za
mimofadné vyhodnou cenu! Akce platna od 1. 4. do 30. 9.
2017, resp. do vyprodani zasob u velkoobchodd.

AKCE 25. Mimoradné vyhodna cena.
Vétraci trubka Zehnder ComfoTube 90

e velkd ohebnost a malé polo-
méry ohybu, trubky v ohybu
nepraskaji (polomér ohybu
= primér trubky, tiikrat az

Ctyfikrat flexibiln€jsi nez
bézné trubky),
e hladky  wvnitini  povrch

Clinside vyrazné zabranuje
usazovani prachu, umoziuje
¢isténi,

e kvalitni nezavadnd uméla hmota, certifikovana hygie-
nickym ustavem,

e nizké tlakové ztraty — polovi¢ni nez bézné trubky, jed-
tissi chod.

— 990 mm, role 50 m, MOC 8148 K¢, v akci 6 111 K¢ bez
DPH, €. 990 328 009

— 2 90 mm, role 20 m, MOC 3584 K¢, v akci 2 688 K¢
bez DPH, ¢. 990 328 010

Kryt vyvodu vzduchu TVA-P 90

e jednoduché upevnéni diky integrovanym patkam,

e snadné, pevné a dokonale tésné spojeni s vétraci trub-
kou diky fixa¢ni sponé€ a O-krouzku, ktery se objednava
zvI14ast’,
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e plastovy, 100% tésny, tf.
D (béiny kovovy vykazuje
netésnosti),

e délka hrdla L 300 mm — lze
snadno zkratit na potiebny
rozmer,

e VC. krytek, zabranujici vnika-
ni necistot béhem instalace.

— L 300 mm , MOC +274 K¢,
v akci 956 K& bez DPH,
¢. 990 326 126

Tésnici 0-krouzek 90

e pro utésnéni spoje vétraci trub-
ky s krytem vyvodu vzduchu
a rozd€lovacem,

e 7x inovovany pro zabezpeceni
dokonalé tésnosti!

— sada 10 ks, MOC 652 K¢,
v akci 489 K¢ bez DPH,
¢. 990 328 363

Snadna, rychla a kvalitni instalace pro maximalni
spokojenost zakaznikii

Zékaznici od komfortniho vétrani s rekuperaci tepla oce-
kavaji ,,stale Cerstvy Cisty vzduch® s usporou nakladii na
vytapéni. To zajisti pouze fungujici systém, vyzadujici
odborny navrh a instalaci stejné jako kvalitni vétraci jed-
notku a odpovidajici rozvody vzduchu. Volbou produkti
Zehnder muzete tézit z mnohaletych zkuSenosti, ziskate

nejvhodnéjsi navrh, zaruku kvalitni instalace a maximalni
funkc¢nosti.
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Snadna a rychla instalace - Seti ¢as a penize

stavebnicovy systém s malym
poctem sladénych soucasti,
velka ohebnost a maly polo-
mér ohybu trubek,
integrované patky u TVA-P
a uhelniky CLD-P, slouzici
k jejich snadnému upevnéni.

Nizké tlakové ztraty — nizsi spotieba el. energie a hlucnost

rychlé, bezpecné a dokonale tésné spojeni trubek s kryty
vyvodi trubek a rozdélova¢em pomoci O-krouzku a fi-
xacnich spon,

100% teésné kryty vyvoda vzduchu, rozdélovace maji
nejmensi netésnost na trhu 0,38 m3/h.

Optimalni mnozstvi cerstvého vzduchu

regulacni sety Zehnder pro
rychlé a snadné vyregulovani
optimalniho mnozstvi vzduchu
do jednotlivych mistnosti,

,hvézdicovity“ systém rozvo-
di vzduchu se samostatnym
potrubim do kazdé mistnosti —
umoznuje presné vyregulovani

@

mnozstvi vzduchu a zamezuje pteslechim mezi mist-
nostmi (oproti patefnim rozvoddm).

7 vev

Vysoka hygiena, snadné ciSténi — trvale cerstvy zdravy
vzduch

vétraci trubky a vyvody vzduchu jsou opatieny krytka-
mi, zabranujici vnikani necistot béhem instalace,
hvézdicovité navrzené rozvody, hladky vnitini povrch
trubek a snadny pfistup ke vSem soucastem umoznuji
snadné a ditkladné ¢iSténi a tim zachovani vysoké hy-
gieny po mnoho let,

pro ¢isténi Zehnder zapujcuje Cistici sadu s rotujicim
kartaCem s pripojenim na vysavac.

Zehnder Group CR
Pionyrii 641

391 02 Sezimovo Usti I
M 731414 443
info@zehnder.cz
www.zehnder.cz

Ing. Roman Subrt, technickd podpora vrchni pol. CR,
M 73161 70 70, roman.subrt@zehndergroup.com

Ing. Petr Bedndr, technickd podpora spodni pol. CR,
M 733 74 70 70, petr.bednar@zehndergroup.com

Casové méné ndroénd instalace Setfi penize zdkazniki a &as instalatérd, ktery mohou v&novat daldim zakazkam.

ComioWell = rozdélovad & thumid hluku *v jednom*®

Zehnder ComioTube

Fehndar ComioTube

Q‘Q@, 4

O-kroudek ventil nebo design, midka filtr G4 "}

R = =

CLD-P

m
(e

O-kroukek pravouhla design, méitka filtr G4 ")

4/2017
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Pripojovaci armatury SCHELL pro nezavadnou

pitnou vodu

Nezdvadnost pitné vody je bedlivé sledovany faktor, at uZ se jednd o sanitdrni prostory
v soukromém (i vefejném sektoru. Bez odborné instalace a kvalitnich armatur se péce
o Cistotu a nezdvadnost pitné vody v Zddném pripadé neobejde.

vropska norma EN 1717 se tyka
ochrany pitné vody pted znecis-
ténim v instalacich pro pitnou
vodu, pfesné popisuje pouziti a insta-
laci ochrannych armatur pro rizna za-
fizeni pro pitnou vodu. Tato instalacni
norma plati pro vSechny instalace na
pozemku, uvnitf budov a také pro do-
maci pouziti. Némecky vyrobce Schell
Armaturen nabizi Siroky program ar-
matur, pfi jejichz pouziti jsou tyto nor-
my dodrZeny. Sirokéa paleta produktt
vodovodnich armatur pro vSechny di-
lezité instalace uvniti domu zahrnuje:
— pfipojovaci armatury pracek a my-
¢ek nadobi,
— vytokové ventily ve sklepé
a v garazi,
— uzavéry pro vnitini i venkovni
prostory,
— pfipojeni pro sprchové hadice.

vvvvvv

pripadnému zpétnému toku vody nebo

tekutin do rozvodi pitné vody. To se

muze stat nasledovneé:

— Zpétné sani: vznika, kdyz je v pfi-
vodnim rozvodu podtlak oproti
pripojené odbérné armatufe. Voda
tak muze vniknout bez stanove-
nych bezpecnostnich/jisticich ar-
matur do systému pitné vody.

— Zpétny tlak: pti rizném tlaku mezi
rozvody teplé a studené vody
a mezi armaturou, ktera ma za
sméSovacim ventilem pouzit uza-
viraci ventil, mize byt vtlacena
voda s vysSim tlakem do potrubi
s tlakem niz§im.

— Zpétny tok: z divodu tize z vyssi-
ho zafizeni do nize leZiciho (zasob-
nik se vyprazdni).
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Obr. 1a 2 Zpétna klapka (EB)

Funkee: ve sméru toku vody otevird proud sedlo ventilu,
osazené pruzinkou. Pokud by tekla voda v protisméru,
zlistane ventil zavien. Pii montdzi je dlleZité vzdy mit na
zfeteli smér toku

Pravidelna prezkouseni

a stanovena jisténi

Jistici/ochranné zafizeni, jako napf.
zpétnou klapku, je nutno podrobit
opakované funkéni zkousce. Intervaly

jsou riizné podle druhu stavby, posko-
zené nebo vadné dily musi byt nahra-
zeny novymi. Schell nabizi odbérné/
pfipojovaci armatury s takovymi po-
jistnymi prvky pro oblast doméacnosti.
Tyto armatury jsou prezkuSovany ne-
zavislymi institucemi podle pfislus-
nych norem a obdrzely némecky cer-
tifikat nezavadnosti ve styku s pitnou
vodou DVGW.

Obr. 3 a 4 Pfivzdusiovac potrubi (DA), typ C

Funkce — pod tlakem ve sméru toku je ventil zavfen. Pfi
poklesu tlaku se ventil automaticky otevfe a zabrafiuje
zvySovani tlaku smérem k pfivodu vody z rozvodu. Pfi
montdZi je dileZité vidy mit na zieteli smér toku a dodrzet
vySku nad provozni vyskou hladiny vody 250/300 mm

4/2017



Obr. 5 Kombinace zpétné klapky a pfivzdusiovace
Funkce — ve sméru toku se za zpétnou klapkou instaluje
privzdusiiovac potrubi typu C. Tim se zabrafiuje jak
zpétnému toku, tak soucasné tvorbé podtlaku v rozvodu.
Toto kombinované jisténi Ize instalovat jednak jako
samostatnou armaturu, kterd je integrovana do vytokové
armatury, nebo jako zabudovanou podomitkovou
kombinaci. Pfi montdZi je diileZité vzdy mit na zfeteli smér
toku a dodrzet vysku nad provozni vyskou hladiny vody
250/300 mm

Norma EN 1717 uvadi pét kategorii
tekutin, které predstavuji potencialni

CESKY INSTALATER

Obr. 6 Pripojovaci Sikmy ventil COMFORT
(obj. ¢. 03 392 0699) se zpétnou klapkou
a pfivzdusnénim hadice

ohrozeni. Aby se zabranilo zpétnému
sani nebo zpétnému tlaku, musi byt
instalovany jistici armatury. Pfitom se
prihlizi k tomu, aby podle rizika ohro-
zeni ptislusnych tekutin, byla ucinéna
nalezitd ochranna opatieni. A podle
toho jsou v normeé EN 1717 rozvrzeny
do péti kategorii, které¢ popisuji kon-
krétni mozZnosti nebezpeci.

Ochranné armatury mohou byt samo-
statnymi armaturami nebo soucasti
odbérnych/ptipojovacich armatur. Pro
urcité pouziti je pfedepsana také kom-
binace riiznych skupin vyrobki (zpét-
né klapky a pfivzdusnovace potrubi)
nebo pouziti ve zdvojeném provedeni
(dvojité zpétné klapky). Ochranné ar-
matury jsou fazeny v EN 1717 podle
skupin (prvni pismeno) a podle typt
(druhé pismeno). Ke vSem variantam
nabizi firma Schell pfislusny typ ven-
tilu s odpovidajicim typem jisténi.
Vice informaci o firmé& Schell ziskate
na www.schell.eu nebo na nize uvede-
nych kontaktech.

Ing. Ales Rezd¢,

obchodni manazer CR, tel.:
+420 602 754 712;

e-mail: ales.rezac@schell.eu,
www.schell.eu

Nejvyssi drevéna stavha na svete zahaji konferenci
Pozarni bezpecnost staveb 2017

fipravy 2. ro¢niku konference

odborného portalu TZB-info

Pozarni  bezpecnost  staveb
2017, ktera se uskute¢ni 21. zafi, jsou
v plném proudu. Letos se zaméfime na
pozarni ochranu historickych staveb
a novostaveb s vétSim podilem dieva.
Mistem konani je opét Kongresovy sal
na vystavisti PVA EXPO PRAHA, kde
zaroven probiha veletrh FOR ARCH.
Konferenci zah4ji pfednaska o budové
The Tree (Treet), nejvyssi stavbé ze
dfeva na svété. Ctrnactipodlazni by-
tovy dim, vysoky 52 m, byl postaven
v norském Bergenu. Posluchaci se se-
znami s feSenim pozarni bezpecnosti
stavby. Prezentaci stavby pfednese
exkluzivné hlavni manazer projektu
Ole Herbrand Kleppe ze spolecnosti
Omegn Building Society (BOB).
Na hlavni pfednasku budou navazovat
prezentace architektd a expertii z aka-
demické sféry o aktualnim vyvoji die-
vénych konstrukei a jejich navrhovani
z hlediska pozarni bezpeénosti. Uast
potvrdili Ing. arch. Ondfej Chybik
z ateliéru Chybik+Kristof Architects
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& Urban Designers, spoluautor na-
vrhu dfevostavby sidla spolecnosti
Lesy Ceské republiky, doc. Ing. Petr
Kuklik, CSc. a Ing. Marek
Pokorny, Ph.D. z Univerzitniho cen-
tra energeticky efektivnich budov
(UCEEB), zastupci Generalniho fedi-
telstvi HZS CR, Narodniho pamétko-
vého ustavu a dalsi.

Plk. Mgr. Radek Kislinger, vedouci
oddeleni zjistovani pficin vzniku po-
zara, Ministerstvo vnitra — generalni
feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR i v letosnim roce na piikla-
dech z praxe ukaze, jak malo nékdy
staCi k pozaru a jak uzivani budovy
ovliviiuje pozarni riziko.

Pozarni bezpecnost je klicovym krité-
riem vSech staveb a je prunikem kla-
sického stavebnictvi se stale sofistiko-
vanéjsimi a provazanéjSimi technolo-
giemi, kterymi jsou stavby vybaveny.
A v ramci celého pozarné technického
feSeni objektu je nutné mnohdy sladit
naprosto rozdilné pozadavky na in-
stalaci ¢i provoz. Konference Pozarni
bezpecnost staveb je tak urcena pro

architekty, projektanty, developery,
hasice, elektroinstalatéry a dalsi sou-
visejici profese. Predstaveny budou
i aktualni pravni pfedpisy a technické
normy, které jsou povinni dodrzovat
provozovatelé. Nejocenovangj$im
prvkem lonské konference byla pravé
moznost diskuze hasice, pamatkare
a dalSich profesionalti. Ukazalo se,
jak dilezité a pfinosné je spolu mluvit
a setkavat se.
Vlozné na konferenci zahrnuje obcers-
tveni, materialy pro ucastniky a vstup-
né na 28. mezinarodni stavebni vele-
trh FOR ARCH. Vyse vlozného ¢ini
600 K¢ bez DPH (400 K¢ bez DPH pro
¢leny statni spravy, IFMA CZ, CKAIT
a STP). Vstup pro studenty je zdarma
na zéklad¢ registrace a po predlozeni
potvrzeni o studiu. Pfihlasit se ma-
zete online do 12. 9. 2017 na adese
www.tzb-info.cz/pozarni-bezpecnost-
-staveb, kde najdete také vice infor-
maci a program 2. ro¢niku konference
Pozéarni bezpecnost staveb.
TéSime se na vasi ucast.

TZB-info
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Mame jednu novou kominici a 34 dalsich
tovarysu calounickych a kominickych

ne 27. Cervna 2017 probéhlo

v Konventu Milosrdnych bratii

slavnostni pasovani absolven-
td uénovskych oborti vzdélani ¢alou-
nik a kominik do stavu tovary$ského.
Sesli se tu absolventi obort calou-
nik a kominik ze Stfedni Skoly sta-
vebnich femesel Brno — Bosonohy
a spolu se svymi mistry, pedagogy,
predstaviteli svych cechll a zastupci
Jihomoravského kraje a fadou poten-
cidlnich zaméstnavatelli oslavili sviij
vstup mezi skute¢né femeslniky.
V tomto roce jsme tento ceremonial
potadali uz poctvrté a mame radost,
7ze se mezi absolventy té§i velkému
zajmu, berou ho vazné a ucastni se ho
s radosti.
I kdyz cechy, $koly i zaméstnavatelé
délaji pro propagaci uc¢novského skol-
stvi maximum, stale je$t¢ absolventl
neni ani zdaleka tolik, kolik jich cesky
trh prace potiebuje.
Zatim ndam nezbyva nez doufat, Ze se
nebudeme muset vratit do dob stfedo-
veékych, kdy si komin u svého domu
vymetal kazdy sam.
Perlickou letoSniho pasovani byla
Jana Sloupova, ktera uspésné ukonci-
la tfileté studium oboru kominik jako
prvni divka po mnoha letech.
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V réamci ceremonialu jsme ocenili
i nejlepSiho pedagoga Skoly za rok
2017, pana Libora Svobodu, ktery
svou praci pomaha vychovavat kva-
litni femeslniky a jak sam ftika, i pfes
zveétSujici se generacni propast, ho
prace s mladymi ucni stale bavi.

Dékujeme za GCast  zastupcim
Ministerstva Skolstvi, mladeze a té-
lovychovy, Jihomoravského kraje,

Asociace malych a stfednich podniki

a zivnostnikti CR, Cechu &alounikil
a dekoratéru, z. s. a Moravského komi-
nického spolecenstva, sponzorskych
firem, Ceské $kolni inspekce, Krajské
hospodaiské komory, Brnénskych ve-
letrhti, VUT a dalSich instituci.

MgA. Helena Vyvozilova
http://www.soubosonohy.cz/
http://'www.mksbrno.cz/
http://'www.cech-cal.eu/

COGEN Czech, spolek pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla

poirada konferenci

DNY KOGENERACE 2017

'_‘24-251ﬁjna 2017 Aquapalacehotel Prague, Cestlice u Prahy

Desaty ronik konference bude zaméien zejména na tato témata:
* Sméfovani feské a evropské energetiky

* Legislativni podminky a potencidl pro kogeneraci

» Trh s elektfinou a nové pfileZitosti pro flexibilni zdroje

* Kogenerace v decentralizované energetice

4/2017



CESKY INSTALATER

KLUDI ma Red Dot!

ejnovejsi série baterii KLUDI,

ktera méla premiéru na veletr-

hu ISH, se miize py$nit jednim
z nejvyznamnéjSich ocenéni v oblas-
ti primyslového designu — Red Dot
Award. Nezavisld porota ocenila de-
sign, jakoz i funk¢nost baterii KLUDI
AMEO.

>

reddot award 2017
winner

Kazdy rok soutézi tisice vyrobkl
o cenu Red Dot Award. Nicméng, ta
je udé€lena pouze vyjimecnym a ino-
vativnim produktim, které nastavuji
nové trendy. Porota ocenila kvalitu
KLUDI Ameo, jedinec¢ny design a vy-
sokou funkénost, které je vedly k ude-
leni tohoto ocenéni KLUDI.

KLUDI AMEO se vyznacuje mimo-
fadnym designem, ktery odrazi sou-
casny trend moderniho designu vici
mékkému purismu. Pevny, vizualné
jednotny design spojujici jednodu-
chou formu se zaoblenymi liniemi,

-

KLUDI AMEOQ Jednopakova umyvadlova baterie

4/2017

¢ini KLUDI Ameo idealni volbou pro
luxusni koupelnu.

Kli¢ovym prvkem v ocich designéri
Zentrum Nordhein Westfalen pii udé-
lovani ceny Red Dot Award KLUDI
Ameo byla také funkénost. Diky svym
ergonomickym prvkim, pfesnému
proudovému a teplotnimu nastaveni,
je Vase koupel pohodlna a bezpeéna.
Také faktory, které nejsou na prvni
pohled viditelné, prispély k uspéchu:
spolehlivé keramické kartuse a s-poin-
ter eco perlator, ktery umozinuje nejen

Setfit vodou, ale i nastavit tthel proudu
vody podle potieby.

Red Dot Award pro KLUDI Ameo je
dal$i potvrzeni, ze vyhovuje oéekava-
nim a potfebam nejambicioznéjsich

srovr

a funkénich prostorach.

www.kludi.cz
znojmo@kludi.cz

KLuDl @)

WATER IN PERFECTION

17



CESKY INSTALATER

Ostrovni systemy — aneb jak resit vodu
v lokalitach bez verejnych siti

tale Castéji se v praxi setkdvame s lokalitami, kte-
ré nejsou napojeny na veiejné sité a je tieba je resit
individualné. Zaroven pfibyva i technickych feseni
umoznujicich se s timto ukolem vyporadat co nejefektiv-
né&ji a s prihlédnutim k individualnim pozadavktim. Rozsah
feSeni pak odpovida pottebé — od malych uspor ve spotie-
bé az po totalni nadhradu pitné vody, od vyuziti Sedych vod
na splachovani az po jejich uplnou recyklaci, a co se tyka
likvidace odpadnich vod, od jednoduchého pfirodniho ex-
tenzivniho €isténi az po uplnou recyklaci na membranach
a tfeba i s vyuziti reverzni osmozy. V piispévku jsou uvede-
na nejcastéjsi technickd a organizacni feSeni.
Stale castéji se v praxi setkdvame s lokalitami, které ne-
jsou napojeny na vetejné sité hospodafici s vodou. Chybi
bud’ vodovod, nebo kanalizace, nebo dokonce neni ani kam
vypoustét pouzitou vodu. V nejhorsim piipad¢ jsou hydro-
geologické poméry natolik nepfiznivé, ze problémy vznik-
nou jiz jen tim, ze kdyz se postavi dim, tak neni kam odvést
srazkové vody ze stech. Je pravda, ze problematika vody
by méla byt feSena uz v rdmci tzemnich pland, ale v praxi to
tak neni a voda se fe$i az ve stadiu, kdy jsou pozemky pro-
dané budoucim majitelim. Ti si teprve po rozhovoru s hyd-
rogeologem uvédomi, Ze jsou tak trochu v pasti. Nektefi
lehkomysIné kyvnou na jimku na vyvazeni a nedopocitaji
si ndklady a mozné nasledky z nerealného hospodateni se
srazkovymi vodami, jiné to vyprovokuje k hledani unosné-
ho feSeni z hlediska provozu a moznosti ohrozeni sousedu.
Systémové reseni
Asi nejrozumné;jsi je udélat si bilanci moznych vstupti, vy-
stupl a moznych vnitinich recykli. Za zdroje vody je moz-
né povazovat vefejny vodovod (pokud je k dispozici), stud-
nu, néjakou vodote¢ a srazkové vody. Za vystupy pak opét
srazkové vody a pouzitou vodu, jejichz likvidaci lze fesit
odparem (evapotranspiraci), zasakem nebo vypusténim do
vodotece. Z analyzy zdroji a inventury moznosti vypous-
téni vznikne celd fada kombinaci, které jsou pak rizné na-
ro¢né investi¢né a provozné. Pti vybéru té nejvhodnéjsi pak
rozhoduji jak objektivni (tj. dopocitatelné) argumenty, tak
subjektivni nazory a ¢asto také neznalost nebo lenost hledat
optimalni feSeni — za coz je pak budouci uzivatel po zasluze
vice ¢i méné potrestan.
Vstupy
Verejny vodovod — je standardni feSeni tam, kde je mozné
bezproblémové napojeni. Zaroven je i nejméné konflikt-
ni z hlediska hygienickych pozadavkt na vodu pouzitou
k ptimé spottebe. Nabizi se tak cela Skala vyuziti pitné
vody z vetejného vodovodu, od generalniho pouziti az
po pouziti jen na piti, vafeni a myti nadobi.
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Studna — voda ze studny ma stejné pouziti jako voda z ve-
fejného vodovodu, avSak pii posuzovani hodné zalezi
na vydatnosti zdroje a jeho kvalité, a tedy potiebé jeji
pripadné upravy.

Vodotec — je dalsim moznym zdrojem, v tomto pfipade bude
vzdy nutna Gprava a pouziti jako zdroj pitné vody bude
v ptipadé domacnosti hodné omezené, ackoli s pouzitim
jako uzitkové vody lze Casto uvazovat. Nejcastéjsi bude
vyuziti na zavlahu.

Srazkové vody — jsou dal$im zdrojem, ktery tak jako tak
musime fesit, a Casto se nabizi takové kombinace, kte-
ré pfimo vyhovuji terminu hospodafeni se srazkovou
vodou. Jejich pouziti je dané jejich sloZenim (jsou re-
lativné Cisté s nizkou tvrdosti) a mohou v fadé funkci
s vyhodou nahradit vodu pitnou. Novy pfistup a nové
technologie pred¢isténi umoziuji rozsifit rozsah jejich
pouziti i na osobni hygienu.

Vystupy

Vypousténi do veiejné kanalizace — je opét standardni
postup tam, kde je splaskova kanalizace k dispozici.
Nekdy sice neni nejlevnéjsi variantou, ale stat tuto va-
riantu podporuje i legislativné — viz Zakon o vodovo-
dech a kanalizacich, kde obcim umoziuje nafidit ma-
jiteliim nemovitosti napojeni se na vetejnou kanalizaci.

Zasak — je nejcastéjSim feSenim tam, kde vetejnd kanaliza-
ce neni, ackoli ma byt jen vyjimeénym feSenim. Divod
je zfejmy — vedeni kanalizace pfes sousedni pozemky je
Casto neredlné z divodu stanoviska majitel pozemkd.

Vypousténi do toku — dals$i z moznych feSeni, obvykle
z hlediska odtokovych parametri méné narocné, a tedy
i méné nakladné z hlediska pouzité technologie ¢isténi.
Hodné pak zalezi na délce kanalizace mezi COV a mis-
tem vypousténi.

Odvoz naakumulovanych odpadnich vod — je z hlediska
stavebnich pfepist logicky az tim poslednim feSenim,
protoze provoz fekalnich vozii v obcich a nasledné pro-
blémy na ¢istirnach jsou, pokud vycislime vliv na zivot-
ni prostiedi, obvykle tim nejhtife hodnocenym fesenim.

Moznosti minimalizace vstupii a vystupii

Uspory vody — v podstats se daji rozdélit na:

— PFimé — vhodnym pouzitim zafizovacich predmétu,
zéavlahovych systémi nebo dodate¢nymi zafizenimi do-
davanymi k nim (napf. spofici), piip. jednoduse a bez
investic zménou navykd, Setfime piimo spotfebu pitné
vody.

I3

— Neprimé — cast vody, kterd byla pouzivana jako pitna,
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nahradime z jiného zdroje, pfiCemz tento zdroj muze
byt napt. studna, srazkova nebo recyklovana voda, ptip.
i pfimo upravena odpadni voda.

Vyuziti srazkovych vod

Srazkové vody, ,,destovku®, lidé vyuzivali od prvopocatku.

Nejcastéjsi bylo jeji vyuziti na zalivku (nezasoluje pudy a je

i optimalni z hlediska potieby rostlin), na prani (umoziuje

usporu pracich praskt) a dale jako uzitkovou vodu napft.

na myti vozidel. Lidé ji také Casto pouzivaji na sprchovani

— viz jednoduché zahradni zafizeni, ve kterych se zaroven

v 1été prirozené ohfiva voda. Amatérska feSeni jako barel,

sud nebo né¢jakou nadrz najdeme pod okapem skoro v ka-

zdém domé. Nedostatek vody, snaha usetfit a stale Castéji

i zdravotni divody (koZzni problémy déti, alergie na chlor)

nebo prosté jen ovlivnéni ekologickymi trendy nas nuti pre-

myslet nad tim, jak se tohoto fenoménu ujmout profesio-
nalné, a to i z hlediska obh4jitelnosti u tradi¢né opatrnych
hygienikii. Technickych feSeni mame celou fadu a tak je

jen véci ekonomicnosti, jak rychle se tato feSeni budou §i-

fit. Vedle klasickych zplisobl vyuziti se postupné objevuji

i dals§i napady a technicka feSeni, napf. vyuziti srazkové

vody na pfipravu jidel a piti nebo vyuziti srdzkové vody na

chlazeni.

Poznamky:

— Podstatna uspora i na likvidaci odpadnich vod; vétSinou
stoji po strance ekonomické prioritn€ za zvazeni vyuziti
bezvodych pisoart ve vetfejnych budovéch.

— Vyuziti srazkovych vod jako provozni vody je spi-
$e dlouhodobou investici (s navratnosti kolem deseti
rokd). Ma smysl v pifipadé novych domia nebo rekon-
strukce starSich, jako samostatna akce ke zvazeni podle
mistnich podminek.

Tabulka 1 Investice, tispory a navratnost jednotlivych uspornych opatieni [1]

— Vyuziti srazkové vody jako vody pitné, tj. na sprchova-
ni a ptipadné i jako vody pitné, je spiSe ve specidlnich
pripadech, kdyby néklady na zajiSténi pitné vody byly
neumérné nebo kdy si to vyzada uzivatel napft. z divodta
zdravotnich.

— Vyuziti Sedych vod jako vod provoznich méa smysl
u vetsich objektt s vyssi spotiebou provozni vody, pro-
toze efektivnost roste s velikosti objektu. Napft. u hotelt
je navratnost kolem deseti rokti, v pfipadé soucasného
vyuziti tepla se pak navratnost jesté zkracuje.

— Vyuziti vycisténych nebo jen mechanicky upravenych
odpadnich vod vyzaduje specidlni pfistup. Zejména je
tteba zohlednit hygienické pozadavky a s ohledem na
né i zpusob aplikace — napt. necisténé odpadni vody se
nemohou aplikovat rozstfikem, ale pomoci kapkové za-
vlahy je vyuzivat lze — efektivnost pak zavisi na tom,
zda nahrazuji i ¢iSténi odpadnich vod nebo jen snizuji
jejich produkeci po ¢ast roku atd.

VyufZiti objektii pro odvadéni srazkovych vod i pro zasobovani

budov provozni vodou

Diky relativné nizké cené vody z vefejnych vodovodu vy-

chazi obvykle navratnost pouziti zafizeni na vyuziti srazko-

vych vod nevyhodné (nékde kolem 20 rokt1), a tak motivace
pro vyuziti srazkovych vod je obvykle dana kombinaci né-
kolika vyhod — lepsiho ptisobeni na zivotni prostiedi, mensi
spotiebou pracich praski atd. V soucasnosti vyuziti srazko-
vych vod podpofila i povinnost fesit HDV u novych staveb
a rekonstrukci. V podstaté je feSeni odvadeéni srazkovych
vod obvykle spojeno s jejich akumulaci a odtud uz je jen
kousek k jejich dalsimu vyuziti, protoze skladovani sraz-
kovych vod je tou nejvétsi polozkou v pofizeni systému na
vyuziti srazkovych vod. U nadrzi na destovou vodu se da
zkombinovat akumulace a retence v jedné nadobé a Setfit

Opati‘eni Investice | Uspora | Navratnost %n’lena sFava- Pozn.
jiciho objektu

Zména navyki + +++ +++ +4++
Omezovace prutoku a asporné spotiebice + ++ +++ +++

Bezvodé toalety a pisoary ++ +++ ++ + 1
Vyuziti srazkovych vod na zavlahu ++ ++ +++ -

Vyuziti srazkovych vod na WC apod. +++ ++ ++ + 2
Vyuziti srazkové vody jako pitné vody ++ + +++ + 3
Kapkové zavlaha (pitnou i Sedou vodou) ++ ++ ++ +++

Vyuziti $edych vod jako vody provozni 4+ ++ ++ + 4
Vyuziti vy¢isténych odpadnich vod na zavlahu +++ ++ + +++ 5
Ptimé vyuziti odpadnich vod na zavlahu +++ ++ + +++ 5

+ minimalni (nebo nulova) uroven nebo vhodnost
++ stfedni uroven nebo vhodnost
+++ vysoka trovei nebo vhodnost

Poznamka: Variabilnost jednotlivych opatieni a i vhodnost je velmi rozdilna a 1isi se zejména podle konkrétnich podminek,
a to podstatné. Dale je tfeba pfi zvazovani pouziti nékterého z opatieni brat do uvahy i to, Ze napt. zmensenim odbéru pitné
nedojde jen k uspofte pitné vody, ale i naklada za likvidaci odpadni vody. Diskutabilni je i aplikace opatieni ve stavajicich
budovach — obvykle je vyrazné vys$si navratnost tam, kde se budova rekonstruuje nebo stavi nova; samotna aplikace opat-
feni k Gspofe vody invazivnimi zplsoby vyjde Casto po strance hodnoceni navratnosti jako nevyhodna. V soucasnosti je
u novych staveb ¢asté i takové rozhodnuti, Ze se pfipravi rozvod provozni vody, ale zafizeni na recyklaci Sedych vod bude

nainstalovano dodate¢né.
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tak jak potfebny objem, tak finance. Cast objemu nadrze
slouzi pro akumulaci a zbytek na zdrzeni ptivalového des-
té a ochranu stokové sité proti pretizeni. Regulace odtoku
z retence muze byt provedena Skrticim otvorem nebo Cer-
panim pro ptipad, ze vySkové poméry nedovoli gravitacni
napojeni na destovou kanalizaci.

Obr. 1 Ptiklad feSeni nadrzi na zabezpeceni pozadavkii HDV a soucasné
i akumulace pro vyutziti srazkovych vod v domé [1]

Vyuziti srazkové vody jako vody na osobni hygienu a jako vody
pitné

Vyuziti srazkové vody jako vody pitné je dalsi moznost, jak
se zcela zbavit zavislosti na vefejném vodovodu. Klasické
feSeni spociva v tom, Ze se piimo pod pfislusné vytoko-
v¢ ventily nainstaluje zafizeni, které zabezpeci jakost pit-
né vody — doporucuje se zahrnout poddiezovou reverzni
osmozu spojenou s UV lampou a mechanickou predfiltraci.
Co se tyce senzorickych vlastnosti, pokud by voda méla byt
pouzivana jako pitnd, pak je mozné jest¢ doplnéni zatize-
nim, které by ji obohacovalo o mineraly. Zpravidla je vSak
pro pokryti potieb lidského organismu jednodussi a levnéjsi
nakup mineralnich vod.

Na letosnim veletrhu IFAT byla prezentovana revolu¢ni no-
vinka tykajici se pfistupu ke srazkovym vodam — dokdze
upravit veskerou srazkovou vodu na pitnou vodu (pomoci
membranové filtrace a UV filtru) a pitnou vodu z vetejného
vodovodu (nebo dovazenou pitnou vodu) pouzivat jen jako
doplnék v dobé, kdy je srazkové vody nedostatek. Pfi hod-
noceni tohoto feSeni se ekonomika vyrazné¢ meéni, i kdyz
ekonomické vyuziti bude zase hlavné v ptipadech, kdy pit-
né vody z vetrejného vodovodu nebo studny bude nedosta-
tek. NejradikaInégjsi zastanci vyuziti srazkovych vod vsak
vyrazili do ulic s dal§im argumentem — srdzkova voda je
nejCistsi voda, co se tyCe obsahu rezidui (1€kd, hormont,
slozitych organickych latek), a tak asi cast ekologicky za-
meéfenych lidi touto alternativou oslovi.

Praktickym ptikladem domu, kde je srazkovéd voda vyu-
zivana na koupani a soucasné také jako zdroj pitné vody,
muze byt nemovitost v Belgii. Jedna se o klasicky rodin-
ny dim po rekonstrukci pro 4 trvale Zijici obyvatele. Dim
je podsklepen (technickd mistnost), dalsi patro a podkrovi
jsou obyvatelné.
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Obr. 2 Priklad systému s vyuZitim destovou vodou na osobni hygienu [1]

1. filtr destové vody, 2. regulace (zklidnéni) pfitoku, 3. plnici cerpadlo, 5. nédrz
membrénové filtrace, 6. stanice membranové filtrace, 7. ovlddaci jednotka
membranové filtrace, 8. plovakovy spinac, 9. nadrZ na ¢istou vodu, 10. manipulaéni
skfifi

Obr. 3 Zafizeni AS/GW instalované v rodinném domé (nahofre vlevo), umisténi
nadrzi v technické mistnosti (nahoie vpravo) a schéma systému s membranami
(dole) [1]

Voda v domé je feSena velice zajimavé. Destova voda ze
stfechy a malého pfistiesku je svedena do podzemni retenc-
ni nadrze o objemu 8 m’, ktera je umisténa pied domem
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v parku. V nadrzi je umisténa vestavba MBR pro filtraci
dest'ové vody. Po filtraci je voda ¢erpana do nadzemni na-
drze o objemu 300 1 (na prostiednim obr. 3 vpravo), umis-
ténym v technické mistnosti. Tato voda je posléze ptes UV
lampu Cerpana Cerpadlem (na prostiednim obr. 3 vpravo
nahote) do rozvodu vody. Na fidici a dopliiovaci jednotku
je mozno napojit pfes volny vytok i vodu pitnou (splituje
EN 1717), a to v ptipad¢, Ze je nedostatek destové vody.
Velkou zajimavosti je, Ze tato voda je pfednostné pouzivana
na sprchovani a prani, nikoliv na splachovani toalet. Jeji hy-
gienizace je zaru¢ena MBR filtraci a zaroven UV lampou.
Seda voda je svedena od sprch a vany taktéz do technické
mistnosti. Pro Sedou vodu jsou osazeny dvé nadrze o ob-
jemu 300 1 (na prostfednim obr. 3 vlevo). Prvni nadrz je
brana jako akumulacni/bioreaktor. V této nadrzi je osazena
membranova vestavba. Po mechanickém piedcisténi voda
natéka do nadrze, kde se biologicky Cisti a v pfesn¢ stano-
venych intervalech je pfes membrany odtahovana do druhé
nadrze — zasobni. Velkou vyhodou systému MBR je moz-
nost zpétného proplachu membran, a to az do tlaku 3 bary.
Toto feSeni zdsadné prodluzuje Zivotnost membrany a za-
brafiuje razantnimu snizeni prutoku vlivem zanéSeni. Jiz
vycisténa voda je pouzivana pro splachovani toalet a pro
zéalivku zahrady.

Pitna voda je pouzivana pouze na vafeni, a pokud neni do-
statek vody, i pro sprchovani.

Takovéto zapojeni umoziuje plné vyuzit jak destovou
vodu, tak i vodu Sedou. Pro srovnani je mozno uvést, ze
roéni spotieba pitné vody v této domacnosti je asi 10 m?.

Obr. 4 Zelena sténa v arealu firmy Fronius ve Welsu [3] (nahoie) a zelena stfecha
na objektu v Udolni ulici v Brné (http://www.otevrenazahrada.cz/uvod.aspx)
(dole)

Minimalizace odtoku srazkovych vod

Z pohledu potfeb mizeme mit pro minimalizaci odtoku
hned nékolik divodi — u pramyslovych podnikd to mohou
byt poplatky, u rodinnych domii pak splnéni legislativnich
pozadavki nebo, coz se stava u ostrovnich systémd, je to
prevence pied problémy se sousednimi nemovitostmi. Jak
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jiz bylo zminéno, existuje z hlediska hydrogeologického
fada lokalit nevhodnych pro vystavbu — neni kam vypou-
§tét a zastavénim nevhodného uzemi se vytvofi bariéry
v odtoku srdzkovych vod z lokality. Pak je jedinym feSenim
minimalizace odtoku. Lze si vypomoct zelenymi stfecha-
mi, zelenymi sténami, maximalizaci zachyceni vod a jejich
odparu (evapotranspirace) atp. D4 se tak dosdhnout skoro
100% eliminace odtoku — na vlastni o¢i je to k vidéni v ra-
kouském Welsu u firmy Fronius.

Recyklace vod v ramci domu a systémy NASS

Vedle v soucasnosti obvykle nabizenych decentralni systé-
mu, které jsou vefejnosti znamy, je mozné k redukci pro-
dukce odpadnich vod vyuzit tzv. postupit NASS. Zatim
méné znamy vyraz NASS proto potiebuje kratké vysvétle-
ni, a to i v€etné predstaveni moznosti pouziti. Firma ASIO,
spol. s r.o0., ktera se snazi o popularizaci akronymu NASS,
vysvétluje tuto zkratku jako Nekonvencné AranzZované
Sanitarni Systémy, to kvili netradi¢nimu pfistupu k sanitaci
a také proto, Ze by se tyto systémy mély pfimo ,,aranzovat
podle mistnich podminek, tak jako napt. kuchyné, koupel-
ny nebo obyvaci pokoje.

Pouzitim NASS mohou byt sledovany rtzné cile, k nimz
patti redukce spotteby vody, zpracovani odpadi, déleni vod
a také moznost prizpisobeni feSeni odpadnich vod mistnim
podminkam. Koncepce umoziuji napt. vyuziti zdroja, které
se v odpadnich vodach vyskytuji. Na misté se da napt. kal
vyuzit jako hnojivo v zemédélstvi, Sedé vody na zalivku
nebo jako uzitkova voda v domacnosti. Problematické sto-
pové prvky lze efektivné zachytit a diky koncentrovanému
proudu znedisténi (viz némecka smérnice DWA-A 272)
i eliminovat.

fokille moé

FREBAVGBAT) vk voou

Obr. 5 Rozdéleni komunalnich vod [1]

V puvodnich predstavach byl potencial NASS spatfovan
predevsim pro tézko pfistupné a narocné vesnické oblasti
s nevyhodnym prostorovym rozloZzenim a nadstandardnimi
ekologickymi pozadavky. V sou€asnosti existuji prizkumy
a analyzy, které zkoumaji, jaky pfinos mohou tyto systé-
my mit pfi zohlednéni stavajicich prostorovych sociode-
mografickych a technologickych aspektl a jaké mohou mit
ekonomické vyhody ve srovnani s jinymi decentralnimi fe-
Senimi v oblasti odvadéni odpadnich vod. Diky bezvodym
a uspornym systémim se zmenSuje mnozstvi odpadnich
vod a umérné i s tim spojené naklady. Také ve vztahu k de-
mografickému vyvoji slibuji tyto systémy diky flexibilite,
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Obr. 6 Priklad zafizeni na vyuziti Sedych vod [1]

prizpusobivosti a struktufe nakladt vyhody pro uzivatele.
I pres zjevné vyhody NASS stale jesté nepatii ke standar-
dizovanym zplsobim odvadéni odpadnich vod. Zatim se
jesté know-how o tom, jak tyto systémy navrhovat a po-
uzivat, nerozsitilo tak, aby se staly standardem, ale diky
vyzkumnym a pilotnim projektim jiz podklady pro navr-
hovani (PPN) jsou, napf. pro ¢eské poméry jako ASIO PPN
NASS. Nevyhodou je, Ze nejsou univerzalni. Naopak cha-
rakteristickym rysem pro pouziti NASS je individualnost
feseni, tj. je nutno vzdy kazdou lokalitu fesit (,,aranzovat®)
individudlné a je nutné piijmout skute¢nost, ze neexistuje

né&jaké mozné pausalni tvrzeni o tom, co je nejlepSim zpa-
sobem feseni.

Oddéleni a vyuziti Sedych vod

Oddé¢leni a vyuziti Sedych vod vede k niz$i produkci od-
padnich vod tim, Ze se Cisti Sedé vody (voda z koupelen)
a nasledné se jako bila voda pouzivaji na zalivku nebo myti
podlah, myti techniky, splachovani zachodd atd. Vyhodné
je pouziti tam, kde je nedostatek vody nebo se voda neda
vypoustét a je nutné odpadni vody odvazet. Vyhody — eko-
nomické feSeni, zejména ve spojeni s recyklaci tepelné ener-

Obr. 7 AS-GEOFLOW - systém podpovrchové kapkové zavlahy a travnik se zavlahou [1]
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gie, ale i ochrana zivotniho prostiedi. Ekonomické ptednos-
ti vyniknou u staveb, kde se hospodafi s vét§im mnozstvim
teplé vody (wellness, bazény). Recyklace Sedych vod ma
jiz fadu sofistikovanych feSeni (nej€astéji s vyuzitim mem-
branovych technologii), ale pfirozen¢ intuitivné vznikly
postupy zcela amatérské — nabrat z vany po osprchovani
hrnickem vodu do kyble a pouzit ji ke splachnuti zachodu
nebo si umyvat ruce nad splachovaci nadrzkou toalety. Za
zvazeni stoji, zda z pohledu vyhodnosti recyklace vytadit
z Sedych vod vody z kuchyni (podstatné navyseni nakladi
na ¢isténi) a prani (navySeni RAS a n¢kdy nevhodné pH).
Zavlaha odpadni nebo vycisténou vodou

Pro nas Evropany mozna nejkontroverznéjsi zpusob lik-
vidace odpadnich vod, protoze se nam ,,pti¢i“ zabyvat se
svymi vlastnimi produkty. Vychazime z filosofie ,,co odte-
¢e, to neznecisti mij pozemek a dim®. Kdyz se oprostime
od ptfedsudkd a vezmeme to prakticky, pak zavlaha vede
k redukci mnozstvi odpadni vody a ma tedy stejné vyhody
jako vyuziti Sedych vod, navic je ziejma i Uspora energie
a efekt vyuziti nutrienti. Naopak nutrienty nekontami-
nuji povrchové vody — pro logicky uvazujici je to idealni
zkratka od pouzité vody k pouzitelné vodé. V podminkach
Ceské republiky lze za vegetatni obdobi, pokud chceme
vyhovét podmince bezpeéného nevypousténi do vod pod-
zemnich, zlikvidovat (pouzit) vody od 1 EO na 100 m?
travniku. V soucasnosti za i€elem ovéfeni této technologie
v podminkach Ceské republiky b&zi pilotni projekt, jehoz
prubézné vysledky zatim ukazuji, Ze podpovrchovou kap-
kovou zavlahou, ktera je vhodné aparatové vybavena a za-
roven i sofistikované provozovana, nedochazi ani k ovliv-
néni vnegjSiho prostiedi (zapach a hygienické problémy), ani
k ovlivnéni podzemnich vod.

Obr. 8 Priklady bezvodych
zaffizovacich predmétii — pisoar
a kompostovaci toalety [1]

Minimalizace odtoku vyuZitim bezvodych zafizovacich predmétii

Dislednym oddéleni vod, které obsahuji produkty lidského
metabolismu — mo¢ a exkrementy se v podstaté da dosah-
nout dvou efektli — minimalizuji spotfebu vody asi na po-
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lovinu a odpadni voda, kterd v domé vznika je v podstaté
hygienicky bezproblémova a umoziuje vyuziti napt. na za-
vlahu. Bezvodé pisoary a kompostovaci toalety mohou byt
také nejlepSim fesenim z hlediska problematiky vypousténi
odpadnich vod — odpadni voda nevznika.

Zavér

Z vyse uvedeného je vidét, Ze neexistuji univerzalni feseni.
Snad jen feSeni, kterd jsou nejvhodnéjsi pro nékteré typické
modelové priklady. Naptiklad pro dim bez mozZnosti na-
pojeni na vefejnou kanalizaci a bez moznosti vypousténi
do vod podzemnich nebo povrchovych je nejprakticté;si
a i ekonomicky vyhodné recyklovat Sedou vodu a pouzit
ji na splachovani a zalivku. Dalsi moznosti vedouci ke sni-
zeni provoznich nékladi je vyuziti kompostovacich toalet.
Z hlediska hospodateni se srazkovymi vodami bude asi nej-
Cast&jsi jejich akumulace a vyuziti na zavlahu, pouziti jako
provozni vody v domé (prani), pfip. i na osobni hygienu
(koupani a sprchovani).

LITERATURA
[11 Interni materidly firmy ASIO, spol. s r.0.
[21 VRANA, J., OSLEJSKOVA, M., Britsk norma BS 8525-1 a zésady navrhovani zdravotné
technickych instalaci pfi recyklaci vod v budovach Sbornik seminéfe Energie z odpad-
nich vod. Brno: ASIO, 2011, s. 5-10.
[3] Archivautora: Karel Plotény
Karel Plotény, Jan Vacek

Nova generace tepelnych
cerpadel ENBRA

Spole¢nost ENBRA uvadi na ¢esky trh novou fadu in-
vertorovych tepelnych &erpadel V4. Ctvrtid generace
tepelnych Cerpadel nabizi novy wi-fi modul s moznosti
dalkového ovladani i nastaveni a vys$si rozsah pracov-
nich teplot. Vyhodou nové generace tepelnych cerpadel
je zvukové utlumeni ve frekvencnim pasmu, na které je
lidské ucho citlivé. Vysledkem je pak subjektivné nizsi
hlucnost celé¢ho zarizeni.

Hlavni vyhody nové generace tepelnych cerpadel

ENBRA:

e Novy wi-fi modul se snadnym zapojenim tepelného
Cerpadla do domaci wi-fi sit¢.

e Lepsizatlumeni u frekvenci, na néz je lidské ucho cit-
livé. Ve srovnani s obdobnymi zatizenimi se stejnou
tabulkovou hluc¢nosti jsou tepelna cerpadla i-HWAK
a i-SHWAK verze V4 subjektivné tissi.

e Moznost diagnostiky a servisnich zasaht (napf. tipra-
va ekvitermni kiivky) na dalku.

e Technické parametry dolozené certifikaci z nezavislé

autorizované laboratofe Eurovent.

Energeticka tfida A++.

Jednoducha instalace.

(Tiskova zprava)
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Provoz vzduchotechnickych jednotek a jejich
konstrukce

fi vybéru vzduchotechnickych (VZT) jednotek je

kromé samotnych vykond nutné dohlédnout také na

pozadavky jejich konstrukéniho provedeni. Protoze
mezi Casté vyrobce se fadi firmy z Némecka a Rakouska,
byva u popisu vyrobkl casto soupis technickych no-
rem DIN, VDI nebo ONORM. Z hlediska pozadavkii pro
Ceskou republiku je viak zasadni CSN EN 1886 a naiizeni
komise Ecodesign.
Vzhledem k tomu, ze popisem pozadavkd na konstrukéni
provedeni VZT jednotek je jednou z moznosti, jak u naku-
pu nebo vybeérovych fizeni vyloucit méné kvalitni provede-
ni, je této problematice vénovan tento ¢lanek.

Navrh VZT jednotek — oplasténi

Vla§tnosti samotného oplasténi se popisuji podle pozadav-
ki CSN EN 1886:

— mechanicka pevnost (pruhyb oplasténi),

— netésnost oplasténi,

— netésnost uloZeni filtru,

— tfida prostupu tepla,

— faktor tepelnych mostu,

zvukova izolace.

Material panelu vnéjsiho plasté VZT jednotek je nejCas-
t&ji proveden z ocelového pozinkovaného plechu, ktery je
Zarové zinkovan podle pozadavkia CSN EN 10346.

Takto upraveny plech je dodatec¢né lakovan, ptipadné po-
plastovan, pro zvySeni korozni odolnosti pro uvazované
prostiedi podle CSN EN ISO 14713 (hygienické, bazénové
nebo bézné provedeni).

Konstrukce paneltt VZT jednotek by mély byt ve vodotésné
uzavieném provedeni, bez nytovanych spoji, vyplnény te-
pelnou izolaci, ktera je nenasédkava s uzavienou strukturou.

Pozadavky CSN EN 1886

Pozadavky této normy se nevztahuji na obytné a vyrobni
objekty. Plati vSak jak pro kompaktni, tak i komorové pro-
vedeni VZT jednotek.

Zéakladni pozadavky na dané vyrobky jsou tedy uréeny na-
sledujicimi vlastnostmi:

Mechanicka pevnost (priihyb oplasténi)

. Maximalni relativni
Trida o Y
prihyb mm-m
D1 4
D2 10
D3 >10

Poznamka: Zkouska tésnosti musi byt provedena po zkouSce
mechanické stability.

Obr. 1 Priihyb plasté VZT jednotky
A — prithyb plasté, B — prihyb rdmu

Ttida mechanické pevnosti je ur¢ena podle nejvyssi hodno-
ty z méfenych pruhybu.

Netésnost oplasténi

Trida Maximalni netésnost Trida filtrace
netésnosti f,,,) I's'm? (EN 779)
L1 0,15 vyssi nez F9
L2 0,44 F8 az F9
L3 1,32 Gl az F7

Poznamka: Maximalni rychlost unikani je podle tfid potrubni
sité tésnosti specifikované v normé EN 1507 a EN 12237 (napft.
L2 = B), ale zkuSebni tlaky jsou rtizné.

.. . . Maximalni netésnost ()
Trida netésnosti
Is'm?
L1 0,22
L2 0,63
L3 1,9

Poznamka: Ttida L1 je pro jednotky specialniho pouziti napf.
¢istych prostor.

Netésnost uloZeni filtru

G1
Trida filtru az Fé F7 F8 F9
F5
Maximalni netésnost
filtru, vyjadiena
obtokem z objemového 6 4 2 ! 0,5
prutoku vzduchu
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Trida prostupu tepla
U= P [(AxAt )
kde:
P, je elektricky pfikon ohfivace a ventilatord;
A je vnéjsi povrch VZT jednotky;
At je teplotni rozdil vzduchu uvniti a vn€ VZT jednotky
Atair =61,
¢ je stfedni teplota vnitintho vzduchu VZT jednotky;
¢, je stiedni teplota vnéjsiho vzduchu VZT jednotky.

Trida prostupu tepla Souéinitel‘gl.'lt:ls;}ll[()}ll el )
T1 U<0,5
T2 0,5<U<1,0
T3 1,0<U<14
T4 1,4<U<2,0
T5 bez pozadavkl

Ttida prostupu tepla tzce souvisi s faktorem tepelnych
mostl a zvukové izolace jednotky. Prakticky se jedna
o vztah vlastnosti, které charakterizuji oplasténi jako celek.

Faktor tepelnych mostii
k,=At /At
kde:
At . je nejmensi teplotni rozdil, At =t —t

At je teplotni rozdil vzduchu uvnitt a vn€ VZT jednotky
Atair = ti - ta;
¢, je stfedni teplota vnitiniho vzduchu VZT jednotky;
¢, je stfedni teplota vnéjsiho vzduchu VZT jednotky;
¢ ... je maximalni vnéjsi povrchova teplota.

Zvukova izolace

Popis akustické izolace VZT jednotky se provadi zméfenim
utlumu Dp testovaci komory. Vypocet se provadi podle EN
ISO 11546-2 a udava se pro oktavové pasma od 125 Hz do
8 000 Hz. Dovnitf skiin€ se osadi zdroj zvuku, ktery je na-
vrzen tak, aby nepienasel vibrace do podlahy. Zdroj nesmi
byt umistén na méné nez 0,2x d kazdé stény, kde d je nej-
mensi vnitini velikost oplasténi. Nasledné je vyhodnocen
faktor utlumu zvuku Dp.

Certifikace vlastnosti prvki VZT

Z uvedenych vlastnosti oplasténi tedy jasné vyplyva, ze
konstrukce vzduchotechnické jednotky pfimo ovliviiuje jeji
kvalitu.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o zakladni kvalitativni para-
metry souvisejici s vySe uvedenou evropskou normou, vy-
robci jednotlivych komponentl nebo i zafizeni jako celku
jsou schopni tyto parametry nechat ovéfit tieti nezavislou
osobou. Nejcéastéji se jedna o tzv. certifikace EUROVENT.
Protoze vyrobci navrhuji a vyrabéji zafizeni s uvedenymi
vlastnostmi podle vyrobnich a navrhovych program, i tyto
programy je mozné certifikovat danou nezavislou evrop-
skou certifikaci.
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Obr. 2 Ukazka loga mezinarodni certifikace EUROVENT,
http://www.eurovent-certification.com/

Dalsi kvalitativni parametry souvisi s jednotlivymi kompo-
nenty, z kterych se vzduchotechnicka jednotka sklada. Mezi
ty nejvyznamnéjsi patii:

e Ucinnost ventilatoru,

e specificky prikon elektromotorti ventilatort,

e teplotni a vlhkostni piivodni G¢innost zpétného ziskava-
ni tepla,

e prostup tepla pii termodynamickych tpravach vzduchu
na vymeénicich vzduchotechnické jednotky,

e hodnota akustické energie generovana do sani, vytlaku
a okoli ventilatoru,

e (istitelnost jednotlivych ¢asti jednotky,

e odolnost oplasténi jednotky proti vlhkosti, chemickym
a jinym latkam, a to jak na vnitini strané, tak i na ven-
kovni strané oplasténi,

e kvalitni odvod kondenzatu,

e piistup pro servis a ¢isténi jednotlivych ¢asti jednotky.

Vsechny uvedené vlastnosti 1ze kvantifikovat a je mozné je

fyzicky popsat do vykazu vymeér respektive popisu standar-

dt daného vzduchotechnického zatizeni.

Dodavka a montaz VZT jednotek

V pfipadé, ze se jiz povede vybrat kvalitni VZT zatizeni
v souladu s CSN EN 1886, je nutné, aby dodavku a montaz
provadéla kvalifikovana firma, ktera nejen ze je proskolena
vyrobcem dané jednotky, ale ma i realné vlastni reference.
V pfipadé¢ nekvalifikované montdze mize (a také velmi Cas-
to dochézi) k nedodrzeni uvedenych parametrti a zafizeni
ztraci na své hodnoté€, kvalit€ a ztraci nejen ekonomicky,
ale i technicky a hygienicky standard.

Obr. 3 Ukazka nekvalitni montaze, spojovani komor a jejich rovinatost —
vyklinovani komory

Provoz a udrzba VZT zaftizeni

Realné jednotlivé kvalitativni a vykonové charakteristiky
VZT zatizeni se projevi pfi jeho provozu. Mize se jednat
od nastaveni pratokd vzduchu (zaregulovani systému), pies
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Obr. 4 Ukazka nekvalitni montaze, spojovani komor — nasledné dotésnéni
silikonem Spatné prisazenych komor a jejich spojii

dosahované teplotni a vlhkostni parametry pfivadéného
vzduchu (komplexni zkouSky zatfizeni pro pfedem stano-
vé provozni podminky) az po kvalitu pfivadéného vzduchu
popisovanou mikrobialnimi, aerosolovymi a jinymi kvanti-
tativnimi parametry.

Proto, aby zatizeni v ramci svého zivotniho cyklu vzdy spl-
novalo své navrhové parametry, je nutné provadét jeho pra-
videlny servis a udrzbu. Zékladni pozadavky na uvedené
ginnosti jsou napi. definované v CSN EN 15239 Vétrani
budov — Energeticka naro¢nost budov — Smérnice pro kon-
trolu vétracich systémi, nebo v CSN EN 15780 Vétrani
budov — vzduchovody — Cistota VZT zafizeni. V této nor-
mé jsou na zaklad¢ charakteristiky obsluhovaného prostoru
definovany tfi ptijatelné tfidy Cistoty a pro dané tiidy Cisto-
ty je i definovan minimalni plan kontrol zékladnich prvka
VZT systému.

CSN EN 15780 - cetnost planované kontroly v mésicich za rok podle tfidy cistoty
obsluhovaného prostoru

2

9 >

> s &
e 2 = 2
< b ‘5 > )8 g é
= 8 < = = ] N
T @ N = = > N =
=55 > 2 [ N > >
nizka 24 12 12 48 48
stiedni 12 12 6 24 24
vysoka 12 6 6 12 12

Vzduchotechnické jednotky vybavené zvlhéovanim nebo
adiabatickym chlazenim, nebo jednotky umisténé v oblasti
s mirnym nebo vlhkym klimatem by mély byt posuzova-
ny nejmén¢ dvakrat ro¢n€, bez ohledu na vyuziti budovy.
Kontrola a udrzba filtri ma byt provadéna v souladu s do-
poruc¢enimi vyrobce, s uvedenymi minimalnimi interva-
ly. V kazdém pfipadé musi byt provedena vyména filtri
po signalizaci MaR. Zafizeni se zanesenymi filtry nelze
provozovat.

CSN EN 15780 neuvadi podrobny plan kontrol a servisu
pro jednotlivé komponenty tvofi vzduchotechnickou jed-
notku. Podrobny plan kontrol by mél byt uveden v provoz-
nim fadu daného vzduchotechnického systému, ktery je
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nezbytnou soucasti dokumentace pfi provozovani vzducho-

technického systému. Povinnost zajistit provozni fad ma

provozovatel.

Zékladem casového planu udrzby VZT zafizeni je definice

provozu (automaticky, rucni) a obsluhy (obcasna, trvald).

V pripad¢€ obcasné obsluhy se doporucuje:

— nejméné 1x denné pochizkovou kontrolu se zamére-
nim na té€snost vyméniki, rozvodi topné a chladici vody
a rozvodu pary,

— nejméné 1x tydné kontrolu a prohlidku se zamétenim
na chod ventilatort, ¢erpadel, kompresord, smé$ovacich
tiicestnych, dvoucestnych ventili,

— nejméné 1x mési¢né kontrolu Cistoty zaneseni vyme-
nikl, celkovou hluénost zatizeni (loziska), koncové po-
lohy pohont, komponenty (ventilatory, klinové femeny,
servomotory, zvlhcovace, filtry, vymeéniky, uzaviraci
klapky),

— nejméné 1x za ti‘i mésice pravidelna udrzba — proto-
¢eni armatur, kontrola a pfipadna vymeéna filtra, ¢isténi
teplosménnych ploch vyménika,

— nejméné 1x za Sest mésicii — proplach vymeéniki a cel-

7w

kové ¢isténi VZT jednotky,

— nejméné 1x za rok mazani lozisek, kontrola uzavira-
cich klapek, kontrola a ¢isténi trysek parniho distribu-
toru, ¢isténi koncovych elementt v interiéru (vyustky)
i exteriéru (zaluzie), provéfeni tésnosti tlumicich vlozek,
revize pozarnich klapek autorizovanym technikem (Po
uvedeni do provozu se tyto kontroly provozuschopnosti
musi provadét minimalné 2x za rok. Pokud se nenajde
zadna zavada pfi dvou po sob¢ nasledujicich kontrolach
provozuschopnosti, potom je mozné provadét kontroly
provozuschopnosti 1% za rok), celkovy uklid strojoven.

Za dodrzeni servisu a udrzby VZT zafizeni je odpovédny
provozovatel. Taktéz je povinnosti provozovatele zalozit
a pravidelné dopliovat tzv. provozni denik. Provozni denik
je v papirové podobé s predepsanymi a o€islovanymi fadky.
Do provozniho deniku provadi zapisy obsluha i kontrolni
pracovnici o provozu zafizeni, zejména o:

— odchylkach od béznych provoznich stavi, které mohou
predchazet poruchové stavy,

— vymeénach filtra¢nich vlozek,

— vymeénach klinovych fement,

— Cisténi VZT zatizeni,

— opravach, vyménach a revizich zafizeni,

— neobvyklych udélostech,

— ostatnich skutec¢nostech dtlezitych pro provoz zatizeni.

Kazdy zapis musi byt oznacen datem, hodinou a jménem
osoby, kterd zapis provedla. Do provozniho deniku VZT
zafizeni se zaznamendvaji veSkeré kontroly mimo dennich
kontrol, pfi kterych nebyla zjisténa udalost.

VSechny uvedené dokumenty nasledné slouzi jako podklad
pro fyzickou kontrolu klimatiza¢nich zafizeni v souladu
s vyhlaskou ¢. 193/2013 Sb., o kontrole klimatizacnich
zatizeni. Tato kontrola musi byt provaddéna u klimatizac-
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nich systémi se jmenovitym chladicim vykonem vys-
$im jak 12 kW. Nesplnéni této vyhlasky je sankcionova-
no. Podle zdkona ¢. 103/2015 Sb., ktery upravuje zakon
¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii se klimatizacnim
systémem aktualn€ rozumi ,,zarizeni slouzici pro upravu
parametrii vnitiniho prostiedi, které mad funkci chlazeni
a je soucasti budovy“.

Zavér

Z textu vyplyva, ze pro dosazeni kvalitniho vnitiniho pro-
stfedi, které zajist'uji vzduchotechnické systémy je nutné
klast diraz nejen na spravné navrzené Upravy privadéného
vzduchu, ale taktéz na konstrukci zafizeni jako takovou.
Rovnéz nasledna kvalitni montaz a provozovani jsou ne-
zbytnym predpokladem pro zajisténi bezzavadného predem
definovaného vnitiniho prostfedi obsluhovaného prostoru.
Pravidelny servis a Udrzba zajist'uji dodrZeni navrzenych
parametrti vnitiniho prostiedi po celou dobu zivotnosti
vzduchotechnického zatizeni. Jak prezentuje Clanek, jed-
nou z moznosti popisu kvality navrhovaného vzduchotech-
nického systému je vyuzit technickych vlastnosti uvade-
nych v CSN EN 1886.

Dalsi v ivodu zminované pozadavky nesouvisi s pfimo kon-
strukénim feSenim jednotky, ale s jeji energetickou naroc-
nosti resp. efektivnosti. Tyto pozadavky definuje nafizeni
evropské komise ¢. 1253/2014, tzv. Ecodesign. Pozadavky
uvedené v tomto zdvazném nafizeni ovliviuji nejen vlast-
ni konstrukci VZT jednotky, ale hlavné jeji geometrické
vlastnosti. Toto souvisi s nepfimymi pozadavky na velikost
teplosménnych ploch, prostupt tepla na vymeénicich, piiko-
nech ventilatord apod.

Clanek vznikl za podpory projektu specifického vyzkumu
¢. FAST-S-17-4054.
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Startuje hlasovani verejnosti o vitezich
9. rocniku ekologicke soutéze E.ON Energy Globe

Praze byly 20. Cervna slav-
v nostné¢ predstaveny nomino-
vané projekty 9. roéniku eko-
logické soutéze E.ON Energy Globe.
O vitézich péti kategorii rozhodne ve-
fejnost v online hlasovani. Celkového
vitéze soutéze letos vybere porota slo-
7zena z ¢lentt Akademie véd CR a dal-
Sich odbornika. Kazdy hlasujici miize
vyhrat auto SKODA CITIGO G-TEC
na rok zdarma a fadu dalSich zajima-
vych cen od partnert soutéze.
Do Sesti kategorii soutéze se ptihlasilo
celkem 260 projektd. Odborna porota
letos vybirala dva nejlepsi projekty
zaméfené na Usporu energii a ochra-
nu piirody v kategoriich Obec, Kutil,
Firma, MladeZ a Stavba. Jednomu ze
dvou nominovanych projekt v kazdé
kategorii mohou nyni lidé poslat sviij
hlas. ,, Novinkou 9. rocniku soutéze je
zpuisob zvoleni celkového vitéeze. Letos
o ném totiz rozhodne odborna poro-
ta Akademie véd CR,* tika Martin
Dvorak, clen pfedstavenstva E.ON
Energie, a. s., organizatora soutéZe
v Ceské republice. ,, I letos pak v sou-
tezi figuruje kategorie Napad, ktera
patri vSem nezrealizovanym projek-
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tum se zamérenim na usporu ener-
gil i ochranu Zivotniho prostredi.
Nominace v této specifické kategorii
budeme znat az koncem zari. Viteze
kategorie Napad vybirame sami za
pomoci odbornikii, verejnost pro néj
nehlasuje, “ dodava.

V kategorii Obec nominovali odbor-
nici jihomoravskou obec Sitbotice,
ktera provozuje unikatni systém tii-
déni odpadu, do n¢hoz ptimo zapojuje
mistni obyvatele. Proti ni stoji mésto
Hronov, kde se od roku 2011 podafilo
snizit energetickou naro¢nost meést-
skych budov — zateplit Skoly ¢i mo-
dernizovat kotelnu méstského divadla.
Spolecnost BSB Pradelny uspéla v ka-
tegorii Firma se svou ekologickou
pradelnou v Olomouci, jez odebira
energii a teplo z blizké bioplynové
stanice a vyuziva ekologicky odboura-
telné praci prostiedky. O nominaci se

deli s obchodnim fetézcem Lidl, ktery
v prazskych Prthonicich zprovoznil
prvni energeticky usporny supermar-
ket v Ceské republice.

V kategorii Mlade? komisi zauja-
la studentska architektonickd soutéz
Cesky ostrovni diim s ambici stavét
energeticky sobéstacné domy s mini-
malnimi naroky na dodavku energie ze
siti. Druhou nominaci ziskala Rekola,
ptvodné studentsky projekt, jenz pod-
poruje veiejné sdileni kol, takzvany
bikesharing. Zaparkované rizové kolo
si lze pijcit, neomezené€ na ném jezdit,
a nakonec ho kdekoliv uzamknout pro
dalsiho cyklistu.

V kategorii Kutil porota ocenila pro-
jekt Tomase Nezvala z Plumlova, kte-
ry do soutéze ptihlasil své digitalni
zafizeni BeeSpy. To diky citlivému
méfeni riznych veli¢in nabizi ¢eskym
vCelafim presné informace o stavu
jejich vcelstva. Monitoring vceli akti-
vity bude v soutézi soupefit s projek-
tem Recyklovana moda, za nimz stoji
studenti Stfedni uméleckoprumyslové
Skoly v Jihlavé. Mladi umélci uéi lidi,
jak vyrobit napt. z gramofonové desky
kabelku. V soutézni kategorii Stavba
byl nominovan prazsky dim, jehoz
stfechu tvofi mokfadni porost schopny
vy¢istit odpadni vodu na zaklad¢ pfi-
rozenych biologickych procest. Jeho
konkurentem v soutézi je developer-
sky projekt v prazskych MaleSicich
s nazvem Ecocity. Jedna se o bytové
domy postavené v energeticky pasiv-
nim standardu.

Pro vitéze jednotlivych kategorii mo-
hou lidé hlasovat na webu soutéze
www.energyglobe.cz az do 30. zafi.
Nejlepsi projekty pak obdrzi fadu cen
od partnerQ soutéze.

Vitézové jednotlivych kategorii 9. ro¢-
niku soutéze budou pfedstaveni v fij-
nu na slavnostnim vyhldSeni, které
i letos odvysila Ceska televize.

Vice informaci o soutéZi i hlasovéani je
mozné najit na www.energyglobe.cz.
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Usporadani chlazeni pro datova centra

Vliv dispozice technologie na volbu chladiciho systému

soucasné dobé, kdy vétSina da-

tovych komunikaci, datovych

operaci a transakci probiha
online, je za ucelem uspofeni nakladl
nutné, aby zasadni data a procesy byly
soustfedény na jednom misté a jejich
zpracovani probihalo velmi rychle.
Vypocetni zafizeni je tak soustfede-
no do mistnosti jako jsou serverovny
nebo datové saly v datovych cent-
serverovny a datova centra je jejich
nepferusovany chod. Jakékoliv pteru-
Seni pfinasi jeho provozovateli velmi
vysoké finan¢ni ztraty. Pro nepferuso-
vany chod jsou zasadni dvé véci: na-
pajeni a chlazeni. Nepfetrzita dodavka
elektrické energie je zajisténa nekoli-
ka zéaloznimi zdroji, které mohou byt
po selhani jednoho prvku automaticky
aktivovany. Chlazeni mtze byt zajis-
téno mnoha zplsoby, pficemz velka
variabilita systémi je obcas na Skodu.
Tento ptispévek se tak vénuje odlis-
nym zpusobtm chlazeni a zaméfuje se
na zpusoby, kdy teplo od IT zafizeni je
odebirano latkou — vzduchem.

Komfortni vs. presna klimatizace

IT technologie instalovana v serverov-
nach a datovych salech produkuje
znacnou tepelnou zatéz a zaroven je
velmi citliva na zmény teplot a vlh-
kosti. Pokud jsou tyto zmény cCasté,
mohou zpusobit potize a vést az k upl-
nému vypadku systému.
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Obr. 1 Hustota tepelné zatéze
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Komfortni systémy klimatizace jsou
konstruovany tak, aby eliminovaly
v Case dynamicky se ménici tepelnou
zatéz pii nizkych akustickych vyko-
nech. Tyto jednotliva zatizeni odvadi
v poméru k prostoru s umisténou IT
technologii velmi nizké tepelné zatéze,
jak je patrné z obr. 1. V technologic-
kych mistnostech byva hustota tepel-
ného vykonu mnohondsobné vyssi nez
v prostorach pobytovych a obytnych.
Dalsim typickym rysem IT prostort je
vysoka zatéz citelnym teplem. Zatéz
latentnim teplem je minimalni, pro-
toze vymeéna vzduchu s venkovnim
prostfedim je omezena na minimum
a osoby se zde vyskytuji pouze ziidka.
Podil latentniho tepla byva v rozme-
zi 0 az 15 % z celkové tepelné zatéze.
Naproti tomu komfortni klimatiza-
ce pracuji s podilem latentniho tepla
30 az 50 % (viz obr. 2). Takto vyso-
ka hodnota znamena, Zze ze vzduchu
je odebirano velké mnozstvi vlhkosti,
které miize zplisobit poskozeni insta-
lované technologie.

4
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Obr. 2 Podil citelného a latentniho tepla pro pripad
komfortni a presné klimatizace [1]

Vyrobcei komfortnich zatizeni sice na-
bizeji chladici jednotky s celoro¢nim
provozem pro technické aplikace, ty
vsak stale nejsou schopny dostate¢né
rychle reagovat a udrzovat paramet-
ry vzduchu s velmi nizkou toleranci.
Uplatni se tak predevs§im v docasnych

provozech a menSich serverovnach,
kde hraji vyznamnou roli jejich nizké
pofizovaci néklady.

Naproti tomu jednotky ptesné klima-
tizace jsou vybaveny sofistikovanymi
fidicimi systémy udrzujici piesny po-
meér chlazeni, zvlh¢ovani, odvlhCova-
ni, pfip. ohfevu pro udrzeni vhodného
rozmezi teplot a vlhkosti.

Pfesna klimatizace zaroven pracuje
s vysokymi prutoky vzduchu (bézné
250 az 450 m*/h na 1 kW odebrané-
ho tepla). Velka cirkulace vzduchu
v mistnosti zlepSuje distribuci vzdu-
chu, ¢imz se snizuje pravdépodobnost
vyskytu hotspoti, neboli mistnich pte-
hiatych oblasti. Nespornou vyhodu
téchto chladicich jednotek je také osa-
zeni filtrt se stfedni az vysokou efek-
tivitou a s hlubokou filtra¢ni struktu-
rou, diky ¢emuz odstranuji prachové
¢astice s mnohem vyssi ucinnosti, nez
je tomu u filtrd béznych komfortnich
klimatiza¢nich jednotek. K zajisténi
optimalniho chodu instalovaného IT
zatizeni jsou tedy mnohem vhodnéjsi
jednotky pfesné klimatizace udrzujici
parametry vnitiniho prostiedi s velmi
malou hodnotou rozptylu.

Podminky navrhu

Pfi navrhu chladiciho zafizeni se uva-
zuje, ze veSkery prikon instalované IT
technologie se pfeméni na teplo, které
je nutné odvést. Z této podminky tedy
vyplyva, ze el. ptikon dané IT tech-
nologie se pfeméni na teplo a toto je
nasledné rovno nutnému chladicimu
vykonu klimatizace.

Aby se pfedeslo vypadkim systému
zpusobenych prehfatim, statickymi
vyboji, pfip. kondenzaci vodni pary
na el. soucastkach, vydala americka
spole¢nost inzenyri v oboru vytapé-
ni, chlazeni a klimatizace (ASHRAE)
prirucku Technical Committee 9.9 [2],
kde jsou uvedena doporucena rozme-
zi teplot a vlhkosti pro rizné oblasti
pouziti.
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Obr. 3 Doporucené parametry vzduchu na vstupu do
IT zafizeni [3]

Je dtlezité upozornit, ze uvedené hod-
noty se vztahuji ke vstupni teploté
do IT zafizeni — nejedna se o teplotu
uvnité serveru, teplotu mistnosti ani
teplotu na vystupu z IT zafizeni.

Jak z grafu na obr. 3 vyplyva, méla by
se teplota na vstupu do zafizeni pohy-
bovat mezi 18 az 27 °C a relativni vlh-
kost vzduchu by méla byt udrzovana
v rozmezi 20 az 80 %.

Moznosti chlazeni

Optimalni vnitini prostfedi lze zajis-
tit riznymi systémy chlazeni, liSicimi
se predev§im umisténim a distribuci
chladného vzduchu. Z hlediska umis-
téni jsou chladici jednotky nejCastéji
osazeny u obvodové konstrukce s pfi-
vodem chladného vzduchu nad pod-
lahou nebo ptes perforované dlazdice
dutinou zdvojené podlahy, mohou byt
rovnéz zaclenény do fady stojant s IT
zatizenim, tzv. rackd (odtud mezirac-
kové) nebo chladici zafizeni spole¢né
s IT rozvadécem tvori jeden celek.

Traditional Cooling Diagram

Obr. 4 Rozvod vzduchu zdvojenou podlahou [4]

Samostatné stojici jednotky

s rozvodem chladného vzduchu
podlahou

Jak bylo uvedeno vyse, nejcastéjsi va-
riantou je feSeni se samostatné stojici-
mi chladicimi jednotkami a s rozvo-
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dem chladného vzduchu ve zdvojené
podlaze, ptip. i s vyuzitim odsavaného
stropu pro odvod tepla od IT zafizeni.
V tomto piipad¢ je chladny vzduch
ptivadén do prostoru pod zdvojenou
podlahou a nésledné distribuovan pies
perforované dlazdice pted servery,
pricemz je ve vicetadych aplikacich
snaha, aby k sob¢ byly servery otoce-
ny saci, resp. vydechovou stranou, aby
se co nejvice omezilo miseni horkého
a chladného vzduchu. Po prichodu
vzduchu servery je ohfaty vzduch
nasavan do chladicich jednotek, tzv.
CRAC jednotek (Computer Room Air
Conditioner), v nichz se ochladi a je
op¢t vyfukovan do prostoru zdvojené
podlahy. Hlavni vyhodou tohoto sys-
tému je dodavka chladného vzduchu
tam, kde je to potieba a to pouze vhod-
nym rozmisténim perforovanych dlaz-
dic. U mensSich datovych salti probiha
relativné jednoduse i prizptisobeni se
zmeéné dispozice, pfip. pfiddni nové
zatéze, kdy jsou v pozadovanych mis-
tech jednodus§e nahrazeny plné dlazdi-
ce dlazdicemi perforovanymi.

Toto feSeni méa vSak fadu omezeni.
Jednim z nich je pfipad rozlehlejsich
datovych sald, kdy nemusi byt jed-
notky schopny dopravit pozadované
mnozstvi chladného vzduch do vzda-
lengj$ich mist, a¢ by na to jejich chla-
dici vykon stac¢il. V disledku toho
je do serverti zpétn€ prisavan teply
vzduch z prostoru nad nimi a dochazi
ke vzniku mistnich piehiatych oblasti
neboli hot spotti (obr. 5). Reseni je pak
vétSinou v pfidani nové jednotky, coz
s sebou pfinasi zbyte¢né naklady.
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Obr. 5a Nedostateéné mnozstvi vzduchu [5]

Hlavnim omezeni je vSak v tom, Ze
toto feSeni umoznuje chlazeni mist-
nosti pouze s malou hustotou tepelné
zatéze, zhruba 3 az 5 kW/rack. V sou-
Casné dobé¢, kdy se do popiedi dosta-
vaji stojany, které pracuji se zatézi

10 kW, 20 kW i vice na jeden rack, se
tak toto od tohoto feSeni stale Castéji
upousti.

Ptimé chlazeni stojanu

Na opacné stran¢ stoji chladici jednot-
ky tvofici s rackem jednu spole¢nou
skiin. Toto feSeni ma ze vSech variant
nejkrat§i a zaroven jasné vymezené
cesty proudéni vzduchu, ¢imz se sni-
zuji naroky el. ptikon ventilatort.
Jeho uzitim 1ze také dosahnout nejvys-
Sich chladicich vykoni (napt. 40 az
50 kW na rack). Zaroven je mozné
jednoduse pridavat dalsi zatéz, aniz
bychom ovlivnily ostatni zafizeni
v mistnosti. Kazdy stojan tak muze
byt chlazen podle jeho specidlnich
pozadavku, coz je vhodné v mistnos-
tech, kde se kombinuji bézné stojany
s komunika¢ni technologii s malou te-
pelnou zatézi a tzv. blade servery s te-
pelnou zatézi vyrazné vyssi.

Obr. 5b Chladici jednotka integrovana do stojanu
[6]

Tento systém ma vSak dvé zékladni
nevyhody. Tou prvni je velky pocet
klimatiza¢nich jednotek odpovidajici
minimalné poctu chlazenych stojani.
Druhou je, ze v piipad€ pozadavkil na
redundanci je nutné pro kazdy stojan
provést 2N klimatizacnich jednotek,
tzn. na jeden stojan dvé klimatizacni
jednotky. Pro srovnani uvedeme, ze
v predchozi varianté postaci redun-
dance N+1, coz znamena, Ze ke vSem
instalovanym klimatizacnim jednot-
kém postaci jedna zalozni.
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Chlazeni pomoci mezirackovych
jednotek

Reseni, kterym Ize dosahnout vyrazné
lepsich vysledkd nez v prvni varianté
a zaroven se pfiblizit predchozi va-
rianté pii niz§ich nakladech, Ize najit
v instalaci jednotek osazenych nad
stojany nebo do fady stojanti, tzv. me-
zirackovych jednotek.

Obr. 5¢ Osazeni mezirackovych jednotek do fady
stojanii [6]

Diky osazeni jednotek pfimo k zdroji
tepelné zatéze jsou opét velmi zkra-
ceny drahy proudéni vzduchu, ¢imz
dochazi k usporam energie na provoz
ventilatoru. Stejné jako u piedcho-
zi varianty lze dosahnout vysokych
chladicich vykond. V jedné fadé mo-
hou byt osazeny nenaro¢né aplikace,
zatimco v druhé fadé mohou byt vel-
kokapacitni blade servery. Znacnou
vyhodou tohoto feSeni (stejné jako
u predchozi varianty) je také to, Ze
muze byt pouzito bez zdvojené pod-
lahy, coZz ma vyrazny vliv na stavebni
naklady.

Diky fadovému usporadani je velmi
jednoduché provést rozsifeni kapacity
a pro nékolik novych stojanti snadno
instalovat odpovidajici pocet chladi-
cich jednotek, ktery bude ve srovnani
s pfedchozi variantou vyrazné€ nizsi.

Opatreni pro zvySeni ucinnosti
systému

Piimé chlazeni stojanu je ve srovnani
s ostatnimi moznostmi nejefektivnéjsi,
ale vyzaduje také nejvyssi vstupni in-
vestice. Snahou tak je zvysit u¢innost
zbylych dvou zminénych systému
a zamezit sméSovani horkého a chlad-
ného vzduchu (tj. optimalizovat dis-
tribuci studeného a teplého vzduchu)
za vynalozeni relativné nizkych nakla-
da. K tomuto ucelu se uzivaji systémy
déleni na horké a studené uli¢ky po-
moci specialnich konstrukei.

Déleni na studené ulicky je vhodné
zejména pri rekonstrukcich s rozvody
chladného vzduchu zdvojenou podla-
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hou a v pripadech, kdy se do budoucna
nepiedpokladaji vétsi zmeény dispozi-
ce. Zbytek mistnosti se totiz chova
jako horka ulicka a jakékoliv zmény
dispozice nebo ptidavani volné stoji-
cich rackd je pomérné slozité.
Naopak zakryti horké ulicky se hodi
k chlazeni pomoci mezirackovych
jednotek nebo jednotek s rozvodem
chladného vzduchu nad podlahou
a odvodem vzduchu pfes odsavany
strop.

Obr. 6 Zakryti horké ulicky [7]

Tento zpiasob je mnohem efektivnéjsi
nez zakryti studené ulicky. Lze totiz
docilit vySs$i nasdvané teploty, ¢imz
se vice nez u uzaviené studené ulicky
zvysi ucinnost a také pocet provoznich
hodin, pfi kterych je mozné uzivat
volné chlazeni, tzv. freecooling
a usporit tak znacnou ¢ast nakladi.

Porovnani systémii

Pro vétSinu manazerd datovych center
jsou pfi volbé vhodného systému roz-
hodujici pocatecni naklady a naklady
na el. energii. Spole¢nost APC proved-
la simulace datového centra s tepelnou
zatézi 480 kW [6], jejiz vysledky lze
shrnout do dvou nasledujicich grafi.
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Obr. 7 Pocatecni naklady
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né stojici jednotky, protoze vyzaduji
méné chladicich jednotek a tim padem
méné souvisejicich instalaci.

Mezirackové jednotky vyzaduji mir-
né zvysSené vstupni ndklady spojené

s instalaci vétSitho poctu chladicich
jednotek.

Vysoké pocatecni naklady pro jed-
notky, které jsou soucasti stojanu vy-
plyvaji z nutnosti instalovat chladici
jednotku do kazdého racku. Se zvySu-
jici se hustotou el. ptikonu racku, tj.
tepelnou zatézi a tim hustotou chladi-
ciho vykonu, se nasledn¢ rozdily mezi
systémy stiraji.
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Obr. 8 Naklady na el. energii

Naéklady na el. energii jsou nejvyssi
pro volné stojici jednotky predevSim
z divodu nakladu na chod ventilatorq,
které musi na velkou vzdalenost do-
pravovat velké mnozstvi vzduchu, aby
se zabranilo tvorb¢ hotspotd.

Tyto naklady vSak mohou byt vyrazné
snizeny instalaci uzavienych ulicek.
Naklady na el. energii pro meziracko-
vé jednotky budou vyrazné nizsi. Je
to dano instalaci chladicich jednotek
v tésné blizkosti zdroje zatéze, ¢imz
se vyrazné zkrati vzdalenost, a prede-
v§im lze snizit mnozstvi vzduchu do-
pravovaného ventilatory. Se zvysujici
se hustotou chladiciho vykonu docha-
zi k mirnému navySovani spotieby el.
energie. VétSinou totiz nelze vyrazné
zvysit pocet jednotek, tak aby venti-
latory pracovaly s optimalnim prato-
kem vzduchu, protoze by naklady na
jednotky vyrazné prevysily uspofenou
el. energii. Proto dochazi ke zvySo-
vani prutoku vzduchu, ptip. vody,
¢imz se zvysuji naroky na ventilatory
a Cerpadla.

Protoze pro jednotky, které jsou sou-
¢asti stojanll se zatézi potfebujeme na
kazdy stojan jednu chladici jednotku,
jsou v tomto ptipad¢ pro malé hustoty
chladicich vykond vysoké naroky na
el. energii. Se zvySujici se hustotou
tyto naroky klesaji. Pokud vsak do-
jde k vyraznému navyseni vykonu na
rack, je nutné zvysit pratok vzduchu
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a pfipadné i chladici vody, ¢imz opét
dochézi k nartistu spotieby el. energie.
Zavér

V soucasné dobé je stale nejpouziva-
n¢jsi variantou feSeni s volné stojici-
mi chladicimi jednotkami a rozvodem
chladného vzduchu nad nebo ve zdvo-
jené podlaze. Nachazi uplatnéni pie-
devsim v mistnostech s malou hustotu
vykonu a tam, kde se do budoucna ne-
predpokladaji vétsi dispozi¢ni zmény.
Se zvySujici se hustotou vykonu je
vSak jasné, ze tato metoda bude po-
stupné vytlacena efektivnéjSimi a fle-
xibilngj§imi variantami.

V oblasti pfesné klimatizace vyuzi-
vajici vzduch jako latku pro odbér
a prenos tepla od IT technologiec mize
byt v zasad¢é nahrazena dvéma zpuso-
by, a sice chlazenim pomoci jednotek
umisténych nad stojany, resp. v fadé
stojanti nebo jednotek, jez jsou primo
soucasti kazdého stojanu.

Jednotky pevné zabudované do kazdé-
ho stojanu najdou uplatnéni predev§im
v situacich, kdy hustota vykonu jed-
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notlivych stojanil bude extrémné vy-
soka, kde bude vyzadovano postupné
roz§ifovani s nerovhomérnym uspora-
danim stojant v mistnosti.

Urcity kompromis mezi pfedchozimi
dvéma variantami predstavuji jednot-
ky osazené nad stojany nebo do jejich
fady. Tento systém muze byt uplatnén
jak pro vysoké, tak i pro nizsi husto-
ty vykonu od asi 3 kW/ stojan, lze jej
snadno rozsifit a pfizptsobit konkrét-
nim pozadavkiim odpovidajicim dané
zméné a také generuje nejvyhodné&;jsi
néklady pofizeni, provoz a udrzbu
chladicich jednotek. Clanek vznikl za
podpory projektu specifického vyzku-
mu ¢. FAST-S-17-4054.
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SanSwiss hlasi rust trzeb, zisku a dalSich ukazateli

Jicinsky vyrobni zavod je vyznamnou soucasti celoevrop-
ské skupiny sanitarni techniky SanSwiss AG svétového hol-
dingu RONAL AG. V soucasnosti ¢eska spole¢nost zajist'u-
je vice nez 75 procent celkové produkce sprchovych koutti
skupiny. Tradi¢né se orientuje na zakazkovou a malosério-
vou produkei sprchovych koutl vyssi stiedni az luxusni tfi-
dy s vysokou uzitnou hodnotou. V jedné sméné je SanSwiss
schopen vyrobit az 1000 koutd denné. Zhruba 35 procent
produktii ma pfitom atypické provedeni, kdy kazdy kus je
original. Ji¢inska firma aktualné nabizi v deseti produkto-
vych fadach ptiblizné 100 zakladnich typt sprchovych kou-
ti. K jejich prednostem a konkurenénim vyhodam, a to i na
vyspélych zapadnich trzich, patii zejména zna¢na technicka
propracovanost, kvalitni feSeni detaili a v neposledni fade¢
také Siroka variabilita provedeni.

Svou sanitarni techniku SanSwiss Ji¢in vyvazi hlavné do
Francie, dile do Némecka, Belgie, Svycarska, Polska,
na Slovensko, do Ruska a na Ukrajinu, do Norska nebo
Nizozemska. Z hlediska produkce je pro SanSwiss jasné
dominantni naro¢ny francouzsky trh, na kterém realizuje
pres 42 procent celkového obratu.
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V tcéetnim obdobi od 1. 4. 2017 do 31. 3. 2018 pocita
SanSwiss Jicin s dal§im ristem vykond. Pii planovaném
obratu 660 milionti korun a ¢istém zisku téméf 59 miliona
korun chce v probihajicim obchodnim roce prodat 176 tisic
sprchovych kouti. Vyznam ¢eského podniku v rameci sku-
piny sanitarni techniky ocetiuje i vedeni §vycarského hol-
dingu, kter¢ si Ji¢in zvolilo pro realizaci projektu roz§ifeni
vyroby a logistiky.

(Tiskova zprava)
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Teoreticka aplikace entalpickeho vymeéniku

oucasnym trendem ve stavebnictvi je vystavba no-

vych budov a rekonstrukci v koncepci vzduchotés-

nych provedeni stavebni obalky. Tésnost obalky bu-
dov, at’ v bytové vystavbé nebo jiné, je dasledkem tlaku
na snizovani energetické naro¢nosti objektd véetné jejich
tepelnych ztrat. Diky této diasledné snaze snizit tepelné
ztraty nastava velmi Casto situace, kdy vnitini prostiedi,
diky nedostatecné infiltraci a vétrdnim cCerstvym vzdu-
chem, prekracuje pfipustné limity nékterych sledovanych
Skodlivin (VOC, CO,, relativni vlhkost a dal3f). Nevhodné
nebo nedostatecné vétrani vnitiniho prostfedi muize vést
v extrémnich pfipadech ke zdravotnim problémim jejich
uzivateli. Vzhledem k témto skute¢nostem je potieba fe-
§it vhodnym zpisobem vétrani objektu, které v mnoha
pripadech muze byt feSeno pouze jako nucené vétrani. Pi
aplikaci nuceného vétrani dochéazi v zimnim a pfip. v pie-
chodném obdobi k nepfipustnému vysusovani interiéru.
Relativni vlhkost vzduchu ve vnitfnim prosttedi je tak ¢asto
pod hranici 30 %, ktera je pro pobytové mistnosti stanovena
vyhlaskou €. 6/2003 Sb., jako minimalni pfipustna hodnota.
Dlouhodobé snizeni relativni vlhkosti vzduchu ve vnitinim
prosttedi pod 30% muze u nékterych jedinct vést ke zdra-
votnim problémim. Cilem c¢lanku je poukazat na moznost
feSeni problému s nedostatecnou hodnotou relativni vlh-
kosti vzduchu v interiéru staveb pii aplikaci nuceného vét-
réni a taktéz poukdzat na moznost vyuziti dnes dostupného
systému se zpétnym ziskavanim tepla nejen jeho tepelné
slozky, ale také se zpétnym ziskavanim slozky vlhkostni.
Entalpicky deskovy vyménik umoziuje kromé pfenosu te-
pelné slozky (citelného tepla) také prenos slozky vlhkosti
(vazaného tepla) a zacind byt dnes osazovan do mensich
vzduchotechnickych jednotek. Vyhoda entalpického vymé-
niku oproti nejcastéji vyuzivanym deskovym vymeénikiim
je pravé ve schopnosti prenaSet i latentni slozku tepelné
energie vazanou na vodni paru. Pfenos hmoty, v nasem
pfipadé molekul vody, z odpadniho vzduchu do vzduchu
pfivodniho (Cerstvého) umoziuje specialni material ve for-
mé paropropustné membrany. Diky vlastnostem materidlu
membrany umoznuje entalpicky vyménik regulovat vlhkost
ve vnitinim prostfedi, nicméné se nejedna o fizenou regu-
laci, ale o pfirozeny pfenos vlhkostni slozky. Entalpicky
vymeénik mize pln¢ nahradit dnes bézné deskové vyméni-
ky, které zvladnou ptfendset pouze citelnou slozku tepelné
energie. Zakladni princip pienosu tepelné a vlhkostni sloz-
ky je znazornén na obrazku €. 1, kde ¢ervené Sipky ukazuji
prostup tepla pies membranu entalpického vyméniku, mod-
ré Sipky prenos vlhkostni slozky a zelené Sipky znédzoriiu-
ji dal8i neZadouci Skodliviny a latky jako CO,, VOC atd.,
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které jsou pfendseny pfes membranu jen ve velmi omezené
mife, pfip. nejsou pfendseny vibec.

=]

DOPADN VIDUDH

J sTEr wrRENTEL [ MEMBRANA

CERSTVY VIDUCH

i

Obr. 1 Zakladni idea prenosu tepelné a vlhkostni slozky pfes membranu
entalpického vyméniku

Pripadova studie

Vlastni vypoéty jsou sestaveny pouze v teoretické roviné
a pro jednu mistnost. Jedna se tedy o velmi zjednoduseny
model. Jednoduchy vypoétovy model slouzi pouze pro zna-
zornéni zmeén relativni vlhkosti vzduchu béhem vétrani fe-
Seného prostoru. Ve vypoctech je uvazovano jak s entalpic-
kym deskovym vymeénikem s pfenosem tepelné a vlhkostni
slozky, tak s béznym deskovym vymeénikem s pienosem
pouze citelné slozky tepla. Ziskané vystupy nam nasledné
poslouzi jako porovnani a vyhodnoceni mezi t€émito dvéma
typy deskovych vymeénik.

Prezentované simulace uvazuji vypocet v rozmezi 1 hodiny
a je pocitano se stalym nucenym vétrani 50 m3/h a s mist-
nosti 0 objemu 65 m?. Vnitini zisky vodni pary jsou uvazo-
vany v rozmezi 0 az 200 g/h a aktualni mnozstvi v asovém
rozmezi 1 hodiny je zobrazeno v grafu na obr. 2.

Obr. 2 Porovnani priibéhu relativni vihkosti vzduchu v mistnosti pifi nuceném
vétrani s entalpickym vyménikem a s béznym deskovym vyménikem

Ve vypocétech je zahrnuto nékolik predpokladl a zjednodu-
Seni. Je pfedpokladano dokonalé promichani piivadéného
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vzduchu se vzduchem v interiéru. Teplota Cerstvého pfiva-
déného vzduchu je stejna jako teplota vzduchu v interiéru
a nebude tak vznikat tepelna ztrata nucenym vétranim. Dale
je uvazovano s rovnotlakym systémem vétrani. Je zanedba-
na moznost tepelnych a vlhkostnich ztrat v samotné VZT
jednotce vlivem netésnosti zafizeni a potrubnich rozvodd.
Vlhkostni ucinnost entalpického vymeéniku je uvazovéna
jako konstantni.
Dynamicky pribéh vyvinu sledované Skodliviny (mérné
vlhkosti a relativni vlhkosti) v interiéru byl simulovan na
zéklad€ bilan¢ni rovnice uvedené v diferenciadlnim tvaru
(1):

Vp x CpX dr-l-]\'dS xdrt=

LV, xC xdt+VxdC
Diferencialni rovnice byla upravena na tvar (2), ktery je
zékladem pro vlastni vypocty. Do rovnice bylo zapotiebi
implementovat urcitd omezeni, napf. maximalni mozné na-
syceni vodni parou v piivadéném ¢erstvém vzduchu.

C = Culx e—Ar(Vp/V) +(M/ V + C) % (1 _ e—Ar(Vp/V))
i i s p p
Kde:
Vp — objemovy pratok pfivodniho vzduchu,
V', — objemovy priitok odvodniho vzduchu,
V — objem mistnosti,
C - koncentrace vodni pary v piivodnim vzduchu,
C, — koncentrace vodni pary v odvodnim vzduchu,
C, — koncentrace vodni pary v mistnosti v aktudlni Cas,
interval,
C., — koncentrace vodni pary v mistnosti v ptedchozim
intervalu,

MS — hmotnostni tok vnitinich ziskti vodni pary,
At — Casovy krok / interval.

Obr. 3 Detailni vyrez priibéhu relativni vlhkosti vzduchu v feSené mistnosti

Pribéh relativni vlhkosti vzduchu v mistnosti s nuce-
nym vétranim s entalpickym vyménikem (znaceno ERV)
a s béznym deskovym vyménikem zpétného ziskavani tepla
(znaceno HRV) v rozsahu 1 h je prezentovan v grafu na
obr. 2. Zelena kiivka popisuje relativni vlhkost vzduchu
v mistnosti pfi vétrani s entalpickym vyménikem a ¢ervena
kiivka reprezentuje relativni vlhkost vzduchu v mistnos-
ti s béznym deskovym vymeénikem bez pfenosu vlhkosti.
Modra kiivka pfedstavuje uvazované vodni zisky v inte-
riéru, které byly zvoleny tak, aby bylo prezentovano vice
moznych variant vyvinu vlhkosti v prostoru, a jejich vy-
sledky budou dale popsany.
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Z grafu je jednoznacné zfejmé, Ze relativni vlhkost vzduchu
dosazena pii vétrani s entalpickym vyménikem dosahuje té-
méf vzdy vysSich hodnot. Pro lepsi pochopeni daného jevu
je prezentovan vytez z grafu a to na obr. 3.

Zhodnoceni vysledkii

Z vyse uvedenych grafii je jednoznacny vlhkostni pfinos
pii nuceném vétrani s entalpickym vyménikem, oproti nu-
cenému vétrani s konvenénim deskovym vyménikem. Pfi
detailnim pohledu v grafu na obr. 3 je vidét, ze pfi nulo-
vych hodnotach vodnich ziskli, dochazi u obou zafizeni
k postupnému ubytku vlhkosti ve vnitinim prostiedi, a tedy
k nechténému postupnému vysuSovani vnitiniho prostredi.
Vyhoda entalpického vyméniku spociva ovsem v prodluzo-
vani doby, za kterou bude vzduch v interiéru vysusen pod
prijatelnou uroven. Doba, za kterou bude vzduch ve vniti-
nim prostiedi vysusen pod stanovenou hranici 30 % rela-
tivni vlhkosti vzduchu, je silné zavisla na vice faktorech.
Zejména se jedna o vlhkostni Gi¢innost entalpického vyme-
niku, tj. schopnost prenaset vlhkost z odvadéného do Cers-
tvého piivodniho vzduchu, o mnozstvi vodni pary obsazené
ve vzduchu v exteriéru a interiéru, o velikosti objemového
prutoku, resp. o pomér mezi objemem mistnosti a objemo-
vym pratokem vzduchu pfivadénym do interiéru. Dale je
z detailniho grafu na obr. 3 vidét daleko strméjsi nardst re-
lativni vlhkosti pfi nenulovych vnitfnich ziscich vodni pary.
Strmé&jsi prubéh kiivky je zpusoben pravé prenosem vlh-
kosti zpét do privadéného Cerstvého vzduchu. Pti dosazeni
rovnovahy a ustaleni hodnot relativni vlhkosti v interiéru
je vysledkem vyssi relativni vlhkost vzduchu ve vnitfnim
prostfedi u aplikace s entalpickym vyménikem.
Zvéazime-li, Ze vnitini zisky jsou napf. v bytové vystavbé
a obytném prostiedi téméf vzdy nenulové, mize aplikace
entalpického vyméniku navysit obsah vodni pary ve vzdu-
chu o nezanedbatelné hodnoty.

Zaveér

Velmi zjednoduseny ptiklad a provedené vypocty dostatec-
né poukazuji na rozdily mezi entalpickymi a konven¢nimi
deskovymi vymeéniky zpétného ziskavani tepla. Vyhody
entalpickych vymeéniki Ize v nasich klimatickych podmin-
kach s uzitkem vyuzit pfedev§im v zimnim obdobi, a to
pouze ve vnitinim prostiedi, kde je realny zdroj vodni pary,
resp. vodni zisky ve vnitfnim prostedi. V opacném pfiipa-
de€ bude vnitini prostfedi vysuSovano stejné jako u bézného
deskového vymeéniku s pfenosem pouze citelné slozky te-
pelné energie.

Vyhodna aplikace vzduchotechnického systému s entalpic-
kym vyménikem mutize byt pfedevSim v rezimech pferuso-
vaného (narazového) vétrani, kdy bude rezim vétrani fizen
napf. podle koncentrace CO, ve vnitinim prostiedi. Takové
fizeni muze prinést jiz velmi uspokojivé vysledky a zajis-
tit dostateCny obsah relativni vlhkosti vzduchu ve vnitinim
prostredi pfes celé zimni obdobi.

Hlavni nevyhodou entalpickych vymeénikl je piedevsSim
provozni stav, kdy v letnim a pfechodném obdobi muze pti
vysokych vnitinich vodnich ziscich dochazet k nadmér-
nému vlhceni vnitiniho prostfedi. Vhodné je tedy zvazit,
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zda obsluhovany prostor svym charakterem uzivani béhem
letniho obdobi, je vhodny pro aplikaci takového zafizeni.
Ptipadné je vhodné uvazovat ptes letni obdobi o vyméné
entalpického vyméniku za konvenéni deskovy vymeénik,
u kterého tento problém v letnim obdobi nevznika. Je ov-
Sem dulezité upozornit, ze pii béznych aplikacich, napf.
v bytovém vétrani a vétrani rodinnych domd, tento problém

nastava zcela vyjimecné.
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Poradenska cinnost inspektoratu prace

oradenska ¢innost inspekto-

ratd prace predstavuje jistou

formu sluzby ob¢antum. Zakon
¢. 251/2005 Sb., o inspekci prace,
uklada ustanovenim § 5 odst. 1 pism.
k) inspektoratim ,,poskytovat zamést-
navateliim a zaméstnancim bezuplat-
né zakladni informace a poradenstvi
tykajici se ochrany pracovnich vztaht
a pracovnich podminek*.
Tuto povinnost napliiuji oblastni in-
spektoraty prace poradenskou ¢innosti,
kterou se v riznych formach zabyvaji
jiz od doby vzniku systému inspekce
prace v té podobé, jak jej zname dnes
(tzn. od roku 2005). V soucasné dobé
inspektoraty poskytuji poradenstvi
osobné (osobni konzultace s inspek-
torem v uréené dny), telefonicky také
v urCenych dnech, a odpovidaji na
dotazy zaslané na inspektoraty jak pi-
semnou, tak elektronickou formou (na
tyto dotazy inspektofi odpovidaji pri-
bézné bez ohledu na terminy poskyto-
vani ostatnich forem poradenstvi).
Na inspektoraty se s dotazy obraceji
prevazné zaméstnanci.
Tito vyuzivaji piedev§im osobniho

kontaktu, zatimco zaméstnavatelé
vyuzivaji zejména telefonické formy
poradenstvi.

Poskytovani poradenstvi proto pred-
stavuje pro inspektoraty vyznamny
zdroj informaci o stavu a kondici pra-
covnépravnich vztaht.
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Poskytované poradenstvi je vefejnosti
vyuzivano opravdu hojné. Lze fici, ze
inspektor, ktery je poskytovanim po-
radenstvi povéfen, odpovi denné pri-
mérné vice nez dvacet dotazu, a to do
tohoto poétu nejsou zahrnuty odpoveé-
di na pisemné dotazy. Je ovSem nutné
tazateltim Casto pfipominat, ze se jed-
né o zakladni informace a poradenstvi
tykajici se ochrany pracovnich vztahu
a pracovnich podminek. Tazatelé Cas-
to pozaduji pisemnou odpovéd’, na
zaklad¢ které hodlaji vi¢i zaméstnan-
cum nebo zaméstnavatelim Cinit dalsi
kroky.

V takovych pfipadech je nutné taza-
tele upozornit, ze inspektoraty nejsou
zmocnény k vydavani tzv. zavaznych
stanovisek.

Dotazy sméfujici na oblastni inspek-
toraty prace se nejcastéji tykaji oblasti
vznikl, zmén a zanika pracovnich po-
méru, dale otazek spojenych s pracov-
ni dobou, s ur€ovanim a ¢erpanim do-
volené, otazek sméfujicich do oblasti
dohod o pracich konanych mimo pra-
covni pomeér. NejCastéjSimi otdzkami
jsou dotazy kladené v oblasti odmé-
novani (v této oblasti dominuji otazky
na to, jak ma zaméstnanec postupovat,
pokud mu zaméstnavatel neposkytl
mzdu).

Dalsi znac¢né frekventovanou oblasti,
do které smétuje velka cast dotazd, je
oblast poskytovani jak tuzemskych,

tak zahrani¢nich cestovnich néhrad.
V roce 2016 byl zaznamenan znacny
narust dotazi, které sméfovaly do ob-
lasti rovného zachazeni, diskriminace
a na razné formy Sikany.

V ramci poskytovani poradenstvi je
inspektory piijata velka ¢ast podnéti.
Pokud je podnét ke kontrole podavan
prostfednictvim poskytovaného pora-
denstvi, méa inspektor moznost podani
do jisté miry korigovat (napf. v otaz-
kach rovného zachazeni, diskriminace
a Sikany neni mezi vefejnosti termino-
logie jesté zcela vzita a poradenstvi in-
spektord je pro podavatele ¢asto velmi
uzitecné).

Bezplatné poskytovani zakladnich
informaci proslo za dobu existence
systému inspekce prace urcitym vyvo-
jem. Soucasna forma poradenstvi (to
znamena, ze je poradenstvi poskyto-
vano osobné, telefonicky a pisemné)
ma pevné misto v systému inspekce
prace. Poskytovani poradenstvi pired-
stavuje vyznamnou formu sluzby
a pomoci zaméstnancim i zaméstna-
vatelim a je vefejnosti ¢asto pozitivné
hodnoceno.

Be. Martin Skdra, inspek-

tor odd. inspekce PVP

Oblastni inspektorat prdace pro
Jihomoravsky kraj a Zlinsky kraj
WWW.SUip.cz
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Mezinarodni roadshow veletrhu MCE - MOSTRA
CONVEGNO EXPOCOMFORT 2018

v Ceské republice, Polsku, Bulharsku a Rumunsku

ropagacni roadshow ptredniho

svétového veletrhu vénovaného

technickym zafizenim budov,
klimatizaci a obnovitelnym zdro-
ji energie MCE — MOSTRA CON-
VEGNO EXPOCOMFORT, ktery se
bude konat v bfeznu 2018 v italském
Milang¢, zamiftila do stfedni a vychodni
Evropy, do zemi, které jsou vyznam-
nym ¢lankem v dodavatelském fetézci
v oboru TZB.
Roadshow nabidla jedine¢nou pfilezi-
tost setkat se osobné s firmami, profe-
siondly v oboru, asociacemi a odbor-
nym tiskem a seznamit je nejen s vele-
trhem MCE jako platformou pro nové
obchodni kontakty, ale i informovat
o italském trhu TZB.
Jednou ze silnych stranek veletr-
hu MCE je mezindrodni ucast jak
vystavujicich firem, tak navstévni-
k. Minulého ro¢niku v roce 2016
se ucastnilo 2 018 vystavovateli
z 55 zemi (podil zahrani¢nich firem
¢inil 45 %) a 155 332 odbornych na-
v§tévnikl, pricemz 39 140 zahranic-
nich navstévniku pfijelo ze 141 zemi.
Mezi nimi je patrny rostouci trend
u stati ze stiedni a vychodni Evropy,
konkrétng Bulharska, Polska, Ceské
republiky a Rumunska (25 % z celko-
vého poctu zahrani¢nich navstévniki).
Podobné vysledky se ocekavaji i pro
dalsi ro¢nik MCE, ktery se bude konat
od 13. do 16. biezna 2018. Rok pied
akci je jiz obsazeno 70 % vystavni
plochy, opét se silnym mezinarodnim
zastoupenim.
,,Hlavni myslenkou roadshow MCE
2018 ve stredni a vychodni Evropé je
posileni obchodnich vztahit s nékte-
rymi staty,” vysvetlil Massimiliano
Pierini, vykonny feditel Reed Exhibi-
tions Italia, ,, a prileZitost osobniho se-
tkani s klicovymi hrdci v tomto odvét-
vi, pochopeni vyvoje trhu a propagace
veletrhu v zemich, kde je potencial
budoucich obchodnich prilezitosti. *
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Energeticka uc¢innost je klicovym prv-
kem strategie energetické unie: podil
budov na evropskych emisich CO, je
36 %, zatimco stavebni odvétvi tvo-
i 40 % evropské spotfeby energie.
SniZeni emisi je jednoznac¢né velkou
vyzvou, pficemz dosazeni cili EU
v roce 2030 bude vyzadovat vyspélé
technologie a vysoce kvalifikované
odborniky. Ceska republika, Polsko,
Rumunsko a Bulharsko jsou ctyfi
zem¢& bohaté na historii a architekto-
nické dédictvi. Ackoli jsou kulturné
odlisné, vSechny zamétily zvySenou
pozornost na energetickou ucinnost
a vyuziti obnovitelnych zdroji ener-
gie, tedy prumyslové sektory, jejichz
rozvoji vyrazné¢ pomahaji vyspélé
technologie oboru TZB.

Mezinarodni roadshow MCE 2018 za-
¢ala v kvétnu v Praze. Ceska republika
ma s Italii konstantné rostouci obchod-
ni spolupraci. Cesky export do Itilie
dosahl v roce 2016 5,5 miliardy EUR
(nardst o 6,5 % oproti stejnému obdo-
bi 2015), zatimco dovoz z Italie Cinil
6,3 miliardy EUR + 16,4% (zdro;:
Cesky statisticky ufad).

Druhd etapa roadshow probchla
v Krakové a Varsavé. Navzdory eko-
nomickému zpomaleni Polska vzrostl
HDP v roce 2015 o 3,6 % a pro rok
2016 byl predpokladany rust o 3,5 %
(zdroj: GUS — Usttedni statisticky
ufad Polska).

Dalsi zastavkou byly dva staty, které
jsou pro obor TZB velmi zajimavé —
Rumunsko a Bulharsko, na jejichz trhu
jsou italské firmy vyrazné zastoupeny
a vzajemny obchod ispésné roste.
Mezinarodni roadshow MCE 2018
je soucasti propagacni kampané ve-
letrhu, jejimz cilem je prilakat na
veletth MOSTRA CONVEGNO
EXPOCOMFORT vysoce kvalifiko-
vané odborniky z celého svéta. Akce
byla pofadana pod =zastitou Reed
Exhibitions Group, pfedniho svéto-
vého organizatora vystav a veletrhu,
jehoz soucasné portfolio zahrnuje vice
nez 500 akci potadanych 38 poboc-
kami po celém svété a ve spolupraci
s firmou PROMOS (agentura milan-
ské obchodni komory).

Informace pro ceské a slovenské vy-
stavovatele poskytne Olga Peskova,
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Progres Partners Adv. (zastoupeni
MCE pro CR a SR) na tel. 277 010 660
a e-mailu peskova@ppa.cz

Detailni informace o wveletrhu jsou
k dispozici na webovych strankach
www.mcexpocomfort.it

MCE — Mostra Convegno
Expocomfort a Reed Exhibitions

Mezinarodni veletrh MCE — Mostra
Convegno Expocomfort, ktery se kona
v sudych letech v italském Milané, je
vénovany technickym zafizenim obyt-
nych a prumyslovych budov: vytapé-
ni, klimatizaci, chlazeni, hardware,
sanitarni technice, vybaveni koupelen,

CESKY INSTALATER

uprave vody, nastrojim, obnovitelnym
zdrojim energie a sluzbam. Veletrh
MCE se od roku 1960, kdy vznikl jako
prvni italska obchodni vystava, vypra-
coval mezi evropské lidry, kde se stale
drzi na Cele diky své schopnosti sledo-
vat vyvoj v oboru a vytvaret pfilezitos-
ti pro technickou, vzdélavaci a politic-
kou vymeénu a diskusi. Veletrh MCE je
vlastnén svétovym piednim organiza-
torem vystav, veletrhil a konferenci —
firmou Reed Exhibitions, jejichz sou-
¢asné portfolio zahrnuje vice nez 500
akci ve 30 zemich a 43 prumyslovych
odvétvich s celkovym poctem vice
nez 7 miliont ucastnikd v roce 2016.

Reed Exhibitions ma 38 pobocek po
celém svété a je soucasti spolecnosti
RELX Group plc, pfednim poskyto-
vatelem profesiondlnich informac¢nich
a ,,workflow* feSeni v podnikatelském
sektoru.

mce

— :
mosltra convegno
expocomfort

Nespravne vybrané osobni ochranné pracovni
prostredky ohrozujici zdravi zaméstnanci

pomijenou oblasti v pfidélovani osobnich ochran-

nych pracovnich prostiedkt (dale jen ,,OOPP®) je

otazka jejich ucinnosti proti rizikim. Pfi Spatném
vybéru OOPP mohou tyto prostfedky zaméstnanctim ztézo-
vat vykon prace nebo dokonce je nechranit proti rizikim
vyplyvajicim z této prace. Nejhor$i mozny pfipad nastane
v okamziku, kdy pouzity OOPP nejenze nechrani proti rizi-
ku, ale pfimo ohrozuje zdravi zaméstnance.
Na vyse uvedené pripady proto pamatuje § 104 odst. 1 za-
koniku prace. Totéz ustanoveni zameéstnavateli uklada po-
vinnost, aby pfidélované OOPP spliiovaly pozadavky stano-
vené zvlastnim pravnim piedpisem, jimZz je nafizeni vlady
¢. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
osobni ochranné prostfedky.
Osoby odborné zpusobilé v prevenci rizik musi byt nejen
dokonale seznameny s veskerymi ¢innostmi a procesy na
daném pracovisti, ale musi vzit v potaz i moznost vzniku
mimotadnych situaci. Pfi procesu analyzy rizik je nezbytné
dodrzet hierarchii v§eobecnych preventivnich zasad stano-
venou v § 102 odst. 5 zakoniku prace, zejména pak zasadu
prednostniho uplatiovani prostfedktt kolektivni ochrany
pred prostiedky ochrany individualni. Pfidéleni OOPP musi
tedy byt opatfenim ,,posledni instance* proti zbytkovému
riziku.
Pti vlastnim vybéru OOOP je tieba vychazet z navodu k je-
jich pouziti, popft. dal§ich dokumentl specifikujicich jejich
ochrannou vlastnost pfed pusobicimi riziky, jako jsou napf.
technické listy, certifikaty apod. Specifikace ochrannych
vlastnosti je pak nutno ovéfovat i v pfislusnych technickych
normach pro jednotlivé druhy OOPP.
Zameéstnanci mohou obdrzet pouze takové OOPP, u kterych
vyrobce nebo dovozce posoudil shodu vzorku autorizovanou
osobou (zkusebnou) podle nafizeni vlady ¢. 21/2003 Sb.,
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které je provadécim pravnim predpisem zakona ¢. 22/1997
Sb., a spadajicim do kontrolni kompetence COI.
Vyjimkou jsou jednoduché OOPP, u kterych uzivatel mtize
sam zhodnotit uroven ochrany poskytované proti jednotli-
vym, postupné ucinkujicim minimalnim rizikiim, jez mo-
hou byt v¢as a bezpecné uzivatelem rozpoznany.
Ptikladem, kdy nevhodné zvoleny OOPP neochranil zameést-
nance pred rizikem, mize byt tézky pracovni traz, ke kte-
rému doslo v roce 2015 pti odlévani hliniku. Zaméstnanec
provadél rucni liti tekutého hliniku do pfipravenych forem.
Pfi liti do jedné z forem, ve které zlstala zbytkova vlhkost,
doslo k explozi a rozstiiku taveniny. Jelikoz zaméstnanec
stal nad formou na zvySené kovové platformé, doslo k za-
stfiknuti hliniku pod slévarensky plast. Pracovni kalhoty,
které m¢l zaméstnanec na sob&, mély ochrannou vlastnost
pouze proti salavému teplu, ale nechranily proti postiiku
roztavenym hlinikem. Zaméstnanec utrpél rozsahlé popale-
niny 2. a 3. stupné ve spodni ¢asti trupu a na nohach.
Druhy ptiklad, pfi némz pouzity OOPP pifimo pfedstavo-
val ohrozeni zdravi zaméstnancu, nalezneme v chemickém
provozu, ve kterém byli zaméstnanci v urcité fazi vyrob-
niho procesu kratkodobé vystaveni ucinku organickych
par z rozpoustédel a bylo tedy nutno pouzit obli¢ejovych
polomasek.
V dusledku nedopatfeni na strané¢ zodpovédného zamést-
nance vSak méli zaméstnanci ptidéleny filtry proti pevnym
casticim, které byly proti organickym param neucinné. Pfi
pouziti téchto filtrd doslo u tfi zaméstnanci k nadychani se
par z fedidel.
Bc. Georgios Christodulos,inspektor odd. inspekce BOZP
Oblastni inspektorat prace pro
Kralovéhradecky kraj a Pardubicky kraj
WWW.Suip.cz
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Co dokazou zkornatelé tepny domu

ice nez 10 let chodime s partou

péti dalSich kamaradt kazdou

prvni stfedu v mésici posedét
u pivecka, probrat jak jde zivot, co
v praci, co doma. Je az s podivem, Ze
za tu dlouhou dobu nikdo z nas nevy-
nechal. Az ted’.
Sedim v poloprazdné hosptdce, kluci
maji uz 15 minut zpozdéni. Zvedam
telefon a volam Petrovi: ,, Prosim té,
kde jsi? “ Z telefonu se ozvalo zakleni
a sly$im Petra: ,, Cekam na instalatéra.
Praskla nase stupacka. Viude voda.
Nez jsem zavrel hlavni uzaver, voda
byla 2 patra pod nami. Mizu Ti Fict,
Jje to horor!* Vyuzil jsem Petrova na-
dechnuti se a zeptal jsem se ho: ,,Jak
je to mozné? Vzdyt jsi rikal neddavno,
tak pred tremi lety, zZe jste kompletné
ménili v§echny stupacky v domé?
Opét se ozvalo zakleni: ,, 7o mas prav-
du. Setiili jsme vsak na materidlu.
Vzdyt to znds, cena pry rozhoduje.
Marné jsem ostatni viastniky presved-
coval, ze mame pouzit to nejlepsi, co
je k dostani na trhu. Pry trubka jako
trubka. A tady je vysledek. Jak jsem si
zjistil v dalsich vchodech, je to dnes uz
poctvrté za ty tri roky po vyméne. Holt,
levné koupené, draze placené. Omluv
mé u klukii, priste urcite prijdu.
Smutné jsem stiskl tlacitko s cerve-
nym telefonem a upil z pomalu vét-
rajiciho piva. Vzapéti vyta¢im Jardu.
A to doslova. , Clovéce, ty si umis
vybrat cas na telefon! Horime! Ne pro
pravdu a lasku, byt nam hori! Hasici
uz to maji pod kontrolou, ale ten kour,
smrad a neporadek, to je hriiza.”
Ptam se ho. ,,Jak se to stalo?* , Ani
se neptej. Soused pod nami si koupil
mycku. Zapnul ji a prisel se k nam po-
chlubit, Ze nendvidené myti nadobi se
stalo jeho oblibenou cinnosti, nebot,
Jak rekl, stroje pracuji za nds. A Ze se
musim na ten zdazrak techniky jit podi-
vat. Chtél jsem mu udélat radost, tak
jsem Sel. Uz na chodbé nds zarazil ta-
kovy divny odeér. Jako kdyz se pripra-
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vuje néjaké exotické jidlo. Nebo jako
kdyz se pripecou buchty. Ale nebylo to
ani Kung-pao, ani ovocny tac. Po ote-
vieni dveri sousedova bytu se na nas
vyvalil husty dym, skrz ktery byl videt
plamen ohné z koupelny. Na chodbé
zadny hasici pristroj. Nez prijeli ha-
sici, meli jsme ohen skrz instalacni
Sachtu i u nds v byte. Hasici oher zlik-
vidovali behem chvilky. Takze ted uz
Jjen uklizime. "

Po chvili, kdy jsem vstiebaval Jardovy
informace, jsem se zeptal: ,, Ten tviy

soused, mél na mycku udélany zviast

okruh s jisticem? Hm. Asi, nemeél.
A rozvody elektriny v bytovém jadru?
Aha, hlinik v papundekiu. A Sroubky
v zasuvce? Nekontroloval, nedotaho-
val, rozumim. A,... Ze se uz nemam
tak hloupé ptat? Fajn, posledni dotaz.
V instalacni Sachté jste protipozarni
uzd... taky nemeli. Dobre, tak se drz
a snad se potkame priste.

Polkl jsem na sucho, nebot’ ¢iSnik
se s dalS$im pivem ponékud opoz-
dil. Nemél jsem odvahu volat jesté
Tomasovi. V tom se rozezvucel mij
telefon, vola Tomas: ,, Ahoj, prosim tée,
omluv mé u kluki. Trcim u nds v domé
ve vytahu a nemiizu ven. UZ jsem volal
aspon desetkrat na servisni ¢islo a po-
rad to nikdo nebere. Jaka oboustranna
komunikace? V nasem vytahu z roku
1972? My jsme radi, ze tenhle stare-
cek jesté jezdi. Tedy, pokud jezdi. Ze se
s nami trese kazdou jizdu, to uz jsme si
zvykli. Ze uveze jen 3 lidi a jesté spise

ty hubené, ke kterym rozhodné nepa-
trim, tak to taky. Ovsem nds problém
Je, ze se do kabiny nevejde kocarek.
Zena ho musi nechat na chodbé pied
wtahem, vyjet nahoru s malym a ja
pak musim do 6. patra kocdrek vynést.
Ale prosim té, z kocarkarny se udéla-
la zasedaci mistnost spolecenstvi, tak
neni kde ten kocarek nechat. Pockej,
vypada to, ze uz mé jdou vysvobodit.
Ale dnes uz to nestiham, takze zase
pristé.
Pravé, kdyz jsem se citil jako zizni
umirajici na pousti, pfiSel zamraceny
¢isnik s pivem. ,, Copak pane vrchni,
netvarite se zrovna vesele.” Kdyby
pohled zabijel, byl bych v ten oka-
mzik mrtvy. Cignikovo nastvani bylo
nepochybné. ,, Prisel k nam domii ne-
Jjaky revizak na plyn. A zZe pry mdame
Sroubované spoje trubek na plyn, ze je
to Spatné, ze nam ten plyn unika a Ze to
budeme muset komplet cely vymenit.
A kdyz to neudélame rychle, tak nebu-
deme moct zacit topit v kotli. Takovych
rokit to nevadi a ted’ najednou...Jak
dlouho mame plyn? Pockejte, to bylo
kratce po narozeni druhého kluka, ted’
mu je 29 let, takze néjakych 28 let. Jo,
ptivodni rozvody, pitvodni kotel. Ale
mame vyvlozkovany komin, plechovou
rourou! Poslyste, vy jste néjakej chyt-
rej! Na co kondenzacni kotel, vzdyt ten
Je daleko drazsi nez obycejny. Navic
novy rozvody plynu, svarované. Coze,
znovu vlozkovat a v nerezu? Kde na to
mame vzit penize. Ve fondu oprav nic
nemame. Kolik tam platime? Ja ne-
vim, néjakych 5 K¢ na metr ctverecni
za mésic. Ze i nové postavené domy
maji nastaveno nejmené 15 K¢? Pane,
vite, kolik bych tady musel roznést
piv a gulasi, abych na to vydelal? To
radeéji dozijeme s tim starym kotlem.
Ledaze by nam na to nékdo prispél,
néjaka dotace by se hodila. Nevite
o nécem? Nevite, tak vidite. Platite?
Tak to mame 3 pivecka, dohromady
96 K¢. Dékuji a prijdte zase.

%

4/2017



CESKY INSTALATER

Mezinarodni konference Tepny domu 2017
11.-12.9. 2017

Hotel Holiday Inn, Kfizkovského 20, Brno.
Konferenci porada spolek Pro nas diim s cilem prohloubit zajem verejnosti o stav, vyhled, zpisob a nutnost Feseni problematiky obnovy tepen bytovych domi:

x&ezpadnnst xvzduchntethniha x Vytah

Co ziska kazdy ucastnik?

Nové poznatky a informace o technickém zarizeni budov (TZB).
Rady, zkuSenosti a moznost setkani a diskuse s odhorniky na TZB jak
7 akademickeho prostredi, tak technicky-praktického.

Vodovod ElektFina
a kanalizace

Hlavni otazky konference

Konferencni shornik.
Ugast na spolecenském veceru s hohatym programem.

Parkovani v arealu hotelu po celou dobu konani konference.
www.pronasdum.cz

info@pronasdum.cz
www.tepny-domu.eu

Podrobnosti o konferenci a moznostech prihlaseni
naleznete na webovych strankach konference.

PRO NAS DAM

Listitu nad konferenci EAJQI:ATIEI#\ITIVO
. . 7~ FINETIRTVO VNITRA Jihomoravsky kraj
prevzaly: &/ ROZVOJ CR CESKE REFUBLIKY ;
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Tak tohle stfede¢ni posezeni s kamara-
dy se opravdu nepovedlo. Jist a pit by
¢lovék nemél sam. Navic, vSechny ty
problémy. Jestéze u nas v domeé mame
uz vSechno hotové. Mame zatepleno,
vyménéna okna, vstupni dvere, opra-
vené balkony, novou izolaci stiechy,
loni zgeneralkovany vytah a letos,
letos jsme vymeénili vSechny rozvody
vody a kanalizace. Zkratka, dim jako
ze Skatulky. Uz se t&8im, jak pfijdu
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domu, lehnu si do loZnice a pfectu si
tu novou knizku, kterou jsem dostal
od déti. V tu chvili jsem se zarazil.
Ano, mame vyméneéné svody odpadu.
Za puvodni osinkocementové, které
sice dobfe tlumi zvuk, ale nesou sebou
riziko vzniku rakoviny, jsme si nechali
instalovat krasné, lehké oranzové rou-
ry. Od toho okamziku vim o kazdém
splachnuti, které provede kdokoliv
nad nami. Bydlime v pfizemi, dim ma

12 pater. No nic, vezmu si Spunty do
usi a pujdu si ¢ist. Dobrou noc.
Vsechny postavy, budovy a situace
jsou smyslené. Pokud vam pfesto né-
koho, nebo néco pfipominaji, nebude
to asi ndhoda, ze?
Vice informaci najdete na adrese-
vwww.pronasdum.cz; www.tepny-do-
mu.eu.

Ing. Viadislav Hrdlicka, Pro nas

diim, z. s.; info@pronasdum.cz

%)) tzbinfo

www.tzb-info.cz
Nejvétsi stavebni portal
pro odborniky v CR

ESTAV.cz

Portal pro Sirokou
stavebni verejnost
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Nejvyssi

drevéna

budova sveta Treet

na konferenci Pozarni bezpecnost staveb

21.9.2017

Kongresovy sal, PVA EXPO PRAHA

Exkluzivné prednese hlavni manazer projektu
Ole Herbrand Kleppe ze spole¢nosti BOB.

Konferenci zahaji prednaska
o budove Treet (The Tree),

ﬂej\/ySSl stavbe ze dreva na

svete.

Ctrnactipodlazni bytovy diim, vysoky 52 m, byl
postaven v norskem Bergenu.

Za Ucasti odbornik& z UCEEB
doc. Ing. Petra Kuklika, CSc.
a Ing. Marka Pokorného, Ph.D.

Novinky v technologiich
a kabelovych rozvodech

Aktivni pozarni prevence -
technologie FirePASS

Hasici systémy a ochrana konstrukci

Vyuziti dronl k detekci pozart
s praktickou ukazkou

Prezentace modell dfevostaveb, napf.
nového sidla pro Lesy CR

Zaregistrujte se na: www.tzb-info.cz/pozarni-bezpecnost-staveb
Porada: odborny portal TZB-info na veletrhu FOR ARCH 2017

6 tzbinfo
www.tzb-info.cz




