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VAZENi CLENOVE CECHU,
PROFESNI PRATELE, MILI CTENAR]I,

femesiné prace
v nejsir§im smy-
slu slova intelek-
tualni dovednosti
a osobni schop-
nosti  doplnéné
(nikoliv nutné,
ale velice casto
manualni) pfi-
sluSnou zruc¢nosti, odbornou erudici
a zkuSenosti resp. praxi daného je-
dince, které nemudze vykonavat kazdy,
vyzadujici i tvar¢i schopnosti, které ne-
jsou kazdému dany. S dalsim rozvojem
a pokrokem stale vice stoupaji naroky
na intelektualni Uroven femesinik(
a pribyva femesel, kde je stfedoskol-
ské ¢i vysokoSkolské vzdélani samo-
zfejmosti.

Vytapéni je ¢innost, ktera ma za ukol
udrzovat vnitini teplotu (bytu, domu,
pokoje) na urovni tepelné pohody.
Tato c&innost bezprostfedné souvisi
s existenci Clovéka a snahou zlepSovat
své zivotni podminky, mezi které patfi
i potlacovani nepfiznivych klimatickych
podminek.

V Casopise pro tepelnou techniku a in-
stalace INFO 3-4/2017 jsme pro Vas
pfipravili pfehled informaci na téma
,Kvalita odvodu kondenzatoru ve vzdu-
chotechnice®, ,Adiabatické chlazeni*,
autorem obou odbornych clankd je
doc. Ing. Ale$ Rubina, Ph.D. Nepo-
chybné Véas zaujme ¢lanek ze Strojiren-
skeho zkusebniho Ustavu v Brné ,Me-
todika zkous$eni otopnych téles*, jejimz
cilem je priblizit ¢tenaflm metodiku
mérfeni tepelného vykonu otopnych té-
les a poukéazat na nepfiznivé vlivy ovliv-
nujici vysledné hodnoty.

O novém rozuctovani nakladd na teplo
v domé, napf. v ¢em je novy zplUsob
rozUctovani  spravedlivéjsi, popisuje
pani Hana Londinova, predsedkyné
sekce CTI CR Zakonné normy a pred-

pisy.

Reditel Stfedni $koly stavebnich fe-
mesel Brno-Bosonohy Ing. Josef Hypr
napsal zajimavy az burcujici ¢lanek
na téma ,Hrozi ohrozeni vyuky odbor-
nych predmétl a odborného vycviku?*

Tématu pritoky vody ve vnitfnich
vodovodech a spotieby vody v bu-
dovach se vénuje Ing. Jakub Vrana
Ph.D. z VUT v Brné, Fakulty stavebni,
Ustav TZB.

Instalatérska profese je ve skutecnosti
¢innost, na které je zavislé zdravi, zi-
vot a celd moderni spoleé¢nost. Dokud
nase topné a chladici jednotky fadné
funguji, instalatérskymi zalezitostmi se
pfilis nezabyvame. Kdyz se ale néco
pokazi, tak si rychle vzpomeneme, jak
jsou naSi instalatéri dualezitil Potrubi
a kanalizace hraji v modernich domac-
nostech vyznamnou roli a jsou zasadni
pro kvalitu naseho Zivota.

Zasilejte nové originélni prace, zpravy,
recenze a dalSi prispévky jak pfedstavit
femeslo jako klicovy néastroj pro udrze-
ni obsluznosti regiond a venkova jako
zajimavou volbu pro mladou generaci.

Bohuslav Hamrozi
prezident CTI CR
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Z NASICH SKOL

NA SSTaS V KARVINE NOVE OTEVREN
STUDIJNE-UCNOVSKY OBOR 39-41-L,/02

SE STIPENDIEM MECHANIK

INSTALATERSKYCH o
A ELEKTRONICKYCH ZARIZENI

Na Stiedni Skole techniky a sluzeb v Karviné, jedné z nejvétsich stirednich skol v Moravskoslezském regionu s dlouhou
67letou tradici a se specializaci na vyuku strojnich, elektrotechnickych, ale i gastro obord, se od 1. 9. 2017 nové otvira
varianta oboru Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni, kdy Ize po 3. roéniku vykonat zavéreénou zkousku

z oboru Instalatér. Pro¢ jsme nazvali tento obor studijné-u¢iovsky a ¢im je zajimavy?

Samoziejmé se jedna o studijni Ctyrlety
maturitni obor, avSak Zaci tohoto oboru
navic uz po 3. roéniku skladaji uénovskou
zkousku, takze obrovska jistota mit vyucni
list a po Ctvrtém rocniku zavrsit studium
maturitou. Student tak ziska po Gtyfletém
Uspésném studiu dvé vstupenky do Zivo-
ta.

Pro¢ studovat tento obor? Odpovéd je
jednoducha a vyplyva uz ze samotného
nazvu, v jednom studijnim programu stu-
dent zisk&a znalosti a dovednosti pro dvé
profesni oblasti najednou, konkrétné pro
oblast instalatérskou a elektrotechnickou.
Obor je rovnéz podporovan také Cechem
topenartl a instalatértl CR, coz odrazi ak-
tualni potrebu soucasného pracovniho
trhu, kdy po téchto multifunkénich od-
bornicich, zejména mladych odbornicich,
ktefi ovladaji i nové komunikacni techno-
logie, je obrovska poptavka. Vzhledem
ke generacni vyméné a obrovské mezere
ve vSech oborech tzv. ¢erného femes-
la, kdy pramérny vék téchto odbornikd
v praxi, jak uvadéji statistiky, je dnes pres
padesat let, je mozné studiem tohoto obo-
ru ziskat i krajské motivacéni stipendium.
Moravskoslezsky kraj chce svym aktiv-
nim pristupem prispét k obnové remesel
a podpore technickych obor(, kterych
je na trhu prace nedostatek. Zaci tohoto
oboru budou dostavat 500,- K& mési¢né
jako motivacni stipendium a dale prospé-
chové stipendium dle stanovenych kritérii
1000-3000,- K¢ za pololeti. Je to novinka
platna od 1. 9. 2017.

Uspésni absolventi si mohou nejen zajis-
tit moznost SirSiho vybéru na trhu prace
s vysSimi platovymi podminkami a s vys-
Sim spole¢enskym postavenim, ale mo-
hou si také zajistit tak moznost budouciho
vlastniho podnikani.
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Zajimava nabidka SSTaS v Karviné
je i moznost ziskani vyucéniho listu za
10 mésicl pro absolventy stfenich Skol
jak s vyucnim listem ¢&i maturitou. Jsou to
obory Elektrikaf a Zamecnik. V lonském
roce se tyto obory oteviely poprvé a jsme
nesmirné prekvapeni Sikovnosti a erudici
7ak( téchto zaméreni. V letoSnim roce vy-
hrali okresni kolo soutéze Stfedoskolske
odborné ¢innosti v oboru elektrotechnika
a postoupili do kola krajského. Jsou to
jiz mladi muzi, ktefi maji své predstavy
0 svém budoucim povolani jasné. Maji jiz
jeden vyucni list v kapse a ten si rozsifuji
o vyucni list dalsi. Vérim, ze tato moznost
se postupné bude stavat atraktivnéjsi pro

dalsi a dalsi zaky, a ze pokud nékdo ne-
chce z néjakych divodd hned nastoupit
do pracovniho procesu, tak mit v ruce
2 vyueni listy nebo maturitu a vyuéni list.
Je to jisté lepsi varianta, nez opakovat roc-
niky, nebo studovat 2 tfileté obory za se-
bou. Véfim, Ze si znovu jak rodice, tak mla-
di dospivajici lidé uvédomi, Ze vzdélani je
investice do budoucna.

A jesté dal§i Zhavou novinku na Strfedni
Skole techniky a sluzeb v Karviné mame.
Je to otevfeni nového maturitniho oboru
Logistika, ktery vznikl poptavkou na trhu
prace, spolupraci s logistickymi asociace-
mi, logistickou akademii a vysokymi Sko-
lami. Je vSak taky reakci na rychle rostou-
ci rozvoj informacnich a komunikacnich
technologii a na nastupujici 4. prdmyslo-
VOu revoluci.

Zaci, mate tolik moznosti. Chtéjte byt

Uspésni. VyuZiite nabidky. A pfijdte tfeba
k nam.

|

Ing. Viktor Pavelka

pedagog strojnich oboru
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TRI BRATRI, TRI INSTALATERI,
TRI VITEZOVE PRESTIZNI SOUTEZE

Trikrat tfi jsou skutec¢né tri. Bratfi Lukas, Marek a Milan Kalionkovi - maji 25, 29 a 32 let. Pracuji s tatou Milanem ve spole¢né
firmé, ktera nabizi veSkeré prace v oborech topeni, voda, plyn. Firma sidli v Blazovicich na Brnénsku, ma vybornou povést.
Neni divu, vzdyt kazdy ze t¥i bratri se stal vitézem celého roéniku prestizni celostatni soutéze Uéen instalatér, letos probéhla

jiz po dvacaté.

Od nejmladsiho po nejstarsiho vyhrali
v ro¢nicich 2003, 2006 a 2010. Jak pi-
Seme na jiném misté, soutéZze se mohou
zUCastnit a také zucastnuji témér vsichni
adepti instalatérského femesla v celé
zemi, od Skolnich pres krajska kola az
do findle, které probiha v Brné. Letos
v ném bylo 27 nejlepsich. A mezi nejlep-
Simi byli vzdy ve svém roc¢niku vSichni tito
brachové a dotahli to az k absolutnimu
vitézstvi. Jsou skromni, redakci ¢asopisu
INFO fekli, Ze sva vitézstvi nijak nezdd-
raznuji, v sidle firmy nemaji na zdi zadné
diplomy. ,Mistni lidé to snad védi z novin,
ale dlleZitéjsi je nase préace,” fika pro-
stfedni Milan.

Se vSéemi Uspésnymi bratry jsme se setka-
li v patek 28. dubna v rotundé pavilonu
A na brnénském vystavisti, kde predavali

nékteré ceny na slavnostnim vyhlaseni vy-
sledkd letosniho jubilejniho roéniku sou-
téZze Ucen instalatér 2017 a také Soutéze
odbornych dovednosti zékd 3. rocniku
oboru instalatér.

Po slavnosti Milan sdélil, Ze s instalatér-
skym femeslem zacal jejich otec podni-
kat v roce 1994, predtim pracoval v Brné
na udrzbé. ,Ja jsem zacal tatovi pomahat
uz jako zak zakladni skoly, pak jsem Sel
na u¢nak a brasi po mné," vzpomina prvo-
rozeny. Marek dodava, Ze méli jeden spo-
leény ,vercajk a ze se i dvéma mladsim
bratrlim préace instalatéra hned zalibila.
Vysledek byl hned vidét, lidé vyjadrovali
spokojenost.

Dnes bydli vSichni bratfi v BlaZovicich, ale
kazdy ve svém domé. Ve firmé je celkem
pét montaznik( a otec ,vede papiry”, jak

Bratri Lukas, Milan, Marek (zleva) v rotundé
pavilonu A na brnénském vystavisti.

podotkl nejmladsi Lukas. Délaji prakticky
vSechno, od zaklad( novych dom( az
po rekonstrukce téch starsich, zafizuji
velké opravy ve starych prestavovanych
domech. Podrobnosti o jejich firmé najde-
te na internetu.

(tr)

Technologie zpracovani kovii 1
— zakladni poznatky
Ucebnice uréena stied-
nim odbornym udilistim
a stiednim odbornym
Skolam piedevsim stro-
jirenského zaméteni.
Vysvétluje fyzikalni, che-
mické a elektrotechnické
zéklady, vyrobu, techno-
logické vlastnosti a zpracovani pouziva-
nych strojirenskych material. 6. vydani,
format 152 x 230 mm, pocet stran 268,
obalka laminovana

Doporucena prodejni cena 290,- vé. DPH
Na sklade

FRISCHHERZ, SKOP, KNOUREK

Viden.

SATL

prichazi s nabidkou ucebnic pro stiedni odborné skoly a odborna ucilisté

Technologie zpracovani kovii 2
- odborné znalosti
Ucebnice uréena stied-
nim odbornym ucilistim
a stiednim odbornym
Skolam pfedev§im stro-
jirenského zaméfeni.
Kniha je kompendiem
odbornych a specidlnich
znalosti potiebnych pfi
zpracovani kovu a prechazi od klasického
obrabéni k obrabéni s ¢islicovym fizenim.
6. vydani, format 152 x 230 mm, pocet
stran 280, obalka laminovana

Doporucena prodejni cena 340,- v¢. DPH
Na skladé

FRISCHHERZ, PIEGLER, PRAGAC

Ugebnice vznikly v ramci rozsahlého Gesko-rakouského projektu k systému uéiovského skolstvi Ceské republiky, jehoZ garanty bylo
Ministerstvo hospodafstvi Praha, Utad spolkového kancléte, Spolkové ministerstvo Skolstvi a uméni a Institut pro vyzkum vzdélavani

Vsechny uvedené uéebnice, prelozené z rakouského originalu, byly schvaleny MH CR a MSMT CR jako doporugené ucebni texty.

Ucebnice objednavejte na adrese: SNTL, s.r.o., Teplicka 50 190 00 Praha 9, tel.: 222 721 164, e-mail: predplatne@cntl.cz
Pti objednavce vétsiho poctu ucebnic poskytujeme mnozstevni slevu, ptip. provizi pro objednatele.

Technologie zpracovani kovii
- priklady

Ucebnice uréena stied-
nim odbornym ucilistim
a stiednim odbornym
Skolam predevsim stro-
jirenského zaméfeni.
Kromé zakladnich teore-
tickych poznatk nabizi
také zakladni vypocty ze
strojirenské technologie a vypocty pro ob-
rabéni CNC techniky.

3. vydani, format 152 x 230 mm, pocet
stran 160, obalka laminovana

Doporucena prodejni cena 212,- v¢. DPH
Na skladé
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VZDUCHOTECHNIKA

VZDUCHOTECHNIKA, DIL 5

KVALITA ODVODU KONDENZATU
VE VZDUCHOTECHNICE

uvob

Dalsi dil ze série ¢lanku o vzduchotech-
nice (VZT) je zaméren na problematiku
odvodu kondenzat( vznikajicich pfi Upra-
vach vzduchu. V pfipadé odvodu konden-
zatu se jedna o pfisluSenstvi vzducho-
technickych komor, kde mUze dochéazet
ke vzniku kondenzéatu, at uz vlivem ob-
tékani chladného povrchu teplym vzdu-
chem (chladi¢e VZT jednotek, rekupera-
tor zpétného ziskavani tepla) nebo jako
doprovodny jev komor zajistujici vihceni
vzduchu. Zejména soucasné Kklimatické
podminky v letnim a pfechodném obdobi,
stejné jako zvyseni pozadavk( na komfort
Upravy vnitfniho vzduchu chlazenim, vede
k intenzivnimu vzniku kondenzatu v chla-
dicich zafizenich dil¢ich, ¢i centralnich
systém klimatizace.

V pripadé, ze nedojde k tzv. kvalitnimu od-
vodu tohoto mnozZstvi kondenzatu z mista
Upravy vzduchu, dochézi k velmi vyznam-
nému znehodnoceni pfivadéného vzdu-
chu do mistnosti mikrobialni kontaminaci
a taktéZ v mnoha pripadech i k unaseni
kondenzatu z vodni hladiny mimo k tomu
ur¢eny prostor. Dojde k zatékani mimo
jednotku a k znehodnocovani ostatnich
zarizeni material(l apod. Na otazku co je
tedy z pohledu vzduchotechnika kvalitni
odvod kondenzatu odpovida tento ¢lanek.

Obr. 1 Ukézka stojici a neodtékajici vody z komory
chlazeni ve vzduchotechnické jednotce (vlevo), ne-
spravné provedeny odvod kondenzatu od vyparniku
klimatizace (vpravo)

KVALITNi ODVOD KONDENZATU
Je zfejmé, Ze ¢im dfive odteCe cely objem
zkondenzované kapaliny mimo dany pro-
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stor (u vzduchotechnickych jednotek nej-
Castéji sbérna vana na kondenzat) je riziko
vyse popsanych problémi mensi. Nejen
u vzduchotechnickych systémi provozo-
vanych v objektech zdravotnické vystavby,
kdy osoby, které tento vzduch vdechuiji
a maji oslabeny imunitni systém, ale i béz-
nych systému klimatizace, je kladen velky
dlraz na co nerychlejsi a bezpeény odvod
kapaliny mimo transportovany a upraveny
vzduch. Pfi tvorbé Metodiky navrhu, vyro-
by, montaze a provozovéani vzduchotech-
nickych zafizeni v hygienickém provedeni
[6], byl vyzkumny tym postaven pred Ukol,
co to je dostatecné rychly odvod konden-
zatu. Vzhledem k tomu, Ze uvedena meto-
dika vychézi z evropskych standardd, bylo
v tomto pfipadé prihlédnuto k textu dobré
vyrobni praxe AHU - GUIDLINE 01 [2] vyu-
Zivané v Némecku, Rakousku a Svycarsku.
Zde se uvadi: ,,Drainage properties of con-
densate tray: condensate tray must have
a slope to all sides and have a drain. Dra-
ining is considered sufficient where any
water remaining due to surface tension
can be dried off completely by running the
system dry. This requirement is deemed
to have been met when, after adding 5/
of water for each 1 m? of tray base area,
at least 95 % of the water will drain away
within 10 minutes”.

Ve stru¢ném prekladu se tedy jedné o stav,
kdy za dostate¢ny odvod kondenzatu je
povazovan stav, kdy z vany na 1 m? jeji plo-
chy odtece vice jak 5 litrli vody a zaroven
do 10 minut odte¢e 95% zkondenzované
kapaliny.

Uvedené pozadavky pro tzv. kvalitni od-
vod kondenzatu mohou byt spinény pou-
ze za predpokladu, Ze:

* vana na kondenzat ma optimalni geometric-
ké vlastnosti (objem, plochu odtoku véetné
spadu, technicky fadné provedeny vytok)

¢ cesta odvodu kondenzatu neklade hyd-
raulické prekazky

¢ vzduchotechnicka jednotka ma dosta-
teCny zakladovy ram (vysku) tak, aby
mohlo dojit k osazeni dostate¢né vyso-
ké vodni uzavéry, ktera zajisti vyrovnani
tlakovych pomérl mezi systémem ka-
nalizace a hodnotou v prostoru osaze-
né kondenzatni vany

VANA NA KONDENZAT

U vyrobcl vzduchotechnickych jednotek
se nejCastéji setkavame se tfemi typy
vany.

Prvni typ charakterizuje zapustény odvod
s vytokem na geometrickém stredu v pU-
doryse vany. Jedna se o kvalitni technic-
ké zafizeni, které vlivem geometrického
umisténi vytoku na stredu vany nevyza-
duje tak vysoky spad, ale zase vyzaduje
pristup pod vzduchotechnikou jednotku
pro napojeni a servis.

Druhy typ vany je stejné jako prvni v pro-
vedeni se zapusténym vytokem, ale jeho
umisténi je pfi kraji vany.

Obr. 2 Bo¢ni vytok kondenzatu vcetné stojici kapa-
liny v misté odtoku (tzv. nezapusténa vana vlevo)

a zapustény vytok pfi bocni strané vany na konden-
zat pfi pohledu shora (vpravo)

Treti typ, ktery se pouZziva nejvice, je vy-
baveny vytokem respektive hrdlem vytoku
na boc¢ni strané vany. Zde neni problém
s pfistupem pro napojeni kondenzatniho
potrubi na hrdlo vany, ale vznika problém
s vlastnim odtokem.

V ramci vyzkumného ukolu na VUT v Brné,
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Fakulté stavebni, bylo pro ¢eského sou-
kromého vyrobce vzduchotechnickych
jednotek provedeno testovani nékterych
specialné vybranych ¢asti jednotky v hygi-
enickém provedeni. Soucasti komplexni-
ho testovani bylo porovnani kvality odtoku

kondenzatu u zapusténé a nezapusténé
vany na kondenzat, kterou vyrobce pre-
zentoval jako hygienické provedeni. Test
vany na kondenzéat byl proveden v soula-
du s [2]. Zkoumané vany mély nasledujici
technické charakteristiky:

Tab. 1 Objemové charakteristiky zkoumaného typu vany na kondenzat

teplota vzduchu: 19 az 21 °C

relativni vihkost vzduchu: 40 az 60 %

Nezapusténa vana na kondenzat
s ,bo¢nim vytokem vody*“

Zapusténa vana na kondenzat
s ,bo¢nim vytokem vody*“

plocha: 0,59 m? plocha: 0,53 m?
objem vody: 2,95 | objem vody: 2,63 |
95 % objemu 2,801 95 % objemu 2,50 |

Soucasti testovani bylo i ovéfeni nutného spadu zkoumané vany tak, aby byl zajistén
pozadovany odtok kapaliny. Ukazka kvalitu odtoku je prezentovana na obr. 2, kde jsou
pro oba typy vany patrné zbytky neodtec¢ené kapaliny (Cervena mista).

Tab. 2 Zjiténé objemy odtecené kapaliny pro oba typy vany do 10 minut od jejich napusténi

. .. . | Objem odtecené kapaliny ne-| Objem odtecené kapaliny
Cislo méreni Cix . . ok s .
zapusténa vana [I/10min] zapusténa vana [I/10min]
1 2,25 2,40
2 2,32 2,38
3 2,28 2,35
4 2,35 2,37
5 2,31 2,38

Z vysledkd prezentovanych v tab. 2 je patrné, Ze pro vyrobcem udavany spad 3,5% ani
jedna vana nevyhovi na kvalitni odtok kondenzatu. Grafické znazornéni vysledk je pre-

zentovano v grafu ¢. 1.

hranice miniméalniho odtoku pro vany

25

2
15
1
0,5
O K ! ! ! -
1 2 3 4 5 €. m.

Graf 1 Histogram odtoku pro vany se standardnim spadem 3,5 %.
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Na zékladé zjisténych skutec¢nosti bylo
provedeno zkoumani potfebného spadu
kazdé vany tak, aby byl zajistén pozado-
vany odtok. Bylo zjisténo, Ze zapusténa
vana s bo¢nim vytokem kondenzatu vy-
hovi na odvod az pfi testovaném spadu
7,0%. Nezapusténa vana s bo¢nim vyto-
kem pfi spadu 7,0% nevyhovi, minimalni
spad pro tuto vanu je 10,5%.

Obr. 3 Ukézka testovani spadu dané vany
na kondenzat

Z textu tedy vyplyva, Ze spad a konstruk-
ce vany na kondenzat maji podstatny vliv
na jeho odvod a mohou byt jednou z pfi-
¢in nekvalitniho odvodu zkondenzované
vzdusné vihkosti.

RAM JEDNOTKY A VYSKA VYTOKU
NAD PODLAHOU STROJOVNY

Velmi vyznamnym faktorem souvisejicim
s odvodem kondenzéatu jsou tlakové po-
méry mezi prostorem, kde vznika konden-
zat a napf. strojovnou s podlahovou vpus-
ti. Podle toho zda se vana kondenzatu
nachazi na vytlaku nebo sani ventilatoru
vznika v komore pretlak nebo podtlak.
Oba stavy jsou s ohledem na kvalitu do-
pravovaného vzduchu a odvod kondenza-
tu problematické. V pripadé pretlaku mala
vySka hladiny nezabrani protrzeni vodni-
ho uzavéru (nechtény ,prefuk” vzduchu),
v pripadé podtlaku kondenzat neodtece.
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Ideélnim stavem je rovnovazny stav, kdy
vySka vodniho sloupce uzavéru vyrovna
uvedené tlakové poméry. PFi zaokrouhle-
ni hodnoty gravitacniho zrychleni g tedy
plati, Ze vySka hladiny vodniho uzavéru
musi dosahovat minimalni hodnoty: mm,
kde Pa je hodnota tlaku (pfetlak nebo
podtlak) v [Pa]. Vyskou vodni hladiny se
rozumi vyska vody, ktera v trubce predsta-
vuje vysku podle obr. 4.

.

n

A

RN

7
% /,

Obr. 4 Vyska vodniho uzavéru H

Je tedy patrné, Ze prostor pro umisténi
vodni uzavérky vyzaduje vice mista nez
je samotna vyska hladiny a to s ohledem
na svétlost trubky, ktera vodni uzavérku
tvori. Pfi realizacich se Casto setkavame
s podcenénim nejen samotného problé-
mu vyvazeni tlakovych pomérl v sousta-
vé odvodu kondenzatu (vodni uzaver-
ka na zafizeni zcela chybi - typickou je
instalace vzduchotechnického zafizeni
na stfese ve venkovnim provedeni apod.),
ale také podcenéni vysky nosného ramu
jednotky mezi podlahou strojovny a vyto-
kovym hrdlem kondenzatu.

V ramci dodavky vzduchotechnické jed-
notky je velmi Casto tato situace podce-
novana (stavitelné nozicky, vySka ramu
apod.) kdy nakonec muze dojit k situaci,
ktera je prezentovana na obr. 5.

Obr. 5 Ukédzka vyneseni vzduchotechnické jednotky
podeprenim jejiho ramu cihlami

Dodavatel ¢asti vzduchotechnika v uve-
deném pfipadé neobjednal u vyrobce
zafizeni stavitelné nozi¢ky s roznasecim
ramem a misto korektniho feSeni vynesl
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vahu jednotky prezentovanym podloZe-
nim. Z hlediska vzduchotechniky a uziva-
tele nekorektni feSeni, z hlediska odvodu
kondenzatu ovsem vse v poradku, vyska
vytoku kondenzatu nad podlahou stro-
jovny pro instalaci vodniho uzavéru byla
zachovana. Samotné vzduchotechnickée
zafizeni bylo navrzeno a dodano ve vyso-
ké kvalité véetné potfebnych technickych
charakteristik vany kondenzatu.

Obr. 6 Ukézka typického feseni ,vytvorené* voadni
uzavérky na misté stavby

Dalsim opakujicim se problémem je insta-
lace kvalitni vodni uzavérky. Velmi Casto
se setkavame s uzavérkou, kterou tvofi
soustava polypropylenovych trubek a ko-
len, které maji nahradit originalni vyrobky
vyrobcl vzduchotechnickych zafizeni, viz.
obr. 6. Tyto uzavérky kromé vétsinou pod-
dimenzovaného priiméru trubky nedéavaji
moznost pfi pravidelném servisu provest
kontrolu vysky hladiny vodniho sloupce
a pripadné provést doplnéni vody.
Vysledkem je pak nejenom mozné Sifeni
zapachu do transportovaného vzduchu
na jafe v letnim obdobi, kdy pfes zimu
vodni uzavérka vyschne, ale taktéz konta-
minace upraveného vzduchu jinymi agen-
ciemi. Typicky priklad tokové uzavérky je
uveden na obr. 7. Zde je nutné dodrzo-
vat ustanoveni [4], odstavce 11.2 Odvod
kondenzatu a rozliSovat, zda potrubi pro
odvod kondenzatu z klimatizacnich zafi-
zen je napojeno na zafizeni ve kterych se
vytvari anebo nevytvari podtlak. U zafizeni
u kterych se vytvari podtlak, nesmi vodni
uzaveérka tvorit zaroven zapachovou uza-
vérku. Vodni uzavérka je dodavkou profe-
se VZT. Zapachovéa uzavérka je soucasti
ZTl. Mezi obéma uzavérkami musi byt
preruseni potrubi otevienou odbockou
nebo vzduchovou mezerou (volny vytok
nad kalich, vpust apod.).

Obr. 7 Ukazka reSeni vodni uzavérky bez vizualni
kontroly a moZnosti servisu (vlevo) a s moZnosti
kontroly vodni hladiny a doplriovanim vody (vpravo).

ZAVER

Clanek ve svém textu definuje pojem kva-
litni odvod kondenzéatu z pohledu vzducho-
technika a upozorfiuje na Casté situace pfi
realizaci stavby, které vedou k opakujicim
se problémim spojenych s odvodem kon-
denzatu od vzduchotechnickych zafizeni.
Na stavbach byva tato problematika ¢asto
podcenovana, pfitom kvalitni odvod kon-
denzétu je jednou ze zasadnich funkcnich
vlastnosti kvalitné navrzeného vzducho-
technického zafizeni.

Tento ¢lanek vznikl za podpory projektu
specifického vyzkumu FAST-S-17-4054.
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VZDUCHOTECHNIKA, DIL 6

ADIABATICKE CHLAZENI

uvob

V prfedchozich dilech jsme se seznamili
s problematikou termodynamické Upravy
vzduchu suchym a mokrym chlazenim.
Tepelna energie byla vzduchu odebirana
na vyméniku, chladi¢i. Podle typu chla-
di¢e (vodni vymeénik nebo vyparnik) bylo
mozno vzduch ochladit na poZzadovanou
teplotu vzduchu a pfi fizeném odvlh¢ova-
ni i mérnou a relativni vihkost vzduchu.
Dalsi moZnosti chlazeni vzduchu je tzv.
chlazeni ,adiabatické*. Jedna se o vih-
éeni respektive chlazeni nastfikem vody
do vzduchu. Clanek ukazuje princip a fy-
zikalni moznosti této Upravy vzduchu véet-
né jeho vyuziti v praxi.

FYZIKALNi PRINCIP
ADIABATICKEHO CHLAZENI

Jiz z ndzvu ,adiabatické" je ziejmé, ze by
teoreticky pfi této Upravé vzduchu, v te-
pelné izolované soustavé, nedochazelo
k vyméné tepla s okolim. Prakticky samo-
ziejmeé k vymeéneé tepla dochazi. Zasadnim
parametrem, ktery fyzikalné ovliviuje tuto
Upravu a jeji priibéh je teplota nasttikova-
né vody. V praxi je tento princip chlazeni
vyuzivan zejména v adiabatickych prac-
kach centralnich jednotek, u centralnich
zdroju tepla velkych chladicich vykont
pro odvod kondenzacniho tepla (mokré
chladice, chladici véze) apod. Dllezitym
fyzikalnim parametrem, ktery pfimo sou-
visi s touto Upravou, je teplota mokrého
teploméru. Je to takova teplota vzduchu,
pfi niz je teplo potfebné k vyparovani vody
do vzduchu odebirano prestupem tepla
konvekci z okolniho vzduchu. Taktéz se
hovofi o tzv. ,mezni teploté“ adiabatické-
ho chlazeni. Smér Upravy zobrazeny v H-x
diagramu je prezentovan na obr. ¢. 1.

Z obr. &. 1 je tedy patrny zasadni rozdil
této Upravy vzduchu a Upravy vzduchu
klasickym chlazenim.

Adiabatické chlazeni vede ke zvySeni
mérné vihkosti vzduchu a zvyseni jeho
relativni  vihkosti. Pfi teoretické 100%
ucinnosti zvih¢ovaci komory by relativni
vihkost ochlazeného vzduchu byla 100%.
Reélnd Gcinnost téchto zarizeni je cca
80%, tj. k plnému nasyceni vzduchu zpra-
vidla nedochazi. Z hlediska vnitfniho mik-
roklimatu je nutné vzdy zvazit, zda pfivod
vzduchu, ktery obsahuje vysokou hodno-
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Obr. 1 - Uprava vzduchu adiabatickym chlazenim v H-X (vlevo), piiklad tpravy adiabatického chlazeni pro vzdu-
chem chlazeny kondenzator, www.vasesluzby.cz/chlazeni-brno/ (vpravo)

tu mérné vlhkosti, nezpulsobi jeji zvyseni
ve vnitfnim prostoru. Maze dojit i k ples-
nivéni a rezivéni stavebnich konstrukci
apod. Teoreticky se jedna o izoentalpicky
déj (h, = h,)), tedy smérové méfitko této
Upravy je definovano: § = 0. Z energetické
bilance soustavy vzduchu a vody (energie
vzduchu ve stavu [2] je rovna energii vlo-
Zené vodou do vzduchu ve stavu [1]) mU-
Zeme sestavit nasledujici rovnici:

my. Cy.tyw =M.hy = M.hy
Upravou nasledné dostaneme:
Cw - tw. Ax = Ah
Fyzikalné potom tedy plati Ze:

Ah1-2

C, ie mérna tepelna kapacita vody

t, e teplota distribuované vody

Ah je rozdil entalpie vzduchu pred nastfi-
kem a po nastfiku vody

Ax je rozdil mérné vihkosti vzduchu pred
nastfikem a po nastfiku vody

m,, je mnozstvi nastfikované vody

M je mnozstvi transportovaného, ochla-
zovaného vzduchu

Z uvedeného tedy vyplyva Ze, aby se

jednalo o presny adiabaticky dé&j, tep-

lota vstfikované vody musi byt rovna 0,

ti.t, = 0. Naobr. . 2 jsou uvedeny sméro-

va méfitka uréenéa vypocétem jak pro vodu,

tak pro paru.

d=c,.t, = kde
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Obr. 2 - Ukéazka grafického vyjadieni smérového méritka 8 pro razné teploty nastfikované vody a pary
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APLIKACE ADIABATICKEHO
CHLAZENIi VE VZDUCHOTECHNICE
Jak bylo prezentovano vySe, jednou
z moznosti jak ochladit transportovany
vzduch do vnitfniho prostoru stavby je
umisténi adiabatické zvihéovaci komory
do vzduchotechnické sestavy jednotky.
S ohledem na ne pfilis pozitivni efekt zvih-
Sovani v lété, jiz tak vihkého vzduchu se
v soucasnosti vyuziva adiabatického chla-
zeni na vzduchu odvadéném. Podchlaze-
ny vzduch je pak nasledné vyuzivan pro
suché chlazeni privadéného vzduchu
na rekupera¢nim vyméniku jednotky. Stej-
na adiabaticka komora se ale na strané
privadéné vzduchu vyuziva pro zvihéova-
ni vzduchu v zimnim obdobi, kdy naopak
vzduch v exteriéru je velmi suchy. Princi-
pialné dvé mozné varianty adiabatického
vlihéeni respektive chlazeni v zimnim ob-
dobi jsou uvedeny na obr. &. 3.

Obr. 3 - Grafické znazornéni principu vihéeni (chla-
zeni vodou) v zimnim obdobi vyuZiti pfedehfevu a do-
hrevu vzduchu (vlevo), aplikace vysokého prfedhfevu
(vpravo)

Porovnanim obou variant feSeni pouze
s predhrevem vzduchu nebo i jeho dohfe-
vem, Ize urcit vyhody i nevyhody kazdého
z pfistupl. Jednou ze zékladnich vyhod
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aplikace vy$Siho predehfevu vzduchu je
mensi poZadavek na Uc¢innost adiabatic-
ké pracky, ba naopak realné je k ohfevu
vzduchu zapotfebi vy$si teplotni spad top-
né vody v ohfivaci. U varianty se dvéma
ohfivaci pfed a za vihéenim dochazi k na-
vyseni rozméru jednotky, zvySeni nakladd
na systém MaR, navySeni poctu regulac-
nich uzld apod.

Z hygienického hlediska je nutné pfi
adiabatickém zvihéovani vzduchu dbat
na kvalitu pouZivané vody, kvalitni odtok
kondenzatu (hodné se vyuziva cirkulace
této vody) a pravidelny servis a cisténi
zarizeni. Velmi ¢astym doprovodnym efek-
tem muze byt ohroZeni subjektl ve vétra-
ném prostredi bakterii legionely.
Zasadnim prinosem adiabatického chla-
zeni ve vzduchotechnice je chlazeni
vzduchu, ktery slouzi pro odvod kon-
denzacéniho tepla od tepelnych cerpadel
umisténych ve vzduchotechnické jed-
notce, mokrych (,sprchovanych“) oddé-
lenych kondenzatord a chladicich vézi
velkych zdroji chladu. Diky adiabatické
Upravé vzduchu mizeme u téchto vzdu-
chem chlazenych stroju a zafizeni zvedat
jejich uc¢innost, respektive jejich chladici
faktor.

Obr. 4 - Ukazka chladici vézZe a principu skrapéni
(adiabatického ochlazovani proudiciho vzduchu pres
VeZ), oteviena véz (vlevo), uzaviena véz (vpravo)

Teplota kondenzace tk je zavisla na tep-
loté vzduchu v exteriéru (at uz primo, ¢i
nepfimo) a zpldsobu chlazeni konden-
zatoru. Napf. pro vzduchem chlazeny
kondenzéator bez skrapéni mlze byt na-
vrhova teplota kondenzace t, =t + 10K
(tedy teplota vzduchu v exteriéru zvysena
o 10K) a pro vodni (adiabatickou) chladi-
civéz mize bytt =t + 12K (tedy teplo-
ta mokrého teploméru po adiabatickém
ochlazeni vzduchu v exteriéru zvySena
o napf. 12K). Z této teploty je nasledné
odvozen teplotni spad tzv. ,vézove vody",
diky kterému muazeme zvysit chladici fak-
tor systéemu.

Rozdil mezi te a tm je dan ucinnosti adia-
batického ochlazeni vzduchu. Napf. pro
stav vzduchu v exteriéru + 30°C/40%, je

teplota mokrého teploméru tm = +20°C.
Teplota nasavaného vzduchu, s kterou
je potom mozneé realné pocitat pro od-
vod kondenzaéniho tepla je cca +23°C.
Tj. o 7 K nizsi nez teplota vzduchu v okoli
chladici véze.

VYUZITi ADIABATICKEHO
CHLAZENI VE VZT JEDNOTCE -
PRAKTICKA MERENI

Pfestoze ma adiabatické vihéeni za se-
bou dlouhou historii, ustalilo se na trhu
pouze nékolik variant technického fese-
ni. Evoluéné se prosadily varianty, které
vykazuji dlouhou zivotnost, dostupnost
a nizkou naro¢nost na udrzbu. Nicmeé-
né ucinnost a ekonomika hospodareni
s vodou se takto dostaly do pozadi. DU-
vodem je mimo jiné fakt, Zze pitna voda
v Ceské republice patfi stale mezi levnéj-
Si komodity, a protoze ze zminéného hy-
gienického hlediska pro primarni Gcel
vihéeni vyuziva mnohem castéji polytro-
pické vihéeni parou. Vzhledem k tomu,
7e v soucasnosti je velkym trendem do-
sahovani maximalnich Uc¢innosti a Uspor
napfi¢ technickymi odvétvimi, Ize oceka-
vat vyvoj i v této oblasti.

K zajisténi ekonomického hospodareni
s vodou je konstrukéné nejvhodnéjsi va-
rianta, kdy je vyuzivana zkrapéna pevna
hmota, ktera vodu akumuluje a z této
hmoty poté dochazi vlivem obtékani
vzduchu skrze prlvzdusnou strukturu
hmoty k postupnému odparu a zada-
nému ochlazeni a zvlh¢eni vzduchu.
S pouzitim rézného druhu materialu aku-
mulaéni hmoty se méni mnozstvi pfiva-
déné vody a v zavislosti na jejim povrchu
schopnost odparovat se. Musi to tedy byt
material s velkou teplosménnou plochou
a soucasné dostatec¢né propustny pro
vzduch aby nezptsoboval pfilis velké tla-
kové ztraty. Na fakulté stavebni v ramci
studentskych védeckych soutézi probéh-
ly pokusy a sledovani rliznych materiald
zkrapénych vlozek. Konkrétné byly zkou-
many tfi druhy zkrapénych materiall ke-
ramzit, kokosova rohoz a drevovina.

Obr. 4 -Ukéazka zkouSenych materialu zprava - ke-
ramzit, kokosova rohoz a dfevovina.
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Princip testovaci traté je zobrazen na obr. 5.

méfeni tlakové \
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Obr. 5 - Ukazka testovaci traté adiabatického vihceni

Na obr. 6 jsou uvedeny vysledky tlakové ztraty rliznych akumula¢nich hmot pro ménici
se pratok vzduchu.
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Obr. 6 - Vysledky tlakové ztraty vioZek pro razné pratoky [2]

Z grafu vyplyva, Ze zvolena frakce keramzitu je nevhodna kvli velké tlakové ztrété. Pro refe-
renéni pritok vzduchu okolo 2000 m3/h, coz odpovida pfiblizné rychlosti 2 m/s. P¥i tomto
pratoku ma keramzit tlakovou ztratu 200 Pa, dfevovina 80 Pa a kokosové rohoz 62 Pa.

Dale jsou na obr. 7 porovnani dosazenych hodnot ochlazeni a zvihéeni vzduchu.
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Keramzit Kokosova rohoz Dfevovina

Teplota [°C], Relativni vihkost [%.

M Rozdil teplot Rozdil relativnich vihkosti

Obr. 7 - Dosazené vysledky u méfenych materiéld [2]

Z dosazenych vysledk( méreni rozdil(l teplot a relativnich vihkosti vysla, jako nejlepsi
varianta, dfevovina viz graf vyse. Dfevovina méla taktéz nejvétsi akumulaci vody v naplni.

VYUZITi ADIABATICKEHO CHLAZENI VE VZT JEDNOTCE -

VYSLEDKY MERENi

Keramzitova néplf v hloubce 10 cm vykazovala vysokou tlakovou ztratu na strané vzdu-
chu az 200 Pa, coz je neunosné z hlediska zvySené prace ventilatoru.

Kokosové rohoz mé tlakovou ztratu, pfi jmenovitém priitoku pouze 60 Pa, ovSéem dosahu-
je zvyseni relativni vihkosti vzduchu pouze o 12%, coz predstavovalo za danych podmi-
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nek ochlazeni vzduchu o 2,2 K. Dfevovina
ma sice tlakovou ztratu mirné vyssi, 80 Pa,
zato pfi méfeni doséhla vysokého stupné
odparu, ktery zplsobil ochlazeni vzduchu
0 4 K. Podafilo se dosahnout i vysoké re-
lativni vlhkosti vzduchu pohybuijici se ko-
lem 90%, tedy i vysoké ucinnosti, ovéem
pouze se znacnym prebytkem vody. Jeji
vyhodou je vyborna smécivost, nasaka-
vost a znac¢ny povrch dany jejim vlaknitym
charakterem, pficemz vzajemné prosto-
rové propleteni vldken vytvari vhodnou
strukturu pro obtékani vzduchu vytvore-
nym labyrintem. Velkou prednosti je aku-
mulace vody, ktera zplsobuje setrvacnost
az 30 min, coz je vyborné pro stabilitu
vystupni teploty a Fizeni pritoku preruso-
vanim privodu vody. Je to vSak organicky
material se znaénym rizikem degradace
a tim nizkou Zivotnosti.

ZAVER

| pfes nékteré zminéné nevyhody je adia-
batické vih¢eni stale nejlevnéjsi variantou
vlhéeni vzduchu a ve vhodné kombinaci
se stavajicimi vzduchotechnickymi sys-
témy, muze vytvaret vyznamnou Usporu
na provozu téchto systému. Alternativni
vlhéeni polytropické predstavuje bezpec-
mi vysokych nékladi na provoz vSak byva
Casto odstaveno. Na téma polytropického
vihéeni bude reagovat pristi dil poradu
¢lank( o vzduchotechnice.

Clanek vznikl za podpory projektu speci-
fického vyzkumu €. FAST-S-17-4054.
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PRUTOKY VODY
VE VNITRNICH VODOVODECH
A SPOTREBY VODY V BUDOVACH

uvob

Pratoky a spotfeby vody v budovach jsou
dllezitym podkladem pro dimenzovani
potrubi, ¢erpacich stanic, ohfivacd vody
apod. V nékterych zemich (napf. v Né-
mecku, Nizozemi nebo ve Svycarsku) se
pratoky v potrubi a spotfeby vody nedav-
no provéfovaly. Na zékladé této provérky
byly ve vyse uvedenych zemich aktuali-
zovany vypoctové postupy pro stanoveni
Spickovych pratokd ve vnitinich vodovo-
dech.

vV Ceské republice se pro stanoveni vy-
poctovych pratok( v potrubi vnitfnich
vodovodU pouZivaji vztahy odvozené ve
40. letech 20. stoleti, podle kterych vy-
chazeji pratoky pomérné vysoké. Protoze
u nas nebyl proveden dostatek méreni
prutok(, bylo mozné pfi posledni revizi
CSN 75 5455 na zakladé porovnani s ji-
nymi vypoctovymi metodami provést jen
vypoctovych prltokd. Také pfi dimenzo-
vani ohfivaéd vody se v CSN 06 0320,
zejména u bytovych domu, vychazi z hod-
not pritokd a potfeb teplé vody, které jsou
ve srovnani se skutec¢nosti vysoké.

Proto je snahou autor( tohoto pfispévku
provadét pri rlznych prilezitostech mére-
ni pratokd a spotfeb vody. Systematicka
méreni se u nas podarilo provést zejmé-
na v ramci vyzkumného projektu ,Mére-
ni spotfeby vody a $pickovych pritokd
v domovnich vodovodech na Ostravsku®
podporovaného v ramci dlouhodobého
koncepc¢niho rozvoje védy a vyzkumu Vy-
soké Skoly banské - Technické univerzity
Ostrava pro rok 2015. Vysledkem téchto
méreni je mnozstvi zmérenych hodnot,
které byly autory tohoto ¢lanku zpracova-
ny a vyhodnoceny.

MERENi PRUTOKU VODY

Méreni pritok(l se provadéla v Bohumi-
né a Ceském Té&siné od 8. 9. 2015 do
23. 3. 2016 ve zdénych i panelovych byto-
vych domech. V kazdém z téchto domd byl
podobunejméné 14 dnl osazen magnetic-
ko-indukéni pratokomér OPTIFLUX 1000
s prevodnikem IFC 100C DN 40 s méfi-
cim rozsahem do 10 m®/h (obréazek 1).
Snimac méfil rychlost proudici vody a z ni
pocital objemovy pratok. Pratok byl sni-
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man v sekundovych intervalech. Prito-
komér disponuje dvéma vystupy. Prvni
- analogovy vystup je signal 4 - 20 mA
odpovidajici hodnoté 0 az 100% z roz-
sahu 0 az 10 m3/h. Snimac byl pfipojen
k datové Uustfedné AHLBORN 5690-2,
popf. AHLBORN ALMEMO A 5690-2 TS,
kterd obsahuje 24 bitovy A/D prevodnik.
V Ustfedné se hodnota pfed zapisem dat
prepocitala na litry za sekundu. Analogo-
vy vystup byl od vyrobce zatlumen s ¢aso-
vou konstantou 3 s. Druhy - impulsni vy-
stup s hodnotou 1 impuls = 1ml je ur¢en
pro malé pratoky do 0,67 I/s. Maximalni
(Spickové) pritoky zméfené za dobu
meéfeni jsou uvedeny v tabulce 1. Rozdil
mezi namérenymi pruatoky ziskanymi z im-
pulsniho a analogového vystupu mlize byt
az 21%. U domu pracovné oznacenych
4 CT, 7 CT, 9 CT, 10 Bo, 11 Bo je tedy
v tabulce 1 uveden maximalni pratok pre-
pocteny vynasobenim maximalniho zmé-
feného pratoku soucinitelem 1,21.

Dalsi méreni byla provadéna v Brné pri-
tokomérem VT 4025 MSHNSOOOF DN
40 (obrazek 2), popf. pratokomérem
FVA915VTH25 DN 25. | zde byl pritok
sniman v sekundovych intervalech. Na-
mérfené prutoky byly zaznamenavany
méfici Ustfednou AHLBORN ALMEMO
A 5690-2 TS. Ziskany byly také zmérené
spotreby teplé vody ze Zlina.

Byly méreny pritoky v hlavnim pfivodnim
potrubi za vodovodni pfipojkou, nebo
na pfivodu teplé vody do domu, na pri-
vodu studené vody k ohfivadi, popf.
na patach stoupacek, viz tabulka 1. Byty
v domech byly vybaveny zachodovou mi-
sou s nadrzkovym splachovacem, umy-
vadlem, vanou nebo sprchou, dfezem
a nékteré také automatickou prackou
a myckou nadobi.

Obrézek 1 - Pratokomér OPTIFLUX 1000 osazeny
za vodomérem s mérici ustfednou AHLBORN ALMEMO
A 5690-2 TS v bytovém domé v Ceském Tésiné

Obrézek 2 - Pratokomér VT 4025 MSHNSOOOF
osazeny na hlavnim pfivodnim potrubi teplé vody
bytového domu v Brné

VYHODNOCENI VYSLEDKU
MERENi PRUTOKU

Prfi vyhodnocovani vysledkd méfreni maxi-
mélnich (Spickovych) pritokd byla hleda-
na zavislost mezi poétem odbérnych mist
riznych druh (umyvadla, vany, sprchy,
dfezy apod.) a maximalnim prttokem na-
méfenym v prabéhu doby méfeni. Dale
byly zjistovany primérné a maximalni
denni spotfeby vody a rozlozeni spotfeby
vody béhem dne.

Na zékladé zmérenych maximalnich pru-
tokd uvedenych v tabulce 1 by bylo moz-
né vypoctovy pratok QD [I/s] v bytovych
domech stanovit podle nasleduijicich vzta-
ha:

a) pokud bychom stanovovali vypoctovy
prtok QD [I/s] pouze podle vysledkl mé-
feni byl by nejvhodnéjsi vztah

(1a)

0,=0375-(z0,)""

b) po porovnani s jinymi metodami stano-
veni vypoctového pritoku podle vysledki
méfeni by bylo vhodné vztah pro stano-
veni vypoctového pratoku QD (I/s) upravit
do tvaru

(1b)

0, =051(30,)"

kde ).Q, - soucet jmenovitych vytok(
uvedenych v tabulce 2 [l/s].

Oba vztahy jsou platné pro ZQA 20,31/s
a budou i nadale ovéfovany méfenim
na dalSich bytovych domech. Vypocto-
vé pratoky stanovené podle vztahu (1a)
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vychazeji pro y.Q, < 0,6 I/s mensi nez
jmenovity vytok Q, = 0,3 1/s, coz vice od-
povida pratoku pouze teplé vody do smé-
Sovacich baterii, protoZze jmenovity vytok
Q, = 0,3 I/s je uvazovan jako pratok smi-
sené vody z vytoku vanové sméSovaci
baterie. Pfi }.Q, < 0,3 I/s je uvazovan vy-
poctovy pritok Q, = ' Q,.

ProtoZe podle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.
ve znéni vyhlasky ¢&. 237/2014 Sb. je
v odbérové Spi¢ce povolen pokles tep-
loty teplé vody pod 45 °C, pouzivaji se
pfi dimenzovani potrubi hodnoty jmeno-
viteho vytoku pro stanoveni vypoctoveho
pritoku studené i teplé vody ke sméso-
vaci baterii a pfivodni potrubi teplé i stu-
dené vody se dimenzuji na stav, kdy jsou
smeésovaci baterie zasobovany jen teplou
nebo jen studenou vodou. Proto jsou vy-
poctové pritoky studené nebo teplé vody
stanovené podle vztaht (1b), (2), vyrazné
vétsi nez maximalni zmérené pritoky (viz
tabulka 1). V misté odboceni potrubi stu-
dené vody k ohfivaci se potom vypocto-
vé pratoky teplé a studené vody nescitaji
a potrubi se dimenzuje na vétsi z nich.
Moderni zahrani¢ni metody stanoveni
vypoctového pratoku, napf. metoda uve-
dena v némecké normé DIN 1988-300,
tento stav nepredpokladaji a berou vzdy
v Uvahu smésovani teplé a studené vody
ve smésovacich bateriich. Uvazime-li sme-
Sovani teplé a studené vody ve sméso-
vacich bateriich, byl by pro stanovovani
vypoctového pritoku pouze teplé vody
vhodny vztah (1a). Podle vztaht (1a), (1b)
nelze stanovit vypoctovy pritok pfi pouziti
vytokovych armatur, jejichZz jmenovity vy-
tok neni uveden v tabulce 2.

Pro porovnani uvadime také vypoctovy
vztah pro stanoveni vypoctového pratoku
Q, [I/s] v bytovych domech podle CSN
75 5455:

(2)

m

Q= Z(jS 'ni)

i=1

kde Q, - jmenovity vytok jednotlivymi dru-
hy odbérnych mist podle tabulky 2 [I/s];
n - pocet odbérnych mist stejného druhu
(umyvadel, sprch, van apod.)

a graf pro stanoveni vypoctového pritoku
podle poctu vytokovych jednotek v béz-
nych instalacich podle CSN EN 806-3
(obrazek 3). Porovnani vypoctovych prd-
tokd s maximalnimi zmérenymi pratoky je
uvedeno v tabulce 1.
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Tabulka 1 - Zméfené maximalni pratoky v porovnani s vypoctovymi pratoky
v nékolika bytovych domech

Vypoétové priitoky stanovené podle CSN 75 5455,

) Maxi- CSN EN 806-3 a vztahii (1a), (1b)
el
ni domu bytd Gl prutoky . .
[1/s] CSN CSN EN Vztah Vztah Poznam-
755455 | 806-3 (1b) (1b) ka
Stou-
0,61 0,91 085 0,86 0,62 packa
studené
vody
SBr35 5 nezjistén
Stoupac-
0,42 0,81 0,78 0,74 0,54 ka teplé
vody
Stoupac-
ka teplé
SBr8 6 nezjidtén 0,24 0,49 0,42 0,55 0,40 vody
pouze
pro drezy
Jen
1Bo 6 12 0,43 1,09 0,95 0,97 0,70 studena
voda ¥
2 Bo 6 13 0,49 1,09 1,17 0,97 0,70 o
3Bo 8 21 0,59 1,26 1,30 1,09 0,79 9
4CT 11" 22 0,87 1,49 1,40 1,24 0,89 9
5CT 16 34 0,54 1,79 1,60 1,45 1,04 o
SBr42Tv | 269 55 0,76 2,09 1,40 161 115 | Jentepld
voda
6CT 342 55 0,44 2,55 2,20 1,92 1,36 o
1,37 3,46 3,40 2,49 1,76 o
7CT 60 131 ]
0,91 319 2,08 236 157 | Jentepla
voda
8 Br 60 nezjistén | 1,08 295 190 243 172 | Jentepla
voda
9CT 72 136 1,88 3,79 3,80 2,69 1,90 o
Jen
10 Bo 78 149 115 378 2,70 2,73 1,93 studena
voda3)
Jen
11 Bo 78 168 0,90 378 2,70 273 1,93 studena
voda ¥

o

V domé se nachazi také kadernictvi.

Jedné& se o diim o tfech sekcich. Potrubi, na kterém byl osazen pratokomér, privadi
studenou vodu pro 24 bytl a ohtivaci vody pro 34 bytl, ze kterého je vedena tepla
voda také k umyvadlu v kancelafi zivnostnika.

Méfeni na vodovodni pfipojce. Vodovodni pfipojkou neni zasobovan ohfiva¢ vody
umistény mimo diim. Teplé voda je do domu pfivadéna z ohfivace umisténého mimo
ddm v okrskové vyménikové stanici.

Méfeni na vodovodni pfipojce. Ohfivac¢ vody je umistén v domé a je zasobovan vodou

z vodovodni pfipojky domu.
V domé se nachéazeji také prodejny a administrativni prostory.
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Tabulka 2 - Hodnoty vytokovych jednotek LU a jmenovitych vytoku

Q, studené nebo teplé vody pro odbérna mista

:Jn;eér:ovt\g;lgt‘?zl:a?‘g :’; Z) Jmenovity vytvok QA pro vy- Hodnota vytokovych jedno-
Odbérné misto DN vypocly p (1b) ) poéty podle €SN 75 5455 tek LU
[I/s] podie CSN EN 806-3
[I/s]
Nadrzkovy
splachova¢ WC nebo bidet e 01 01 1
Umyvadlo nebo umyvéatko 15 0,1 0,2 1
Prac!(a v domacnosti, drez, 15 02 0.2 5
vylevka nebo sprcha

MyCka nadobi 15 0,1 0,1 2

v domacnosti
Koupaci vana 15 0,3 0,3 4
Vytokova armatura na zahradé 15 03 0.2 5

nebo v garazi
Velkoobjemova vana, sprcha 20 - 0,5 8

Tlakovy

splachova¢ WC 20 - 13 ®

Obrazek 3 - Graf pro stanoveni vypoétového pritoku v béznych instalacich podle €SN EN 806-3
1 - Vypoctové pritoky [I/s], 2 - pocty vytokovych jednotek Y LU, 3 - nejvétsi jednotlivé hodnoty vytokovych jednotek LU
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VYHODNOCENIi VYSLEDKU v jednotlivych hodinach jsou v obrazcich  ni a vederni odbérové $picky. Bé&hem vol-

MERENi SPOTREB VODY

V rémci vyhodnocovani vysledk méreni
byly vyhodnocovany namérené spotieby
studené i teplé vody a jejich nerovnomér-
nost, viz obrazky 4, 5, 6 a 7. Spotfeby vody
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(grafech) uvedeny v procentech celoden-
ni spotreby. Z grafli je patrné, Ze rozlozeni
spotreby vody se v pracovnich a volnych
dnech (sobota a nedéle) vyrazné lisi. Bé-
hem pracovnich dn( se vice projevuiji ran-

nych dnl byva urcity odbér vody i v noci
a v nedéli se vyraznéji projevuje vecerni
Spicka.
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Obrazek 4 - Pribéh spotieby vody v bytovém domé o 12 obyvatelich béhem vol-
ného dne [procenta celodenni spotieby]

Spotieba vody, byt. dim "E" [%/den] u [%/den)

14 12,36
1 11,39

4,38 4,43 X 418 398

1,48 1,55
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

onN » O ®

<
Y

P c £ £ <
= N ™ 3 n s~ £

9-10h

o -~ o < w o © ~ 0

10-11h
11-12h
12-13h
13-14h
14-15h
15-16h
16-17h
17-18h
18-19h
19-20h
20-21h
21-22h
22-23h
23-24h

Obrazek 5 - Priibéh spotieby teplé vody v bytovém domé o 55 obyvatelich béhem
nedéle [procenta celodenni spotieby]

Spotfeba TV vody 18.1.2015 [%/den]

m[%/den]

~
-3
S
]

1

2

3

4

5

6

-7

8

9
9-10h
10-11h
11-12h
12-13h
13-14h
14-15h
15-16h
16-17h
17-18h
18-19h
19-20h
20-21h
21-22h
22-23h
23-24h

Obrazek 6 - Pribéh spotieby vody v bytovém domé o 21 obyvatelich ve vSedni
den [procenta celodenni spotieby]

Spotieba vody, byt. dim "G" [%/den] u [%/den]
25

20

15
11,82 13,05

10

3,99 3,93

2,33 2,09
040 008 122 089 116 146 0,38

<
S

9-10h

10-11h
11-12h
12-13h
13-14h
14-15h
15-16h
16-17h
17-18h
18-19h
19-20h
20-21h
21-22h
22-23h
23-24h

Obrazek 7 - Pribéh spotieby vody v bytovém domé o 34 obyvatelich ve vSedni
den [procenta celodenni spotieby]

Spotieba vody, byt. dam "H" [%/den]

-5h
7h
-8h
Sh
9-10h

10-11h
11-12h
12-13h
13-14h
14-15h
15-16h
16-17h
17-18h
18-1%h
19-20h
20-21h
21-22h
22-23h
23-24h

Na zékladé zméfené nerovnomérnosti
spotfeb vody v pribéhu dnd bylo mozné
zjistit nejvétsi odbérove Spicky a stanovit
soucinitele nerovnomérnosti potreby tep-
I& vody. Pfi vyuZiti soucinitell nerovnomer-
nosti potfeby teplé vody je mozné objem teplé vody [obyvatel/den] (tab. 377?),
zasobnikového ohfivace nebo zasobniku ¥ — soucinitel mrtvého prostoru [-] (tabul-
teplé vody Vz [I] stanovit jako: ka 4).

(3)

uvazovat hodnotou gTV,max = 60 |/oby-
vatel/den;

n - pocet obyvatel, pro které je ohfivac
nebo zasobnik uréen [-];

k., - soucinitel nerovnhomeérnosti potfeby

Tento zpUsob dimenzovani predpoklada,
Ze doba ohfevu vody v ohfivacdi je stejna,
jako doba trvani odbérové $picky. Skutec-
na (navrZzena) doba ohfevu vody v ohfiva-
¢i tedy nesmi byt del§i nez doba trvani
odbérové Spicky. Vykon topné vlozky
ohfivace nebo deskového vyméniku musi

V; = Qrv max 1N Kry -y

kde g, ., - maximalni specificka potfeba
teplé vody na obyvatele a den [l/obyvatel/
den], kterou je v bytovych domech mozné
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byt takovy, aby zajistil pozadovanou dobu
ohfevu vody a pokryl také tepelné ztraty
pfi cirkulaci teplé vody.

Tabulka 3 - Soucinitel nerovhomér-
nosti potieby teplé vody kTV v zavis-
losti na dobé ohrevu vody v ohfivaci
Doba ohfevu vody v ohfivaéi

Doba ohfevu Bytové domy
vod Pocet
v ohfivaci
obyvatel k.
t (h) i ™
12 az 69 0,21
0,5
70 az 450 0,12
12 az 69 0,22
1
70 az 450 0,16
12 az 69 0,34
2
70 az 450 0,26
12 a7 69 0,45
3
70 az 450 0,36

Soucinitel mrtveho prostoru  (tabulka 4)
zohlednuje vrstveni vody v zasobnikovém
ohfivaci nebo zasobniku (studena voda
pod topnou vloZkou ohrivace, nabijeni
zasobniku teplou vodou obé&hovym cer-
padlem z prltokového ohfivace apod.)
a jeho hodnoty vychazeji z ¢eskych a ra-
kouskych zkusenosti.

Tabulka 4 - Soucinitel mrtvého prosto-
ruy

Druh ohfivage Souinitel
. : mrtvého
nebo zasobniku
prostoru ¢
Zasobnik bez mrtvého
prostoru nabijeny teplou
RO 1,00
vodou obéhovym Gerpadlem
z pratokového ohfivace
Lezaty zasobnikovy ohfivac 1,20
Stojaty zasobnikovy ohfivac
) 1,15
bez mrtvého prostoru
Stojaty zasobnikovy ohfivac
s topnou vlozkou umisténou 1,50
v max. 1/3 vysky ohfivace

ZAVER

Z predchoziho textu je patrna snaha auto-
rll o vyuZiti poznatk( ziskanych z méreni
pro zlepSeni a zjednodu$eni stanoveni
vypoctovych pratok( v potrubi vnitfnich
vodovodU a objemu zasobnikovych ohfi-
vacl a zasobnikl teplé vody v bytovych
domech. Dulezité je, aby nedochazelo
ke zbyteCnému predimenzovani potrubi
a ohrivacl, ke kterému pfi dimenzovani
podle stavajicich norem bohuzel dochazi.
Na zékladé dalsich méreni mohou byt vy-
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poctové metody déle zpfresnovany. Pokud
budou provadéna dalsi méfeni i v jinych
nez obytnych budovach, bude mozné
uvedené metody dimenzovani rozsifit
i na jiné druhy budov.

PODEKOVANI

Clanek je vystupem vyzkumného projek-
tu ,Mérfeni spotfeby vody a Spic¢kovych
pratokd v domovnich vodovodech na Os-
travsku“ podporovaného v ramci dlouho-
dobého koncep&niho rozvoje védy a vy-
zkumu Vysokeé Skoly banské - Technické
univerzity Ostrava pro rok 2015.

DalSi podékovani patfi méstu Bohumin,
firmam Hamrozi, HP trend Ludgerovice,
Teplo Zlin, doc. Dr. Ing. Zdenku Pospicha-
lovi a véem majitellim a spravclim domd,
ktefi méreni umoznili.

LITERATURA

e Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb., ve znéni vy-
hlasky ¢. 237/2014 Sb., kterou se sta-
novi pravidla pro vytdpéni a dodavku
teplé vody, mérné ukazatele spotfeby
tepelné energie pro vytapéni a pro pfi-
pravu teplé vody a poZzadavky na vyba-
veni vnitfnich tepelnych zafizeni budov
pristroji regulujicimi dodavku tepelné
energie konec¢nym spotfebitellim.

« CSN 06 0320 Tepelné soustavy v bu-
dovéach - Priprava teplé vody - Navr-
hovani a projektovani.

o (SN 75 5455 Vypodet vnitinich vodo-
vodd.

o CSN EN 806-3 Vnitfni vodovod pro
rozvod vody uréené k lidské spotrebé
- Cast 3: Dimenzovani potrubi - Zjed-
nodu$ena metoda.

e DIN 1988-300 Technische Regeln flr
Trinkwasser-Installationen - Teil 300:
Ermittlung  der  Rohrdurchmesser;
Technische Regel des DVGW.

e VAVRICKA, R.; VRANA, J.; POSPI-
CHAL, Z., Sesit projektanta ¢. 3 - Pri-
prava teplé vody. STP Praha 2017.
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Ing. Jakub Vrana, Ph.D.
Ing. Zdenék Jaron

Ing. Miroslav Kucharik

nsta

ziskdvanim tepla z obnovitelnych zdroj.

Adresa redakce:

CNTL, spol.sr.o.

Teplickd 50, 190 00 Praha 9
tel.: 222721164

fax: 222721165

e-mail: cinstalater@cntl.cz
www.cntl.cz
www.cesky-instalater.cz

|atér

0dborny ¢asopis Cesky instalatér se vénuje sanitérni technice, vytapéni, rozvodu
plynu a instalaci plynovych spotfebicli, kanalizaci a regulaci. Vychazi jako
dvoumésicnik jiz dvacdtym sedmym rokem.

Casopis je urcen projektant(im a instalatérskym firmam, které se zabyvaji rozvodem
ody, rekonstrukcemi koupelen, viemi druhy ohfevu vody i riiznymi zplsoby
vytapéni, vétranim a klimatizaci objektli, requlaci a méfenim spotieby tepla,

Celorocni predplatné:
394,- K¢
(v¢. DPH, postovného a balného)
pro Skoly a studenty. 276,- K¢
Objednavky predplatného v (R
vyfizuje redakce:
predplatne@cntl.cz

Casopis je distribuovén i ve
Slovenskeé republice, objedndvky
a piedplatné vyfizuje

L. K. Permanent spol. s r.0.,

post. priec. 4,834 14 Bratislava
tel.: 00421/24445 3711,

fax: 00421/24437 3311

e-mail: Ikperm@lkpermanent.sk
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METODIKA ZKOUSENI
OTOPNYCH TELES

Nasledujici ¢lanek se vénuje problematice zkouseni otopnych téles. Cilem je pfiblizit ¢tenaiiim metodiku méfeni tepelného

vykonu otopnych téles a poukazat na nepfiznivé vlivy ovliviiujici vysledné hodnoty.

Na zacatku je nutno zminit, Ze otopna
télesa jako takova jsou z hlediska legis-
lativy rozdélena do nékolika skupin, které
zohlednuiji jejich vlastnosti a podle toho
upravuji metodiku méfeni. Obecné nejvét-
§i skupinou otopnych téles jsou klasicke
radiatory (deskové, trubkové, clankové
aj.), které polozily zaklad pro vytvoreni
meéfici technologie jednoduse aplikovatel-
né i pro dalsi skupiny.

MERICi TECHNOLOGIE

Technologie pro méfeni otopnych té-
les se sklada ze zkusebni mistnosti pro
umisténi testovanych vzorkl a déle pak
ze soustavy méficich pristroju, které pra-
cuji s pozadovanou presnosti a vyhod-
nocuji vysledny tepelny vykon. Samotna
zkusebni mistnost by se dala charakteri-
zovat jako tzv. ,kalorimetrickd komora®,
jejiz stény jsou tvofeny ze sendvi¢ovych
panelll chlazenych vodou. Princip méreni
spociva v pfivedeni teplonosného média
do télesa produkujiciho teplo, které je
odebirano chlazenymi sténami. Vysledny
tepelny vykon se nasledné odvodi z kalo-
rimetrické rovnice na zakladé hmotnostni-
ho pritoku teplonosného média a rozdilu
entalpii mezi vstupem a vystupem.
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Cely tento proces zkouseni je ovlivhiovan
raznymi faktory, které mohou mit do jisté
miry vliv na pribéh méreni. Obecné vsak
neni mozno tyto nezadouci vlivy potlacit
jiz v samotném navrhu zkusebni mistnosti.
Jedné se obvykle o ,konstrukéni anoma-
lie“, na které technicky pracovnik narazi
az pri uvadéni zkusebni mistnosti do pro-
vozniho stavu. Jako priklad za vSechny,
v souvislosti s mérenim klasickych radi-
ator(, se nabizi konstrukéni problémy pfi
feSeni zadni stény, ke které je pfipojen
méreny vzorek.

Zadni sténa je v tomto pfipadé nechla-
zena a v jejim prostoru je pouze vzduch.
Parametry zadni stény jsou klicové, jelikoz
odebira polovinu ze sélavé slozky otopné-
ho télesa. Tento jev nejvice ovlivni télesa
s vySSim prestupem tepla salanim (prena-
Seno az 50% tepla radiaci), ktera pak po-
trebuji vyprodukovat vice energie k rych-
lejsSimu ohrati stény, a tim vznika vyssi
tah, ktery ,uméle* navysi vysledny vykon
samotného télesa. To je samozrejmé stav
velmi nepfiznivy, nebot zkusebni laboratof
musi své vysledky mezilaboratorné porov-
navat s dalSimi akreditovanymi laboratore-
mi, v¢etné laboratore referencni. Pro elimi-

STROJIRENSKY
ZKUSEBNI USTAV

naci tohoto stavu existuje nékolik feseni,
kdy vSechna maji za cil navysit tepelny
odpor stény a tim vyrovnat nepfiznivou te-
pelnou bilanci vici ostatnim sténam.
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Pokud se zaméfime na dalSi skupiny té-
les, tak i zde najdeme rdzné dalsi faktory,
které mohou prabéh méreni ovlivnit, at uz
negativné ¢i pozitivné. Nabizi se napfi-
klad srovnani metodiky méfeni klasickych
radiatord a podlahovych konvektord. Tato
otopna télesa jesté donedavna patfila
do stejné vyrobkové skupiny, nicméné
zména technickych norem tato télesa
od sebe separovala a vytvofila pro kazdou
skupinu odliSnou metodiku méfeni. Zde je
prave nejvétsi kamen drazu. Vyrobci, ktefi
podlahové konvektory dfive méfili podle
spoleéné normy na otopna télesa (CSN
EN 442-1:1997), jsou nyni nuceni ové-
fovat vysledky podle nové normy (CSN
EN 16430-1:2015), ktera soucasné neni
harmonizovana. Tyto vyrobky tedy nelze
oznacovat znackou ,CE“. V podstaté se
tyto vyrobky nachazi v jakémsi ,legisla-
tivnim vakuu“ a jsou na né aplikovatelné
pouze narodni predpisy.

Co se tyCe samotné metodiky méfeni
podlahovych konvektorl, ta se snazi
co nejvice pfiblizit realné aplikaci vyrob-
k(i v budovach. Zkusebni mistnost ma
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v tomto pfipadé vSechny stény chlazené
a je doplnéna o faleSnou podlahu s po-
zadovanou tepelnou izolaci. Pro télesa je
pfitom v podlaze vybudovan prostor pro
jejich uloZeni. Podlahové konvektory jsou
dle svého konstrukéniho feSeni nejcastéji
osazovany do podlahy u ochlazované sté-
ny, ktera napomaha padajicim proudim
studeného vzduchu dostat se aZ k pod-
laze a navysit teplotni gradient sméfujici
do mistnosti. Pro pfiblizeni tomuto realné-
mu stavu norma stanovuje i teplotu zadni
stény, ktera ma byt regulovana na 16 °C.

Tento poZadavek je pochopitelny, nicmé-
né nejasné zadany. Stanovit teplotu stény
a nestanovit misto odbéru, dava technic-
kému pracovnikovi prostor k vlastnimu
vykladu normy. Podobné je to v pripadé
ulozeni télesa do podlahy, kde neni sta-
novena strana vstupni vétve, &i umisténi
ventilatoru. Tyto nejasnosti ve vykladu
normy pak umoznuji nespocet postupt
méreni. Da se fici, Ze je to pravé jeden
z pfipadd nepfiznivych vliva, protoZze po-
kud technicky pracovnik nezvoli ,sprav-
ny“ postup méreni, mize byt hodnota
vysledného vykonu o nékolik procent
nizsi. V tomto pfipadé zélezi z velké Casti
na odbornosti a zkuSenosti technického
pracovnika, ktery musi vyhodnotit vSech-
ny postupy a zvolit ten nejpfijatelngjsi
po technické strance.

Z rozboru obou metodik jasné vyplyva, ze
neni mozno vSechna otopna télesa mérit
v jedné zkuSebni mistnosti. Je v podsta-
té nutnosti, aby akreditovana zkusebni
laborator méla alespon dvé funkéni zku-
Sebni mistnosti, diky kterym je mozno
z velké Casti mérit prakticky vSechny typy
otopnych téles (radiatory, podlahové kon-
vektory, zavésné stropni panely, chladici
tramce aj.). Téchto zkusebnich mist neni
v Evropé mnoho a je pfijemné zjistit, ze
mezi tu hrstku zkuSeben patfi i Strojiren-
sky zkuSebni Ustay, s.p., ktery se rfadi mezi
ty nejmodernéjsi v Evropé.

Tento ¢lanek mél za cil poukazat na pro-

blematiku méreni otopnych téles a pribli-

zit ¢tenartim rdzné faktory, které mohou

ovliviiovat pribéh méreni. Nejvétsi pozor-

nost byla vénovéana klasickym radiatorim

a podlahovym konvektoram, které maiji
na trhu dominantni podil.

|

Ing. Jakub Dohnal

garant oboru

Strojirensky zkuSebni ustav, s.p.
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AKTUALNE
VOLNE POZICE

V soucasné dobé ma Strojiren-
sky zkusebni Ustay, s.p. vypsané
nasledujici volné pozice
pozicich naleznete na:
www.szutest.cz/kariera.

V pripadé Vaseho zajmu kon-
taktujte: pani Dagmar Halamko-
vou, halamkova@szutest.cz,
+420 725 796 121

Zkusebni technik ve zkuseb-
né tepelnych a ekologickych
zarizeni - Brno

Naplir prace:

* zkouseni tepelnych zafizeni
(tepelna cerpadla, kotle, krby,
plynové kotle)

¢ posuzovani shody vyrobk( dle
norem, metodik a legislativy

* samostatna realizace zkousek
véetné zpracovani vysledku

Zkusebni technik elektrickych
zarizeni - Brno

Naplr prace:

* samostatna realizace technic-
kych zkousek vyrobkd
prizptsobovani zkusebnich
zarizeni a nastavovani meéficich
pristrojli na dany test

sprava zaznamU z testd a tvor-
ba protokoll

komunikace s vyrobci
spoluprace se zahrani¢nimi
partnery ve svérené oblasti
pracovni cesty (CR, zahranici)

Auditor systémi managementu

Napln prace:

¢ Provadeéni certifika¢nich auditt

systém( managementu v rozsa-

hu téchto norem: ISO 9001, ISO

14001. ISO 50001 a ISO 18001,

pfipadné dle ISO 3834-2 nebo

ISO 13485

Pfiprava dokument( pro roz-

hodnuti o vydani certifikatd

» Sledovani normativnich a inter-
pretacnich dokumentt

3-4/20117 | CTIINFO

AKTUALITY SZU

TZB-INT'O: JAK JE TO

S DUVERYI-IODNOSTI ]
PABAME',I'RU TEPELNYCH
ZARIZENI

Ceska peleta), ktery se vénuje divéryhodnosti parametrl uvadénych na tepelnych zafi-
zenich. V &lanku je zminéna i Znadka SzU.

Cely ¢lanek si mlzete precist zde:
http://vytapeni.tzb-info.cz/kotle-kamna-krby/ 156 9 7-jak-je-to-s-duveryhodnosti-paramet-
ru-tepelnych-zarizeni

SZU UZNAN V RAMCI EPA
(UNITED STATES
ENVIRONMENTAL
PROTECTION AGENCY)

Od 17. 4. 2017 byl Strojirensky zkuebni Ustav, s.p. (SZU)

uznan ze strany Americké agentury na ochranu Zivot-
e niho prostfedi EPA (United States Environmental Pro-
tection Agency) jako zkusebni laboratof (EPA-approved
Test Lab) a soucasné certifikacni subjekt (EPA-appro-
ved Third Party Certifier). Rozsah uznani se vztahuje
jak na provadéni zkousek spotiebic¢i na pevna paliva
(biomasa), tak na naslednou certifikaci téchto tepelnych
zarizeni uréenych pro uvadéni na americky trh. Mezi
souvisejici tepelna zafizeni, na néz se toto opravnéni
EPA vydané pro SZU vztahuije, patii konkrétné ohfivade na dfevo (Wood heaters), lokalni
ohfivace na drevo (Residential Wood Heaters), dale teplovodni spotrebi¢e (New Hydro-
nic Heaters) a rovnéz ohfivace vzduchu (Forced Air Furnaces).

o™

/
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Hlavni role SZU v rdmci tohoto uznani spodiva v zasadé v provadéni zkousek dle souvise-
jicich americkych norem a metodik a v nasledném vyhodnocovani (ij. certifikaci) téchto
zkousek v¢. provadéni auditt kontroly kvality u vyrobce.

SZU byl uznén jako jeden z mala neamerickych subjektt plisobicich v ramci EPA.
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ZKUSEBNA OTOPNYCH TELES

Jsme akreditovanou zkusebni laboratofi a ovéfujeme vykonové
parametry radiatort, konvektort a malé vzduchotechniky. Disponujeme
dvéma pIné automatizovanymi zkusebnimi kabinami, které vyuzivaji
nejmodernéjsich technologii.

= vypocet tepelného a chladiciho = kontrola rozmér
vykonu . e e e
" posuzovani a overovani stalosti
= vypocet charakteristickych rovnic vlastnosti (AVCP)
= dopocty tepelnych vykonu = vyhotoveni protokoll a osvédcCeni

o0 méfenych vzorcich

tlakové zkousky

DalSi sluzby: zkousky tlakové ztraty / zaznam z termokamery / méreni elektrické bezpecnosti
(LVD) a elektromagnetické kompatibility (EMC) / ur€ovani hladin akustického vykonu /
poradenské sluzby v oblasti legislativy a norem

F (Ll

STROJIRENSKY Vime jak.
ZKUSEBNI USTAV

www.Szutest.cz



VELETRH

MODERNI VYTAPENI 2018

Jiz 13. roénik oblibeného veletrhu na-
bidne vSe v oblasti klasického, moder-
niho a alternativniho vytapéni.

Veletrh MODERNI VYTAPENI 2018
se bude konat soubézné s veletr-
hem DREVOSTAVBY 2018 na Vy-
stavisti Praha - HoleSovice v ter-
minu 1. - 4. 2. 2018.

Nehledé na tolik diskutované zmény kli-
matu, je vétSina z nas presvédcena, Ze
sloZenky za topeni a energie obecné bu-
dou i nadéle chodit s Zeleznou pravidel-
nosti. | pfes veskeré vyhlidky na otepleni,
dlouhodoba prognoza radikalni snizovani
cen energii nepredpoklada. Jak tomuto
trendu cCelit s maximalni ohleduplnosti
k domacimu ¢&i firemnimu rozpodtu, s pri-
hlédnutim k ekologickym hlediskim a pfi
vyuziti optimalniho uzivatelského kom-
fortu, pfinasi formou aktualnich novinek
veletrh Moderni vytapéni 2018, zaméreny
na nejnoveéjsi technologie vytapéni, krby,
kamna, obnovitelné zdroje energii a za-
teplovani.

Neni nutné zdUraznovat, ze vytapéni pa-
tfi k nejdynamictéji se rozvijejicim odvét-
vim moderni doby. Je to proto, Ze musi
reagovat na Siroké spektrum pozadavku
riznych obor(, které jsou na néj klade-
ny. UZ to neni ,jen“ ekonomika provozu
a ekologie. Své slovo tu ma napfiklad
moderni architektura, zohlednéni no-
vych stavebnich materiald a technologii,
moznosti spolupréace vice spotiebicu
vyuZzivajicich rdzné energetické zdroje,
pfihlédnuti k ménicimu se Zivotnimu
stylu a narokdm na komfort z toho vy-
plyvajicich. Rada t&chto témat se prolina
a vzajemné dopliiuje se soubézné pro-
bihajicim veletrhem Drevostavby. Spolu
tak vytvafi u nas jedinec¢né prostredi
umoznujici poznat rGzné technologie
Lprakticky v praxi“.

V souvislosti s citelnymi zmé&nami klima-
tu roste také zajem o technologie, které
dokazi nejenom topit, ale v pfipadé po-
treby také chladit. Zjistujeme totiz, ze fak-
tury za chlazeni v letnim obdobi mohou
svou vysi Casto konkurovat nakladim
za vytapéni v zimnich mésicich. Volba
spotfebi¢d ucenych k vytapéni ¢i chla-
zeni uz neni jen otazkou maximalniho

Yo ,
MODERNI |
VYTAPENI

2018

vykonu pfi minimélnich nakladech, ale
pfedevsim optimalniho vykonu a schop-
nosti pfipadné kompatibility s ostatnimi
slozkami inteligentniho domu ¢&i bytove
jednotky.

Veletrh nabidne laické i odborné verej-
nosti novinky a zajimavosti ve skute¢né
vyCerpéavajici  Sifi. Jmenujme alespon
nékteré z hlavnich tematickych okruhd
jakymi jsou napfiklad obnovitelné zdroje
energie; technika pro ohfev; jednotky vy-
tapéni, rozvody a mérfeni; teplovzdusné
vytapéni, vzduchotechnika, klimatizace
a vétrani; kamna, krby, pece a pfislusen-
stvi; sluzby, servis, poradenstvi; bazény,
vifivky, sauny a mnohé dalsi.

Pokud se tedy ptate, zda navstéva veletr-
hu Moderni vytapéni 2018 bude pro Vas
pfinosem i letos, kdyz uz jste byli loni,
pak odpovéd zni jednoznacéné: ANO.
Prijdte, srdec¢né Vas zveme na tuto jedi-
nec¢nou udalost v roce 2018.

| ]
text: Stojan Cernodrinski
foto: Terinvest
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VELETRH MODERNI VYTAPENI 2018

VYTAPENI POMOCI
SALAVEHO TEPLA -

TOPNE LISTY

ENERGY-COM

Spole¢nost B64 s.r.o. uvadi na ¢esky trh topné listy fungujici na principu vyta-
peni pomoci salavého tepla. Mezi hlavni vyhody tohoto principu patfi: Uspora
provoznich nakladd na vytapéni, na rozdil od béznych radiatori funguji topné
listy tak, Ze vytapi zdivo, ke kterému jsou listy pfipevnéné a posléze teplo ,sala“
do mistnosti ze zdi nad topnou listou. Teplo je do mistnosti rozvadéné rovno-
mérné a nevznikaji studena mista, vihké rohy. Zdi se diky tomu vysousi, coz je
idealni pro domy, které bojuji s nadmeérnou vihkosti, také se zabrarnuje tvorbé
plisni. Listy pracuji bud na teplovodnim, nebo elektrickém principu. Instalace je
jednoducha a nevyzaduje pfilisné zasahy do konstrukce domu. Topnymi liStami
je mozne dovybavit i stavajici rozvody s radiatory. Dalsi vyhody a informace na-
leznete na www.energy-com.cz

Pro zavedeni listového vytapéni Energy-com na cesky trh hleda spolec-
nost B64 s.r.o. topenare, instalatéry a elektrikare, ktefi maji zajem o spo-
lupraci a instalovani systému listového topeni.

V pripadé zajmu nas kontaktuje na info@energy-com.cz
nebo na telefonu 777 333 053.
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MINISTR BRABEC NA STANKU CTI CR
PRI VYHLASENI PROJEKTU DESTOVKA

Po tiskové konferenci k vyhlaseni Destovky, zavitali na stanek Cechu topenait a instalatért Ceské republiky Richard Brabec,
ministr Zivotniho prostiedi, Petr Valdman, feditel SFZP CR a Jakub Hrbek, feditel odboru fizeni Narodnich programdi.

Mgr. Richard Brabec, ministr Zivotniho prostredi,
Ing. Petr Valdman, feditel SFZP CR,

Bohuslav Hamrozi, prezident CTI CR,

Ing. Jakub Hrbek, feditel odboru fizeni Narodnich
programd, a Ing. Josef Slovacek, vedouci sekce
odnovitelnych zdroji CTI CR.

27. dubna 2017 byl na Stavebnich vele-
trzich vyhlaSen novy dota¢ni program
Destovka jako soucést celkové koncepce
boje MZP proti suchu.

Program je zaméfen na podporu udrzi-

telného hospodareni s vodou v domac-
nostech. Mezi hlavni cile patfi zajistit uzit-
kovou vodu lidem v dobé sucha; uSetfit
naklady na pitnou vodu; sniZit mnoZstvi
odebirané vody z povrchovych a podzem-
nich zdrojii a poukéazat na problematiku
udrzitelného hospodareni s vodou. Finan-
covani a administraci zajisti Statni fond
Zivotniho prostredi CR.

"Jsme radi, Ze CTI CR je akceptovéno
jako profesni sdruzeni, které muZe po-
moci pfi realizaci cild tohoto nového do-
tacniho titulu. Uvitali jsme zajem ministra
i SFZP o problematiku realizaci podporo-
vanych opatreni. Vsechna feSeni, zejmé-
na v8ak akumulace srazkové vody pro
splachovani WC a vyuZiti precisténé od-
padni vody pro splachovani WC, pfipadné
pro zalivku zahrady vyZaduji instalatéra se
zkuSenostmi," fikéa Ing. Dagmar Kopacko-
v, Ph.D., viceprezidentka CTI CR.

"Jsme zvédavi, zda financni podpora
bude dostate¢na pro nastartovani Sir-
Siho zajmu o hospodareni s destovymi
a recyklaci Sedych vod, v soucéasné
dobé se jedna spiSe o vyjimky. Prace
spojené s realizaci podporovanych
opatreni jsou instalatérské prace vyZa-
dujici instalatéra s odbornymi znalostmi,
nicméné bez pozadavk( na specialni
zku$enosti. Presto je CTI CR v pfipadé
potreby pfipraven zajistit &lenim zasko-
leni," fika Bohuslav Hamrozi, prezident
CTI CR a pravé na toto téma hovoril také
s ministrem Zivotniho prostfedi, fedite-
lem SFZP i teditel odboru fizeni Narod-
nich programd.

|
Tiskova zprava TZB-INFO

O NOVEM ROZUCTOVANI

NAKLADU NA TEPLO V DOME

V tomto roce dostanou uzivatelé bytl vyuctovani nakladl za teplo podle nové vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj, ktera je uc¢inna
od ledna 2016 (vyhlaska cislo 269/2015 Sb.). Vyhlaska pfinasi zmény v dosavadnim zpulsobu, jakym se v bytovych domech doposud
rozuétovavaly platby za teplo. Vzbudila pochopitelné nemalo ohlasu a dotazl u vefejnosti, vzdyt se dotkne rozpoéti mnoha éeskych

domacnosti.

Pro¢ vlastné ministerstvo zménilo pavod-
ni systém?

Kromé formalnich ddvodd, jako je napfiklad
snaha reagovat na poZadavek povinné insta-
lace méridel, nebo na zateplovani domd, je
smyslem zmén zejména snaha o spravedli-
véjsi zpUsob rozuctovani.

V ¢em je novy zpusob rozuctovani spra-
vedlivéjsi?

Predev§im v tom, Ze pokud budou prekro-
Ceny pfipustné rozdily v nakladech na vyta-
péni, poskytovatel sluzeb upravi vypoclet jen
u téch bytd, u kterych byla stanovena hranice
pfekro¢ena. U ostatnich se bude i nadéle
vychézet pouze z Udajl, ziskanych z indika-
torl vytapéni nebo z méfidel. Drive se rozdi-
ly v nékladech rozUctovavaly na Ukor véech
v bytovém domé. Jinak fe¢eno na toho, kdo
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nepfimérené teplem Setfil nebo plytval, do-
placeli ostatni.

Co je Spatného na tom, kdyz se v byto-
vém domé domluvi, Zze se bude v zimé
topit jen minimalné, aby i primérna spo-
treba tepla byla minimalni?

Viychladly dim muze zadit plesnivét a oby-
vatelé si zadélaji na daleko vétsi problémy
a také na vétsi dodate¢né naklady, nez jaké
usetrili za topeni. UzZite¢néjsi je, aby se kazdy
obyvatel podilel na vytvofeni tepelné stability
v domé, a predeslo se zbytecnym Skodam.
Podle vyhlasky nyni kazdy pfijemce slu-
Z7eb v bytovém domé zaplati nejméné
80 procent primérné ceny za teplo v domé.
Tato hodnota je odvozena od vyhlasky C.
194/2007 Sb., ktera stanovuje pravidla pro
vytapéni. Obecné Ize fici, Ze ani spofivy uzi-

vatel bytu (anebo ani neobydleny byt) nespo-
trebuje zpravidla méné, nez 80 procent pri-
méru tepla na jeden metr Gtverecni. Pokud
se nékdo v bloku bytl chova nezodpovédné
a v zimé vlbec netopi, vyuziva tepla, salajici-
ho pres zdi z okolnich vytapénych bytl. Horsi
je situace u byt rohovych, nebo u téch, které
se nachazeji UpIlné pod stfechou. Tam pfi ne-
dostate¢ném vytapéni hrozi jiz zminéné plis-
né, popfipadé u panelovych domu praskliny
v omitce v misté spojd paneld. Takové cho-
vani je pro celé spolecenstvi najemnikl Ci
vlastnik(l $kodlivé a lidé by proto méli védét,
Ze nepfiméfenym Setfenim si nijak vyrazné
finan¢éné nepolepsi.
|
Hana Londinova
predsedkyné sekce CTI CR
Zakonné normy a predpisy
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FILTRY NA DESTOVOU VODU

A VODOMERY PRO PITNOU VODU

VAZENi OBCHODNI PRATELE,
dovolujeme si Vas informovat, Ze spolec-
nost Honeywell v tomto roce zavadi na trh
zcela novou fadu filtrl na destovou vodu
a vodomeéru pro pitnou vodu.

VODOMERY SERIE S100 A S110

Vodomery Ize pouzit pro podruzné mé-
feni spotfeby studené nebo teplé pitné
vody v obytnych budovéach. Technologie
jednovtokového snimace kombinuje vy-
sokou presnost méreni a dlouhodobou
stabilitu. Vodoméry S100 jsou vybaveny
pulsnim vystupem po kabelu. Vodoméry
S110 mohou byt dovybaveny komunikac-
nim modulem TMP-F pro dalkovy odecet,
jenz poskytuje komunikaéni vystup M-Bus
i moznost pulsniho vystupu.

Hlavni rysy a prednosti vodomért

¢ Dostupné ve svétlostech DN 15 a DN 20

¢ Certifikace MID 2014/32/EU (OIML
R49, EN14154), ACS, UBA, KTW

* Moznost dovybaveni M-Bus / pulsnim
modulem pro dalkovy odecet

FILTRY SERIE FF20, FF40 A FF60

Filtry na destovou vodu jsou dostupné v né-
kolika provedenich, lisicich se kvalitou filtra-
ce destové vody dle pozadavkU aplikace.

3-4/20117 | CTIINFO

Filtr Simplex (FF20) je nejlepsSim fese-
nim pro aplikace, kde je zapotfebi pouze
jeden typ volitelné vlozky. Miize byt osa-
zen jemnym sitem, jeZ zabranuje vniknu-
ti znecistujicich Castic, jako jsou Ulomky
rzi, konopna vldkna a zrnka pisku. Nebo
muze byt vybaven vliozkou s aktivnim uh-

Filtr Triplex (FF60) nabizi nejkomplex-
néjsi feseni filtrace destové vody kombi-
naci tfi viozek v jednom téle. Prvni omy-
vatelny predfiltr zadrzi nerozpustné latky,
jemné sito zabranuje vniknuti drobnych
mechanickych necistot a aktivni uhli od-
stranuje rozpustény organicky material.

lim, odstranujici pachy a stopy organic-
kych latek, chloru, insekticidd, pesticidd Hlavni rysy a prednosti filtra
¢i rozpoustédel. e Velka plocha sita

¢ Vyménitelné fitracni viozky
Filtr Duplex (FF40) spojuje v jednom e Jednoducha obsluha
téle dvé filtracni vliozky - jak jemné sito, e Spolehlivé a testované zarizeni
tak vlozku s aktivnim uhlim.

Objednaci udaje a doporuéené ceny produktu:

OBJ. CiSLO FILTRY NA DESTOVOU VODU DOPORUCENA CENA
Simplex - jemny filtr na destovou vodu do max. teploty 45°C,
FF20-AC PNB6, viozka s aktivnim uhlim, vnitini zavity 3/4" (soucéasti baleni 1,188 K¢
2 adaptéry na vnéjsi zavity 1")
Simplex - jemny filtr na de$tovou vodu do max. teploty 45°C,
FF20-MF PNB, jemnost sita 25um, vnitini zavity 3/4" (soucasti baleni 1,026 K&
2 adaptéry na vnéjsi zavity 1")
Duplex - jemny filtr na destovou vodu do max. teploty 45°C,
FF40 PNB, sito 25um a vlozka s aktivnim uhlim, vnitfni zavity 3/4" 1,836 K¢
(soucasti baleni 2 adaptéry na vnéjsi zavity 1")
Triplex - jemny filtr na destovou vodu do max. teploty 45° C,
FF60 PN@, omy\{atrelr'wylpredﬂ!‘tr 100}1m,'5|to 2§um a vIo'ZKa s aktlv\/.rj’lm 2.970 K&
uhlim, vnitfni zavity 3/4" (soucasti baleni 4 adaptéry na vnéjsi
zavity 3/4"a 1")
OBJ. CisLO VODOMERY DOPORUCENA CENA
LA0003518 S110 pro studenou vodu, Qn=2,5m?/h, DN15, 30 °C, 80mm 614 K¢
LA0003519 S110 pro studenou vodu, Qn=2,5m?®/h, DN15, 30°C, 110mm 614 K¢
LA0003521 S110 pro studenou vodu, Qn=4m?3/h, DN20, 30°C, 130mm 818 K&
LA0003814 S110 pro teplou vodu, Qn=2,5m?/h, DN15, 90°C, 80mm 818 K&
LA0003816 S110 pro teplou vodu, Qn=2,5m?/h, DN15, 90°C, 110mm 818 K¢
LA0003818 S$110 pro teplou vodu, Qn=4m?3/h, DN20, 90°C, 130mm 1,023 K&
LA0005650 S110 pro studenou vodu, Qn=2,5m?/h, DN20, 30 °C, 130mm 818 K&
LA0005651 S110 pro teplou vodu, Qn=2,5m?/h, DN20, 90 °C, 130mm 1,023 K&
= 3 )
LA0G25337 S100 pro studgngu vodu, Qn=2,5m3/h, DN20, 30°C, 1432 K&
130mm - pulsni vystup
= 3 o
LAO625353 S100 pro teploy v/odu, Qn=2,5m%h, DN20, 90°C, 2,045 K&
130mm - pulsni vystup
= 3 L)
LA1171441 S100 proteploy\{odu, Qn=1,5m3/h, DN15, 90°C, 1,636 K&
110mm - pulsni vystup
= 3 o
LA1171468 S100 pro studgnc;u vodu, Qn=1,5m?*/h, DN15, 30°C, 1007 K&
110mm - pulsni vystup

V pfipadé Vaseho zajmu o produkty z nabidky Honeywell nas kdykoliv kontaktuijte.
Vase dotazy mlzete smérovat na adres info.cz@honeywell.com
Tésime se na Vas zajem. Kolektiv Honeywell s.r.o., E&ES
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HROZI OHROZENI VYUKY
ODBORNYCH PREDMETU
A ODBORNEHO VYCVIKU?

Je vSeobecné znamo, Ze za poslednich 20 - 30 let se svét, diky modernim tech-
nologiim, podstatné zménil. Napfiklad internet pfinesl spoustu informaci a moz-

nosti, o kterych se nam dfive ani nesnilo.

Bohuzel ne vSechny zmény jsou jen pozi-
tivni. Zazité pravdy prestavaji platit. Zna-
mé - zlaté ceské rucicky, jsou toho pfi-
kladem.

Sehnat v dnesni dobé kvalitni femesiniky
je véc velmi naro¢nd, nékdy i zhola ne-
mozna. Mnoho kdysi béZnych Ffemesel
ziskalo spisSe okrajovy vyznam.

Spole¢né s vyucenymi femesliniky rapid-
né klesa i pocet ucitelll odborného vycvi-
ku. Drive bézna praxe - vyuceni - matu-
rita - pedagogické vzdélani na vysoké
Skole - je nyni jev spiSe vyjimecny.
PROC? Minimalni finanéni a spole¢enské
ohodnoceni.

Pedagogické sbory obecné starnou
a béhem nékolika let mizZe nastat kata-
stroficky nedostatek ucitelll odbornych
predmétd na technicky zamérenych stfed-
nich skolach a uditelt odborného vycviku
na SOU. Sbory by se mély plynule obmé-
novat, ale to se nedéje a pravdépodobné
dit jiz nebude.

Personélni zabezpeceni je plné v kompe-
tenci feditel( strednich Skol. A ti jen téZko

mohou konkurovat platovym nabidkam
firem.

DalSim problémem je, Ze feditelé vlastné
ani nemaji z ¢eho vybirat. Dfive na femes-
la chodili i Zaci s vyznamenanim. Nékteri
nezlstali jen u vyucniho listu, udélali si
maturitu, popf. i vysokou Skolu. Vyrostli
z nich odbornici, ktefi rozumi svému obo-
ru, jsou z nich majitelé firem. Nebo né-
ktefi z nich pravé zlstali ve skolstvi a své
znalosti predavaji dal.

Soucasné slozeni u¢novské mladeze do-
kazuje, ze prestiz nasich femeslInik( kle-
sa. Na remesla se hlasi predevsim déti se
Spatnymi skolnimi vysledky, propadajici,
s vychovnymi problémy. Uénhovské Skoly
pak Ceké, misto vzdélavani odbornikd,
nelehky ukol - vzdélat nevzdélatelné.
A vybrat z nich potencionalni a kvalitni pe-
dagogy, je témér nemozné.

20 let vime, Ze klesa zajem o femesla.
Preferujeme vzdélanost, kdo nema mini-
malné maturitu, jakoby nebyl. Vysokou
Skolu studuiji jedinci, ktefi na akademické
vzdélani nemaji schopnosti. Skoly chrli

manazerské ,odborniky* bez moznosti
uplatnéni na trhu prace.
20 let zapominame, Ze i femeslné obory
patfi ke vzdélanosti. Uméle potlacujeme
prestiz mistr( svého remesla. Misto pod-
pory ucnovského Skolstvi, nakupujeme
levné pracovni sily ze zahranici.
S nedostatkem Zak{ narlsta i nedostatek
odbornych ucitell. Kdyz nebudou ucitelé,
nebudou Zaci. KdyZz nebudou Zaci, nebu-
dou femesilnici.
O zlatych Eeskych rugickach se budouci
generace dozvi jen v déjepise.
Toto skute¢né chceme?
|
Ing. Josef Hypr
feditel SSSR Brno - Bosonohy

Spoleénost Cvréek, s.r.o. U Potiéku 360/30 Usti nad Labem

Prijme pracovnika na pozici:

INSTALATER, TOPENAR, PLYNAR

PoZadujeme: Vyucen v oboru topenatr, instalatér nebo plynar.
Napln prace: Rozvody vodoinstalace, kanalizace, topeni
Vyhodou: Prace v kolektivu a ve spole¢nosti s dlouholetou zkusenosti na trhu. Moznost profesniho a platového rtstu

Nabidky s profesnim zZivotopisem zasilejte na adresu: info@cvrcek-sro.cz

Kontaktni osoba: Cvréek Petr, e-mail: info@cvrcek-sro.cz, tel.: 602 410 004, www.cvrcek-sro.cz
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Cerpadlova skupina
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Kompaktni, univerzalni, energeticky vysoce uc€inna a sofistikovana, to je
Cerpadlova sestava KOMBIMIX od firmy MEIBES. Sestava integrujici dva
otopné okruhy do jednoho celku s minimalnimi naroky na prostor a zajima-
vé feSenym designem. MozZnost pouziti u vSech typl nabizenych zdrojl na

trhu.

Technické udaje:
DN: 20
Vykon na topny okruh (MK/UK): 24 kW (AT=10 K), celkem 51 kW (AT=20 K)

K topnému okruhu: pfipojeni 3/4“ 1G; vzdalenost os 90 mm
Ke kotli: pfipojeni 1“ IG; vzdalenost os 270 mm
Rozméry EPP-izolace: (VxS x H) 460 x 410 x 261 mm
Cerpadlo: DN 20; 130 mm

Provozni teplota: do 110 °C

Provozni tlak: PN 6

Flow of Innovation wiseencsre: 1 3 B

MEIBES s.r.o. * K Bilému vrchu 2978/5 ¢ 193 00 Praha 9

Telefon +420 284 001 081 e Fax +420 284 001 080 ]
info@meibes.cz ® www.meibes.cz A AALBERTS
: : : INDUSTRIES
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FOR ARCH 19.-23. 9. 2017

Blizi se éas jednoho z nejoblibenéjsich a nejnavstévovanéjsich veletrhti v Ceské republice. V pofadi osmadvacaty roénik
mezinarodniho stavebniho veletrhu FOR ARCH se uskutec¢ni ve dnech 19. az 23. zafi v arealu PVA EXPO PRAHA v Lethanech.
Stovky vystavovatell na akci, kterou kazdy rok navstivi desitky tisic lidi, pfedstavi spoustu zajimavych novinek, ale i zave-
denych produktl z oboru stavebnich materiall, elektrotechniky, zabezpeceni, vytapéni, alternativnich zdroja energie, die-
vostaveb a bazénl, saun & spa. Jedineény program je pfipraveny také pro zastupce z oboru stavebnictvi. Leto$ni novinkou
je Technologické forum - jednodenni neformalni setkani zastupcu investord, developerd, projektanta, statni spravy, samo-
spravy, akademické obce a vystavovatell veletrhu nebo pfedem planovana dvoustranna obchodni jednani MATCHMAKING

BUSINESS MEETINGS 2017.

DOPROVODNY PROGRAM CECHU TOPENARU A INSTALATERU CESKE REPUBLIKY
NA FOR ARCH DNE 21. A 22. ZARi 2017

21. ZARI 2017
16.00-18.00
sal¢. 3

Pfednaska na téma ,Montazni chyby a nedostatky pfi realizaci spalinovych cest*
Prednasku povede Ing. Pavel Ulrich - ALMEVA EAST EUROPE s.r.o. Pfednaska je zaméfena na praktické ukazky spalinovych

cest, které nejsou v souladu s narodnimi pfedpisy. Bude vysvétleno, jakym zplsobem by chyby mély byt odstranény
a jakym zplsobem se ma postupovat, aby se chybam predchéazelo.

22. ZARi 2017

Prednaska na téma ,Souc¢asné trendy minimalizace provoznich naklad( ve vystavbé s vyuZitim OZE*“. Pfednasku povede

Ing. Josef Slovadek,garant sekce Oborové CTI CR oblast Obnovitelné zdroje. Prednaska je zaméiena na minimalizaci
energetické naro¢nosti staveb uz ve stadiu projektového feseni, predevsim s vyuzitim technickych prostredk, spocivajicim
v moznostech ziskani energie z obnovitelnych zdroj, které jsou v okoli téchto objektd, nebo z produkce odpadniho tepla

Prednaska na téma ,Odpovédné hospodareni s vodou®. Pfednasku povede Ing. Karel Plotény, ASIO NEW, spol. s r.o.,

¢len CTI CR. Prednaska se bude zabyvat konkrétnimi pfipady vyuziti srazkovych vod, recyklaci pouzitych vod a také likvidaci

Prednaska na téma ,Plosné (topné a chladici) systémy pro udrZovani tepelné pohody uvniti budov*.

Prednasku povede Ing. David Behner, FV-Plast, a.s., predseda sekce Montaznich firem CTI CR.

Velké plocha vnitfnich konstrukci budov, podlahy, stén, strop, akustickych prvki i samotné nosné konstrukce,
nabizi jedine¢nou moznost pfivadét a odvadét teplo nutné pro udrzeni tepelné pohody uvnitf budovy jen s velmi
malym gradientem, tedy vzajemnym rozdilem teplot. Jaké technologie jsou k tomuto feSeni vhodné?

10.00-11.00

a slunecniho zafeni nevyjimaje.
11.00-12.00

vod s minimalnimi naroky na energii.
12.00-13.00

Jaké vyhody to pfinasi ? Kde se nabizi uplatnéni?
13.00-13.30

Prednaska na téma ,Vytapéni - instalace*. Pfednasku povede Bohuslav Hamrozi, prezident Cechu topenaf( a instalatérd

Ceské republiky. Prednaska je zamétena na oborové sekce CTI CR a montazni firmy.

Konference se konaji v arealu PVA EXPO PRAHA v Letrianech, sal ¢. 2 a ¢. 3, vstup zdarma.

KLLUDI MA RED DOT!

Nejnovéjsi série baterii KLUDI, ktera méla premiéru na veletrhu ISH, se mGze pys$nit jednim z nejvyznamnéjsich ocenéni
v oblasti primyslového designu - Red Dot Award. Nezavisla porota ocenila design, jakoz i funkénost baterii KLUDI AMEO.

p> Kazdy rok soutézi ti-
@ sice vyrobkl o cenu
Red Dot Award. Nic-

reddot award 2017 mgng, ta je udélena
winner

pouze vyjimecnym
a inovativnim produktdm, které nastavuji
nové trendy. Porota ocenila kvalitu KLUDI
Ameo, jedine¢ny design a vysokou funké-
nost, které je vedly k udéleni tohoto oce-
néni KLUDI.
KLUDI AMEO se vyznacuje mimofadnym
designem, ktery odrézi soucasny trend
moderniho designu vici mékkému puris-
mu. Pevny, vizualné jednotny design spo-
jujici jednoduchou formu se zaoblenymi
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liniemi, ¢ini KLUDI Ameo ideélni volbou
pro luxusni koupelnu.

Klicovym prvkem v ocich designérd Zen-
trum Nordhein Westfalen pfi udélovani
ceny Red Dot Award KLUDI Ameo byla
take funkénost. Diky svym ergonomickym
prvkdm, pfesnému proudovému a teplot-
nimu nastaveni, je Vase koupel pohodlna
a bezpecna. Také faktory, které nejsou
na prvni pohled viditelné, pfispély k Uspé-
chu: spolehlivé keramické kartuse a s-po-
inter eco perlator, ktery umoznuje nejen
Setrit vodou, ale i nastavit Uhel proudu
vody podle potreby.

Red Dot Award pro KLUDI Ameo je dalsi

KLUDI®Y

WATER IN PERFECTION

potvrzeni, ze vyhovuje o¢ekavanim a po-
trebam nejambicioznéjsich  designérd,
ktefi chtéji Zit v krasnych a funkénich pro-
storach.

KLUDI AMEO
Jednopakova umyvadlova baterie
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ZASOBNIKY NA TEPLOU VODU

NOVA RADA ZASOBNIKU
NA TEPLOU VODU

ENBRA NABIZI VELKOU VARIABILITU
A SNADNOU INSTALACI

Spoleénost ENBRA uvadi na trh nové nepfimoohievné zasobniky na teplou vodu. Zasobniky s oznacenim ENBRA NOH jsou
diky svému hranatému tvaru uréené k instalaci do stisnénych podminek napfiklad pod zavésné kotle. Zasobniky fady ENBRA
NOK a NOX tradi¢niho valcového tvaru je pak mozné pouzit v rodinnych domech i v objektech s vétsi spotiebou teplé vody.
Radu NOX pak rozsifuji zasobniky ENBRA MAX uréené pro budovy s nadmérnymi pozadavky na ohiev teplé vody. Vyhodou
zasobnik( ENBRA je dlouha zivotnost a jednoducha instalace.

Spole¢nost ENBRA vyrazneé rozsifila svou
nabidku zasobnikd na teplou vodu. Nové
zasobniky fady NOH jsou uréené primar-
né k instalaci pod zavésné kotle. Tomu
odpovida jejich tvar i rozmisténi mon-
taznich a pfipojnych bodl. Zakaznici si
v této fadé mohou zvolit ze dvou variant
o objemu 120 a 160 litr(l, pficemz mensi
z nich ma vysku pouhych 845mm. ,Za-
sobniky fady NOH jsou vyrobené z kva-
litniho smaltu vypalovaného pii teploté
850 °C, jejich odolnost proti korozi navic
zvySuje vestavéna magnéziova anoda.
Hlavni vyhodou této rady zasobnikt jsou
ale mimoradné nizké naroky na velikost
instalacniho prostoru,“ popisuje hlavni vy-
hody zasobnikdl NOH Ivo Winkler, vedouci
technického oddéleni spole¢nosti ENB-
RA, ktera se zabyva prodejem, instalaci
a servisem otopné techniky. Zasobniky je
mozné po skonceni jejich zivotnosti roze-
brat na snadno recyklovatelné ¢asti.
Zasobniky fady NOK jsou uréené pro po-
uziti jak v béznych rodinnych, tak i v byto-
vych domech ¢i priimyslovych aplikacich.
Soucasti rfady jsou zarizeni s objemem
od 120 do 2000 litr(t. Povrch zasobnik(
je kvalitné smaltovan pfi teploté 850 °C,
k Uspornému provozu zasobniku pfispiva
ucinna polyuretanova izolace. Zasobniky
je mozné doplnit o modul pfimého elek-
trického ohfevu vody. , Vyhodou velkych
zasobnik( o objemu 800 a 1000 litrd je
rozebiratelna tepelna izolace. Diky tomu
je mozné s nimi manipulovat i stavebnimi
otvory o Sifce pouhych 800 mm,* doplnil
Ivo Winkler.

Zasobniky na teplou vodu fady NOX jsou
vyrobené z nerezové oceli a jsou uréené
hlavné do naro¢nych podminek v pramy-
slu a do mist s vyssimi naroky na produkci
teplé vody. Nerezova ocel zarucuje dlou-
hou Zzivotnost zasobniku a spolecnost
ENBRA na tato zafizeni proto poskytuje
prodlouzenou pétiletou zaruku. Soucasti
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fady jsou zasobniky
s objemem od 120
do 500 litr. VSechny
modely v fadé NOX
obsahuji magnéziovou
anodu pro potlaceni
koroze a je mozné je
doplnit o pfimy elektric-
ky ohfev vody. Zasob-
niky maji pfipojovaci
body na zadni stranég,
v predni casti se pak
nachazi Cistici a kont-
rolni otvor o velikost 100 x 150 mm. Radu
NOX pak rozsifuji zasobniky ENBRA MAX
o objemu 800 a 10001, které jsou uréeny
napfiklad pro bytové domy ¢i nemocnice,
kde jsou pozadavky na ohrev teplé vody
obzvlasté vysoké. Zasobniky ENBRA
MAX jsou opatfeny odnimatelnou izolaci,
ktera usnadnuje manipulaci pfi instalaci,
a dvéma kontrolnimi a C&isticimi otvory,
diky nimZ je snadna i samotna udrzba.
Povrch zasobnikl je nerezovy a odolnost
proti vnitfni korozi zvySuje vestavéna tita-
nova anoda.

ZASOBNIKY RADY ENBRA NOH:

e Zasobniky uréené k instalaci pod za-
vésné kotle.

¢ Objemové varianty 120 a 160 litr(.

¢ Kvalitni smaltovany povrch.

* Nizké naroky na instalacni prostor
- 1201 zasobnik ma vysku pouhych
845mm.

* Moznost napojeni cirkulace teplé vody.

* Magnéziova anoda.

* Pfipojné body v horni ¢asti zasobniku.

ZASOBNIKY RADY ENBRA NOK:

* Zasobniky uréené k instalaci pod za-
vésné kotle i samostatné.

e Objemové varianty 120, 160, 200, 300,
400, 500, 600, 800, 1000, 1500 a 2000
litrd.

e Kvalitni smaltovany povrch.

e Moznost napojeni cirkulace teplé vody.

* Magnéziova anoda.

e Pfipojné body v zadni ¢asti zasobniku.

* Moznost doplInéni o elektricky pfimy
ohfev vody.

ZASOBNIKY RADY ENBRA NOX:

¢ Objemové varianty 120, 160, 200, 300,
400 a 500 litrd.

¢ Celonerezovy zasobnik s dlouhou Zivot-
nosti.

¢ Moznost napojeni cirkulace teplé vody.

e Magnéziova anoda.

¢ Pripojné body v zadni ¢asti zasobniku.

e Moznost doplnéni o elektricky pfimy
ohrev vody.

* Prodlouzena zaruka 5 let.

ZASOBNIKY RADY ENBRA MAX:

¢ Objemové varianty 800 a 1000 litr(.

e Snadna instalace a manipulace -
po sejmuti izolace méné nez 80 cm.

¢ MoZnost napojeni cirkulace teplé vody.

Kvalitni izolace.

Nerezovy povrch zasobniku.

¢ Dva 134mm kontrolni a gistici otvory.

Pfesné kontrola teploty teplé vody.

e \lestavéna titanova anoda zvysujici
odolnost proti korozi.

* Prodlouzena zaruka 5 let.
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NOVA GENERACE TEPELNYCH
CERPADEL ENBRA ,
NABIZI VETSI ROZSAH PRACOVNICH
TEPLOT A NIZSI HLUCNOST

Spoleénost ENBRA uvadi na éesky trh novou fadu invertorovych tepelnych éerpadel V4. Ctvrta generace tepelnych éerpadel
nabizi novy wi-fi modul s moznosti dalkového ovladani i nastaveni a vy$si rozsah pracovnich teplot. Vyhodou nové generace
tepelnych ¢erpadel je zvukové utlumeni ve frekvenénim pasmu, na které je lidské ucho citlivé. Vysledkem je pak subjektivné

nizsi hluénost celého zafizeni.

Ctvrta generace tepelnych erpadel typu
vzduch-voda nabizi vysoky topny faktor
az 4,47 (A7/W35) a spliiuje naroéné pod-
minky energetické tridy A++ (W35). Z&-
kaznici si v modelové fadé mohou vybrat
zafizeni o vykonu od 6 do 14 kW, k dis-
pozici jsou téz provedeni s integrovanym
hygienickym zasobnikem teplé vody. No-
vinkou je také wi-fi modul, ktery umoznu-
je nejen uzivatelské ovladani, ale rovnéz
dalkovy pfistup k nastaveni a diagnostice
pro servisni firmy. Rozsiren byl i pracov-
ni rozsah teplot. Tepelna cerpadla verze
V4 nyni pracuji pri venkovnich teplotach
od 20 °C do 40 °C, a nehrozi tedy vy-
padky dodavek teplé vody ani ve velmi
teplych dnech.

,VWyhodou nové generace tepelnych Cer-
padel ENBRA je také niZ8i hluc¢nost. Ta
byla optimalizovana s ohledem na cilené
tlumeni ve frekvenénim pasmu, na které
je lidské ucho citlivejsi, a diky tomu je
tepelné cCerpadlo subjektivné tissi nez
obdobna zarizeni se stejnou tabulkovou
hodnotou hlucnosti,“ popisuje klicové
vlastnosti nové generace tepelnych cer-
padel Ivo Zabloudil, produktovy manazer
spole¢nosti ENBRA, ktera je distributo-
rem danych zafizeni. ,Novy wi-fi modul
umozriuje mimo jiné téz dalkové nasta-
veni a diagnostiku, coz oceni i servisni
firmy. Napriklad zménu ekvitermni krivky
je mozné proveést na dalku, a odpada tedy
navstéva technika v misté instalace,” do-
plnil Zabloudil.

Tepelna Cerpadla ENBRA je mozné snad-
no integrovat do stavajicich otopnych
systém v domé. Soustavu tepelného
Cerpadla se zasobnikem teplé vody lze
jednoduse rozsifit rovnéz o solarni ohrev
teplé vody nebo dodatecny externi zdroj.
Soucasti tepelnych Cerpadel je rozhrani
0 az 10 V a vystup pro chybové hlaseni
pro jejich snadné zapojeni do nadraze-
nych fidicich systému. Volitelny wi-fi mo-
dul umoznuje uzivateli komfortni pfistup
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k rlznym provoznim statistikam. Neza-
nedbatelnou vyhodou nové generace te-
pelnych Cerpadel ENBRA je i jednodussi
instalace na konzolu a snadnéjsi pfistup
k elektronické Casti.

»Vysokou kvalitu tepelnych cerpadel EN-
BRA potvrzuje prestizni certifikat nezavis-
lé autorizované laboratofe Eurovent, jez
potvrzuje shodu realnych a v dokumen-
taci deklarovanych technickych parame-
tra,“ uved! Ivo Zabloudil, produktovy ma-
nazZer spolec¢nosti ENBRA. ,Zakaznik tak
ma jistotu, Ze tepelna cerpadla i-HWAK
a FSHWAK rady V4 maji takové paramet-
ry, jaké jejich vyrobce v dokumentaci uva-
di,“ doplnil Zabloudil.

HLAVNi VYHODY NOVE GENERACE
TEPELNYCH CERPADEL ENBRA

e Novy wifi modul se snadnym zapo-
jenim tepelného Cerpadla do doméci
wi-Fi sité.

Lepsi zatlumeni u frekvenci, na néz je
lidské ucho citlivé. Ve srovnani s ob-
dobnymi zafizenimi se stejnou tabul-
kovou hlu¢nosti jsou tepelna cerpadla
i-HWAK a i-SHWAK verze V4 subjektiv-

MozZnost diagnostiky a servisnich zasa-
hd (napfiklad Uprava ekvitermni kFivky)
na dalku.

Technické parametry doloZené certifi-
kaci z nezavislé autorizované laborato-
fe Eurovent.

e Energeticka trida A++.

* Jednoduché instalace.

O SPOLECNOSTI ENBRA

Firma ENBRA byla zaloZzena roku 1991
a od svych pocatkl az do dnesni doby
se profiluje jako kliGovy hra¢ v oblasti
technického zafizeni budov. Obchodni
a zakazkové aktivity spolecnosti zahrnuji
mimo jiné také oblast méfeni spotieby
vody a tepla, indikace dodaného tepla
v bytech, rozuctovani nakladd na vytapé-

ni, dodavky bojlerd, kotll, tepelnych cer-
padel, energetické audity budov a mnoho
dalsiho. Spole¢nost ENBRA provozuje
rovnéz nejrozsahlejsi sit Spickové vybave-
nych autorizovanych metrologickych stre-
disek v CR a SR.

O ORGANIZACI EUROVENT

Eurovent je mezinarodni sdruzeni vyrobc
otopné a klimatiza¢ni techniky zalozené
v roce 1993 s cilem zdokonalovat normy
pro obor vytapéni, vétrani a klimatizace
na evropském trhu. Clenové Euroventu
mohou dobrovolné predkladat své vyrob-
ky k testovani a hodnoceni v siti nezavis-
lych laboratori. Organizace také sama
nahodné vyrobky svych ¢len( testuje, aby
provérila a potvrdila prfesnost, pravdivost
a jednoznacnost jejich specifikace uvéa-
déné v prospektech a technickych popi-
sech. Ovéreni vyrobci pak mohou u tes-
tovanych vyrobk( uvadét logo certifikace.
Certifikat organizace Eurovent dosahl
globalniho vyznamu a stale Castéji jej vy-
Zaduji zakaznici po celém svété. V orga-
nizaci je zastoupeno pres 1000 vyrobcd
z 12 statd.

KONTAKTY

Liliana Geisselreiterova
Marketingovy specialista
ENBRA, a.s.

e-mail: geisselreiterova@enbra.cz
tel: +420 724 264 374

Tomas Skolek
PR Director
LESENSKY.CZ s.r.0.
mobil.: +420 776 056 711
e-mail: skolek@lesensky.cz
Stursova 583/49, 616 00 Brno
www.lesensky.cz | Facebook | Linkedin
|
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NOVINKY GEBERIT

PLODY DLOUHOLETYCH ZKUSENOSTI
NOVINKY GEBERIT NA ROK 2017

VSechny novinky byly predstaveny na veletrhu ISH ve Frankfurtu a stanek Geberit byl zapIlnény inovativni sanitarni techno-
logii, a to nejen tou, ktera je nenapadné skryta ve sténé koupelny, ale i takovou, ktera se skvéle vyjima pred sténou. Zlatym
hifebem expozice byla plocha sprchova vani¢ka Setaplano.

Nova koupelnova rada je flexibilni a univerzalné
pouZitelna, a proto je mozné ji pfizpusobit
individuélnimu vkusu a poZadavkam majitele.

Znacka Geberit je synonymem dobrého
designu, vynikajici funkénosti, prvotfidni
kvality a systémového pfistupu. Profe-
sionalové pracujici v oboru zdravotné
technickych instalaci, ktefi jiZ po mnoho
let ocenuji vysoké standardy sanitarnich
instalaci Geberit, mohou nyni pocitat
se stejné nekompromisni kvalitou také
u koupelnovych sérii Keramag. Kli¢ovym
kritériem pfi vyvoji novych vyrobkd Ge-
berit a Keramag jsou technicka inovace
a esteticky vzhled a pravé z tohoto uhlu
budou novinky Geberit navstévnikim ve-
letrhu predstaveny.

Odborné znalosti, které jsme za dlouha
|éta ve firmach Keramag a Geberit nasbi-
rali, jsme vloZili do celé fady inovovanych
nebo zcela novych vyrobkl. K nejzajima-
vé&jSim z nich patfi ucelené rady koupelno-
vého nabytku a keramickych zafizovacich
predméta, které berou ohled na individu-
alitu uZzivatel, a nova sprchova vanicka,
ktera vyuzivda montaznich prednosti pred-
sténové technologie Geberit a aplikuje je
na instalaci v podlaze.
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PLOCHA SPRCHOVA VANICKA GEBERIT SETAPLANO

Nova sprchova vani¢ka Setaplano je vyrobena z vysoce kvalitniho, odolného materialu,
ktery se snadno Cisti a je pfijemné teply a jemny jako hedvabi. PoGet montaznich dilG se
nam podafilo zredukovat na naprosté minimum. JelikoZ se ocelovy montéazni ram a izo-

www.geberit.cz/setaplano

Geberit Setaplano

Odpad ploché vani¢ky Geberit Setaplano je
umistény nendpadné na strané, aby se chodidla
beéhem sprchovani nemusela vyhybat krytce,
ani odtékajici vodé.

UMYVADLOVE BATERIE GEBERIT

Novy systém umyvadlovych armatur Geberit méni zaZity pohled na elektronické
umyvadlové baterie. Dokazuje, Ze mohou byt stihlé, elegantni a zaroven velmi pevné
a odolné. Lze je nainstalovat rychle a bezchybné jak do umyvadla, tak do stény, a to
hned na prvni pokus.

www.geberit.cz/baterie

Umyvadlové baterie Geberit

Novy systém umyvadlovych armatur Geberit na vas
udéla dojem svymi tihlymi, elegantnimi a odolnymi
bateriemi, které se jednoduSe instaluji. Na fotografii
Jje nasténna baterie Piave.

GEBERIT AQUACLEAN TUMA

Nova toaleta Geberit AquaClean Tuma s integrovanou sprchou v sobé spojuje uhlazeny
a elegantni design se sofistikovanou a inovativni technologii. V podobé kompletniho WC
feseni je vhodnéa pro rlizné moznosti pouziti. K dispozici je rovnéz v podobé sedatka,
které Ize snadno namontovat na stavajici WC misu.

www.geberit-aquaclean.cz/tuma

-

Optimalni vyuziti prostoru

Toaleta Geberit AquaClean Tuma dokaZe chytre
vyuZit i stisnény prostor a jeji instalace nevyZaduje
provedeni Zadnych naronych stavebnich dprav.
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VITEZOVE SOUTEZI PREBIRALI CENY NA HOSPODARSKE KOMORE

XIIl. roénik Védomostni olympiady Cechu topenaru a instalatéra Ceské republiky a XX. roénik soutéze odbornych dovednosti Uéen instalatér 2017 mély také letos dva
vrcholy, v Brné a v Praze. Na Stavebnich veletrzich, kde finale obou soutézi lakalo navstévniky a dopliiovalo doprovodny program a v Praze Zaci obou soutézi prebirali

ocenéni v sale Hospodarské komory.

VITEZOVE XIIl. ROCNIKU VEDOMOSTNI
OLYMPIADY CECHU TOPENARU

A INSTALATERU CESKE REPUBLIKY

Tri nejlepsi prevzali ocenéni z rukou prezidenta Hospodar-
ské komory CR Vladimira Dlouhého a prezidenta Cechu
topenart a instalatérd CR Bohuslava Hamroziho a dalsi
zUCGastnéni jim predali diplom a vécné ceny generalnich
partnerd.

Prvni misto v CR, soutéZi XlIl. ro&niku Védomostni olym-
piady obsadil Petr Prochazka ze Stredni odborné skoly
a Stfedniho odborného ucilisté, Beroun Hlinky, Okruzni
1404. Ziskal 59 bodi ze 60 moznych. Ocenéni spolu s nim
prevzala feditelka Skoly Mgr. Eva Jakubova.

Obr. 1) Ocenéni za prvni misto Védomostni Olympiady 2017
Petru Prochazkovi piedal prezident HK CR Ing. Viadimir
Dlouhy, CSc., generéini feditelka AMSP CR Eva Svobodové
MBA, Bohuslav Hamrozi, prezident CTI CR, vécné ceny pre-
dali generalni partnefi Ing. Dagmar Kopackova, Ph.D., fedi-
telka TZB-info a ESTAV.cz, David Prochazka za spolecnost
Kermi s.r.o., a generalini partner KORADO a.s.

Druhé misto v CR, soutézi XIIl. rodniku Védomostni olympiady
ziskal s 57 body Jakub Havelka ze Stredni Skoly technickych
obortl, Havifov - Sumbark, Lidicka 1a/600, prispévkova or-
ganizace.

Obr. 2) Ocenéni Jakubu Havelkovi za druhé misto v sou-
tézi Védomostni olympiady predal Bohuslav Hamrozi,
prezident CTI CR

Treti misto v CR, soutéZi XIl. rodniku Védomostni olympiady
patti Dominiku Demsovi ze Stfedni Skoly technickych obo-
ril, Havifov - Sumbark, Lidicka 1a/600, prispévkova organi-
zace. Ziskal shodny pocet bodu, ale za delsi ¢as.

Obr. 3) Dominik Dem$a ze Stfedni Skoly technickych
obort, Havifov - Sumbark, Lidicka 1a/600, prispévkova

R\

AMSP €R

Zastita:

ore

Generalni medialni partnef¥i:

organizace, prevzal ocenéni za treti misto v CR, soutézi
Védomostni olympiada 2017, ocenéni pfedala general-
ni feditelka AMSP CR Eva Svobodova MBA, Bohuslav
Hamrozi, prezident CTI CR, David Prochazka ze spol.

Kermi s.r.o.

Druhé misto v CR, soutézi odbornych dovednosti Ucer in-
stalatér 2017 vybojoval Tomas Divila ze Stfedni priimyslové
Skoly v Otrokovicich. Ziskal 745 bod(.

iél iz

Obr. 4) Ing. Viadimir Valenta, zakladatel Védomostni
olympiady, predal pohar nesouci jeho jméno reditelce
Stfedni odborné skoly a Stfedniho odborného uciliste,
Beroun Hlinky, Okruzni 1404, Mgr. Evé Jakubové. Pohar
tradicné ziskava skola, ze které vzesel vitéz Xlll. ro¢niku
Védomostni olympiady.

Obr. 5) Ing. Dagmar Kopackova, Ph.D. feditelka interneto-
vého portalu TZB-info a ESTAV.cz, predala vécnou cenu
Magr. Evé Jakubové reditelce Stredni odborné Skoly a Stredni-
ho odborného ucilisté, Beroun Hlinky, Okruzni 1404, Skole ze
které vzesel vitéz Xlll. rocniku Védomostni olympiady.

VITEZOVE XX. ROCNIKU SOUTEZE ODBORNYCH
DOVEDNOSTi UCGEN INSTALATER 2017

Stejna osvédceni, diplomy, kiistal cechu a vécné ceny prevzali
vitézové také mezinarodni soutéze XX. rocniku Ucer instalatér.
Na prvnim misté v CR, soutézi odbornych dovednosti Uéeri
instalatér 2017 skoncil Dominik Chalupa ze Stredni skoly
polytechnické Brno, Jilov4, prispévkova organizace. Ziskal
793 bodu z celkem 800 moznych.

Obr. 6) Ing. Viadimir Dlouhy CSc., prezident HK CR predava
ocenéni Dominiku Chalupovi za prvni misto v CR, soutéZi
odbornych dovednosti Uceri instalatér 2017.

Generalni partnefi:
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Obr. 7) Ocenéni Tomasi Divilovi predal prezident HK CR
Ing. Viadimir Dlouhy, CSc., generaini feditelka AMSP CR
Eva Svobodova MBA, Bohuslav Hamrozi, prezident CTI
CR, Ing. Radim Tichy MBA, Feditel Stavebnich veletrh(i
v Brné, Ing. Andrzej Barto$, piedseda sekce Vzdélavani
CTI CR, vécné ceny predali generaini partneri.

Treti misto v CR, soutézi odbornych dovednosti Ugen in-
stalatér 2017 obsadil Petr Vesely ze Stredni odborné Skoly
a Stredniho odborného ugilisté, Hradec Kralové, Vocelova
1338, prispévkova organizace. Ziskal 739 bod(.

Obr. 8) Ocenéni Petru Veselému za treti misto v soutézi
odbornych dovednosti Uceri instalatér 2017 piedal pre-
zident HK CR Ing. Viadimir Dlouhy, CSc., generélni fedi-
telka AMSP CR Eva Svobodova MBA, Bohuslav Hamrozi,
prezident CTI CR, Ing. Radim Tichy MBA, feditel Staveb-
nich veletrht v Brné, Ing. Andrzej Bartos$, pfedseda sekce
Vzdélavani CTI CR, vécné ceny piedali generalni partneri.

Vsichni soutéZili ve vSech ¢astech obsazenych v oboru in-
stalatér v praktické i teoretické ¢asti instalace vody, plynu
a topnych systému.

Prezident Hospodarské komory Vladimir Dlouhy po skon-
Ceni oficialni ¢asti vyjadril radost a dobry pocit, celou
akci ohodnotil jako prijemnou hodinku, ocenil prezidenta
Cechu topenart a instalatérd Bohuslava Hamroziho jako
platného ¢lena Hospodarské komory. ,Vase prace neni
spolecensky ani finan¢né prili§ ocenéna, proto vam patri
velky dik. Pracujete pro celou zemi,“ ekl Dlouhy organiza-
torim a pedagogum.
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Cerpadlo ALPHAI L je cenové dostupna, technicky
a funkcéné vylepsena nahrada cerpadel ALPHA2 L.
Vyznacuje se nizkou spotrebou elektrické energie,
vysokou ucinnosti a sirokou skalou funkci. Nabizi
jednoduchou montaz, snadné nastaveni a nové
i ¥fizeni vykonu cerpadla pomoci PWM signalu.

ALPHA1L nalezne uplatnéni
v Siroké skale aplikaci!

- systémy otopnych téles

- systémy podlahového vytapéni
- kotlové okruhy

- cirkulace teplé vody

Nastaveni obéhového cerpadla
nebylo nikdy jednodussi!

Rezim podlahového vytapéni
< P ytap

(regulace na konstantni tlak)
2% Rezim otopnych téles
(regulace na proporcionalni tlak)
III. Tietistupen konstantnich otacek
II. Druhy stuper konstantnich otaéek

Prvni stupen konstantnich otacek



