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Mezinarodni
konference
TEPNY DOMU 2016

26.-27.zafi 2016

Hotel Voronéz, Krizkovského 47, Brno

onferenci porada spolek Pro na§ diim s cilem pro-

hloubit zajem a povédomi vefejnosti o stav, vyhled,

zpusob a nutnost feSeni problematiky obnovy tepen
bytovych domt:
Obnova bytovych domt se v obdobi hospodarské stag-
nace stala jednim z hnacich motorii stavebnictvi v Ceské
i Slovenské republice. Je jim i v soucasné dob¢, méni se
pouze jeji profesni zaméfeni.
Obvodové plasté bytovych domd jsou dnes jiz pievazné po
sanaci i zateplené. Na fad¢ jsou jejich vnitini ¢asti, tedy
tepny domu. Ty zaji$tuji pro obyvatele kolob&éh Zzivotné
dalezitych médii, tedy energii, pitné i teplé vody, zemniho
plynu, nebo Cerstvého vzduchu.
Kromé¢ odstranéni systémovych poruch, rekonstrukci vngj-
Sich fasad, oken nebo vytahli patfi sanace ,,stoupacek™
(svislych potrubi vody, kanalizace a plynu) k nejpalci-
v¢j§im problémim zejména star§ich panelovych domii.
Netésnosti, zatékani, zhorSena hygiena a mozné ohrozZeni
bezpecnosti obyvatel — to jsou disledky havarijniho stavu
,Stoupacek® ve starSich bytovych domech.

Caste¢né opravy kanalizaénich a vodovodnich potrubi
problém nefesi, jen ho mirné odsouvaji v case do budouc-
na a zvysuji naklady. Obzvlast’ unikajici splaskova voda
a s tim spojena koroze plynového potrubi predstavuji bez-
pecnostni riziko. Proto se tato problematika logicky zaradi-
la mezi priority, které bude muset v kratké dobé fesit vetsi-
na spolecenstev vlastnikil ¢i bytovych druzstev. Technicka
zafizeni budov (TZB) tak budou hrat v pribéhu nékolika
nasledujicich let pti obnoveé bytovych domt prim.

@ Vodovod
a kanalizace

Hlavni otazky konference:

e Jak zabezpecit kvalitu pitné vody u konecného spotiebi-
tele, kterou garantuje vodarna?

e Co vSe muZze prinést renovace instalacnich materialt
pro rozvod plynu?

Co obnasi rekonstrukce rozvodi elektiiny?
Jakym zptsobem lze docilit lepsi kvality ovzdusi
v domécnostech?

e Jsou nase domovy dostatecné zabezpeceny proti vnej-
$im vliviim a jak je lze 1épe chranit?

Co ziska kazdy tcastnik?

e Nové poznatky a hodnotné informace z oblasti feSeni
problematiky renovace dulezitych tepen domu, tedy
TZB, formou odbornych prednasek.

e Cenné rady, zkuSenosti a moznost setkdni a diskuse
s prednimi odborniky v oblasti TZB jak z akademického
prostiedi, tak technicky-praktického.

Kazdy ucastnik ziska sbornik abstraktd prednasek.
Obgerstveni po celou dobu konani konference:

— 26.9. drobné odpoledni ob&erstveni

— 26.9. slavnostni ve€erni raut

— 27.9. obéd

e Parkovani v arealu hotelu Voronéz po celou dobu kona-
ni konference.

Konferenéni poplatek na osobu je 270,- K¢. A jako bonus

nabizime kazdému ucastnikovi také ubytovani v hotelu

Voronéz za snizené ceny oproti standardnimu ceniku.

Vice informaci najdete na webu: www.tepny-domu.eu.

Vase dotazy radi zodpovime na: info@pronasdum.cz.

ElektFina Bezpeénost
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REHAU technologie a systémy pro usporné bydleni

Energetické stitky pro profesionalni chladici boxy

Kondenzac¢ni prutokové ohtivate ENBRA SFK

Elektroméry a métice tepla odebrané na ¢eském trhu bez zavad
Domécnosti si mohou samy vyrabét elektfinu z biomasy

SanSwiss zvySuje prodej sprchovych koutti

Zasobnik s tepelnym cerpadlem Calido

Simulace tepelného mikroklimatu vnitiniho prostoru

KEMPER Frosti

Co je to ucinnost ZZT

Navrh systému Klimasténa

Cistota vzduchotechnickych systémii a vnitini mikroklima prostoru
REMKO MVT - ATY

Pozarni bezpecnost staveb

Jak koupit bydleni? Jak rekonstruovat dim? Poradi odbornici ESTAV.cz!

Vazeni ctenari,

dovolujeme si Vas upozornit, ze redakcni uzavérka pristiho cisla 5/2016 bude
1. srpna 2016. Casopis vyjde 9. zaii 2016.

Vedle stalych rubrik toto cislo zdiirazni tematiku: plyn, moderni plynové kotle;
bezpecnost spotrebici; vyuziti elektriny pro pripravu teplé vody.

Vase redakce
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Podlahovy konvektor ocenite i v léte

Trendem dnes$ni doby je utulné bydle-
ni s pozadavkem na prostor, vzdusnost
a svétlo. Podlahové konvektory pone-
chaji interiéru celou plochu, vyniknou
velka okna a nic nebude zbyte¢né za-
birat misto.

Podlahovy konvektor s ventilatorem
pro topeni nebo chlazeni Koraflex FI
je ur€en pro tradi¢ni dvoutrubkové
systémy a lze ho pfipojit na vSechny
zdroje s teplovodnim rozvodem — na
elektricky i plynovy kotel i tepelné

Cerpadlo. ProtoZze dokaze nabidnout
vysoky tepelny i chladici vykon, je
preduréen byt hlavnim zdrojem vy-

tapéni, zaroven vSak dokaze interiér
i pfijemné ochladit.

Svou pozornost si zaslouzi ale i napf-.
nasténné provedeni, lavicové ¢i fasa-
dni. Siroky sortiment konvektort jisté
splni specifické pozadavky konkrétni-
ho interiéru.

Vhodny typ a potfebny vykon konvek-
toru vzdy uréi na zakladé¢ parametri
konkrétnich prostor vypoctem specia-
lizovany projektant. Vice informaci na
www.korado.cz.

Inteligentni technologie pro digitalni koupelnu

Digitalni produkty spolecnosti
GROHE byly navrzeny pro obohaco-
vani kazdodenniho Zivota a vytvareni
nezaménitelnych zazitka.

Skvélym ptikladem je digitalni ovla-
dani tady baterii GROHE F-digital.
Ke spusténi nebo zastaveni proudu
vody slouzi tlacitko ,,start/stop*, pro
ovladani teploty jsou urcena tlacditka
»plus® a ,minus®, zatimco otacenim
krouzku po obvodu baterie je mozné
regulovat objem tekouci vody. Baterie
obsahuje rovnéz pamétovou funkci,
ktera uzivateli dovoluje uloZeni ob-

libeného nastaveni proudu a teploty.
Funkce automatického plnéni vany
vam pripravi uvolnujici koupel s pred-
nastavenou teplotou a trovni vody
bez nutnosti neustale kontrolovat,
v jaké fazi se napousténi vany nacha-
zi. Sprchovani je vylepSeno o rezim
predehiivani, ktery zastavi proud vody
v okamziku dosazeni pozadované tep-
loty. V takové chvili mtizete vkrocit do
sprchového koutu a vychutnat si doko-
nalou sprchu.

Vice informaci naleznete na strankach
www.grohe.cz.

KORASMART 1400 se postara o cerstvy vzduch s moznosti dotace

Bez vétrani se neobejde zadny inte-
riér. Vyména vzduchu je potfebna
nejen ze zdravotniho hlediska, ale
napomaha také udrzovat v mistnos-
ti vhodné klima. Otevfit okno doko-
fan ale mnohdy neni nejlepsi cestou.
V pramyslovych oblastech to casto
neni mozné kvili smogu, alergiky
pak zase trapi agresivni pyly. Otevieni
oken, i kdyz kratké a intenzivni, také
znamena ztratu drahocenného tepla.
Presto i zde 1ze ucinné a dobie vétrat.
Efektivni a pfitom stavebné jedno-
duché feseni predstavuje lokalni na-
sténna vétraci jednotka s rekuperaci
KORASMART 1400, jez umoziuje
s vysokou ucinnosti zpétn¢ ziskavat
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teplo z odvadéného vzduchu z mist-
nosti. KORASMART 1400, jiz nové
na trh uvedla spole¢nost KORADO, je
vybavena volitelnym systémem filtrt,
jednotku lze naprogramovat i dalko-
vé tidit, takze je vyuzitelnd i v systé-

mu tzv. inteligentnich domi. Pro jeji
provoz neni nutné instalovat rozvody
vzduchu a Ize s ni fe$it vétrani jen ve
vybranych prostorech. Navic spliiuje
pozadavky pro ziskani dotace z pro-
gramu Nova zelena Gisporam.

Pti rekuperaci vzduchu je znecistény
vzduch z mistnosti rekuperacni jed-
notkou odvadén ven. Rekuperaéni
jednotka pfitom zachycuje jeho teplo
a ve vyméniku ho pfedava Cerstvému
nasatému vzduchu, ktery vpousti do
mistnosti. Interiér se tak zbytecné ne-
ochlazuje a vyuziva se zde jiz jednou
ziskané teplo.

Vice informaci naleznete na strankach
www.korado.cz.

4/2016
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BOZP: Mrazuvzdorné verze telnich a ocnich
bezpecnostnich sprch

posledni dobé se stale rozsi-
v fuje nutnost instalovat télni

a o¢ni sprchy také v provo-
zech, kde nelze zajistit temperovani
v zimnich mésicich. VSude tam, kde
se staceji nebezpecné latky, kde s nimi
obsluha manipuluje, je nezbytné insta-
lovat vhodnou a kvalitni bezpecnostni
sprchu.
Bezpecnostni sprchy jsou dulezitym
zafizenim prvni pomoci nejen v labo-
ratofich a vyrobnich halach, ale také
na nezastavénych pozemcich se skla-
dovaci plochou nebo vyrobnim zatize-
nim. Je nutné, aby sprchy byly umisté-
ny blizko mista potencialniho ohroze-
ni. Tyto volné stojici sprchy se insta-
luji na podlahu a jejich soucasti jsou
obvykle i riizné typy ocnich sprch.
Aby bezpecnostni sprchy ve venkov-
nim prostfedi pfi teplotach pod nulou
bez problému fungovaly, musi byt
mrazuvzdorné.
U vyhtivanych variant je toto zajiSté-
no automaticky regulovanym topnym
kabelem a izolaci. Integrovany ter-
mostat pak zajisti vytapéni. Obklad
trubek a izolace ma byt z uslechtilé,
resp. nerezové oceli. Takto je zajisténa
maximalni odolnost zafizeni v pramy-
slovém prostiedi nezavisle na povétr-
nostnich podminkach.

Télni sprcha interiérova, dodatecné amatérsky
»omotana” topnym kabelem upevnénym lepici
paskou. Rameno se nevyhfiva, chybiizolace, ohfev
je neucinny, sprcha zamrza

4/2016

Jak rozhodné ne...

Vidéli jsme nékolik zamrzlych ,,mra-

zuvzdornych® sprch. Nejvétsim ne-

Svarem je dodate¢né ovinuti stavajici,

obvykle interiérové sprchy topnym

kabelem:

Mrazuvzdorna bezpecnostni sprcha

musi byt konstruovdna jiz predem

s cilem zajistit bezvadnou funkci v ex-

trémnich podminkach. Dodatecné

upravy levnéjsich verzi vedou v du-
sledku k omezeni funkce a problém
nefesi.

Moderni mrazuvzdorné sprchy

Modularni konstrukce zajist'uje jed-

noduchy pristup k ventilim a spojo-

vacim soucéastem pii pripadné drzbé.

Kompaktni sprchovaci hlavice je chra-

néna pied vandaly. Sprchy se spousti

nerezovym tdhlem nebo i nozni pa-
kou. Zamrznuti nepfipada v tvahu ani
pti extrémnich podminkach.

Hlavni zasady pro volbu vhodné

mrazuvzdorné sprchy:

e Modularni usporadani pro riz-
na vyuziti i moznost udrzby nebo
opravy.

e Bezudrzbovy nerezovy kulovy
ventil.

e Vysoce vykonna sprchovaci hlavi-
ce pro bezproblémovy provoz.

Podobny ,zasah” u ocni sprchy. Zde je kabel
prekazkou pii samotném spusténi. .. Navic
raménko u ocnic je z plastu!

e Konstrukce z nerezové oceli.

e Stabilni tdhlo s velkym madlem
také z nerezu.

e Stitek s piktogramem pro viditelné
oznaceni nouzové sprchy.

e Provedeni s o¢ni sprchou.

e Musi odpovidat normam CSN EN
15154-1 a 2, DIN 12899-3 a ANSI
7358.1.

Mrazuvzdorné varianty pak musi

mit:

e Izolaci a ohfev doprovodnym top-
nym elementem.

e Termostat reagujici na okolni tep-
lotu pro Usporu energie.

e Odolnost vii¢i mrazu az do teploty
okoli —27 °C.

e Vyhodou je standardni provedeni
,,EX“ pro zény 1 a 2 s povolenim
ATEX.

Nemame piivod vody?

Casto se stava, ze je nutné instalovat
sprchu také tam, kde neni pfivod mé-
dia. Resenim pak je tankova sprcha
v nezdmrzném provedeni.

Pro tyto ucely se vyrabé¢ji tankové spr-
chy s vyhfivanim, navic tfeba s osvét-
lenim a signalizaci, v provedeni EX
do prostor s nebezpe¢im vybuchu.
Jsou opét nerezové, obvykle osazené
télni sprchou, o¢ni sprchou v prumy-
slovém provedeni s krytem a tankem
s vodou, ktery je umistén v horni ¢as-
ti. Vyhodou je nezavislost na vede-
ni vody a skvéla ochrana jak oci, tak
i téla pracovnika. Nejmensi tankova
sprcha méa objem jiz 350 I, existuji
vSak i verze 800 1 a 2 000 1.

V dnesni dobé jiz neni problém ochra-
nit pracovniky i v provozu, kde v zimé
dosahuji teploty nizkych hodnot.
Zdravi ¢lovéka za to vzdy stoji!

Ing. Milena Valickova,
OcniSprchy.cz
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Svetova novinka NIBE vstupuje na cesky trh

polecnost NIBE Energy Systems CZ, vyhradni do-

davatel kvalitnich Svédskych tepelnych Cerpadel této

znacky do Ceské republiky a na Slovensko, pravé
uvadi na Cesky trh prilomovy model NIBE F2120 systému
vzduch-voda. Toto unikatni tepelné Cerpadlo s energetickou
tfidou A+++ disponuje vysoce nadstandardnim sezénnim
topnym faktorem (SCOP) vyS$Sim nez 5 a svym majiteldm
tak snizi nadklady na vytapéni az o 80 %. Zajemci si mohou
model NIBE F2120 prohlédnout v nové otevieném show-
roomu NIBE v Drazicich.
Spolecnost NIBE ma vice nez Sedesatiletou tradici vyro-
by vysoce efektivnich zafizeni pro vytapéni a ohiev vody.
Dlouhodobé vyviji tepelna Cerpadla, ktera vyrazné snizuji
energetickou naro¢nost a jsou Setrnd k Zivotnimu prostie-
di. ,,Jejich neustalé zdokonalovani a rozvoj vedly ke vzni-
ku nového modelu tepelného cerpadla NIBE F2120 syste-
mu vzduch-voda, které se radi po propojeni s reguldtorem
NIBE SMO do energetické tridy A+++. Pri testovani mu
byl naméren na evropském trhu vysoce nadstandardni top-
ny sezonni faktor vyssi nez 5 a dosahuje tak 5x vyssi ucin-
nosti nez bezny elektrokotel. Zjednodusené se da Fici, ze
zakaznik ziskd pres 5 kWh vyrobené energie za kazdou kWh
elektrické energie dodané ze site. Tato novinka navic patri
pracovni rozsah s vystupni teplotou az 65 °C, “ uvadi Jifi
Sedlacek, reditel prodeje NIBE Energy Systems CZ.

Tepelné cerpadlo NIBE F2120 systému vzduch-voda

Ptijemna teplota po cely rok

Tepelné cerpadlo NIBE F2120 vyuziva pro vytapéni teplo
obsazené ve venkovnim vzduchu. Lze ho proto vyuzit na
pozemku, na némz neni mozné provést hlubinny vrt nebo
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Prehled tepelnych ¢erpadel vzduch-voda podle jejich sezénniho topného
faktoru

Znacka a typ tepelného

¢erpadla* / SCOP** podle normy 35°C 55°C
EN 14825 prumérné klima

NIBE F2120-16 5,1 3,9
NIBE F2120-20 5,1 3,9
IVT AirX 130 4,84 | 3,53
Panasonic WH-ADC0916G9ES8

+ WH-UXD9FES 4,84 3,43
IVT AirX 170 4,81 3,58
IVT AirX 70 4,72 | 3,42
IVT AirX 50 4,69 | 3,31
IVT AirX 90 4,65 3,42
Vaillant VWL 85/2 4,62 | 3,36
Daikin ERLQ004CAV3/ 453 33
EHBH04S18CB3V ’ ’
Toshiba A2W Inverter 1104H8-E 4,48 3,47
Viessmann Vitocal 200-

S AWB 201.C10 4,48 | 348
Stiebel Eltron WPL 25 A 431 3,64
Stiebel Eltron WPL 15 ACS 427 | 3,41
NIBE F2040-16 4,13 3,56
NIBE F2040-8 4,08 | 3,02
NIBE F2040-12 4,05 3,27
Vaillant VWL 171/3 S 4,05 | 3,32

*Sezoénni topny faktor (SCOP) je nejprikaznéjSim méfitkem
ucinnosti tepelného cCerpadla. Jeho hodnoty udéavaji pomér
mezi vyprodukovanym teplem a spotfebovanou energii v pra-
béhu celého roku. (Na rozdil od topného faktoru COP, ktery
nezohlednuje pribéh topné sezény a udava pomér za piedem
danych neménnych podminek.)

**V ptehledu jsou vybrana tepelna cerpadla vzduch-voda, kte-
ra se nejcastéji objevuji v nabidkach vyrobcu a prodejcti.
Zdroj: Ptehled tepelnych Cerpadel na strankach patficich pod
nezavislou Danskou energetickou agenturu: http://sparenergi.
dk/forbruger/vaerktoejer/varmepumpelisten

(tepelna Cerpadla NIBE se v Dansku prodavaji pod znackami
Velund a Metro Therm — v pfehledu jsou proto k nalezeni tyto
znacky)

4/2016
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vybudovat plo$ny zemni kolektor pro tepelnd Cerpadla ji-
nych systémt. Montuje se zvenku na fasadu budovy a jeho
instalace je velmi jednoducha. Diky tfifAzovému ptipojeni
neni nutné menit jisti¢ nebo elektroinstalaci. Aby odolalo
naro¢nym klimatickym podminkam, je vyrobeno z trvanli-
vych materiald, které zarucuji dlouhou Zivotnost. Mezi jeho
dalsi vyhody patii pomérné nizka pocatecni investice opro-
ti vyrobkiim systému zemé-voda, velmi tichy provoz i pii
plném zatizeni a velky pracovni rozsah. ,, I pri venkovni
teploté —25 °C zustdvaji vSechny funkce tepelného cerpadla
NIBE F2120 zachovany. Jeho vystupni teplota miize v tom-
to pripadé dosahnout az 63 °C, hodi se proto také do budov
s vysokoteplotnim topnym systémem. Vsechna tepelnd cer-
padla NIBE vzduch-voda a kompaktni vnitini jednotky jsou
navic vybaveny doplnkovym zdrojem, ktery jim pomdhad
s vytapenim v obdobi nejvétsich mrazii. Pri vyvoji nového
modelu nebyla opomenuta ani moznost chlazeni s minimal-
ni vystupni teplotou 7 °C, “ vysvétluje Jifi Sedlacek.

Bohaty vybér moznych kombinaci

Tepelné Cerpadlo NIBE F2120 se vyrabi ve ¢tyfech vari-
antach podle vykonu a je uréené pro kombinaci s jednou
z vnitinich systémovych jednotek VVM nebo s regulatorem
NIBE SMO. ,, Propojeni s vnitini systémovou jednotkou
VVM prispiva k optimalizaci ucinnosti tepelného cerpadla
a dosazeni maximdlnich uspor. Jednotka obsahuje ohrivac¢

vody, obéhova cerpadla, Fidici systém ¢i doplikovy zdroj
wtapeni. Vznika tak kompletni reseni pro topeni, chlaze-
ni nebo ohiev vody, “ dodava Jiii Sedlacek. Ridici modul
NIBE SMO 20/40 umoziiuje kombinaci tepelného Cerpadla
NIBE F2120 s dal§imi zatizenimi a zaji$t'uje jejich optimal-
ni a plynuly provoz. S jeho pomoci mize byt tepelné Cerpa-
dlo propojeno se stavajicim kotlem na plyn ¢i elektrickou
energii, s akumulac¢ni nadrzi, ohfivacem vody NIBE nebo
se solarnimi panely.

Novy showroom NIBE

Pro z4jemce nejen z fad odborné vefejnosti jsou aktualni
typy tepelnych Cerpadel véetné modelu NIBE F2120 vy-
staveny v nov¢ otevieném showroomu NIBE, ktery je
umistény v arealu spole¢nosti Druzstevni zavody DraZice,
¢lena skupiny NIBE. Kromé samotného showroomu se zde
nachazi také prostornad vstupni hala a $kolici mistnost pro
30 osob. ,,Hala je vybavena plazmovou obrazovkou, na
které promitame video nahravky z vyroby ohrivacii vody
a tepelnych cerpadel ¢i fotografie ze zajimavych udalosti.
Skolici mistnost je uréend predevsim pro Skoleni nasich
partnerii, kteri si mohou v jeho pritbéhu vyzkouset vse po-
trebné kolem instalace a servisu tepelnych cerpadel, ** tika
Jifi Sedlacek.

(Tiskova zprdva)

Novy showroom NIBE
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REHAU technologie a systémy
pro usporné bydleni

rom¢ zdravi je pro vétSinu lidi
K velmi dulezité bydleni. Dnes se

pfi diskuzich o bydleni dostava
do poptedi hlavné¢ téma provoznich
nakladt a stale vice majiteld a inves-
tort si klade otdzku, jak ucinné fesit
rostouci ceny energii.
Technologie se vyvijeji a neustale zdo-
konaluji a pro pofizeni nizkoenerge-
tického (NED) nebo pasivniho domu
(PD) existuje dnes stale vice diivodd.
Firma REHAU disponuje Sirokou
nabidkou ucelenych systémil a mate-
riald, které vytvoii spolu se spravné
navrzenym domem technologicky
celek. Tento soubor pak snadno spl-

nuje kriteria NED a PD podle prikazu
Energetické naroc¢nosti budovy (ENB
je soubor energii potiebnych pro vyta-
péni, vétrani a chlazeni, pro pfipravu
teplé vody za cely kalendaini rok, vzta-
zeny na lm? obytné plochy (kWh/m?a).
Stavét energeticky efektivné jsou nej-
Iépe ulozené investice, které Vas zba-
vi starosti s neustalym kolisanim cen
energii.

Plosné vytapéni REHAU - cervena
originalni trubka

Pro¢ stoji za REHAU ploSnym vyta-
pénim/chlazenim mnohem vice, se
dozvite nasledné. Nabizime Vam sys-

témy v prémiové kvalité, které splni
vSechny Vase pozadavky.

Plo$né vytapéni od firmy REHAU je
skute¢ny zazrak v oblasti tispor ener-

/
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gii. Provozni naklady na vytapéni lze
pomoci plo$ného syst¢tmu REHAU
1 pfi nizké nabéhové teploté snizit az
0 10 %. Dodate¢né 1ze teplotu v pro-
storu udrzovat o 1 az 2 °C nizsi pfi
zachovani tepelné pohody. S kazdym
stupném Celsia to znamena dalsi do-
datecnou 6% tUsporu provoznich na-
kladd. Systém plosného vytapéni od
firmy REHAU zajisti rovnomérné
rozloZeni tepla po celé mistnosti. Staci
teplota asi 20 °C a dosahnete piijemné
prosttedi. Setrnym stropnim chlaze-
nim docilite toho, ze vzduch ochlaze-
ny na povrchu pomalu klesd k zemi,
a tim zamezi i vzniku zanétlivych
onemocnéni, ktera jsou velmi casto
zpusobena prudkym proudénim chlad-
ného vzduchu z klimatizaci. REHAU
plosné vytapéni/chlazeni podporuje
nejen vasi pohodu, ale i zdravi a 1ze jej
kombinovat se v§emi druhy podlaho-
vych krytin.

Vedle ekonomickych vyhod bodu-
je taky kvalita a bezpecnost. Muzete
se spolehnout na to, Ze vSechny naSe
vyrobky jsou vyrobeny z nejkvalitnéj-
Sich materidlt. Trubky REHAU pro

CESKY INSTALATER

plosné vytapéni jsou vyrobené z High-
tech materialu PE-XA (PE zesiténého
za vysokého tlaku). Starosti vinou
vzniklych zavad jsou jasn€¢ minulosti
— 1 diky milionkrat ovéfené spojovaci
technice zajisSt'ujici absolutni tésnost.

Zemni tepelny vyménik vzduchu

V oblasti nizkoenergetickych a pa-
sivnich domu jsou zatizeni pro kont-
rolované vétrani jiz standardem. Aby
bylo mozné tyto zafizeni energeticky
zlepsit a zaroven zvysit zivotni stan-
dard, napt. vyuziti chlazeni v letnich
mésicich, je Casto vyuzivan zemni te-
pelny vymeénik. Tento vyménik slou-
7i v zim¢& k predehrati venkovniho
vzduchu, v 1ét€¢ pak naopak k jeho
ochlazovani.

Diky schopnosti zemé akumolavat
energii lze pomoci potrubnich rozvodi
ze specialnich materiald, umisténych
v zemi, v hloubce od 1,5 do 2,5 m,
vyuzivat tuto energii k predehiivani
vzduchu v zimé a ochlazovani vzdu-
chu v 1été. Filtrace vnéjsiho vzduchu
a antimikrobicka Gprava vnitini stény
potrubnich rozvodu zajistuje hygie-
nicky nezavadny vzduch a optimalni
klima v mistnosti. Zaroven Ize diky
zemnimu tepelnému vymeéniku uspofit
vyznamnou c¢ast provoznich naklad
na vytapéni a chlazeni objektu.

Navrh zemniho tepelného vymeéniku
je ovlivnén predev§im nasledujicimi
parametry:

e objem proudéni vzduchu,

e hloubka pokladky vedeni,

LI | T [N [
b=l -

4/2016

e material potrubi/vedenti,

* typpudy,

e klimatické podminky regionu.

Vas partner — pro perfektni
naplanovani systému

I ten nejlepsi material a technika mo-
hou rozvinout své prednosti jeding,
kdyz cely systém bude pfesné a odbor-
né naplanovany. Obracené: i zkuSeni
projektanti a montaznici jsou zavisli
na tom, Ze maji material, ktery se pies-
n¢ hodi k danému projektu.

Jednoznacné se vyplati vzdy vsadit na
odborné znalosti a kompetence osvéd-
¢enych odbornikd.

Objevte i Vy sviij svét REHAU tech-
nologii na www.rehau.cz !

V ramci REHAU ACADEMY
poskytujeme bezplatna Skoleni,
na ktera se muZzete objednat podle
Vasich individualnich potieb.

D
~ REHAU
ACADEMY

Kontakt:

REHAU, s.ro.,

Obchodni 117, Cestlice, 251 01
pi. Libuse Dvorackova

tel: 272 190 136

e-mail:
libuse.dvorackova@rehau.com
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Energeticke stitky
pro profesionalni chladici boxy

energetického S$titku. Povinnost opatfit energeticky-

mi Stitky nyni zacne platit od 1. ¢ervence 2016 i pro
profesionalni chladici boxy. Diivodem pro zavedeni tohoto
opatfeni je stejné jako u jinych produktovych skupin sna-
ha vytvoftit pobidky pro vyrobce ke zvySovani energetické
ucinnosti a povzbudit koncové uzivatele k nakupu uspor-
nych variant.
Za vyznamnou zmeénou stoji nafizeni Evropské komise
¢. 1094/2015, které predepisuje povinnost uvadet energetic-
ké stitky vcetné technické dokumentace u profesionalnich
chladicich boxii napajenych ze sité, které se pouZzivaji
pro chlazeni potravin a krmiv. Nafizeni nicméné sta-
novuje neékolik vyjimek z plisobnosti: napft. chladici boxy
s neintegrovanou kondenzacni jednotkou, oteviené boxy,
u kterych je otevienost zakladni podminkou pro primarni
funkci, saladety, chladnicky s mraznickami, boxy bez cir-
kulace vzduchu, vestavné boxy, mrazici pulty a né€kolik
dal$ich vyjimek.
Povinnost energetického Stitkovani je velmi obdobna jako
u jinych produktovych kategorii. Dodavatelé uvadéjici pro-
fesionalni chladici boxy na trh nebo do provozu musi za-
jistit tistény energeticky Stitek a predepsany informaéni list
a obchodnikiim musi tyto udaje poskytnout také v elektro-
nické podobé. Energeticky stitek musi byt zfeteln¢ uveden
v misté prodeje. Pokud je vyrobek nabizen k prodeji a za-
kaznik jej nemuze spatfit, definuje nafizeni parametry, které
je potteba zvefejnit. Napf. pii prodeji na internetu je mini-
malnim pozadavkem uvedeni $ipky indikujici energetickou
tfidu v blizkosti ceny. Energetickou tfidu je navic potfeba
uvést i v reklamé a propagacnim materidlu na konkrétni
vyrobek.
Jaké informace energeticky Stitek obsahuje? Jedna se o na-
zev dodavatele, model a tradi¢ni barevnou skalu vyjadiujici
energetickou ucinnost vyrobku. Ta je definovana pomoci
tzv. indexu energetické t¢innosti a jeho hlavnim paramet-
rem je spotieba energie za 24 hodin a uzitny objem. Mimo
to nafizeni urcuje hodnoty koeficientti pro jednotlivé druhy
chladicich boxid. Na energetickém $titku je také uvedena
rocni spotieba v kWh, objem chladicich a mrazicich prostor
a klimaticka tfida s ptislusnou teplotou suchého teploméru
a relativni vlhkosti.
Povinnost uvadét energetické tridy jisté povede k postup-
nému zvysSeni ucéinnosti komer¢nich chladicich zafizeni.
V soucasnosti jsou moznosti porovnani téchto spotiebict
omezené a jedinou mozZnost piinasi evropskd iniciativa
ProCold, ktera na svém webu aktualizuje seznamy téch nej-
usporn¢jSich komerénich chladicich boxt dostupnych na
evropském trhu.

J iz jsme si zvykli vybirat doméci spotfebice podle
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Ceskou verzi mizete nalézt na www.uspornespotrebice.cz
v sekci ,,.komeréni chlazeni““. Dal$i informace o iniciativé
véetné evropské soutéze o nejusporngjsi komeréni chlad-
ni¢ky naleznete na www.procold.cz.

Michal Stasa,
SEVEn, Stredisko pro efektivni vyuzivani energie, o.p.s.
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Kondenzacni prutokové ohrivace ENBRA SFK

S minimalnimi rozméry maximum teplé vody

o prodeje byla uvedena novinkova fada konden-
za¢nich prutokovych ohfivacti vody ENBRA SFK.
Tento typ ohfivacli neni na nasem trhu obvykly
a proto pfinasime kratké predstaveni.
Na prvni pohled vypada ohfivac stejn¢ jako nasténny za-
vésny kotel, z ¢ehoz plyne prvni zadsadni vyhoda — ohtivac
ma oproti ,,standardnim* konkurentim opravdu zanedba-
telné rozméry. I pfi minimalnich rozmérech jsou vsak tyto
ohfivace schopny stalé dodavky teplé vody az 1 434 1/h pfi
AT 30 °C.
Ohftivace jsou dodavany ve tfech zakladnich vykonovych
variantach: 27, 34 a 50 kW. K ohfevu vody dochazi v paten-
tovaném celonerezovém trubkovém vymeéniku:

Reiim ohfevu TV

ug TV

Wy
wiuE plynu

C—
-
(o
cdvod kondemezdta ] e—
watup vody [ sl

Rezim recirkulace TV

¢
Iy

perciFhudace
ohwad kondenciing ¢

wiREp

Vymeénik je vyroben z jediné nerezové trubky o prumeéru
28 mm a tloustce stény 0,8 mm. Jeho konstrukce zarucuje
dlouhou zZivotnost a hlavné moznost u€¢inného a jednodu-
chého cisténi.

Dalsi zasadni vyhodou tohoto systému je modulace vyko-
nu ohfivace. Ohtivac o vykonu 50 kW moduluje v rozsahu
1:10, tzn. od 5 do 50 kW, coz zaru€uje znacné Uspory nakla-
dt na provoz. Ohfiva¢ tak bude pracovat pouze na potiebny
vykon pro pozadovanou dodavku TV. Vyhodou kondenzac-

Model ENBRA SFK28 ENBRA SFK34 ENBRA SFK50
Nominalni vykon TV kW 34 50
Minimalni vykon '% 4,1 5
Modulac¢ni rozsah 0 1:9 1:10

Ttida emisi Nox 0 5 5

Ttida ucinnosti (Dir.92/42CEE) 0 okl okl
Rozsah nastaveni teplot TV °C 35-60 35-60 35-60
Pracovni tlak TV min/max bar 0,5/6 0,5/6

Stala dodavka TV pii AT 30°C I/min 16 23,9

Stala dodavka TV pii AT 30°C 1/hod 960 1434
Stala dodavka TV pii AT 25°C /min 21 31

Stala dodavka TV pii AT 25°C 1/hod 1260 1 860
Rozmeéry ohtivace § x h x v mm 410 x 310 x 640 410 x 330 x 640 410 x 485 x 640
Hmotnost ohtivace kg 44 50
Napajeci napéti V/Hz 230/50

Max. spotieba el. energie W/h 78

Stupeni el. ochrany 1P X5D

4/2016
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Elektroméry a meérice tepla
odebrané na ceském trhu bez zavad

eskd obchodni inspekce se

v roce 2015 spolecné s dalsi-

mi deseti dozorovymi organy
zemi EU podilela v rdmci pracovni
skupiny pro dozor v metrologii (WG
5-WELMEC) na kontrolnim projektu
zaméfeném na elektroméry a meétice
tepla. V prubéhu projektu bylo od-
zkouseno 40 riznych typi elektromé-
rt a méricu tepla od raznych vyrobcei.
Dva typy vyrobki, které vykazaly ne-
shody, byly pfislusnymi organy dozoru
stazeny z trhu a dalsi neshody museli
vyrobci na zdklad€ opatieni odstranit.
Vzhledem k vysledktim kontrolni akce
budou nékteré organy dozoru tento
druh méridel peclive sledovat a znovu
je v blizké budoucnosti otestuji.
Piedmétem kontroly Ceské obchod-
ni inspekce byly na ¢eském trhu na-
lezené a mezinarodné odsouhlasené
méfice tepla a elektroméry, aby se za-
bréanilo odbérim duplicitnich vzorkd.
Vzorky téchto vyrobki byly inspekto-
ry odboru technické kontroly nasled-
né odebrany a pfedany k ptrezkouseni
a vyhodnoceni vysledktl zkousek au-
torizované osobg, Ceskému metrolo-
gickému institutu, Brno.
V Ceské republice jsou méfice tepla
a elektroméry inzerovany na interne-

%

tovych strankach distributort a do-
davany az na zékladé¢ konkrétni ob-
jednavky. Ceska obchodni inspekce
provedla kontroly celkem u tfi distri-
butort, u dvou z nich nasledné odebra-
la jeden méfic tepla a dva elektroméry.
Cilem kontrol bylo provéfit u kon-
trolovanych vyrobkti plnéni povin-
nosti ulozenych préavnimi piedpisy.
Mé¢fice tepla a elektroméry jsou sta-
novenymi vyrobky ve smyslu usta-
noveni § 12 odstavec 1 pism. a) za-
kona €. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky, a nafizeni
vlady €. 464/2005 Sb., kterym se sta-
novi technické pozadavky na méfidla
(Smérnice Rady EU ¢. 2004/22/ES).

Kontrolni akce byla zaméfena na
kompletnost technické dokumentace
prilozené u vyrobkl, znaceni vyrob-
kt a shodnost vyrobki s vlastnostmi,
deklarovanymi vyrobcem, pfip. do-
vozcem a nasledné distribuovanymi
na vnitinim trhu EU (CR). V ramci
kontrol byly ke kontrolovanym vyrob-
kiim pfedlozeny pozadované doku-
menty. Nedostatky nebyly zjistény ani
v povinném znaceni shody podle pii-
slusného natizeni vlady ¢. 464/2005
Sb., ani v dal$im povinném znaceni
vyrobku, které je pozadovano pravni-

mi predpisy. Ke vSem vyrobkiim byl
také prilozen navod na montaz a dalsi
nedostatky nebyly zjistény. Jednalo se
o tyto vyrobky:

— kompaktni méfi¢ tepla/chladu
PolluCom E Q 2,5 MWh 3/4”

— elektromér Itron EM 211 720
— elektromér Itron EM 214 720

Ceské obchodni inspekce se na kontro-
lu mética tepla a elektromérii zameétila
v ramci ucasti v mezinarodnim dozo-
rovém projektu. Cilem bylo zkontro-
lovat soulad vlastnosti pozadovanych
legislativou, jez byly zaroven defino-
vany a dodrzeny vyrobcem. Kontroly
provedené u distributorti elektromérii
a mefica tepla byly po dohodé s ko-
ordinatorem akce spojeny s odbérem
vzorkdl a jejich naslednou zkouskou
a vyhodnocenim zjisténych vysled-
kit zkouSenych vyrobkl autorizova-
a elektromér odebranych na ceském
trhu nebyly zjistény zéavady. Projekt
povazuje Ceska obchodni inspekce za
prinosny, nebot’ jeho realizace otevie-
la v oblasti kontroly méfticich zatizeni
nové moznosti spoluprace mezi evrop-
skymi organy dozoru nad trhem.
(Tiskova zprava)

ni technologie je samozifejmé i vysoka ti€innost ohfevu TV,
atoaz 105 %.

V praxi se Casto setkavame s problémem dispozic prostoru
a na to navazanych moznosti odkouteni ohtivac¢t. U ohfi-
vact ENBRA SFK je mozna instalace odkoufeni o délce az
50 m (délené odkoufeni 2 x 80 mm), coz je dostateéné pro
drtivou vétSinu instalaci.

Ohtivace ENBRA SFK jsou osazeny Cerpadlem pro recir-
kulaci teplé vody v rozsahlejsich objektech.

Ohtivace ENBRA SFK jsou vhodné do aplikaci s vysokym
pozadavkem na stalou dodavku teplé vody.

Urcité stoji za zminku 1 to, ze zasobnikovy kondenzacni
ohtiva¢ srovnatelného vykonu je nékolikanasobné drazsi.

12

ENBRA SFK pfinasi na trh inovativni technologii, ktera
Vam zaru¢i nejen vyraznou usporu v porizovacich nakla-
dech ohfivace, ale i provozni uspory diky kondenzacéni
technologii a v neposledni fad¢ také minimalni naroky na
prostor.

Pro konkrétni aplikace kontaktujte technické oddéleni
ENBRA, a.s.

Roman Svantner
Produktovy manazer
ENBRA, a.s.

Gsm: 737 273 489

e-mail: svantner@enbra.cz
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Domacnosti si mohou samy vyrabét elektrinu
Z biomasy

vyrobé elektfiny ve vaSem domée nebo byté vam jiz

brzy bude stacit jen dfevo, sldma nebo jind biomasa.

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov
CVUT v Praze (UCEEB) pokitilo prvni prototyp mikro-
elektrarny WAVE, kterd domacnostem nabidne levnou vy-
robu elektfiny z biomasy. Jedna se o zafizeni, které v roce
2015 vyhralo v soutézi Ekologicky oskar cenu pro nejlepsi
napad, a jehoz vyvoj dlouhodobé podporuje energeticka
spolecnost E.ON.
Mikroelektrarna WAVE bude po uvedeni na trh slouzit
jako energeticky zdroj do bytovych domti a menSich lo-
kalnich kotelen. Zatizeni vychazi z technologie vyvinu-
té v Univerzitnim centru energeticky efektivnich budov
CVUT a pracuje na principu takzvaného organického
Rankinova cyklu (ORC). Jako palivo vyuziva biomasu,
konkrétne dievni Stépky. Aktudlné jsou pfipravovany prvni
pilotni instalace.
,, Vysledky zkusebniho provozu, kdy zarizeni vyuziva unikat-
ni infrastruktury UCEEB a jeho nasazeni je blizké redalnému
provozu, jsou velmi povzbudivé a napliuji nase ocekdvani.

Z toho mame jako tym asi nejvétsi radost. Koncovi zdkaz-
nici uSetii asi tietinu svych nakladii na elektrinu, ** tekl ve-
douci realizacniho tymu mikroelektrarny Jakub Mascuch.
Pro UCEEB CVUT je mikroelektrarna WAVE dal§im
potvrzenim, ze svou cinnosti pfispiva k rozSifovani ino-
vaci a zvy$ovani transferu technologii a znalosti v Ceské
republice.
Prototyp, ktery je ve fazi testovani a pfipravy pro komer-
cializaci, bude v pribéhu tohoto roku vylepsovan. Cilem je
zefektivnit zafizeni tak, aby bylo nejen cenové dostupné,
ale i jednoduse ovladatelné. Kotelna bytového domu mutze
vyrobenou elektfinu vyuzit pro vlastni spottebu, nebo ji
prodat do vefejné distribucni sité. Zafizeni je mozné tech-
nologicky vybavit i pro takzvany ostrovni provoz, tedy pro
nasazeni v mistech bez pfipojeni k elektrizac¢ni soustavé.
Tento typ zafizeni se také mutze stat velmi dobrym techno-
logickym zékladem pro rozsifeni Smart grids, coz je silova
elektricka i komunikacni sit’ umoziujici regulovat spotiebu
a vyrobu energie v redlném cCase.

(Tiskova zprava)
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SanSwiss zvysuje prodej sprchovych koutu

Po Sesti letech ji¢inska firma pocitila vyrazn

"4 . ”

jSi oziveni

na tuzemském stavebnim trhu

obchodnim roce od 1. dub-
Vna 2015 do 31. biezna 2016
dodala spolecnost SanSwiss
z Ji¢ina na vSechny trhy 136 tisic spr-
chovych koutd. V probihajicim ucet-
nim obdobi piedni evropsky vyrobce
sanitarni techniky planuje témér 6pro-
centni navySeni prodeje na 144 tisic
koutd. Informoval o tom obchodni
feditel podniku ing. FrantiSek Bilek
s tim, Ze SanSwiss pokracuje v rdstu
vykonti z minulych let.
,,Poprvé od roku 2009 pocitujeme
vraznejsi oziveni na ceskem trhu.
V' uzavieném obchodnim roce jsme
na ném zaznamenali zhruba osmndc-
tiprocentni objemovy narist trzeb
a letos v tuzemsku pldinujeme dal-
Si navyseni o 10 procent,” tikéa ing.
Bilek. Dodava, ze po Sestiletém obdo-
bi Gtlumu stavebni vyroby, obecného
ubytku velkych objektovych zakazek
a absenci dlouhodobych kontrakt
v Ceské republice zaéinaji lidé opét
vice investovat do bydleni. Tyka se to
individudlni vystavby i rekonstrukci,

vevy

vaji zakdzky na malych a stfednich
projektech. SanSwiss proto v tuzem-
sku, kde v soucasnosti dosazenymi
trzbami ovladd témet pétinu trhu se
sprchovymi kouty a vanickami, pocita
s dalSim rozSifovanim velkoobchodni
¢innosti. Obdobné oziveni stavebni
vyroby a silici zajem o své vyrobky
pocituje SanSwiss také na Slovensku,
které se na celkovém obratu podniku
podili pfiblizn€ 8 procenty.

Export spolecnosti SanSwiss smé-
fuje hlavné do Francie, dale do
Némecka, Belgie, §V}'/carska, Polska,
na Slovensko, do Ruska a na Ukrajinu.
Jicinskd firma je nejvyznamnéjsi vy-
robni spole¢nosti celoevropské sku-
piny sanitarni techniky SanSwiss AG,
pattici do svétového holdingu RONAL
AG. Cesky zavod v soudasnosti zajis-
tuje vice nez 75 procent celkové pro-
dukce sprchovych koutt skupiny.
SanSwiss se tradicné orientuje na za-
kézkovou a malosériovou produkci
sprchovych koutd vyssi stfedni az lu-

xusni tfidy s vysokou uzitnou hodno-
tou. V jedné smeéné je jicinsky zavod
schopen vyrobit az 800 kout denné.
Zhruba 35 procent produkti ma pfitom
atypické provedeni, kdy kazdy kus je
originalni. Spole¢nost aktualné nabizi
10 zékladnich produktovych tad spr-
chovych koutti v ptiblizné 100 typech.
K jejich prednostem a konkuren¢nim
vyhoddm, a to i na vyspélych zapad-
nich trzich, patfi zejména technicka
propracovanost, kvalitni feSeni detaild
a v neposledni fad¢ také Siroka varia-
bilita provedeni.

Naptiklad na lonském svétovém
veletrhu sanitarni techniky ISH ve
Frankfurtu nad Mohanem vzbudil
SanSwiss velkou pozornost komplet-
ni sprchovou kabinou MODUL 1400.
Vybavena je samonosnou vanickou
z akrylatu vyztuzeného sklenénymi
vlakny, termostatickou baterii a ruc-
ni nebo hlavovou sprchou. Vyhodou
této koncepce je stavebnicovy sys-
tém umoziujici az 200 nejriznéjsich
kombinaci, z nichz si kazdy vybere tu
nejvhodnéjsi. ,, Zdakladem noveé typové
rady MODUL 1400 jsou osvédcene
sprchové zastéeny TOP-Line. K dispo-
zici jsou tri piidorysnd reseni — cCtvrt-
kruh, ctverec a obdélnik,* informuje
obchodni feditel FrantiSek Bilek. Na
zékladé prizkumu potieb a specifik
jednotlivych trht ji¢insky SanSwiss
kompletni sprchovou kabinu ptipra-
vil primdrné¢ pro narocné zakazniky
z Francie, zdjem o ni ovSem je i na
¢eském a na dalSich trzich.

(Tiskova zprava)
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Zasobnik s tepelnym cerpadlem Calido

Usporny ohiev teplé vody nejen pro pasivni
a nizkoenergetické domy

ejména pro moderni nizkoenergetické a pasivni no-

vostavby je vhodny novy zasobnik s integrovanym

tepelnym cCerpadlem Calido. Jeho vyhodou je velmi
usporny provoz, protoze integrované tepelné Cerpadlo typu
vzduch-voda vyuziva obnovitelnou energii z venkovniho
vzduchu, pfi¢emz v 1ét€ mize objekt i chladit a tuto odebra-
nou energii ukladat do pfipravované teplé vody. Zakaznici
si mohou zvolit zdsobnik o objemu 200 nebo 300 litrt. Pro
maximalizaci energetickych uspor jsou k dispozici také jed-
notky umoziujici instalaci solarniho systému.
Kompaktni zasobnik na teplou vodu Calido umoziuje
diky integrovanému tepelnému cerpadlu tsporny ohiev
vody v pasivnich a nizkoenergetickych domech, kde neni
potieba otopna soustava o velkém vykonu. Tepelné Cerpa-
dlo typu vzduch-voda s topnym faktorem 3,72 (A20/W55)
umoznuje uspornou piipravu teplé vody pro béznou doméc-
nost. Velkou vyhodou zasobniku Calido jsou hlavné nizké
naroky na spotfebu elektrické energie pfi dosazeni vyso-
kého komfortu provozu. ,, Tepelné cerpadlo v kompaktni
jednotce Calido ma velmi nizky prikon — priblizne 0,5 kW
a doplnkovy elektroohrev 1,2 kW, doplnil Ivo Zabloudil,
produktovy manazer spolecnosti ENBRA, kterd se zabyva
prodejem, instalaci a servisem otopné techniky.
Zékaznici si mohou vybrat variantu o objemu 200 nebo
300 litra. Tepelné Cerpadlo, které vodu ohfiva, mtize praco-
vat v rozsahu teplot vzduchu od —10 °C do 43 °C. Pokud jiz
vykon tepelného Cerpadla na ohfev vody nestaci, je k dis-
pozici dopliikkovy elektroohfev o vykonu 1,2 kW. Verze do-
plnéna o solarni vymeénik umoziuje pro ohiev vody vyuzit
rovnéz energii ze slunce a tim naklady na pfipravu teplé
vody jeste snizit.
Zasobnik na teplou vodu s integrovanym tepelnym cCerpa-
dlem Calido je vhodny do nizkoenergetickych a pasivnich
novostaveb. Ty totiz €asto nejsou napojené na rozvody
plynu a pro ohtev vody tedy vyuzivaji elektfinu. V letnich
mésicich je mozné objekt chladit tim, ze tepelné Cerpadlo
pracuje predevsim se vzduchem uvniti objektu a odebrané
teplo se uklada do pfipravované teplé vody. V chladnéjsich
¢astech roku, kdy je nutné objekt pfitapét, 1ze pracovat se
vzduchem z vnéjSiho prostfedi. Varianta se solarnim vy-
ménikem pak kromé vyssich tspor umoznuje zvysit podil
vyuziti obnovitelnych zdrojii v domé, ¢imz se snizi podil
neobnovitelné primarni energie na provozu domu.

0 spolecnosti ENBRA

Firma ENBRA byla zalozena roku 1991 a od svych pocat-
ki az do dnesni doby se profiluje jako klicovy hra¢ v ob-
lasti technického zatizeni budov. Obchodni a zakazkové
aktivity spole¢nosti zahrnuji mimo jiné také oblast méfeni
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spotieby vody a tepla, indikace dodaného tepla v bytech,
rozuctovani nakladd na vytapéni, dodavky bojlerti, kotld,
tepelnych Cerpadel, energetické audity budov a mnoho dal-
S§iho. Spolecnost ENBRA provozuje rovnéz nejrozsahlejsi
sit’ §pickoveé vybavenych autorizovanych metrologickych
stiedisek v CR a SR.
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Simulace tepelného mikroklimatu
vhnitfniho prostoru

)Y 4

lanek se zabyva tvorbou tepel-
‘ ného mikroklimatu nemocnic-

niho pokoje. S pomoci néstroji
pro simulaci je na redlném piipadu
ukazano, jak zamyslené systémy pod-
lahového vytapéni a chlazeni ovliviiuji
teplotu vzduchu a povrcht konstruk-
ci v mistnosti a jakym zplisobem se
na vysledném rozlozeni teplot vzdu-
chu v prostoru projevi zafizeni pokoje
a nuceny piivod vzduchu.

Tepelné mikroklima budov
Tepelné, resp. tepelné vlhkostni mik-
roklima tvofi nejvyznamnégjsi slozku
vnitiniho prostfedi v budové.

Obr. 1 RozloZeni slozek vnitiniho mikroklimatu
budov

Je zadouci, aby se parametry této sloz-
ky pohybovaly v optimalnich mezich.
Pokud je tato podminka splnéna, ho-
votime o tzv. tepelné pohod¢. Zasadni
vliv na jeji formovani, zejména v zim-
nim a letnim obdobi, ma zplsob vy-
tapéni, resp. chlazeni. Navrh a posou-
zeni navrZzeného systému lze provadét
riznymi metodami.

Metody reseni

Stanoveni vysledného ptisobeni teplot
na ¢lovéka a rozlozeni teplot v prosto-
ru se nejcastéji provadi bud’ za pomoci
experimentu nebo vyuzitim programi
pro simulace. V pfipad¢ experimentu
jsme omezeni na praci pouze s realny-
mi objekty nebo jejich modely, navic
nam samotny experiment mohou kom-
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plikovat i dalsi okolnosti, jako napft.
provozni ditvody, nebezpecnost expe-
rimentu, vy$§i naroky na organizaci
a mnohdy i vys$i Casovd narocnost.
Tyto nevyhody Ize odstranit, nebo
alespoil omezit pouzitim nastroji pro
simulace.

Obecné o simulacich

Simulace nam umoznuji napodobo-
vat chovani realnych systému a vy-
hodnotit tak dasledek rozhodnuti bez
jeho realizace. Umozni nam nazor-
ngj$i formou podat obraz okamzitych
i opakovanych procest a zviditelnit
fyzikalni dé&je, které nelze bé&znymi
matematickymi a grafickymi metoda-
mi znazornit.

Existuje fada nastroji pro simulaci
vnitiniho prostiedi. Zfejmé nejpouzi-
CFD (computational fluid dynamics).
Tato metoda nam umoznuje ziskat
predstavu o pohybu tekutin, fazo-
vych zménach, prenosu tepla a latky
a mnoha dalSich jevech. Obecny po-
stup feSeni simulaci je mozno shrnout
nasledovné:

Identifikace problému
1. Znazornéni dila, piedstava o dile
2. Definovani cili

Pre-procesing
Matematicko-fyzikalni model
Geometricky model

Tvorba vypocetni sité
Numericky model

Aplikace okrajovych podminek

Nownhkw

Procesing

8. Pocitacové feseni
Post-procesing

9. Vysledky, zpracovani, porovnani

Aplikace na realném objektu

Pro nazornou ukazku tvorby tepelného
mikroklimatu s vyuzitim pocitacového
modelovani a simulace byla vybrana
mistnost nemocni¢niho pokoje, kde se
plné projevi jak vliv vnitfniho vybave-

ni mistnosti, tak deformace teplotniho
pole pfivodem vzduchu vyusti pod
stropem. Pfed samotnou tvorbou mo-
delu, geometrie a spusténi vypoctu je
zapotiebi vytvofit si ucelenou predsta-
vu o zadané mistnosti. Zjednoduseny
nékres mistnosti, ktery byl pouzit jako
vstupni tdaj pro tvorbu matematické-
ho a geometrického modelu, je zobra-
zen na obr. 2.

Obr. 2 Zjednoduseny nakres mistnosti

V prvé fadg, je nutné navrhnout (urcit)
okrajové podminky vypoctu modelu,
jako jsou teploty povrchli mistnos-
ti, tlakové poméry apod. Na feSenou
mistnost, lze pohlizet jako na ote-
vienou termodynamickou soustavu
s nestacionarnim chovanim. Na jeji
hranici probiha pfenos tepla i hmoty.
Tepelné déje, které v ni probihaji, 1ze
popsat diferencialnimi rovnicemi, kte-
ré po doplnéni okrajovych podminek
vytvofi matematicky model tlohy.
Diferencialni uloha je nahrazena ulo-
hou diferen¢ni na zaklad¢ diskretizace
v Case a prostoru. Vstupni i vystupni
veliCiny tedy maji diskrétni charakter.
Na zaklad¢ uvedenych predpokladi
a metod je sestaven algoritmus pro nu-
merické feSeni. Vypocet vedeni tepla
je proveden Schmidtovou metodou.
Metodika vypoctu odpovida pozadav-
ktim platné CSN EN ISO 13792.
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Matematicky model

Matematicky model byl fesen v dy-

namickém simulaénim programu

Teruna v. 1.5b v modulu mikroklima.

Matematicky model v tomto softwaru

je sestaven na zakladé metody tepelné

rovnovahy. Zakladni zjednodusujici
ptedpoklady feSeni tepelného modelu
jsou nasledujici:

— tepelné technické vlastnosti mate-
riald a hmot se uvazuji jako kon-
stantni a izotropni a v§echny hmo-
ty maji nekonecny difiizni odpor,

— tepelny tok sténou se uvaZuje
jednorozmérny,

— soucinitelé prestupu tepla salanim
a konvekei u jednotlivych prvki se
uvazuji konstantni hodnotou.

Vysledky matematického modelu,
které slouzi jako okrajové podminky
numerického modelu, jsou shrnuty
v tabulce 1.

Rovnocenné slunecni teplota na fa-
sade pro leto t, = 48 °C, pro zimu
t =—1°C.

Teplota povrchu nabytku v let-
nim obdobi t = 27,9 °C, v zimnim
t =22,5°C.

Tepelny tok do/z mistnosti v 1éte
q,= 1500 W, v zimé q, = —170W.
Uvedené parametry jsou vychozim
stavem pro zpracovani samotného
CFD modelu.

Geometricky model

Pro co nejnazorngjsi predstavu o prou-
déni vzduchu a rozlozeni jeho teplot
v prostoru je nutné nejdiive vytvofit
geometricky model, ktery bude v ma-

Tabulka 1 Vysledky matematického modelu

CESKY INSTALATER

ximalni mozné mife shodny se skutec-
nosti. Kromé vlastniho prostoru je di-
lezité vymodelovat a rozmistit konco-
v¢é elementy vzduchotechniky s jejich
realnymi rozméry, zahrnout vyrazné
prekazky (postele, technologie, stoly),
nastavit tlakové pomeéry pro pratok
vzduchu mistnosti (v nasem pfipadée
se jedna o ptivod 100 m*/h koncovym
elementem s teplotou privadéného
vzduchu v 1été +24 °C, v zimé& +23 °C,
odvod ptetlakem do prostoru hygienic-
kého zazemi pres mfizku umisténou
nad dvefmi). Vytvofeny geometricky
model se nasledné rozdéli na vypocet-
ni sit. S ohledem na stabilitu a pfes-
nost vypoctu byla zvolena polyhedral-
ni sit’ s cilovou velikosti buiikky max.
5 cm (mistnost v tomto konkrétnim
pripade¢ tvoii 401 030 bungk).
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Obr. 3 Geometrie modelu

Okrajové podminky

Okrajové podminky byly zadany po-
dle vystupu ze softwaru Teruna 1.5b,
ke kterym byly doplnény nasledujici
parametry:

Léto:

Vykon podlah. chlazeni:  —55 W/m?
teplota podlahy: 16,0 °C
teplota piivod. vzduchu: 24,0 °C

Teplota vnitiniho Teplota vnitiniho
Ozn. Konstrukce poyrchu kce povrchu kce
LETO (°C) ZIMA (°C)
1 Fasada sténa 27,9 20,3
2 Sténa k LP 28,1 21,6
3 Sténa k chodbé 28,3 20,3
4 Sténa k WC 28,6 22,7
5 Podlaha 28 21,3
6 Strop (podhled) 28,5 21,2
7 Fasada okno 45 15 (5,6)
8 Okno k chodbé 29,1 20,1
9 Dvete k chodbé 28,6 20,1
10 Dveie k WC 28,9 22.8
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Pozn.: parametry vykonu a povrcho-
vé teploty podlahy autofi respektova-
li podle pokynti vyrobce konkrétniho
systému, pfi povrchové teploté pod-
lahy 20 °C a vykonu 40 W/m? nebylo
dosazeno pozadované teploty vzdu-
chu v pobytové zoéné v letnim obdo-
bi. Pfedmétem c¢lanku neni zkoumani
vlivu teploty povrchu podlahy na kon-
denzaci vodni pary v mistnosti apod.

Zima:

Vykon podlah. topeni: 87 W/m?
Teplota podlahy: 32,8 °C
teplota pifivod. vzduchu: 23,0 °C
Pro okrajové podminky simulace bylo
zvoleno ustadlené tfidimenzionalni

proudéni vzduchu s vlivem turbulen-
ce. Vzduch byl modelovan jako ide-
alni plyn. Z vypoctu metodou kont-
rolnich objemi byly po konvergenci
vypoctu zjistény nasledujici zavéry.

Vysledky simulaci

V roviné fezu 0,8 m nad podlahu, kde
se uvazuje pobyt lezicich pacientt,
je predevsim pro letni obdobi patrna
hlavni vyhoda salavych systémi a sice
rovnomeérné rozlozeni teploty. Pro let-
ni obdobi 1ze ocekavat teplotu v roz-
mezi 26 °C az 29 °C, pfiemz teplota
29 °C se vyskytne pouze v oblasti nad
posteli v blizkosti okenniho otvoru,
kde se plné projevi spole¢né plisobeni
slune¢niho zafeni a zastinéni chladici
podlahové plochy posteli. V zimnim
obdobi se salani chladné okenni vypl-
né projevi na rozlozeni teplot v mist-
nosti jeSt€¢ vyraznéji, avSak teplota
v mistnosti se diky podlahovému vyta-
péni bude pohybovat v tzkém rozpéti
22 °Caz24°C.

V rovin¢ svislého podélného fezu je
patrné charakteristické rovnomérné
rozvrstveni teplot. Deformace vSak
opét zpusobuje vnitini vybaveni mist-
nosti predev§im postele, které brani
prenosu tepla zafenim z povrchu pod-
lahy, lokalné tak snizuji chladici, resp.
topny vykon a tim dochézi k mistnim
zménam teploty vzduchu.

Kromé vnitiniho vybaveni je tepelné
mikroklima vyrazné ovlivnéno zvole-
nym systémem vétrani. V naSem pii-
pad¢€ uvazovany piivod vzduchu vy-
ustkou v blizkosti okenniho otvoru na
jednu stranu snizi vliv salani z okenni
tabule do mistnosti, na druhou stranu
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Obr. 4a Rozlozeni teploty ve vysce 0,8 m nad
podlahou pro letni obdobi — piidorys
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Obr. 4b Rozlozeni teploty ve vy3ce 0,8 m nad
podlahou pro zimni obdobi - piidorys

Obr. 5a Teplotni pole v roviné podélného fezu B pro
letni obdobi
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Obr. 5b Teplotni pole v roviné podélného fezu B pro
zimni obdobi

vSak pfispiva k deformaci teplotniho
pole. Proud pfivodniho vzduchu s se-
bou strhava i okolni vzduch z mistnos-
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ti a tim deformuje rozlozeni teploty
vzduchu ve svém okoli. V zimnim
obdobi vSak zaroven svym pohybem
odebiré ¢ast tepla podlaze proudénim,
ohfivé se a takto piijaté teplo dale ode-
vzdava v jiné Casti mistnosti. To je pa-
trné z obr. 6b a pfedevsim 4b, kde je
vidét zvysena teplota v levé Casti pi-
dorysu. Tato zvySena teplota je jednak
zpusobena veétsi vzdalenosti od chlad-
ného okenniho otvoru, ale zasadné&jsi
vliv mé praveé proud vychazejici z vy-
ustky s odebranym teplem z povrchu
podlahy.

[T : 'S : B
Obr. 6a Teplotni pole v roviné podélného fezu A po
letni obdobi

Obr. 6b Teplotni pole v roviné podéiného fezu A pro
zimni obdobi

Zaveér

Z uvedenych simulaci vyplyva hlav-
ni vyhoda podlahovych -chladicich
a topnych systémd, a sice rovnomérné
rozlozeni teplot, které se nejvice blizi
idealnimu. Pii salavém typu chlaze-
ni a vytapéni mistnosti lze ocekavat
rozdil teploty vzduchu v mistnosti
asi 2 az 4 K podle konkrétniho vy-
Setfovaného mista. Stratifikace teplo-
ty a tim tepelné mikroklima prostoru
v8ak mize byt vyrazné¢ deformovano
vnitfnim vybavenim mistnosti nebo
proudy ptivodniho vzduchu. Taktéz je
nutné vzit v ivahu relativni respektive
absolutni vlhkost v mistnosti, kdy pro
letni obdobi vlivem salavého chlazeni
nebude dochazet k razantnimu odvlh-

¢eni prostoru (napf. chlazeni konvekci
studeného odvlhéeného vzduchu na
jednotkach fan-coil apod.). K mirné-
mu odvlhéeni bude dochdzet vlivem
vymény vzduchu pomoci ptivodu
Cerstvého vzduchu do mistnosti. Pfi
salavém principu chlazeni lze tedy
ocekavat vyssi obsah vzdusné vlhkos-
ti v mistnosti pokoje a to asi o 15 az
25 %.

Taktéz je pfi navrhu a nasledné reali-
zaci nutné vzit v ivahu dalsi technické
parametry souvisejici s podlahovym
systémem vytapéni/chlazeni a to sys-
tém meéfeni a regulace vstupni a vy-
stupni teploty vody s fizenim povr-
chové teploty tak, aby v letnim obdobi
nedochéazelo ke kondenzaci vzdusné
vlhkosti nejen na vlastni podlaze mist-
nosti, ale i napf. na povrsich vnitfnich
konstrukei (nabytek apod.).
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kroklima vnitiniho prostoru administrativni budovy,
¢ldnek v TZB Haus Technik, ISSN 1803-4802, Jaga
Media, Praha, 2013
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dyz KEMPER v roce 1985 roz-
K Sifoval sortiment o fadu UP —

ventild, nikoho nenapadlo, ze
nastane prevrat u zahradnich armatur.
Pozadavek trhu byl na konstrukci ven-
tilu pro pfipojeni zatizeni v zimnich
mésicich, aniz by bylo potfeba manu-
alnitho vypousténi.
Zékladem byl UP podomitkovy ven-
til, u kterého se prodlouzilo vieteno,
aby byla ovladaci hlavice a pfipojo-
vaci ¢ast na hadici z venku na fasadé
(télo ventilu zistalo pfi instalaci uvnitf
domu).

=k

N

5

-‘T
i

Ptipojovaci télo mélo mirny spad ven
pro dostate¢né odvodnéni.
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KEMPER Frosti

Mrazuvzdorny 30 let

Prvni varianta méla dva pruchody pies
sténu, soucasna varianta uzZ ma pouze
jeden priichod pfes sténu a pii kazdém
pouziti se automaticky odvodni.

Diky technologii zkraceni téla procha-
zejiciho sténou je mozno armaturu pii-
zpusobit na jakoukoliv tloustku zdiva,
bud’ za zkracenim nebo prodlouzenim.
Na svéte tak byl aktualni Frosti, neza-
mrzny ventil s automatickym odvod-
nénim a moznosti montaze na jakou-
koliv tloustku stény a jen s jednim
prostupem sténou.

Dalsi variantou byl vyvoj armatury
pro dodate¢nou montaz Figur 577 se
stejnou funkci odvodnéni a jednim

pfistupem pifes zdivo, s moznosti
upravy délky.

Nasledujici feSeni vznikaly pro za-
sobovani v minusovych teplotach,
jednim z nich je i kompaktni stanice
pro zasobovani vodou s moznosti ob-
sazeni elektrického proudu jak 230V,
tak 400 V- KEMPER TRESOR kom-

paktni stanice s vodou a elektrickym
proudem v nerezové skiince.

Diky inovacim KEMPER vyvinul
kvalitni armaturu s nadprimérnym
prutokem a spolehlivosti, pro zakazni-
ky je k dostani ve vétsin€ velkoobcho-
dt po celé Evropé.

Pro vice informaci nas kontaktujte:
www.kemper-armatury.cz

Gebr. Kemper GmbH + Co. KG
Kancelar: Radek Weiss

Na konci 151, Tvarozna 66405

tel: 608108007

e-mail: rweiss@kemper-armatury.cz
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Co je to ucinnost ZZT

talo se jiz standardem a u vybranych vzduchotech-

nickych (VZT) zafizeni i povinnosti (na zakladé

platného Ecodesignu od 1. ledna 2016) zatazovat do
vzduchotechnickych systému zatizeni pro zpétné ziskavani
tepla (ZZT).
Jeho tkolem je vyuziti odpadniho tepla z odvadéného vzdu-
chu k predehievu nebo predchlazeni vzduchu ptfivadéného
a tim dosdhnout uspory energie. Zakladnim vyb&rovym
kritériem toho ¢i onoho systému je jeho t¢innost. Vyrobci
vymeénika zpétného ziskavani tepla pro sva zafizeni uvadeji
ucinnosti, kterych je dosazeno pouze pti optimalnich (labo-
ratornich) podminkach.
Narizeni Ecodesign [1] provedlo vyznamny krok k unifi-
kaci popisu G€innosti ZZT v globalnim meéfitku. Stale vSak
neni dosazeno optimalniho popisu celoro¢niho provozu
téchto zatfizeni. Vlivem denni nebo ro¢ni zmény teploty,
zmén vlhkosti, pratokdl vzduchu nebo napt. netésnosti, se
totiz podminky provozu realnych systému od téch optimal-
nich zna¢né li§i. Realn¢ namétend ucinnost a tedy i tspora
energii nasledn¢ vedou k rozdilnym vysledkiim, nez jaké
provozovatel oc¢ekava z technickych popist udanymi vy-
robci téchto zafizeni.
Tento ¢lanek si klade za cil priblizit ¢tenafi skutecné chova-
ni vyméniki ZZT a podat informaci o tcinnostech vybra-
nych redlnych systémi.
Vyjadreni ucinnosti ZZT
Systémy ZZT rozd€lujeme do mnoha kategorii, kdy s pro-
vedenim vymeéniku se li§i i jeho ucinnost. Nejcastéji uzi-
vanymi typy vyménikd pro ZZT jsou vSak vymeéniky
deskové z oblasti rekuperaénich vymeénikt (obr. 1) a vy-
méniky rota¢ni patfici do skupiny tzv. regenera¢nich vyme-
nikt (obr. 2). Jejich popis je pak uveden napi. v publikaci
Vétrani a klimatizace [2].

Obr. 1 Schéma deskového vyméniku
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Obr. 2 Schéma rotacniho vyméniku [9]

Utinnosti se obecné u vyméniki tepla rozumi teplotni
ucinnost, tedy hodnota, ktera slouzi k posouzeni, jak dany
vyménik vyuzivd maximalni teplotni rozdil. Tato teplotni
ucinnost je definovana jako pomér skute¢ného vykonu
vyméniku a maximalniho teoretického vykonu, ktery
by pifenasel vyménik s nekoneéné velkou teplosménnou
plochou, na niz lze uzit vySe uvedeny maximalni teplotni
rozdil. U systétmt ZZT se vSak pfenosové vlastnosti
vymeéniki béZné posuzuji pomoci dvou teplotnich u¢innosti,
z nichz jedna se vztahuje k pfivodnimu vzduchu a druha
k odvodnimu. Vybér typu G¢innosti zavisi na tom, zda je
cilem zpétné ziskavani citelného tepla, vazaného tepla,
prip. pfenos vlhkosti nebo pfenos celkového tepla.

U deskovych vyménika jsou proudy ptivodniho a odvodni-
ho vzduchu navzajem oddélené pevnymi sténami, nedocha-
zi k pfenosu vlhkosti a uplatni se zde tedy pouze ucinnost
teplotni, ptip. entalpicka — rekuperace.

REKUPERACHI VYMENE - LETD REKUPERACHEVYMENIK - ZIA
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Obr. 3 Ukdzka tprav vzduchu v rekuperaénim vyméniku v H-x diagramu, modra
- piivod vzduchu, cervena - odvod
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V pripadé rotacnich vyménikd mize byt hmota rotacniho
vymeéniku tvofena hygroskopickym materidlem, s tepelnou
energii se pak sdili i vlhkost, tzn., Ze kromé¢ citelného tepla
se prenasi i teplo vazané [2].

REGEMERACNI vyMENIK . LETD | REGENERACHI VYMENIK - ZIMA

1'cl Iiret

Obr. 4 Ukdzka uprav vzduchu v regeneracnim vyméniku s prenosem tepla
i vihkosti v H-x diagramu, modra znadi ptivod vzduchu, cervena odvod

Jednotlivé pfivodni ucinnosti se poté stanovi z nasleduji-
cich vztaht:

— teplotni u€innost n_ = (¢, — ¢)/(¢, -t
— vlhkostni G¢innost n_ = (x, —x )/(x, — x)
— entalpicka G€innost = (h, —h)/(h,—h,)

7 rv

Teplotni ucinnost

Teplotni G¢innost ZZT vyjadiuje podil tepelné energie
(v tomto ptipadé citelného tepla), ktery je vyménik schopen
predat, tj. nakolik se teplota privadéného vzduchu za vyme-
nikem ZZT blizi teploté vzduchu odvadéného z mistnosti.
V idealnim pfipadé, pokud by se pfivadény vzduch ohral az
na teplotu mistnosti, by byla G¢innost ZZT 100 %.

Vlhkostni ticinnost

Vlhkostni uc¢innost vyrazné zavisi na rozdilu vlhkosti vnéj-
$iho a vnitiniho vzduchu. Vodni péra se §ifi podle Fickova
zékona difuze, tj. z prostiedi s vy$$im potencialem (parcial-
nim tlakem) do prostfedi s potencialem niz§im (obousmér-
na difuze vodni pary).

V zimnim obdobi to pro energetickou bilanci v komoie
ZZ7ZT znamena vétsi pfenos vlhkosti vzduchu z interiéru do
pfivadéného vzduchu. V 1été€ nebo prechodném obdobi je
tato intenzita pienesené vlhkosti vodni pary vyrazné nizsi
a nabyva opa¢né¢ho sméru. Timto jednoduchym mechaniz-
mem je celoro¢né udrzovana vlhkost v interiéru v urcitych
mezich, v zimé se uplatiiuje zvlhceni privadéného vzduchu,
v 1ét¢ odvlhceni.

7 rv

Entalpicka tcinnost

Tato G€innost zahrnuje jak pfenos vodni pary, tak tok ci-
telného tepla. Nejvyssich hodnot je dosahovano pii kom-
binaci t¢inného pfenosu tepla i vodni pary, tedy v zimnich
mésicich. Prakticky se jedna o matematicky popis schop-
nosti pienosu celkové energie z jedné strany vymeéniku na
druhou.
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Ucinnost ZZT podle nafizeni Ecodesign [1]

Ambici sjednotit Siroké spektrum popisu ucinnosti ZZT
ma nafizeni Ecodesign ¢. 1253/2014 [1]. Toto nafizeni je
v platnosti od 1. ledna 2016 a popisuje ucinnost ZZT né-
sledovné: ,, feplotni ucinnosti systému zpétného ziskavani
tepla pro jiné nez obytné budovy (, . ) se rozumi pomér
mezi tepelnym ziskem privadeného vzduchu a tepelnou
ztratou odvadeného vzduchu, oboji v porovnani s venkovni
teplotou, meéreno za referencnich podminek za sucha, s vy-
vazenym hmotnostnim priitokem, pri rozdilu mezi vnitini
a venkovni teplotou 20 K, bez upravy o tepelny zisk z moto-
ru ventilatoru a vnitinich netésnosti.

Nejdulezitéjsi ¢asti definice je prohlaseni, Ze v ptipad¢ po-
pisu specifikace ti€¢innosti musi jit o G¢innost teplotni a to
bez vlivu kondenzace. Tato poznamka ovliviiuje zejmé-
na vyrobce deskovych vymeénikd, kdy pfi méfeni teplotni
ucinnosti lze tuto hodnotu vyrazné ovlivnit pouzitim vlh-
kého interiérového vzduchu na odvodni vétvi ZZT. Vlivem
latentni slozky tepla pii kondenzaci vodni pary (zména sku-
penstvi) se v odvadéném vzduchu zvysi intenzita pfenosu
tepla a tim i teplotni u¢innost.

Kromé¢ samotné definice tato smérnice udava pozadavky na
minimalni hodnoty teplotnich ti€¢innosti ZZT:

e Od 1. ledna 2016 je minimalni teplotni G¢innost M, jednotky
vSech systéml zpétného ziskavani tepla s vyjimkou
ob¢hovych systémil zpétného ziskavani tepla obousmér-
nych vétracich jednotek 67 %.

e (d 1. ledna 2018 je minimalni teplotni G¢innost n oty
vSech systémil zpétné¢ho ziskavani tepla s vyjimkou
obchovych systémil zpétného ziskavani tepla obousmeér-
nych vétracich jednotek 73 %.

Pokud je t¢innost systému ZZT lepsi nez je pozadavek, zo-

hledni se tato skutecnost jako bonus v posouzeni celé VZT

jednotky.

Deskovy vyménik tepla — zmérena ucinnost

Pro stanoveni realné ui¢innosti v pribehu roku provedli pra-
covnici tstavu TZB FAST VUT v Brné vlastni dlouhodobé
méfeni deskového vyméniku s protiproudym zapojenim,
pro ktery vyrobce udava 56% teplotni ucinnost. Vyrobce
v$ak nerozlisuje, o jakou teplotni t¢innost se jedna. Méteny
VZT systém je mirn¢ pietlakovy, jednotka je navrzena pro
celoro¢ni provoz s privadénou teplotou +24 °C a vlhkosti
50 = 10 % po celou dobu provozu.

Vysledky méreni

Z naméfenych hodnot, které jsou shrnuty na obr. 5, je patr-
né, ze pramérna piivodni teplotni u¢innost vyméniku ZZT
se pohybuje v rozmezi 30 % az 48 %, pfiCemzZ se stoupajici
teplotou vzduchu v exteriéru se i¢innost mirng snizuje. Toto
snizeni je vSak hlavné projevem nastaveni systému MaR,
ktery v pfipadé€ naméfeni teploty vzduchu nad 20 °C zaéne
privirat regula¢ni klapku na vymeéniku ZZT a ¢ast vzduchu
posila obtokem neupravenou dale do pfivodni vétve.

Vyse popsané skute¢nosti jsou blize predstaveny na nasle-
dujicich dvou grafech pro vybrany unorovy a ¢ervnovy den.
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Obr. 5 Priimérné hodnoty ticinnosti, teploty vzduchu a relativni vihkosti
v exteriéru

Zvoleny unorovy den se teplota vzduchu pohybovala pri-
mérné kolem hodnoty 0,5 °C, tomu odpovidd primérna
ucinnost 39%.
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Obr. 6 Priibéh ticinnosti ZZT a teply vzduchu v exteriéru pro vybrany tnorovy
den

Zvoleny ¢ervnovy den je patrna zména vyvolana systémem
MaR, ktery pii naméfeni 20 °C venkovni teploty vyhodno-
ti jako vyhodnéjsi distribuovat ¢ast privadéného vzduchu
bypassem. Teplotni pfivodni u¢innost se z divodu reduko-
vaného pratoku vzduchu zna¢né snizZi, a to az na hodnotu
asi 15 %.

Z namétenych hodnot byla také stanovena odvodni teplotni
ucinnost na stejném vymeéniku a bylo zjisténo, ze v zimnim
obdobi je odvodni teplotni i¢innost asi o 5 az 10 % vyssi
nez ptivodni, v pfechodném obdobi se tyto uc¢innosti vyrov-
navaji a v letnim obdobi je pfivodni teplotni Gi¢innost vyssi
asi 0 20 az 35 %.

Rotacni vyménik tepla — zmérena tcinnost

Stejné jako v pripadé deskového vyméniku i pro rotacni
vymeénik s oblasti provozu v intervalu < 17 °C a > 26 °C.
Pribéh prumérnych hodinovych teplot v danych mésicich
veetné zobrazeni pozadované teploty interiéru a ucinnost
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Obr. 7 Priibéh tcinnosti ZZT a teploty vzduchu v exteriéru pro vybrany ¢ervnovy
den

rotaéniho vyméniku je prezentovan na obr. 8. Cervené je
zde znaCena teplota exteriéru, zelené prumérna teplotni
ucinnost ZZT a modfe teplota interiéru.
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Obr. 8 Priibéh priimérnych dennich teplot a ti¢innosti ZZT

Vzhledem k tomu, ze parametry odvadéného vzduchu vy-
kazuji v béznych obcanskych stavbach v pribéhu roku pou-
ze maly rozptyl, hlavni vliv na vypocet uc¢innosti maji ve-
liciny venkovni vzduchu. To, jak napf. teplota venkovniho
vzduchu ovliviiuje ti€innost ZZT, je zobrazeno na obr. 9.

—

S

tivrean EFT P

i

Obr. 9 Matematicky definovana zavislost teplotni ucinnosti na teploté exteriéru

Z grafu je patrné, ze pii nizkych teplotach exteriéru
(z, < =5 °C) hodnota cinnosti vyrazn€ ovliviiyje teplotu
privadéného vzduchu.
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Pti vyssich teplotach exteriéru (pfiblizné > 10 °C) je vliv
hodnoty teplotni t¢innosti na prakticky dopad teploty pfi-
vadéného vzduchu za vyménikem minimalni. Napf. pfi
+17 °C teploty nasavaného venkovniho vzduchu je pfi ucin-
nosti 30 % teplota za vyménikem = 18 °C, a pfi uCinnosti
50 % je teplota t, = 18,5 °C. Pii stejné teploté odvadéné-
ho a privadéného vzduchu +22 °C je samoziejmée teplotni
ucinnost vyméniku nulova. Taktéz pii teplotnim extrému
—18 °C v exteriéru odpovida teplotni u¢innost 74 % (Gcin-
nost udavand vyrobcem s teplotou ptivadéného vzduchu na
vystupu vymeéniku +10,2 °C.

Sezonni ucinnost

Ze zjisténych vysledki je patrné, Ze pomoci jedné hodno-
ty uéinnosti nejsme schopni popsat celoro¢ni provoz ZZT.
Obdobng¢, jako napf. u tepelnych Cerpadel, se u systému
77T nabizi zavést jako specifikaci vyrobku sezonni uéin-
nost. Za ucelem prezentace takového popisu byl pro oba
uvedené typy vymeénikt proveden vypocet pramérné teplot-
ni aéinnosti na strané pfivadéného vzduchu pro zimni a let-
ni obdobi. Primér je definovan teplotou a vlhkosti vzduchu
v exteriéru a teplotou a vlhkosti pfivadéného vzduchu.

Pro vypocet jsou teploty exteriéru zvoleny obdobné jako
u metodiky vypocétu sezénniho topného a chladiciho
faktoru:

— letni obdobi: 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C, 35 °C;

— zimni obdobi: —12 °C, -7 °C, 2 °C, 7 °C, 12 °C.
Hodnoty vypoctenych t€innosti jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 Ucinnosti ZZT rotacniho a deskového vyméniku v zavislosti na teploté
vzduchu v exteriéru

N teplota rotacni deskovy
G5l veeisin yménik ZZT| vyménik ZZT
e 2| vexteriéru E .
(=]
(9] (%) (%)

- 35 41 36

S

E 30 28 31

S 25 11 24

£ 20 23 20

~ 16 42 40

3 12 51 40

< 7 56 41

=

E 2 61 40

g -7 70 45

B 12 74 62

Primérné sezonni teplotni u€innosti na strané privadéné-
ho vzduchu pro dané konkrétni vymeéniky shrnuji hodnoty
uvedené v tabulce 2.

Tabulka 2 Vypocitana sezénni teplotni ticinnost zkoumaného systému ZZT

regeneracni rekuperacni
sezénni ucinnost vyménik vyménik
rotacni deskovy
letni obdobi 29 30
zimni obdobi 62 46
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Zaveér

Z uvedenych vystupt vyplyva, jak vyrazné se hodnota
ucinnosti v prib&hu roku méni. Zasadni vliv na jeji vypocet
maji pfedev§im parametry venkovniho vzduchu, které vy-
kazuji vétsi rozptyl hodnot nez parametry vnitiniho vzdu-
chu. Dtlezitou roli zde také hraje nastaveni systému méie-
ni a regulace. V béZznych vypoctech se jako vychozi bere
ucinnost dana vyrobcem, ta je vSak ve vétSing ptipadt dana
jednou hodnotou, ktera je stanovena bud’to pro letni nebo
zimni extrém venkovniho vzduchu. Natizeni Ecodesign
[1] vyzaduje popis ucinnosti jako teplotni, naméfenou bez
vlivu kondenzace, coz ptinasi objektivni pohled pro porov-
nani vyméniku ZZT mezi sebou. Vypocet ekonomické na-
vratnosti s vyuzitim této hodnoty vsak piesto bude podavat
zkreslujici vysledky a bude dochéazet k nadhodnoceni navr-
zeného systému.

Pro pfesnéjsi stanoveni navratnosti investice je vhodné&jsi
pouzivat napt. hodnot sezoénnich u¢innosti podobné, jako se
v soucasné dob¢ uvadi u tepelnych Eerpadel.
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Navrh systému Klimastena

Topeni a chlazeni s maximalnim komfortem a efektivitou

dnesni dobé¢ je jednim z nejcastéjSich pozadavki
v usporny komfortni systém vytapéni a stale Castéji
rovnou i klimatizace.

Ke splnéni n€kdy i ¢astecné protichidnych pozadavki lze
s vynikajicim vysledkem vyuzit systém sténového a stropni-
ho topeni a chlazeni SUNPOWER Klimasténa. Klimasténa
vychazi ze dvou zakladnich ptedpokladii, které jsou vseo-
becné znamé, ale v technické praxi ¢asto opomijené, tj:

1. prenos tepla salanim je vyrazné G¢innéjsi nez proudénim,
2. Cloveék v podstaté vice energic vydava, nez pfijima

a chova se tedy jako zdroj tepla.

Klimasténa se proto v principu prioritné umist'uje na plochy
obvodovych stén, ptip. stropu, které jsou zdrojem chladnuti
nebo prehiivani prostoru. V principu tedy systém v prvni
fadé brani prostupu chladu ¢i tepla a teprve v druhé radé
aktivné vytapi nebo chladi dotycnou mistnost.

Disledkem je, ze Klimasténa v rezimu topeni i klimati-
zace pusobi neobycejné piiznivé po fyziologické strance.
Nedochéazi zde k Zadnému vifeni a karbonizaci prachovych
¢astic, nerovnomérnym teplotdm v riznych vyskach pro-
storu, relativni vlhkost vzduchu se udrzuje na stabilni Grov-
ni ptiznivé pro sliznice.

Dalsi vyhodou je mimofadné usporny provoz. V rezimu
topeni lze pracovat s teplotnim spadem az 20/25 °C. To
zarucuje optimalni G¢innost tepelnych cerpadel, solarniho
vytapéni, kondenzaénich kotl, topnych systémi s akumu-
la¢ni nadrzi apod.

Pokud se Klimasténa vyuzije pro klimatizaci prostor, je to
vyrazny bonus pro zakaznika, kdy lze jeden systém vyta-
péni zaroven pouzit i pro chlazeni, protoze vytvarii efekt
pfijemného salavého chladu, ktery panuje napf. v masiv-
nich kamennych stavbach a je tedy velmi pohodlnd bez
jakychkoliv negativnich zdravotnich efektti. Pro klimatiza-
ci staci teplota média tésné nad rosnym bodem (zpravidla
12 az 18 °C). Takovou teplotu lze v fadé pripada zajistit
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z pasivniho zdroje (zemni kolektor, studna, predehfev teplé
vody, chladici smycky polozené v zékladové spatfe apod.)
a klimatizace probiha potom po celou sezénu prakticky bez
jakychkoliv narokli na spotfebu energie (s vyjimkou pro-
vozu ob&hovych Cerpadel s pfikonem maximalné nekolik
desitek wattil).

Klimasténa funguje vyborné i pfi sanaci. Hravé odstrani
vlhkost ze stén a pfinasi perfektni vysledky. Je vhodné ne-
jen pro novostavby, ale i pro star§i RD. Instalace je velmi
snadna.

Konstrukéné je systém tvofen registry z plastovych trubek
prumeér 10 mm a roztec¢i 48 mm. Registry jsou spojeny sys-
témem harfa se sbérnymi trubkami primér 20 mm. Toto
usporadani zajiStuje rovnomérnou povrchovou teplotou
a nizké hydraulické ztraty. Registry maji $itku 300 mm a li-
bovolnou délku do 4 m.

Béznym polyfiznim svafenim se spojuji do topnych dild
s Sitkou do 1,8 m. Svareni jednotlivych topnych dili je vel-
mi jednoduché a rychlé.
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Alternativni rozméry potom zajiStuji optimalni pokryti
zadanych ploch s co nejniz§im poctem prvki. Vzhledem
k nizkym hydraulickym ztratdAm je mozno zapojit jeden
okruh s plochou az 20 m?, coz v béznych podminkach po-
stacuje pro vSechny bézné rozméry mistnosti.

V praxi se pouzivaji tfi bézné zptsoby montaze. U klasic-
kych zdénych systémt se Klimasténa montuje nejcastéji na
vnitini stranu obvodovych stén a kryje silnéjsi vrstvou béz-
né omitky s armovaci tkaninou. Tento zplisob je nejvhod-
néjs$i v novostavbach, ale i pfi sanaci starSich objektd, kde
jsou vyrazné patrné efekty pfi vysousSeni stén.

U suchych systému staveb se Klimasténa montuje rovno-
bézné nebo kolmo s rastrem a kryje predsténou ze sadrokar-
tonu, palubek apod. V typickém rodinném domé, kde jsou
v podkrovi situovany zpravidla loznice a détské pokoje, pfi-
nasi instalace systému Klimasténa do Sikmin nejlepsi efekty
diky kombinaci usporného vytapéni a zdravé klimatizace.

4/2016

Posledni moznosti je instalace v kombinaci s vnitinim za-
teplenim, ktera miize byt vyhodnéd u montazi do hotovych
objektl, v aplikacich, kdy je nutné zajistit velmi rychly na-
béh topeni nebo v pripad€, ze neni mozné provést zatepleni
zvenku.

Klimasténa je tedy jednim z mala zptsobi efektivniho pfe-
chodu na nizkoteplotni vytapéni pii zméné zdroje vytapéni
za tepelné cerpadlo.

Zékladni topné dilce se svaiuji na pracovnim stole nebo na
zemi a na sténé€ se provadi pouze minimum spoju. K upev-
néni jsou pfipraveny zvlastni otvory. Instalace je tedy velmi
nenarocna, rychla a bez naroku na specialni vybaveni.

Pro fizeni systému topeni chlazeni, s vyuzitim rtznych
zdroju tepla a chladu, dodava firma SUNPOWER s.r.0. vy-
spélé tidici systémy Technische Alternative a FUTUS RSS,
které dokazi zajistit maximalné€ usporny a komfortni provoz
od rodinnych domt po rozséhlé objekty pramyslu a sluzeb.
Soucasti nabidky je i vlastni systém regulace jednotlivych
pokojt s automatickym hydraulickym vyvazovanim sou-
stavy a odstranénim vlivu tepelné setrvacnosti konstrukei.
Standardem je libovolna rozsifitelnost systému, intuitivni
grafické ovladani prostiednictvim chytrych telefont, table-
t a pocitact, systém automatickych hlaseni chybovych sta-
vl a sbéru statistickych udajt pro vyhodnoceni provoznich
stavil a precizni odladéni instalace.

Vice informaci naleznete na strdnkach www.sunpower.cz.

SUNPOWER s.r.o.
Vaclavska 40/111

377 01 Jindrichitv Hradec
Telefon: +420 603 516 197
Fax: +420 384 388 167
E-mail: info@sunpower.cz
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Cistota vzduchotechnickych systémii
a vnitfni mikroklima prostoru

staveb v posledni dobé soustavné rostou. Diive byl

hlavni a v podstaté¢ i jediny pozadavek na vzducho-
technické zatfizeni zajiSténi stabilniho tepelné-vlhkostniho
mikroklimatu. V soucasné dobé rtizné pravni ptedpisy, at’
nase narodni, nebo nadnarodni evropské, pozaduji dodrzeni
vyssich standardd. Zatizeni musi byt ekonomicky a ekolo-
gicky Setrné. Prvky vzduchotechnickych zatizeni musi byt
peclive instalovany tak, aby plnily pfisné pozadavky z hle-
diska akustiky chranénych prostord a to jak venkovnich,
ale pfedevsim vnitfnich. V praxi ¢asto pravné opomijenou
podminkou pro uzivani vnitinich prostort je tzv. vnitini
mikrobialni mikroklima. Béznym standardem se dnes stava
osazeni vyplni dvefi a otvorti s vysokou tésnosti a provede-
ni dodatecné izolace obvodovych konstrukci objektu. Takto
provedend hermeticky (vzduchotésné) uzaviena obalka ob-
jektu zptisobuje snizeni vymény vzduchu pfirozenym vé-
tranim s vyslednym efektem zvySeni riznych koncentraci
Skodlivin (vlhkost, starnuti vzduchu, rist mikroorganismil).

P ozadavky kladené na naroky technickych zafizeni

Obr. 1 Ptiklad pracovniho prostredi a vznik plisni v koutech mistnosti

Priklad pracovniho prostfedi na obr. 1 a vznik plisni v kou-
tech mistnosti je typickou ukéazkou zavislosti vnitiniho
(v tomto pfipad¢é pracovniho) prostfedi na kvalité vétrani
a pouzivanych systémi TZB. Otopné téleso v pracovnim
prostoru, systém mistniho narazového podtlakového vét-
rani pracovniho zakrytu a absence trvalého funkéniho veé-
trani, at’ uz pfirozenym nebo nucenym zpusobem, ma za
nasledek tvorbu plisni v chladngjsich koutech stén a rozvoj
mikroorganismi v§eobecné.
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Lidé v dnes$ni dobé travi vétSinu dne ve vnitinich prosto-
rach budov (pracovni prostfedi, domacnost, nakupni cent-
ra, pobytové mistnosti apod.). V téchto prostorach dochazi
k nejvétsimu vzniku Skodlivych mikroorganismt. Mezi
nejcastéji se vyskytujicimi mikroorganismy jsou bakterie
a plisné.

Bakterie a plisné

Bakterie a plisné jsou mikroorganismy, které ke svému
zivotu a rustu potiebuji pouze kyslik, vodu a ziviny. Tyto
mikroorganismy jsou velmi adaptabilni a maji vysokou
schopnost ziskavat ziviny z riznych povrchi. V nizkych
koncentracich a v ptipadech, kdy nevznikaji optimalni pod-
minky pro jejich rast, jsou plisné a bakterie okem nevidi-
telné. Zakladnim opatfenim pro zamezeni vzniku a ristu je
regulace relativni vlhkosti vzduchu. V bézném stavu, kdy
neni k dispozici zdroj vlhkosti (vzlinajici vlhkost ze zemé,
zatékani z netésnych rozvodl vody, apod.), se odviji vih-
kost konstrukci od vlhkosti vzduchu. Pfitomnost vétsiho
mnozstvi vodni pary ve vzduchu je vyznamnym faktorem
podporujicim rust plisni a bakterii v prostoru.

Obr. 3 Ukazka kultivovanych plisni
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Aktualné je v CR akceptovan jediny zavazny pravni piedpis
stanovujici limit koncentrace mikroorganismi a plisni. Je
jim Vyhlaska €. 6 z roku 2003, kterou se stanovi hygienické
limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelt
pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
(zdkon ¢. 6/2003 Sb., castka 4 [1]). Tato vyhlaska ovSem
predepisuje pozadavky pouze pro pobytové mistnosti vetej-
nych staveb — stavby pro zdravotnictvi, vychovu a vzdélani,
ubytovani, stavby pro vzdélavani apod. Pobytova mistnost
je definovana podle vyhlasky €. 268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby nasledovné: ,, pobytovou mistnosti
se rozumi mistnost nebo prostor, které svou polohou, veli-
kosti a stavebnim usporadanim spliiuji pozadavky k tomu,
aby se v nich zdrzovaly osoby “.

V soucasné dobé je limitni hodnota koncentrace bakterii
a plisni definovana mnozstvim 500 kolon tvoficich jedno-
tek (KTJ) na 1m? vzduchu aktivnim nasavanim vzduchu za
pomoci aeroskopu (KTJ/m?). Kazda Zivotaschopna bakterie
nebo spora, ktera se ocitne na vhodném zivném povrchu, se
za¢ne mnozit, az vytvoii po nékolika hodinach celou ko-
lonii. Na obr. 4 je ukazka vzorku plisni, ktera byla odebra-
na ze vzduchu aeroskopem. Jedné se o vzorek se zivnou
ptidou, kde se po case kultivace vytvorily kolonie smésné
populace plisni.

Obr. 4 Vzorek kultivovanych plisni odebranych aeroskopem

Pro zatfidéni zneciSténi ovzdusi podle sledovanych kon-
centraci bakterii a plisni plati v CR dokument vydany
Evropskou komisi EUR 14988 (Report No. 12: Biological
Particlesin Indoor Environments, Comission of theEropean
Communities, Report No. 12, Luxemburg, 1994) [2].

V tomto dokumentu jsou uvedeny hodnoty, ziskané na za-
kladé primérnych namétenych hodnot v ovzdusi vnitiniho
prosttedi (viz tabulka 1 Kritérium koncentrace smésné po-
pulace bakterii a smésné populace plisni v ovzdusi pobyto-
vych mistnosti podle EUR 14988 a tabulka 2).

Tabulka 1 Kritérium koncentrace smésné populace bakterii a smésné populace
plisni v ovzdusi pobytovych mistnosti podle EUR 14988

medibtint KTyt | Pisne (<To/m)
Velmi nizké <50 <25
Nizké <100 <100
Stredni <500 <500
Vysoké <2 000 <2 000
Velmi vysoké >2 000 >2 000

Maximalni limity koncentrace mikroorganismi a plisni
ve vnitinim prostiedi pobytovych mistnosti a domacnosti
uvedeny piedpis neuvadi, EUR 14988 prezentuje zatfidéni
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kvality vnitinich prostori pobytovych mistnosti (tabulka 1)
a mistnosti pro bydleni (tabulka 2) do péti tfid. EUR tedy
udava standard a kvalitu uvedenych vnitinich prostorti od
velmi nizkého znecisténi az po velmi vysokou kategorii
znecisténi. Definuje kvalitu vnitiniho mikrobialniho mikro-
klima uvedenych prostort.

Tabulka 2 Kritérium koncentrace smésné populace bakterii a smésné populace
plisni v ovzdusi domacnosti podle EUR 14988

ﬁ;t:li’::: Bakterie (KTJ/m®) | Plisné (KTJ/m?)
Velmi nizké <100 <50

Nizké <500 <200
Stiedni <2500 <1000
Vysoké <10 000 <10 000
Velmi vysoké >10 000 >10 000

Pro zajisténi podminek pro zamezeni ristu mikroorganismu
a plisni je nutné zajistit i stabilni vlhkost vzduchu vétranim.
Nabizi se moznost vétrat obsluhované mistnosti systémem
prirozeného vétrani. Mistnosti u fasady objektu lze vétrat
prirozené okny, mistnosti uvnitf dispozice pozaduji z hle-
diska pfirozeného vétrani stavebni zasahy, které nejsou
dnes b&zné realizované. Piirozené vétrani v zimnim obdobi
ma za nasledek narust nakladd na vytapéni, celoro¢né sni-
zuje tepelny komfort prostort a neumoznuje kvalitni zatii-
déni budovy v tzv. PENB (Prikaz Energetické Naro¢nosti
Budovy) u vétSiny budov.

Dalsi moznosti je energeticky a ekonomicky vyhodné;si
nucené teplovzdusné vétrani pomoci vzduchotechnickych
systému s moznosti zpétného ziskavani tepla.

Podminka pro spravnou funkci vzduchotechnického systé-
mu je kvalitni projekt, kvalitni vlastni realizace a v nepo-
sledni fad¢ i pravidelna Gdrzba systému, ktera je mnohdy
opomijena.

Jedna se o vymeény filtrii ve vzduchotechnickych jednot-
kach a Cistotu jak samotné vzduchotechnické jednotky, tak
i napt. koncovych elementl. Pfi zanedbani vlastniho pro-
vozu a nedostatecné udrzbé zafizeni nasledné dochazi ke
snizovani uc¢innosti filtrace vzduchu, k zanasSeni rozvodu
vzduchu a posléze se cely systém stava zivnou pudou pro
rust mikroorganismi, které se vétracim potrubim rozvadi
do budovy. Je tedy ziejmé, ze neudrzovany systém vzdu-
chotechnicky je spiSe zdrojem $kodlivin, nez zafizenim pro
fizené vétrani a fedéni koncentraci jednotlivych Skodlivin.

Stanoveni koncentraci in situ

V ramci specifického vyzkumu na Fakulté stavebni na tista-
vu TZB jsou provadény meéfeni aerosolového i mikrobi-
alniho mikroklimatu v realnych objektech. Ve vybranych
objektech jsou provadény série méfeni v riznych typech
misti a nasledné jsou sledovany rizné zavislosti, napf. na
jejich typu uzivani a technickém vybaveni. Jsou tedy zjis-
tovany zavislosti koncentraci pevnych latek a zivych or-
ganismt na definovanych okrajovych podminek a to tak,
aby bylo mozné porovnavat ziskana data s daty ziskanymi
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v obdobnych objektech, provozech. Jedna se hlavné o zjis-
téni tepelné-vlhkostnich parametri vzduchu v mistnostech,
ve kterych se odebiraji mikrobiologické vzorky a také v ex-
teriéru objektu, orientace objektu/mistnosti vici svétovym
strandm a mnoho dalSich podminek popisujici stav prostoru
pii odbéru vzorkl. Data uvedena na obr. 5 tvofi celkovou
hodnotu koncentrace mikroorganismu ziskanych z riznych
druhit odbéru vzorkl (stéry houbickou, aeroskop, pasivni
spad do Petriho misek, atd.).
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Obr. 5 Pocet mikroorganismii a plisni zméfenych ve venkovnim a vnitinim
prostoru

Data byla napf. ziskavana v nasledujicich objektech:

e Laboratoie/Iékarna — Ujezd u Brna — laboratoie, kance-
late, ptipravny — P01, P02, P03, P04.

e VUT v Brné — prostory pro administrativu, kancelare —
P08, P09, P10, P11.

e Mateiska Skola 1 — Brno — u¢ebny P12, P13.
e Mateiska Skola 2 — Brno — uc¢ebny P14, P15.
e Mateiska skola 3 — Brno —ucebny P16, P17.
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Limitni hedneta 500 KTl/m3

Obr. 6 Koncentrace mikroorganismii (modie) a plisni (cervené). Maximalni
pifipustna hodnota 500 KT)/m? (zelené)

Hlavnim zjistovanym parametrem bylo obecné stanoveni
mnozstvi kolon tvoficich jednotek na krychlovy metr vzdu-
chu a to oddé€len¢ pro vnitini a venkovni prostfedi. Tento
parametr slouzi ke zjisténi, zda vznika zéavislost koncent-
race mikroorganismu a plisni ve vnitinim prostoru na kon-
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centracich zjisStovanych ve venkovnim prostfedi apod. Pro
prezentované prostory jsou vysledné hodnoty uvedeny na
obr. 5. Méfeni v laboratofi s 1ékarnou (P01 az P04) nejsou
k dispozici data z méteni v exteriéru. U ostatnich objektd
I1ze vidét hlavné vliv zavislosti koncentrace plisni v interié-
ru na koncentraci v exteriéru. Koncentrace v interiéru naby-
va zpravidla nizSich nebo stejnych hodnot jako koncentrace
v exteriéru objektu. Na obr. 6 je zobrazeno splnéni, pfip.
prekro€eni pozadavku na koncentraci plisni a mikroorgani-
smu podle [1].

Ze ziskanych udajii v obr. 6 je patrné prekroceni hygienic-
kého limitu v prostoru kancelafe vysoké Skoly a ucebny
v mateiské skole 3. Koncentrace plisni ptekracuje povole-
nou hodnotu v uc¢ebné¢ matetské skoly 3. Zajimavym pro-
blémem je stanoveni miry vlivu ristu mikroorganismt na
geometrii podkladu, zda ma pfiznivejsi vliv pro rast plisni
a mikroorganismt podlaha nebo stény prostort. Tyto para-
metry byly zjistovany a jejich vystup je zobrazen na obr. 7.
Data uvedena v obr. 7. ukazuji, ze vhodnéjsi podminky pro
rist mikroorganismi jsou obecn¢ na podlahach a horizon-
talnich plochach mistnosti. S timto méfenim souvisi i ex-
perimentalni méfeni otopnych téles, které bylo provedeno
v objektu Fakulty stavebni Vysokého uceni technického
v Brné. Cilem tohoto experimentu bylo stanovit koncentra-
ce KTJ/m? plochy otopného télesa.

Sledovanymi otopnymi télesy byly:
— deskové otopné téleso s lamelou na chodbé budovy El
(asi 13 let staré),

— deskové otopné téleso bez lamel v provedeni hygiene na
chodbé budovy E2 (asi dva roky star¢),

— clankové otopné téleso litinové s ¢elni plochou na chod-
bé budovy D (staré vice jak 10 let),

— podlahovy konvektor bez ventilatoru s vymeénikem
s hlinikovymi lamelami ve spojovacim krcku budovy D.
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Obr. 7 Vyskyt mikroorganismti a plisni na sténach a podlahach objektu

Pro srovnani byly provedeny stéry i z béznych ploch inte-
riéru budovy. Ziskané hodnoty kolon tvoficich jednotek na
plochu otopného télesa jsou sefazeny na obr. 8.

Z obr. 8 je zfejmé, Ze koncentrace bakterii je trojnasobné az
pétinasobné vyssi u konvektorového otopného télesa, nez
u deskovych otopnych téles. Pro zamezeni vzniku a rastu
kolonii bakterii a plisni je nutné vSechny plochy pravidelné
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Cistit a dezinfikovat. Pokud tomu tak neni, dochazi ke kon-
taminaci vnitiniho vzduchu prostoru nadmérnou koncentra-
ci mikrooragnismt.
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Obr. 8 Pocet KT) na m? plochy otopného télesa

Pro volbu spravného intervalu ¢iSténi bylo provedeno mé-
feni na vybraném otopném télese. Na télese byly odebra-
ny stéry bakterii a plisni a tyto byly kultivovany. Nasledné
bylo provedeno vy¢isténi télesa béznym cCisticim prostied-
kem. Po vycisténi télesa byly v pravidelnych intervalech
odebirany kontrolni stéry a zjiStovan stav mikrobialni po-
pulace na otopném télese (interval je po 14, 21 a 35 dnech).
Pribeh ristu mikrobidlnich kultur a plisni je na obr. 9.

Priibéh kontamice OT

Obr. 9 Priibéh kontaminace otopného télesa mikroorganismy a plisnémi. Vlevo
nahore - koncentrace pied vycisténim télesa

Pribeh rastu mikroorganismti na feSeném otopném télese
je exponencialni. To znamen4d, ze kazda nové vznikla ko-
lony tvofici jednotka je déle schopna vlastni reprodukce.
Koncentrace mikroorganismti na méfeném otopném télese
dosahne kontaminace hodnot pfed méfenim za necelych
40 dni.

Zavér

I kdyz je mikrobidlni mikroklima jednou ze zasadnich
polozek utvarejici vnitini prostfedi staveb, je v soucasné
dobé pfi navrhu stavby velmi podcenovanym parametrem.
Zejména projektanti navrhujici zafizeni pro tvorbu vnitini-
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ho prostiedi staveb (specialisté pro vzduchotechniku a vy-
tapéni) by méli pii svych navrzich dbat na tuto slozku, ktera
je pro zdravi dilezita.

Clanek si klade za cil seznamit tyto specialisty s touto
netechnickou problematikou a upozornit na faktory, které
mikrobialni mikroklima utvari.

Druha ¢ast ¢lanku je zaméfena na analyzu poznatkl zis-
kanych praktickym méfenim v redlnych objektech s cilem
seznamit Ctenadie s jednim z mnoha mist v objektu, kde
muze dochazet ke vzniku a §ifeni mikroorganismu a plisni
— otopnymi télesy. Otopna télesa, obzvlasté nizkoteplotnich
systémi, kde je uvazovana teplota media do 50 °C se sta-
vaji vhodnym prostifedim pro rtist mikroorganismu a plisni.
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Vysoké uceni technické v Brne, Fakulta stavebni,
Ustav technickych zarizeni budov, Veveri 95 Brno

Tento ¢lanek vznikl za podpory projektu specifického vyzku-
mu FAST-S-15-2620 Sbér a analyza mikrobidlnich struk-
tur ve vybranych prostordach pri bezném provozu uzZivani
staveb.

U¢inné feseni klimatizace
pro vice mistnosti soucasné
Série MVT — ATY je efektivnim invertorovym feSenim kli-
matizace, které umoznuje provozovat soucasné az 5 vnitt-
nich jednotek. Pfitom Ize zcela podle potifeby kombinovat
nasténné jednotky, stropni kazetové jednotky a kompaktni

nasténné jednotky.
Vice informaci naleznete na strankach www.remko.cz.

Sdrie MVT - ATY
Chiazeni a topen|
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CESKY INSTALATER

Pozarni bezpecnost staveb

Doprovodny program mezinarodniho veletrhu FOR ARCH

Pozarni bezpecnost budov

Sti‘eda 21. za¥i 2016, sal VH2, kon-
ference s registraci ucastnikui
Motto: At jiz stavime budovy uspor-
né, pasivni, nulové, drevostavby,
konstrukce z betonu nebo oceli a pro
jakékoliv uziti, poZarni bezpecnost je
klicovym kritériem vSech staveb.

Na stavu vnitiniho prosttedi budov,
ale také na jejich funkénim i uzivatel-
ském standardu se podili pestrd mo-
zaika profesi. Zname jejich jednotlivé
pozadavky, predstavy, limity — dove-
deme si predstavit také jejich vzajem-
na uskali?

Jak k pozarni bezpecnosti v kombina-
ci s technikou zajistujici provoz bu-
dov pristupuji jednotlivi specialisté?
Jak je pozarni bezpecnosti limitovana
esteticka predstava architekta? Jaké
informace potiebuje odpovédny pro-
jektant? Jak se v poslednich letech
zménily predstavy developeru a inves-
tord v realizaci TZB a zajisténi pozarni
bezpecnosti? Jaka je role odpovédnych
osob, nejen Hasi¢ského zachranného
sboru? Jak moc se muze lisit instala-
ce systému aktivni pozarni ochrany
(elektricka pozarni signalizace, stabil-
ni hasici zafizeni) u budovy historické
hodnoty a moderniho datového centra?
Ale hlavng, jaké jsou aktualni pravni
predpisy a technické normy, které je
povinen dodrzovat provozovatel?

Pokud Vas odpovédi na tyto otazky
zajimaji a jsou blizké Vasi profesi,
tak pravé Vam je urcena konference
Pozarni bezpecnost budov, kterad se
kona dne 21. zati v ramci doprovodné-
ho programu mezinarodniho veletrhu
FOR ARCH 2016.

0 konferenci:

TZB-info md v roce 2016 projekt
Pozarni bezpecCnost, ktery souvisi
s novinkami v normach na pozarni
ochranu staveb. Vedle stavebniho fe-
Seni nas ale v této souvislosti zajima
i napf. vétrani — odvod tepla a kou-
fe, pozarni vodovody, bezpec¢nostni
prvky vytahti apod. A jde nam nejen
o technické feSeni jako takové, ale
i provoz téchto technickych systému,
tak aby informace zapadaly do oboru
facility management, za ktery v roce
2015 jsme od IFMA CZ dostali oce-
néni Projekt roku. Po letosni akvizici
portalu ORSEC, ktery se tradi¢né za-
byval elektrickou pozarni signalizaci,
zabezpeCenim osob a budov se dale
téma Pozarni bezpecnost na TZB-info
p€kné doplnuje.

To vse dohromady nés vedlo k mys-
lence usporadat na téma Pozarni bez-
pecnost konferenci, kde by se mohli
setkat odbornici napfi¢ obory. A chce-
me k tomu vyuzit zaprvé tradici od-
bornych konferenci portalu ORSEC
a zaroven pudu nejvétsiho stavebni-

ho veletrhu v CR, FOR ARCH v zafi
v Praze.

,,S realizacnim tymem nejvetsiho sta-
vebniho veletrhu FOR ARCH mame
vybornou spoluprdci a kromé stanku
pripravujeme na veletrhu konferenci
portalu ESTAV.cz pro Sirokou verej-
nost na téema Jak koupit bydleni. Bylo
logickou snahou na tomto misté uspo-
radat i konferenci portalu TZB-info,
urcenou odborné verejnosti. Tento
zameér koresponduje i s tématem, které
si na tento den vybralo ABF — rizeni
energetické narocnosti budov/vétraci
koncept, protoze to je také téma z téch
odbornéjsich”, tika Ing. Dagmar
Kopackova, Ph.D., feditelka TZB-info
a ESTAV.cz.

,,Portal ORSEC poradal odbornou
podzimni konferenci pravidelné od
roku 2010. Kazdorocné se na konfe-
renci sesli odbornici riuznych profe-
si. Jsem rad, zZe v tradici konference
pokracuje i nyni pod znackou TZB-
info. Zaclenéni ORSEC do TZB-info
umoznuje tradicnim tématim zaznit
v novych souvislostech* tika Michal
Randa, odborny garant konference.

Podrobnéjsi informace a registraci na
konference najdete na adrese www.tzb-
-info.cz/pozarni-bezpecnost-staveb.

Ing. Dagmar Kopackova, Ph.D.
reditelka portdalu TZB-info a ESTAV.cz

Jak koupit bydleni? Jak rekonstruovat diim? Poradi odbornici ESTAV.cz!

Patek 23. za¥i 2016, 10:30 — 14:00, sal 1

Tento doprovodny program navazuje na piirucku Jak kou-
pit bydleni, kterou portal ESTAV.cz ptipravil k veletrhu For
Arch 2015 a porota ji ocenila hlavni cenou GRAND PRIX.
Hlavni myslenkou pfirucky je nabidnout otazky, na které
by mél investor chtit slySet odpovéd’, aby nekupoval zajice
v pytli.

egs v

rucku, ale nabidneme dalsi rady formou prednasek a diskusi
s odborniky. A rozsifime rady nejen na koupi nemovitosti,
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ale i na jeji rekonstrukci. A jelikoz vysledkem dobré koupé
nebo rekonstrukce je dobré bydleni, je jasné, ze zazni rady
uzitecné i tém, ktefi své bydleni jiz maji.
Navstévnici workshopu se tak mohou ptat pravnika, vy-
slechnout rady ohledné vétrani, vyskytu plisni a rady 1¢é-
karky k tématice zdravého bydleni, prostfednictvim ukéazek
z praxe zazit problémy starych budov a v neposledni fadé
i zaludnosti technickych nélezitosti nemovitosti a jeji potie-
by energii a financovani a idrzby nemovitosti.

redakce ESTAV.cz
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KONFERENCE ODBORNEHO PORTALU TZB-INFO

Pozarni bezpecnost
staveb

21.9.2016

FOR ARCH Praha, PVA Letnany, Kongresovy sal VH2,
Beranovych 667, Praha 9

%\ ?f - 'Ti"-“*‘ N

Pozarni bezpecnost je klicovym kritériem vSech staveb, at jiz stavime
budovy Usporné, pasivni, nulove, drevostavby, konstrukce z betonu nebo
oceli a pro jakékoliv uziti.

Konference je soucasti oficidlniho doprovodného Co se na konferenci dozvite?
programu nejvetsiho stavebniho veletrhu

. +/ Novinky v normach na pozarni ochranu
v Ceské republice FOR ARCH Praha. Bude se Y P

staveb
konat v novém kongresovem sale s préemiovou ' Stavebni fedeni v této souvislosti
zvukovou a obrazovou technikou. - vétrani - odvod tepla a koure

- pozarni vodovody
Navazujeme na dlouholetou tradici odbornych - bezpecnostni prvky vytahu
konferenci ORSEC. - EPS
ORSEC spada od brezna 2016 pod portal - dals/ souvisejici obory

TZB-info. v/ Souvislosti s oborem facility management

Zaregistrujte se na: www.tzb-info.cz/pozarni-bezpecnost-staveb

/\ ™
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ZEMNI TEPELNY VYMENIK VZDUCHU

Awadukt Thermo s antibakterialni upravou
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Pfednosti:

- kompletni systém od nasdvaci véze az po napojeni na vétraci jednotku

- hygienicky nezavadny Cerstvy vzduch diky antimikrobialnimu vnitfnimu povrchu trubek

- snizeni nakladd na vytapéni prostfednictvim predehfati venkovniho vzduchu v zimé,
naopak vyuziti pro chlazeni vzduchu v letnich mésicich

- ZlepSeni kvality vzduchu a komfortu v objektu

REHAU
OIS KONCEPT
ENERGIE

REHAU, s.r.0, Obchodni 117, 251 01 Cestlice, tel.; 272 190 111,
e-mail: gt.cz@rehau.com, www.rehau.cz



