/ CESKY XXIII. ROCNIK 27201 3\

netalale

\__ SANITARN| - TEPELNA - KLIMATIZACNI TECHNIKA 40,-K¢

Pioneering for You W'lo

Wilo-Yonos MAXO

Standardni obéhové Cerpadlo s vysokou ucinnosti pro topeni,
klimatizaci, chlazeni a primyslové obéhové soustavy.
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Nove Wilo prichazi
- zavitové a pfirubové pfipojeni PN6/10
- plynula regulace otacek
->Ap-c,Ap-v
- nastaveni vytlacné vysky pfimo na Cerpadle
-> LED display
- plna ochrana motoru
- sbérné poruchové hlaseni SSM

- pripojeni k siti patentovanym WILO konektorem .
- jednoduché i zdvojené provedeni www.wilo.cz
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Uz zadne predsudky o elektrickém vytap

Elektrické salavé topidlo je unikatni
koncept vytapéni, ktery pracuje s tzv.
,»Slunecnim efektem®, kdy se ohtivaji
pfimo lidé nebo objekty, a ne vzduch
mezi nimi. Topidla vyzafuji okamzi-
té a pfimé teplo. Vyuzivaji pfemény
elektrické energie na teplo s G¢innosti
az 93 %. Zbyvajici energie je vyuzita

CESKY INSTALATER

vzduch. Topite tedy pouze v okamzi-
ku, kdy pottebujete, nemusite nic pie-
dehtivat nebo dlouho ¢ekat na teplo.
Ma velmi nizké provozni néklady.
V koupelné travite napt. bézné 15 mi-
nut pii ranni hygiené, tato ¢tvrhodin-
ka vas tedy bude stat néco malo pies
1 korunu.

A\ 4 1 4

eni

na svétlo. Nedochézi tak k zadnému
plytvani a ztratdm (naptiklad proudé-
nim vzduchu) jako u jiného zptsobu
vytapéni.

Topidlo Tansun Carnival o vykonu
750 W je idealni do koupelen, men-
$ich prostor v domacnosti, na chatg,
chalupé, dobfe vyhieje i jednotliva
pracovni mista.

Okam?zit¢ po zapnuti jede na plny  Vyhradnim prodejcem je firma Ridici
vykon, ohfivd pouze vés, a nikoliv  systémy, spol. s r.o.

SanSwiss — nova rada sprchovych koutu

Spole¢nost SanSwiss Gspésné predstavila novou produk-
tovou fadou sprchovych koutll s oznaéenim PASO. Prode;j
této typové fady zahaji jicinska spoleCnost letos v zafi.
Kromé ¢eského a slovenského trhu bude sprchové kouty
PASO dodavat hlavné do Francie, Némecka a Polska.

,»Do Fady PASO jsme uz behem jejiho vyvoje zapracovali
trendy, kterée jsme pro budouci obdobi predpokladali a kte-
re letosni frankfurtsky veletrh také potvrdil. Polozil diraz
predevsim na sofistikovanéjsi systémy otevirani dveri a ele-
gantni hranaty design sprchovych koutit v cistém minimalis-
tickém stylu. Nic z toho nase nova rada nepostrada, pricemz
v zadném pripade nejde o smery samoucelné. Zasadné a ci-
lené zlepsuji funkcnost a udrzbu, zvySuji bezpecnost i celko-
vy komfort pri sprchovani, “ vysvétluje Ing. FrantiSek Bilek,
obchodni feditel spole¢nosti SanSwiss.

Sprchovy kout PASO s modnimi hranatymi profily a Cis-
tymi plochami bezpe¢nostniho skla je opatifen zdvihovym
mechanismem umoznujicim otevirani dveti o 180 stupna
a tim i1 velmi pohodlnou obsluhu. Originaln¢ fesené desig-
nové chromované panty a madla jsou na vnitini strané za-
pustény do skla, coz zase vyrazné usnadnuje ¢isténi a cel-

kovou udrzbu. Nova produktova fada PASO, stejn¢ jako
ostatni sprchové kouty znacky SanSwiss, umoziuje velikou
variabilitu atypickych provedeni.

4/2013
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Ovladejte tepelné cerpadlo
nebo klimatizaci na dalku

Klimatizace a tepelna ¢erpadla spole¢nosti Panasonic mu-
zete diky aplikaci IntesisHome, z dilny pfedni Spanéclské
softwarové spoleCnosti Intesis Software, ovladat na dal-
ku pomoci svého chytrého telefonu, tabletu nebo pocitace
s internetovym pfipojenim. Software 1ze zdarma stahnout
z internetovych obchodli AppStore a Google Play. K pro-
pojeni vaSeho zafizeni Panasonic s telefonem, tabletem ¢i
pocitacem staci doplnit vasi klimatizaci o specialni Wi-Fi
adaptér IntesisHome PA-AW-WIFI-1.

Unikatni radiatory Cloud

Cloud je novy modulovy systém radiatori vyrobenych
z hlinikového téla. Podobné jako Tetrix nebo Onyx vy-
chazi z dilny designéra Andrea Dipietromaria, ktery jiz od
roku 2003 spolupracuje s firmou Laurens na vyvoji radi-
atord z hliniku. Design topeni, resp. radiatoru Cloud, pfi-
pominajici nafouknuty mrak, skryva funkénost v podobé
tzv. pulkominu, ve kterém se koncentrované konvekéni
teplo ze zadni ,.komi-
nové“ casti dostava do
prostoru vyrazné rychleji
a zvysuje se efektivita to-
peni. Radiator je mozné
instalovat jak horizontal-
né (pod okna), tak i verti-
kalné na zed.

Vice iformaci najdete
na webovych strankach
www.laurens.cz.

SINCLAIR S-THERM

V ramci doprovodného programu
k 18. mezinarodniho stavebniho ve-
letrhu IBF v Brné ziskalo vysokotep-
lotni tepelné cerpadlo vzduch-voda
SINCLAIR S-THERM+ hlavni oce-
néni ZLATA MEDAILE IBF 2013
v kategorii Uspory energii. Stalo se
tak jednim ze Ctyt exponati IBF oce-
nénych hodnotici komisi, sloZenou
z prednich odbornikd pod vedenim
prof. Aloise Materny, prvniho mis-
topredsedy Ceské komory autorizo-
vanych inZenyru a technikt ¢innych
ve vystavbé. ,, Vysokoteplotni tepel-
né Cerpadlo vzduch-voda SINCLAIR
SHP-140IRC/SHP-140ERC se vyzna-
Cuje Spickovymi technickymi parame-
try, md unikdtni Cesky ridici systém
SMART SINCLAIR s ovlddanim elek-
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tronickych expanznich ventilit vypar-
niku a EVI ekonomizéru. Prokazuje
vynikajici vysledky ucinnosti zejmé-
na pri zapornych teplotdach, “ uved-
la mluvéi stavebnich veletrhti Jana
Tyrichova.

ZLATA MEDAILE IBF se tak pfi-
dala k ocenénim, ktera tepelna
Cerpadla S-THERM+ jiz ziskala.
Letos byla jiz prezentovana na vy-
stavé INFOTHERMA, kde v ram-
ci internetové soutéze TOP Energie
,,Energeticky usporné bydleni“ zvi-
tézila v kategorii Alternativni zdroje
a zaroven se stala absolutnim vité-
zem celé soutéze. S-THERM+ se
muze také pochlubit diplomem a po-
harem ,,Novinka veletrhu* na letos-
nim ro¢niku bratislavského veletrhu
Coneco — Racioenergia.

Vyrobcem ocenéného tepelného
Cerpadla S-THERM+ je spolecnost
NEPA, s r.o., se sidlem v Brné¢.
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Predvidaveé budovy

Uhodnete, kdo je nejvétsim ,Zroutem” energie v Evropé? Neni to doprava ani primysl.
Se 40 % celkové spotteby jednoznacné vedou budovy. Jejich vytdpéni, klimatizovdni,
vétrdni, dprava vzduchu, pfiprava teplé vody, osvétleni — to vse spotiebovdvd energii.

KaZdd nehospoddrnost se jiZ dnes dokdZe pékné prodraZit a trend do budoucna je také
jasny. Vznikd tlak na minimalizaci energetické ndrocnosti a budovy se uci s energii

hospodarit, pizpiisobovat se aktudlni situaci a dokonce predvidat.

Kancelarské budovy, hotely ¢i ob-
chodni komplexy - tyto chramy
dne$ni doby jsou doslova protkané
elektronikou. Sofistikované fidici sys-
témy pecuji o fadny chod budovy, te-
pelnou pohodu, kvalitu vzduchu, ale
1 o spravnou uroven osvétleni a na-
staveni Zaluzii s ohledem na pfistup
denniho svétla. Védi o specifickych
pozadavcich riznych zén a snazi se
vyhovét 1 jednotlivym uzivateldm.
Pfi tom vSem hledaji cestu, jak poza-
dovaného komfortu doséhnout neju-
spornéjsi cestou, a dokdzou si pohli-
dat i zadouci chovani uzivatelq. ,, Nas
system Desigo umi priradit spotrebu
elektriny, tepla i chladu az na uroven
urcité zony, mistnosti nebo dokonce

naklady

‘

konkrétniho pracovniho mista,” vy-
svétluje Ing. Jakub Hlubinka ze spo-
le¢nosti Siemens.

Systém ovlada veskeré technologie
v budové, tidi kotle, chladici jednot-
ky, tepelnéd Cerpadla nebo tfeba sola-
rni panely, ovlada rozvod a distribuci
tepla a chladu po budové, veskerou
vzduchotechniku i tzv. fan-coily. To
jsou zafizeni kombinujici tepelny vy-
ménik a ventilator, ke kterym je pfi-
véadéna topna nebo chladici kapalina.
Fan-coily pak zajisti efektivni ohfev
nebo chlazeni dané lokace v aktualné
pozadované intenzité. Ridici systém
budovy miize pracovat s osvétlenim,
okny nebo venkovnimi zaluziemi, kte-
ré ptsobi mj. jako tepelny stit budovy.

Védét a umét rozhodnout

Spravna rozhodnuti si zadaji zkusSe-
nost a kvalitni informace. Jinak tomu
neni ani v piipadé inteligentnich bu-
dov. Ve zac¢ina u modelu budovy, kte-
ry popisuje jeji usporadani, orientaci,
objemy jednotlivych prostor, modely
ztrat nebo tepelné ztraty, setrvacnosti
apod. Pfipraven musi byt i program
provozu, ktery fika, jak se méni ocCe-
kévané klima v jednotlivych zénach
v prubéhu dne ¢i tydne. Systém dale
potiebuje presné informace o stavaji-
ci situaci, o klimatickych podminkach
uvnitf i venku, o provoznich stavech
technologii, aktualnich pozadavcich,
poruchéch a dal$ich mimotadnostech.
Mtize si brat téz informace ze zabez-
pecovaciho nebo dochdzkového systé-
mu ¢i z pocitacové site.

Pak je schopen napf. rozhodnout, na-
kolik mize na noc stdhnout topeni
a v kolik hodin musi zacit topit, aby
dosahl vcas pozadovaného komfor-
tu pfi minimu vynaloZené energie.
Ur¢i, kdy je vyhodné stdhnout zalu-
zie a uvnitf rozsvitit. Kdyz ve velké
kancelafi k veCeru zbude posledni
zameéstnanec, pfizptsobi tomu systém
intenzitu vymény vzduchu v mistnos-
ti. Po odchodu opozdilce pak pieve-
de zonu do noéniho rezimu. Systém
si pecliveé hlida, jak byl ve svych od-
hadech uspésny, a v pripadé vzniku
problémi své chovani pristé adaptuje.
Nestihl dnes rano vyhtat kancelafe na
pozadovanou teplotu vcas? Zitra za-
¢ne topit diive. ,, Pro uspésnost systé-
mu je pritom zdsadni spravny navrh,
zkuSenosti zurocené v pripravenych
algoritmech i um programatora, ktery
zpracovava dany projekt, “ pozname-
nava Jakub Hlubinka.

Kdyz pozlobi pocasi

Doposud jsme nezminili jesté jeden
podstatny faktor, ktery dokaze pfi pla-
novani procestt v budovach potfadné
zamichat kartami. Je jim naSe pro-
meénlivé pocasi. Budovy se jej proto
uci predvidat. Zakladem byvaji vlastni

4/2013



: = - |
Nové technologie jsou také v prazském sidle
spolecnosti Skanska

¥ - -

meteorologicka cidla, z nichz systém
prubézné odecitd data a na zakladé
klouzavych priumért se snazi odhado-
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Tepelnd Cerpadla geoTHERM VWL S vzduch/voda

CESKY INSTALATER

s integrovanym nerezovym zasobnikem TV

Tepelna ¢erpadla geoTHERM VWL S vzduch/voda s integrovanym

nerezovym zdsobnikem TV

jsou vhodnd k vytdpé&ni novostaveb, nebo k modernizaci topnych systémd stavajicich domu a objektd.
Diky vestavénému zasobniku z nerezové oceli jsou tato tepelnd ¢erpadla zcela kompaktni jednotkou

s minimalnim ndrokem na prostor instalace. Soucasti tepelnych ¢erpadel je zabudovany ekvitermnf
reguldtor s indikaci energetické bilance, ktery Vam bude komfortné a Gsporné regulovat jak Vase
topeni, tak vestavény zdsobnik teplé vody. Velmi ¢asto se pfi pouZiti tepelnych Cerpadel také vyuziva

B Zemniplyn B Obnovitelné zdroje

Protoze

vat dal$i vyvoj. Pokud byly v posled-
nim tydnu v Sest hodin rano v praméru
dva stupné pod nulou, bude systém
podobnou teplotu ocekavat i zitra nad
ranem. Robustnéjsi instalace jdou jes-
t¢ dale. Vyuzivaji pfedpovédi ziskava-
né z externich zdrojl, zpravidla pro-
veéfenych meteorologickych servert.
,,Pocasi vyslovené nepredpovidame,
to preci jen prenechdvame profesio-
nalum,* uptesnuje Jakub Hlubinka.
K ¢emu je to vSechno dobré? Systém
se 1épe vyhne situacim, kdy nestihl vy-
topit kancelare, protoze k ranu pokles-
la teplota hluboko pod nulu. Mize se
také ptipravit na nadchazejici chladny
den a vyuzit levného no¢niho proudu
pro nahromadéni tepla v akumulaéni
nadrzi. Zasobnik si naopak na chlad-
nou noc ,,predtopi béhem dne po-
moci solarnich paneld. Zkratka umi
spocitat, jak se bude vyvijet okolni
prostiedi, jak to ovlivni budovu a jaké
kroky by mél optiméalné podniknout.
Vysledky mohou byt piekvapivé.

EVaillant mysli dopfedu.

akumulagnich zasobnikl pro jesté vétsi efektivitu vytapéni.

Dalsi informace naleznete na www.vaillant.cz nebo na infolince 810 200 210
(V&8 hovor bude Gé&tovan jako hovor s mistnim tarifem z jakéhokoliv mista v Ceské republice.)

B Regulace

V zéfi byla v Londyné dokoncena bu-
dova Crystal, v niz sidli centrum pro
udrzitelny rozvoj mést spolecnosti
Siemens. Vyrazna stavba o rozloze
vice nez Sesti tisic metrt ¢tverecnich
je diky progresivnim technologiim
a metodam adaptivniho prediktivniho
fizeni ukazkou dokonalého hospoda-
feni s energii. Jeji spotfeba je v porov-
nani s obdobnymi stavbami polovi¢ni
a emise CO, jsou niz8i dokonce o pl-
nych 65 %. Na lepsi Casy se blyska
i v nagich kon¢inach. Rada novych
technologii, které umoznuji snizit spo-
tfebu energii o 30 az 40 %, nasla uplat-
néni napf. v nedavno dokonceném
prazském sidle spole¢nosti Skanska
nebo v praveé budované ,,Oteviené za-
hradé“ a poradenském centru nadace
Partnerstvi v Brné.

Pavel Zalesky

Foto: Viadimir Weiss,
Michael Reinhard

Prevzato z casopisu VISOINS
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Priklady instalaci stacionarnich kondenzacnich

kotlu Buderus Il

V soucasné dobé se na nds velice Casto obraceji zdkaznici s Zddosti o feSeni, jak zatocit
se stdle stoupajicimi ndklady na vytdpéni a ohrev teplé vody. Diky Siroké nabidce

tepelné techniky dokdze firma Buderus uspokojit i velmi ndrocnd individudini prdni

svych zdkaznikii a diky Siroké skdle vyrobkii nabidnout systémovd feseni se vzdjemné

sladénymi prvky.

Samostatnou kapitolu tvofi usporné
kondenzaéni kotle stfednich a vétsich
vykonti. V tomto segmentu se na nas
obraceji provozovatelé kotelen s insta-
lacemi z masivni plynofikace z 90. let.
Kotle jsou vétsinou za svou zivotnosti
nebo vyrobci, kteti dovazeli kotle, jiz
neexistuji. Mnohdy jsou vSak kotle
plné funkeni, ale jiz moralné zastaralé
se Spatnou Uc¢innosti. Buderus jako do-
davatel tepelné techniky s tradici vice
nez 280 let nabizi $pickova, Gisporna
feSeni, jako jsou napiiklad dale uvede-
né vybrané instalace.

Vrchni soud v Praze

Tuto historickou budovu z roku 1933
nalezneme na Praze 4 nedaleko magis-
traly a stanice metra Prazské povstani.
V soucasnosti v ni sidli dvé statni in-
stituce, Vrchni soud v Praze a Vrchni
statni zastupitelstvi. Budova proslula
zejména nékterymi soudnimi procesy,
at’ uz to byly procesy lidového soudu
s K. H. Frankem a nékterymi kolabo-
ranty po 2. svétové valce, tak i nebla-
ze proslulé vykonstruované soudni
procesy s dr. Miladou Horakovou,
Rudolfem Slanskym a dalS§imi.
Divodni kotelna z roku 1985 byla
za hranici své zivotnosti, a tak bylo
rozhodnuto vyménit pivodni tfi kotle
PGV 100 a kompletné zrekonstruovat
kotelnu. Vzhledem k otopné sousta-
v¢ byly vybrany kondenzacni kotle
bez pozadavku na minimalni pratok
a teplotu s nizkoemisnimi modulac-
nimi pfetlakovymi hotaky. V soucas-
né dobé tepelny komfort v budové

6

zajistuje kaskada tii stacionarnich
kondenzaénich kotlt Buderus Logano
plus GE615-645 kW (obr. 1). Jedna
se o litinové ¢lankové kotle vybavené
externim nerezovym kondenza¢nim
spalinovym vyménikem tepla a nizko-
emisnimi horaky. Vyhodou byla moz-
nost dodavky kotle v rozmontovaném
stavu, protoze se do kotelny nanosily
jednotlivé clanky, které se na misté
zkompletovaly a pak se samotné kotle
dostrojily dalsimi komponenty.

Hodkovice nad Mohelkou

Dalsi zajimavou instalaci je rekon-
struovana vytopna v malebném més-
te¢cku na severu Cech u Liberce.
Provozovatel kotelny se rozhodl bojo-

vat s rostoucimi provoznimi naklady,
a tak kotelnu s péti ¢lankovymi litino-
vymi kotli zacal postupné rekonstruo-
vat. Plynofikace této méstské kotelny
probehla v roce 1994 a v roce 2001 se
preslo na dvoutrubkovy systém s pre-
davacimi stanicemi. Postupnym zatep-
lovanim objektl se snizovala potieba
tepla a zaroven teplota topné vody, coz
nahravalo vyuziti kondenza¢ni techni-
ky. Zadani na nové kotle znélo jasné.
Musi se jednat o vyrobky renomované
firmy, s nejlepsi ucinnosti, provoznimi
parametry a kvalitnim servisnim zaze-
mim v dané lokalité. Pozadavky spl-
nily pouze stacionarni nerezové kotle
Buderus Logano plus SB745 v kom-
binaci s pretlakovymi modulac¢nimi
hotéky (obr. 2). Instalace dvou kotli
o jmenovitych vykonech 1000 kW
probéhla bezproblémové diky souéin-
nosti technikli Buderus a realiza¢ni
topenarské firmy. Rekonstrukei pro-
vozovatel kotelny dosahl pres sezonu
2012/2013 ocekavané uspory a ucin-
nost systému se zlepsila o 10 %.

Obr. 1 Kaskadova kotelna s kotli Logano plus GE615
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Obr. 2 Nerezové stacionarni kondenzacni kotle
Buderus Logano plus SB745

Mesit Uherské Hradisté

Holdingové seskupeni obchodnich
spolecnosti skupiny MESIT holding
navazuje na padesatiletou tradici vy-
roby letecké pfistrojové a komuni-
kacni techniky. MESIT holding a. s.,
se sidlem Uherské Hradisté je v sou-
Casnosti v Ceské republice jednim
z nejvyznamnéjsich privatnich pod-
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nikatelskych seskupeni koncernového
typu, zahrnujici podnikatelské aktivity
dcefinych spolecnosti v elektrotech-
nickém prumyslu, kovovyrobé a slé-
varenstvi. V celém vyrobnim arealu
probéhla plynofikace a decentraliza-
ce systému vytapéni a ohfevu teplé
vody. Postupné jsou béhem nékolika
let instalovany kaskady néasténnych
kondenzacnich kotli Logamax plus
GB112 a GB162 ruznych vykond.
Jelikoz je provozovatel nadmiru spo-
kojen s dosavadnimi instalacemi, byla
jasnou volbou pro dalsi pfipravovanou
plynovou kotelnu vétsiho vykonu ove-
fena kondenzac¢ni technika Buderus.
Nejnovéjsi kotelna byla uvedena do
provozu v srpnu 2012 v objektu M1.
Plvodnim zdrojem tepla pro potieby
vytapéni a VZT byla parni vyméniko-
vé stanice. Vyménikova stanice byla
kompletné demontovana a po patfic-
nych stavebnich upravach byla vybu-
dovana nova plynova kotelna. Zdroje
tepla jsou 3 kusy plynovych stacio-
narnich kondenzacnich kotli Logano
plus GB402 — 470 kW (obr. 3). Kazdy
kotel je vybaven vlastnim ob&hovym,
elektronicky fizenym Cerpadlem, ktera
jsou fizena z modulu PM10 pro ma-
ximalni vyuziti kondenzace. Odvod
spalin je spole¢ny pro vSechny kotle
dimenze DN400 a je veden po fasa-

Obr. 3 Kaskada tispornych stacionarnich kondenzacnich kotlii Logano plus GB402

4/2013

dé objektu. Jednou z pfednosti kotle
Logano plus GB402 je, Ze umoziuje
nasavani vzduchu z venkovniho pro-
storu (spotfebi¢ typu Cxx). Této vy-
hody vyuzil projektant vytapéni a do
kazdého kotle napojil plastové potru-
bi pro nasavani spalovaciho vzduchu
z fasady objektu.

Rekonstrukce a modernizace star$ich
plynovych kotelen se rozhodné vy-
plati. Lze ji vzhledem k vyraznému
snizeni provoznich nakladi doporu-
¢it vSem, at’ se jedna o bytovy diim,
komer¢ni nebo primyslové objekty.
Diikazem tohoto tvrzeni jsou nasi spo-
kojeni zakaznici a provozovatelé téch-
to a mnohych dalgich instalaci. Uspory
jsou dosazeny vysokou ucinnosti kon-
denzacnich kotll, inteligentni regula-
ci, spravnym vyvazenim a optimali-
zaci celé otopné soustavy. Vymeénou
starych nehospodarnych kotlu se také
vyznamné snizi produkce Skodlivin,
¢imz jsou splnény nejptisnéjsi emisni
limity pro ochranu ovzdusi.

Vice informaci o kondenzacénich
kotlich,  kaskddovych  kotelnach
a moznostech optimalizovat vaSe
otopné systémy naleznete na webo-
vych strankach www.buderus.cz
nebo se muZete obratit na tym technic-
ké podpory na tel. 272 191 105 ¢i na
e-mail: technika@buderus.cz.

Ing. Jan Eisner,
Bosch Termotechnika s.r.o.,
obchodni divize Buderus
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Vhodné reseni sanitarni techniky
pro inteligentni budovy

to, zda se jednid o rodinny dim,

bytovy dim nebo administrativ-
ni budovu, jsou charakterizovany
propojenim technologii s funk¢nosti
a komfortem. Je statisticky dokéazano,
ze se budovy obecné podileji az ze
40 % na celosvétové spotiebé ener-
gie. Energeticky tsporné inteligentni
budovy tedy maji v tomto sméru vel-
ky potencidl a pti dokonalém sladéni
vSech technologii umoznuji snizit spo-
tfebu energii az o tietinu. Inteligentni
diim by tedy nemél byt jen zbytecnym
luxusem, prehlidkou nejnovéjsich
technologii, ale zejména cilenou in-
vestici s kratkou dobou navratnosti po
ekonomické i ekologické strance.
Spotfeba energie velice uzce souvisi
se spotiebou vody. A to nejen z pohle-
du vydeje energie, napf. na jeji ohiev,
ale zejména z pohledu spotieby pitné
a uzitkové vody jako takové. Existuje
mnoho dostupnych kalkula¢nich pro-
gramd, at’ uz obecnych, nebo vytva-
fenych jednotlivymi vyrobci sanitarni
techniky. Pomoci téchto programu si
lze snadno spocitat tsporu vody jak
v domécnosti, tak napi. v hotelu. Staci
zadat pocet odbérnych mist, Cetnost
pouziti a cenu za vodné a stocné.
Na trhu lze dnes najit jiz mnoho vy-
robkli koupelnového vybaveni, které

I nteligentni budovy bez ohledu na

Obr. 1 Pisoar Cero

vyznamné pfispivaji k uspofe vody.
Pokud pomineme vodovodni baterie,
jde zejména o splachovaci systémy
pro WC nebo pisoary.

Nové podomitkové instalacni moduly
pro splachovani WC lze nastavit na
minimélni mnozstvi vody (4 az 4 1)
pro splachnuti (2 1 — mald potieba,
4 1-velka potfeba). Samoziejme je ne-
zbytné pouzit i WC misu, ktera je di-
menzovana odpovidajicim zptsobem
a kde i pfi malém splachnuti dojde
k dokonalému oplachu. Vnitini tpra-
va keramiky ale nenaruSuje design
samotné¢ho vyrobku (Modul Technic,
WC Sign a Sign Art). Pfi vyuziti to-
hoto systému lze napft. jen splachova-
nim ve Ctyiclenné domécnosti za rok
usetfit az 40 m*® vody. V hotelu nebo
administrativni budové se pak uspora
pohybuje ve stovkach m?.

Znacné prostiedky, zejména ve verej-
nych budovach, Setfi také specialni
splachovani ur€ené pro pisoary. Pfes
automatické systémy (napf. termické
splachovani), které potfebuji jen 11
vody na jedno splachnuti, jsou to ze-
jména tzv. pisoary ,,bez vody*. Jejich
funkce spociva v tom, ze sifon pisoa-
ru je naplnény hydrofobnim neutrali-
zacnim olejem, ktery mo¢ propousti
prepadovym systémem a tvoii zapa-
chovou uzavéru (Pisoar Cero). Olej

je potfeba ménit jednou meésic¢né, ale
vyrobce dodava nékolik sad jiz s no-
vym vyrobkem a ndklady na poftize-
ni oleje jsou podstatné nizsi, nez by
byly naklady na splachovani vodou.
Dalsi variantou jsou pisoary vybavené
specialnim membranovym zapacho-
vym uzavérem, v tomto pfipadé neni
zapotiebi zadny chemicky prostredek.
Pofizovaci naklady téchto vyrobkt
jsou sice vyssi nez standardnich, nic-
méné navratnost napi. v kancelai-
skych budovéach je v fadu 2 az 3 let.

Obr. 2 Rimfree

Novinkou v oblasti nekompromis-
ni hygieny WC ve spojeni s usporou
vody je tzv. technologie Rimfree®.
Keramické misy s touto technologii
nejsou vybavené splachovacim kru-
hem ve vnitini ¢asti pod horni hranou,
tudiz neobsahuji zadné zahyby, kde by
se mohly usazovat necistoty a bakte-
rie. Pfi splachnuti dochazi k dokonalé-
mu oplachu celé vnitini plochy misy,
a to i s minimem vody 3 1. Na udrzbu
keramiky také nejsou potteba néklad-
né Cistici prostiedky proti vodnimu
kameni a bakteriim. WC s Rimfree®
jsou vhodné nejen do prostor s vyso-
kymi naroky na hygienu, ale také do
bézné domécnosti.

Veronika Mensikova
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Zelena cerpadla pro rodinny dum

Obéhova a cirkulacni cerpadla Wilo

vropska smérnice o eko designu
E ErP prosadila na trhu cerpadel

vyznamnou zmeénu. Jeji ptichod
byl dlouhodobé avizovan, jeji dopady
sklonovany ve vSech padech, ale az do
konce lonského roku jako by se prili§
nedé€lo. Ob&hova Cerpadla Wilo s in-
tegrovanou plynulou regulaci otacek
byla na trhu od konce osmdesatych let
minulého stoleti, postupné se ptidali
i ostatni vyznamni vyrobci Cerpadel
a inteligentni ¢erpadla si davno dobyla
vyznamné postaveni na trhu. Jiz prvni
generace ,.elektronickych® Cerpadel
prinasely vyznamné moznosti v oblas-
ti uspor a komfortu. Pro mnoho inves-
torti a montaznich firem vSak byla sta-
le alfou a omegou jejich rozhodovani
jen a pouze pocate¢ni investice, ¢asto
1 obavy ze ,slozitosti“ a naro¢nosti
sofistikovanych cCerpadel vzhledem
k provoznim podminkam. Po péti mé-
sicich od uvedeni smérnice ErP do zi-
vota jsou vSak zasoby starych cerpadel
doprodany a diivéjsi high tech cerpa-
dla se stala standardem. Jsme svédky
zajimavé situace. Montazni firma je
vyzvana investorem, stavitelem ro-
dinného domu, k instalaci moderniho
usporného Cerpadla. Drivéjsi doména
,,odbornikii“ je nemilosrdné zasazena
poucenymi laiky a tfiotackova cer-
padla zacinaji byt definitivné pasé.
Vyrobci kotli, na které ErP dolehne
plnou silou az od r. 2015, nezahaleji
a stale Castéji sahaji i u vestavénych
Cerpadel k feseni s vysokou ucinnosti.
Na prelomu tisicileti uvedla dort-
mundska firma Wilo na trh prvni Cer-
padla s elektronicky komutovanym
pohonem, ktery nahradil do té doby
kralujici asynchronni motor. Nahle
byla k dispozici bezucpavkova Cerpa-
dla s aéinnosti do té doby nevidanou,
ktera Sokovala svou mirou uspor v po-
rovnani nejen s tehdej$im standardem,
ale i s inteligentnimi mokrobéznymi
Cerpadly s integrovanym frekvenénim
ménic¢em. Tehdejsi prémiové Cerpadlo
Wilo Stratos se stalo prikopnikem,
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vice nez 10 let bylo nejucinngjSim
Cerpadlem na trhu a pravé technické
a technologické zkusenosti z jeho vy-
voje a vyroby umoznily elektronicky
komutovanym motorim ovladnout
Siroké pole ptasobnosti od malych za-
vitovych Cerpadel pro rodinné dom-
ky az po velkd ucpavkova cerpadla
pro TZB, komunalni oblast a primy-
sl. Pivodni fada stfedné vykonnych
Stratost se rozrostla o zjednodusenou
variantu Yonos MAXO nahrazujici
prirubova cerpadla TOP-S. Malé zavi-
tova ob&hova Cerpadla Star-RS nahra-
dila fady Stratos PICO a Yonos PICO,
cirkula¢ni ¢erpadla teplé vody s ECM
pohonem Star-Z NOVA navazuji na
popularni Star-Z 15. VSechna, véetné
velkych suchobézek Stratos GIGA,
pak uzivateli nabizeji 80 az 90% uspo-
ru elektrické energie, vysoky uzivatel-
sky komfort, spojeny s dlouhodobou
Zivotnosti, danou robustni a odolnou
konstrukcei. Podivejme se blize na Cer-
padla pro rodinny dtm.

Wilo-Yonos PICO je ur¢eno pro men-
§i topné a chladici soustavy ve dvou
vykonovych stupnich s max. vytlac-
nou vyskou 4, resp. 6 m. Nové Cerpa-
dlo s vysokou t¢innosti je kompaktni,
se stavebni délkou 180 nebo 130 mm.
Na celni strané axialn€¢ umisténé-
ho modulu lze, diky LED ciselniku,
odecist informaci o okamzité spotie-
bé elektrické energie nebo nastavené
dopravni vySce Cerpadla. V nabidce
jsou oba standardni regulaéni rezimy,
Ap-c a Ap-v, diky kterym cerpadlo
automaticky prizpusobuje své otac-
ky pozadavkim soustavy. Volbou
odvzdusinovaciho rezimu Ize snadno
odstranit nezddouci vzduch z prostoru
elektronicky komutovaného motoru.
Odstranéni vzduchu z oblasti rotoru je
otazkou né€kolika minut, které se vSak
vyrazné projevi na dlouhodobé Zivot-
nosti a spolehlivosti ¢erpadla. Malé
rozméry usnadnuji instalaci a Yonos
PICO Ize diky tomu namontovat i do
relativné stisnénych prostorti; bez na-

rokl na dalsi prostor lze nahradit li-
bovolné stavajici Cerpadlo. Pfipojeni
napéjeni je velmi snadné. Patentovany
zastrékovy systém, znamy jiz od cer-
padel Stratos PICO a Star-Z NOVA,
umoznuje i u Yonosu velmi rychlé pfi-
pojeni, prakticky bez pouziti nastroju.
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Obr. 1 Wilo Yonos P1CO

Vyména stavajiciho Wilo-Star RS
nebo podobného obéhového cerpadla
za Cerpadlo Wilo-Yonos PICO vcetné
nastaveni nového Cerpadla je rychla
a nekomplikovana. Voditkem pro na-
staveni miize byt stupen otacek nasta-
veny na pavodnim &erpadle. Cerveny
knoflik Yonosu pak pfi regula¢nim
rezimu Ap-c nastavime na prvni, dru-
hé nebo treti pieruseni na vyznacené
Skale. Toto nastaveni odpovida srov-
natelnym stupnam otacek pii prutoku
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Im%hod. Pii pootogeni &ervenym
knoflikem se na kratko zobrazi na-
stavena vytlaénd vyska cerpadla (po
0,1 m) a po chvili se zobrazi aktudlni
pfikon, ktery lze jemnym nastavenim
optimalizovat. Koné¢i tedy doba ne-
smyslné predimenzovanych cerpadel
v rodinnych domech, provozovanych
po celou sezénu na maximalnich
otaCkach. Je tieba zduraznit fakt, ze
dvojnasobny pritok znamena nepa-
trné zvyseni topného vykonu pii os-
mindsobném piikonu. Yonos PICO
s indexem EEI 0,18 spotiebuje mno-
hem méné energie, nez je pozadovano
od topenafskych obéhovych cCerpadel
s nejvyssi tfidou energetické ucin-
nosti A. V porovnani se stavajicimi
neregulovanymi ob&hovymi cerpadly
uspoti az 90 % elektrické energie.

Prémiova tada Stratos PICO nabi-
zi oproti Yonosu funkci dynamic-
kého pfizplisobeni vykonu cerpadla
Dynamic adapt, automaticky program
odvzdusnéni a velky LCD displej s in-
tegrovanym elektromérem, na kterém
Ize nejen nastavit pozadovany regu-
laéni rezim a vytlacnou vysku, ale
i odecist okamzitou a celkovou spo-
tfebu elektrické energie. Stratos PICO
je dodavan sériové s tepelnou izola-
ci spiralni skiiné. Funkce Dynamic
Adapt spociva v dynamické zméné
tlakového pfinosu v zavislosti na ak-
tualni spotfebé provozované soustavy.
Snizenim pritoku v soustavé dojde
prakticky ihned i ke snizeni tlakového
prinosu Cerpadla. Regulaéni interval je
velmi kratky, zasobovani odpovidajici
spotieby topné vody v soustave je tedy
skute¢né dynamické. Tato optimaliza-
ce vede k dal$im usporam el. energie
a zvyseni uzivatelského komfortu.

Cerpadlo s vysokou tu&innosti Wilo-
-Stratos PICO se vyznacuje velmi jed-
noduchou obsluhou. Dalsi specialitou
je navic také funkce automatického
odvzdus$néni, kterd brani ztratam vy-
konu a hluku z nahromadéni vzduchu
v Cerpadle a pfiznivé se projevuje na
zivotnosti a spolehlivosti. Proces au-
tomatického odvzdusinovani se také
aktivuje pomoci menu, Cerpadlo pak
samoc¢inné béhem deseti minut odvede
vzduch z prostoru rotoru. Tato funkce
nahrazuje manualni odvzdusnovani
a lze ji aktivovat napf. po instalaci
Cerpadla nebo po provedeni udrzby.
Po uplynuti programu se Cerpadlo au-
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tomaticky vrati zpét do nastaveného
regulaéniho rezimu. Obé fady PICO
jsou vybaveny patentovanym Wilo-
konektorem, pomoci kterého je mozno
Cerpadlo rychle a bez nafadi ptipojit ke
zdroji elektrického napéti. Konektor
také vyrazné usnadiuje praci pii vy-
méné Cerpadla. Malé rozméry usnad-
fuji flexibilni instalaci, pfi¢emz oba
modely Ize bez problémi namontovat
i do téch nejslozitéjsich instala¢nich
situaci. Aktualni Cerpadla s vysokou
ucinnosti pro mensi topné a také chla-
dici okruhy jsou k dispozici ve dvou
vykonnostnich velikostech s max. vy-
tlakem 4, resp. 6 m, Yonos PICO také
8 m, a v béznych konstrukénich dél-
kach a jmenovitych svétlostech.

Wilo-Stratos PICO

15, IE, 3041
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Obr. 2 Stratos PICO

Elektronicky komutovany synchronni
pohon vstoupil razantné€ i na pole Cer-
padel pro cirkulaci teplé vody a tficeti-
wattova Cerpadla Z 15 byla nahrazena
novou fadou Cerpadel Star-Z NOVA.
Spotieba tak razem klesla na hodnotu
priblizné 3,5 wattl (!). NOVA je jeste
odolng&;jsi nez velmi odolna Z 15 a hodi
seinavodustvrdosti 20 °dH. Nerezové
ob¢zné kolecko a jakostni materidly
zajistuji dlouhodobou zivotnost, sa-
moziejmosti je tepelna izolace spiral-
ni skiiné a provedeni Star-Z NOVA A
s integrovanou zpétnou klapkou a ku-
lovym uzavérem ve spiralni skfini.
Varianta Star-Z NOVA C disponuje

navic spinacimi hodinami. Robustni
a promyS$lend konstrukce umoznuje
podporu termické dezinfekce, kterou
nabizi vétSina modernich kotli. Jedna
se o ohiev zdsobniku teplé vody nad
70 °C, opakovany v pravidelnych ¢a-
sovych usecich, za uéelem likvidace
nebezpeénych bakterii, napf. obava-
nych legionel. Odolnd NOVA snasi
kratkodobou cirkulaci piehiaté teplé
vody a umoznuje i dezinfekei cirku-
la¢niho potrubi.
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Obr. 3 Wilo Star-Z NOVA
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Také NOVA je vybavena patentova-
nou zéastrékou ,,Wilo konektor®, kte-
ra4 urychluje a zjednodusuje montaz.
Kromé¢ kompletniho cirkulaéniho Cer-
padla lze poftidit i samostatny servisni
motor Star-Z NOVA, ktery bez pro-
blémt vyhovuje na plivodni spirdlce
ptfedchozich modelt. Pouhou zdmeé-
nou pohonu lze tedy ziskat Cerpadlo
nové generace s 80% Usporou el. ener-
gie.Nekompromisni pozadavky na
kvalitu komponentti a vyrobkt a tplné
vyuziti technického a technologické-
ho potencialu s ohledem na maximal-
ni pfinos pro uZivatele je souborem
pfistuptt k vyvoji a vyrobé cerpadel
a Cerpaci techniky, ktery vyjadiujeme
mottem Pioneering for you.
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Serizeni otopné soustavy po zatepleni objektu

provadi zvysovani tepelnych odporti obvodového

plasté, neboli zateplovani objektu. Cilem je snizit
tepelné ztraty objektu a tim i energetickou narocnost na
vytapéni objektu. V piispévku jsou uvedeny vlivy zatep-
leni na vytapéci soustavy objektt, které se tykaji jak cen-
tralniho, tak i lokalniho fizeni dodavky tepla. Doporucené
Upravy vytapécich soustav mohou zajistit dalsi snizeni spo-
tteby tepla na vytapéni. Nové provozni stavy lze také zajistit
zafizenim s proménnym nebo s pevnym sméSovacim po-
mérem. VéEtSina soucasnych bytovych objektd je napojena
na rozvod tepla okrskovych tepelnych soustav. V tepelném
okrsku jsou zdrojem tepla bud’ kotle, nebo vymeéniky tepla.
V pfipad€ rozvodu tepla pouze pro vytapeéni je v kotelné
nebo ve vyméniku dodavka tepla fizena centralné, prevazné
ekvitermicky. Pokud je néktery z objektt okrsku zateplen,
ma znacné sniZzenou tepelnou ztratu a pro vytapéni mu po-
stacuje nizsi teplota obéhové vody, kterou ale z centra ne-
lze zajistit s ohledem na ptivodni potieby ostatnich objektt.
Potom je nutné v zatepleném objektu zfidit v odbérném
misté sméSovaci zafizeni, kterym se snizi teploty ob¢ho-
vé vody. Ztizeni sméSovaciho zafizeni se musi dohodnout
s dodavatelem tepla.
Sefizeni vytapéci soustavy je nutno provadét ve dvou stup-
nich. V prvnim stupni jde o teplotni sefizeni, které se tyka
centralniho fizeni dodavky tepla do objektu. Sefidi se tep-
lota pfivodni obéhové vody, pricemz se predpoklada. ze
prutoky do vSech potrubnich tsekli zlstavaji ptivodni. Ve
druhém stupni jde o hydraulické (pratokové) sefizeni, které
se tyka lokalniho fizeni dodavky tepla do mistnosti.
Podkladem pro sefizeni vytapéci soustavy je jednoduchy
projekt. Pro zpracovani podkladu musi byt k dispozici te-
pelné ztraty jednotlivych mistnosti z pivodniho projektu
vytapéci soustavy. Dale se musi provést vypocty snizenych
tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti.

VSouéasnosti se u fady stavajicich bytovych objekti

Prvni stupen sefizeni

Tepelné ztraty snizené

Po zatepleni objektu se snizi jeho tepelna ztrata a ztraty

vSech mistnosti, pficemz plivodni tepelnd ztrata mistnosti

(W) ve vypoctovém stavu je dana vztahem:

0,=U*xSx(T,-T)+c, xnxV »x(T,—T) (vzorec 1)

kde:

U, - prumérny ptivodni soucinitel prostupu tepla vnéjSich
stén (Wm2K™"),

S, —plocha vnéjsich stén (m?),
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T, — teplota vnitini vypoctova (°C),

T, — teplota vn&jsi vypoctova (°C),

¢, — mémma tepelnd kapacita vzduchu
0,35 (Wh.m3.K"),

n — intenzita vymény vzduchu = 0,5 (h'),

pii 0 °C je

V' — vnitini objem mistnosti (m?).
Prvni ¢len pfedstavuje tepelnou ztratu prostupem tepla,
druhy tepelnou ztratu vétranim.

Snizena tepelna ztrata mistnosti (W) ve vypocétovém stavu

je dana obdobnym vztahem:

0,,=UxSx(T.—T)+c xnxV x(T,—T) (vzorec 2)

kde:

U, - p@mémy novy (snizeny) soucinitel prostupu tepla
vngjsich stén (Wm?ZK1).

Pomérné snizeni tepelné ztraty mistnosti (—), mysli se tim

snizeni na uréitou hodnotu, ne o ur¢itou hodnotu, je dano

vztahem:

q9,= 9,/ Q,, (vzorec 3)
Z poslednich vztahti (1 az 3) ziskame po upravé vztah:

q,=@>xu+l)/(p+1) (vzorec 4)

kde:

p — pomernd tepelna ztrata prostupem, viz.

(vzorec 5) (-),
u — pomérné snizeni sou€. prostupu tepla = U / U, ).
Pomérna tepelna ztrata prostupem vztazena k tepelné ztraté
vétranim pii ptivodnim vypoctovém stavu je dana vztahem:
p= Up x 8 /(c, *xnxV )(-)(vzorec 5)

vztah

Vztah (vzorec 4) popisuje pomérné snizeni tepelné ztraty
mistnosti ¢ po zatepleni v zavislosti na pomérné¢ tepelné
ztraté prostupem p s pavodnim soucinitelem prostupu tepla
vnéjsich stén U a na pomeérném snizeni soucinitele prostu-
pu tepla vnéjsich stén u (obr. 1).

Pokud ma cely objekt jednotnou hodnotu pivodniho soucini-
tele prostupu tepla vnéjsich stén U a také snizené¢ho souéini-
tele prostupu tepla vn¢jSich stén U, bude hodnota u konstantni
pro vSechny mistnosti objektu. Pouze hodnota p bude u kazdé
mistnosti rozdilna, protoZze pomér S/ V_ bude také u vétsiny
mistnosti rozdilny. Znamena to, ze v objektu jsou mistnosti
ce, a mistnosti s nejvyssi hodnotou, u kterych se zatepleni pro-
jevilo nejméné.

Je patrné (obr. 1), Zze mistnosti s mensi hodnotou p, tj. s men-
$im pomeérem tepelné ztraty prostupem tepla vztazené k te-
pelné ztraté vétranim, maji vzdy vétsi hodnoty g_. A pravé
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nastaveni ekvitermické regulace (topnych kiivek) pro cely
objekt musi vychazet z nejvyssi hodnoty ¢ . Nastaveni na niz-
81 hodnoty ¢, by znamenalo nedotapeéni mistnosti s nizsimi
hodnotami g .
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Obr. 1 Zavislost pomérného snizeni tepelné ztraty na pomérné tepelné ztraté
prostupem a na pomérném snizeni soucinitele prostupu tepla

Topné krivky

Centralni fizeni dodavky tepla pro vytapéci soustavy se
nejcastéji provadi kvalitativné, tzn. zménou teploty privod-
ni ob&hové vody, a to podle venkovni teploty. Tomuto zpisobu
fizeni se také fika ekvitermicka regulace. Teplota pfivodni
vody se nejéastéji méni smeéSovanim pomoci sméSovaci
spojky. SméSovanim se rozumi spojovani proudu vstupni vody
s ¢asti proudu zpétné vody ve sméSovacim bod¢, ¢imz vznik-
ne pfivodni voda do vytapéci soustavy o potfebné teploté.
Topna kiivka pfivodni vody je dana vztahem:

6= 0,5 % {Ax[(T,~ 1)/ BI"+Cx (T,~ 1)} + T,
(vzorec 6)

Topna kiivka zpétné vody je dana vztahem:
t,=0,5x {4 x[(T,-t)/B]"—~Cx(T,~t)} + T, (vzorec 7)

V obou vztazich predstavuje:

— teplotu pfivodni vody (°C),

— teplotu zpétné vody (°C),

— vnitini teplotu vypoctovou (°C),

—vnéjsi teplotu (°C),

—konstantu 7', + T, — 2T, (K),

—konstantu 7, - 7 (K),

—konstantu (7, - T,) / (T, - T) (-),

—exponent = 0,75 pro ¢lankova a deskova otopna télesa

s

T —teploty oznaceném velkym pismenem predstavuji tep-
loty pro vypoctovy stav.

Topné kiivky (obr. 2) mohou byt vyjadieny také tabelarné

(tab. 1).

B Q m koN_HNN’_N
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Topné kfivky snizené
Pomérné snizeni vypoctové tepelné ztraty mistnosti (—) je
dano vztahem:

q,=0./ QP (vzorec 8)
kde:

Q. — vypoctova tepelna ztrata mistnosti snizena (W),

Qp — vypoctova tepelné ztrata mistnosti ptivodni (W).
Pomérné snizeni vypoctovych tepelnych vykonti otopného
télesa (—) na strané vzduchu musi vyhovovat vztahu:

q, =T\ + T, —-2T) /(T,,+ T, — 2T)]"* (vzorec 9)

Pomérné snizeni vypoctovych tepelnych vykonti otopného
télesa (—) na strané vody musi vyhovovat vztahu:

q,=(T, -T,)/ (Tlp — sz) (vzorec 10)
kde:
T,, — teplota pfivodni vody snizena vypoctova (°C),
T,— teplota pfivodni vody ptivodni vypoctova (°C),
T, — teplota zp€tné vody sniZena vypoctova (°C),
T,— teplota zpétné vody ptvodni vypoctova (°C),
T, — vnitini teplota vypoctova (°C).
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Obr. 2 Topné kiivky 92,5/67,5,90/70 a70/55/20/-12°C
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Tab. 1Vybrané topné kiivky (°C) pro T; =20 °C

t. |-12] 9| -6]3]o0of3]6]o9o]1
t, |92,5]87,1]81,5]75,8]70,0]|64,0]|57,7]51,2443
t: |67,5]|64,4]61,2]57,9]54,4]50,7|46,8|42,6|38,1
t, | 90 |84,8]79,5|74,0]68.4]62,6]|56,7]504|43,7
t. | 70 |66,7]63,2]59,6]559]|52,0]47,9|43,5]|38,7
t, | 70 |66,3]62,5]58,6|54,6|504|46,1|41,7]36,9
t. | 55 |52,7]50,3]|47,8]45,2|42,5]39,6|36,5]33,2
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Obr. 3 Zafizeni s proménnym smésovacim pomérem

Pro teplotn€ ustaleny stav plati, Ze ¢ =g, = q = q. Ze vzta-
ht (9 a 10) 1ze odvodit vztah pro snizenou vypoétovou tep-
lotu ptivodni vody:

T,,=0,5%(A4xqg"+Dxqg+2T) (vzorec 11)

pfipadné vztah pro sniZzenou vypoctovou teplotu zpétné
vody:
T,,=0,5x(4xq""—Dxq+2T) (vzorec 12)
kde:
T, — vnitini teplota vypoctova (°C),
A —konstanta =T, + T, —2T; (K),
D —Kkonstanta = T, —-T, (K).

Snizena topna kiivka ptivodni vody (°C) je dana vztahem

1,= 0.5 {4, % [(T,—1) | B+ C,x (T—1)} + T,
(vz.13)

SniZzena topna kiivka zpétné vody (°C) je dana vztahem

£, = 0.5 x {A x [(T,~ 1)/ BI"" = Cx (T, 1)} + T,
(vz.14)

Ve vztazich (13 a 14) ptedstavuje:
A, —konstantu =T, + T, — 2T, (K),

C, —konstantu= (7, —T,)/(T,— T.) ().

Smésovaci zafizeni

Smésovani se provadi nejCastéji zafizenim s proménnym
smé&Sovacim pomeérem (obr. 3). Ke sméSovani je zapotie-
bi kromé regulatoru také sméSovaci pfima nebo trojcest-
nd armatura s elektrickym pohonem, sméSovaci spojka
a ob&hové Serpadlo ve vytapéci Gasti. Rizeni se provadi ve
strojovné kotelny nebo v objektové sméSovaci stanici. Je-li
dodavano teplo do vytapéci soustavy z vyméniku tepla, méni
se teplota pfivodni vody Skrcenim pritoku ohfivaci latky pii-
mou armaturou s elektrickym pohonem napojenou na regulator.
Regulator provadi fizeni teploty pfivodni vody podle zadané
matematické funkce, jejiz grafickou podobou je tzv. topna
k¥ivka.

Pokud v zatepleném objektu neni provedeno sméSovaci
zatizeni, dostava se do otopnych téles i pfes termostatické
radiatorové ventily (TRV) vétsi tepelny vykon, nez je zapo-
trebi. Déje se tak vlivem zvySené teploty ptivodni vody, kte-
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Obr. 4 Za¥izeni s pevnym sméSovacim pomérem s trojcestnym regulacnim
ventilem

ra ma za nasledek pretapéni mistnosti. TRV se samoziejmé
snazi pretapéni zmirnit, ale to se dé&je pfi zvySeni vnitini
teploty o 1 az 2 K. Pfitom vime, Zze zvySeni vnitini teploty
o 1 K znamena zvySeni spotieby tepla za vytapéci obdobi
0 6,5 %. Usporu tepla na vytapéni plynouci z &innosti smé-
Sovaciho zatizeni tak l1ze odhadnout ve vys$i 10 az 15 %.

Zafizenim s proménnym smésovacim pomérem

Jiz bylo uvedeno, Ze sméSovani se provadi nejcastéji zafize-
nim s proménnym sméSovacim pomérem. Soucasti zafizeni
(obr. 3) je regulator, sméSovaci piima nebo trojcestnd armatura
s elektrickym pohonem napojena na regulator, snimace venkov-
ni teploty a teploty pfivodni vody, sméSovaci spojka a obéhové
Cerpadlo ve vytapéci Casti. Regulator umoziuje prizptsobit
dodavku tepla pozadovanym vnitfnim teplotdm s riznymi
dobami trvani jednotlivych fazi. Naprogramovanim doby
trvani plné a snizené teploty pfivodni vody je potom zajis-
tovano normalni a tlumené vytapéni.

Zafizenim s pevnym smésovacim pomérem

Smésovani 1ze provadet také zafizenim s pevnym smésova-
cim pomérem. Soucasti zatizeni (obr. 4) je pouze sméSova-
ci spojka, dvé sefizovaci armatury a obchové Cerpadlo ve
vytapéci ¢asti. Potfebny sméSovaci pomér, tj. pomér pruto-
ki v privodni ¢asti a ve vytapéci ¢asti, se nastavuje prostied-
nictvim obou sefizovacich armatur tak, aby bylo dosazeno
spravné teploty piivodni vody vytapéci soustavy odc¢itané
zabudovanym teplomérem. Snizené topné kiivky vytapé-
ci soustavy jsou zavislé na normalnich topnych kiivkach v
ptivodni casti. Toto sméSovani nelze Casové programovat.
Stiidani dob plného a tlumeného provozu vytapéni provade-
né na zdroji tepla je sméSovacim zafizeni pouze kopirovano.
Zatfizenim s pevnym sméSovacim pomérem je oproti zafizeni
s proménnym smésovacim pomeérem podstatné levnéjsi.

Priklad

Zadani

Vytapéci soustava objektu byla navrzena na vypoctové (ptvod-
ni) teploty r, = 92,5, T, = 67,5, T,=20a T =-12 °C. Po zatep-
leni je pomérné snizeni tepelné ztraty g = 0,6. Mdme stanovit
snizené vypoctové teploty obéhové vody.
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Reseni
Nejprve stanovime pomocné konstanty, uvedené ve vzta-
hu (vzorec 12):

A=925+675-2%x20=120K
D=925-675=25K

Snizena vypoctova teplota piivodni vody potom bude po-
dle (vzorec 11):

T,,=0,5x (120 x 0,6°7 + 25 x 0,6 + 2 x 20) = 68,4 °C
Snizena vypoctova teplota zpétné vody bude podle (vz. 12)
T, =0,5x (120 x 0,6°7 —25 x 0,6 + 2 x 20) = 53,4 °C

Druhy stupen sefizeni

Tento stupen setizeni priutokti do otopnych téles se provadi
navazné na prvni stupen tehdy, kdyz je u urcitych mistnosti
skute¢na vnitini teplota vzduchu # vyssi o 2 K a vice oproti
teploté vypoctove T..

Nejprve se musi stanovit potfebné pomérné snizeni tepelného
vykonu otopného télesa (—) dané vztahem:

qg=(T,—t)/(t,—1) (vzorec 15)

kde:

T, — teplota vnitini vypoctova (°C),

t. —teplota vnitini skute¢na (°C),

t, —teplota vn&jsi skutecna (°C).

Méfeni skute¢né vnitini teploty vzduchu v mistnosti se
musi provadét v dobé, kdy v mistnosti nepisobi tepelné
zisky, zejména od slunecniho zateni.

Dale je potfebna znalost zavislosti pomérného tepelného
vykonu g (—) na pomérném prutoku m (—) a zavislost po-
mérného pritoku na pomérném nastaveni sefizovaci armatu-
ry N (-). Z uvedenych dvou zavislosti 1ze nakreslit diagram
(obr. 5). Prvni zavislost plati pro vytapéci soustavu s vy-
poctovymi teplotami ob&hové vody 7, = 80 a 7, = 60 °C,
s vnitini a vnéjsi teplotou 7, = 20 a 7, = -12 °C. Druha
pak pro linearni pribéh pomérného pritoku na pomérném
nastaveni sefizovaci armatury. Tou je bud’ termostaticky
radiatorovy ventil nebo sefizovatelné zpétné Sroubeni.
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Obr. 5 Zavislost pomérného nastaveni sefizovaci armatury na pomérném
tepelném vykonu

Priklad

Zadani

V urcité mistnosti vytapéného objektu byla naméfena skutec-
na vnitini teplota ¢, = 24 °C. Vypoctova vnitini teplota je
T, =20 °C, skute¢na vné&jsi teplota ¢, = 4 °C. Vytapéci sousta-
va ma vypoctove teploty obéhové vody T, =80 a 7, = 60 °C,
vnéjsi teplotu 7', = -12 °C. Mame stanovit pomérné nastaveni
sefizovaci armatury N (—) otopného télesa.

Reseni

Nejprve vypocitame potfebné pomérné snizeni tepelného
vykonu otopného télesa podle vztahu (vzorec 15).

g=20-4)/(24—4)=0_8

Poté z diagramu (obr. 5) odeéteme pro pomérny tepelny vy-
kon g = 0,8 hodnotu pomérného nastaveni sefizovaci arma-
tury N = 0,3. Nastaveni sefizovaci armatury potom bude ve
vysi 30 % rozsahu stupnice vybrané armatury.

Ing. Viadimir Valenta

Clankovy radiator Anuova Line

Clankovy radiitor Anuova Line je inovovanym modelem
radidtoru Anuova Comby, ktery je nabizen v S§irSi Skéle
rozmérd. Diky technologickym zménam ve zptsobu sva-
fovani se docililo snizeni ceny a zvyseni kvality svart.
Radiatory z kolekce Anuova lze instalovat takika do celé-
ho bytu. Tento radiator je nabizen i ve variant¢ ,,lavicka*
Anuova Seat a nebo jej lze vyrobit na zakdzku jako napft.
,,rohovy* nebo ,,pulkruhovy* radiator. Vybrat lze z péti
typt hloubek od 66 do 215 mm. Po vybéru vysky popt.
pfipojovaci roztece jen zvolite Sitku, resp. pocet zeber a
my se o zbytek postardme. Vas radiator sestavime na miru
veetné tlakovani a i lakovani Vasi oblibenou barvou.
www.laurens.cz
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KLUDI FLEXX.BOXX: Jeden pro kazdé pouziti

Novy podomitkovy box se
bezpecné postara o maximalni
flexibilitu

Podomitkovd montaz je velmi elegant-
ni moznosti montadze koupelnovych
a sprchovych baterii. Kromé elegan-
ce hraji vSak velkou roli praktické
a funk¢ni vyhody, napt. v koupelné ve
sprchovém koutu nebo u vany ziskate
cenné centimetry mista. To nejdalezi-
t&j8i je vSak témeft neviditelné: nejvet-
$1 mozna flexibilita a absolutni bez-
pecnost, kterou mtze instalatér zajistit
sobé a svému zékaznikovi pouzitim
nového KLUDI FLEXX.BOXXu.

Jmeéno - prislib ucinnosti

FLEXX.BOXX — podomitkova sada
s integrovanym vyplachovym systé-
mem od Kludi — plni to, co jeho jmé-
no slibuje. Je flexibilné pouzitelny
a je boxem pro vSechna pouziti — at’
uz u termostatu, nebo jednopakové
baterie. V ptipadé potieby a ptani za-

kaznika mize byt vhodny typ a design
Kludi baterie vybran az na posledni
chvili, protoze vlastni funkéni jednot-
ka je dodavana pravé az s konkrétnim

16

vrchnim pohledovym dilem. Pokud si
zékaznik pozd¢€ji preje vymenit jed-
nopakovou baterii za termostat, je to
stejné jednoduché jako prvni instala-
ce. Funkéni jednotku 1ze totiz kdyko-
liv po zabudovani bez $piny a naroc-
ného vysekavani vymenit. Tim je novy
KLUDI FLEXX.BOXX skute¢nou al-
ternativou stavajicich systému.

Box vS§ak neni jen maximaln¢ flexibil-
ni, ale i absolutné kompatibilni a kom-
binovatelny. Vzhledem k univerzal-
nim moznostem upevnéni muze byt
zabudovan jako klasicka instalace do
zdi, na zed nebo jako instalace pred
zdi. FLEXX.BOXX je pouzitelny jak
v domech, tak i v bytovych jadrech
a odpovida vSem béznym potrubnim
rozvodim. Vsechny ptipojky jsou di-
menzovany na DN 20. Tim je dosa-
zeno vysokych hodnot pritoku, které
umoznuji spole¢né s velkym rozsahem
pripojeni specialné ve sprSe rozmani-
té kombinace hlavové, ru¢ni a boc¢ni
sprchy.
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Komfort proplachovani na vysoké
urovni

Je pfijemné, kdyz je proplacho-
vani vzdy tak jednoduché jako
s FLEXX.BOXXem od Kludi, ktery je
dodavan se zabudovanou proplacho-
vaci sadou a je vodotésny a piiprave-
ny k instalaci. PohodIné proplachova-
ni domaciho fadu a bezpe¢na zkouska
tésnosti podle DIN 1988 jsou takika
predprogramovany. Vse jde takiikajic
obratem ruky, protoZze na proplacho-
vani a zkouSku tésnosti nejsou nutné
ani otvirani boxu a ani pfipravné in-
stalacni prace! JednoduSe odstranite
uzévéry proplachovacich trubek a ha-
dici vytvofite pozadovanou kombinaci
proplachovani.

Na proplachovaci trubky a propla-
chovaci panel pouziva Kludi vysoce
kvalitni materidl z automobilové vy-
roby. Uméla hmota zesilena sklené-
nymi vladkny prokazala svou stabilitu
v podomitkovém boxu pfi naro¢nych
testech pii teplotach +90 °C do -18 °C.
Material kromé toho garantuje, Ze bé-
hem zkouSky tésnosti je zachovan
v celém porubnim systému tlak maxi-
malné 16 bara.

Inteligentni stavba a zvukova
izolace

Vzhledem k pfistupnosti proplacho-
vacich trubek zistava kryt po celou
dobu hrubych stavebnich praci na
boxu, takze se do n&j nemohou do-
stat necistoty a tésnéni je chranéno
pied poskozenim. Viditelnou zndm-
kou ochrany pfi hrubych stavebnich
pracich je originalni pecet Kludi.
Dalsi vyhodou béhem stavebnich pra-
ci jsou praktické ,,vlastnosti baterie*
FLEXX.BOXXu — po instalaci maze

Skutecné nezavisly

CESKY INSTALATER

byt i nékolik mésict pod vodnim tla-
kem — to je prednost, ktera se uplatni
pri vétsich stavebnich projektech.
Vodotesné elastomerové pouzdro fun-
guje jako inteligentni tésnici systém,
ktery obklopuje vSechny vodonosné
komponenty. Stara se o to, aby ptipad-
na kondenzovana voda byla odpatrova-
na a odvadéna z FLEXX.BOXXu ven
pred obklady. Elastomerové pouzdro
navic dokonale absorbuje hluk tekouci
vody, takZe se zvuk a chvéni neptenasi
do stény. Jeho okrouhlé stiedni vrasy
se bez problému pfizptsobi kazdé si-
tuaci a umoziuji i instalaci na nerov-
ném podkladu.

KLUDI FLEXX.BOXX odpovida
normam a smérnicim DIN 4109 zvu-
kové izolace v pozemnim stavitelstvi,
DIN 1988 standardni proplachovani,

kalkulator.tzb-info.cz

Novinka

DIN 18195 té€snéni a izolace na stavbe
a DIN EN 1717 ochrana pitné vody.
Minimalnég stejné dilezité jako plnéni
norem byla pro Kludi pohodlna in-
stalace nového podomitkového boxu.
Novy FLEXX.BOXX je moderni, jed-
noduchy, rychly a bezpe¢ny. Spojuje
nové vlastnosti s novymi piednost-
mi a dosahuje tim max. flexibility
a kvality.

Doporu¢ena  maloobchodni  cena:
KLUDI FLEXX.BOXX 1950 K¢ bez
DPH pod objednavacim ¢islem 88011.

Kludi Armaturen spol. s r.o.
Havlickova 11, 669 02 Znojmo
Tel.: +420 515 222 520

Fax: +420 239 017 546
info@kludi.cz

www.kludi.cz
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Ohrev teplé vody - fotovoltaika nebo solarni
tepelné kolektory?

Slunecni zdreni Ize vyuZit dvéma zdkladnimi zpisoby. Bud' Ize ziskdvat teplo v soldrnich

termickych kolektorech, nebo elektfinu ve fotovoltaickych panelech. Doneddvna byl

ohfev vody fotovoltaikou prilis drahy, nez aby mohl konkurovat klasickym kolektorim.

MiiZe se situace zmeénit?

Zaméfime-li se pouze na ohiev vody,
lost vykonu solarniho systému na kli-
matickych podminkach v daném misté
a Case. Dominantni vliv maji teplota
a intenzita slune¢niho zafeni, v mensi
mife i srazky a vitr.

Technické parametry

Plosna hmotnost (plo$né zatize-
ni) — u fotovoltaickych panelt zavi-
si pfedevSim na pouzité technologii
a na tloust’ce pouzitého skla. U pa-
nell, které jsou ze zadni strany kry-
ty plastovymi foliemi (technologie
sklo—plast) se plosna hmotnost pohy-
buje kolem 10 kg/m?.

U paneltl oboustranné krytych sklem
(technologie sklo—sklo, doubleglass)
je hmotnost kolem 20 kg/m?. Uvedené
rozpéti odpovida krytin€ z vlakno-
cementovych Sablon nebo vlnovek
(Beronit), hmotnost krytiny skladané
z palenych tasek je zhruba dvakrat
vy$8i nez horni hranice uvedeného
rozpéti.

Plo$na hmotnost solarnich termickych
kolektort se véetné teplonosné kapali-
ny pohybuje od 20 kg/m? vyse. Nizsi
hmotnost mohou mit vakuové trubko-
v¢é kolektory, nelze je vSak pouzit pro
vytvoreni stfeSni krytiny (vyjimkou
jsou kolektory, které maji celoplosny
reflektor). ZatiZzeni stfesSni konstruk-
ce solarnimi tepelnymi kolektory je
v podstaté srovnatelné s fotovoltaic-
kymi panely.

Utinnost — jedna se o parametr, kte-
ry urCuje, kolik lze z plochy stie-
chy ziskat energie. Za standardnich
testovacich podminek se ti¢innost fo-
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tovoltaickych panelti pohybuje zhruba
od 5 % u panelt tenkovrstvych az po
témér 20 % u nejlepsich panelti mono-
krystalickych. V zavislosti na teploté
se u¢innost snizuje o 0,2 % (tenkovrst-
vé) az 0,5 % (krystalické) pii zvySeni
teploty panelu o 1 °C. Z uvedeného
dtivodu mtze byt uc¢innost fotovoltai-
ky v zimé az o 20 % vySSi nez v 1été.
Utinnost solarnich termickych kolek-
tortl siln€¢ zavisi na teplotnim rozdilu
mezi teplonosnou kapalinou a okolim.
Na rozdil od fotovoltaickych paneld
proto uc¢innost pfi nizkych teplotach
vzduchu klesa. Pokles je natolik vy-
znamny, ze pii teplotach vzduchu
pod bodem mrazu kolektory vétSinou
nejsou schopny ohfat teplonosnou
kapalinu na vyssi teploty. V rozsahu
béznych letnich teplot je vSak ucin-
nost solarnich tepelnych kolektorii az
nékolikanasobné vyssi nez ucinnost
fotovoltaickych paneli.

Kfivky dtinmost

Obr. 1 Zavislost ucinnosti na teploté média pri
standardnich podminkach pro testovani
fotovoltaickych panelii (teplota okoli 25 °C,
intenzita zafeni 1000 W/m?)

Ro¢ni vynos energie — zavisi na
mnozstvi dopadajiciho slune¢niho
zéteni a na primérné rocni ucinnosti
konverze slune¢niho zafeni na uzitec-
nou energii. V Ceské republice dopa-

da na 1 m? optimalné sklonéné plochy
950 az 1150 kW-h energie slune¢niho
zéfeni.

Obvykle je mozno pocitat s pfi-
bliznou hodnotou 1000 kW-h/m?.
Fotovoltaické panely vyrobi v zavis-
losti na typu 50 az 200 kW-h/m? elek-
tfiny rocn€. Nutno upozornit, Ze orien-
tace a sklon paneld nejsou z hlediska
ro¢ni vyroby nijak kritické, v rozsahu
sklonu 10° az 40° a orientace +45° od
jihu je celoro¢ni vyroba elektfiny nej-
vyse 0 5 % nizsi (obr. 2).

V mnoha pfipadech mize vynos vy-
razngji snizovat blizkd budova nebo
napft. strom.

CELCE RE

Obr. 2 Dopadajici slunecni zafeni v zavislosti na
sklonu a orientaci plochy (celorocné a v letnim
obdobi)

Vynos solarniho systému s termicky-
mi kolektory siln€¢ zavisi na solarnim
pokryti — podilu energie ze solarniho
sytému k celkové spotiebé energie na
ohtev vody (obr. 3).

Lze ocekavat, ze vynos solarnich ter-
mickych kolektord bude i v nejhor§im
pfipadé (vysoka teplota teplonosné
kapaliny, vysoké solarni pokryti) min.
250 kW-h/m?.

Systémy navrzené pro ohfev teplé
vody vykazuji v Ceské republice roéni
vynos tepla asi 400 kW-h/m?.

tepepuite oy Mimpgin g

:

Obr. 3 Nevyuzité solarni zisky pfi zvySovani
solarniho pokryti
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Tab. 1 Ceny FV panelii na spotovém trhu (pvXchange

)

CESKY INSTALATER

Typ FV paneli Biezen 2012 | Trend v 02/12 | Trend v 01/12
krystalické (Némecko) 1,02 -1,0% -4,7%
krystalické (Cina) 0,74 -39% -6,3%
krystalické (Japonsko) 1,00 -2,0% -4,8%
tenkosténné CdS/CdTe 0,61 -32% -10,3 %
tenkosténné a-Si 0,57 -0,0 % —-5,0%
tenkosténné a-Si/p-Si 0,71 -1,4% -6,6%
Zdroj dat: www.pvXchange.com Ceny jsou uvedeny v €/ Wp

Poznamky:

1) Jedna se o velkoobchodni ceny pouze solarnich panelt
2) Ceny nejsou platné pro kone¢né zakazniky; ceny kompletnich solarnich instalaci se

lisi podle typu zvolené technologie

3) Ceny ptedstavuji primérnou hodnotu z nabidek na mezinarodnim spotovém trhu

Cena — u fotovoltaickych panelt se
v soucasnosti pohybuje od 0,60 €/ Wp
u tenkovrstvych az asi do 1,00 €/Wp
u kvalitnich krystalickych vyrobe-
nych v EU nebo v Japonsku, neboli od
750 K&/m? do 5000 K¢&/m?. Nahrazuji-
li panely stfesni krytinu, je mozno od
této ceny odecist cenu usetiené kryti-
ny (asi od 300 K&/m? vyse). Z tohoto
pohledu miize byt nizsi tcinnost vyho-
dou — za stejnou cenu lze ziskat vétsi
plochu. Podle ndzoru nékterych exper-
td nejsou uvedené ceny dlouhodobé
udrzitelné, néktefi vyrobci paneld jiz
zanikli, jini vykazuji financni ztraty.
Zajimavé je z hlediska investi¢nich
nakladt pouziti fotovoltaiky v kombi-
naci s luxusnimi materialy na fasadach
administrativnich budov, kde plos-
na cena fotovoltaickych paneld je na
stejné urovni jako ceny obkladovych
materiald. Nemusi ani vadit, ze ro¢ni
vyroba je asi o0 30 % nizsi oproti op-
timalnimu sklonu, protoze vyrobena
elektfina je v takovém pfipade cisty
bonus. Pro fasaddni systémy je mozno
pouzit panely s barevnymi ¢lanky, kte-
ré mohou dotvéret architektonicky vy-
raz stavby. Technologii vyroby ¢lankt
se zvyS$enou ucinnosti se zabyva vyvo-
jové pracovisté firmy Solartec.

Cena solarnich tepelnych kolekto-
ra se pohybuje nejcastéji od 4500 do
6000 K¢&/m?, v pripadé vakuovych
trubkovych kolektori i podstatné
vyse. Podle nékterych zdrojti jsou vSak
vyrobni naklady solarnich termickych
kolektorti jen zlomkem prodejni ceny.

4/2013

Ceny kolektorti v§ak v poslednich le-
tech viceméné stagnuji, zatimco ceny
fotovoltaickych panelt vyrazné klesly.

Zivotnost (fyzickd) — u fotovoltaic-
kych paneld je odhadovana na 30 az
40 let, v pripad¢ panelti oboustranné
krytych sklem je oekavana zivotnost
jeste delsi. Vyrobei vesmés garantuji
maximalni pokles u¢innosti o 20 %
po 25 letech provozu. Nejstarsi foto-
voltaické elektrarny jsou v provozu
kolem 30 let, pokles G¢innosti je asto
vyrazné nizsi nez 10 %. Jedna se ob-
vykle o instalace z monokrystalickych
kifemikovych ¢lanku.

Vyrobci solarnich tepelnych kolektora
udavaji zZivotnost 30 let, zadna garan-
ce se vSak obvykle k tomuto udaji ne-
vztahuje. Zatimco u FV panelt maze
dochézet k degradaci funkéni vrstvy
i laminaéni folie, u kvalitné provede-
nych kolektorl 1ze ocekavat, ze degra-
dace absorp¢ni vrstvy bude zanedba-
telna. Stejné jako u fotovoltaiky lze
nalézt solarni tepelné systémy starsi
nez 30 let, pokud je nutno nahrazovat
nékteré komponenty, jedna se obvykle
o akumulaéni nadrz nebo Cerpadlo.

Zavislost ucinnosti na klimatickych

podminkach

Standardni testovaci podminky (STC),

za nichz jsou zkouseny fotovoltaické

panely, jsou:

e teplota okoli 25 °C (= teplota
panelu),

e intenzita zafeni 1000 W/m?,

e spektrum AM 1,5 global.

Za téchto podminek je ucinnost dnes
nejrozsifengjsich solarnich termickych
kolektort se selektivnim absorbérem
neékolikanasobné vy$§i nez ucinnost
nejlepsich fotovoltaickych panelt i pti
ohfevu vody na teploty nad 60 °C.
V praxi intenzita slunecniho zafeni
dosahuje trovné 1000 W/ m? jen zcela
vyjimecné. Obvyklejsi jsou hodnoty
kolem 800 W/m? v poledne, kdy slu-
necni zafeni dopada na plochu kolek-
toru témer kolmo (v zavislosti na roc-
ni dob¢ a sklonu kolektoru). Za téchto
podminek se vSak teplota fotovoltaic-
kych paneli pohybuje kolem 45 °C,
coz snizuje jejich ucinnost az o 10 %.
rovnéz ucinnost soldrnich termickych
kolektorti, pokles ucinnosti je rovnéz
priblizné 10 %.

Kfivky dtinnost
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Obr. 4 Zavislost ticinnosti na teploté média pfi
teploté okoli 25 °C a intenzité zafeni 800 W/m?

Mimo poledni hodiny intenzita dopa-
dajiciho slune¢niho zateni dale klesa.
V dusledku toho u solarnich termic-
kych kolektorti klesa ti€¢innost, naopak
u fotovoltaickych panelt i€innost ros-
te, protoze se méné zahtivaji. V letnim
obdobi pfi ohfevu média zhruba nad
100 °C je z hlediska mnozstvi vyrobe-
né energie z jednotky plochy fotovol-
taika vyhodnéjsi nez ploché kolektory
se selektivnim absorbérem.

V 1été pti zatazené obloze intenzita slu-
neéniho zafeni klesa pod 200 W/ m?.
Teploty se v takovém ptipad¢ ziidka
pohybuji nad 20 °C. Fotovoltaické
panely se za téchto podminek ohfivaji
vlivem slune¢niho zafeni jen nepatrné,
takze jejich tc€innost se blizi u¢innos-
ti nominalni. U krystalickych pane-
zhruba do 200 W/m? mirn¢ klesa, pfi
intenzitach pod 180 W/m? je pokles
vyraznéjsi. Naopak u tenkovrstvych
panelt uc¢innost pii poklesu intenzity
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slune¢niho zafeni roste. Ploché kolek-
tory se selektivnim povrchem za téch-
to podminek vliibec nejsou schopny
ohtat vodu na 60 °C, dokonce 1 uéin-
nost vakuovych kolektordl se pfi této
teploté blizi nule.

V zimnim obdobi se v dob¢ intenziv-
niho slune¢niho svitu teploty obvykle
pohybuji kolem nuly. Intenzita zate-
ni je vSak i za nejlepSich podminek
vyrazné nizsi nez v 1ét¢€, kromé toho
slune¢ni zafeni dopadé na plochu ko-
lektorti Sikmo. Ekvivalentni intenzita
kolmo dopadajiciho zafeni se pohybu-
je kolem 400 W/m?. Za téchto podmi-
nek je ucinnost fotovoltaickych pane-
It srovnatelna s ucinnosti vakuovych
trubkovych kolektorti pti ohfevu vody
na 60 °C.

Keivky dtinmost
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Obr. 5 Zavislost ucinnosti na teploté média pfi
teploté okoli 20 °C a intenzité zafeni 200 W/m?

V zim¢ jsou vSak obvyklejsi intenzi-
ty slune¢niho zafeni kolem 100 W/m?
a nizsi pii teplotach pod bodem mrazu.
Za téchto podminek solarni tepelné
kolektory v podstaté nefunguji. V této
souvislosti je nutno upozornit, ZzZe
pii intenzitach zafeni pod 100 W/m?
vyrazné klesa rovnéz ucinnost foto-
voltaickych paneld.

CESKY INSTALATER

Kombinace s tepelnym cerpadlem
Jako zdroj tepla pro tepelné Cerpa-
dlo je mozno pouzit odpadni vzduch
z vétracitho systému. Nejjednodussi
je intenzivné odvétravat koupelnu
a zachod. Optimalni by bylo vy-
uzit i teplo, které 1ze ziskat kondenzaci
vodni pary. Vzduch v koupelné¢ byva
teplejsi a vlhéi nez v ostatnich mist-
nostech domu. Pokud je vSak v budo-
v¢ instalovdno nucené vétrani s reku-
peraci odpadniho tepla, popsané feSeni
pouzit nelze.

Pii  pouziti tepelného cCerpadla
vzduch—voda je mozno ucelné vy-
uzit obé& strany — teplou i studenou.
Nejmensi tepelnd cCerpadla na trhu
jsou pouzivana v kompresorovych
chladnickach a ohfivacich teplé vody.
Ptikony chladnicek se pohybuji fado-
veé kolem 100 W i méné, piikony te-
pelnych Cerpadel pro ohiev teplé vody
kolem 500 W, nejvyse 1 kW. Existuji
kompresory s Sirokym rozsahem na-
péjeciho napéti od 12 az asi do 40 V,
které je mozno napéjet piimo z foto-
voltaického panelu. Cely systém se
oproti fotovoltaickym elektrdrnam
vyrazn€ zlevni, protoze odpadne in-
vesti¢né narocny stridac. Topny faktor
a odpovidajici tepelny vykon zaviseji
na rozdilu teplot, u malych tepelnych
Cerpadel je obvykle pfi rozdilu teplot
—25 °C/+55 °C zhruba dvakrat vyssi
nez elektricky ptikon.

Vyhodou fotovoltaiky za popsanych
podminek je vyrazné vyssi produkce
energie v zimnim obdobi ve srovna-
ni se solarnim termalnim kolektorem,

Tab. 2 Porovnani technickych parametrii fotovoltaickych panelii a termalnich kolektorii

Parametr (jednotka)

Plo$na hmotnost (kg/m?)

Vykon (W/m?)

Roéni vynos energie (kW-h/m?)
Cena panelu/kolektoru (K&/m?)
Cena 2 kW systému (tis. K&)

Zivotnost (roky)

Uginnost pfi nizké teplots
Uginnost pi zataZené obloze
Zavislost u¢innosti na teploté

Zavislost G¢innosti na intenzité zafeni

Fotovoltaické panely Selarni
kolektory
Tenkovrstvé Krystalické se[;i(l)(ct?\?ni
10 az 20 10 az 20 20 a vice
50 az 120 120 az 200 400 az 600
50 az 120 130 az 200 250 az 500
750 az 1800 2400 az 5000 4500 az 6000
90 az 110 90 az 110 60 az 100
30 40 30
vyssi vySsi snizena
stala stala snizena
mirn€ negativni | mirné negativni | vyrazné kladna
mirné klesajici mirné rostouci | vyrazné rostouci
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ato jak v feSeni s tepelnym Cerpadlem,
tak dokonce i samostatné. Rozdil vy-
nosu se podstatné zvysuje pii zvySo-
vani teploty ohfivaného média.

ek Kinvky ddinnosti
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Obr. 6 Zavislost uicinnosti na teploté média pfi
teploté okoli 0 °Ca intenzité zareni 400 W/m?

Zavér

PloSna hmotnost, Zivotnost a v sou-
¢asnosti i cena solarnich tepelnych ko-
lektort je srovnatelna s bézné dostup-
nymi fotovoltaickymi panely. Ro¢ni
vynos energie je vSak u solarnich te-
pelnych kolektort diky vyssi G€innos-
ti pfiblizné¢ dvojnasobny ve srovnani
s nejkvalitn¢j$imi  fotovoltaickymi
panely s ¢lanky z monokrystalického
kiemiku.

V letnim obdobi jsou fotovoltaické pa-
nely vyhodnéjsi nez solarni termické
kolektory pii ohfevu pracovni latky na
teploty nad 100 °C, v zimnim obdobi
i pod 40 °C. Vyhodou fotovoltaiky je
absence teplonosné kapaliny a jedno-
dussi prenos vyrobené energie do mis-
ta uziti. Elektfinu lze rovnéz vyuzit
vSestranngéji nez teplo.

Pokud budou investiéni naklady
kompletniho feSeni ohievu teplé
vody elektfinou z fotovoltaickych
paneld, at’ uz pfimo, nebo s vyuzi-
tim tepelného cerpadla, nizsi nez
investicni naklady solarniho termic-
kého systému, je mozno ohfev vody
povazovat za ucelné vyuziti elektfiny
z fotovoltaické elektrarny. Takové fe-
Seni by pak mohlo byt zahrnuto jako
alternativa do pripadné dotacni podpo-
ry pro solarni ohfev teplé vody.

Ing. Bronislav Bechnik, Ph.D.

(Prevzato z casopisu
Elektroinstalater)
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Novela zakona o odpadech
problém recyklace panelu nefesi

o zakona ¢. 185/2001 Sb., o
D odpadech, byl na zéklad¢ za-

kona ¢. 165/2012 Sb., o pod-
porovanych zdrojich, zaveden spe-
cidlni rezim financovani recyklace
fotovoltaickych panelt dodanych na
trh pted 1. lednem 2013. Novela byla
zduvodnéna obavou, ze na konci Zi-
votnosti by mohly fotovoltaické pane-
ly ztstat na polich.
Dalsi novela zakona o odpadech je
préve schvalovana. Senat pfijal znéni,
do néhoz bylo nedopatfenim vsunuto
ustanoveni, které Poslanecka snémov-
na zamitla. V médiich to bylo prezen-
tovano jako uleva solarniktim a prezi-
dent Zeman proto novelu vetoval. Ve
skute¢nosti se jednalo o bezvyznamné
pochybeni, které nema dopad na fi-
nan¢ni toky. Prezidentské veto proto
bylo zbytecné.

Stavajici legislativa

Platna pravni Gprava stanovi pro fo-
tovoltaické (FV) panely instalované
pied 1. lednem 2013 zvlastni rezim
financovani jejich recyklace/likvida-
ce, ktery je odlisny od rezimu pro jina
elektrozafizeni. U ostatnich elektro-
zafizeni zodpovidaji za jejich likvi-
daci vyrobci, resp. dodavatelé na trh.
Na likvidaci historickych elektrospo-
tfebi¢t (dodanych na trh pied srp-
nem 2005) se vybira recyklaéni po-
platek pfi nakupu nového spotiebice
stejné kategorie. Pouze v piipadé FV
paneld prenesl stat zodpovédnost za
jejich likvidaci na vlastniky paneld az
do konce roku 2012, ptestoze recyk-
lace téchto panelt je garantovana pro-
stfednictvim dobrovolného recyklac-
niho systému PV Cycle, jehoz ¢leny je
vétSina firem dodavajicich FV panely
na evropské trhy.

Vlastnici FV paneld jsou povinni
uzaviit smlouvu s pravnickou o0so-
bou, ktera musi byt zaloZzena nejméné
¢tyfmi vyrobci elektrozafizeni, nebo
jinym subjektem zalozenym nejméné
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Ctyfmi vyrobci elektrozatizeni. V za-
kon¢ vSak neni specifikovano, zda se
ma jednat o vyrobce FV panelti nebo
vyrobce libovolnych elektrozatizeni.
Této skutecnosti vyuzily nékteré sta-
vajici recyklaéni firmy k zaloZeni dce-
finych spole¢nosti zamétenych na re-
cyklaci FV panelt. Na rozdil od jinych
druhti elektroodpadu nemohou vlast-
nici panelt vyuzit individudlni systém
provozovany vyrobcem. Pfitom napf.
firmy dodavajici kadmium-teluridové
tenkovrstvé panely maji vyjimku ze
smérnice RoHS prave proto, Ze garan-
tuji zpetny odbér a recyklaci svych pa-
neld, které obsahuji toxické kadmium.
V pfipadé¢ jakéhokoli jiného historic-
kého elektroodpadu (zatizeni dodana
na trh pfed rokem 2005) probiha fi-
nancovani recyklace v okamziku vzni-
ku nakladt — recyklacni systémy jsou
tzv. pribézné. Pouze v piipadé¢ FV
panelt je jejich vlastnikim nafizeno
zaplatit pravnické osob¢, s niz uza-
vieli smlouvu, pfispévek na recyklaci
do 1. ledna 2019. Vyse pfispévku se
mé urcit do poloviny tohoto roku,
pfi¢emz v soucasnosti nejsou znamy
néklady na dtslednou recyklaci pane-
I po roce 2030, zvlasté pokud by se
predpokladalo vyuziti alespon vétSiny
kovovych a polovodicovych materia-
ld. Skute¢nost, ze naklady na recyklaci
je velmi obtizné odhadnout, je mozna
dtivodem, pro¢ Ministerstvo zivotniho
prostiedi (MZP) dosud nevydalo pro-
vadeci vyhlasku, na jejimz zékladée se
maji pocitat ndklady na recyklaci.
Recyklace

Zivotnost FV panelu je definovana po-
klesem vykonu o 20 %. Téméf vSichni
vyrobci bézné dostupnych krystalic-
kych a tenkovrstvych panel garantuji
maximalni pokles uc¢innosti o 10 %
za 10 nebo 12 let a 20 % za 25 let.
V praxi se na nejstarSich instalacich
pokles ucinnosti po 25 letech pohybu-
je kolem 6 az 8 %. Skute¢na zivotnost

proto bude vyrazné delsi, v soucasnos-
ti se predpoklada, ze se bude pohybo-
vat minimalné€ na urovni 30 az 40 let,
u Spickovych paneld i vice.

Panely vSak mohou byt funkéni i po
této dobé, pouze jejich ucinnost bude
postupné dale klesat. Investor miize
zvazit, zda je pro n¢j vyhodnéjsi vy-
rabét elektfinu s nizsi ucinnosti, nebo
investovat do novych paneli.

Staré panely ani v tom pfipadé nemu-
si byt zlikvidovany, ale mohou byt
nabidnuty z4jemctim, pro néz je niz-
ucinnost. Podobnym zplsobem se
v soucasnosti naklada napft. s trakéni-
mi akumulatory. Zivotnost panelii se
tim mize vyznamné prodlouzit, podle
soucasnych odhadt pravdépodobné az
k horizontu 50 i vice let.
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Obr. 1 Shérna mista PV Cycle [zdroj: PV Cycle]

Lze proto o¢ekavat, ze specialni recy-
klaéni technologie budou vzhledem
k objemu recyklovanych panelt renta-
bilni a potfebné v Némecku nejdiive
po roce 2020 a v CR az po roce 2030.
Do soucasnosti bylo odzkouseno né-
kolik recykla¢nich metod, vyvoj vSak
dale probiha. Snahou je maximalizo-
vat vyuziti recyklovanych materialt
a optimalizovat naklady.

Ur€eni nakladd na recyklaci s tak
dlouhym predstihem kromé toho nara-
7i na riziko, Ze do doby, nez budou FV
panely recyklovany, se mohou zpfisnit
pozadavky evropské smeérnice o od-
padnich elektrickych a elektronickych
zatizenich, coz by naklady zvysilo.
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Obr. 2 Porovnani rozvoje fotovoltaiky v CR a v Némecku [TZB-info]

Naopak rtst cen surovin by mohl vést
k tomu, Ze by recyklace mohla byt vy-
nosnym podnikanim i bez dotaci. Jiz
v soucasnosti by se recyklace teoretic-
ky mohla zaplatit z prodeje recyklova-
nych materiald.

PV Cycle

Dobrovolny systém zpétného odbéru
a recyklace FV panelt, PV Cycle, byl
zalozen v dobé, kdy jesté FV panely
nespadaly pod plsobnost smeérnice
2002/95/ES, o omezeni pouzivani
nékterych nebezpecnych latek v elek-
trickych a elektronickych zatizenich
(RoHS) ani pod smérnici 2002/96 ES,
o odpadnich elektrickych a elektro-
nickych zafizenich (OEEZ). Ob¢
smérnice byly revidovany. Smeérnice
Evropského parlamentu a Rady
2011/65/EU ze dne 8. Cervna 2011,
0 omezeni pouzivani n€kterych nebez-
pecnych latek v elektrickych a elek-
tronickych zafizenich, i Smérnice
Evropského parlamentu a Rady
2012/19/EC ze dne 4. ¢ervence 2012
(WEEE), o odpadnich elektrickych
a elektronickych zafizenich, jiz FV
panely zahrnuji.

PV Cycle je celoevropské sdruzeni
vyrobct a dodavatelti FV paneli zalo-
zené na dobrovolné zodpovédnosti za
vyrobek v pribéhu celého Zivotniho
cyklu. Vyrobci a dodavatelé se snazi
budovat zeleny image oboru, ke kte-
rému zodpovédnost za nakladdani s od-
padem v souladu s ramcovou smérnici
o odpadech 2008/98/ES samoziejme
patfi.

V kazdém sbérném misté systému
PV Cycle (viz mapka) jsou instalo-
vany dva kontejnery na FV panely.
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Jeden kontejner je urcen na krystalic-
ké kfemikové panely, druhy na panely
tenkovrstvé, pro jejichz recyklaci je
pouzivana jina technologie. Po napl-
néni je kontejner vyménén za prazdny
a panely jsou odvezeny k recyklaci.
Pro odvoz vétsiho mnozstvi paneld,
napiiklad z pozemni FV elektrarny,
je pouzivan vhodné&jsi zpasob — ka-
mion urceny pro dopravu paneld k re-
cyklaci pfijede ptfimo k likvidované
elektrarné.

Naklady na recyklaci

V soucasnosti v Ceské republice zku-
Senosti s recyklaci FV panelt v pod-
staté chybi. Néaklady na recyklaci jsou
odhadovany pouze na zdklad¢ zkuSe-
nosti s linkami pro recyklaci obdob-
nych elektronickych zafizeni, napf.
LCD obrazovek. Problém je, ze se
jednd o zafizeni s recyklacni kapaci-
tou fadové nizsi, nez budou potiebné
kapacity na konci zivotnosti v sou-
Casnosti instalovanych FV paneli.
Odhady ndkladi na samotnou recy-
klaci se ptitom pohybuji ve velmi S§i-
rokém rozmezi, nejcastéji od 1,50 do
4 Kc¢/kg, ale v extrémnim ptipadé az
kolem 8 K¢/kg.

V uvedenych odhadech nejsou za-
hrnuty potencialni zisky z prodeje
nebo vyuziti recyklovanych materia-
It. Pfitom az 90 % hmotnosti paneld
— sklo a hlinik — jsou snadno vyuzi-
telné a zadané suroviny. Obecné se do
budoucna ocCekava rast cen surovin,
ani na to vSak nelze spoléhat, protoze
zkusenosti z nedavnych let ukazuji, ze
ekonomické prognodzy jsou jesté méné
spolehlivé nez tolik kritizované pted-
poveédi zmény klimatu.

V ptipadé nejpravdépodobnéjsiho
scénafe, tj. ze staré FV panely budou
nahrazeny novymi, vznikne paradox-
ni situace. Obecné v takovém piipadé
podle zakona o odpadech zodpovida
za recyklaci ptivodniho zafizeni do-
davatel zafizeni nového. Pouze za
zatizeni, kterd jsou odstraniovana bez
nahrady, plati vSichni dodavatelé po-
dle svého podilu na trhu v okamziku
vzniku naklada.

V této souvislosti by mohla vzniknout
obava, ze pfi nahradé témér 2000 MW
panelt instalovanych v letech 2009
a 2010 by dopad nakladii na recyklaci
do ceny novych panelt byl likvidac-
ni. Je vSak nutno vzit v uvahu dvé
skute¢nosti. Pfedevsim za recyklaci
vetsiny téchto panelt jiz prevzali zod-
povédnost vyrobci prostifednictvim
PV Cycle. Hlavné vSak lze predpokla-
dat, ze ndhrada panelti nebude probi-
hat jednorazové€, ale bude vzhledem
k o¢ekavané Zivotnosti rozloZena nej-
méné na 10 let.

Moznost vyuzit zkusenosti
zNémecka

Zivotnost sou¢asnych FV paneltl je
odhadovana na minimalné 30 let. FV
panely instalované v Ceské republice
tedy budou ve vétsich objemech vyta-
zovany pravdépodobné az kolem roku
2040, nejdiive vSak po roce 2030.
Provozovatelé FV elektraren instalo-
vanych v dob&é boomu v letech 2009
a 2010 ptitom maji podle stavajici le-
gislativy garantovanu vyplatu vykupni
ceny do roku 2029, resp. 2030.
Pravnicka osoba zalozené pro recykla-
ci FV paneli (recyklacni firma) musi
odhadnout naklady na recyklaci a urcit
vysi prispévku nejpozdéji v prvni po-
loving roku 2013. Minimalni vysi pfi-
spévku pfitom ma uréit Ministerstvo
zivotniho prosttedi (MZP), ptisluina
vyhlaska vSak dosud nebyla vydana.
V roce 2019 bude mit recyklaéni firma
shromazdény finan¢ni prostiedky, ale
nejdiive v roce 2030 je zadne ve vEtsi
mife vyuzivat.

V Némecku, kde rozvoj fotovoltaiky
probihal s pfedstihem, bude rentabilni
vybudovat specializovanou recyklac-
ni linku na velkoobjemovou recykla-
ci FV paneli o mnoho let dfive nez
v Ceské republice. Lze piedpokladat,
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ze kolem roku 2025, tedy jeste v dobé,
kdy bude provozovatelim FVE vypla-
cena garantovana vykupni cena, bude
zkuSenosti podstatné vice nez v sou-
Casnosti. Nabizi se proto moznost na-
stavit podminky pro ceské subjekty
v dobé, kdy uz budou znamy zkuse-
nosti s recyklaci fotovoltaickych pane-
It v Némecku.

Garance recyklace FV panelii stale
chybi

V soucasnosti je napf. obtizné posou-
dit dlouhodobou Zivotaschopnost pri-
bézného systému PV Cycle, prestoze
vyznamna zéaruka je v jeho celoevrop-
ské ptisobnosti a zapojeni témef vSech
vyrobct paneld. Do systému PV Cycle
je kromé toho zapojeno nékolik recy-
kla¢nich firem a provozovatel systému
vybirad na zékladé¢ jejich nabidky nej-
vyhodnéjsi feSeni. Vzhledem k po-
kracujicimu poklesu cen paneld lze
oCekavat, ze rocni objemy jejich in-
stalaci v Evropé spiSe porostou i v pfi-
padé, ze bude vyrazné¢ omezen rozvoj
v Némecku. V opacném piipadé¢, tj.
pokud by dodavky novych FV pane-
It dramaticky poklesly, by mohla byt
ohrozena zivotaschopnost jakéhokoli
prubézného systému, tedy i PV Cycle.
Naproti tomu recyklaéni firmy v Ceské
republice maji s recyklaci FV paneli
jen minimalni zkuSenosti. Kromé toho
subjekty, které jsou zakladany k re-
cyklaci FV paneld, jsou nové firmy,
pro posouzeni jejich zivotaschopnosti
chybi jakakoli historie nebo jiné pod-
klady. Tyto firmy se navic pfi odhadu
naklad na recyklaci ocitaji v kom-
plikované situaci. Na jednu stranu je
sice pravda, Ze pro splnéni pozadav-
kt evropské legislativy do roku 2014,
do roku 2018 i po roce 2018 postaci
materidlové vyuzit sklo a hlinikovy
rdm. Na druhou stranu pro vzdalené;jsi
¢asové horizonty pozadavky urceny
nebyly, pfiCemz lze ocekavat, ze s ris-
tem objemu FV odpadu po roce 2020
porostou i pozadavky evropské legis-
lativy na procento jeho vyuziti.
Povinnost ulozit finanéni prostiedky
na vazany ucet plati pouze v pfipade,
ze vyrobce zvoli individualni systém
recyklace, a pouze u FV panelt uve-
denych na trh po 1. lednu 2013. V pfi-
padé ostatniho elektroodpadu neni
v Ceském zakoné explicitné urceno,
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ze prostfedky musi byt ulozeny na
ucelové vazaném uctu. Chybi proto
garance, ze finan¢ni prostredky budou
k dispozici, az nastane potieba FV pa-
nely recyklovat.

Obava, Ze panely nebudou recyklo-
vany, tedy vyfeSena nebyla, pouze se
pfesunula do jiné roviny. Pfitom se
jednd o hlavni divod, pro¢ byla nova
ustanoveni zdkona o odpadech pro-
sazena do zakona o podporovanych
zdrojich.

Obr. 3 Solarni panely

Recyklace jako lukrativni byznys?
Ceska fotovoltaicka primyslova aso-
ciace a Aliance pro energetickou so-
béstacnost odhadly celkovou vysi pii-
spévkd, které provozovatelé FV elek-
traren zaplati recyklaénim firmam, na
minimalné 5 miliard korun.

Ze je recyklace FV paneld potencial-
n¢& lukrativni byznys, Ize usoudit napf.
ze statistik zpétného odbéru elek-
trozafizeni. V roce 2012 bylo vsemi
kolektivnimi recyklacnimi systémy
odebrano 43 138 tun vyslouzilych
elektrozafizeni, coz bylo o 1 600 tun
méné nez v predchozim roce. Naproti
tomu celkové mnoZstvi instalovanych
FV panelt je odhadovano na pfiblizné
200 tis. tun. Pokud by recyklace byla
rozlozena do 10 let, zvysil by se objem
recyklace o 50 %.

Podstatné je, Ze kolektivni systémy
pro recyklaci vyslouzilych elektrospo-
tfebiCll jsou provozovany na pribéz-
ném principu, vyrobci elektrozafizeni
do systému pfispivaji podle svého po-
dilu na trhu, vyse prispévku je urcena
podle skuteénych nakladd na recyk-
laci ptiblizné v dobé vzniku naklada.
Rovnéz poplatek na likvidaci historic-
kych elektrozatizeni (dodanych na trh
do 13. 8. 2005), ktery platime v cené
novych spotiebicd, je stanovovan kaz-
doro¢né podle aktualni potieby.

Zékonem zavedeny systém Uhrady na-
kladt na recyklaci FV panelti je zcela
jiny. Kromeé toho, Ze recyklaci nehradi
vyrobci paneld, ale jejich vlastnici, za-
kon pozaduje, aby naklady byly uhra-
zeny s predstihem 20 let. Kromé rizik
popsanych vyse to pfinasi dalsi nejis-
toty. V lepsim ptipadé z hlediska recy-
klacnich firem (a v horSim z hlediska
vlastnikl paneli) budou zisky z pro-
deje recyklovanych materidld vyssi,
nez naklady na recyklaci. V hor§im
pfipad¢ se v pristich 20 letech napft.
mohou zvysit pozadavky evropské
legislativy na procentni podil recyklo-
vanych paneld a/nebo na procentni vy-
uziti recyklovanych materiald. Pokud
by v dasledku toho vzrostly naklady
na recyklaci, mohly by se recyklacni
firmy dostat do vaznych problémi.

Vsunuté ustanoveni je
bezvyznamné

Hlavnim cilem aktualni novely za-
kona o odpadech je ziskat dodatecné
prostfedky pro financovani progra-
mu Nova Zelena usporam z poplatkli
za likvidaci autovrakli vybranych do
konce roku 2014. Ziskané prostied-
ky by poslouzily napt. k zateplovani
budov. Pokud by poslanci prezident-
ské veto nepiehlasovali, prostredky
programu Nova Zelena Usporam by
byly omezené a fada domacnosti by
ztratila moznost svij dam kvalitné za-
teplit. Na vznikl¢é situaci by vydélali
pouze dodavatelé energii. Poslanecka
snémovna ptfedala Senatu novelu za-
kona o odpadech ve znéni, do néhoz
bylo omylem zapracovano ustanoventi,
které Poslanecka snémovna zamitla.
Omylem vsunuté ustanoveni pouze
posouva o pil roku termin, do kterého
jsou vlastnici FV panelti povinni se do
kolektivniho systému zaregistrovat.
Ostatni ustanoveni zakona o odpadech
zustavaji zachovana. Jedna se zejména
o povinnost platit pfispévky v obdobi
od 1. ledna 2014 do 1. ledna 2019.
Pti hlasovani v Poslanecké snémovné
pfitom ustanoveni neproslo jen tésnou
vétsinou, ze 167 ptitomnych poslanci
bylo 71 pro a 76 proti. Je tedy mozno
spiSe prohlasit, ze poslanci nem¢li na
navrh vyhranény nazor, nez ze by byli
vyrazn¢ proti. Ministr Tomas Chalupa
i zpravodaj snémovny k novele zako-
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na o odpadech Tomas Ulehla se ptitom
pfed samotnym hlasovanim vyjadrili
pro pfijeti navrhu. Skutec¢nost, ze jsou
oba z ODS, byla mozna pro opozicni
poslance dulezitéjsi, nez samotny ob-
sah ustanoveni, které pfed hlasovanim
nebylo piecteno.

Cilem ustanoveni, které se nedopatie-
nim dostalo do novely zédkona o odpa-
dech, mohlo s vétsi pravdépodobnos-
ti poskytnout MZP dostatek ¢asu na
kvalitni ptipravu provadéci vyhlasky,
nez prihrat néjakou vyhodu vlastni-
kiim FV paneli. Tém totiz kritizova-
né ustanoveni neusetii ani penize ani
administrativu nebo jiné povinnosti.
MZP viak dosud nevydalo provadéci
vyhlasku, kterd ma mimo jiné stanovit
minimalni vysi poplatku za recyklaci.
Jedna se tedy o bezvyznamnou chybu,
ktera je vSak v médiich interpretovana
jako ,,vyhoda pro solarniky*. To bylo
rovnéz hlavnim d@vodem, proc pre-
zident Zeman okamzit€é oznamil, Ze
novelu bude vetovat, coz nasledné
1 udélal. V soucasnosti se navrh no-
vely vratil do Poslanecké snémovny
a ocekava se, ze v novém hlasovani
pfijme novelu v opraveném znéni.

CESKY INSTALATER

Zavér

Provozovatelé FV elektraren maji po-
vinnost letos uzavfit smlouvu o recyk-
laci svych panelti a do péti let za recyk-
laci zaplatit. Neexistuje vSak garance,
ze na konci zivotnosti FV panelt bu-
dou existovat recyklacni firmy, které
dnes vyberou penize. Udajny problém,
ktery mél byt vyfeSen, tak zlstal, jen
se pfesunul do jiné roviny. Je moz-
né, ze zadny problém nebude, proto-
ze ptijmy z recyklace panelt prevysi
néklady. Alternativni feSeni (platit do
recykla¢niho systému na konci doby,
kdy provozovatel dostavd vykupni
cenu) by mélo vyhodu alesponl v tom,
ze by byly lépe zndmy naklady na re-
cyklaci a potencidlni vynosy z prodeje
recyklovanych materialti. Kromée toho
by byla 1épe ovéfena zivotaschopnost
recyklac¢nich systému véetn€ napft. ev-
ropského systému PV Cycle.

Zadny recyklaéni systém negarantuje
100% sbér a recyklaci vyslouzilych
zatizeni. Smérnice 2012/19/EC poza-
duje po roce 2019 (v CR nejpozdé&ji od
14. srpna 2021) miniméalni Groven sbé-
ru 65 % pramérné hmotnosti elektro-
zatizeni uvedenych na trh v pfedcho-

zich tiech letech nebo 85 % produkce
odpadnich elektrozatizeni (tj. vCetné
FV panelil). Je otazka, zda v disledku
toho miize Cast panelti zlstat na po-
lich, nebo obecné nezrecyklovanych,
protoze recyklacni firmy nebudou mit
na rozdil od pribézného systému mo-
tivaci recyklovat panely v objemech
presahujicich uvedené cilové hodnoty.
Smlouvu s recykla¢ni firmou bude
uzavirat souCasny vlastnik FV pa-
neld, pfiCemz obecné neni zarucen
pfenos povinnosti a prav na budouci
vlastniky. Jak bylo uvedeno vyse, lze
ocekavat, ze na konci zivotnosti FV
elektrarny mohou byt mnohé panely
v dobrém stavu prodany jednotlivé
drobnym zajemctm.

Dalsi problém je, ze zékon fesi pou-
ze recyklaci samotnych FV paneli.
Ostatni komponenty FV elektraren
(od nosnych konstrukci ptes kabeldz
az po stiidace a dalsi elektrotechnicka
zatizeni) nejsou zdkonem o odpadech
podchyceny.

Ing. Bronislav Bechnik, Ph.D
Prevzato z casopisu Elektroinstalater.

Teplovzdusné solarni panely AIR-AINVENT

V lonském roce jsme jako firma
A-INVENT zacali vyrabét tep-
lovzdusné solarni panely AIR-
INVENT, poskytujici bezplatné vyu-
ziti slune¢ni energie pro celorocni vé-
trani a temperovani obytnych prostor,
vikendovych objektt atd. Cerstvy
venkovni vzduch je nasavan do teplo-
vzdusnych solarnich panelt. V pane-
Iu prostupuje pres labyrint praducha
a ohtiva se diky vysoce solarn¢ ab-
sorpénim materialim uvnitt panelu.
Teply vzduch je poté vhanén ventila-
torem do mistnosti, kterou tak nejen
vétra, ale i temperuje. To se déje bez
jakychkoliv nakladi na -elektricky
proud, protoZze ventilator je pohanén
pomoci proudu vyrabéného ve foto-
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voltaickém clanku, takze nevznikaji
zadné provozni naklady.

Teplovzdusny solarni panel doporu-
¢ujeme umisténi na jizni sténu fasady
objektu. Samotna montaz teplovzdus-

ného solarniho panelu AIR-INVENT
je jednoducha.

Nabizime dva zpasoby ovladani tep-
lovzdusného panelu. Bud’ ovladacem
Classic, ktery umoznuje funkce: vy-
pnuto, podpora vytapéni, pasivni
chlazeni, kontrola piehrati panelu,
kontrola teploty pfivadéné¢ho vzdu-
chu. Nebo ovladatem Premium,
ktery umoziuje funkce: vypnuto,
podpora vytapéni, pasivni chlaze-
ni, kontrola pfehrati panelu, kont-
rola teploty pfivadéného vzduchu,
kontrola vnitfni teploty. Soucasti
panelu je také prachovy filtr, ktery
si muzete sami Cistit podle potiecby.

Tvwr

kach www.a-invent.cz
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Tepelné ztraty zpusobené
destovym odpadnim potrubim

odvadéji destovou vodu ze stifech. Mohou se na
nich vyskytnout i lezaté tiseky, vedené napft. pod
stropem. Pfi pritoku dest'ovych vod je do odpadniho potru-
bi strhavan venkovni vzduch. Pokud dest'ova voda nepro-
téka, proudi destovym odpadnim potrubim vzduch z kana-
lizace nad stfechu. Vyjimkou jsou destova odpadni potru-

v

D estova odpadni potrubi jsou svisld potrubi, ktera

uzavérkou, ktera proudéni vzduchu z kanalizace zabranuje.
V misté vstupu do odpadniho potrubi (v jeho nejnizsi casti)
ma pii napojeni domu na kanalizaci pro vefejnou potiebu
vzduch i v zimnim obdobi teplotu nad bodem mrazu.
Pokud destova wvnitini kanalizace usti do venkovniho
prostoru (do povrchovych vod, na terén apod.), muze
byt teplota v misté vstupu do destového odpadniho
potrubi (v jeho nejnizs§i ¢asti) priblizné rovna ven-
kovni teploté. V chladném obdobi odtéka destovym od-
padnim potrubim studend deStova voda, kterd s sebou
strhava studeny venkovni vzduch. Teplota destové vody
i vzduchu je v misté vstupu do potrubi (v jeho nejvyssi
¢asti) ptiblizné rovna venkovni teploté.

Na zaklad¢ vySe uvedenych skute¢nosti si fada projektantd
zdravotné technickych instalaci klade otazku, zda je nutné,
z divodu tepelnych ztrat a zabranéni kondenzace na vnéj-
$im povrchu trub, destova odpadni potrubi vedena uvnitf
budovy tepeln¢ izolovat.

V ptispévku je uveden zplisob stanoveni tepelné ztraty ve
vnitinim prostfedi od destového odpadniho potrubi, které
odvadi destové vody ze stiech a prochazi timto prosttedim.
Po celou dobu, kdy destova voda neni odvéadéna, proudi
odpadnim potrubim vzhtiru vzduch. Tim jsou ochlazova-
ny prostory uvnitf budovy. Zptsob urceni tepelné ztraty
vychazi ze stanoveni rychlosti vzduchu proudiciho uvnit#
destového odpadniho potrubi. Z rychlosti vzduchu je moz-
né dale vypocitat prubéh teplot vzduchu uvnitt odpadniho
potrubi a nakonec i tepelné ztraty zpuisobené destovym od-
padnim potrubim.

Vytok z potrubi miize ustit bud’ do volného prostoru, nebo
do lezatého svodného potrubi napojeného na kanalizaci pro
vefejnou potiebu.

Priitok destové vody odpadnim potrubim

Doba, kdy je destova voda svadéna potrubim ze stiechy,
je pomérné kratka, takze nemd na klima uvnitf budovy
prakticky vliv. Pouze na vnéjSim povrchu potrubi, pokud
neni potrubi izolovano, mtize kondenzovat vlhkost. Je to
v ptipadé, kdyz teplota na vnéjSim povrchu potrubi klesne
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Tab. 1 Podminky pro kondenzaci vihkosti na vnéjsim povrchu destového
odpadniho potrubi

Teplota vnitfniho prostredi 7 (°C) 15 20 25

Teplota rosného bodu vnitfniho vzduchu z,

7012 |17
0

Kondenzace vlhkosti nastane pfi teplot¢ destové vody £, <¢,.

Teplota rosného bodu vnitiniho vzduchu je uréena pro relativni
vlhkost ¢ = 60 %.

pod teplotu rosného bodu vzduchu v prostfedi obklopuji-
cim destové odpadni potrubi (tab. 1). Je patrné, ze napft.
pii teploté vnitiniho prostiedi t, = 20 °C nastane konden-
zace na vn&j$im povrchu potrubi pfi teploté destové vody
t,< 12 °C. Tato uvaha plati pro ptipad, kdy je tepelny odpor
stény potrubi nizky. Je-li potrubi tepelné izolovano, kon-
denzace se neprojevi.

ml

Obr. 1 Druhy destovych odpadnich potrubi s pritoky vzduchu;
a) vytok zaustény do volného prostoru,
b) vytok zaustény do lezatého svodného potrubi kanalizace

Priitok vzduchu destovym odpadnim potrubim

Zde si popiSeme vychozi poznatky potfebné pro poz-
dejsi vypocty. V dobé, kdy destovym odpadnim potru-
bim neodtéka destova voda, bude jim stoupat vzduch.
Bude pfisavan vztlakem bud’ z vnéjsiho prostiedi, nebo
ze svodného potrubi kanalizace (obr. 1). Teplota vzdu-
chu vstupujiciho do deStoveho odpadniho potrubi ¢
(°C) bude v prvnim pfipadé shodna s vné&jsi teplotou.
Ve druhém pfipadé bude tato teplota tésné nad 0 °C pii
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venkovni teploté -12 °C a 10 °C pfi venkovni teploté
20 °C a vyssi.

Vztlak vzduchu v destovém odpadnim potrubi (Pa) je dan
vztahem:

Ap,=h x g x Ap (vzorec 1)
kde:
h —vyska destového odpadniho potrubi (m)
g —zemské zrychleni = 9,81(m.s?)
Ap —rozdil hustot vzduchu = p_— p, (kg.m™)
p, — hustota vn¢jsiho vzduchu pfi teploté z, (kg.m™)
p, —hustota vzduchu ve svodu pfi stiedni teploté #, (kg.m™).

Tlakova ztrata (Pa) pti proudéni vzduchu destovym odpad-
nim potrubim je dana vztahem:

Ap,={Ax(h/D)+{} x0,5xv*x p (vzorec 2)
kde:
A —soucinitel tfeni v potrubi (-)
D — vnitini pramér potrubi (m)
¢ —soucinitel mistniho odporu (-)
v —rychlost proudéni vzduchu v potrubi (m.s™)
p —hustota vzduchu ve vstupu do potrubi (kg.m?)

Pii proudéni vzduchu destovym odpadnim potrubim nasta-

ne rovnovéaha mezi vztlakem a tlakovou ztratou. Z rovnosti

vztaht (vzorec 1) a (vzorec 2) lze za zjednodusujicich pied-
poklada zkontrolovat rychlost proudéni vzduchu destovym
odpadnim potrubim.

Jedna se o tfi nasledujici predpoklady:

1. Pfedbézné zvolime stiedni teplotu vzduchu v odpadnim
potrubi ve vysi ¢, = ¢, + 0,25 . (¢, + tp). Pro tuto teplotu
odecteme z tabulek hustotu vzduchu v odpadnim potru-
bi p, (kg.m?). VSechny zde uvadéné hustoty vzduchu
plati pro tlak 101,3 kPa.

2. Predpokladame, ze soucinitel tfeni v potrubi bude kon-
stantni ve vysi 4 = 0,05. Ten byl stanoven pomoci
Reynoldsova kritéria Re pro rychlost proudéni vzduchu
v potrubi v = 1 m.s!, vnitini pramér potrubi D = 0,1 m
pro kinematickou viskozitu vzduchu v = 14.10°¢ m2.s’!
pii teploté¢ 0 °C. Hodnota Reynoldsova kritéria (—) je
dana vztahem:

Re=vxD/v(vzorec 3)
Pro uvedené hodnoty bude hodnota Reynoldsova
kritéria:
Re=1x0,1/14x10°="7000

Ze znamého diagramu A = f (Re; e/D), kde e/D je po-
mérna drsnost potrubi (—) a e je drsnost potrubi (m), 1ze
pro Re =7 000 a pro e/D = 0,01 odecist pravé hodnotu
soucinitele tfeni v potrubi A = 0,05.

3. Upravime obsah mezi zavorkami {1 x (W/D) + { } ze
vztahu (2) na tvar a x 4 x (h/D), kde soucCinitel a (-)
umoznuje nahradit soucet veli¢in mezi zavorkami a tim
i soucinitel mistniho odporu ¢ . Hodnota byva a = 1,2.
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Rychlost proudéni vzduchu (m.s') destovym odpadnim
potrubim potom bude dana hledanym vztahem:

v={2xDxgxAp/(axixp)}* (vzorec 4)

Pomoci tohoto vztahu zkontrolujeme, zda je rychlost
proudéni vzduchu destovym odpadnim potrubim pfi-
blizn€ shodna s piedpokladanou rychlosti v = 1 m.s™.
Pokud ano, znamena to, Ze hodnota kritéria Re se za-
sadné neméni, takze se nezméni ani hodnota soucinitele
tfeni v potrubi 4 = 0,05. Jinak je nutné vypocet vztahi
(vzorec 3 a 4) opakovat (zpfesnit) pro vypoc¢itanou rych-
lost vzduchu.

Priklad 1

Zadani

Pro vnitini neizolované destové odpadni potrubi zatsténé
do kanaliza¢niho svodného potrubi mame stanovit rychlost
proudéni vzduchu. Dest'ové odpadni potrubi ma vnitini pra-
mér D =0,1 mavysku 2 =10 m. Teplota vnitiniho prostiedi
1= 20 °C a hustota vnéjsiho vzduchu pii teploté -12 °C je
p, = 1,353 kg.m”. Déle je soucinitel a = 1,2 a soucinitel
tfeni v potrubi 4 = 0,05.

Reseni

Stfedni teplota vzduchu v destovém odpadnim potrubi je
t.=1t,+0,25 x (t0+tp)=0+0,25 x(0+20)=5"°C.

Této teploté odpovida hustota vzduchu p, = 1,270 kg.m>.
Rozdil hustot vzduchu Ap =p —p. = 1,353 — 1,270 = 0,083.
Rychlost proudéni vzduchu destovym odpadnim potrubim
je dana vztahem (vzorec 4), takze:

v={2x0,1x9,81x0,083 / (1,2x0,05x1,270)}°°> = 1,46 m.s™".

Tato rychlost zméni hodnotu Reynoldsova kritéria ze 7 000
na 10 220. Z nové hodnoty Re vyplyva i novy soucinitel
tfeni v potrubi A = 0,043.

Zptesnéna rychlost proudéni vzduchu destovym odpadnim
potrubim je také dana vztahem (vzorec 4), takze:

v={2x0,1x9,81x0,083 / (1,2%0,043%1,270)}°°= 1,57 m.s"'.
Tuto rychlost proudéni vzduchu destovym odpadnim po-

trubim mizeme povazovat za realnou.

Teploty vzduchu pfi priitoku destovym odpadnim
potrubim

Z teseni diferencialni rovnice pro piedavani tepla z vniti-
niho prostfedi budovy o teploté f do vzduchu proudiciho
destovym odpadnim potrubim ziskame vztah pro teplotu
vzduchu ¢, (°C) na jeho vrcholu:

L=t - e bt x (t,—1,) (vzorec 5)
kde:

b — soudinitel dany vztahem (vzorec 6) (m™)

t, — teplota vzduchu na vstupu do odpadniho potrubi (°C)

Soudinitel b (m™') je dan vztahem:

b=U/ (900 x ¢ x v x D) (vzorec 6)
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kde:
U - soucinitel prostupu tepla z vnitfniho prostfedi budovy
do vzduchu v odpadnim potrubi (W.m2.K™")
¢ —mérna tepelna kapacita vzduchu
pii 0 °C = 0,35 (Wh.m3.K")

Priklad 2
Zadani
Mame stanovit teplotu vzduchu na vrcholu neizo-
lovaného destového odpadniho potrubi zautsténé-
ho do kanalizaéniho svodného potrubi o parame-

trech podle ptfikladu 1. Souclinitel prostupu tepla
z vnitiniho prostfedi do vzduchu v neizolovaném odpadnim
potrubi U=4 W.m2. K",

Reseni
Nejprve vypocitame soucinitel b ze vztahu (vzorec 6),
takze:

b=4/(900 % 0,35 x 1,57 x 0,1) = 0,081 m"".

Dale vypocitame teplotu vzduchu na vrcholu odpadniho
potrubi dle vztahu (vzorec 5):

t,=20—-e®10%x(20-0)=11°C.

Sttedni teplota vzduchu v odpadnim potrubi bude:
t,=05x(t,+1)=05*x(11+0)=5,5°C.
Protoze pfedpokléddana stredni teplota vzduchu v odpadnim
potrubi (piiklad 1) byla £, = 5 °C a vypocitana je ¢, = 5,5 °C,
coz je téméf ve shodé, lze povazovat dosavadni vysledky

feSeni za spravné.
Tepelné ztraty od destovych odpadnich potrubi
Tepelna ztrata od neizolovaného destového odpadniho po-
trubi (W) je dana vztahem:
Q=ocp>< XD xhx (tpfti)(vzorec7)
kde:

a, - soucinitel prestupu tepla ze vzduchu prostfedi na po-
vrch odpadniho potrubi = 8 (W.m2.K™")

Pro jednoduchost se ptfedpokladd, ze povrchova teplota
odpadniho potrubi je totozna se stfedni teplotou vzduchu
v odpadnim potrubi a vn&j§i pramér potrubi je shodny
s jeho vnitfnim pramérem D.

Tepelna ztrata od izolovaného destového odpadniho potru-
bi (W) je dana vztahem:

O=UxmxDxhx (tp—ti)(vzorec 8)
kde:

U - soucinitel prostupu tepla ze vzduchu prostiedi do
vzduchu v odpadnim potrubi (W.m2.K™").

Opét pro jednoduchost se predpoklada, ze se teplo tepelnou

izolaci §ifi jednorozmérné.

Soucinitel prostupu tepla ze vzduchu prostfedi do vzduchu

v odpadnim potrubi (W.m2.K™!) je potom dan vztahem:

U=1/{(l/a)+(s/A) + (1/a)} (vzorec 9)
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kde:

s —tloustka tepelné izolace potrubi (m)

/2, —soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace (-)

a, —soucinitel pfestupu tepla z vnitfniho povrchu odpadni-
ho potrubi do vzduchu uvnitf potrubi = 8 (W.m2.K™")

Priklad 3

Zadani

Mame stanovit tepelnou ztratu od destového odpadniho
potrubi o parametrech podle pfikladd 1 a 2. Nejprve neizo-
lovaného potrubi a poté potrubi izolované¢ho. Tepelna izo-
lace ma tloustku s = 0,02 m a soucinitel tepelné vodivosti
A, = 0,05.

Reseni

Tepelna ztrata od neizolovaného destového odpadniho po-
trubi je dana vztahem (vzorec 7), takze:

0=8xmx0,1x10x(20—5,5)=364 W.

Soucinitel prostupu tepla ze vzduchu prostfedi do vzduchu
v odpadnim potrubi je dan vztahem ( vzorec 9), takze:

U= 1/ {(1/8) +(0,02/0,05) + (1/8)} = 1,54 W.m2.K".

Tepelna ztrata od izolovaného destového odpadniho potru-
bi (W) je déna vztahem (vzorec 8), takze:

0=1,54x7x0,1 x10x (20— 5,5) = 70,2 W.

Vidime, ze pomérné tenkou tepelnou izolaci na potrubi
klesne tepelna ztrata od izolovaného destového odpadniho
potrubi na pétinu oproti potrubi neizolovanému. Tepelna
izolace destovych odpadnich potrubi je nutna u domu s niz-
kou potiebou tepla na vytapeni.

Zaveér

V dobé, kdy je destova voda svadéna neizolovanym potru-
bim ze stfechy, téméf vzdy dochazi ke kondenzaci vlhkosti
na vnéj$im povrchu potrubi. Teplota povrchu, dané teplotou
dest'ové vody, totiz klesne pod teplotu rosného bodu vzdu-
chu vnitiniho prostiedi.

V dobg, kdy neni svadéna destova voda, proudi destovym
odpadnim potrubim vzhtru vzduch. Ten zptsobuje znatel-
né tepelné ztraty pro vnitini prostiedi.

Oba uvedené jevy je nutné omezit tepelnou izolaci. Pfitom
postaci pomérné tenka izolace o tloust’ce s =20 mm se sou-
Cinitelem tepelné vodivosti 4 < 0,05.

Ing. J. Vrana, Ph.D; Ing. V. Valenta
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Nejcastejsi chyby pri montazi

¢koliv jsou meétice tepla stano-
A venymi pracovnimi méfidly,

jejichz montaz mtze provadét
pouze firma registrovana u Ceského
metrologického institutu, byvaji vel-
mi ¢asto pouzity a namontovany ne-
vhodné nebo chybné. Nasledujici text
by meél byt pro montdzni subjekty ur-
¢itym navodem, ¢eho se pii montazi
méfidel tepla vyvarovat.
Z hlediska volby méfice tepla byva
nejcastéjSim prohieskem pouziti méfi-
¢e s pritokomérnou casti, ktera je ur-
¢ena pro zcela jiny nominalni pratok,
nez ktery v systému realné je. Situaci
komplikuje fakt, ze u topnych systé-
mu je pratok ¢asto proménnou velici-
nou a maximalni pratok byva dosazen
pouze po kratkou dobu pii natapéni
systému nebo ve dnech nejsilnéjsich
mrazt. Mnoho budov po zatepleni ma
podstatné mensi tepelné ztraty, a tedy
i prutok. Zasadné chybné je dimenzo-
vani pratokomeéru podle priméru po-
trubi, ve kterém je instalovan. Zjisténi
skute¢ného priitoku je bez méteni cas-
to nemozné. Resenim miize byt ana-
lyza parametrt inteligentniho cerpadla

nebo tepelnych ztrat objektu (vykon
instalovanych otopnych téles nebo
vykon tepelnych zdroji) v kombinaci
se zméfenym tepelnym spadem.

Na pfesnosti méfeni tepla se pod-
statnym zptsobem podileji chyby
zpusobené instalaci teplotnich cidel
— platinovych odporovych teplomé-
ri. Nejcastéjs§i chyby se vyskytuji
v pouziti jimek a teplomért s rozdil-
nym pramérem (teplomér pak v jim-
ce nema dostatecny tepelny kontakt),
v pouziti prili§ dlouhych teploméri
(stonek teploméru vycnivajici z jim-
ky vede k ochlazovani konce stonku,
kde je umistén vlastni méfici platino-
vy element). Velmi Casto byva jimka
do potrubi instalovéna tak, Ze konec
jimky neni v geometrické ose potrubi
nebo teplomér neni v jimce zasunut
az na doraz a teplomér pak méfi spi-
Se teplotu potrubi, kterd je niz$i nez
teplota teplonosné kapaliny. Chybou
také je, pokud je jeden teplomér umis-
tén v jimce a druhy bez jimky pfimo
v teplonosné kapaling. Dalsi chyby
nalézame v elektrickém zapojeni tep-
lomért. U dvouvodic¢ového piipojeni

Obr. 1 Elektronicka ¢ast ultrazvukového priitokoméru zcela destruovana vniknutim pary
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Obr. 2 Senzor priitokoméru zniceny vniknutim pary
a plisobenim vysokého tlaku

je zakazano piivodni vodi¢e teplomért
zkracovat a nedoporucuje se ani jejich
prodluzovani. Pokud je prodlouZeni
nezbytné, je potfeba naprosto iden-
tickym zplisobem prodlouzit ptivody
obou teplomérd, tj. stejnym typem ka-
belu a o stejnou délku. Délka vodice by
neméla prekrocit deset metrti. Mnoho
kalorimetrickych pocitadel umoznuje
pouzit teploméry ve CtyfvodiCovém
pripojeni. Této moznosti je vyuzivano
bohuzel velmi malo. U obou zptsobi
pripojeni by mélo byt dbano na pfimé-
fenou mechanickou ochranu kabell
a jejich ulozeni tak, aby nebyly v sou-
béhu se silovym rozvodem.

Pfi montazi pratokomérnych ¢asti me-
fi¢d je nezbytné dbat na dodrzeni pre-
depsanych montaznich poloh. U me-
chanickych prutokoméru se rozlisuje
montdz do vodorovného potrubi, do
svislého potrubi klesajiciho a konec-
né do svislého potrubi stoupajiciho.
U modernich ultrazvukovych a fluidi-
kovych pratokomeéra se jednotné do-
porucuje montaz senzorem do boku.
Pratokomér by nemél byt namonto-
van v nejvysSim bodé potrubi, resp.
tam, kde se muze hromadit vzduch.
V posledni dobé se lze velmi Casto
setkat s méfici, které jsou nainstalo-
vany na zcela nepfistupnych mistech.
Typickym pfipadem jsou meéfice in-
stalované v nakupnich centrech, kde
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jsou topné rozvody vedeny v prostoru
ve velké vySce mezi nedemontovatel-
nym podhledem a stfechou, navic nad
zbozim s vysokou cenou. Problémy
pfi servisu méfidla nebo jeho vyméné
jsou pak témér netesitelné. Velmi Cas-
to se také zapomind na kulovy ventil
pfed a za pritokomérem a na uklidiiu-
jici délky.

Obr. 3 Poutziti platinového teploméru zcela
nevhodné délky

CESKY INSTALATER

S rozmachem soléarnich systému stou-
pé pocet pozadavkid na meéfeni tep-
la v teplonosnych kapalinach jinych
nez voda, pfedevSim etylenglykolu
(téz  ethylenglycol, ethano-1,2-di-
ol, 1,2-ethandiol) ve smési s vodou
a inhibitory a propylenglykolu (téz
propylenglycol, propan-1,2-di-
ol, 1,2-propandiol, 1,2-dihydroxy-
propan, methylethylglykol, methyle-
thylenglykol) ve smési s vodou a in-
hibitory. Mnoho firem pak pouzije
pro takové méfeni bez ostychu bézny
méefi¢ tepla urCeny na vodu. Mérné
teplo téchto kapalin se v nefedéném
stavu pohybuje kolem 2,5 kJ/(kg.K)
a 3,4 kJ/(kg.K) pii fedéni 1:1, zatimco
voda ma mérné teplo asi 4,1 kJ/(kg.K).
Navic viskozita téchto kapalin je od
vody odli$na, stejné jako rychlost §i-
feni zvuku v nich. Z toho je patrné, ze
pokud je pro méteni téchto kapalin po-
uzit meéfi¢ tepla uréeny na vodu, vzni-
ké chyba meéfeni v desitkdch procent.
Pro méfeni solarnich kapalin je proto
nezbytné pouzit specidlni méfic tepla,
ktery vSak nebude stanovenym pra-
covnim méfidlem. Protoze mérné tep-

lo vody neni konstantni, ale je zavislé
na teploté a tlaku, musi byt respekto-
véano pii montazi méfice tepla umis-
téni tohoto meétice do ptrivodu nebo
vratného potrubi podle toho, pro kte-
ré umisténi je tento nakonfigurovan.
Pokud je méfi¢ tepla pouzivan jako
méfi¢ chladu nebo jako kombinovany
méfic teplo/chlad, je nutné pouzit spe-
cialni provedeni, které je odolné proti
zvySené vlhkosti, zpisobené konden-
zaci vzduSné vlhkosti na chladném
méfici. U méfidel je také nutné pecliveé
zvazovat jejich teplotni rozsah. Velmi
Casto se napf. stava, ze méfidlo urcené
pro teploty do 130 °C je pouzito pro
méfeni kondenzatu, pricemz ¢asto do-
chazi k situaci, ze do kondenzatu pro-
nikne syta para s mnohem vyssi teplo-
tou a nasledné dojde k destrukci Casti
prutokoméru.

Petr Holyszewski,
produktovy manazer
spolecnosti ENBRA

Setkani rediteli a ucitelu skol s ucebnim oborem instalatér

se schazeji feditelé a ucitelé odbornych predmétt
$kol celé Ceské republiky, ktefi vyucuji uéebni obor
instalatér.
Letos se setkali 26. dubna 2013 v kongresovém centru
brnénského vystavisté. Nejednalo se o formalni, ale ryze
pracovni setkani, nebot’ otazek a problémd, na které je tie-
ba hledat odpovédi, je vzdy celd rada.

' iz tradiéné v dob€ konani Stavebniho veletrhu v Brné

4/2013

Hlavnimi letoSnimi tématy bylo jednotné zadani zave-
recnych ucnovskych zkousek, materidlni zabezpeceni
krajskych kol soutéze u¢na v odbornych a teoretickych
znalostech i koncepce dal§iho sméfovani daného ucebni-
ho oboru. Téz finan¢ni zajisténi vyuky tohoto materialné¢
naro¢ného ucebniho oboru je kazdorocnim, velice zivym
diskusnim tématem.

Jednani, které jiz tradiéné¢ vedl feditel brnénské
ISS Ing. Barto§, se zucastnil i nové zvoleny prezident
Cechu topenaft a instalatérd Bohuslav Hamrozi. Z jeho
slov bylo zfejmé, Ze mu problémy ucnovského Skolstvi
nejsou lhostejné a ze ma zajem byt ndpomocen pii jejich
reSeni.

Pfitomnost prezidenta cechu méla i slavnostni diivod,
nebot” vybrané Skoly obdrzely nova jmenovani re-
giondlnimi centry CTI Brno. Na pfilozeném snimku
PhDr. Zuzana Pechackova, feditelka SS ORS Zamberk,
prebira z rukou prezidenta CTI Brno Bohuslava Hamroziho
ustanoveni $koly regionalnim centrem pfipravy instalatérti
pro Pardubicky kraj.

Mgr. J. Douda, SS ORS Zamberk
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Vnitfni vodovody se zamerenim na plasty

Ve vétsiné vyspélych zemi Evropy v soucasné dobé probihd hekticky vyvoj v oblasti
technickych feseni a transformace, souvisejici se socidlnimi a demografickymi
zménami. Vlyvoj v oblasti instalaci rozvodti vody prochdzi neustdle zménami a soucasny
trend ukazuje cestu pouze kvalitnim materidliim a instalacim.

Volba materialu pro potrubi
vnitinich vodovodii
Material pouzity na vyrobu vnitiniho
vodovodu musi byt kvalitni a musi spl-
novat prisné hygienické pozadavky na
jakost pitné vody. Jedna se o material,
z néhoz je vyrobeno potrubi, tvarovky,
armatury a ostatni soucasti zabezpecu-
jici provoz vodovodu. Spravna volba
materialu je ovlivnéna mnoha faktory.
bude rozvodem protékat (studena, tep-
14, uzitkova, pozarni, atd.), a prostiedi,
ve kterém je potrubi nainstalovano.
Vodovodni potrubi musi spliovat tyto
podminky:
e plynotésnost po celou dobu zivot-
nosti potrubi,

e vodotésnost po celou dobu zivot-
nosti potrubi,

e bezpecnost provozu po celou dobu
zivotnosti potrubi,

e hygienickou nezavadnost,

e odolnost materialu vuci zkusebni-
mu pretlaku v potrubi,

e odolnost materialu proti teplotnim
zménam Vv potrubi,

e odolnost materialu proti mechanic-
kému poskozeni,

e schopnost udrzet si ptivodni vlast-
nosti pfi stalém tlakovém a teplot-
nim zatizenti,

e hladky wvnitini povrch (omezeni
tlakovych ztrat),

e jednoduchou montaz,
opravu a vymenu.

udrzbu,

Podle materialu mazeme rozlisit tfi

zakladni druhy vodovodniho potrubi:

e kovova potrubi,

e silikatova potrubi a potrubi z pfi-
rodnich materiali,

e plastova potrubi.

Srovnani plasti s jinymi materialy
V domovnich rozvodech vody se
dnes nejvice pouzivaji plasty, hlavné
polypropylen.

Po roce 1989 se vyskytovalo vice dru-
ht polypropylenu, dnes jiz pouze je-
den — polypropylen typu 3 (PPR, dfive
oznacovan také jako ,,Hostalen®).

Tab. 1 Srovnani vlastnosti materialii na vodovodni potrubi

Pozinkovana ocel Cu
Koroze Ano velmi Ano nepatrné
Inkrustace Ano velmi Ne
Zivotnost asi 15 let, spiSe méné 50 let
Rych.los’t p'roudém' doporucena 1,0 (1,0) 1,5 (1,6)
(maximalni)
Flexibilita Ne Ne
Sifeni hluku ano ano
Hmotnost (orientacni) 8,0 g/cm? 8,9 g/cm?

Délkova roztaznost (orientaéni,
u jednotlivych plasti rozdilna!)
Elektricka vodivost

Montaz (u plastd podle druhu)
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0,012 mm/(m °C) — mala

Tradi¢ni, zavitovymi spoji

Ano Ano

0,017 mm/(m °C) — mala

P4jeni, zavitové spoje

Obr. 1 0celové pozinkované potrubi u rozvodu teplé
vody po 2,5 letech od instalace

Prosazeni plasti na trh nebylo zdaleka

tak jednoduché, jak by se mohlo zdat.

K vlastnimu prosazeni plastli na trh

prispély zejména:

— Z hlediska investora: hygienic-
ké nezévadnost, vysoka zivotnost,
odolnost proti inkrustaci, mensi
hluénost a ptizniva cena.

— Z hlediska montaznich firem:
snadna a rychla montaz, ohebnost
a nizka hmotnost potrubi.

Urcita cast trhu preferuje pro vnitini
vodovody médéné potrubi, ostatni ma-
terialy se pouzivaji spiSe vyjimecéné.
Dtive hojné pouzivané ocelové po-
zinkované potrubi neni pro rozvody
vnitinich vodovodi vhodné. Normy

Plasty
Ne
Ne

50 let

1,2.(3,0)

Ano
nizsi
1,0 g/cm?
0,13 mm/(m °C) (sendvi¢. po-
trubi 0,05) — velka

Ne
Plastové nebo kovové prvky (lisované
nebo zavitové spoje, svafovani, lepeni)
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Tab. 2 Nejcastéji pouzivané plasty pro potrubi vnitinich vodovodii

material

nizkohustotni polyethylen
PE (polyethylen)

sitovany polyethylen

homopolymer polypropylen

1617 (ellesppisy) stat. random kopolymer

polypropylen

olyvinylchlorid
PVC polyviny

chlorovany polyvinylchlorid

PB (polybuten) polybuten

CSN EN 806 1-5 a CSN 75 5455 sice
tento material pfipoustéji, ale jeho
zdanlivé vyhody (nepatrna teplotni
roztaznost, nizsi cena atd.) hravé pie-
biji nevyhody, které v disledku navy-
§i cenu stavby. Hlavnim negativem je
koroze, ktera znehodnoti potrubi i po
velmi kratké dobé po instalaci potrubi.
Pricin takto kratké zivotnosti je samo-
ziejmée vice:

e méné kvalitni material, sniZzena
vrstva pozinkované vrstvy,

e pitnd voda, ktera svymi ionty
a vzajemnymi vazbami se stava
agresivni vic¢i potrubi,

e zavzdu$néné trubni rozvody a tim
vznikajici tzv. ,,vzdusna“ koroze.

Vyjimkou jsou pouze rozvody pozar-
nich vodovodi, kde se ocelové potrubi
stale pouziva nejcastéji.

Kvalita pitné vody a jeji vstupni roz-
bor by mély byt vzdy prvotnim vodit-
kem pro vybér vhodného materialu.
Vzhledem k dlouholeté problematice
pitné vody a proménné kvalit¢ vody
v potrubi je budoucnost ocelového po-
trubi velmi nejista. Pfednost tedy maji
vhodnéjsi materialy, mezi které tadi-
me prave plasty.

Typy plastii pro vodovodni potrubi
Jak si miizeme vSimnout u tabulky 2,
ve vnitinich vodovodech se pouziva
nejcastéji PPR, ve vnéjsich sitich spise
PE, PVC a potrubi z polyesterovych
pryskyfic.

Pouiiti plastii ve vodovodech v (R

Ve vnitinich vodovodech se plasty
pouZivaji na rozvody studené a tep-
1¢ vody a cirkulaci. Z tabulky 2 je
patrné, ze uplatnéni jednotlivych
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vysokohustotni polyethylen

znaceni spojovani
LD-PE, rPE svatovant
mechanicky
HD-PE, IPE svatovani
mechanicky
PEX, VPE mechanicky
svafovani
PP, PP-H, PP-typ 1 mechanicky
svafovani
PPR,PP-R,PP-typ3 0 icky
PVC lepeni
PVC-C, C-PVC lepeni
svafovani
PB mechanicky

materialtl v té€chto rozvodech je srov-
natelné. Pokud se chceme rozhodnout
pro ur¢€ity typ, je nutno posoudit mate-
rial komplexné. V ramci tohoto posou-
zeni se musime predev§im zaméfit na:
e cenu materialu,

e cenu montaze,

e hygienickou nezavadnost prvka,

e ckologicka hlediska.

Nejvétsi podil polypropylenu ve vodo-
vodech v CR je dan pravé nejlepsim
vysledkem pii komplexnim zhodno-
ceni. Tento materidl ma odpovidaji-
ci predpokladanou zivotnost (min.
50 let), ktera je v souladu s zivotnosti
stavby, hygienicky nezavadné spojo-
vani kvalitnim polyfaznim svafova-
nim, ma snadnou a rychlou montaz
a material lze bez problému recyk-
lovat. Také cena tohoto materialu je
prizniva.

S pouzitim plastli uzce souvisi i po-
trubi z vicevrstvych materiala.

K vicevrstvym trubkam muZzeme zara-
dit tlakové trubky skladajici se z vniti-
ni (zékladni) PP nebo PE trubky, hlini-
kové folie a vné&jsi ochranné PP nebo
PE vrstvy. Jednotlivé ¢asti jsou mezi
sebou spojeny specidlnim lepidlem.
Konstrukce téchto trubek zmensuje
nekteré nevyhody plastovych trubek.
Pfedev§im jsou méné roztazné (roz-
taznost tohoto kompozitniho materia-
lu je blizka roztaznosti hliniku) a jsou
vice samonosné. Pouziti tohoto ma-
terialu je velmi vhodné ve vnitinich
vodovodech pro rozvody teplé vody
a cirkulace.

Tlakové rady plastovych potrubi
Plastova potrubi se vyrabi v riznych
tlakovych fadach. Tloustka stény pii
stejném vné&jSim praméru tzce souvisi

doporucené pouziti

studena voda (min. PN10) pfipojky

studend voda - ptipojky

studena voda, tepla voda, podlahové a ustiedni
vytapéni

studena voda, provizorné tepla voda

studena voda, tepla voda, podlahové vytapéni,
ustfedni nizkoteplotni vytapéni

studena voda

studena voda, tepla voda

studend voda, tepld voda, podlahové a ustiedni
vytapéni

s pouzitym materialem. VéEtsi tloustka
stény umoziuje vyssi provozni tlak,
vys$i provozni teplotu nebo zvyseni
zivotnosti potrubi.

Plastova potrubi jsou vyrabéna v na-
sledujicich tlakovych fadach:

PN 2.5, PN 4, PN 6, PN 10, PN 16,
PN 20, PN 25. (PN 10 = tlak 1 MPa
10 atm = 10 bar).

V CR se pouzivd oznaleni tlaku
v MPa, podle zahrani¢nich norem na-
chazime stale oznaceni v barech, pfip.
v atmosférach.

Se wvzrustajici tlakovou fadou ros-
te tloustka stény pfi stejné dimenzi
potrubi.

Ceska vodarenska soustava a jeji sys-
témy jsou dimenzovany na tlak 1 MPa,
proto je potieba zvolit material, ktery
bude odpovidat tomuto pozadavku.
Je tedy nutné volit minimalné tlako-
vou fadu PN 10 pro studenou vodu.
Pokud bude potrubim protékat voda
o vyssi teploté, je tfeba pro stejny tlak
a stejnou zivotnost zvolit vyssi tlako-
vou fadu. Vybér vhodné tlakové rady
udavaji tabulky jednotlivych vyrobct.

Provozni podminky ovlivni u jednotli-
vych materialti navrh tlakové rady.

Tab. 3 Tloustka stény v zavislosti na materialu
potrubi pii stejnych pozadavcich na dimenzi
a tlakovou fadu

Material Tloust’ka stény
potrubi u potrubi 63 mm PN 16
PPR 8,7 mm

PB 5,8 mm

PE-HD 8,6 mm

PVDF 3,0 mm

PVC-C 4,7 mm
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Rozmérové rady plastového potrubi
Bézné se plastova potrubi vyrabi v roz-
meérovych fadach od 10 do 110 mm.
Vétsi dimenze je spiSe vyjimkou.
U plastového potrubi je potieba zdui-
raznit, ktery rozmér fada vyjadiuje.
Rozmeérova fada bézna u plastového
potrubi (vné&jsi rozméry trubek v mm)
je nasledujici 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 75,90, 110 mm (tvarovky jsou vy-
rabény v odpovidajicich svétlostech).

Spojovani plastového potrubi

Je velmi dilezité, aby nabizeny trub-
ni systém pro vnitini vodovody ob-
sahoval nejen trubky a tvarovky, ale
i armatury (ventily, kohouty) a aby
byly vhodné zvoleny varianty spojd,
napojeni a ohyb, které budeme potie-
bovat. Pozor na zménu CSN 73 6660,
ktera jasné deklaruje, ze svétlost ven-
tilu musi byt stejna jako svétlost po-
trubi, na kterém je namontovan.

Pro ur¢ity typ je doporucena vzdy za-
kladni varianta spoje (tabulka 2), ostat-
ni pouze pro pfechody na jiny materi-
al, napojeni zafizeni, spotiebice apod.
(naptf. pro polyproppylen polyfazni
svarovani, jako doplnujici varianta se
muze pouzit elektrotvarovka, piirubo-
vy spoj, kombinovana pfechodka nebo
plastova ptechodka s pfevle¢nou mati-
ci, které nabizeji nékteré firmy).
Reseni zavitového spoje je velmi na-
ro¢nym a dulezitym krokem, zavislym
na zivotnosti potrubi (min. 50 let).

Tepelnaizolace plastového
potrubi

U vnitinich vodovodd je tfeba dusled-
né izolovat vSechny druhy potrubi,
tedy potrubi pro studenou vodu, tep-
lou vodu a cirkulaci. Pozadavky na
specifikaci izolace jsou dany vyhlas-
kou €. 193/2007 Sb.

Nejvaznéjsi divody izolace potrubi
jsou nasledujici:

e ochrana teplé vody proti tepelnym

ztratam,
e ochrana studené vody pied
oteplovanim,

* ochrana proti orosovani trubek,

* u potrubi vedenych pod omitkou
umozinuje pruzna tepelna izolace
také tepelnou roztaznost trubek.
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Tab. 4 Tloustky stén potrubi pro rozvod média v trvalé teploté 60 °C, vztah tlakové fady a provoznich tlaki u

jednotlivych materiald
VPE PB

Priklad pro potrubi d 40
tloustka stény (mm)
Zivotnost (roky)

55 3,7

50 12,8 11,1
25 12,9 11,5
10 13,1 12,0

PB PVC-C PVC-C PP-R
PN20 PN16 PN20

4,5 3,7 45 5,6 6,7

PP-R

PN20 PN25 PN16 PN20

Provozni tlak v barech

13,8 84 10,6 87 10,9
143 88 11,1 98 12,3
150 94 11,8 11,5 144

Tab. 5 Maximalni hodnoty soucinitelii prostupu tepla U vztazenych na 1 m délky u vnitfnich rozvodii podle

vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.
Potrubi
U (W/m.K)

10 az 15

0,15 0,18

Minimalni tloustka tepelné izolace
na trubnich rozvodech vnitfniho vo-
dovodu se stanovi vypoctem tak, aby
soucinitel prostupu tepla vztazeny na
jednotku délky potrubi byl mensi nebo
roven hodnoté uvedené v tabulce 5.
Potrubi teplé vody bez cirkulace (zpra-
vidla pfipojovaci a podlazni rozvodna
potrubi k vytokovym armaturam) se
tepeln¢ neizoluji.

Hlavnim d@vodem je hygienicky po-
zadavek na rychlé vychladnuti stagnu-
jici teplé vody, aby se omezilo mno-
zeni bakterii Legionella Pneumophila.
Pokud je nutné umoznit tepelnou roz-
taznost potrubi pod omitkou, opatii se
potrubi teplé vody bez cirkulace jen
nejnutnéjsi vrstvou izolace. Tyto roz-
vody musi mit omezenou délku, aby
byla zajisténa dodavka teplé vody ke
spotfebiteli v ,,Casovém limitu*.

Fi)
L=
w o .
> 1 n—2 +—1
= a2 Aq’ d'ﬂ" &, 'de
kde:

4, — soucinitel tepelné vodivosti mate-
ridlu trubky nebo jeji tepelné izo-
lace (W/m.K);

d_— vné&jsi primér vrstvy (trubky nebo
jeji tepelné izolace) (m);

d, — vnitfni primér vrstvy (trubky
nebo jeji tepelné izolace) (m);

a, — soucinitel pfestupu tepla na vnéj-
$im povrchu tepelné izolace trubky
(W/m?.K), pfibl. o = 10 W/m*K

d, — vn&j$i primér tepelné izolace
trubky (m);

m — pocet vrstev.

20 az 32

40 az 65
0,27

80 az 125
0,34

150 az 200
0,40

Nejcastéji se k tepelné izolaci potru-
bi v dnesni dobé pouzivaji navlekové
izola¢ni trubice z polyetylenu, poly-
uretanu nebo syntetického kaucuku,
které se pfi montazi nasunou na trubku.
Pfi izolovani potrubi nesmime zapo-

Obr. 2 Vnitini vodovod - lezaté izolované rozvody na
spole¢ném zavésu

menout na izolovani tvarovek.

Zavér

Vhodna volba materialu vnitinich vo-
dovodt pozitivné ovlivni navrzeny
systém. Cilem komplexniho navrhu je
bezproblémovy, hygienicky nezavad-
ny provoz celého systému s predpo-
kladanou zivotnosti min. 50 let.

Literatura :

[1] Kopackovd, D.: Vnitini vodovody z plastd, TZB-info

[2]Vrana, J.: Rozvody teplé vody Il, TZB-info, cldnek, 2009

[3] CSN EN 806-2 Vinitini vodovod pro rozvod vody uréené
k lidské potiebe. Cast 2 — Navrhovani

[4] CSN EN 75 5455 Viypocet vnitfnich vodovodi

[5] Vyhlaska €. 193 / 2007 Sh. Vyhlaska Ministerstva pri
myslu a obchodu o rozvodu tepelné energie

Ing. llona Koubkovd, Ph.D.,
CVUT Praha
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Ejektory prispivaji ke snizeni nakladu

Ejektory (proudovd cerpadla — pozn. prekl.) umoZriuji dosahovat velkého ochlazeni

vody v okruzich se spotiebici tepla, a tedy i nizké teploty vody ve zpétném potrubi.

Pomdhaji tak pfi zvysovdni tcinnosti zdrojii tepla, pfipadné pfi optimalizaci ddlkové

doddvky tepla. Requlace doddvky tepla z okruhu ddlkového vytdpéni pomoci ejektoru
miiZe byt presnéjsi, nez tomu byvd u requlace Skrcenim. Ve zpétné vétvi primdrniho
okruhu tak Ize docilit nizkou teplotu vody a tu vyuZivdme k dpravé vstupni teploty do
sekunddrniho okruhu. Regulace doddvky tepla pomoci ejektor(i prispivd u otopnych,
vzduchotechnickych a chladicich soustav ke sniZovdni ndkladi na palivo, elektfinu
a vodu i ndkladii na investice a tdrzbu. Docilend tspora energie je pfinosem jak pro
Zivotni prostredi, tak z ekonomického hlediska.

Uspory energie by mély byt nasim
cilem ve vSech procesech spojenych
s jeji spotfebou. Kazda kilowathodina,
o kterou dlouhodobé snizime spotiebu
energie pfi vytapéni budov a piiprave
teplé uzitkové vody, nés priblizi ci-
lim, stanovenym do roku 2020, piip.
2050. Moznosti, a tedy i nase nadé-
je jsou znaéné, napf. v SRN se 40 %
vyrobené energie spotiebuje v budo-
véach, a to zvlaste pii vytapéni mistnos-
ti a ohfivani uzitkové vody. Uginnost
vice nez poloviny pouzivanych zdro-
ja tepla z jejich celkového poctu
17,9 miliont je nizkd a modernizaci
z nich prochézi roén¢ méné nez 4 %.
Mensi zdroje tepla s nizkou u€innosti
mohou byt nahrazeny kondenza¢nimi
kotly, tepelnymi erpadly a bivalentni-

mi zdroji, u okrskového a dalkového
vytapéni pak lze dosdhnout vysokych
uspor vhodnymi zasahy automatické
regulace napft. dodavkou tepla pro vy-
tapéni podle skutecné potieby, ,,inteli-
gentni regulaci vstupni teploty vody
a také pfizptisobenim provozni doby
vytapéni dobé skute¢ného vyuzivani
objektu. Za pozornost stoji i uspory,
dosazitelné pouhym hydraulickym se-
fizenim soustavy.

Princip funkce ejektoru

S vyuzitim hybnosti pfivadéného pri-
marniho proudu vody nasava ejek-
tor (,,proudové cerpadlo® nebo také
»trojcestny injektorovy ventil” ¢i ,,je-
tomat) vodu ze zpétného potrubi. Po
smichani obou proudt se voda dopra-

il

01:  Primami okruh — pfivod

04:  Vystup topné vody z ejektoru do deskového vyméniku tepla
03:  Vstup pfimichdvané — zpétné vody

KW: Studend uZitkové voda

WW: Tepld uzitkovd voda

Zirk.: Cirkulacni potrubi

/
V.

= 45°C

/ =m0 KW

Obr. 1 Poutziti ejektoru pfi ohfivani uZitkové vody, s ptikladem teplotnich podminek (dalkové vytapéni)
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vuje do sekundarniho okruhu se spo-
trebici (napf. s otopnymi télesy, pozn.
prekl.), a to bez tradi¢niho ob&hového
Cerpadla. Nasdvané mnozstvi vody se
reguluje pomoci dyzy (obr. 1). Pro po-
tteby sekundarniho okruhu se tak zis-
kaji jak optimalni teplota, tak objemo-
vy prutok vody. Teplota zpétné vody
byva proto vyrazné nizsi nez u bézné-
ho feseni s regulacnim ventilem a obé-
hovym cCerpadlem a Ize ji velmi piesné
regulovat.

Ejektory pro otopné soustavy
Ackoliv se ejektory jiz po mnoho de-
setileti velmi osvédéuji u novostaveb
1 pfi modernizacich a prubézné pod-
I¢éhaji dalsimu vyvoji, tak jsou nyni,
jako prostfedek k dosahovani uspor
energie vyuzivany jen velmi ziidka.
Jsou vhodné pro soustavy vytapéné
dfevem, olejem ¢i uhlim, s tepelny-
mi Cerpadly i s dalkovym vytape-
nim, nebo se solarnimi zdroji tepla.
Ejektory umoziuji dosahovat velkého
ochlazeni vody v okruzich se spotiebi-
¢i, a tedy i nizké teploty vody ve zpét-
ném potrubi. Pomahaji tak pii zvySo-
vani ucinnosti zdroji tepla, pfip. pfi
optimalizaci dalkové dodavky tepla.
Pfi dopravé vody pomoci ejektoru je
zarucena také vysoka presnost regula-
ce. Soucasné odpada pouziti ob¢hova
Cerpadla, véetné odpovidajicich zpt-
sobt jejich ovladani a ptisluSnych sni-
mact, dale stoupackové ventily a re-
gulatory tlakového rozdilu. Umérng
Ize snizit také investi¢ni a provozni
naklady. Pfiznivy dopad na néklady
a lepsi provozni vlastnosti celé sousta-
vy ma i dlouha doba Zivotnosti prou-
dového Cerpadla. Jeho zpiisob regula-
ce pii smeésovani proudd vody ma rov-
néz stabiliza¢ni vliv na el. rozvodnou
sit’ — na rozdil od soustav s obéhovym
Cerpadlem a regulaci Skrcenim, s béz-
nymi regula¢nimi ventily nebo troj-
cestnymi sméSovacimi ventily.
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Ejektory pro ohrev uzitkové vody
Pfi ohfivéani uzitkové vody v prito-
kovych ohfivac¢ich vybavenych ejek-
torem se nemuseji pouzit zasobniky
teplé vody s jejich vysokymi naroky
na pohotovostni rezim. Soucasné¢ se
zlep$uji hygienické podminky do-
davky teplé vody, které byvaji u vel-
koobjemovych zasobnikli ovlivnény
napf. vyskytem a mnozenim bakte-
rii (legionel). Dalsi pfednosti téchto
prutokovych ohfivaci je nizsi teplota
vody v primarnim okruhu, na vstupu
do vymeéniku. Vyrazné se tim snizuje
nebezpeci vzniku vapenatych usaze-
nin a nasledného mechanického pnuti
v materidlu. Na trhu jsou dostupné jak
kompaktni jednotky o tepelném vy-
konu 5 kW pro jednotlivé byty (obr.
2), tak i velké stanice o vykonu napf.
1500 kW pro objekty s vice byty nebo
prumyslové budovy.

Obr. 2 Bytova kompaktni stanice s regulaci pomoci
ejektoru

Ptiklad modernizace vétsiho bytového
objektu

V ramci modernizace otopné soustavy
v jedné bytové stavbé s 304 bytovy-
mi jednotkami byl zadan ukol, aby se
omezenim piipojovacich parametri
a snizenim energetickych ztrat za pro-
vozu docililo také sniZeni provoznich
nakladl na energii pfi zachovani bez-
poruchového zasobovani jednotlivych
bytli. Tomu zcela vyhovéla centralni
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Obr. 3 Predavaci stanice HAST pro dalkové vytapéni bytového objektu

pfedavaci stanice ,,HAST* se zabudo-
vanym ejektorem (obr. 3). Tato pieda-
vaci stanice s ejektorem a automatic-
kou regulaci tepelného vykonu dokaze
vzdy, v celém pozadovaném vykono-
vém rozsahu, pfizplisobit objemovy
prutok vody odpovidajici spotiebé.
Regulatory tlakového rozdilu pro jed-
notlivé stoupaci vétve soustavy proto
nejsou nutné. Vstupni teplota vody
byla omezena na 85 °C, nejvyssi vy-
stupni teplota se pak pii pozadované
(vypoctové — pozn. piekl.) dodavce
tepla vyskytuje priblizné kolem 60 °C,
ovSem v zavislosti na skute¢nych te-
pelnych ztratach byva znatelné nizsi.
SniZzenim teploty zpétné vody bylo
mozné sniZit i vypoctovy objemovy
prutok vody a dosahnout tak odpovi-
dajicich uspor na nakladech; smluvné
stanoveny nejvyssi objemovy prutok
vody (jeden ze vstupnich paramet-
ra) se na celkovych ro¢nich nakla-
dech na vytapéni Casto projevuje az
50% podilem — zvlasté kdyz se musi
pii prili§ vysoké teploté zpétné vody
neumérné zvySovat. Za dobu provo-
zu 15 let byla vycislena ro¢ni Gspora
6832 €/rok. Doba amortizace celko-
vych investi¢nich nakladt 40 500 eur
tak pfedbézné vychazi na 6 let. Za prv-
ni rok provozu vychazi tspory 6 %,
pfi porovnani s budovou bez pouziti
ejektoru, po stavebni strance stejnou
Béhem jednoho otopného obdobi se
podaftilo, diky zadznamu potiebnych
provoznich tudaju ,,online” (pomoci

PC), upfesnit i pribeh topné kiivky.
Prubézné sledovani potfebnych pro-
voznich tdaju poslouzi k optimalizaci
topné kiivky, doby utlumu provozu,
prizpisobeni vstupnich parametrii
skute¢nosti atd. a mélo by byt soucas-
ti kazdé inovace technického zafizeni
soustavy.

Priklad modernizace skoly

Modernizace otopné soustavy v jedné
velké a ¢lenéné skolni budové s vel-
kym poctem spotiebicl — z hlediska
hospodareni s energii — se uskute¢nila
na zakladé pozadavku zajistit potieb-
né zasobovani vSech spotiebicli tep-
lem a zleps$it hospodarnost provozu.
Dale méla zamezit vysokou spotiebu
elektfiny obehovych Cerpadel; nekteré
nedostatky v hydraulice tam totiz byly
predtim odstranovany instalaci ptidav-
nych ob&hovych cEerpadel. Spotieba
elektfiny pfed a po modernizaci je zna-
zornéna na obrazku 4.Zastaralé zdroje
tepla byly nahrazeny kondenzaénimi
kotly, topny okruh byl pfebudovan na
hydrodynamicky zpisob rozvadéni
vody a tepla pomoci ejektoru a také
byl pfesné¢ hydraulicky sefizen. Byly
tak splnény nejen vSechny vySe uve-
dené, nybrz i nékteré dalsi pozadavky
zadani. Velké ochlazeni vody v okruhu
spole¢né s nizkou teplotou ve zpétné
vétvi — jako vysledek hydrodynamic-
kého rozdé€lovani vody a tepla — jsou
zde nejlepsim piedpokladem pro zajis-
téni vysokého stupné vyuziti konden-
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zacni techniky. Odstranéni obéhovych
¢erpadel, regulatort tlakového rozdilu
a dalSich armatur podstatné ovlivnilo
snizeni nakladd na investice, obsluhu
a udrzbu.

Kombinace mistniho a dalkového
vytapéni

Rekreacni oblast Olang v Jiznim
Tyrolsku je zasobovana teplem z tep-
larny zafizené na spalovani dfevénych
odfezkli. Rozvétvenou potrubni siti
se teplo rozvadi do obytnych domt,
penzionu a hotel pomoci obéhovych
¢erpadel s automatickou regulaci ota-
¢ek. Jednotlivé objekty jsou k siti pfi-
pojeny na tlaku — pomoci deskovych
vymeénikii. Pfesnou a bezporuchovou
dodéavku tepla do kazdého objektu za-
jistuje ejektor, umistény v primarnim
okruhu vyméniku. Automaticka regu-
lace procesu sméSovani — pifi porov-
nani s regulaci Skrcenim — umoziuje
velmi pfesné dodrzovani teploty, po-
zadované na sekundarni strané.

Trvalé propojeni zpétné vétve primar-
niho okruhu se vstupnim potrubim do
vyméniku na sekundarni strané (4.
se zpétnym potrubim z mistni otopné
soustavy — pozn. piekl.), kde je teplo-
ta vody udrzovana podle stanovenych
pozadavki, zarucuje, ze pak na vystu-
pu z kazdého odbérného mista bude
také ve zpétném potrubi primarniho
okruhu teplota vody nizk4. SméSovaci
pomeér, ktery ovlivituje vstupni teplotu
vody do otopné soustavy, je nastavitel-
ny. VSechny zmény sledovanych veli-
¢in, proces spinani/vypinani a pfipad-
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Spotieba elektfiny (kWh)

. 1 fijen

listopad  prosinec

leden {inor

duben
Kalendarni mésice

biezen kvéten

B Stav pfed modernizaci — tradicni feSeni
] Stav po modernizaci, feSeni pomoci ejektord

Obr. 4 Porovnani mésicnich spotteb elektfiny u cerpadel, slouzicich k dodavce tepla pred (1999) - a po

modernizaci otopné soustavy Skolni budovy (2002)

né poruchy jsou simultdnné elektro-
nicky zaznamenavany na pfipojeném
PC, coz personalu obsluhy v pfipadé
potieby umoziiuje okamzity zasah.
Centralni zaznam spotieby tepla do-
voluje odbératelim mj., aby mohli
na obrazovce kdykoliv zjistit, jaky je
okamzity stav hospodafeni s teplem
v jejich objektu, a zménou parametr
spotiebu tepla ovliviiovat.

Zavér

Moderni regulaéni technika, spole¢né
s technickou urovni ejektort, ptispiva-
ji ke zlepSeni hospodarnosti provozu
otopnych, chladicich a vzduchotech-
nickych soustav s rozvétvenou dodav-
kou tepla a vody. Kratka doba amorti-

zace investi¢nich nakladt a dlouhodo-
bé snizeni nakladid na energii a udrzbu
je dobrou motivaci pro investory pii
rozhodovani o optimalizaci ¢i moder-
nizaci tepelného hospodaistvi objekti.

Poznamka prekl.: v prekladu je po-
uzivan tradiéni termin pro ,,ohfiva-
ni uzitkové vody* vSude tam, kde se
v némecké predloze vyskytuje termin
,,ohfivani pitné vody*, aby nemohlo
dojit k zaméné s ,,ohfivanim vody*
pro potfeby vytapéni.

Dr. Renate Kilpper,
Prof. Dr. Uve Biilz
Preklad Ing. Antonin Chyba

Tvwr

Spole¢nost pro techniku prostiedi, Odborna sekce Klimatizace a vétrani OS 01
ve spolupraci s CVUT v Praze, Fakultou strojni, Ustavem techniky prostfedi pfipravuje 2 semestralni kurz

Klimatizace a vétrani

Kurz je ur€en zejména projektantiim, pracovnikiim ¢innym ve vystavbé, provozovatelim vzduchotechnickych zafizeni.
Bude svym zamérenim ,,pokracovacim®, navazujicim na kurz zakladni a je pfipravovan jako soucast celozivotniho
vzdelavani absolventi vysokoskolskych, prip. stiedoskolskych studii v oborech techniky prostiedi. Kurz poskytne

informace o soucasném stavu poznatku, praktikach a metodach feSeni vybranych aktualnich témat v oboru.
Kurz bude zatfazen do programu celozivotniho vzdélavani CKAIT. Absolventi obdrzi potvrzeni o absolvovani kurzu.

Kurz bude probihat v terminech zari aZ prosinec 2013 a tinor az kvéten 2014

na Fakulté strojni, CVUT v Praze.

Predpokladany ucastnicky poplatek: 22 000,- K¢ pro ¢leny STP, 24 000,- K¢ pro necleny.

doc. Ing. Viadimir Zmrhal, Ph.D. — odborny garant kurzu
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Panasonic Aquarea T-CAP v energeticke tride A

Velmi efektivni tepelné Cerpadlo vzduch—voda Aquarea T-CAP od spolecnosti Panasonic
je nyni k dostdni v energetické tridé A. Aquarea predstavuje pfedni energetickou inovaci
a bezpecné obsadila pozici . zeleného” otopného a klimatizacniho systému.

Novinky Aquarea T-CAP:

— efektivni fizeni pokojové teploty
pomoci ovladani,

— moznost volitelného ovladani po-
moci smartphonu,

— rozpéti od 9 do 12 kW,

— tfifazova varianta v energetické tfi-
de A,

— neklesa topny vykon ani pii—15 °C
venkovni teploty a neni nutné pou-
zivat zalozni ohfev.

Aquarea T-CAP se vyborné hodi pro

instalaci do novych i rekonstruova-

nych nemovitosti, zejména tam, kde je
potfeba stabilni nominalni vykon i pfi
teplotach —7 °C nebo —15 °C bez pou-
ziti zdlozniho ohfevu. Aquarea T-CAP
zajisti dostatecny vykon pro vytapéni
budovy bez pomoci externiho kotle

(i pti extrémné nizkych teplotach).

Jakub Sachl, Product and Key Account

Manager pro Ceskou republiku, vy-

svétluje: ,, Nasim cilem ziistava doda-

vani vykonnych produktii, které patri

z hlediska energetické inovace mezi

nejpokrokovéjsi. Zmeény souvisejici
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s pFijetim nové smérnice o Ekodesignu
ErP jsou skvélou zpravou pro spotre-
bitele, ktery nyni za své penize dosta-
ne jesté vice. Cerpadlo v energetické
tridé A v T-CAP jednotce predstavu-
je ekonomicky vyhodné reseni Setrné
k Zivotnimu prostredi.”

Celkovy vykon tepelného cerpadla
Aquarea

Aquarea je otopny a klimatizaéni sys-
tém, ktery se velmi jednoduse instaluje
do novych i starych budov. Umoznuje
snizeni nakladii na instalaci a udrzbu.
Se 100% vykonem pii —15 °C a vyso-
kym COP 4.74 (pii teploté venkovni-
ho vzduchu 7 °C a topné vody 35 °C)
zajistuje Aquarea T-CAP vzdy vysoké
uspory, dokonce i pfi extrémné niz-
kych teplotach. Systém stabiln¢ a kon-
stantné ohfiva teplou uzitkovou vodu
a je idealni pro studené oblasti, kde
udrzuje vysoky vykon a teplotu vody.
Systém se dobfe integruje do jiz ho-
tovych instalaci se zaloznim kotlem
i do novych instalaci s podlahovym
topenim, nizkoteplotnimi  radiato-

a-
!.J L

ry nebo novinkou, kterou je fan-coil
Aquarea air. Rada miize byt také pii-
pojena k jinému feseni Setrnému k Zi-
votnimu prostiedi, jakym jsou napft.
solarni panely, které zvysuji ti¢innost
systému.

T-CAP muze byt kombinovan s fadou
vysoce ucinnych nadrzi pro vyrobu
teplé uzitkové vody od spolecnosti
Panasonic. Nadrze na vyrobu teplé
vody nabizi nepifekonatelnou efekti-
vitu diky velkému povrchu vyménné
plochy a vysoké urovni izolace, ktera
minimalizuje tepelné ztraty.

Vzduchové tepelné cerpadlo ziskalo
znacku kvality EHPA

Rada vzduchovych tepelnych &erpa-
del Panasonic Aquarea ziskala znacky
kvality EHPA, ktera nebere v potaz
pouze samotna tepelnd Cerpadla, ale
i doprovodné dokumenty (prodejni,
distribu¢ni a planovaci dokumentaci)
a kvalitu zakaznického servisu. Tak
muze byt zakaznik klidny, ze si kupu-
je nejen kvalitni produkt, ale i kvalitni
servis a dalsi sluzby.

Dalsi informace jsou k dispozici na
strankach www.panasonic.eu.

(Tiskova zprava)
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Provoz TZB v rozsahlejsich budovach - 2.cast

Provoz z hlediska zaruk, prohlidek, péce o soustavy apod.

(Pokracovani z ¢.3/2013)

Registrace udalosti

Registrace kazdé udalosti zahrnuje jeji evidenci a popis

prubéhu jejiho vyieseni.

Evidence:

e po obdrzeni informace o udalostech zaeviduje dispecer
podle obsahu informace do registru udalosti v elektro-
nické podobé (provizorné do knihy udalosti v pisemné
podobé). Kazda udalost se eviduje v samostatné Sabloné
(samostatném radku), aby bylo mozno vést priabézné za-
znamy o prub¢hu jejiho feseni,

e po dobu zavadéni této metodiky se nize uvedenym zpt-
sobem registruji i udalosti, o nichz jsou informace zis-
kavany ze sd€lovaci soustavy fizeni, méfeni a regulace.

Evidence udalosti obsahuje:

e datum a cas, kdy dispecer informaci o udalosti obdrzel
a zaevidoval nazev (jméno, specifikaci) zdroje informa-
ce o udalosti,

e obsah informace (doslovny text, i kdyZ zjevné neodpo-
vida skutec¢nosti),

e skutecny stav udalosti podle hlaseni vyslaného zamést-
nance provozniho oddélenti,

e jméno zaméstnance provozniho ttvaru, ktery skute¢ny
stav zjistil a ovéril, s idajem Casu, kdy ovéreni probehlo.

Evidence pribéhu FeSeni:

e postup feseni udalosti, zptisob, datum, ¢as, jméno za-

méstnance, ktery zavadu odstranil, a popis zpisobu
odstranéni,

e clektronicky zaznam o udalostech nevyfesenych v pru-
béhu dne registrace udalosti v registru trvajicich zavad
a poruch (eventualni vyfazeni karty udalosti po jejich
zavedeni),

e jméno zaméstnance, kterému byla udalost ohlasSena,
v pripad¢ jejiho nevyfeseni v dni registrace, s casovym
udajem a zpisobem (intranet, telefon, pisemné, osobn¢)
tohoto ohlaseni.

Cilem registrace udalosti je uplny a aktualni vykaz zjis-
ténych, trvajicich a vyireSenych udalosti vedenych pro-
voznim oddélenim.

Reseni udalosti

Ve stanovené dobé¢ dispecer ihned po evidenci udalosti vy-
Sle v nejkratsi mozné dobé ke zjisténi a ovéreni skuteéného
stavu hlasené udalosti ur¢eného zameéstnance provozniho

4/2013

utvaru, ktery ihned poda zpétné hlaseni o rozsahu udélosti
a o pfipadnych dalSich podrobnostech. Obsah tohoto zpét-
ného hlaseni zapiSe dispeCer do pfislusné bunky Sablony
(knihy) udéalosti, do které se uvadi skutec¢ny stav.

Po uvazeni rozsahu zavady ¢i poruchy dispecer rozhodne
o Casu a zpusobu feSeni udalosti. Lhiita ke zjistovani rozsa-
hu hlédsenych udalosti ma byt co nejkratsi (nejdéle do deseti
minut). Malé provozni udélosti, které omezuji uzivani tech-
nického zatizeni budov, maji byt odstranény podle moznos-
ti do patnécti az Sedesati minut.

Reseni udélosti takového rozsahu, které vyzaduje nasazeni
vice zaméstnancii rozliénych kvalifikaci, kterymi provozni
utvar nedisponuje, zajisti ptislusSny manazer organizaci pra-
ci a sjednava eventualni materidlové zajisténi a pfipomoci,
a to i formou outsourcingu.

Pokud je zfejmé, ze se udalost nepodaii vyfesit po dobu
trvani aktudlni smény, ve které byla evidovana, vyhotovi
se elektronicky zdznam o udalostech nevyiesenych ve dni
evidence udalosti v registru trvajicich udalosti (eventualni
vytazeni karty trvajicich udalosti po jejich zavedeni).
Povinnosti dispecera je i kazdodenni urgence a zjistovani
situace v feSeni udalosti, evidovanych elektronickym za-
znamem o udalostech nevyfesenych ve dni evidence uda-
losti v registru trvajicich udalosti (eventualni vyfazeni karty
trvajicich udalosti po jejich zavedeni). Takto je zajisténo, ze
zadna udalost nebude opomenuta.

Periodicka udrzba a osetfovani zafizeni

je nepretrzitou a nikdy nekoncici ¢innosti kazdého provoz-
ukontl, rozpldnovanych do period tydnd, dvou tydnti, mé-
sict, Ctvrtleti, pololeti, rokti i viceletych obdobi. Tyka se
vSech casti a agregatil, ze kterych se celé slozité zatizeni
sklada, ale také opakujicich se kontrolnich ukont, admini-
strativnich agend, organizacnich aktli apod. Tedy patii sem
vse, co se v ¢innosti obsluhy opakuje.

Provozni manazer pted zaCatkem kazdého Ctvrtleti vydava
plan periodickych praci, sestaveny pouze v Ciselnych ko-
dech po tydnech pro kazdé pracovisté. Vedouci kazdého
pracovisté pak rozpracovava formuldfem plan po tydnech
na jednotlivé pracovniky a smény. Tak je s predstihem zajis-
téno, ze kazdy pracovnik vi, kterou praci ma kdy vykonat,
a pfedem odpadaji vymluvy typu ,,nevédél jak, nemél nara-
di a material“. Po splnéni ukolu kazdy podepise piislusné
policko formulafe a pfimy nadfizeny, napf. mistr, potvrdi
svym podpisem pievzeti prace. Evidence splnénych tkont
je tudiz velice jednoducha a adresné a nahrazuje zdlouhavé
zéapisy do riznych knih. Archivace zaznami o provedenych
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ukonech opét spociva pouze v uchovani podepsanych pla-
novacich formulard. Dluzno znovu pfipomenout, Ze tato
planovaci metodika se osvédcuje pro veskerou agendu
technické spravy budov.

Rozvoj lidskych zdrojii

Je zfejmé, Ze budova, a to zvlasté tehdy, je-li vybavena
provozné naroénymi provoznimi soubory TZB, vyzaduje
zejména na urovni manualni obsluhy a technického fizeni
zastoupeni profesi: strojni, elektro silnoproud a elektrosla-
boproud. A je také ziejmé, Ze dobry femeslnik a technik
muize tyto profese aplikovat jak pii opravé klimatiza¢niho
zafizeni, tak i1 napf. eskalatort ¢i zdravotné technickych in-
stalaci. Je nutné pro kazdy ptipad stanovit rozsah zaskoleni
a ziskanych povinnych profesnich opravnéni v kazdé po-
trebné kvalifikaci.

Provozni dokumentace souborii zafizeni techniky
prostiedi a ostatnich technickych zafizeni budov

Pevny tad, ktery vyzaduje racionalni délba prace, je v dobie
fungujicich provozech dan souborem provozni dokumenta-
ce. Ta muze byt rozd€lena na soustavu provoznich smérnic
a soustavu provoznich ptedpist. Provozni smérnice pak pfi
tomto uspofadani poskytuji ndvody pro chovani pracovniki
v ruznych provoznich i mimofadnych situacich, vyjasiuji
vztahy podfizenosti a nadfizenosti a vymezuji osobni od-
povédnost jednotlivych pracovniki za piesné specifikované
provozni ¢innosti. Provozni piedpisy tvoii soustavu navo-
dt k obsluze jednotlivych agregatti, pokyny pro provadéni
oSetfovacich a udrzbovych tikont a pomtcky pro orientaci
v rozsahlém zafizeni. Na ndzvu obou souborti dokumen-
tace samoziejme nezalezi. Je vSak ziejmé, ze oba vznikaji
pfimo v kazdém jednotlivém provozu a Ze nelze bez uprav
prebirat dokumentaci z provozu jiného. Samoziejmé Ze 1ze
vysledovat pasaze téméf shodné, ale to se bude tykat vétsi-
nou jen obecnych zéasad. Plati pravidlo, ze soubory smérnic
a predpist vyjadiuji prave specifiku kazdého zatizeni, které
je svym zpusobem unikét. Zde je nutno pfipomenout, ze
provozni pfedpisy nelze jednoduse nahradit navody k ob-
sluze zafizeni v té formé, jak je prikldda dodavatel k do-
davce zafizeni. Je nutné je prepracovat a vyjmout z nich
pouze partie, které se tykaji vlastni ¢innosti obsluhovateld.
Je samoziejmé, ze je to velmi pracné — a to ostatné plati
o0 zpracovani provoznich smérnic také. Zkusenosti vSak po-
tvrzuji opravnénost této pracnosti a lze vyslovit pravidlo,
vovan, tim snadnéjsi se jevi potom celd provozni ¢innost.
Jen pro velmi nepiesnou orientaci: pro stfedné velky ob-
jekt mize mit soustava pouze provoznich smérnic kolem
50 stran textt.

Souborné lze tedy sestavit vycet provozni dokumentace,
ktery bude obsahovat nasledujici polozky:

— Uplna a aktualni technicka dokumentace k zafizeni,
— organizacni fad — hlavni zasady délby kompetenci,
— soubor smérnic a predpist,

— havarijni tad,
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— ¢iselnik periodickych praci,

— denni protokoly o provozu zafizeni,

— zaznam o odpracovanych hodinach,

— provozni kniha se zapisy o nerutinnich udalostech,
— zéaznam o technickych parametrech zafizeni,

— kniha zavad,

— poruchova kartotéka,

— zaznamy zapisovacich pfistroju (tiskaren),

— revizni knihy k vyhrazenym zafizenim,

— evidence spotieby energii a dal$i podle potieby.

Smérnice pro vyuzivani provoznich fadii a praci s nimi
V provozni praxi se Casto vyskytuji pochybnosti o even-
tudlni povinnosti zpracovat provozni fady k jednotlivym
provoznim soubortim technickych zatizeni budov.

V Ceské republice plati takova pravni uprava, Ze provoz-
ni fady jsou vytvareny pro pripady, ve kterych jsou taxa-
tivné predepsany (napi. pro nizkotlaké kotelny ve smyslu
vyhlasky ¢. 91/1993 Sb.), pro ptipady, kdy jejich sestaveni
a dodrzovani vede ke zjednoduseni agendy povinnych uko-
nl (napf. pfi prodlouzeni mezireviznich lhit elektrickych
zafizeni) a dale pro ptipady, kdy jejich sestaveni je poza-
dovano stavebnim povolenim, stavebnim ufadem ¢i jinym
organem statniho odborného ¢i zdravotniho dozoru, ktery
je opravnén takovyto pozadavek stanovit.

O zpracovani a vydani provozniho tadu rozhodne rovnéz
provozovatel zafizeni, uzna-li jej za pottebny ¢i z da-
voda zvlastniho zfetele (napf. ve smyslu § 100 zakona
¢. 258/2000 Sb.)

Lze vSak konstatovat, Ze v praxi obecné plati nasledujici
zéasady.

Charakteristika provoznich fadi

Provozni fady jsou pracovné bezpecnostnim dokumentem.
Povinnou pfilohou provoznich fada jsou technicka doku-
mentace vztaznych technickych zafizeni budov a navody
vyrobct k obsluze zafizeni.

Doporuceny obsah provoznich fadii a dalSi bezpecnostni spojeni:
o dalezita telefonni Cisla,

e technické charakteristiky zafizeni,

e povinnosti provozovatele,

e povinnosti pracovnikli obsluhy a adrzby,

e provozni kniha (denik),

e zakladni bezpe€nostni zasady,

e zisady prvni pomoci,

e piedepsané vybaveni provozu soustavy prislusného
TZB,

e odkaz na navody k obsluze soustavy ptislusného TZB,
e feSeni havarii a pfipadd pozaru,

e podpisy a datum vydani,

e cCinnosti pii vyuzivani provoznich fada.
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Zavaznost provoznich fadi

Provozni fady podepsané vydavatelem provozniho tadu
a poveéfenym zastupcem vlastnika pfisluSného objektu jsou
zavazné pro vSechny zaméstnance zaclenéné do skupin ob-
sluhovatell zafizeni.

Distribuce provoznich fadii

Kazdy ze zaméstnanct zaclenény do skupiny obsluhovate-
4 pfislusného provozniho souboru TZB, obdrzi v tiskové
podobé bezprostiedné po svém zatazeni do obsluzné sku-
piny vSechny provozni fady k zafizenim, k jejichz provo-
zovani je urcen.

Seznameni obsluhovatelii zafizeni s obsahem provoznich fadi

Kazdy ze zaméstnanct zaclenény do skupiny obsluhovate-
I4 ptislusného provozniho souboru TZB, ktery obdrzel pro-
vozni fady v tiskové podobé, je povinen je v uréené lhuté
prostudovat a pisemné potvrdit, Ze byl s jejich znénim se-
znamen. Pfi studiu provoznich fadt je mu nadfizenym ma-
nazerem fyzicky pfedvedeno ptislusné zatizeni v provozu
a vysvétlen jeho princip a rozmisténi. Pfi tomto seznamo-
vani se zafizenim kazdy ze zaméstnanci prostuduje navody
k obsluze a udrzbe.

Prezkouseni ze znalosti provoznich Fadi

Znalost provoznich fada ovétuje pfisluSny manazer formou
fizené diskuse se zaméstnanci alespon jednou ro¢né¢.

Aktualizace provoznich fadii

Platnost a aktudlnost provoznich fadt ovéiuje provozni ma-
nazer srovnanim textu se skute¢nym stavem popisovanych
zafizeni a ¢innosti jednou ro¢né.

Havarijni fad

Ke zvladnuti mimotadnych situaci byva vypracovan hava-

rijni ¥ad, ktery obsahuje hlavni povinnosti dispecera pfi

vyskytu havarii.

V piipadé¢ vyskytu havarie podle mistnich podminek

dispecer:

— vypina veskeré zatizeni, aby bylo zaruéeno, Ze nedojde
k dal$im Skodam provozem, a k dosaZzeni potiebného
klidu k feSeni situace,

— vyhlasuje stav pohotovosti vymezeného okruhu pracov-
nikl a svolava je na dispecink (¢i jiné pracovisté, které
neni havarii ohrozeno),

— podle rozsahu udalosti pfivolava hasi¢sky zachranny
sbor, rychlou lékafskou sluzbu prvni pomoci a policii
CR,

— zajisti lokalizaci havarie, zjisti skutecny stav, uzavie
vodni rozvody, vypne subcentraly atd.,

— portidi vystizny popis udalosti v provozni knize,

— vyda ptikazy k pfechodu na nouzovy provoz a zapise je
do provozni knihy,

— informuje nadfizené a osazenstvo budovy o situaci, plni
prikazy nadfizenych, sméfujici k odstranéni havarie.
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Problematika zaruk na stavebni dilo

Je paradoxem, Ze pro jeden z nejvice uzivanych vyrobkd,

jakymi je produkce pozemniho stavitelstvi, neexistuji uce-

lend a jednoznacnd zédkonna pravidla pro stanoveni zaru¢ni
doby.

Obcansky zakonik (zdkon ¢&. 40/1964 Sb. v stile plat-

ném znéni) rozliSuje pofizeni véci podle typu smluvniho

ujednani:

— je-li stavba pofizena dle kupni smlouvy (napt. prostied-
nictvim developera), vztahuje se na takto pofizenou
stavbu ustanoveni § 620 odst. 1, ktery stanovi, ze za-
ruc¢ni doba je 24 mésict. Podle odst. 5 citovaného usta-
noveni mize prodéavajici poskytnout zaruku ptesahujici
24 mésict a v zaruCnim listé prodéavajici uré¢i podminky
a rozsah prodlouzeni zaruky,

— je-li vyrobek (stavba) pofizeny dle smlouvy o dilo
(smlouva mezi ,,objednavatelem* a ,,zhotovitelem®),
vztahuje se na takto pofizenou stavbu ustanove-
ni § 646 odst. 3, ktery stanovi, Ze u zhotoveni stavby
je zaru¢ni doba 36 meésict. Provadéci pfedpis muze
stanovit, Ze u nékterych ¢asti staveb miize byt zaruéni
doba krat$i, nejméné vSak 18 mésict. Obchodni zdko-
nik (zédkon €. 513/1991 Sb. v platném znéni) nestanovi
doby zaru¢nich lhat. V § 563 (Dil IX: Smlouva o dilo)
v odst. 1 je pouze uvedeno, ze zarucni doba tykajici se
dila poc¢ina bézet pfedanim dila. Nasledujici odstavec je
odvolavkou na ustanoveni § 429 az 431, které v ustano-
venich o kupni smlouvée definuji zaruky za jakost, niko-
liv lhtity zaruéni doby.

Ze shrnuti podminek garanci vyplyva, ze minimalni zaru¢ni

doby ve stavebnictvi ¢ini:

— 24 mgésich, pokud objednavatel a zhotovitel postupuji
podle kupni smlouvy ob¢anského zakoniku,

— 36 mésicl, pokud objednavatel a zhotovitel postupuji
podle smlouvy o dilo obéanského zakoniku,

— 18 meésict pro nekteré Casti staveb, je-li celkova zaruc-
ni doba 36 mésict podle smlouvy o dilo obcanského
zékoniku.

Ptvodni stavebni zdkon ¢. 50/1976 Sb., ktery platil 30 let,
byl po 16 zménéch a doplnénich zcela novelizovan zako-
nem ¢&. 183/2006 Sb., u€innym od 1. ledna 2007. V piivod-
nim znéni neobsahoval ustanoveni o zaru¢ni dob¢ ve sta-
vebnictvi, ale v § 100 odst. 5 alesponi stanovil povinnost
stavebnika ,,uchovévat stavebni denik po dobu deseti let od
pravni moci kolaudaéniho rozhodnuti, poptipadé od dokon-
¢eni stavby, pokud kolaudaci nepodléhé®.

Novelizovany zakon ¢. 183/2006 Sb. jiz toto ustanoveni ne-
obsahuje (§ 157), pfestoze od nabyti ti¢innosti byl Sestkrat
doplnovan a ménén.

Literatura:

Ing. Jifi Fryba — Studijni a provozni podklady pro odborné kursy Provoz TZB
Ing. Vladislav VarmuZa — Podminky garanci stavebnich praci, zvefejnéné na internetu

Ing. Jiri Fryba
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Trestni odpovednost revizniho
technika - 2.cast

(Pokracovani z ¢.3/2013)

Zavinéni - imysl a nedbalost

Znakem kazdého trestného €inu je i zavinéni. Rozumi se
jim vnitini psychicky vztah pachatele k okolnostem, které
zakladaji trestni odpovédnost (napft. zda pachatel urcity na-
sledek chtél; zda védé€l, ze mize nastat; zda znal rozhoduji-
ci skutkové okolnosti, pfip. zda znat mél a mohl).Zavinéni
muze nabyvat dvou zakladnich forem: imyslu, nebo ne-
dbalosti. Umysl se rozliduje na piimy a nepiimy (§ 15 trest-
niho zakoniku), nedbalost na védomou a nevédomou (§ 16
trestniho zédkoniku).

V praxi €ini problémy rozliSovani mezi nepfimym tmys-
lem a védomou nedbalosti. V obou pfipadech totiz pacha-
tel vi, Ze svym jednanim mutize zplsobit nasledek. V pfipa-
de¢ nepfimého imyslu je se zptisobenim nasledku srozumén
(smifen), v pfipadé¢ védomé nedbalosti naopak spoléha
z ur¢itych (ale v konkrétnim pfipadé nepfiméfenych) du-
vodu na to, Ze nasledek nezptisobi. Rozhrani¢eni ma pfitom
zasadni vyznam: u nékterych jednani je nedbalostni zptiso-
beni nasledku podstatné€ mirnéji trestné, u jinych nepodléha
trestu viibec.

Ukazme si to na pfedchozim pfipadé, kdy byl poskoze-
ny usmrcen plynovymi spalinami. Servisni technik si byl
védom, Ze nespravnym napojenim koufovodu a kominu
muze dojit k uniku spalin a mohl si pfedstavit jako mozné,
ze v dusledku tohoto uniku mize dojit k poskozeni zdra-
vi nebo smrti uzivateld bytu. Proto si mé¢l vyzadat doklad
o vhodnosti pouziti stavajiciho komina. Spokojil se vSak
pouze s prohlasenim spolumajitele domu, ze takovy do-
klad ma. Tedy z uréitych divodu spoléhal na to, Ze k Gni-
ku spalin nedojde (a proto nemutze dojit ani k nasledku na
zdravi €¢i zivoté uzivateld bytu). Diivody, na které spolé-
hal, se ukazaly v tomto konkrétnim ptipad¢ jako nedosta-
te¢né. Proto servisni technik jednal z védomé nedbalosti.
Kdyby si byl védom eventualnich problémt s napojenim
koutovodu a kominu a vlibec se nepidil po revizni zprave,
mohl by byt odpovédny i za trestny ¢in spachany umysl-
né (v podobé nepiimého imyslu). Nepodital by totiz s vi-
bec zddnou konkrétni okolnosti, kterd by mohla nasledku
zabranit.

Trestné Ciny, které lze spachat z nedbalosti, jsou v trest-
nim zakoniku spiSe vyjimecné. Zpravidla se vyskytuji
tam, kde je chranénou hodnotou lidsky zivot nebo zdravi
(§ 143 — usmrceni z nedbalosti, § 147 — tézké ubliZzeni na
zdravi z nedbalosti, § 148 — ublizeni na zdravi z nedbalosti,
§ 273 — obecné ohrozeni z nedbalosti).
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Pomérné tenka je i hranice mezi nedbalosti nevédomou,
jako nejslabsi formou zavinéni, a nezavinénym jednanim
(které podle ¢eského prava neni nikdy trestné). Z nevédo-
mé nedbalosti se pachatel mize dopustit trestného ¢inu
tehdy, jestlize sice nevédél, ze mize svym jednanim zpa-
sobit trestné relevantni nasledek, ale védét to mél a mohl.
Dulezité je spojeni obou hledisek (objektivniho a subjektiv-
niho). Slovicko ,,mél“ vyjadiuje objektivni hledisko, které
vétsinou vyplyva z pravnich pfedpisti nebo technickych no-
rem ¢i jinak uznavanych pravidel. Jestlize takova pravidla
neexistuji, je tfeba zachovavat takovou opatrnost, ktera je
prfiméfena okolnostem a situaci. ,,Mohl* zduraziuje indi-
vidualni hledisko, tedy miru opatrnosti, kterou je dany pa-
chatel schopen vynalozit v konkrétnim ptipad¢€. Pfitom se
zohlediiuji osobni vlastnosti a zdravotni stav pachatele
(napf. Zivotni zkuSenost, duSevni rozruSeni) a okolnosti
pripadu (misto, ¢as, prostfedi). Pro ilustraci lze uvést starsi
pripad z rozhodovaci ¢innosti, na némz je ziejmé, zZe nesta-
¢i pouze naplnéni objektivniho hlediska nedbalosti.
Obvinény A, ktery byl jako sluzebni fidi¢ vyslan s osobnim
autem k jednomu ze zameéstnancti podniku, aby rozvazel
hosty pfi svatbé, ponechal ve vecernich hodinach vozi-
dlo stat pfed domem, kde se odbyvala svatba, a vesel do
domu, aniz vozidlo uzamkl, pficemz klicek od zapalovani
ponechal ve skiinice v armaturni desce vozu. Tim umoznil,
ze se vozidla zmocnil spoluobzalovany B, ktery, ovlivnén
alkoholem a nemaje fidi¢ského povoleni, s vozidlem od-
jel a havaroval. Nehodou vznikla na vozidle $koda kolem
35 000 K¢ a byly zranény tfi déti sedici v auté, z nichz dvé
utrpély tézkou Gjmu na zdravi. Obvinény A se h4jil tim, ze
vozidlo ponechal nestfezené asi 2 minuty a nemohl piedpo-
kladat, ze spoluobvinény B do vozidla vnikne.

Opusténim neuzamceného sluzebniho vozidla obvinény
A porusil tehdy platné piedpisy a jeho jednani bylo v pfi-
¢inné souvislosti se vzniklym nasledkem. K zavéru o ne-
dbalosti je vSak tfeba zkoumat i konkrétni okolnosti souze-
ného pfipadu (jak dlouho byl obvinény vzdalen od vozidla,
zda mohl pfedvidat, ze spoluobvinény B v nestfezeném
okamziku bude bez svoleni obvinéného A neopatrné s vozi-
dlem zachazet, zda to jiz uéinil dfive apod.).

Neznalost pravnich norem

Na otdzku zavinéni navazuje i otazka, zdali jedna zaviné-
né ten, kdo nezna obsah pravniho pfedpisu nebo jiné nor-
my. Obecné rozsifené a vzité je réeni, ze neznalost zakona
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(prava) neomlouva. Ackoliv ve vétSing ptipadil tato zdsada
skutecné plati, neni pfeci jen tato otdzka tak jednoducha,
jak by se mohlo zdat na prvni pohled. Teorie trestniho pra-
va totiz rozliSuje dusledky podle toho, jakého druhu norem
se neznalost tyka. Neznalost norem, které jsou pfimo obsa-
hem trestniho zédkona, nebo norem jim postavenych na ro-
ven (kterych se trestni zakon vyslovné dovolava) skutecné
neomlouva. Jinak tomu vSak je u norem, kterych se trestni
zakon vyslovné nedovolava: zde plati, Ze jejich neznalost
vylucuje tmyslnou formu zavinéni (a tedy potrestani za
umyslny trestny ¢in).

Trestni zakonik navic obsahuje pravidlo o tzv. nevyvaro-
vatelném omylu: vylu€uje zavinéni v piipadech, kdy pa-
chatel nevi, Ze jeho ¢in je protipravni a nemohl se omylu
vyvarovat. Omylu je mozZné se vyvarovat, pokud povinnost
seznamit se s prislu§nou pravni Gpravou vyplyvala pro pa-
chatele ze zakona nebo jiného pravniho ptedpisu, ufedniho
rozhodnuti nebo smlouvy, z jeho zaméstnani, povolani, po-
staveni nebo funkce, anebo mohl-li pachatel protipravnost
¢inu rozpoznat bez zfejmych obtizi (srov. § 19 trestniho za-
koniku). Toto pravidlo patrn€ nenajde uplatnéni u trestnych
¢inti zpasobenych reviznimi techniky pfi jejich Cinnosti,
nebot’ povinnost znalosti piislusnych norem plyne z jejich
povolani.

Specificky k trestni odpovédnosti revizniho

technika

To, co bylo vySe napsano, lze shrnout, ze revizni technik
muze odpovidat za chybny postup v piipadech, kdy zaviné-
né porusi nékterou ze svych povinnosti. Samotné poruseni
povinnosti zpravidla trestnépravni disledky s sebou nene-
se. Tyto disledky vznikaji povétSinou az v souvislosti se
vzniklou Gjmou na zivote, zdravi nebo majetku. Podminkou
vSak je, Ze Gjma je v pfic¢inné souvislosti s poruSenim po-
vinnosti revizniho technika.

V praxi se lze nejéastéji setkat se dvéma skupinami pfipa-
du, v nichz vystupuji revizni technici. Za prvé jde o pfipady,
kdy v dasledku chybné provedené revize zplisobi elektrické
zatizeni Skodu na zdravi, Zivotech ¢i majetku anebo tyto
chranéné zajmy alespon ohrozi. Do druhé skupiny muze-
me zafadit trestni pfipady, kdy nedochazi ke skodé¢, ktera
by byla zptisobena samotnym revidovanym zafizenim. Sem
spadd vydani nepravdivého posudku nebo neopravnéné
podnikani.

V prvni skupiné ptipadt, kdy chybné zrevidované zatize-
ni zpusobi $kodu, zpravidla pfichazi na fadu odpovédnost
za néktery nedbalostni trestny ¢in: usmrceni (§ 143), t€zké
ublizeni na zdravi (§ 147) nebo prosté ublizeni na zdravi
(§ 148). V ptipadé vzniku pozaru nebo jiné¢ho Skodlivého
ucinku elektfiny, je-li ohroZeno vice osob (podle soudni
judikatury nejméné 7 osob) smrti nebo tézkou Ujmou na
zdravi nebo hrozi-li Skoda velkého rozsahu (tj. nejméné
5 mil K¢) na cizim majetku, pak pfipada do tivahy i trest-
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ny ¢in obecného ohrozeni (§ 273). K ilustraci posledniho
z uvedenych trestnych ¢ini mohou poslouzit skutkové
okolnosti z rozhodnuti Nejvyssiho soudu z loniského roku:

Podle skutkovych zjisténi odvolaciho soudu [...] se ob-
vinény Ing. J. S. [trestného &inu obecného ohroZeni z ne-
dbalosti] dopustil tim, Ze ,, ve funkci technického naméstka
spolecnosti LOSTR, spol. s r. 0., L., do jehoz pravomoci
rovnez spadala revizni sluzba, v dobé od 1. dubna 2000 do
1. dubna 2002 nezajistil Fadné provadeni revizi na shora
uvedeném zarizeni (poznamka: elektrozarizeni u ohrivacii
vody v hotelu O. v L.), a¢ dle ndjemni smlouvy ze dne 1. Fij-
na 1999, kterou byl objekt hotelu O. pronajat spolecnosti
K&D Hoteliér, s. r. 0., podle ¢l. VIII. 3. provedeni revizi
zajistuje pronajimatel, tedy LOSTR, spol. s r. o., L., pricemz
v dubnu 2000, kdyz bylo reviznimu technikovi LOSTR, spol.
s 7. 0., J. H. zabranéno najemci hotelu J. D. a odsouzenym
Z. K. dokoncit revizi elektrozarizeni v hotelu O. a o véci
bylo informovano vedeni spolecnosti LOSTR, spol. s r. o.,
L., neprijal zadné odpovidajici opatreni k tomu, aby revize
probéhla, pricemz dne 31. brezna 2002, kdyz v disledku
havarie teplé vody host hotelu na zZadost neproskolené re-
cepcni uzaviel vystupni ventily teplé vody na vSech trech
nadobach ohrivacii, protoze pro nepritomnost hlavniho
vypinace nebylo mozno vypnout privod elektrické energie,
tak i v dusledku vadné elektroinstalace, zejména nefunkc-
nich ovladacich obvodu, nebyl bojler odstaven termosta-
tem ani tepelnou pojistkou, takze do néj po dobu 25 hodin
byla dodavana elektricka energie, po selhdni elektrického
ventilu doslo ke zvyseni teploty ohrivané vody teoreticky
az o 236 °C, které bylo provazeno vysokym ndariistem tlaku
v bojleru a ke vzniku netésnosti v mistech s nejmensi pev-
nosti, které zpuisobily nahly pokles tlaku v nadobé a nasled-
ny explozivni vyvin pary, pricemz jeste i v souvislosti s tim,
ze rada elektrickych pristrojui byla za hranici zivotnosti,
doslo v disledku vsech uvedenych skutecnosti a nahodilosti
k vybuchu, ke zriceni casti objektu hotelu a k umrti Sesti
osob, pricemz zricenim casti hotelu a dalsi nutnou demolici
vznikla spolecnosti LOSTR, spol. s r. o., L. Skoda ve vysi
nejméné 16 774 246 K¢.

Do druhé skupiny piipadli je mozno zaradit zejména vy-
staveni védomé nepravdivych reviznich zprav. Ackoliv se
z reviznich zprav ¢asto vychazi i v trestnim fizeni jako z lis-
tinného diikazu, nemaji revizni zpravy povahu znaleckého
posudku. Samotné vystaveni proto neni trestné jako trestny
¢in ktivé vypovédi a nepravdivého znaleckého posudku po-
dle § 346 trestniho zédkoniku. Nepravdiva zprava o revizi
nicméné muze slouzit ke spachani jiného trestného Cinu
(napf. k podvodnému ziskani licence k vyrob¢ elekttiny)
a byt tak trestna jako pomoc k ptislusnému trestnému ¢inu
hlavniho pachatele. Pro Gplnost uved’'me, Zze provadéni re-
vizi elektrickych zafizeni bez pfislusného zivnostenského
opravnéni a ve vétSim rozsahu mize zakladat trestni od-
povédnost za trestny ¢in neopravnéného podnikani podle
§ 251 trestniho zakoniku.
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Jesteé pted samotnym zavérem bychom radi vyvratili mytus,
ze pokud se po dlouhou dobu nic nestane, pak je vSe proml-
¢eno. Neni tomu tak, protoze promlceni trestni odpovédnos-
ti bézi az od vzniku uéinku (smrti, pozaru, vybuchu apod.),
nikoliv od doby jednani (chybného postupu). Vyslovné tak
stanovi § 34 odst. 2 trestniho zakoniku: u trestnych &inu,
u nichz je znakem uéinek, po¢ind promlceci doba bézet od
okamziku, kdy takovy Gcinek nastal.

Zavér

Prace revizniho technika elektrickych zafizeni je spojena
s celou fadou pravnich rizik, coz je dano ¢innosti, kterou
vykonava, ajeji dilezitosti. Jak naznacuji zde citovana soud-
ni rozhodnuti, revizni ¢innost nejen u elektrickych zafizeni
hodnot lidské spole¢nosti — Zivota, zdravi, jakoz i majet-
ku. Proto jsou s jejim provadénim spojeny relativné pfisné
naroky a s tim koresponduje i pfipadné odpovédnost. Pfesto
ani odpovédnost kvalifikovanych odborniki nemiize jit tak
daleko, Ze by odpovidali za jakoukoli Skodu, ktera vzesla
z jimi revidovanych zafizeni. Trestni pravo stiha pouze ta-
kové nasledky na chranénych spolecenskych hodnotach,
které byly zplUsobeny zavinénym a protipravnim lidskym

tzbinf~

stavba, s~

tech~
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jednanim. Pokud tedy revizni technik postupuje v soula-
du s pravnimi predpisy a oborovymi normami, pak se ani
v ptipad€ vzniku nasledkl na Zivotech, zdravi ¢i majetku
nemusi obavat vzniku trestni odpovédnosti. Ta ma misto
jenom tam, kde revizni technik nepostupoval s odbornou
péci, at’ uz imyslné, nebo z nedbalosti. Radny vykon revizni
¢innosti je individualni povinnosti kazdého jednotlivého
technika; ptipadné pokyny nadfizenych nemohou technika
této povinnosti a nasledné odpovédnosti zbavit. Pokud jde
o trestni disledky odsouzeni, ukladaji soudy proviniv§im
se reviznim technikim vedle obecnych trestnépravnich
sankci obvykle i zdkaz ¢innosti, spocivajici v nemoznosti
vykondavat revize po rizné¢ dlouhou dobu (od jednoho roku
do deseti let). Nas piispévek nema v zadném ohledu za cil
vyvolavat obavy, nybrz jen upozornit na rizika s revizemi
elektrickych zafizeni spojena, a tak snad prispét k tomu,
aby tato ¢innost byla vykonavana radné a zodpovédné.

doc. JUDr. Tomas Grivna,
Ph.D., Mgr. Robert Kabat

4/2013
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Hafix

Hlinikovy systém z Prerova pro odvétravané fasady

rovétravané fasady uz nejsou

jen doménou velkych staveb,

ale ziskavaji si oblibu i mezi
majiteli rodinnych domt. Pferovska
divize Hafix z rodiny Visimpex vyvi-
nula pro odvétravané fasady fasadni
rost, ktery zrychluje montéz, fesi roz-
taznost materialu a zajist'uje prakticky
neomezenou zZivotnost fasady.
Hlinikovy montazni systém je vhodny
pro skoro v§echny druhy fasadnich de-
sek — cementotiiskové, sddrovlaknité,
vlaknocementové a dalsi obklady na
bazi dfeva a kovu.
., PFi vyvoji systému jsme vychazeli ze
zkuSenosti, které jsme ziskali pri pro-

jektu WINTECH SOLAR a ze zkuSe-
nosti nasi divize WINTECH, ktera se
zabyva prodejem a vyvojem spojova-
ctho materialu, “ ika Ing. Jan Valter,
generalni feditel spole¢nosti. ,, Slozite
a drahé systémy neni tezké vymyslet,
nejtezsi je delat jednoduché a funkcni
véci, ““ dodava.

35899
olb ol gl oll pd

Obr. 1 Uchyt HAFIX 2 - hlinikovy montazni systém

Proc odvétrané fasady?

Rozdil mezi klasickou a odvétranou
fasddou je ve vyuziti kominového
efektu, ktery vznikd mezi obvodovou
zdi a obkladovym materidlem. V let-
nich mésicich tento jev zabranuje pie-
hfivani obvodovych stén, kdy proudi-
ci vzduch ochlazuje zdivo. V zimnich
mésicich zajistuje vzduchova mezera
spoleéné s tepelnou izolaci nizsi spo-
tfebu energie pro vytapéni. Nespornou
vyhodou odvétranych fasad je také je-
jich vysoka Zivotnost a snadna tdrz-
ba, napt. diky instalaci samodcisticich
povrchi. Jednotlivé prvky fasady lze
jednoduse vymeénit, takze odvétrané
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fasady se hodi napt. do oblasti ohro-
zenych sezénnimi zaplavami nebo
do oblasti, kde je zvySené nebezpeci
poskozeni.

Zivotnost

Samotné obkladové materidly maji
zpravidla vysokou odolnost proti po-
vétrnostnim vlivim (cementotiiskové
desky Cetris, vlaknocementové desky
Cembrit, HPL laminaty FunderMax
a dalsi). Zaveésny systém Hafix tvofi
hlinikové profily s nerezovymi spo-
jovacimi prvky, které zajistuji prak-
ticky neomezenou Zzivotnost systému.
Se systémem Hafix Ize jednoduse fe-
$it rizné konstrukéni detaily budovy
(osténi, rohy budovy, nadprazi apod.)
U systému nehrozi poskozeni fasa-
dy vlivem roztaznosti materidlu, jako
jsou deformace a praskani obklado-
vych desek. Fasadni desky se uchy-
cuji k podkladni konstrukci pomoci
specialnich H-uchytti a néasledné jsou
zavéSeny na nosny rost, ktery je tvo-
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fen specialnim Z-profilem. Systém tak
umoziuje volny pohyb fasaddnich de-
sek pfi jejich dilataci a nedochazi tak
k praskani v mistech mechanického
ukotveni. Systém je kompletné rekti-
fikovatelny a jednoduchy na montaz.

Obr. 2 0dvétrana fasada — rodinny diim Dacice

Vyhody odvétranych fasad:

e snadna a finan¢né nenaro¢na insta-
lace fasady bez nutnosti leSeni,
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jednoducha vymeéna jednotlivych
prvkda,

vysoka zivotnost a nenaro¢nost
udrzby,

komplexni estetické feSeni, zvySe-
ni hodnoty budovy,

diky suchému postupu stavby lze
fasadu instalovat za kazdého poca-
si a ro¢niho obdobi,

moznost vytvofeni atypickych ar-
chitektonickych prvk,

technickd podpora konstrukéniho
tymu Hafix,

kompletni projektovd dokumenta-
ce zdarma,

zadné naklady na zpracovani odpa-
di béhem montaze,

presna kalkulace,

eliminace stavajicich nerovnosti
fasady.

David Mitrenga
mitrenga@prklinika.cz
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Uprava a ¢isténi vody
Jedno z hlavnich témat veletrhu FOR WASTE

pady, jejich zpracovani a recyklace? Lze z odpadu

ziskat dal$i uzite¢né suroviny? Dokazeme efektiv-
né Cistit vodu a jaké jsou nové technologie v této oblasti?
Otazky zodpovi specializovany veletrh FOR WASTE, kte-
ry se ve dnech 17. az 21. zati 2013 uskuteéni v prostorach
PVA EXPO PRAHA. Jiz 8. ro¢nik akce, zaméfené na na-
kladani s odpady, recyklace, ¢isténi a ekologie, probéhne
podruhé soubézné s veletrhem FOR ARCH.

' aké jsou soucasné trendy v oblasti nakladani s od-

Letosni veletrh FOR WASTE se mj. zaméfi na problema-
tiku ¢isténi a Upravy vody. ,, Podzimni veletrhy jsou tradic-
nim mistem pro prezentaci technologickych novinek v obo-
ru vodohospodarskych staveb a technickych zarizeni, jako
Jjsou kanalizace, vodovody, cerpadla, armatury, vodovodni
potrubi ¢i domaci vodarny a technologie pro upravu vody.
Poptavka stavebnikii zahrnuje septiky, filtry, vodomérné
Sachty, jimky, zasobniky pitné vody, nadrze na destovou
vodu i ¢istirny odpadnich vod, “* vysvétluje Martin FrantiSek
Privétivy, feditel obchodniho tymu stavebnich veletrh,
a dodava: ,, Nasi snahou je vytvorit prostor pro reSeni pro-
blematiky vodniho hospodarstvi pro primysl, firemni od-
beratele, ale také pro drobné spotrebitele a domdacnosti.
V ramci veletrhu bude pfipraveno Poradenské centrum, kde
navstévnici budou moci s pracovniky technickych a tech-
nologickych instituci, vyzkumnych tstavi a $kol konzulto-
vat své dotazy souvisejici s upravou vody, ¢isténim odpad-
nich vod a moznostmi jejich recyklace. Poradenstvi bude
zaméfeno na vodni hospodaftstvi rodinnych domt a malych
sidel, problematiku provozu a tdrzby bazént i zahradnich
jezirek. Tato sluzba pfispéje k lepsi orientaci ve vybéru
odpovidajicich pfipravkl a zafizeni dle skutecnych potieb
uzivatelt. Veskeré konzultace budou po dobu trvani veletr-
hu bezplatné.

Mezi dosud pfihlaSenymi vystavovateli, zabyvajicimi se
problematikou vodniho hospodarstvi, najdeme napt. spo-
le¢nost Hydroclar, vyrabé&jici zatizeni pro CiSténi, Gipravu
a Cerpani vody, septiky a zemni filtry, mycky néakladnich
automobilt, prederpavaci stanice na vodu a dal$i. Ceska
firma VODA CZ na veletrhu navstévnikiim nabidne vlast-
ni Cistirny odpadnich vod a pfehled moznosti uprav pitné
vody. PRESSKAN SYSTEM piedstavi vlastni typ tlakové
kanalizace vCetné ukazky i projektovani tlakovych kana-
lizaci a vystavby ostatnich inzenyrskych siti. AB Plast se
zaméfuje predevsSim na vyrobu a instalaci vyrobku z plas-
tu (bazénl, zastfeSeni bazénd, Cistiren odpadnich vod
apod.) Neméné zajimava bude expozice ¢eského vyrob-
ce domovnich a obecnich ¢istiren odpadnich vod, firmy
TopolWater. Mezi dal§imi firmami, které potvrdily ucast,
najdeme také spole¢nosti Rieder Beton, John Guest Czech,
Engelbert Strauss ¢i EKOCIS.

Své zastoupeni na FOR WASTE pochopitelné budou mit
predni firmy zamérujici se na technologie ¢isténi vzduchu,
protihlukovou ochranu, ekologii, ochranu Zivotniho i pra-
covniho prostiedi a uklid.

Doprovodny program zaujme predevSim odbornou vetej-
nost. O prednasky se postaraji specialisté ze spolecnosti
EKODOMOYV, casopisu z oblasti stavebnictvi Build Info
a firmy Codeware. Oficialni zastitu nad akci prevzal Statni
fond zivotniho prostiedi.

FOR WASTE letos podruhé soubézné s veletrhy FOR ARCH
a FOR THERM

Vloni poprvé se veletrh FOR WASTE uskutecnil v ramei
podzimnich stavebnich veletrha a akce si tak ziskala kro-
mé pozornosti odbornika také zajem Siroké verejnosti. Jiz
24. ro¢nik mezinarodniho stavebniho veletrhu FOR ARCH
se letos zaméfi na aktualni téma rekonstrukce a revitaliza-
ce budov. Pfimo tak navaze na lonské téma uspor ve sta-
vebnictvi. Na veletrhu bude umisténo poradenské centrum
Statniho fondu Zivotniho prosttedi CR k dotaénimu progra-
mu Nova Zelena tisporam. Program Ministerstva zivotniho
prostfedi administrovany Statnim fondem zivotniho pro-
stiedi CR je zaméfeny na podporu opatieni ke sniZeni ener-
getické narocnosti budov, na podporu efektivniho vyuziti
energie v obytnych domech a v budovach verejného sekto-
ru a na podporu vystavby budov s velmi nizkou energetic-
kou naro¢nosti. Prvni vyzva se bude vztahovat na zatepleni
rodinnych domii s vyménou vytapéni na tuha fosilni paliva
a na instalaci solarnich systému na ohfev vody.

Ctvrty veletrh vytapéni, alternativnich zdrojii energie
a vzduchotechniky FOR THERM predstavi kompletni
sortiment tepelnych Cerpadel. Pajde tak jiz podruhé o nej-
vétsi piehlidku téchto zafizeni v CR. Z dosud potvrzenych
vystavovatelti z oboru tepelnych Cerpadel miizeme zminit
napi. dodavatele $védskych cerpadel IVT a NIBE, dale
spolecnosti AC Heating, Acond ¢i PZP Tepelna cerpadla.
Doprovodny program veletrhu zajisti zastupci Asociace pro
vyuziti tepelnych ¢erpadel, Svaz pro chladici a klimatizaéni
techniku a Spolecnost pro techniku prostredi.

Stavebni veletrh FOR ARCH, ktery se vloni s navstévnos-
ti témeét 70 000 lidi podruhé stal nejnavstévovangjsi akei
svého druhu v CR, letos vstoupi jiz do svého 24. roéni-
ku. FOR ARCH — stavebni veletrh s nejdelsi tradici v CR
predstavuje pro ¢eské i zahrani¢ni vystavovatele vybornou
prilezitost pro prezentaci svych sluzeb a vyrobkti v mezina-
rodni konkurenci.

Ales Povr
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