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SCHELL nabizi lep3i FeSeni
pro verejné sanitarni prostory

e kompletni sortiment
e moderni technika
e Spickovy design
e (isporny provoz

relr

Firma SCHELL predstavuje komplexni nabidku veskerych typl
elektronickych armatur pro nejriiznéjsi oblasti pouziti:

e senzorové armatury s funkci dspory vody ,Water-on-Demand*

¢ automatické hygienické funkce jako napf. proplach usazené vody
nebo termicka dezinfekce

¢ funkce , stadiénového provozu" pro urindly

www.schell.eu | CZ - Ale$ Reza¢ | Tel. +420 602 754 712

= SCHELL

Tepelna ¢erpadla geoTHERM VWL S vzduch/voda
|

s integrovanym nerezovym zasobnikem TV

|
'
=

Tepelnéa ¢erpadla geoTHERM VWL S vzduch/voda s integrovanym
nerezovym zasobnikem TV

jsou vhodnd k vytdpéni novostaveb, nebo k modernizaci topnych systémd stavajicich doma a objekt.
Diky vestavénému zdsobniku z nerezové oceli jsou tato tepelna ¢erpadla zcela kompaktni jednotkou

s minimalnim ndrokem na prostor instalace. Soucasti tepelnych ¢erpadel je zabudovany ekvitermnfi
reguldtor s indikaci energetické bilance, ktery Vam bude komfortné a Usporné regulovat jak Vase
topeni, tak vestavény zdsobnik teplé vody. Velmi ¢asto se pfi pouziti tepelnych Cerpadel také vyuziva
akumulaénich zadsobnikd pro jedté vétsi efektivitu vytdpéni.

DalSi informace naleznete na www.vaillant.cz nebo na infolince 810 200 210
(Va3 hovor bude G&tovan jako hovor s mistnim tarifem z jakéhokoliv mista v Ceské republice.)

B Zemniplyn B Obnovitelné zdroje B Regulace

Protoze EVaillank mysli dopfedu.
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Pneumatické cisteni horaku na pelety

Pneumatické ¢iSténi hofaku na pelety ATMOS A25 a A45
od firmy ATMOS je zafizeni uréené pro Cisténi spalovaci
komurky hotaku pti spalovani méné kvalitnich dfevénych
pelet, které vytvaii speence. Tedy spalovani dfevénych pe-
let s vétSim obsahem kury a necistot. Zafizeni nefesi a neni
ur€eno pro spalovani rostlinnych pelet a obili. Zafizeni
zajistuje ve spojeni s hotakem na pelety automatické od-
stranéni speCenct a popela ze spalovaci komurky hotaku
v pravidelnych intervalech nebo vZdy po dohofeni hofaku.

Pneumatické Cisténi hotaku je velice rychlé, u¢inné a spo-
lehlivé. V pfipadé€, ze zakaznik pozaduje zabezpeclit, aby
k ¢isténi nedochazelo v noci, mize byt sada doplnéna
o specialni spinaci hodiny (nelze bézné koupit v obchodé
— induktivni zatéz 8 A). Zafizeni se prodava jako sada pro
prestavbu hofaku na pelety ATMOS A25 nebo A45.

Geotermalni energetické kose-GEK

Jde o novinku v oblasti alternativnich zdroju, konkrétné
tepelnych cerpadel zemé-voda. Jako zdroj energie pro te-
pelné Cerpadlo se vyuzivaji hlubinné vrty nejcasté&ji 100
az 150 m hluboké nebo plosné kolektory, které¢ vyzadu-
ji orientacni zabor pomérové 3krat plocha vytapéna. To
mnohdy obnasi realizace plosnych kolektorti o rozloze
450 az 1000 m?. Lokality, kde neni k dispozici pozadova-
ny prostor pro plos$ny kolektor a realizace hlubinnych vrtd
je omezena urady nebo vysokou investici, je mozné vy-
uzit geotermalni energetické

kose (GEK). =

- B L = g™

Prostorovy zabor je zhruba 1/3 plochy plosného kolek-
toru. KoSe jsou napojeny na systémovou sbérnou jimku
PAK mini. Dal§i vyhodou GEK je moznost vyuziti pasiv-
niho chlazeni, které bylo doposud mozné vyuzivat pouze
u hlubinnych vrti. Realizovat GEK je mozné bézné do-
stupnou technologii bagru, a tedy pomérné levné. Neni
potieba specialni technika. GEK je mozné realizovat i pod
objektem jako energetické zasobniky.

Navrh a dimenzovani realizuje GEROtop do srpna 2013
zdarma jako podporu nového systému. V zahraniéni jsou
tyto systém aplikovany jiz fadu let s velkym uspéchem ve
formé uspory investi¢nich nakladti a vybornych provoz-
nich uspor pfi vytapéni a chlazeni budov.

Vice informaci naleznete na strankach www.gerotop.cz

Tlacitka FLAT od spolecnosti Alcaplast

Spolecnost ALCAPLAST, kte-
r4 patfi mezi nejvetsi vyrobce sa-
nitarni techniky ve stfedni a vy-
chodni Evropé uvadi na trh novou

fadu vyrobki — ovladaci tlacitka
FLAT k pfedsténovym instalacnim
systémuam.

Elegantni a krasnd, tak mtzeme
charakterizovat nové tlacitka FLAT.
kazniky. Spliiuji pozadavky moderni
interiérové architektury — originalni
design tvofi Cistou linii s ostatnimi
prvky koupelny.

Nové je také technické feSeni.
Mechanismus je plné integrovan do
stény, takze tlacitka témet nevystu-

puji nad obklad. Jsou vyrobena z kar-
tacovaného kovu, na kterém nejsou
patrné otisky prstu.

Tlacitka FLAT jsou plné kompatibil-
ni se vSemi predsténovymi instalac-
nimi systémy ALCA.

Spole¢nost ALCAPLAST také vyda-
va novy letak Ovladaci tlacitka 2013,
ktery obsahuje piehled kompletniho
sortimentu ovladacich tlacitek vcet-
n¢ novinky — tlacitek FLAT. Letak
je distribuovan prostiednictvim ob-
chodnich zastupct nebo si ho zékaz-
nici mohou prohlédnout ¢i stdhnout
v pohodli online listovani na stran-
kach www.alcaplast.cz.

3/2013
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Pracovni workshop TZB-info

Elektrické vytapéni v novém energetickém hodnoceni budov

ro¢nost vénuje systematicky jiz od r. 2004. K prvni verzi

zékona €. 406/2000 Sb. jsme mimo jiné zvetejnili mo-
delové ptiklady hodnoceni pro riizné typy budov a stejné
chceme pokracovat s praktickymi radami i k novele zakona,
platné od ledna 2013. V listopadu 2012, jesté pied platnos-
ti novely zakona, jsme k novym pravidlim energetického
hodnoceni budov usporadali velkou konferenci, podrobné
informace z pfednasek najdete na TZB-info.
Na provadéci vyhlasku 78/2013 Sb. jsme cekali az do
1. dubna 2013. Ke stejnému dni byla vydana i ,,kuchaika“
TNI 730331 Energeticka naro¢nost budov — Typické hod-
noty pro vypocet.
Workshop jsme naplanovali hned na 16. dubna 2013, jeli-
koz jsme pecliveé sledovali postup praci na vyhlaSce a méli
jsme pochybnosti kolem uplatnéni n€kterych novinek, ze-
jména u elektrického vytapéni.
Elektrické vytapeéni se Casto uvadi jako vhodnd varianta
pokryti malych tepelnych ztrat u nové vystavby nizko-
energetickych domt. Vyhodou je moznost zénové regula-
ce a priklady z praxe ukazuji, ze vzhledem k investi¢nim
i provoznim nékladim nemaji u nizkoenergetické vystav-
by konkurenci. Vzhledem k tomu, Ze v nové vyhlasce je
stanoven vysoky koeficient pro vyuziti elektrické energie,
bude problém s hodnocenim objekti vytapénych elektri-
kou. Stézejni hodnotici koeficient tzv. PEF (primarni ener-
gie) pro vyuziti elektrické energie je stanoven nejvyssi
v ramci EU; CR — 3,2; ostatni zem& EU, kter¢ jiz k aplikaci

I nternetovy portal TZB-info se tématu Energetickd na-

PEF pfistoupily, se pohybuji v rozmezi 1,47 az 2,9, napft.
Némecko — 2. Faktor neobnovitelné primarni energie je
u elekttiny vyhlaskou stanoven 3.
Ing. Renata Strakové, kterd je odbornou garantkou
Energetické narocnosti budov na TZB-info, pfipravila na
workshop varianty hodnoceni novostavby rodinného domu
s elektrickym vytapenim. Pivodni zdmér byl zpracovat mo-
delové priklady s nejpouzivanéj$imi nastroji: SW Energie,
Protech a NKN. Je tfeba zdlraznit, ze jedinym SW, kte-
ry byl v dobé konani workshopu vefejné k dispozici byl
SW Energie, Protech byl distribuovan pravé v dobé ko-
nani workshopu a na NKN si budeme muset jes§té pockat.
Zpracovatelé SW musi zapracovat data z vyhlasky a je
tteba zdlraznit, ze to nemaji lehké. Vyhlaska se ménila do
posledni chvile pied vydanim a na pracovni varianty bylo
uvaleno z nepochopitelnych divodd informaéni embargo.
Ing. Strakova své modelové ptiklady pro prednasku vsak se
zpracovateli SW Protech i NKN konzultovala.
Na zakladé modelovych piikladi bylo jasné patrné, Ze
elektrické vytapéni lze doporuéit zkombinovat se zdro-
jem na biomasu jako nejvhodnéjSim reSenim. Podle
vlastnosti obalky se pak méni nutny podil vyuziti biomasy
od asi 30 do 50 %. Pouze zlepsenim obalky nelze dosah-
nout hodnoceni min C a tim povoleni stavby. V urcitych
ptipadech lze vyuzit solarni kolektory.
Konkrétni modelové priklady pfipravujeme ke zveiejnéni
na TZB-info.

Redakce TZB-info

Elektromagneticky rezonancni zdroj

Elektromagneticky rezonanéni
zdroj (dale ERZ) je uréen pro uspo-
ru spotieby el. energie u elektrickych
spotiebi¢li odporového charakteru.
ERZ lze pouzit v prumyslu a také
v domacnostech. Umoznuje efek-
tivnéji vyuzit elektrickou energii
v ptipadech, kdy je urena k tomu,
aby se transformovala na energii

tepelnou pomoci topného télesa.  jiZrok a pul.

=

lem jsme vyvinuli specialni bifilarni
civku. Po mnoha testech jsme zjis-
tili, jakym zplsobem energii civ-
ky vyuzit, aby nedoslo k zatlumeni
rezonan¢niho obvodu. Rezonanéni
technologie nefunguje pfi zapojeni
jednoho topného elementu, vzdy je
nutné parové zatizeni a nasledné na-
ladéni rezonanéniho obvodu na kaz-
dé individualni zapojeni. Rezonanéni

Doprovodnym jevem je uspora elek-
trické energie, ktera mize dosahovat
20 az 40 %. Zalezi na vlastnostech
topného télesa. Jedna se o Cesky pa-
tent a vyrobek. Zakaznik se muze se-
tkat s ERZ na trhu Ceské republiky

3/2013

Nasim cilem byla aplikace rezo-
nan¢ni technologie na jednoduché
topeni zalozené na odporovych top-
nych tycich, které napajime pomoci
rezonan¢niho obvodu tak, abychom
vyuzili energie civky. Za timto uce-

obvod je optimalné¢ naladén, kdyz
prikon na dvou télesech zvedneme
0 10 — 20 %, oproti ptikonu pii zapo-
jeni pouze na jedno téleso bez ERZ.
Vice informaci na adrese
jiri-machovsky@centrum.cz.
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Vetrani nizkoenergetickych a pasivnich staveb

nym budovam, které jsou v posledni dobé velmi
sledované z hlediska spotieby a Uspory energii pfi
jejich provozu.

v tomto ¢lanku se budeme vénovat predev§im obyt-

V tvodu si znova zopakujte kritéria, kterd jsou pro vytapéni
uvazovana:

— energeticky usporné objekty max 70 kWh/m?a,
max 50 kWh/m?a,
— energeticky pasivni objekty max 15 kWh/m?a.

— nizkoenergetické objekty

Tyto hodnoty znamenaji mérnou spotiebu tepla pro vytape-
ni za topnou sezonu na 1 m? podlahové plochy.

Obytné objekty jsou vybaveny béznymi prostory, které
patii do hygienického zazemi bytové jednotky a pozaduji
vétrani podle hygienickych predpist, a dale pak kuchyni.
Vsechny tyto zminéné prostory podle predpisti vyzaduji vy-
ménu vzduchu (vétrani).

Pro dokonalé vétrani je nutné poditat s uréitym mnozstvim
vzduchu:

— bytova kuchyné 130 m%/h,
— koupelna 80 az 90 m*/h,
- WC 30 m*h.

V tadé¢ pripadi, hlavné u objekta, které jsou postupné upra-
vovany, aby byla snizena potfeba energie pro vytapeni, se
jesté vyskytuji plynové spottebice (hlavné spordk v kuchy-
ni, piipadné chladnicka a zcela vyjimecné kotel etdzového
vytapeéni). Z uvedenych skutecnosti je patrné, Ze i pro pro-
voz téchto plynovych spotiebict je nutno pocitat s pfivodem
vzduchu pro dokonalé a bezpecné spalovani plynu. V tomto
pripad€ je nutno pocitat s pfivodem spalovaciho vzduchu
podle instalovaného vykonu plynového spotiebice (kW).

Vzhledem k tomu, ze u uvedenych objektt, zvlasté pak
u objektd pasivnich, jsou pozadovana a osazovana okna
s nulovou infiltraci, je nutné pocitat s tim, ze pozadované
hodnoty vyse uvedené vymény vzduchu nezajistime cestou
prirozenou (jak je zvykem u béznych staveb), ale je nut-
né pocitat s Upravami, které zajisti poZadované mnozstvi
privadéného vzduchu. U staveb nizkoenergetickych by
bylo mozno provést nasledujici Gpravy ve vlastni bytové
jednotce:

1. Propojit vySe uvedené vétrané mistnosti, které se nacha-
zeji v dispozici bytové jednotky, s jinymi (sousednimi)
prostory. Propojeni je mozné bud’ osazenim $térbino-
vé vyustky do propojovacich dvefi, anebo do délicich
pricek. Pozn.: je tedy mozné pocitat s tim, ze vétrani
bude ndrazové, tzn., ze bude pro vyménu vzduchu vy-

uzivat obestavény prostor bytu, resp. vzduchovou ka-
pacitu, kterd je k dispozici. Toto vétrani je mozné ap-
likovat pouze v kratSich intervalech a mnohdy i s vétsi
intenzitou.
2. Provést nahradni (dodate¢ny ptivod vzduchu napi. do
obvodové stény). Osazeny tubus do vyvrtaného otvoru
v obvodové sténé mize byt vybaven tlumicem hluku
a piipadné i filtraéni hmotou. Uginny piivadéci profil
miize byt regulovan regulaéni klapkou.
Druha moznost bude vyzadovat zafizeni pro vyvrtani zmi-
néného otvoru do obvodové stény pro osazeni privadéciho
tubusu. S timto feSenim se miizeme setkat spiSe u nizko-
energetickych staveb. Pro pasivni stavby se toto feSeni ne-
hodi. U pasivnich staveb je otadzka, zda je mozno se zmi-
nénymi plynovymi spotiebici pocitat, vzhledem k moznym
porucham, které se mohou pfi jejich provozu vyskytnout.
V dalsim uvedeme nékteré poruchy, ke kterym by mohlo
dojit.
Mozné zdvady p¥i pouZivdni plynovych spotrebicii a jejich
Feseni
V ptfedchozim odstavci jsem zminil podminky pro pro-
voz plynovych spotiebiii situovanych v nizkoenergetic-
kych stavbach. Co se v téchto ptfipadech muze v objektech
prihodit?
Vzhledem k tomu, Ze docela jisté dochazi k soucasné ¢in-
nosti plynovych spotiebicti a k provozu vétracich soustav
jiz vyse zminénych, dochazi hlavné diky provozu vétra-
ciho systému k nedostatku vzduchu pro spalovani. Tudiz
v nékterych prostorach, kde jsou situovany plynové spo-
trebice, dochazi k jistému podtlaku, a tam, kde jsou napf.
spaliny od etaZzového kotle odvadény do kominového pri-
duchu, je nedostate¢ny tah pro odvod spalin. Proto muze
v téchto pripadech dojit k pfetahovani spalin od provozu
plynového spotiebice do mistnosti a tim se bude podstatné
zhorSovat vnitini klima v bytech a navic vznika nebezpeci
otravy spalinami. Proto v téchto pripadech nedoporucujeme
plynové spottebice a jsou-li osazeny (specialné pak napft.
etazové kotle), doporucuji kotle typu TURBO, kde je spa-
lovaci vzduchu pfivadén samostatné ze stiechy kominovym
pruduchem. Tato otazka se v fad¢€ pripadd velmi podcenila,
a pak nutné vzniknou uvedené problémy.

Vétrani pasivnich domii

U pasivnich domi se klade veliky diraz na vzduchotésnost
celé budovy. Do obytnych prostor se cerstvy vzduch privadi
pomoci automatického zatizeni. Z odvadéného vzduchu se
pak odebira teplo, které slouzi k ohfevu Cerstvého vzduchu
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s tim, Ze se bude vzduch jesté dohfivat, nebot’ teplo v odva-
déném vzduchu pro ohfev vzduchu Cerstvého samoziejme
staCit nemtize. Pro zminény dohtev vzduchu staci u pasiv-
nich domt pomérné maly a jediny zdroj tepla.

Privadény cerstvy vzduch je bez privanu a jakéhokoliv
prachu. Cerstvy vzduch je mozno v odpovidajicim zatizeni
zbavovat pomoci filtri pylu i ostatnich alergenti. Tato situ-
ace je velmi Citelna hlavné tam, kde je okoli zatizeno napf.
dopravou, a pak nas nerusi ani hluk.

Vétrani v pasivnim domé souvisi s velmi nizkou spotiebou
energie (tepla) potfebné pro jeho vytapéni. S tim také sou-
visi fada okolnosti:

— Existence specidlnich oken se specialnimi okennimi
ramy. Okna maji trojskla a soucinitel prostupu tepla ne-
smi byt vyssi nez 0,8 W(m?*K).

— Stavba musi byt vzduchotésna. Prinik vzduchu netés-
nostmi musi byt v kazdém piipadé nizsi nez 0,6 objemu
budovy za hodinu.

— Vétrani je zajisténo soustavou teplovzdusného vytapéni
s velmi ucinnou rekuperaci tepla z odvadéného vzdu-
chu. Cerstvy vzduch je pomoci rekuperatoru ohfivan
odvadénym vzduchem (G€innost rekuperacniho zatizeni
musi byt vyssi nez 80 %).

— Cerstvy vzduch potiebny k vytapéni a vétrani mize byt
v n€kterych piipadech do budovy ptivadén pies special-
ni zafizeni (napf. pfes zemni kolektor).

Vétrani uvedenych objektu je hygienickou nutnosti, ktera

ma splnit:

— odstranéni pacht a Skodlivych latek,

— regulaci relativni vlhkosti vzduchu,

— ve velmi teplych (letnich) dnech chlazeni mistnosti.

Prilkazem kvality vzduchu v prostorach domu je CO,.
Kvalitu vzduchu vnimame jako velmi dobrou, jestlize kon-
centrace CO, nepiekraCuje 0,1 %. Pro docileni této kvali-
ty je dostate¢né mnozstvi vzduchu 20 az 30 m? na osobu.
Vezmeme-li v tvahu piipadny pocet lidi, ktefi se v mist-
nosti sejdou, mélo by dochazet k intenzit¢ vymény vzduchu
0,3 az 0,8 objemu za hodinu. Tuto vyménu vzduchu spo-
lehlivé zaruci ventilacni (zaroven vytapéci) zafizeni s nu-
cenym pohybem vzduchu.

Zékladni schéma vybaveni pasivniho domu technikou, kte-
ra zajisti pozadované vétrani je na obr. 1.

Dalsi souvislosti, které nds s vétrdnim zajimaji

Kromé vyse uvedeného mnozstvi vzduchu, ktery je nutno
pro docileni pohody vymeénit, nemiizeme opominout jesté
dalsi vlastnost vzduchu, a to je jeho vlhkost.

Ta je zavisla na venkovni teploté, ¢im je nizsi, tim je i vlh-
kost venkovniho vzduchu nizsi. Na druhé strané vsak tato
nizk4a vlhkost nemusi byt problémem vzhledem ke sku-
te¢nosti, ze v prostorach obytné budovy jsou zdroje vodni
pary, které souviseji jednak s technologii provozu, jednak
s pobytem osob v nich. Podle 0idaja, které mame z existuji-
cich objektn, se nékdy vlhkost pohybuje kolem 40 %. Tento
problém neni zase tak podstatny.
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Obr. 1 Principialni schéma techniky v pasivnim domé, ktera se podili na vétrani.
Vzduchotésnost objektu a vétrani prostorii vzajemné spolupracuji

Pfi vétrani pomoci strojnich mechanismil je u pasivnich
domil vétrani okny v podstaté zbytec¢né. V téchto domech
Ize samoziejmée otevirat okna. Podle zkusenosti k tomu do-
chazi jen v noci v horkych letnich dnech.

V predchozim textu jsem zminil i problematiku akustic-
kych souvislosti. Vzhledem k tomu, ze vétrani a vytapéni
zajist'uje strojni zatizeni, které vydava urcity hluk, je nutno
zajistit dostate¢nou zvukovou izolaci téchto zafizeni. Bude
to znamenat neopomenout osazeni tlumic¢a hluku. Celé si-
tuaci pak pomiize i nizka rychlost vzduchu pro navrh potru-
bi. Ta by se méla pohybovat pod hodnotami 2 m/s.

Jak je to tedy s oteviranim oken? I v té€chto domech je moz-
né béhem roku otevirat okna, a to jen v ptfipad¢ potieby.
S tim souvisi feSeni moznosti automatického vypinani ven-
tilatora, které ptivadéji vzduch, jakmile jsou okna oteviena.
V pasivnich domech pfi pfitomnosti strojni ventilacni tech-
niky je dale nutno zajistit dokonaly pfistup k jednotce a je-
jimu filtru pro ptipady opravy a ¢iSténi.

Zdvér

Z uvedeného ¢lanku vyplyva, ze vétrani uvedenych objektd
velmi Gzce souvisi s vytapénim. Vétraci vzduch (Cerstvy
vzduch) je do prostori domu dopravovan zafizenim, kte-
ré nepostrada rekuperaci. Bez ni bychom nemohli docilit
energetické uspory.

Prizkumy u existujicich staveb tohoto druhu ukazuji, Ze
provoz a bydleni v nich nevykazuji zddné zvlastni problé-
my. Jenom zde je opét nutno pfipomenout, Ze stavba jako
takova véetné zde uvadéného zafizeni musi byt provozova-
na podle pfedem nastaveného provozniho fadu a uzivatel
s nim musi spolupracovat.

Literatura:

Chybik: Pasivni ddm II. Zkusenosti z Rakouska
Dolezilkova: Kvalita vnitfniho prostiedi v obytnych stavbach
Jokl: Relativni vihkost vzduchu — nové limity

Doc. Ing. Karel Papez, CSc.,
Fakulta stavebni, Katedra Technickych zarizeni budov
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Vétrani historickych budov

Vzduchotechnika v historickych budovach

souvislosti s vétranim histo-
v rickych budov je nutno uvazo-
vat o jejich déleni na budovy
historické, budovy sledované z hledi-
sek pamatkové ochrany nebo z davo-
dt ochrany jejich specifického feSeni.
Mohou to byt i budovy moderni se za-
jimavou konstrukei nebo specifickymi
Upravami a interiérem.
Je pravdou, Zze budovy starSiho data
vystavby jsou feSeny starymi techno-
logiemi a osvéd¢enymi zvyklostmi.
I doba jejich vystavby a prostiedi, ve
kterém byly realizovany, neobsaho-
vala napftiklad tolik negativnich vlivii
prosttedi, jako je tomu u vystavby bu-
dov v soucasné dobé. Na druhé strané
jsou tyto vlivy prostfedi na stavebni
materidly a technologie daleko pec-
livéji sledovany a ve vétSiné pripa-
dt jsou jiz technologie vystavby na
ochranu proti nim zaméfeny. Presto
je vSak nutnd maximalni péce, a to
jednak o materialy vlastni a nakonec
i o vnitini prostfedi v budovéach, kde
jsou zabudovany.

Jak je tento druh budov odlisny od

budov ostatnich?

Je zde nékolik nasledujicich faktori:

e datum vystavby,

e fyzicky stav budovy,

e uméleckd ¢i historickd hodnota
budovy,

e Ucel budovy a jeji uzivani,

e stalost vyuziti budovy (plni budo-
va stale sviij ptivodni ucel?),

e vyuziti budovy pro
spole¢nost,

soucasnou

e jak byla budova provozovana,
e budova a vliv pamatkai,
e historické postaveni budovy.

Jak postupovat pii ndavrhu
vzduchotechniky a vétrdni
Velmi dilezitou Cinnosti je provedeni
prizkumu objektu (zjistime-li napf.
existenci torza vétraciho systému nebo

existenci ruznych svislych praducht
v dispozici budovy, které by mohly
slouzit pro osazeni riznych vétracich
pruducht, je nutné pocitat s jejich vy-
uzitim pro tento ucel).

Co vsechno bude tieba pro reseni
vétrdni uvedenych budov?

Vyvinout maximalni snahu o ziskani
projektové dokumentace budovy a je-
jiho zafizeni.

Provést prizkum budovy a pfipadné
jeji zameéfeni pro vypracovani podkla-
du a feseni vzduchotechniky.

Veénovat se podrobné fyzickému stavu
predmétné budovy.

Zvéazit dopady feSeni na piipadné skla-
dované nebo vystavované exponaty.
V této souvislosti velmi doporucuji
konzultaci s technologem (odborni-
kem na uchovavany material).
Veénovat dostatecnou pozornost pa-
rametrim interni teploty a relativni
vlhkosti (zvazit klady a zapory doda-
tecného provedeni izolaci, a to jak te-
pelnych, tak proti pronikéni vlhkosti).
Ve vSech ptipadech je nutné konzulto-
vat pruzkum i navrhy feseni od samé-
ho pocatku s pracovniky paméatkovych
uradu.

Dale bych uvedl nékteré piiklady, jak
fesit vétrani u konkrétnich historic-
kych budov.

Kostel sv. Jakuba v Levoci

Zdroj: Internet
Zdvady

Zacinaji chatrat (odlupovat se a slep-
nout) polychromie na dfevénych so-
chach Mistra Pavla.

Diivody

Velmi vysoké relativni vlhkost (na-
méfena kolem 80 %). K této skutecné
vysoké relativni vlhkosti doslo ptfede-
v§im zatékdnim vody do stén a zne-
pruchodnénim svislych vétracich ka-
nalkti v obvodovych sténach kostela.
Jejich existence byla zjisténa z torza
projektové dokumentace.

Naprava, ktera nebyla financ¢né na-
roc¢na, ale funk¢né velice U€innd, byla
nasledujici:

Byly zprichodnény zminéné vétraci
pruduchy a béhem necelych 3 mési-
ct relativni vlhkost poklesla na 65 %.
Rekonstruované polychromie jiz ne-
chatraji. V tomto ptipadé¢ se jedna
jen o obnoveni funkce piirozeného
vétrani.

vrv

Kaple sv. KriZe na stdtnim hradé
Karlstejn

Zdroj: Internet

Vlastni kaple sv. KfiZe je prostor s kle-
nutymi sténami obloZzenymi zlatymi
foliemi a polodrahokamy.

Na sténach kaple bylo zavéseno 229
dievénych obrazi Mistra Theodorika.
Okna kaple a klenba nad kapli nebyly
zateplené. Stény kaple maji v nékte-
rych mistech tloustku az 6 m a obsa-
hovaly fadu trhlin.

Zdvady

e potrhana a rozpraskana omitka,

e odlupuyjici se zlaté folie a odpada-
vajici polodrahokamy,

e kroutici se drevéné
obrazy.

deskové
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Diivody

Parametry vnitintho mikroklimatu
(teplo a vlhkost) zasadné nevyhovuji
povrchiim, klenbam a obraztm.
Nejdfive vyzkouSené vétrani okny
selhalo (obrazy se dale prohyba-
ly). Nakonec byly obrazy Mistra
Theodorika odvezeny a ulozZeny.
Rovnéz selhala hermetizace prostoru,
o které se uvazovalo (vytvareni plis-
n¢). Vzhledem k dale neupravenému
vnitinimu prostiedi a trvajicim zava-
dam upozornila Nérodni galerie, ze
obrazy budou osazeny definitivné ji-
nam (srpen 1999).

Proto bylo rozhodnuto, Ze zakladem
dalsiho fesSeni je uprava vnitiniho mi-
kroklimatu kaple. Byly zapocaty pra-
ce na projektu klimatizace. K dispo-
zici bylo dvouleté kontinualni méfeni
provedené elektrofakultou. To bylo
vyhodnoceno a po konzultacich se
specialisty byly pfipraveny vstupy pro
navrh klimatiza¢niho zafizeni.
Pozadované parametry byly:

e Teplota: 10 az 14 °C.
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zavésny plynovy
kondenzacni kotel
pro vytapéni

s moznosti pfipojeni
externiho zasobniku TV

nebo s pratokovym
ohfevem teplé vody.

e Relativni vlhkost: 45 az 50 %.
Pro splnéni tohoto pozadavku bylo
nutno po stavebni strance provést
zatepleni klenby (orsil o tloustce
160 mm, utésnéni oken).
Po strance Technickych zafizeni
byla do bocéniho prostoru vedle
kaple, ktery se nazyva ,,babinec®,
osazena  klimatizaéni  jednot-
ka (vyrobce PZP Opoc¢no — cca
1,1 mil K¢).
Jednotka je vybavena programova-
telnym pocitacem. Pocita¢ dostava
impulzy od senzord, které jsou na
omitce a pod obrazy.
Rozméry zminéné jednotky jsou
atypické, a to predevsim z divoda
transportu a osazeni do uvedeného
prostoru.

e Minimalni vydechova rychlost.

e Minimalni hlu¢nost.

e Zajisténi dokonalého
vzduchu v kapli sv. Ktize.

proudéni

Dalsi pozadavky:
Vodice senzord provést tak, aby ne-
byly pii pohledu na povrch stény vi-

protherm '7 ’
VZdy na Vasi strané -~

Sestava HelioSET a Ray

Sestava HelioSET 2.250C H a elektrokotel Ray

* beztlakovy solarni systém

* bivalentni solarni zasobnik TV o objemu 250 litrd

o vestavéna regulace a ve3keré solarni pfislusenstvi

 velmi snadnd montaz, solarni kapalina je naplnéna jiZ z vyroby
o 2 ks horizontalnich solarnich plochych kolektord HelioPlan
SRD 2,3 s plochou 2,5 m?

 nizkd hmotnost kolektoru jen 38 kg

o piislusenstvi pro montaz na Sikmou stfechu

o kotel lze vyuZit jak pro vytapéni tak dohfev zasobniku TV
 dohtev zésobniku TV elektrokotlem fizen vestavénou
regulaci HelioSETu

* mozné ovladani kotle pomoci signalu HDO

dét (zcela v barveé podkladu). Prostor
s klimatiza¢ni jednotkou a prostor
kaple jsou vlastné dva samostatné po-
zarni useky. Proto je potfeba osadit na
jejich hranici do vzduchotechnického
potrubi pozarni klapku.

Vzhledem k tomu, Ze stény kaple jsou
masivni, se da predpokladat, ze ode-
zva zmén venkovnich teplot a vlhkosti
bude velmi pomala. Vse tedy bude za-
viset na spravném provozu klimatizac-
ni jednotky.

Jako velmi dulezita okolnost se jevi
1 tprava navstévniho radu, kde se po-
¢itd s mensim poctem osob a s krat-
$i dobou jejich pobytu v prostorach
kaple.

Zhodnoceni celé akce

Navrzeny vzduchotechnicky systém je
v provozu jiz ptes 10 rokt. Po celou
dobu nedoslo k devastaci omitek, po-
vrchi, obrazii a mobiliafe.

Doc. Ing. Karel Papez, CSc,
Stavebni fakulta,
katedra Technickych zarizeni budov



CESKY INSTALATER

Vétrani bytu a tésna okna,
respektive okna po vymene

soucasné dobé dochazi v fad¢ bytovych a ostat-

v nich obcanskych objekti k masové vymené oken,

z dtivodti sniZzeni energetickych narokt pfi provozu
budov. Jde pfedevsim o vyménu oken Spaletovych a zdvo-
jenych. Jedna se o budovy normalni nebo nizkoenergetic-
ké a pasivni. U posledné uvedenych se zcela automaticky
pocita jiz s osazenim oken ve vlastnim procesu vystavby,
protoze tam jsou dany podminky, respektive hodnoty ener-
getickych potieb.
Pfi vyméné oken u uvedenych budov se vyskytuje fada
souvislosti, které se nékdy neberou v uvahu. Posléze mtze
dojit pti provozu budovy k fad¢€ zavad, které je nutné fesit.
Jsou to zavady, se kterymi se nepocita, respektive o kterych
se dopfedu nevi.
Jaké jsou to tedy okolnosti? Tento ¢lanek se bude prede-
v8§im zabyvat problematikou dopadii vymény oken na vé-
trani budov, a to pfedev$im budov obytnych (rodinnych
a bytovych domt).
Vzduch do mistnosti obytnych budov je pfivadén pro je-
jich vétrani, které se u nich vyzaduje z provoznich a hygi-
enickych divodu. V obytnych budovach se jedna o vétrani
hygienického zazemi bytovych jednotek (koupelna a WC)
a bytové kuchyné, dale pak o vétrani obytnych mistnosti.
Uved’me si hodnoty, které predepisuji hygienické predpisy
v této oblasti:

- bytova kuchyné 120 m3/h

- koupelna 80 az 90 m*/h
- WC 30 m*h

- obytné mistnosti 0,5 m’/h

Kromeé toho jsou bézné situace, kdy v bytovych jednotkach
jsou instalovany plynové spotiebice a pro jejich bezpecny
provoz je nutné zajistit dokonalé spalovani plynu. Podle
vykonu plynového spotiebice je nutné pirivést odpovidaji-
ci mnozstvi spalovaciho vzduchu. Nova, predevsim tésna
okna tyto pozadované hodnoty ptivadéného vzduchu zajis-
tit neumdi, a proto je nutno s uvedenou skute¢nosti pocitat.
Toto jsou hodnoty, které nas budou pro dokonalé vyvétrani
zminénych prostor velice zajimat, a nova okna maji na je-
jich dodrzeni veliky vliv.

Pfi feSeni tohoto problému museji byt splnény pozadavky
CSN 73 0549 a Techn. pravidel TPG 704 01. Uvedené sku-
tecnosti jsou aplikovatelné u bytovych a rodinnych domd.
Z hlediska pozadavk( na snizeni energetické narocnosti
jsou pozadované i u nizkoenergetickych a pasivnich byto-
vych domt. Pfedevsim u téchto domt je nutno pocitat s jis-
tou ,,hermetizaci* objektu, a to pfedevsim proto, aby napfti-
klad u pasivnich objektii byla docilena hranice energetické
naro¢nosti v hodnoté¢ 15 kW/m?/rok. U bé&Zné vystavby se
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v soucasné dobé¢ tato hranice pohybuje v hodnotach 80 az
150 kW/m?/rok.

Jaky ptivod vzduchu u nizkoenergetickych a pasivnich ob-
jekt bude potieba? Bude se muset splnit ve vyse uvede-
nych hodnotach. Bude minimélni, ale bude fesen tak, aby
byly splnény vySe uvedené hranice potieby energie pro tyto
objekty.

K vyméné oken dochazi i u objektd vybavenych plynovymi
spotiebici, které pro svilj provoz berou vzduch z prostora
bytt. Mohu uvést ptiklad, kdy bytové jednotky jsou vyba-
veny plynovymi sporaky a vytapény pomoci plynového eta-
zového zavésného kotle. V provozu tohoto bytu je bézné, ze
plynovy sporak a etazovy kotel jsou v provozu soucasné a
navic dochazi k vétrani, respektive k odvodu vzduchu po-
moci kuchynské digestofe. V mistnostech vznika podtlak,
je zhorSen tah v odvodu spalin a dochazi k nedokonalému
spalovani plynu, pfipadné k otravam spalinami. To vSe se
v dob¢, kdy byly bytové jednotky vybaveny zdvojenymi
,netésnymi® okny nevyskytovalo.

U nizkoenergetickych a pasivnich objektit nedoporucuji
pouZivat plynové spotiebice s otevienym spalovacim pro-
storem (spotiebice typu A).

Pfi jejich krajnim pouziti doporucuji aplikace plynovych
spotiebict typu TURBO. Jde o typ spotiebicii s odvodem
spalin pomoci spalinového odvadéciho zatfizeni (kominem)
do volného prostoru a piivodem spalovaciho vzduchu rov-
ne€z z prostoru mimo objekt. V téchto pripadech je nutno
splnit pozadavky Technickych pravidel a v souc¢asné dobé
rovnéz pozadavky Nafizeni vlady platné od 1. ledna 2011.
U novostaveb (v pasivnich objektech) doporucuji spise in-
stalaci elektrickych varnych ¢i vytapécich spotiebici, které
nemaji vySe uvedené naroky na provozni vzduch jako spo-
trebice plynové.

Protoze dochazi k vyméné oken i u objektd, které jiz maji
fadu let v provozu vySe uvedené plynové spotiebice a bu-
dou je i nadale provozovat, je potifeba pocitat s provede-
nim jistych Gprav pro zajisténi vyse uvedenych hodnot pro
pfivod vzduchu, neboli pro vétrani a provoz plynovych
spotiebicu.

Jaké budou mozné a nutné upravy pro privod vzduchu?
Privodni klapky — provedeny v obvodovych sténach. Jejich
spolehliva funkce je zajiSt€éna pouze za pfitomnosti ven-
tilatoru. Nevyhodou jejich funkce je moznost individual-
niho ovladani. Moznym feSenim je i automaticka funkce.
V tomto piipad¢ bude jejich ¢innost fizena naptiklad ci-
dlem vlhkosti.

Specidlni pFivodni prvky — patii sem naptiklad osazeni spe-
cialniho ptivodniho tubusu nad otopné téleso. Nevyhodou
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tohoto fesSeni jsou jisté dodatecné stavebni upravy.
Perforace okenniho tésnéni (proiezdni) — toto feSeni neni
vhodné, protoze takto provedend provzdu$nost nevyhovi
pozadovanému mnozstvi vzduchu.

Rekuperacni jednotka osazend pod okny kaZdé mistnos-
ti — nevyhodou tohoto feSeni je zab&r prostoru v mistnosti.
Dalsim negativem jsou vyssi investi¢ni naklady.
Podokenni rekuperacni tubus — vyzaduje stavebni Gpravy
(vyvrtany otvor v obvodové stén¢€). Déle pozaduje piivod
elektrické energie pro osovy ventilator osazeny v tubusu.
Pfi osazeni ne€kolika téchto zatizeni do bytové jednotky na-
rusta investice.

Nizkoenergetické a pasivni objekty — tésnd okna

U uvedenych objektti (novostaveb) doporucuji vytapéni
teplovzdusné. Vzduch, ktery je dopravovan vzduchotech-
nickym rozvodem, je upraveny a slouzi pro vytapéni a vét-
rani objektu. V téchto piipadech se bude vzdy jednat o sys-
tém s rekuperaci — tedy systém se zpétnym vyuzitim tepla.
Uvedeny systém je navrzen tak, aby se docililo energetic-
kych uspor a byla dodrzena hranice ro¢ni potieby tepla, kte-
ra je pro dané objekty stanovena. Provoz teplovzdusnych
soustav zajisti optimalni vnitfni mikroklimatické podminky
(teplotu a vlhkost).

Bude-li soustava navrzena podle vySe uvedenych zasad,
nebude nutné provadét jiz uvedené Upravy u konstrukci
oken. Pfi vymén¢ a navrhu oken je nutné navrhnout i jejich
optimalni velikost, a to hlavné z energetického hlediska.
Nevyluéujeme ani dal$i upravy (pro letni obdobi rizné dru-
hy stinéni apod.).

Decentralni vetraci systém inVENTer

V soucasné dobé¢ je stale vétsi trend vystavba nizkoener-
getickych budov nebo zateplovani stavajicich budov
a vymeéna oken. Kvili Gspofe energii dochazi k zamezeni
prirozené vymeény vzduchu. Z tohoto divodu trpi vétsina
budov velkou vzdusnou vlhkosti, ktera se casem projevuje
plisnémi. Jesté zavaznéjSim projevem tohoto zateplovani
je vysoka koncentrace CO,. Decentralni vétraci systém
inVENTer se pouziva pro dosazeni zdravého klimatu.
Jedna se o némecky vyrobek, ktery ma v soucasné dobé
vedouci postaveni na némeckém trhu v oblasti decentral-
niho vétrani. Jednou z vyhod tohoto produktu je skutec-
nost, ze lze kdykoliv instalovat do jiz stavajicich budov
a to bez zbyte¢ného potrubniho vedeni. Vétraci jednotky
se usazuji ptimo do obvodovych zdi objektu. Jsou veli-
ce tiché (pouze 19 dB) a nenaroéné na energii (spotiecba
jedné jednotky je 1 az 3 W v zavislosti na stupni vétra-
ni). Rekuperacni uc¢innost byla certifikovana v Deutsches
Institut fiir Bautechnik v Berlin¢€ a dosahuje 91 % u¢innos-
ti. Vétraci jednotky jsou ovladany modernim digitalnim

[Rvys

mace naleznete na strankach www.a-invent.cz
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se tykaji vymény oken.

Jsou to predevsim:

— energetické uspory pro sledované objekty,

— zajisténi vSech parametra interniho mikroklimatu (inter-
ni teplota a relativni vlhkost),

— ovlivnéni provozu plynovych spotiebict,

— v nékterych ptipadech i vliv vytvoreného vnitiniho pro-
sttedi na stav a Zzivotnost pouzitych stavebnich
materiald,

— dodrzeni, pfipadn¢ zhorSeni hygienickych podminek
pro uzivani staveb.

Za velmi dulezitou okolnost, ktera souvisi s vyménou oken-

nich vyplni, povazuji spolupraci uzivatele prostort se stav-

bou. Tim rozumim ob¢asné otevieni oken, pouzivani mik-
roventilacnich $térbin.

Uzivatel novych oken by mél dostat takzvany ,, PROVOZNI

RAD*, ktery ho povede tak, aby pozadované podminky

byly splnény.

Pozn.: Uvedeny ¢lanek se netykd zptsobli osazeni oken,

ale zapada spiSe do oblasti Technickych zafizeni budov.

Problematika osazovéani novych tésnych oken je proble-

matikou zcela samostatnou a mohu jenom konstatovat, ze

je velmi malo firem, které osazuji okna tak, Ze nedochazi

k vySe uvedenym problémtm.

Doc. Ing. Karel Papez, CSc.
CVUT Praha, katedra Technickych zarizeni budov

zvenku Egégudtah

7

,g*?'

Zevnitr

B

zvenku

n



CESKY INSTALATER

Tri v jednom

Tvarovky pro univerzalni pouziti

Z pohledu Zivotnosti, bezpecnosti provozu, snadné instalace i ndkladii se v soucasné

dobé jevi jako optimdini volba pro rozvody vody i stredniho a podlahového topeni

potrubi z vicevrstvych materidld. To v sobé spojuje vlastnosti klasickych kovovych
a plastovych materidlii a vynikd velkou odolnosti a malou teplotni roztaznosti.
Vyhodou jsou pak vzdjemné kombinovatelné tvarovky z plastu ¢i kovu, jako napf: nové
uvedeny systém Wavin M-press a jeho dva starsi , sourozenci’.

Prakticky koncept tfivrstvé trubky

Hlavni vyhodou vicevrstvych trubek
je jejich jednoducha a snadna montaz,
univerzalni pouziti, cenova dostupnost
a také mensSi tepelna roztaznost a vétsi
odolnost. U vytapéni je pak hlavni vy-
hodou i kyslikova bariéra, ktera zabra-
niuje pronikani kysliku dovnitf instala-
ce a tim znemoziuje korozi kovovych
¢asti rozvodu. Nejpouzivanéjsim vice-
vrstvym materialem pro rozvody tope-
ni i vody jsou dnes vicevrstvé trubky
PE-Xc/Al/PE-HD.

Obecné koncepci tiivrstvé trubky tvori
vnitini vrstva z plastu (PEX, PE-RT),
kterd trubkam zarucuje dlouhodobou
odolnost vic¢i vysoké teploté a tla-
ku, stfedni kovova vrstva (nejcastéji
podélné svafovana hlinikova folie)
a vn&jsi plast, ktery je opét z plastu
(vysokohustotni PE nebo PE-X) a plni
zejména ochrannou funkci. Tento typ
trubek je mimo jiné charakteristicky
vysokou plasticitou, umoznujici jejich
libovolné ohybani, pficemz je zacho-

véna stabilita tvaru a vysoka odolnost
vuci zborceni. Trubky maji diky pou-
ziti hlinikové vrstvy 100% antidifuzni
bariéru. Navic maji trubky PE-Xc/Al/
PE-HD minimalni tepelnou roztaz-
nost, coz znacné zjednodusuje navrh
a montaz potrubi.

Tri v jednom
Noveéuvedené tvarovky Wavin M-press
pro instalace tlakovych rozvodu pitné
vody, teplé vody, tstfedniho a podla-
hového vytapéni, stlaceného vzduchu
a chlazeni tvofi s jiz dfive pfedstave-
nymi sériemi Wavin K-press a smart-
FIX komplexni systém volné kombi-
novatelnych tvarovek kompatibilnich
s jednou trubkou PE-Xc/Al/PE-HD.

Wavin M-press vychazi z patentova-
ného designu tvarovek Wavin K-press
s Sestihrannym prifezem, pficemz
hlavnim rozdilem je pouzity mate-
ridl — namisto plastu je to zinkovana
mosaz. Kovové lisované tvarovky
Wavin M-press jsou odolné vuci vy-

Obr. 1 Rez nové uvedenou kovovou lisovanou tvarovkou Wavin M-press s Sestihrannym priifezem
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sokym teplotam, korozi a usazeninam.
Soucasti tvarovek je lisovaci limec
z uslechtilé oceli, ktery je vybaven ot-
vorem pro kontrolu zasuvné hloubky
trubky. Tésnéni je zajiSténo pomoci
dvou specidlnich o-krouzkli. Nova
generace kovovych lisovacich tvaro-
vek Wavin M-press zaruci, ze nezali-
sované ¢i nekvalitné zalisované spoje
budou netésné a budou bezpecné od-
haleny jiz pti tlakové zkouSce. Kromé
toho novy Sestihranny prafez kladné
ovlivitiuje uroven nasouvaci sily, coz
ulehcuje praci instalatéra.

Tvarovky Wavin K-press jsou vyro-
beny z vysoce odolného plastu poly-
fenylsulfonu (PPSU), ktery je odolny
vuci vysokym teplotam (teplotni tva-
rova stalost > 200 °C), korozi a usa-
zeninam. Diky extrémné vysoké vru-
bové houzevnatosti a odolnosti vici
trhlindam zptsobenym pnutim je tato
tvarovka maximalné robustni a odol-
na vacéi razam. Vykonnost PPSU se
uz celé roky velmi dobife osvédcuje
v letecké technice, ve zdravotnické
sterilizacni technice, v chemickych
zatizenich a v automobilovém pru-
myslu. V nabidce je vice nez 140 rlz-
nych lisovacich tvarovek vcetné za-
vitovych prechodl. Tvarovky s vnéj-
$im zavitem jsou vyrabény z Cistého
PPSU. Tvarovky s vnitfnim zavitem
maji vlozku z mosazi odolné proti
odzinkovani.

Wavin smartFIX je prvni kompaktni
celoplastovy systém spojovani vice-
vrstvych trubek pouze jednim nasu-
nutim. Diky takto snadné instalaci se
systém smartFIX Citajici na 55 raz-
nych druhd tvarovek s oblibou vyu-
7iva predevsim na S$patné piistupnych
mistech, jako jsou instalace pod umy-
vadly, za obklady nebo pod podlaho-
vou krytinou. Wavin smartFIX je do-
stupny v rozmérech od 16 do 25 mm.
Zéakladni téleso nasuvné tvarovky
a také fixacni krouzek jsou z vysoko-
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Obr. 2 Tri typy tvarovek pro jednu vicevrstvou trubku - tfi v jednom od spolecnosti Wavin Osma

vykonného plastu polyfenylsulfonu
(PPSU), diky kterému jsou odolné
vici vysokym teplotam (teplotni tva-
rova stalost > 200 °C), korozi a usaze-
ninam. Hlavice jsou vyrobeny z poly-
amidu zesileného sklenénymi vlakny.
Kontrolni otvor v hlavici umoziiuje
zkontrolovat, zda je trubka zasunuta
az na doraz.

Diky systémim Wavin K-press,
M-press a smartFIX maji femeslnici
k dispozici tfi riizné typy tvarovek pro
univerzalni vyuziti rychlou a jedno-
duchou montazi. V8echny tfi potrubni
systémy spliuji pozadavky kladené na
instalaéni systémy pro rozvody pitné
vody. Jsou vhodné pro kazdou kvalitu
pitné vody a nezavadné pro potraviny.

l dodavatel systémii
K-press, M-press

a smartFix pro cesky trh
WWW. Wawin-osma.cz

Martina Svehlovd
WAWIN OSMA,

Wavin Osma dodavatelem vnitinich rozvodi v projektu
Galerie Santovka v Olomouci

polecnost Wavin Osma, pred-
S ni specialista na oblast plas-

tovych trubnich systémi, se
podili na dodavce technickych roz-
voda v projektu vystavby nakupniho
centra Galerie Santovka v Olomouci.
Realizaci projektu podpoii svymi
systémy pro rozvody teplé a studené
vody, vnitinimi odpadnimi systémy
a podtlakovym systémem pro odvod-
néni stiechy.
Nakupni centrum Galerie Santovka
vznikd v bezprostfedni blizkosti his-
torického centra mésta Olomouc, na
pozemcich byvalého tovarniho arealu
Milo. Celkem nabidne 46 000 m? pro-
najimatelnych ploch s piiblizné 180
obchodnimi jednotkami a 1000 parko-
vacimi misty. Vedle architektonického
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ztvarnéni je potieba vénovat zvysenou
pozornost i veSkerym technologickym
rozvodim objektu. Ty sice nejsou
okem bézného navstévnika viditelné,
jelikoz jsou schované v technologic-
kych Sachtach, podhledech a chod-
ci a drzi ,,pfi zivoté“ celé obchodni
centrum.

Spole¢nost Wavin Osma byla ke spo-
lupraci na projektu vybrana na za-
kladé svych dlouholetych zkuSenosti
z oblasti plastovych trubnich systému
a diky fadé uspésnych referenci ze sta-
veb podobného rozsahu. Ke zrealizo-
vani projektu pfispiva v podstaté celou
Skalou systému pro zdravotné technic-
ké instalace.
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Rozvody vody

Pro rozvody teplé a studené vody vy-
uzila spole¢nost Wavin Osma systém
plastového potrubi PPR a PPR Fiber.
Jeho hlavni vyhodou je hygienicka ne-
zavadnost, mimofadné dlouhd Zzivot-
nost pii zachovani vysoké uzitné hod-
noty, mensi hmotnost, rychla, snadna
a Cistd montaz ¢i bezproblémovy
provoz. Potrubi nekoroduje a neza-
rustd a jedna se o plné recyklovatelny
produkt, pti jehoz vyrobé ani aplikaci
se nepouzivaji toxické ani jinak Skod-
livé latky. PPR Fiber navic skyta dal-
$i vyhodu v podobé skelnych vlaken,
diky nimz rozvodna potrubi disponu-
ji asi tfikrat nizsi délkovou teplotni
roztaznosti.

Kanalizacni systém

Pro feSeni vnitini gravitacni kanali-
zace dodala spole¢nost Wavin Osma
odhluénéné systémy SiTech a Skolan,
které vynikaji svymi protihlukovy-
mi vlastnostmi a zarucuji vyssi odol-
nost proti mechanickému poskozeni.
Reseni vnitini kanalizace je jesté do-
plnéno o inovovany HT-System Plus,
ktery disponuje vysokou teplotni
a chemickou odolnosti. To vSe pod-
potrubnich systému, jako naptiklad
hydraulicka hladkost, nizka hmotnost,
snadnd montdz nebo nizsi pofizovaci
naklady.
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Odvodnéni stiech

Prosttednictvim podtlakového sys-
tému QuickStream PE nabidla spo-
le€nost Wavin Osma efektivni feseni
odvodnéni vétSiny plochych stiech,
véetné tzv. obracenych a zelenych
sttech. Pfednosti tohoto systému je
jeho vysoka kapacita pfi niz§i materia-
lové naroc¢nosti oproti tradi¢nimu gra-
vitatnimu systému. Velkou vyhodou
potrubi je také samodistici efekt, dany
vy$§imi rychlostmi v celé instalaci,
diky kterému je potrubi pod stropem
vedeno beze spadu. Destové srazky
jsou odvadény za pomoci 181 ks ko-
vovych podtlakovych stfeSnich vto-

k@t umisténych v rtznych skladbach
stfech, na které navazuje asi 3150 me-
tri HDPE potrubi vedeného pod stres-
ni konstrukci, v podhledech, chodbach
a instala¢nich Sachtach. DalSich asi
1100 metra potrubi bude vedeno v su-
terénech v ramci navazujiciho gravi-
tacniho systému. Systém samoziejmé
dopliiuje nespocetné mnozstvi tvaro-
vek a systémovych zavésnych prvku,
které zajistuji pevné uchyceni potru-
bi a spravné feseni dilataci a vodnich
razl, které na potrubi mohou ptisobit.
Celkové mnozstvi destovych vod sve-
denych ze stfech podtlakovym systé-
mem bude pfi navrhové intenzité sraz-
ky dosahovat hodnoty asi 723 1/s.

0 projektu Galerie Santovka
Nova étvrt Santovka vyriista v byva-
Iém tovarnim aredlu Milo a okolnich
pozemcich nedaleko historického
centra Olomouce. Na ploSe zhruba
11 hektart vznikne nejdiive obchod-
ni galerie, poté investor planuje by-
tovou c¢tvrt' a administrativni cent-
rum. Obchodni galerie pfinese vice
nez tisic novych pracovnich mist,
nabidne 46000 m? pronajimatelnych
ploch a 1000 parkovacich mist v bez-
prostfedni blizkosti centra mésta.
Spole¢nost SMC Development inves-
tuje do vystavby nové Ctvrti vice nez
10 miliard korun, projekt obchodni
galerie zaStituje jeji dcefina spolec-
nost Galerie Santovka, s.r.o. Otevfeni
obchodni galerie je naplanovano na
podzim roku 2013.

-M.L.-
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RDF600.. nova fada requlatoru prostorové
teploty s polozapustenou montazi

egulatory fady RDF.. jsou na
R nasem trhu jiz fadu let synony-

mem jednoduchého a spoleh-
livého tizeni fan-coilovych jednotek
v soustavach vytapéni a chlazeni. Po
pfiznivych ohlasech na design prosto-
rovych regulatortifady RDF3../RDF4..
se zapusténou zadni ¢asti urCenou pro
obdélnikové elektroinstalacni krabice
podle britského standardu BS4662,
uvedla spolecnost Siemens na evrop-
sky trh nové reguléatory fady RDF600..
s polozapusténou montazi vhodné pro
kruhové elektroinstalacni krabice dle
CEE/VDE.

Jsou zalozeny na osvéd¢eném koncep-

tu regulatort RDG/RDF, tzn.:

e kompaktni feSeni s pfimym piipo-
jenim perifernich zatizeni (¢idla,
okenni spinade, ventily, elektro-
ohfev, ventilator),

e jeden univerzalni regulator pro
dvoutrubkové 1  Ctyftrubkové
aplikace,

e dva multifunkéni vstupy s moz-
nosti vybéru pozadované funkce
¢idla nebo spinace,

e volitelny vystupni signal pro jed-
noduché ventily s ON/OFF fize-
nim nebo pro pohon s 3-bodovym
ovladanim,

— 47

X
@45’ c45 c4s
] 1820
Regulétor prostorové Tydenni program, Komunikace KNX,
teploty, ru¢ni nebo ruc¢ni nebo automatické rucni nebo

automatické prepinani
vytapeni chlazeni,
podsvétleny disple;.

prepinani vytapeéni
chlazeni, podsvétleny
displej, IR senzor

automatické prepinani
vytapeni chlazeni,
podsvétleny disple;.

pro déalkové ovladani
IRA211.

e verze regulatoru s tydennim ¢aso-
vym programem nebo bez Casové-
ho programu,

e verze regulatoru s komunikaci

KNX (LTE a S-mdd).

Elegantni design, ptizniva cena a mno-
ho funkci v kombinaci s jednoduchou

N

instalaci do bézné dostupnych elektro-

7
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instalacnich krabic spliuji oc¢ekavani
projektantl, architekti i koncovych
uzivateld v komer¢nich i obytnych bu-
dovach, zvlasté pro jednoduché apli-
kace vytapéni a chlazeni v systémech
s fan-coilovymi jednotkami.
Regulatory s komunikaci KNX nabi-
zeji pro systémy automatizace a re-
gulace budov zvySeni energetické
ucinnosti a diky pfipojeni perifernich
pristroji pfimo k regulatoru pfinaseji
vyjimecny pomér ceny k vykonu.

Provedeni reguldtorii

Regulatory RDF600.. jsou zalozeny na
stejném konceptu jako predchazejici
fada RDF3../RDF4.. (kompaktni pro-
vedeni, pfizptisobeni pomoci nasta-
veni parametri, DIP pfepinace, atd.)
a nabizeji stejné vlastnosti a funkce.
Hlavni rozdil je v rozmérech zadni
¢asti, ktera byla pfizptisobena, aby se
vesla do CEE/VDE elektroinstalacni
krabice s vnitfnim primérem 60 mm
a hloubkou 40 mm.
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Hlavni rysy

Regulatory prostorové teploty s pod-
svétlenym displejem, pro polozapus-
ténou montaz:

e napdjeci napéti 230 V AC,

e reléové vystupy pro ventily a ven-
tilator 5 (2) A,

e automatické nebo rucni fizeni
3-rychlostniho nebo 1-rychlostni-
ho ventilatoru,

e univerzalni regulatory pro vytapé-
ni a chlazeni v¢etné fan-coilovych
jednotek (2-trubkovéa, 2-trubkova
s el. ohfevem, 4-trubkova),

e kazdy z regulatorti obsahuje n¢ko-
lik aplikaci, které¢ lze snadno vy-
brat pomoci DIP pfepinaci,

e moznost fizeni elektrického pod-
lahového vytapéni s limitaci maxi-
malni teploty podlahy,

e moznost regulace kombinovanych
soustav, napf. radidtory pro vyta-
péni, fan-coil pro chlazeni.

RDF600KN nabizi navic tyto funkce:

e KNX komunikace v LTE médu pro
snadnou spolupraci s regulatory
fady Synco 700,

e moznost integrace do systému
Desigo pomoci individualnich ad-
res nebo v S-moddu,

e integrace do systému jinych vyrob-
ci v S-moddu pres ETS,

e dalsi funkce multifunkénich vstu-
pt: poruchovy vstup, monitorovaci
vstup nebo nezavislé teplotni ¢idlo,

e centrdlni monitoring a dalkové
ovladani pres KNX komunikaci.

Vsechny uvedené typy jsou jiz béz-
né¢ dostupné a lze je objednavat.
Podrobng;jsi informace o jednotlivych
typech jsou k dispozici na interneto-
vych strankach spolecnosti Siemens:
www.siemens.cz/regulace vytapeni.

Ing. Michal Bassy, Siemens, s.r.o.

SIEMENS
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Software pro hospodarné
vyuzivani energie v mistnostech

polecnost Siemens uvedla na

trth novy software s nazvem

»Indikator spotieby®, ktery je
ur¢en ke kontrole energetické hos-
podarnosti provozu soustav vytapé-
ni, vétrani a klimatizace (Heating,
Ventilation and Air Conditioning
— HVACQC), jejich casti i jednotlivych
mistnosti. Softwarovy nastroj rovnéz
umoznuje upravovat zddané hodnoty
provoznich parametra zatizeni HVAC
a hodnoty v jednotlivych mistnostech
vzdalené pres internet, takze muize
bezprostiedné prispét k hospodarné-
mu vyuzivani energie.

Pocitacovy program . =

Program ,,Indikator spotieby* lze po-
uzivat nejen ke sledovani energetické
hospodarnosti, ale také pti zasazich do
nastaveni soustavy HVAC. Napftiklad
pfi pouziti aplikace HomeControl pro
chytré telefony s i0S, resp. operacnim
systémem Android nebo webového
prohlizece, mize provozovatel na dal-
ku nastavit pozadované hodnoty para-
metrt soustavy, pfip. opravit nastaveni
provedena uzivatelem. Obsluha pro-
gramu ,,Indikétor spotfeby* je snadna
a intuitivni, k jeho zkonfigurovani ne-
jsou nutné zadné specialni nastroje.

,Indikator spotieby”  “_ ..
umoziuje provozova-
teldm soustav HVAC
a jimi obsluhovanych
vnitfnich prostor vel-
mi rychle zjistit, kte- =
ré z pozadovanych @
a v systému nastave-
nych parametri sou-
stavy nebo hodnot
v mistnostech neodpo-
vidaji pozadavku hos-
podarného vyuzivani
energie. Na odchylku
od spravného nasta-
veni program upozoriiuje oranzovou
barvou zobrazeného symbolu listecku.
Hospodarné nastaveni je signalizova-
no listkem zelené barvy.

Uzivatelé mohou libovolné meénit
zadané hodnoty parametrd prostie-
di v jednotlivych mistnostech podle
svych individualnich potfeb. Program
,Indikator spotieby” je v pravidel-
nych casovych intervalech informu-
je, zda zvolené nastaveni odpovida
pozadavku na hospodarné vyuzivani
energie ¢i nikoli. O tom, Ze zafizeni
nepracuje v energeticky optimalnim
rezimu, muze byt jeho provozovatel
informovan prostfednictvim elektro-
nické posty.

Novy software je zaclenén do webo-
vych servert OZW772 a OZW672 ve
verzich 4 a vysSich a lze jej pouzit se
v§emi standardnimi regulatory znacky
Siemens schopnymi komunikovat po
sbérnici KNX nebo LPB. Patfi k nim
tfeba systémy Synco a Synco living,
jednotlivé typy regulatortt Albatros
a Albatros 2, ale také vybrané regu-
latory prostorové teploty fady RDF,
RDG, RXB a RXL. Typickymi ob-
lastmi vyuziti programu ,Indikator
spotieby* jsou Skoly, ufady a komerc-
ni budovy, své uziti nicméné najde
i v obytnych budovach.

(Tiskova zprava)
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CESKY INSTALATER

Vzduchotechnika v pasivnim dome

Cerstvy vzduch a pFijemné teplo

Kvalitni Cerstvy vzduch je pro Zivot nepostradatelny at uZ na pracovisti, nebo doma.
Sprdvné by se mélo vétrat kazdé dvé hodiny po dobu 3 aZ 5 minut, idediné dokordn
otevienymi okny. Kdo ale doopravdy takto vétrd? Vysledkem je zvysovdni koncentrace

Skodlivin, relativni vihkosti aZ pfipadny rist plisni atd. Dvoj-i trojndsobné prekroceni

hodnot koncentrace oxidu uhlicitého v loZnicich po prespané noci nejsou Zddnou
vyjimkou. Jak ukazuje fada studii, nejde ale jen o problém v rodinnych a bytovych
domech, ale také ve Skoldch (i obecné na pracovistich. Vysoké koncentrace oxidu
uhlicitého pak rozhodné nepfispivaji k optimdlnimu soustredéni.

Nutnost spravného vétrani se jeste zvy-
Suje u nizkoenergetickych a pasivnich
domt a vlastné obecné i v celé rade
nov¢ zateplenych budov. Nedilnou
soucasti pasivnich domt jsou proto vé-
traci jednotky s rekuperaci tepla, které
zabezpecuji kvalitu vzduchu pti dodr-
zeni tepelné pohody. Cerstvy vzduch
je v potfebném mnozstvi pfivadén do
obytnych mistnosti, zatimco odpadni
vzduch je odvadén z mist s produkci
Skodlivin a vlhkosti, jako jsou kuchyn,
WC, koupelna. Teplo, které se odvadi
pfi vétrani z domu, je pak Skoda pous-
tét ven, kdyz ho lze zpétné vyuzit.

Obr. 1
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O kvalitni vnitini prostfedi a neus-
taly pfisun Cerstvého vzduchu se stara
vétraci jednotka. Jediné, co je vétsinou
z celého systému vidét, jsou vyustky
a nasavaci ventily, které lze vhodné
zakomponovat do interiéru.

Uspory energie

Tepelné ztraty vétranim u pasivni-
ho domu bez pouziti nuceného vé-
trani s rekuperaci jsou navic pfili§
velké. Pii intenzité vymény vzduchu
n = 0,5 h' ¢ini tepelné ztraty vétranim
kolem 30 kWh/(m?-a). Pouzitim nuce-
ného vétrani s rekuperaci s ucinnosti

i vzdu:
zemni vwmeénik
tepla

nad 80 % se tyto ztraty snizi na hod-
notu 5 az 8 kWh/(m?-a).

Co vyjadtuje ucinnost rekuperace ne-
boli ucinnost zpétného ziskavani tep-
1a? Udava, jaka cast tepla z celkového
mnozstvi tepla obsazené¢ho v odva-
déném vzduchu je vyuzita (pfedana
pfivadénému vzduchu). Hodnoty se
pohybuji mezi 0 az 100 %, pficemz
nulovd Gcinnost je ucinnost otevie-
ného okna, kdy se teply vzduch od-
vadi a stoprocentni Ucinnost by byla
tehdy, pokud by se ptivadény vzduch
ohtal od odvadéného na jeho ptivodni
teplotu. Realn¢ dosazitelna hodnota
ucinnosti je az 95 % a za vynikajici je
povazovéna ucinnost rekuperace nad
80 %.

Vykonovy faktor jednotky

Pomeér vykon/piikon neboli vykonovy
faktor vétracich jednotek udava pomér
vykonu rekuperace (energetickych
uspor zpétnou vyménou tepla) a ener-
gie spotfebované na pohon ventilato-
ri. Vyssi vykonovy faktor znamena
vétsi Gspory energie. Je-li vykonovy
faktor 10, je na kazdych 10 W uspoie-
nych rekuperaci spotiebovan chodem
jednotky 1 W.

Na vysledné hodnoté se vyznamné
podili uéinnost rekuperace, ktera je
ovlivnéna vice faktory. Mimo ucin-
nosti samotného rekuperacniho vyme-
niku jde o pritok vzduchu, moznost
vyuziti kondenzacniho tepla a konec-
né i stupen nepruvzdusnosti objektu.
Utinnost udavana vyrobci vétracich
jednotek je méfena v idedlnich pod-
minkéch a pfi provozu celého systému
je nutno pocitat s u¢innosti o nékolik
procent niz§i v zavislosti na provedeni
celého systému.

Stejné dulezita je ale i spotfeba ener-
gie ventilatorti. Vétsina vysoce efek-
tivnich vétracich jednotek vyuziva
uspornych ventilatori se stejnosmeér-
nym pohonem. Vykonovy faktor tako-
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vych jednotek se pohybuje v rozmezi

10 az 15, nejkvalitnéjsi jednotky dosa-
huji az hodnot 20.

Rekuperacni jednotky a vyméniky
Rekuperacni jednotka je zpravidla
slozena z ptivodniho a odvodniho
ventilatoru, filtru vzduchu, rekuperac-
niho vyméniku a konec¢né ohfivace
a chladi¢e pro dosazeni optimalniho
komfortu v letnim i zimnim obdobi.
Venkovni vzduch je pomoci piivod-
niho ventilatoru nasavan pies filtr do
rekuperatoru, kde je predehiivan (tep-
lejsim) vzduchem odvadénym.

V minulosti pouzivané kiizové desko-
vé vymeéniky s ucinnosti 50 az 70 %
jsou dnes nahrazovany protiproudymi
kanalovymi vyméniky, které dosa-
huji G¢innost az 95 %. Mezi proudy
vzduchu je vice sty¢nych ploch, pfes
kterou je vyména tepla realizovana,
a ucinnost rekuperace klesa s nards-
tajicim objemem vétraného vzduchu
pomaleji.

Protimrazovd ochrana rekuperacnich
vymenikii

U vysoce ucinnych vyménikia vyvsta-
va potfeba protimrazové ochrany, pro-
toze odpadni vzduch je pfi velice niz-
kych venkovnich teplotach ochlazo-
van na teploty nizsi nez 0 °C. Ohfraty
odpadni vzduch nese s sebou vlhkost,
ktera ve vyméniku pii ochlazeni kon-
denzuje a po zamrznuti miize zpusobit
docasnou nefunkénost systému nebo
i poskozeni vymeéniku.

Nasavany vzduch je proto ptred vstu-
pem do rekuperacniho vyméniku pie-
dehfivany pomoci zemniho vymeéniku
tepla nebo elektrické spiraly. Odpadni
vzduch ma pak po prechodu vyméni-
kem teplotu, pfi které jiz nedochazi
k zamrzani vyméniku. Protimrazova
ochrana je pfimo soucasti nékterych,
zejména  decentralnich, vétracich
jednotek.

Priitok vzduchu a tlakoveé ztrdty

Uéinnost rekuperace je ve velké mife
zavisla na mnozstvi vzduchu procha-
zejiciho vymeénikem. Pokud je pru-
tok vzduchu vétsi, nez pro jaky byla
dimenzovana dané jednotka, Gi¢innost
rekuperace klesa. Ta se uvadi pro urci-
ty objem vyménovaného vzduchu, ob-
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Obr. 2 Zpétny zisk vihkosti

vykle pro 25 az 60 % vykonu jednotky.
Pfi vétsim vykonu nez udavaném
ucinnost klesa, v nékterych pripadech
az vice nez o tfetinu (zejména u ma-
lych vyménika). U vysoce kvalitnich
rekuperacnich vyménikd neni snize-
ni tak zavazné. Pfedstavu o prub¢hu
uéinnosti v zavislosti na objemu vé-
traného vzduchu nam udava kiivka
uéinnosti, ktera by méla byt soucasti
popisu kazdé jednotky.

U S$patné navrzeného systému roz-
voda s velkou délkou, poc¢tem kolen
a distribu¢nich elementd nartsta tla-
kova ztrata v rozvodech. To vyzaduje
k zabezpeceni stejného vétraciho vy-
konu vymény vzduchu nasazeni hna-
cich ventilatord s vétsim piikonem.
Vysledkem je navySeni spotieby elek-
tfiny k pohonu ventilatorti a zhorsuje
se vysledna efektivita systému.

Na spravné fungovani systému vétrani
tak mé zasadni vliv t€snost a material
rozvodd, jejich délka, pramér a traso-
vani vedeni, spravné umisténi a pou-
ziti distribuénich elementi (vyustek,
odsavacich ventill atd.), vybér samot-
né jednotky a kone¢né peclivé vyregu-
lovani systému na potiebné pratoky.
Je proto dalezité, aby navrh i instalaci
vétrani provadéli jen specialisté, ktefi
maji zkuSenost s pasivnimi domy.

Nepriivzdusnost konstrukci vs.
licinnost rekuperace

Znacnou mérou se na uc¢innosti celého
systému fizeného vétrani s rekuperaci
tepla podili nepriivzdusnost objektu.
V ptipadé€ pasivnich domt je jasny po-

venkovni vzduch:
suchy, chladny

zadavek splnéni stupné nepravzdus-
nosti n,, < 0,6 h', ktery je nezbytny
nejen kvuli tepelnym ztratam, ale
i kvili spravnému fungovani vétrani.

Netésnymi spoji a konstrukcemi do-
chazi pti vétrani k infiltraci a exfil-
traci vzduchu, ktery neprochazi reku-
peracnim vymeénikem a vyménuje se
v podstaté ,,nefizené¢”. Kdyz je napf.
ucinnost celého systému 80 % pfi
n.,= 0,6 h'', navySenim n,, na hodnotu
1,0 h'! se Gi€innost snizuje na 75 % a pii
n.,=2h' je i¢innost mensi nez 60 %.

Obr. 3 Revizni otvor ve stropé

Umisténi jednotky

Umisténi jednotky je mozné napiiklad
pod stropem v komunikaénim prosto-
ru, v technické mistnosti nebo i pfi-
mo v interiéru do skiiné v podhledu.
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Dilezité je nezapomenout na revizni
otvor pro vymeénu filtri a kontrolu jed-
notky (viz obr. 3).

Pokud situace neumoziiuje central-
ni odvétrani bytu nebo prostoru, lze
potiebnou vyménu vzduchu zabezpe-
¢it i malymi nasténnymi jednotkami.
Regeni mize byt vyhodné u malych
prostor nebo rekonstruovanych objek-
td. Vzhledem ke kompaktnim rozmeé-
rum se vSak jednotky Casto potykaji se
snizenou ucinnosti a vy$sim hlukem.

Pldnovdni, provoz a lidrzba

Vybér jednotky a spravny navrh sys-
tému je zasadni pro spravnou funkci
vétrani a spokojenost uzivatele, proto
by mél byt ponechan na specialistech.
Nepohodli a zhorSena kvalita vzdu-
chu neni vétSinou zpisobena chybou
samotného systému, ale jeho chyb-
nym navrhem, realizaci, vyregulova-
nim nebo nedodrzenim uzivatelskych
zasad!

Norma udava minimalni intenzitu vy-
mény vzduchu 0,5 h'! pii vétrani okny.
Tato hodnota je uréena pro bézné ob-
jekty, aby se v nich v zimnim obdobi
udrZela nizka relativni vlhkost. Snizuje
se tim riziko kondenzace vodnich par
na ochlazovanych mistech a nasledné-
ho vzniku plisni. U pasivnich domt jiz
toto riziko nehrozi.

Naopak v zimnim obdobi se prave sna-
zime vzniku nadmérné suchého vzdu-
chu zabranit. Hygienicky nezbytna za-
kladni vyména vzduchu je pro pasivni
domy stanovena na 0,25 az 0,3 h’
a vychazi z realnych potieb Cerstvého
vzduchu pro obyvatele. Intenzita vy-
mény vzduchu na osobu je postacujici
na urovni 25 az 30 m*/h (podle aktivi-
ty osob).

Zasady ndvrhu

Vhodny navrh rozvodid s ohledem na
kvalitni odvétrani prostor, potiebné
objemy vétraného vzduchu, minimal-
ni délku rozvodl a moznost pravidel-
nych kontrol rozhodujicim dilem pfi-
spiva k celkové funk¢nosti systému.
Pro vétsinu systému vétrani je nezbyt-
né dodrzet vysokou tésnost rozvoda
a spoje pripadné prelepit. Je také tfeba
pouzit tlumic¢e hluku na rozvodech od
jednotky a také mezi mistnostmi pro
snizeni pteslechii. Rozvody pfivadé-
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Obr. 4 Ukdzka vétraciho systému v rodinném domé

ného vzduchu je nutné izolovat v pfi-
padé teplovzdusného vytapéni min.
30 az 50 mm izolace, aby nedochazelo
k ubytku vykonu na vyustce.

Chladné vedeni (nasavany cerstvy
vzduch a odpadni po piechodu reku-
peracnim vyménikem) je tfeba izo-
lovat parotésnou izolaci min. 50 mm
proti kondenzaci vlhkosti na chladném
potrubi. Na rozvody je lepsi vyuzit
pevné pozinkované nebo plastové po-
trubi kruhového nebo obdélnikového
prufezu. To je z hlediska Cistitelnosti
a tlakovych ztrat vhodnéjsi nez oheb-

né hadice s harmonikovym vnitftkem
(tzv. flexihadice). Ty sice umoziuji
vetsi variabilitu v prostoru, ale jsou
nachylnéjsi k poskozeni.

Béhem realizace stavby a dalSich pra-
ci s v&tsi prasnosti je nezbytné chranit
potrubi proti vniknuti ne¢istot. Béhem
bézného pouzivani je poté tieba dbat
na udrZeni Cistoty rozvodu prostied-
nictvim pravidelné ménénych filtra.

Juraj Hazucha
Centrum pasivniho domu
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Akustika a protihlukova opatreni
ve vzduchotechnice

kustické mikroklima je wvy-
A znamnou slozkou utvarejici

vnitini prostfedi budov, na
komplexnim vnitfnim prostiedi se po-
dili cca 22 %. Vzduchotechnicka a kli-
matizacni zafizeni slouzi k zaji§téni
fyzické a také psychické pohody uzi-
vatele. Specificka technicka zafizeni
obsahujici zafizeni pro dopravu vzdu-
chu (ventilatory) jsou navrhovéana tak,
aby spliiovala tyto pozadavky, které
nické narocnosti utlumu neptiznivého
zvuku od téchto zatizeni v praxi velmi
¢asto dochazi k nedostate¢nému utlu-
meni akustické energie, tim dochazi
k poruseni pohody uzivatele, tedy
vysledny ucel téchto zafizeni je zcela
opacny. Pohoda prostiedi v pasmu po-
bytu osob a odvod tepelné zatéze z kli-
matizované¢ho prostoru ustupuji jako
problém do pozadi a praxe ukazuje, ze
jednim z hlavnich parametri, na které
je nutno klast diiraz, je nizka hlu¢nost
téchto zafizeni.
Je tedy povinnosti projektanta mini-
malné omezit §ifeni nezadoucich zvu-
kti a samotnou hodnotu téchto zvuka
na hodnoty pozadované v nafizeni
vlady ¢. 272/2011 Sb, o ochrané zdra-
vi pfed nepfiznivymi ucinky hluku
a vibraci.

Hladina akustického tlaku
dB
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Obr. 1 Oblast slysitelnosti zvuku ¢lovékem
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Zvuk

Zvuk je mechanické vinéni v latkovém
prostedi, které je schopno vyvolat
sluchovy vjem. Zvuk je doprovodnym
a pfirozenym projevem piirodnich
deju, technologickych procest a zi-
votniho prostfedi ¢loveka. Frekvence
tohoto vInéni, které je ¢lovek schopen
vnimat, jsou rizné a lezi v intervalu
cca 16 Hz az 20 kHz. S rostoucim
veékem horni hranice vyrazné klesa.
Frekvence niz8i nez 16 Hz se nazyva
infrazvuk.

I kdyz Cloveék infrazvuk neslysi, je
velmi nebezpecny. Pfi malych dav-
kédch pocituje cloveék nepiijemné
vibrace, nevolnost a zavraté. Pii vét-
Sich davkach mtize zptsobit perforaci
kochlearni membrany nebo infarkt.
Frekvence vyssi nez 20 kHz se nazyva
ultrazvuk. Jde o akustické vInéni, je-
hoz frekvence lezi nad hranici slySitel-
nosti lidského ucha. Vyuzivé se v so-
nologii, defektoskopii a echolokaci.
RozloZeni oblasti slySitelnosti zvuku
¢lovékem je patrné z obr. 1. Zvuk se
muze §ifit v plynech, kapalinach i pev-
nych latkach. Nize jsou pak uvedeny
mechanizmy vInéni.

Pri¢né vlnéni (obr. 2) — amplituda
vinéni je kolmé ke sméru §ifeni viny.
Pti¢nou postupnou vinu Ize ziskat tak,

Ultrazvuk

16Kk 3,2K 64k 10k 12K 24K

Frekvence Hz

ze si predstavime pifimou fadu shod-
nych oscilatort, mezi nimiz jsou stej-
né vazby. Vychylime-li jeden z téchto
oscilatord kolmo k ose, ve které os-
cilatory lezi, bude se kmitavy pohyb
postupné prendset mezi dalsi oscilé-
tory (napf. kmitajici struna na obou
koncich upevnéna). Pficné vinéni neni
lidskym uchem slySitelné.
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Obr. 2 Schéma piicného vinéni

PodéIné vinéni (obr. 3) — amplituda
kmitd je rovnob&zna se smérem Site-
ni viny. (U mechanického vInéni se
Ize setkat s oznaCenim tlakova vina.)
Siteni podélné zvukové viny si lze
predstavit jako postupné zied’ovani
a zhuStovani této vlny. Vzdalenost
mezi dvéma oblastmi zhusténi viny se
nazyva vinova délka. Podélné vinéni
nese zvukovou ,,informaci a je vni-
mano lidskym sluchem jako zvukovy
vjem.
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Obr. 3 Schéma podélného vinéni

Hluk

Zvuk muzeme rozdélit na tény a ne-
pfiznivé zvuky, tzv. hluky. Tony by-
vaji oznacovany jako zvuky hudebni,
kdezto hluky jako zvuky nehudebni.
Jako hluky oznacujeme nepravidelné
kmitani téles nebo kratké nepravidelné
rozruchy (srazka dvou téles, vystiel,
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atd.). U¢inek hluku je subjektivni (ob-
tézujici, rusici soustiedéni a psychic-
kou pohodu) a objektivni (meéftitelné
poskozeni sluchu).

Aerodynamicky hluk

Teorie aerodynamického hluku je vel-
mi slozita a pro jeji komplexni popis
neni v tomto ¢lanku prostor. Pfi¢inou
vzniku aerodynamického hluku je
turbulentni proudéni tekutin. Pfi tur-
bulentnim proudéni nastavd nejenom
kolisani rychlosti proudéni, ale v kon-
krétnim misté dochazi i k pulzacim
statick¢ho tlaku tekutiny. Jedna-li se
o pulzace v slySitelném kmito¢tovém
pasmu, v tomto mist¢ miaze docha-
zet ke generaci zvuku do okolniho
prostiedi.

Laminarni proudéni vzduchu piimym
potrubim kon¢i teoreticky pfi dosa-
zeni Reynoldsova ¢isla Re = 2300.
Prakticky vsak k pfechodu na turbu-
lentni proudéni dochazi jiz diive.
Reynoldsovo ¢islo (obr. 4) je ¢Eislo,
které dava do souvislosti setrvacné sily
a viskozitu (tedy odpor prostiedi v du-
sledku vnitfniho tfeni). Pomoci tohoto
¢isla je mozno urcit, zda je proudéni
laminarni (oblast nizkych Re), nebo
turbulentni (oblast vysokych Re). Cim
je Reynoldsovo ¢islo vyssi, tim nizsi
je vliv ¢astic tfecich sil tekutin na cel-
kovy odpor.

Obr. 4 Proudéni tekutiny v ohrani¢eném prostoru
o0 poloméru d [m]; nahote — laminarni proudéni
(Re < 2300), dole — turbulentni proudéni

(Re >>2300)

Re=(v,xd)/v
kde:

v,— stfedni hodnota rychlosti proudéni
tekutiny [m/s]
d — charakteristicky rozmér (pro VZT
potrubi: prifez) [m]

v — kinematicka viskozita tekutina
[m?/s]
Pro dal$i tvahy budeme uvazovat
se vzduchem o teploté 20 °C a baro-
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metrickém tlaku 98 kPa, ke kterému
Ize vypoctem stanovit kinematickou
viskozitu vzduchuv= 1,56 x 10 m?/s.
Pro limitni hodnoty Reynoldsova ¢is-
la Re = 2300 a 1800 je mozno urcit
pole rychlosti v zéavislosti na pramé-
ru potrubi z matematického zapisu
Reynoldsova ¢isla:

w=(Rexv)/d=
=(2300 x 1,56 x 10%) /d =
=0,03588 /d [m/s]

w=(Rexv)/d=
= (1800 x 1,56 x 10%) /d =
=0,02808 / d [m/s]

Grafickym vyjadfenim téchto vztaht
jsou dvé hyperboly ukazujici zavis-
lost rychlosti proudéni tekutiny w na
charakteristickém rozméru d pfti kon-
stantni hodnoté Reynoldsova ¢isla Re
a kinematické viskozité v (obr. 5).

Pole rychlosti v zavislosti na priiméru potrubi
o 04
2 s le [—+—Re = 2300
s 11 | —+—Re = 1800
3 g 03 T\
> £
zo 0,25 \\
3§ 02 *
2% 015 N
38§ o1
s® > N
S 005
€ o —
0 0,5 1 15 2 25 3
Pramér potrubi (m)

Obr. 5 Vyjadreni zavislosti mezi rychlosti
a priimérem potrubi pro konstantni Re

Objemovy pritok vzduchu v zavislosti na
prameéru potrubi
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Obr. 6 Vyjadreni zavislosti mezi dopravovanym
objemem vzduchu a priimérem potrubi pro
konstantni Re

Z grafu zavislosti rychlosti proudé-
ni na prumeéru potrubi vyplyva, Zze
pro bézné rozméry potrubi je mezni
rychlost laminarniho proudéni pod
hodnotou 0,1 m/s. Tato rychlost je
ovSem z hlediska néakladli spojenych
s transportem vzduchu vzduchotech-
nickym potrubim siln¢ nevyhovujici.
Vezmeme-li v potaz, ze maximalni

rychlost proudéni vzduchu v pobytové
zoné je stanovena rychlosti 0,2 m/s,
neni redlné mozné zarucit laminarni
proudéni vzduchu v potrubi a zaroven
efektivné transportovat dopravovany
vzduch do vétraného prostoru. Pro
nazornost muzeme stanovit mnoz-
stvi vzduchu dopravitelné laminar-
nim proudénim pfi Reynoldsovée cisle
Re = 2300 (Re = 1800) vzduchotech-
nickym potrubim o priméru d (m)
(obr. 6):

V=wx({(mxd)/4)=
=(0,03588/d) x (x d?) /4)=
(m/4)x Re x v xd[m¥s]

Z obou uvedenych grafa (obr. 5, 6)
plyne, Ze neni realné a v praxi prove-
ditelné potlacit aerodynamicky hluk
pfi proudéni vzduchu potrubim tim,
ze zvolime velké prifezy a malé rych-
losti proudéni za ucelem dosaZeni la-
minarniho proudéni uz z prostorovych
narokti vzduchovodti.

Pro aerodynamické zafice ruznych
druhlt plati spolecnd zavislost vy-
zafovan¢ho akustického vykonu na
rychlosti proudéni, kterou lze vyjadrit
vztahem:

W=Kxw"
kde:
K — konstanta imérnosti [-]
w — rychlost proudéni vzduchu [m/s]
n — exponent [-]

Hodnota exponentu zavisi na druhu
proudéni a velikosti Machova &isla.
Machovo ¢islo je bezrozmérna fyzi-
kalni veli¢ina udavajici pomér rych-
losti télesa uréitym prostiedim k rych-
losti Sifeni zvuku ve stejném prostiedi
prosttedim. Udava, kolikrat se vice,
¢i méné pohybuje téleso rychleji (po-
maleji), neZ je rychlost zvuku daného
prostiedi.

Ma=v/c
kde:
v — rychlost pohybu télesa [m/s]
¢ — rychlost §ifeni zvuku [m/s]

Zdroje hluku ve vzduchotechnice

Ulohou VZT zafizeni je vytvaiet ve
vétranych nebo klimatizovanych pro-
stordch pfedepsané mikroklima. Je
obecné znamo, Ze vétSina nové na-
vrhovanych zafizeni toto zadani spl-
fiuje, presto se velice Casto objevuji
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stiznosti na jejich funkci. Zptsobuje
to nezadouci hluk, ktery pii své funk-
ci generuji rozlicné elementy zafizeni
vzduchotechniky.

Ve vétsiné pripadi se jedna
o hluk aerodynamického piivodu.
Nejvyznamnéj$imi zdroji aerodyna-
mického hluku jsou ventilatory. Dalsi
podstatné zdroje hluku vznikaji pfii
obtékani prekazek ve vzduchotechnic-
kém potrubi. Naptiklad vstup a vystup
vzduchu do ztiZzeného prostoru tlumice
hluku, obtékani listu regulacni klapky,
vytok vzduchu z koncového elemen-
tu, kde dochazi k nahlé¢ zméné prifezu
a na dalSich mistech.

Ventildtory

Hlavni pfi¢inou hluku ventilatoru je
vysoce turbulentni proudéni vzdu-
chu ventilatorovym kolem a spiralni
skfini. Tento hluk je charakterizovan
spojitym Sirokopasmovym spektrem,
jehoz akusticky vykon roste s vyssi
mocninou rychlosti proudéni vzduchu.
Je obecné znamo, ze pritok vzduchu
je zavisly na prvni mocniné otacéek.
Dopravni tlak ventilatoru nartsta
s druhou mocninou otacek a aerody-
namicky hluk ventilatoru roste s patou
mocninou otacek.

Vsechny ventilatory charakterizu-
je vlastnost, kdy jejich dopravované
mnozstvi narQsta linearné se zvysSova-
nim otacek a dopravni tlak je funkci
druhé mocniny otacek. Hladina akus-
tického vykonu ventilatoru nartsta po-
dle funkéni zavislosti:

L =501log (n, /n,) [dB]

kde:
n,, n, — otaky ob&zného kola ventila-
toru [ot/min]

To znamend, Ze zvySime-li otacky
ventilatoru na dvojnasobek, celkova
hladina akustického vykonu ventilato-
ru vzroste o 15 dB.

Tlumice hluku

Kulisovy tlumi€ je z hlediska aerody-
namickych pomért mistem nahlého
zazeni (vtok do tlumice) a nahlého
rozs§ifeni (vytok z tlumice), coz samo
o sob¢ vede k hydraulickym ztratam.
Tato mista jsou vSak také zdrojem hlu-
ku, nebot’ v nich dochazi k mistnimu
zvySeni prumérné rychlosti proudéni
vzduchu a k vyraznému zvyseni turbu-
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lence. To se navenek projevuje tim, ze
za tlumic¢em nemize byt niz§i hladina
akustického vykonu nez ta, kterou vy-
tvari samotny tlumic.

Celkovou hladinu akustického vykonu
tlumice Ize urcit ze vztahu:

L =501log ((b+h)/b)xw +

+10log S, - 3 [dB]

kde:
b — sitka mezery mezi kulisami  [m]
h — tloustka kulisy [m]

S — prifez tlumice pied kulisami [m?]
w, —rychlost proudéni vzduchu v pri-
fezu Sa [m/s]
L  — celkova hladina akustického vy-
konu [dB]

Hladina akustického vykonu tlumice
korigovana vahovym filtrem A, kte-
rou lze stanovit podle nasledujiciho
vztahu:

L,=70log((b+h)/b)yxw +
+10 log S, - 34 [dB]

Sireni zvuku ve vnéjsim a vnitinim
prostriedi staveb

V predchazejicim textu jsme si defi-
novali co je zvuk a v jakych formach
vznikd pfi provozu vzduchotechnic-
kych zatizeni.

Pro celkové pochopeni problematiky
je nutné popsat jakym zplisobem se
zvuk §ifi, at’ jiz od koncovych elemen-
td ve vnitinim prostfedi, nebo od za-
luzie na fasadé do vnéjsiho prostiedi.

Obr. 7 Hodnoty smérového Cinitele Q: A)Q=1,
B)Q=2,0()Q=4,D)Q=8

Zékladni vztah pro urceni hladiny

akustického tlaku v misté posluchace

podle:

L =L, +10log ((Q/(4 x 7 xr’)+(4/A))
[dB]

kde:

Lp — hladina akustického tlaku  [dB]

L —hladina akustickeho vykonu [dB]

O — smérovy Cinitel, nabyva hodnot
1 az 8 podle umisténi v prostoru
(obr. 7)

r — polomér vzdalenosti kulové vino-
plochy od zdroje hluku k posluchaci

[m]
r=(0xA4)/ (16 xm) x (1 -a))"
kde:

A —absorp¢ni plocha mistnosti ~ [m?]
Absorpéni plochu mistnosti ziskdme
souctem soucinti jednotlivych ploch
a jejich absorpc¢nich €initelt.

Pfi pocitani celkové absorpce je tieba
brat v uvahu i absorpci lidskych tél,
nabytku a dalSiho vybaveni mistnosti.

A=Za xS,

kde:

a, — soucinitel pohltivosti i-tych ma-
teriald, konstrukci a osob v métené
mistnosti

Tento soucinitel je funkéné zavisly na

frekvenci dopadajiciho akustického

vinéni (tab. 1, 2).

Si — plocha i-té konstrukce, materialti
nebo osob v feSeném prostoru [m?]

POLE PRIMYCH VLN ~—_

(VOLNE POLE) —

POHLTIVOST<1
POHLTIVOST=1

STINA

POLE ODRAZENYCH VLN
(DIFUZNTPOLE)

Obr. 8 Schéma Sifeni akustickych vin ve vnitinim
prostoru stavhy

Tab. 1 Stfedni hodnota cinitele zvukové pohltivosti
vybranych materiali

Mramor 0,01
Beton 0,015
Sklo 0,027
Akusticky | Omitnuta sténa 0,025
tvrdé Neomitnuta sténa | 0,032
materidly | Sténa oblozena 0.1
difevem ’
Dievéna podlaha | 0,1
Linoleum 0,12
Obrazy 0,28
AISUSt,iCky Koberce 0,29
mékkeé
materialy Plys 0,59
Celotex 0,64
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Tab. 2 Stredni hodnota ¢initele zvukové pohltivosti
uZivané ve vybranych provozech

Typ mistnosti Sty
R’ozhlasova studia, hudebni 0.3-0.45
saly

Televizni studia, obchodni 0.15-0.25
domy

B}’/ty, kar.lcelare, konferen¢ni 0.1-0,15
mistnosti

Skoly, nemocnice 0,05-0,1
Tovarni haly, bazénové haly | 0,03-0,05

Doba dozvuku

vvvvvv

a nejdéle uzivanou
mirou charakterizujici Sifeni zvuku
v uzavieném prostoru je doba dozvu-
ku T.

Doba dozvuku je definovana jako
doba, za kterou poklesne hodnota
akustické energie po vypnuti zdroje
zvuku v daném bod¢& 10°krat. Tomu
odpovida pokles hladiny akustického
tlaku o 60 dB (obr. 9). Pro méfeni ta-
kového poklesu by bylo tfeba, aby hla-
dina akustického tlaku byla pfed vy-
pnutim zdroje nejméné o 60 dB vyssi
nez hladina hluku pozadi, coz neni
vzdy realné. Proto norma piedpokla-
da, ze se vyhodnocuje doba poklesu
0 30 dB a uvazuje se jeji dvojnasobek.

dB | | |
L Ny R =
[
a0 - |
v | TF
| Ny §0 0B
il | 4 [
| |\
[ | ™
] | ™,
“ 4
Y Ty
20— . I -
00 0.5 10 15 20 8

Obr. 9 Doba dozvuku

Doba dozvuku podle Sabineho T:
T.=0,164 (V/(axS)
(@<02)
T=0,164 (V/(ZaS, +4mb))

a=(aS)(ES)

Kde index i zahrnuje vSechny materi-
aly na povrchu mistnosti véetné vniti-
niho zafizeni (nabytek, koberec apod.)
a osob.
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Hodnoty a, resp. ag jsouv tabelovany
v akustickych tabulkach. Clen 4mV ve
jmenovateli zlomku pfedstavuje tpra-
vu na utlum hluku ve vzduchu (hod-
notu m lze nalézt rovnéz v tabulkach,
nabyva hodnoty 0,001 m"' az 0,06 m!
v zavislosti na frekvenci a relativni
vlhkosti vzduchu). Oprava na utlum
ve vzduchu se uplatituje predevsim
u vétsich mistnosti a vyssich frekvenci
(nad 2000 Hz).

Hodnota V predstavuje objem méfené
mistnosti.

Doba dozvuku podle Eyringa 7 :
7,=0,164 (V/(-SIn (1 - a)))
T,=0,164 (V/(a,x S + 4m}))

V praxi se pro vypocet doby dozvuku
pouziva nejcastéji Eyringtiv vztah.
Substituce oE = -In(1-0) je nékdy
oznacovéna jako Eyringtv €initel zvu-
kové pohltivosti.

Doba dozvuku podle Milingtona 7 :

T,=0,164 (V/ (-2 In (1 - a) + 4mV))
(a>0,2)

Sireni zvuku ve volném prostoru
Vypocet hladiny akustického tlaku
ve venkovnim prostfedi vychazi ze
vztahu pro vnitini prostfedi. Z tohoto
vztahu je vynechan ¢len uvazujici vliv
akustické pohltivosti prostiedi, ta je ve
vét§in€ pripada pfi Sifeni zvuku vnéj-
$im prostiedi zanedbéna.

Obr. 10 Siteni zvukovych vin ve vnéjsim prostredi

L,=L_ +10log (Q/(4 *x xx1?)) [dB]

kde:

O,r — totozné s vypoctem Sifeni zvuku
v uzavieném prostoru

Utlum hluku ve vzduchotechnice

Pfi  provozu vzduchotechnickych
zafizeni vznika hluk, ktery se Sifi
vzduchotechnickym zafizenim a kon-

strukcemi budov. Problematiku utlu-
mu hluku je tfeba feSit komplexné
a sledovat vSechny cesty, kterymi se
muze akustickd energie sifit od zdroja
k posluchaci v interiéru i v exteriéru.
Vzduchotechnické zatizeni vykazuje
vlivem svych fyzikéalnich vlastnosti
tzv. pfirozeny tlum D, jenz vznika
vyzarovanim akustické energie jed-
notlivymi prvky VZT systému do
okoli. Pfirozeny utlum tvofi diléi utlu-
my v potrubi, kolenech, odbockach
a rozbockach, koncovych elementech
(vyustkéach atd.), zaluziich, klapkach
ad. Hodnoty vySe uvedenych slozek
utlumu se zjistuji zpravidla teoretic-
ko-experimentalnimi metodami a jsou
tabelovany ¢i pfiblizné stanoveny
matematicko-fyzikalnimi rovnicemi.
V piipadé kratSich usekti vzducho-
technickych rozvodu je zddouci nepo-
Citat s prirozenym utlumem potrubi.
Tento utlum se pohybuje v fadu jedno-
tek dB a je zavisly na geometrii a ok-
tavovém pasmu.

Mezi primarni prvky Utlumu hluku
patii ve vzduchotechnice tlumice hlu-
ku. Vychozi pro jejich navrh je hod-
nota pozadovaného utlumu. Materialy
konstrukce pohlcujici zvuk jsou po-
rovité, vlaknité ¢i houbovité s malou
objemovou hmotnosti. Jejich ucinek
(neprtizvucnost) se zvySuje ruznymi
konstrukénimi  upravami materia-
lu s vysokym soucinitelem pomérné
pohltivosti.

Tlumice hluku

Tvofti zakladni prvek utlumu hluku ve
vzduchotechnice. Tlumiée jsou v pod-
staté casti rovného potrubi vylozené
hlukové pohltivym materidlem, nej-
Cast&ji mineralni vinou. Povrch pohl-
tivé hmoty byva upraven dérovanym
plechem, netkanou textilii nebo plas-
tovou folii (pro hygienické provedeni),
piipadné¢ kombinacemi uvedeného.
Funk¢ni vlastnost tlumice se vyjadiuje
jako vlozeny Gtlum, coZ je snizeni hlu-
ku tlumi¢em, vyjadiené rozdilem hla-
din akustického vykonu v tfetinookta-
vovych pasmech (od 63 Hz do 8 kHz).
Bézné vyrabéné tlumice jsou vhodné
do rychlosti proudéni vzduchu 20 m/s.
Vzhledem k tomu, Ze tlumi¢ hluku
tvoii prekazku proudéni, je sam zdro-
jem hluku a tato vlastnost se definuje
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jako vlastni akusticky vykon tlumice.
Hluk roste s rychlosti proudéni vzdu-
chu. Ze zkuSenosti z technické praxe
je vsak zadouci, aby vysledna rych-
lost dopravovaného vzduchu ztzenym
prufezem tlumice hluku nepfesédhla
rychlost 5 m/s, optimalni rychlost
v tlumici hluku (3 azZ 4 m/s). ZvétSeni
utlumu se dosédhne sestavou nékolika
tlumicd, sestavy delsi nez 4 m vSak
ztraci smysl, protoze hluk se v tomto
pfipad€ nese vzduchem. V tomto pfi-
padé je vhodnégjsi tlumi¢ rozdé€lit na
2 az 3 krat$i celky, mezi nimiz jsou
vlozeny obloukové kusy.

Tvarovky, zejména vétSich rozmért,
maji lepsi Gtlum hluku (hlavné odra-
zem) nez rovné potrubi a tvaroveé pes-
tra potrubni sit’ ma tedy lepsi akustic-
ké vlastnosti nez rovné, malo vétvené
trasy.

V technické akustice délime tlumice

na:

— Reflexni tlumice
Pouziti u pistovych motorti (auto-
mobily, kompresory apod.)

— Absorb¢ni tlumice
Zakladni pro aplikaci ve VZT je-
jich utlum je z kmitoctového hle-
diska Sirokopasmovy.

Podle konstrukce 1ze rozdélit tlumice

na:

— Vlozkové tlumice (kulisové)

Sestavajici se z jednotlivych vlo-
zek (kulis), které se vkladaji jed-
notlivé do potrubi. Utlum tlumice
zavisi na tl. vlozek (v oblasti niz-
kych kmitocti) a vzdalenosti mezi
nimi (v oblasti vysokych kmi-
toctl). Vlozky mohou byt jiz z vy-
robny umistény v rovném potrubi
potiebné délky.
Kulisové tlumi¢e jsou s oblibou
vyuzivany pii feSeni problemati-
ky ,,pfeslechu* nezadoucich zvuka
mezi jednotlivymi prostory.

- Buiikové tlumice
Skladaji se z jednotlivych bunék,
jez jsou vlastné kusem potrubi vy-
lozenym pohltivou hmotou a jejich
prufez se témito buitkami zaplni.
Utlum hluku zavisi na geometrii
bunck.

- Kruhové tlumice
Absorpéni vypli je rozlozena po
obvodu potrubi. V ptipadé velkych
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prumérd (nad 500 mm) je tlumic
vybaven jesté stfednim jadrem.
Vnitini plast je z dérovaného
plechu.

— Kruhové ohebné tlumice
Vytvotené z bézného ohebného po-
trubi zdvojenim plasté, mezi kte-
rymi je absorpcni vypln. Vnitini
plast je z dérované hlinikové folie.
Jsou vhodné na pfipojeni konco-
vych prvki, mens$ich ventilatora
do kruhového potrubi apod.

Vzhledem k tomu, Ze vSechny druhy

absorpcnich tlumicl jsou vystaveny

pfimému ptsobeni dopravovaného
vzduchu, nesmi byt tento vzduch ab-
razivni a jeho teplota nesmi klesnout
pod teplotu rosného bodu, jinak dojde
k poruseni funkce tlumice hluku.

Metody snizovdni hluku

Mimo uziti aktivnich prvki atlumu
hluku aplikovanych pfimo na vzdu-
chotechnicka zafizeni lze také vyuzit
pasivnich prvku. Tyto prvky lze rozde-
lit do Ctyf samostatnych kategorii:

— metoda redukce zdroje,

— metoda dispozice,

— metoda zvukové izolace,

— metoda zvukové pohltivosti.

Metoda redukce zdroje

Spociva bud’ v Uplném odstranéni
hluku, nebo ve snizeni jeho hlu¢nos-
ti. Tento zptisob boje s hlukem déava
Sirsi opatfeni, kterd vyzaduji mnohem
niz§i finan¢ni naklady. V dnesni dobé
neni mozné navrhovat stroje a strojni
zatizeni zcela bezhlu¢na, coz by ani
nebylo zadouci, protoze zvuk vyzato-
vany strojnim zafizenim miize odhalit
ptipadnou poruchu resp. stav strojniho
zafizeni.

Metoda dispozice

Je zaloZena na situovani hlu¢nych za-
fizeni a hlu¢nych prostort, které ne-
jsou dostatecné izolovany od mist, kde
hluk mtize ovlivnit akustickou pohodu
v chranénych prostorech. Hladina ve
vzdalenosti 7, je dana rovnici:

L,=L,-20log (r/r,)

Napf. se zdvojnasobenim vzdalenos-
ti » od zdroje klesne hladina hluku
o 6 dB. Metodu lze aplikovat uzitim
zastén coby déliciho prvku mezi zdro-
jem hluku a subjektem.

Metoda zvukové izolace

Spociva ve zvukovém odizolovani
hlu¢ného zafizeni nebo celého hlucné-
ho prostoru.

Hluk Sifici se zvukovody (vlozené
tlumice hluku, hluk Sitici se do okoli)
pruzné ulozeni zdroje hluku. V pfi-
padé€, Ze neni jind moZnost, jak snizit
hluk, jsou tyto zdroje hluku opatfeny
alespoil krycimi zasténami, bariérami
nebo sténami.

Metoda zvukoveé pohltivosti

Vyuziva vlastnosti nékterych mate-
riald ménit zvukovou energii v jinou
energii. Vychazi z pohlcovani hluku
v uzavienych prostorech aplikaci ob-
kladl z absorpcnich materialti, pouziti
antivibracnich natért k tlumeni chvéni
tenkych plecht.

Zdver

Cilem clanku bylo seznamit Ctenare
s problematikou akustiky ze strany
vzduchotechnického a klimatizac¢ni-
ho zatfizeni. Ke kazdému zafizeni je
nutno pfistupovat individualné a hle-
dat rizné varianty feSeni. Ne u vSech
budov je jen jedno vyhovujici feSeni
a kvalitni ndvrh VZT zafizeni zajisti
bezproblémovy provoz ze strany po-
zadavkd danych nejen platnymi prav-
nimi ptedpisy Ceské republiky, ale
i potieb z uzivatelského hlediska (kon-
certni siné, nahravaci studia, zdravot-
nické prostory apod.).
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Vysetieni stéru vzduchotechniky
Z hlediska ochrany zdravi

V souvislosti s trendem nizkoenergetické a pasivni vystavby se stdle vice uplatriuje jako
soucdst technologie fizené vétrdni s rekuperaci vzduchu. Zajimala nds problematika
hygieny vnitiniho protiedi u objektii s rekuperaci vzduchu a rozhodli jsme se ve
spoluprdci se Stdtnim zdravotnim tstavem vysetfit vyskyt bakterii a plisni ve stérech
vzduchotechniky. Projekt financovalo TZB-nfo.

K nasemu ptekvapeni bylo pomérné
slozité ziskat souhlas uzivateld objek-
td k odbéru vzorkd, ackoliv tak méli
moznost ujistit se, zZe jejich zafizeni je
v poradku, pfipadné v opacném pfi-
padé tak maji moznost situaci fesit.
V projektu bychom radi pokracovali,
proto pokud mate objekt s rekuperaci
vzduchu, piihlaste se do reakce TZB-
info. Odbér vzorkt je zalezitosti chvil-
ky, bez jakéhokoliv stavebniho zasahu
a samoziejm¢ vysledky sdélime jen
Vam, celé vyhodnoceni je zdarma.

Vyhodnocena mista

Bytovy diim

Charakteristika technologie

Zatizeni urCené pro vétrani bytd se-
stava z centralniho pfivodu a odvodu
vzduchu pro cely dim, na tyto pateie
je v kazdém byté napojena vzducho-
technika (VZT) rekupera¢ni jednot-
ka (bez dohfevu, pouze s rekuperac-
nim vyménikem), Cerstvy piedehiaty
vzduch je veden do kazdé obytné mist-
nosti kanalky pod podlahou k podla-
hovym vyustkam (vétSinou pied télesa
usttedniho topeni) nebo pfimo do
podlahovych konvektord. Odsavani
je zajisténo v podhledech pfislusen-
stvi, svedeno do jednotky a po predani
tepla opét ven. Jednotky maji nékolik
stupnll vykonu, lze je ovladat i ¢idlem
CO, (klientska zména).

Provozni parametry

Jde o pilotni nizkoenergeticky projekt
s jednim pasivnim domem, klienti by-
dli od 2012, ve vzorovém byté jednot-
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ka v provozu druhy rok. Rekuperace
zajist'uje dohfev asi 2 az 3 °C pod tep-
lotu mistnosti, zbytek dohfiva systém
ustfedniho topeni.

Rodinny diim

Charakteristika technologie

VZT s rekuperaci v centralni jednotce,
ptivod vzduchu do obytnych mistnos-
ti, odtah z koupelen, WC a kuchyné,
rozvody jsou z plastového kruhového
KG potrubi, pocet ptivadécich vyus-
tek - 5, pocet odtahovych vyustek — 6,
sani venkovniho vzduchu pfes zemni
kolektor provedeny z bézného KG
potrubi.

Provozni parametry

Uvedeni do provozu v roce 2003, pro-
voz VZT celoro¢né, prutok vzduchu
140 m*/hod, pratok v Gtlumovém rezi-
mu 90 m3/hod, pravidelné ¢isténi nebo
vymeéna filtra asi za 4 az 6 mésica, vni-
tfek potrubi necistén nikdy.

Protokol Statni zdravotni Gstav

Provedené zkousky a metodika

Stéry

Z vySetfovanych mist byl proveden
stér sterilnim vatovym tamponem
(CSN ISO 18593). Material ze stér
byl vytfepan do 2,5 ml sterilniho fy-
ziologického roztoku a vyockovan na
agarové pudy pro stanoveni celkové-
ho poétu mikroorganismi (CSN EN
ISO 4833) a celkového poctu plisni
a kvasinek (ISO 16212), koliformnich
bakterii (CSN ISO 4832), koagula-
zopozitivnich stafylokokti (CSN EN

ISO 6888) a Pseudomonas aeruginosa
(CSN EN 12780).

Mez detekce je 13 mikroorganismt/
plocha stéru. Vzhledem k charakteru
vySetfovanych povrchi nebylo moz-
né presné definovat velikost stirané
plochy.

Kultivace byla provedena béznymi la-
boratornimi technikami.

Determinace mikroskopickych vidknitych
hub - plisni

Determinace mikroskopickych vlak-
nitych hub — plisni byla provedena
po izolaci plisni z agart (CSN ISO
7954) makroskopicky a mikrosko-
picky sklickovou agarovou metodou
(mikroskop Olympus BX 41, zvétSeni
400x a 1000x).

Vysledky

Stéry

Vysledky celkového poctu bakte-
rii a plisni jsou uvedeny v tabulce.
Ptitomnost kvasinek jsme ve vzorcich
ze stértl neprokazali. Koliformni bak-
terie, koagulazopozitivni stafylokoky
a bakterie Pseudomonas aeruginosa
nebyly detekovany. Ve stéru Slany—
—S3filtr—odtah koupelna byla zjisté-
na pfitomnost bakterii Micrococcus
luteus.

Determinace mikroskopickych vidknitych
hub - plisni

Ve stérech z VZT Slany nebyla pfi-
tomnost plisni zjisténa. Ve vzorcich
z domu v Lanech a z bytu Praha—
—Mili¢ov byly determinovany prevaz-
né plisné rodu Penicillium a dale druhy
Alternaria tenuissima, Cladosporium
herbarum a Cladosporium clado-
sporioides.

Odborné posouzeni

Pro koncentrace bakterii a plisni na
povrsich nejsou k dispozici zadna hy-
gienicka kritéria. Porovnanim s jiny-
mi vySetfovanymi vyustkami VZT je
mozné povazovat — s ohledem na ne
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Vysledky mikrobiologického rozboru piitomnost koliformnich bakterii, sta-

fylokokt, koagulazopozitivnich stafy-
ginosa — povrchy vyustek VZT vsech
vySetfovanych mist za velmi €isté.

Detekované bakterie Micrococcus
Celkové mnozstvi vzduchu 130 m*/hod, primérné na distribu¢ni prvek 30 az| luteus a vSechny izolované plisné

Lany

35 m’/hod, v provozu asi osm let, vyména filtrii kazdé 3 az 4 mé&sice patii ke vzduSné mikroflofe, ktera
L1 —zemni kolektor 1875 988 nepredstavuje miziko ohrozent 2dravi
idi. Bakterie a plisn¢ izolované ze

L2 — obyvaci pokoj — podlaha u konvektoru 13 38 viech vydetfovanych mist patii podle

L3 — loznice — vyustka strop 13 13 Nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb. ve zné-

L4 — loznice — vyustka strop pfivod 25 50 ni dal§ich predpist (§ 22 Biologické

L5 — loznice — vytstka strop odtah 75 nd Cinitele) mezi biologické Cinitele sku-
piny 1, u nichz neni pravdépodobné,

Slany ze by mohly zplsobit onemocnéni

o, - } Clovéka.

Jednotka spina podle CO,, blower door test 0,4 — té€snost obalky, v provozu

jeden rok — novostavba Z4ver

S1 —filtr ve VZT na strané piivodu vzduchu 25 nd Vvettentmi e .

do mistnosti .ysetrfzmr’m bylo qusteno, z? z mler

52 lomee e preck SO | iceldtn bedvke nprds

(jinak protrubi kruhové) liﬁi P

S3 — filtr — odtah koupelna — vyména asi ’

pred 10 dny 500 nd

Praha

Ukéazkovy byt, v provozu asi 15 mésici — narazové

M1 — obyvak — podlaha 13 88

M2 — obyvak — podlaha vyustka + konvektor 75 63

M3 —filtr VZT nd 13

M4 — loznice 25 125 Redakce TZB-info

tzbinf~

stavba, us~
tech~ S‘a“ba
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Vliv zatepleni systemu ETICS
na vnitrni tepelné mikroklima

leni fasady predstavuje nejvice

rozS8ifenou a rentabilni moznost,
jak uSetfit naklady na vytapéni pro-
stori v zimnim obdobi. Nasledujici
pfispévek si klade za cil informovat
o konkrétnim zateplovacim systé-
mu zvaném ETICS, a to jak v roviné
obecnych informaci o tomto systému,
tak v roving prakti¢téjsi, kdy dopliu-
je udaje zjisténé z méfeni na realném
objektu. V druhé poloviné tohoto pfi-
spévku jsou uvedend namétfend data
na konkrétnim bytovém dom¢ s adre-
sou Brno, K¥enova 42. Jelikoz tento
bytovy dum ¢ekala rekonstrukce, byla
zde vyuzita moznost instalace teplot-
nich ¢idel pfimo do konstrukce fasady
a zkoumani stavu teplotniho mikrokli-
ma ve vnitinim prostoru objektu po
zatepleni. Diky zminénym zabudova-
nym teplotnim ¢idltim je mozno sledo-
vat prubéhy teplot v ruznych vrstvach
fasady a diky pravidelnym odectim
spotieby plynu monitorovat spottebu
plynu po rekonstrukcei objektu.

' e vSeobecné znamo, Ze zatep-

Informace o zateplovacim systému
ETICS

ETICS (External thermal insulation
composite systems) je anglickéd zkrat-
ka uzivana v Evropské unii pro ozna-
¢eni zateplovaciho systému. U nas se
bézné pouziva zkratka VKZS (vnéj-
§1 kontaktni zateplovaci systémy),
v Némecku a Rakousku jiz dlouho
plati zkratka WDVS (Warmedamm-
Verbundsysteme). Tento systém je
definovan jako vnéjsi tepelné-izolac-
ni, kontaktni a kompozitni systém. Je
dodéavany jako uceleny systém piredem
prumyslové vyrabénych jednoznaéné
identifikovatelnych vyrobkd, jako sta-
vebnice neboli , kit*, uplatiiovany pii-
mo na stavbé. Je pfipevnény k podkla-
du lepenim, mechanicky anebo nejcas-
téji soubézné lepenim a mechanicky.
Jeho vrstva tepelné izolace je bezpro-
stfedné spojena s vnéjSim souvrstvim
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zdivo .

lepici materidl «

izolatni materid| -
hmozdinka .

vyztuznd vrstva s miizkou

vnéjsi omitka =
Obr. 1 Ukazka skladby zateplovaciho systému [3]

(bez mezilehlé vzduchové dutiny).
Vnégjsi kontaktni zateplovaci systém
dodava vyrobce jako tiplny systém ob-
sahujici nejméné tyto soucasti:

e systémovou lepici hmotu a sys-
tétmové  mechanicky  kotvici
prosttedky,

e systémovou tepelnou izolaci,
e systémovou vyztuznou vrstvu slo-
zenou z jedné nebo vice vrstev,
z nichz nejméné jedna obsahuje
vyztuZeni,
e systémové vyztuZzeni,
e systémovou povrchovou upravu.
Ke kazdému zateplovacimu systému
musi vyrobce vydat v souladu se za-
konem ¢&. 22/199 Sb. (o technickych
pozadavcich na vyrobky ve zméné
a doplnéni nékterych zdkont) prohla-
Seni o shodé¢, a to vzdy jen na zakladé
certifikace, kterou provedla autorizo-
vana osoba (dfive statni zkuSebna).
Materialy a vyrobky tvofici systém

musi odpovidat specifikaci, ktera
je podle zakona soucasti certifikatu
shody [2].

Rozhodujici vzhledem k tepelné tech-

nickym vlastnostem fasady je volba

druhu tepelné€ izolaéni vrstvy. Vybér
je mozny z téchto variant:

o Polystyrén. Nejb&znéjsi mezi
ETICS jsou systémy na bazi po-
lystyrénu. Jejich pfednosti je nizsi
koeficient prostupu tepla s hodno-
tou lepsi nez U = 0,039 W/(m?K)
a vyss§i elasticita, kterd zlepSuje

mechanickou odolnost a akustické
vlastnosti systému.

e Extrudovany polystyrén, soklo-
vé desky, perimetr desky. Desky
z polystyrénu o vyssi objemové
hmotnosti (35 resp. 30 kg/m?) ne-
jsou sice vhodné pro bézné fasadni
plochy, je vSak nutné (v Némecku
predepsano normou DIN) je pouzit
pro ETICS v oblasti soklu budovy
do 30-50 cm vysky od terénu nebo
pro oblast pod urovni terénu [4].

e Mineralni vina. RozliSujeme des-
ky s podélnym vlaknem a desky
s pficnym vlaknem neboli lame-
ly, které maji atypicky rozmér
1200 x 200 mm z davodu malé
stability.

e Ostatni izolacni hmoty. Korek,
porobeton se zvySenou izolacni
schopnosti. K jejich pouziti v ob-
lasti zatepleni panelovych domi
dochazi jen sporadicky.

Horlavost, pozdrni vyska objektu

ETICS vyvinuté v Némecku se roz-
dé€luji na hoflavé (na bazi polystyré-
nu) a nehoflavé. Nehotlavé musi byt
vSechny slozky systému, takze jsou
pripustné pouze ¢isté mineralni tmely
a omitky a nejsou povoleny hmozdin-
ky s plastovym trnem.

Objekty s pozarni vyskou do 22,5 m
mohou byt zatepleny ETICS na bazi
polystyrénu, avSak od 22,5 m vyse
musi byt pouzita jako izolant mineral-
ni vlna [4].
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Tloustka vnéjsiho souvrstvi

Podle tloustky vyztuzné stérky a omit-
ky se rozliSuji systémy tenkovrstvé
a silnovrstvé. BéZzné jsou tenkovrstvé
systémy, které maji vyztuznou vrst-
vu od 3,5 do 5 mm, omitku do 5 mm.
Silnovrstvé ETICS maji vyztuz-
nou stérku od 5 do 10 mm a omitku
do 15 mm [4].

0Obsah cementu ve vnéjsim souvrstvi

Mineralni — organické systémy. Bézné

jsou systémy mineralni, které pouzi-

vaji tmely, stérku popfipadé i omitky,
které obsahuji cement. Tyto materi-
aly se na stavbu dodavaji v praskové
podobé. Organické systémy obsahuji
slozky bez pfimési cementu, dodavané

v pastozni konzistenci.

Zpusob spojeni s podkladem [4]:

e Systémy lepené bez pouziti hmoz-
dinek. Pfi dodate¢ném zatepleni
panelovych domu lze pouzit jen
vyjimeéné u ETICS nejvyssi kva-
lity a na zakladé navrhu vyrobce
systému.

e Systémy piipevnéné pomoci lepeni
a hmozdinek — nejbéznéjsi zplisob.

e Systémy pfipevnéné mechanicky
pomoci list. Lze pouzit pfi nerov-
nostech podkladu vétsich, nez pfi-
pousti tolerance pro lepeny systém.

Popis objektu pred a po rekonstrukci

Foto obytné budovy, na které byly

méfeny teploty v riznych vrstvach

fasady, je ve stavu pred rekonstrukci

uvedeno na obr. 2. Konstrukéni sys-

tém objektu je zdény bez vnitfniho

a vn¢jsiho zatepleni.

Soucasny stav uvedeny na obr. 3 je ve

fazi zhotoveného zatepleni vnéjSim

kontaktnim zateplovacim systémem.

Parametry konstrukei jsou:

e vnitini omitka tl. 20 mm,

e zdivo (plna palena cihla) primérné
tl. 500 mm,

e vn¢jsi omitka (oSkrabana) tl. 10 mm,

e extrudovany polystyrén tl. 160 mm,

o silikonova vnéjsi vrstva omitky
3 mm.

Meéreni teplot v konstrukci fasddy
Pouzité mérici pristroje

Termodraty — hlavni méfenou veli-
¢inou v prabéhu celého méfeni byla
teplota. Pouzité termoclankové draty
byly typu K (NiCr - Ni).
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Obr. 2 Bytovy diim pred zateplenim fasady

Obr. 3 Ukdzka bytového domu po zatepleni fasady

Me¢tici ustfedna — jako méfici pristroj

byla pouzita ustfedna ALMEMO.

Konkrétni typ pro zdznam vysledku

byl zvolen univerzalni meéfici pfi-

stroj s programovatelnymi konek-

tory ALMEMO 3290-8, vyrobce

AHLBORN.

Osazeni cidel

Pro méfeni bylo pouzito pét teplotnich

¢idel rozmisténych v riznych tloust-

kéch souvrstvi fasady a po jednom ¢i-

dle méficim teplotu v interiéru typické

mistnosti a exteriéru budovy.

Cidla jsou umisténa tak, ze méfi:

e Teplotu vzduchu v exteriéru °C.

e Teplotu 8 mm pod vné&jsi silikono-
vou omitkou °C.

Teplota °C

18:09:20
18:59:20
20:39:20
21:29:20
22:19:20
23:11:00
23:59:20
0:49:20
1:39:20
2:29:20
3:19:20
4:09:20

e Teplotu 80 mm pod vnéjsi siliko-
novou omitkou °C (polovina EPS).

e Teplotu ve spafe mezi EPS
a obvodovym zdivem °C (EPS
tl. 160 mm).

e Teplotu ve zdivu pod okennim ra-
mem °C (asi 250 mm od vnéjsiho
lice fasady).

e Teplotu na vnitinim lici stény
v interiéru °C.

e Teplotu vzduchu v interiéru °C.

Obr. 4 Ukazka osazeni ¢idla méficiho teplotu
vzduchu v exteriéru

Naméreny prubéh teplot v riznych
tloust’kach konstrukce:

Na grafech uvedenych na obrazcich 5
az 7 mizeme pozorovat meénici se za-
vislosti teploty v souvrstvi fasady a in-
teriéru na teploté v exteriéru.

Na obr. 5 Ize pozorovat detailngjsi
prubéh teplot s intervalem méfeni tfi-
nact hodin. Pribéh teploty v interiéru
je az na lokalni odchylku v 18:25 té-
mef konstantni a ostatni teploty ko-
lisaji v fadech stupni. Lokalni skok
teploty v interiéru je dan ndhlym po-
klesem teploty venkovniho vzduchu
a my tak muzeme vidét, jak dochazi
k postupnému srovnavani teplot smeé-
rem od exteriéru k interiéru v tento
Casovy okamzik a v jednotlivych vrst-
vach konstrukce fasady. Je patrné, Ze

4:59:20
5:49:20
6:39:20

Teplota na vnitfnim lici stény v interiéru °C
——Teplota vzduchu v exteriéru °C
Teplota 8 mm pod vnéjsi silikonovou omitkou °C
Teplota 80 mm pod vnéjsi silikonovou omitkou °C (polovina EPS)
— - Teplota ve spafe mezi EPS a obvodovym zdivem °C (EPS tl. 160 mm)
~=Teplota ve zdivu pod okennim rdmem °C (asi 250 mm od vnéjsiho

Teplota vzduchu v interiéru °C lcefasicy)

Obr. 5 Priibéh teplot v zatepleni fasady od 10. 11. 2011 vecer do 11. 11. 2011 rano
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ve vrstvé zdiva 250 mm od vnéjsiho
lice fasady projev nahlého ochlazeni
venkovniho vzduchu zplsobuje uz
jen maly vykyv vzhledem k probiha-
jici teploté. Nicméné na vnitfnim lici
stény v interiéru a v samotném interi-
éru mistnosti tento skok opét vzroste,
z toho lze vyvodit, Ze po zatepleni fa-
sady se stala dominantni tepelna ztrata
vétrani okny a infiltraci. Je vidét, Ze
v dany okamzik bylo okno otevieno
a obytny prostor byl vyvétran.

Dale je zde uvedena ukéazka prubéhu
teplot v rozmezi jednoho dne v teplém
obdobi roku. Mizeme zde pozorovat,
ze teplota v exteriéru nabyva opravdu
podoby sinusové kiivky s maximem
ve tii hodiny odpoledne, jak tomu
byva uvazovano u matematickych
modelt v pfipadé, Ze nezname piesna
klimatickd data dané oblasti. Kromé
toho zde mizeme pozorovat tepelnou
setrvacnost jednotlivych vrstev fasa-
dy, kdy teplota ve svrchnich vrstvach
souvrstvi fasddy ma totoznou dobu
maximalni teploty, zatimco vrstvy od
tepelné izolace az do interiéru maji
casové zpozdéni tfi az Ctyfi hodiny.
A opét z prubéhu teplot v interiéru
muzeme pozorovat, ze na vySsi tep-
loty maji vliv zejména slunecni zisky
radiaci a konvekci oknem.

Na poslednim grafu (obr. 7) je vi-
dét delsi interval ctyfdenniho meé-
feni v chladné casti roku. Bylo zde
osazeno navic Cidlo na otopné téle-
so, reprezentovano v grafu rdzovou
barvou. Mizeme tak tedy pozorovat
provozni rezim otopné soustavy a re-
akci vnitini teploty mistnosti na ten-
to provoz. Vysledkem je udrzovani
vnitini teploty v interiéru v rozmezi
20 °C az 23 °C.
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Teplota °C

3335
3:33:34
4:31:34
9:31:34
4:31:34
9:31:34
0:29:34
5:29:34
0:29:34
5:29:34

8:
0:
0
1
0!
1

Obr. 7 Ukdzka priibéhu teplot v zateplen

Termovizni sledovdni objektu
Na obr. 8 miizeme vidét termosnimek
bytového domu pifed rekonstrukci,
potizeny v chladném obdobi roku pfti
venkovni teploté —10 °C.

B L

FiBE F2- 09500 |01-2506 20:4141
Obr. 8 Termosnimek bytového domu pred
rekonstrukci

B

Pii téchto extrémnich teplotach se pak
velmi snadno prostfednictvim vodi-
vé&jSich materiald prochazejicich kon-
strukci fasady (tzv. tepelnych mostl)
prenasi teplo z interiéru na vnéjsi po-
vrch konstrukce obvodového plaste.
Jak naznacuje ¢erveny odstin pouzité-
ho barevného spektra pro reprezentaci
povrchovych teplot na konstrukcich,

— Teplota vzduchu v exteriéru °C

= Teplota 8 mm pod vnéjsi silikonovou omitkou °C

Bgs 2 =2 =2 =2 =
S = % = § =
d 5 & =5 &8 5

g 5 & H g 7

& s

0:12:19
21:57:19
:42:19
27:19
312:19

k] =

1

Teplota 80 mm pod vnéjsi silikonovou omitkou °C (polovina EPS)

=== Teplota ve spafe mezi EPS a obvodovym zdivem °C (EPS tI. 160 mm)

— Teplota ve zdivu pod okennim rdmem °C (asi 250 mm od vnéjsi
fasédy)
Teplota na vnitfnim lici stény v inetriéru °C

== Teplota vzduchu v inetriéru °C

Z Povrchové teplota otopného télesa °C
b~

57:19
:42:19)

g

4
6:

Obr. 6 Ukazka priibéhu teplot v zatepleni fasady obdobi 16. 6. 2012 az 17. 6. 2012
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~ Teplota vzduchu v exteriéru °C
s Teplota 8 mm pod vnéjsi silikonovou omitkou °C
Teplota 80 mm pod vnéjsi silikonovou omitkou °C (polovina EPS)
Teplota ve spafe mezi EPS a obvodovym zdivem °C (EPS tl. 160 mm)
____ Teplota ve zdivu pod okennim ramem °C (cca 250 mm od
vnéjsiho lice fasady)
Teplota na vnitfnim lici stény v interiéru °C
Teplota vzduchu v inetriéru °C

Povrchova teplota otopného télesa °C

0:29:34
01:28:34
6:28:34
1:28:34

i fasady obdobi 18.12.2012 a 21.12. 2012

tak nejveétsi uniky tepla je mozno za-
znamenat u rozvodd otopné soustavy,
uloZeni stropni konstrukce apod. Na
obr. 9 je vidét zasadni Unik tepla obvo-
dovou konstrukci za osazenym otop-
nym télesem.
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Obr. 9 Termosnimek detailu fasady v misté
osazeného otopného télesa

Dusledkem snizeni povrchovych tep-
lot v téchto mistech pod teplotu ros-
ného bodu v zimnim obdobi je kon-
denzace vodni pary ze vzduchu na
vnitinim povrchu konstrukce. Dal§im
dtsledkem je vznik a bujeni plisni na
tomto povrchu a nasledné postupné
roz§ifovani poruch.

Obr. 10 Termosnimek bytového domu po
rekonstrukci

Jelikoz vnéjsi tepelné izolace vytvaieji
priznivé podminky pro bezpecné pro-
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vedeni souvislé tepelné-izolacni obal-
ky budovy s vyloucenim tepelnych
mostd, tak na obr. 10 je vidét, ze mista
s unikem tepla jsou zateplenim elimi-
novana. Na obr. 11 je pak vyfocen po-
kles teploty v rohu mistnosti.

0br. 11Ukazka termovizniho snimku rohu mistnosti

Vizualni ovéfeni tepelné-technickych
vlastnosti zatepleni naméfenych hod-
not lze prezentovat napf. na obr. 12,
kde je vidét hranice osazeni tepelné
izolace na stavajici zdivo — snéhova
vrstva na ¢asti okenniho parapetu zna-
zorfiuje teplotu povrchu parapetu pod
anad 0 °C.

Obr. 12 Hranice snéhu na parapetu okna feseného
objektu

Pfed zahdjenim rekonstrukce fasady
byly provedeny podrobné vypocty
energetickych spotfeb a investi¢nich
nakladt spojenych zejména s tloust-
kou tepelné izolace. Na zakladé téchto
vypoctll byla spocitdna i energeticka
narocnost otopného systému pro vy-
tapéni budovy (budova ma centralni
plynovou kotelnu), kde byl proveden
odhad snizeni mérné spotieby tepla na
vytapeéni za rok. Tento odhad je uve-
den v grafu na obr. 13.

Teoretickd uspora spotieby tepla na
vytapéni by méla Cinit 43 %.
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m vychozi stav
m zatepleni

Obr. 13 Mérna spotteba tepla na vytapéni za rok
(vkWh/m?rok) pied a po tipravach obvodového
plasté

Spotieba plynu v letech 2007 - 2012

Kritériem, jak zjistit realnou usporu
tepla pro vytapéni, je v nasem pripadé
monitoring realné spoteby plynu pred
a po upravach.

Na obr. 14 mizeme vidét pribehy spo-
treby plynu v letech 2007 az 2012 vy-
jadrené procentualnim podilem. Jedna
se o parametrizaci spotfeby vzhledem
k nejvyssi hodnoté, ktera je polozena
jako 100 %. Muzeme zde vidét, jak
spotieba plynu na vytapéni zalezi ne-
jen na kvalité zatepleni, ale i na teplot-
nich parametrech exteriéru.

V roce 2007 je prezentovana spo-
tfeba s ohledem na ptvodni staveb-
ni konstrukce (stavba dokonéena
v roce 1949), v letech 2008 az 2009
byla provedena vyména oken, v zafi
v roce 2011 bylo dokonceno zatepleni
objektu. Z grafu je patrny pokles spo-
tfeby plynu mezi fakturaénim rokem
2007 a 2012. I ptes rozdilné okrajové
podminky vztazené ke klimatu kon-
krétni zimy lze z fakturacnich udaja
prezentovat realnou usporu spotieby
tepla pro vytapéni v hodnoté 30 %.
Tato hodnota je niz$i nez teoreticky
vypoétena hodnota, vétsi nepfesnost
je pfisuzovana na v prumeéru teplej-
§i zimu roku 2011 az 2012 nez zimu
2006 az 2007.

I pfes niz§i realné snizeni spotieby je
pokles odbéru plynu dalezitou hod-
notou pro najemniky objektu, nebot
i pfes v posledni dobé kazdoro¢ni
zdrazovani ceny energie a plynu, pla-
ti na zalohach porad stejnou castku.
V tomto smyslu a ve spojeni s vétsi
tepelné-technickou kvalitou novych
oken vcetné tésnosti jsou uvedena
opatfeni pro najemniky podstatnym
zvysenim komfortu bydleni.

100}
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Obr. 14 Spotieba plynu v letech 2007 az 2012
vyjadiena procentualnim podilem

Zdveér

Z graft prabéhu teplot v souvrstvi
fasady mtizeme vypozorovat zménu
chovani fasady v rtiznych ¢astech roc-
nich obdobi. Zejména v zimnim obdo-
bi je z pribchu teplot patrné, Ze nejvi-
ce dominantni jsou pii takto zateplené
fasadé tepelné ztraty okny. Na uvede-
nych termosnimcich zase mizeme po-
zorovat eliminaci tepelnych mostd na
obalce budovy. V grafu spotieby plynu
je pak patrné sniZzeni jeho mnozstvi.
Neni to vSak snizeni nijak razantni a je
evidentni, ze investice se majiteli vrati
az v dlouhodobém ¢asovém horizontu.
Lze konstatovat, ze kvalitni zatepleni
objektu véetné osazeni tésnych oken,
ma pfi dodrzovani fadného vétrani po-
zitivni vliv na stabilitu vnitini teploty
vzduchu.
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Provoz TZB v rozsahlejsich budovach - 1. cast

Provoz z hlediska zaruk, prohlidek, péce o soustavy apod.

roblematika provozu technickych zafizeni budov

(TZB), ktera zahrnuje nejen fizené procesy tech-

nickych funkci jednotlivych provoznich soubort,
ale i agendy pfejimek téchto zafizeni a jejich uvadéni do
provozu. Jde o zajiStovani jejich provozuschopnosti for-
mou odstraiiovani zavad a poruch, a to jak vlastnimi pra-
covniky provozovatele (kterym byva nékdy také vlastnik
budovy), tak i formou dodavatelskou, nazyvanou nékdy
outsourcingem. Tato terminologie ihned odkazuje na dal-
$1 moderni metodiku vyse uvedenych problematik, a to na

Facility management (FM). V této souvislosti je vhodné

poznamenat, ze zminénd FM metodika neni pouhym vyja-

dfenim outsourcingu, ale jde v podstaté o stanoveni a for-
mulaci procest problematiky provozu TZB s vyuzitim po-
mucek systémil managementt kvality (QMS), jako je napf.

CSN EN ISO 9000, modernich pomticek Fizeni procest,

a to obvykle pfi vyuziti ndstroji vypocetni techniky.

Tyto hardwarové a softwarové nastroje slouzi k:

e operativnimu technickému fizeni TZB,

evidenci,

registraci,

odstranovani zavad a poruch,

planovani a fizeni preventivniho osetfovani a drzby

TZB,

materialn€ technickému zabezpecovani provozu TZB,

e planovani rekonstrukei a technickych zhodnoceni TZB,
fizeni lidskych zdrojt, v€etné udrzovani a zvySovani
jejich kvalifikace,

e fizeni procest zivotnich cykld budov,
vSech dalsich podptrnych procesi, které souviseji s
efektivnim uzivanim budov vSech urceni.

Zminéné nastroje vypocetni techniky tvofi soubory ozna-

¢ované jako CAFM systémy (computer aid for facility

management).

Moznosti konfiguraci TZB

Pro stanoveni vybéru zminénych nastroji a pomtcek pfi

spravé konkrétniho souboru TZB je nutné predevsim sta-

novit rozsah, kterého se konkrétni pfipad tyka. MozZnosti je
mnoho napf.:

Zarizeni techniky prostiedi s moZnosti vzdalené kontro-

ly, programovani a ovladani:

e zdroju tepla, tj. kotelen, vyménikovych stanic, koge-
neracnich soustav, tepelnych ¢erpadel rozliénych typu,
solarnich soustav,

e zdroju chladu ¢asto v kombinaci s tepelnymi ¢erpadly,

e strojni ¢asti vzduchotechniky pro nucené vétrani, tep-
lovzdus$né vytapéni, rozli¢na zafizeni pro ochlazovani
prostoru, zafizeni pro fizeni vlhkosti vnitiniho vzduchu
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a zafizeni omezujici rizika Sifeni pozaru vzduchotech-
nickymi soustavami,

e soustavy ustfedniho vytapéni rozli¢nych typt, napriklad
s otopnymi télesy, vytapénymi stropy, podlahami, sténa-
mi, interiérovymi prvky,

e soustavy automatickych venkovnich ¢i vnitinich oken-
nich zaluzii,

e soustavy méfeni a regulace.

Zavizeni zdravotné technickych instalaci:

e pripojky vody, plynu a kanalizace s méfenim odbért,

rozvody studené vody s koncovymi elementy,

priprava a rozvody teplé vody s koncovymi elementy,

koupelnova technologie,

kanaliza¢ni soustava s eventualni CistiCkou odpadnich

vod,

e plynova zafizeni,

e samocinna stabilni hasici zafizeni.

Silnoprouda elektricka zarizeni:

e rozvody elektfiny s armaturami a koncovymi elementy,

e osvétlovaci soustavy véetné zahradnich svitidel s moz-
nostmi funkci,

o clektricka ¢ast soustavy méfeni a regulace:

—  programovatelné simulace pfitomnosti osob v jed-
notlivych mistnostech programovatelného scénic-
kého osvétleni jednotlivych mistnosti,

—  generalniho vypinani pfi opousténi objektu.

Slaboprouda elektricka zafFizeni:

e eclektricka cast soustavy méfeni a regulace,

e audiovizualni technika vcetné domacich kin a progra-
movatelnych koncertnich ozvucovacich soustav,

e elektricka zabezpecovaci signalizace se snimaci pohy-
bu, polohy stavebnich prvku (dvete, okna), ¢i akustic-
kych vzrucht s eventualnim pfenosem poplachového
signalu na pult centralizované ochrany nebo na vzdale-
ny telefonni pfistroj,

e elektricka pozarni signalizace se snimaci teploty ¢i kou-
fe s eventualnim pfenosem poplachového signalu do
sluzebny Hasi¢ského zachranného sboru,

e uzaviené sledovaci televizni okruhy s kamerami s even-
tudlnim pfenosem obrazu na pult centralizované ochra-
ny nebo na vzdalenou internetovou ptipojku,

e spolecné antény pro piijem radiokomunika¢niho signalu
véetné televizniho,

e mistni sité elektronickych komunikaci véetné intranetu
a LAN,

e kartové a Cipové systémy — piistupové, provozné povo-
lovaci, sledovaci,

e recepéni (hotelové — uvitaci, uvadéci) systémy
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Relaxaéni a rekreacni technologie:

e bazény s bazénovou technologii s vifivkami, filtraci
a upravou vody,

e zafizeni fitness center.

Zavizeni vertikalni a horizontalni dopravy:
e vytahova zdvihaci zafizeni,

e ostatni zdvihaci zafizeni véetné mobilnich,
e zafizeni horizontalni dopravy.

Soubor dopliikovych zafFizeni, jako jsou napf.:

e automatické brany a zavory,

automatické dvete garazi,

zafizeni pro automatickou zalivku zahrady,

zafizeni pro automatické fizeni funkce fontan,
zafizeni pro automatické ovladani sklenikovych oken.

Dalsi a specialni zafizeni:

zafizeni potrubni posty,

technické vybaveni gastroprovozu,
technické vybaveni velkopradelen,
technické vybaveni solarii,
technické vybaveni heren,

jevistni technika,

technické vybaveni bowlingt,
technické vybaveni aquaparkd,
zatizeni 1ékafské technologie s komplexnim vybavenim
JIP a dalSich prostort.

Pfes velmi rozli¢nou Cetnost vyskytu a acelu i dulezitosti
téchto zafizeni lze najit sjednocujici metodiky, které 1ze vy-
uzit témet ve vsech pripadech:

Sledovdni a fizeni provozu

Obvyklym zplisobem provozovani technickych zatizeni
velkych budov byla v minulosti nepfetrzita pfitomnost ob-
sluhovatelti v objektech. I nyni se setkdvame s nepietrzité
obsazenymi veliny a dispecinky, jejichz sluzba je trvale pfi-
tomna pro pfipad, ,.kdyby se néco stalo*. Pfi tom pravdépo-
dobnost nutného zasahu pfi zachrané majetku ¢i odvraceni
ohrozeni osob v objektech mimo hlavni provozni dobu je
pomeérné nizka. Podminkou je ov§em velmi disledné fizené
a provadéné preventivni oSetfovani zafizeni.

V této souvislosti je nutné pojednat o dispecerském zptiso-
bu fizeni. Jde o to, ze v kazdé smén¢, ktera ma na starosti
provoz zafizeni vSech smluvné sledovanych objektti a od-
stranovani drobnéjsich poruch, je uren jeden kvalifikovany
a zkuseny pracovnik do funkce dispecera. Zde opét zalezi
na rozsahlosti a poctu zafizeni a poc¢tu obsluhovatelt.

Ve vétSich provozech vykonavaji dispecerské funkce ob-
vykle stfedoskolaci, a je tedy nasnadé, ze se jedna o dis-
pecery profesionalni, ktefi se trvale stfidaji ve sménném
cyklu.

V mensich provozech pak mohou dispecerskou funkci za-
stavat i obsluhovatelé, ktefi se jinak ucastni béznych manu-
alnich Cinnosti.

Denni rutinu v tomto pfipad¢ zajist'uje provozni sména. Ta
se sklada z dispecera ve sluzbé, ktery ji fidi a z dalSich pra-
covnikil délnickych profesi, pfi vétsSim poctu sledovanych
budov a provozi i technika.
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Charakteristika a kompetence dispecinku sluzeb

Dispecersky zplsob fizeni je jednim ze zakladnich pracov-
nich nastroju jak provoznich utvart, tak i spolecnosti, po-
skytujicich sluzby facility managementu (FM), zvlasté pro-
vozn¢ technického charakteru pro vice nez jeden zakaznic-
ky subjekt. Z toho vyplyva, ze plisobnost uzavienych smluv
zahrnuje péci o neékolik desitek ¢i dokonce stovek objektu.
V téchto ptipadech pak plati, Ze dispecer ve sluzbé je vy-
baven znaénymi pravomocemi, napf. jemu podfizené pro-
vozni sméné nesmi nikdo davat zadné piikazy, jeho roz-
hodnuti nesmi nikdo ménit. Pokud jsou instrukce dispecera
ve sluzbé v rozporu s provoznimi fady a dalSimi platnymi
pravnimi a firemnimi zavaznymi dokumenty a na upozor-
néni nezjedna napravu, odvola ho jeho nadfizeny ze sluzby.
Dispecer rozhoduje o tom, kdy které z technickych zafi-
zeni budov bude spusténo a vypnuto, a rovnéz o tom, kdy
a v jakém rozsahu bude smluvni sluzba poskytovana. Jeho
povinnosti je feSeni vSech provoznich situaci a organizace
odstranovani zavad a poruch zafizeni, v€etné havarijnich.
Odpovédnost dispecera ve sluzbé je tedy odpovédnosti za
vysledek Cinnosti zatizeni a sluzeb ve smluvni puisobnosti
poskytovatele sluzeb FM.

Ukoly dispecinku sluZeb

Dispecink sluzeb vykonava pracovni postupy operativniho

fizeni a je nepfetrzité obsluhovan provozni sménou.

Vstup do dispecinku je povolen pouze ¢lenim provozni

smény a jejich nadfizenym a dal$im osobam pouze se svo-

lenim dispecera ve sluzbég.

Dispecink sluzeb soustied’'uje veskeré informace o aktu-

alnich provoznich stavech a parametrech provozovanych

technickych zafizeni budov a o aktualni Grovni smluvné
poskytovanych sluzeb.

Dispecink sluzeb vede dale nasledujici agendy:

e koordinace ¢innosti odbornych opravarenskych skupin
dodavateld outsourcingovych sluzeb pii opravach za-
vad a poruch a pfi odstrafiovani havarijnich situaci ve
spravovanych objektech,

e pfijimani a plnéni pozadavkl na technické zabezpeceni
programovych akci zakaznika,

e zabezpecovani konzultacni ¢innosti pro zakaznika pfi
vyuzivani moznosti provozované budovy,

e koordinace planu udrzby a oprav zafizeni zajiStovanych
centralni skupinou udrzby spolecnosti, poskytujici sluz-
by Facility Managementu,

e centralni pfijem a evidence hlaSenych a zjisténych za-
vad a poruch na technickém vybaveni objektl a zajis-
tovani jejich odstranéni prostiednictvim provozni smeé-
ny technického dispec€inku a centralni skupinou udrzby
spolec¢nosti, poskytujici sluzby Facility Managementu,

e zajistovani Udrzby a oprav technickych zatizeni tech-
nického dispecinku,

e vedeni agendy bezpecénosti prace a ¢innosti evidenéniho
a perspektivniho technického rozvoje spravy a provozu
zatizeni.
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Povinnosti a kompetence dispecera ve sluzbé

Dispecer ve sluzbé

e jc odpovédny za provoz dispeCinku a za bezchybnou
funkci zafizeni a za uroven smluvné poskytovanych slu-
zeb, jakoz i za efektivni ¢innost celé provozni smény,
které je nadfizen,

e pokud neni vybaven osobnim pfenosnym pojitkem, se-
trvava po celou dobu své smény nepretrzité na dispe-
¢inku. Vyjimku pro pferusSeni vykonu sluzby pak tvori
pouze doba zakonné prestavky v praci, pfipady urazu,
havarie, ohroZeni osobni bezpe¢nosti, zdravotni diivody
a odvolani ze sluzby. V dobé uvedenych vyjimek ho za-
stupuje uréeny pfislusnik provozni smény,

e {idi provoz technickych zafizeni budov v rozsahu mist-
nich podminek podle stanoveného provozniho rezimu
a k fizeni, obsluze a kontrole zafizeni, ktera nejsou ovla-
datelna z dispecinku, vysila ¢leny sménové sluzby a ridi
jejich ¢innost,

e vede veskerou provozni dokumentaci, zejména pak evi-
denci poruch a zavad a organizuje jejich odstranovani.
V piipadé¢ nutnosti vyhlasuje stav pohotovosti a plni dal-
§i ukoly podle fizenych dokumenti a havarijniho planu.

Dispecer ve sluzbé ma staly prehled o:

e venkovnich klimatickych parametrech,

e vnitinich klimatickych parametrech budov,

e provoznich stavech technickych zatizeni budov v rozsa-
hu mistnich podminek,

e stanoveném regula¢nim stupni dodavky elektrické ener-
gie (plynu, vody),
stavu osvétleni spole¢nych prostort budov,
pohybu cizich osob v prostorach budov, do kterych za-
sahuje ptisobnost dispecinku,
pohybu ¢lentt sménové sluzby po objektech,
parametrech poskytovanych sluzeb podle mistnich
podminek.

Provozni sména

Struktura a stanovisté provozni smény

Provozni sména sestava z dispecera ve sluzbé, ktery ji fidi
a z dalSich zaméstnancii technickych ¢i obsluznych profesi,
ktefi jsou do provozni smény ur¢ovani manazery poskyto-
vani sluzeb FM.

Zakladnim stanovistém provozni smény je dispecink
sluzeb.

Povinnosti provozni smény

Rutinni ¢innost celé provozni smény se planuje a vykazu-
je pomoci formulafe denniho protokolu o provozu zafize-
ni a poskytovani smluvnich sluzeb FM a vykonu rutinnich
¢innosti dispe¢inku.

Formulaf denniho protokolu o provozu zafizeni a vykonu
rutinnich ¢innosti technického dispecinku obsahuje jednot-
livé tkony tak, ze kazdy ukon je ¢islovan a ma svou fadku.
Ve svislych sloupcich je uvedeno, v jakych ¢asovych tdo-
bich béhem dvaceti ¢tyf hodin a jak ¢asto se ukon provadi.
Ke kazdému ¢islovanému ukonu je zpracovan v prislusném
pracovnim postupu piesny navod, aby prace byly vzdy vy-
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konany jednotné a aby nemohlo dochazet k chybnym vy-
kladim pracovnich instrukci. Splnéni ukonu pfislusnym
pracovnikem sménové sluzby se pak zaznamena pouhym
proskrtnutim policka formulafe bez zdlouhavého zapisova-
ni do provoznich knih.
Evidence je tedy jednoduché a hlavn€, na nic nelze zapo-
menout. K vyplnénému formuléfi se ptipoji denni zdznamy
fidiciho systému a tim je kompletovana denni dokumentace
provozu, kterd prukazné vypovida o pribéhu celého pra-
covniho dne a kterou Ize velmi pohodIné archivovat potieb-
ny pocet rokli podle firemniho skarta¢niho potfadku. Tyto
zdznamy lze nahradit vyuzitim pfislusného programu FM
pro vypocetni techniku.
Slozeni provozni smény
Cleny provozni smény mohou byt pouze pracovnici kvalifi-
kovani, zkuSeni a dokonale obeznameni s funkci a rozmis-
ténim veskerého technického zafizeni budov a rozsahem
smluvnich sluzeb. Provozni sména zahrnuje zaméstnance
klicovych profesi s piihlédnutim k jejich co mozno univer-
zalnimu vyuZziti.

Zarazeni ¢lenl provozni smény je nasledujici:

e dispecer ve sluzbé, nadfizeny zaméstnancim v opera-
tivni sluzbé,

e zameéstnanci v operativni sluzbé v aktualné stanoveném
poctu.

Povinnosti zaméstnancii v operativni sluzbé
neprodlené plni ptikazy dispecera ve sluzbé,
neustale udrzuji spojeni s dispe¢inkem podle smérnice o
spojeni,

e Tidi se rozpisem dennich ukold podle denniho protokolu
0 provozu zafizeni a vykonu rutinnich ¢innosti technic-
kého dispecinku,

e veskeré prace provadéji zasadné v poradi, které urci
dispecer,

e hlasi dispecerovi neprodlené splnéni kazdého ukolu,

e v pripadé€ urCeni zastupuji dispecera ve sluzbé,

e v dobé mezi plnénim jednotlivych ukoll se zdrzuji pou-
ze na ur¢eném miste.

Denni provozni rutina obsahuje denné se opakujici kontrolni
a oSetfovaci ukony. Formulatf denniho provozniho proto-
kolu pak obsahuje tyto ukony tak, ze kazdy ukon je ¢islo-
van a ma svou fadku. Ve svislych sloupcich se pak uvede,
v jakych ¢asovych udobich béhem dvaceti ¢tyt hodin a jak
Casto se ukon provadi. Ke kazdému c¢islovanému ukonu
existuje v prislusném provoznim pfedpisu pfesny navod,
aby prace byly vzdy vykonany jednotné a aby nemohlo do-
chazet k chybnym vykladim pracovnich instrukci. Splnéni
ukonu pfislusnym pracovnikem se pak zaznamena pouhym
proskrtnutim policka formulafe bez zdlouhavého zapisova-
ni do provoznich knih. K vyplnénému formulafi se pfipnou
denni zaznamy méficich pfistroja (ustfedny) a tim je kom-
pletovéana denni dokumentace provozu, ktera prikazné vy-
povida o prubéhu celého pracovniho dne a kterou Ize velmi
pohodIng archivovat potiebny pocet roku podle podnikové-
ho skarta¢niho potadku -
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Rekonstruovany pasivni dum
hleda novy domov

rmo se minuly tyden seznamilo se zakladnimi pra-

vidly, jak efektivné a kvalitné rekonstruovat.

Interaktivni model panelakového bytu, ktery tyto
zéasady ilustroval, si svou premiéru za velikého zajmu na-
vs§tévnikt prozil na Stavebnich veletrzich na brnénském vy-
stavisti. Dalsi prilezitost k jeho prohlidce méla pfijit az na
podzim v Praze. Organizatofi se vSak rozhodli, ze se pokusi
pro interaktivni model najit vhodné misto uz nyni a oteviit
jeho dvete navstévnikim co nejdfive.
Po pét dni Stavebnich veletrhi, které se konaly od
23. do 27. dubna 2013 v Brng, provadéli odbornici ukaz-
kovym paneldkovym bytem, ktery vyrostl na brnénském
vystavisti. Nékolik stovek navstévnika se tak dozvédélo, na
co si dat pfi rekonstrukci pozor, pro¢ i do panelového domu
patii vzduchotechnika a hlavné, ze na kvalité zalezi.
,»Nebojte se vybirat mezi femeslniky, shanét si nezavislé
reference a mé&jte odvahu fict: ,,Vas nechci, protoze si my-
slim, ze to délate Spatné.* Jsou to Vase penize, Vas domov
a VaSe zdravi. Na stavbé se totiz dodnes stfetdvame s tim,
ze se nerespektuje rychly technologicky vyvoj, kterym ne-
jen stavebnictvi venku, ale i u nas v Cechach, nezadrzitel-
né prochazi,” radil pfi prohlidce Michal Hucik, odbornik
z Centra pasivniho domu.
Brnénskymi veletrhy vSak pout’ tohoto interaktivniho mo-
delu nekoncéi. Model se predstavi také prazskym navstévni-
kiim letnanského vystaviste, a to na veletrhu FOR ARCH
(17. az 21. zati 2013).

-

Odstrariovdni zdvad a poruch (Feseni uddlosti) — definice
Resené udalosti maji charakter
e zavad ¢i poruch technickych zatfizeni ¢i funkci jinych
sluzeb
e pozadavkul klientl, nespadajicich do rutinniho provoz-
niho rezimu
Zdavada na zaiizeni je takova zména technickych, energe-
tickych, vzhledovych ¢i bezpecnostnich podminek zatizeni
(systému), kterd omezuje jeho vykonnost nebo zvysuje jeho
hlucnost ¢i energetickou narocnost nebo v malé a tinosné
mife zvySuje riziko poskozeni zdravi osob nebo snizuje
jeho estetické parametry nebo jejiz trvani je pfi¢inou sni-
zeni jeho Zivotnosti, avSak vyskyt téchto jevil neni natolik
zéavazny, aby bylo nutno zafizeni (systém) okamzité vyradit
Z provozu.
Porucha zarizeni je takova zména technickych, energetic-
kych, vzhledovych ¢i bezpecnostnich podminek zafizeni
(systému), ktera omezuje jeho vykonnost tak, ze zafizeni
(systém) neni mozné ¢i ucelné provozovat, nebo zvysuje
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jeho hluénost ¢i energetickou naro¢nost tak, Ze zafizeni
(systém) neni inosné a ucelné provozovat, nebo ve znac-
né mife zvySuje riziko poskozeni zdravi osob nebo vyrazné
snizuje jeho estetické parametry a vyskyt téchto jevt je na-
tolik zavazny, Ze je nutno zafizeni (systém) okamzité vyra-
dit z provozu.

Havarijni porucha zaiizeni je takova udalost, ktera je cha-
rakterizovana zménami uvedenymi vyse, avSak vyvolava
rizika ohrozeni Zivota a zdravi osob nebo velké hmotné
Skody nebo obojiho soucasné.

PoZadavek klienta je pranim klienta mimo feSeni udalosti
vyskytu zavad a poruch.

Literatura:
Ing. Jifi Fryba — Studijni a provozni podklady pro odborné kursy Provoz TZB
Ing. Vladislav Varmuza — Podminky garanci stavebnich praci, zvefejnéné na internetu

Ing. Jiri Fryba
(Pokracovani v pristim cisle)
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Projekt vytapeni v novostavhe zcela jinak

ci rodinného domu se zaroven musime rozhodnout,

jak a ¢im topit. Jestlize se rozhodneme pro moderni
ekologické vytapéni nebo pritdpéni dievem, musime si za-
roven rozmyslet, kam kotel a dalsi prisluSenstvi umistime.
Kotel vétSinou umistujeme do specidlni mistnosti — kotel-
ny. OvSem klasicka kotelna vzdy navysi rozpocet na stavbu
o nezanedbatelnou ¢astku. Existuje lepsi feSeni?
Z nasSich zkuSenosti vime, Ze kotelna o rozmérech 2,5 X 3 m
prodrazi novostavbu az o 100 000 K¢. V této ¢astce samo-
zfejme nejsou zahrnuty naklady na topidlo a jeho naslednou
instalaci.
Na trhu je vsak interiérovy kotel, ktery nabizi moznost vy-
tapét a ktery muze byt vhodné umistén napf. v obyvacim
pokoji, vstupni hale nebo obyvaci kuchyni. Takto umisténé
topidlo usetfi nejen mnoho investi¢nich a provoznich na-
kladu, ale diky ,,otevienému ohni* slouzi i jako pomyslny
balzdm na dusi.

P fi projektovani novostavby ¢i rozsahlejsi rekonstruk-

,,Existuje jiz mnoho zakaznikid, kteti méli instalovany kotel
na kusové dfevo a po jeho ,,doziti* si misto zplynovaciho
kotle instalovali interiérovy kotel. Spotfeba dfeva jim pfi
stejné tepelné pohodé znaéné klesla,” prozradil nam pan
Verner.

Interiérovy kotel ma moznost zadniho prikladani. Prikladani
a manipulaci s popelem je vhodné projektovat do technické
mistnosti, chodby ¢i pod schody apod. Timto odstranime
vS§echnu manipulaci s topenim, ktera logicky do bytu pfina-
§$i prach a necistoty.

V pripadé, kde nelze vhodné projektovat zadni prikladani,
veskera manipulace s interiérovym kotlem muze byt i vné
domu. Interiérovy kotel ma samoziejmé i moznost piikla-
dani z predni ¢asti.

Diky této jedinecné vlastnosti mize byt interiérovy kotel
instalovan i v objektech s vysokymi naroky na ¢istotu.

Na jeden z mnoha takovychto projektti vytapéni se nyni po-
divame blize.
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Priklad instalace interiérového kotle v novostavbé
Zékladni parametry objektu:

— dispozice bytu: 5+1

— uzitkova plocha piizemi: 97,8 m?
— uzitkova plocha podkrovi: 90 m?

— celkova uzitkova plocha: 187,8 m?
— tepelné ztraty objektu: 11 kW

K vytapéni je pouzit interiérovy kotel o vykonu 13 kW
(z toho 3 kW do interiéru a 10 kW do systému), ktery je
samotizné propojen s akumula¢ni nadrzi o objemu 500 .
Diky samotiznému zapojeni nevyzaduje kotel montaz vy-
chlazovaci smyc¢ky nebo nahradniho zdroje pro ¢erpadlo.
Z akumulaéni nadrZe je napojena topna soustava. Soucasti
topného systému miize byt i zalozni zdroj, ktery v ptipadé
vypadku elektrické energie zajisti provoz ¢erpadla, sousta-
vy a tudiz i normalni vytapéni celého domu i ohfev teplé
vody.

V akumulaéni nadrzi jsou namontovany dvé elektrické top-
né spiraly. Tyto topné spiraly slouzi jako elektrokotel, ktery
je pouzivan, v ptfipadé dlouhodobé nepfitomnosti majitele,
k temperovani dievostavby a v 1ét¢ k ohfevu teplé vody.
Pouziti elektrokotle zvySuje komfort uzivatele a navic
umoziuje vyuzivat nizsi sazbu za elektrickou energii.

o | KOMORA I
1.0

£.55m2

LOZNICE

12050 md

Cely topny systém je rozdélen na dva topné okruhy (pfize-
mi a podkrovi). Kazdy topny okruh ma svuj bytovy termo-
stat s tydennim programem.
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Vnitini prostory jsou vytapény pomoci topnych sloupt se-
stavenych ze systému SPIRO. Jednotlivé topné sloupy je
mozno regulovat pomoci termostatickych hlavic. Pouziti
topnych sloupt umoziuje vytesit vytapény prostor estetic-
ky, aniz by byl narusen vzhled roubeného interiéru.

Pohled na oteviené zadni prikladani interiérového kotle, které je orientovano
pod schody do podkrovi

kalkulator.tzb-info.cz

Novinka
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Skutecne nezavisly

Na zavér jsme jeSt¢ majitele pozadali o odpovédi na ne-
kolik otdzek, tykajicich se jejich spokojenosti a zkuSenosti
S provozem.

Jaké jste méli piedstavy o systému vytipéni?

Levné a prijemné vytapéni novostavby véetn€ ohfevu teplé
vody palivem, které by se Cerpalo z mistnich zdroji a pod-
potilo ekologii. Dal§im velmi podstatnym pozadavkem
bylo vyfeSeni vytapéni mistnosti tak, aby nebyl narusen
roubeny interiér. Hned na zac¢atku jsme odmitli podlahové
vytapéni kvuli prasnosti.

Pohled na interiérovy kotel

Jak jste spokojeni s FeSenim?
S feSenim jsme nadmiru spokojeni, vytapéni interiérovym
kotlem splnilo nase pozadavky a navic hotici oheni dokres-
luje prijemnou atmosféru roubenky. Diky topnym slouptim
se nam podafilo vyfesit vytapéni jednotlivych mistnosti na-
tolik nenapadné, Ze navstévy marné hledaji radiatory.
Co byste vzkazali vSem zdjemcium, kteii iesi vytapéni?
Interiérovy kotel i topné sloupy mizeme viele doporucit.
Velkou prednosti topnych sloupu je jejich tvarova varia-
bilita a moznost umisténi témeét kamkoliv do mistnosti.
Vyhodou je také doladéni vzhledu podle naSich pozadavka
a v budoucnu jednoduchou rekonstrukci oproti starnoucim
radiatorum.

Tomdas Simek, simek@verner.cz
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Konec topné sezony v dohledu

Pét tipt pro koupi nového plynového kotle

Konec topné sezdny se, byt velmi pozvolna, bliZi. Nastdvd tedy
idedIni obdobi pro tvahy nad moZnou vyménou stdvajiciho
plynového kotle za novy cinnéjsi a tspornéjsi. Ve spoluprdci
s odborniky jsme pro vds pripravili nékolik tipdi pro koupi nového
kotle a modernizaci topeni ve vasem rodinném domé i byté.

Peclivé zvazte parametry nového kotle

Utinnost starsich plynovych kotli se neziidka pohybuje
pouze okolo 70 %. Modernim a u¢innéj$im plynovym kot-
[im proto staci na vytopeni vaseho bytu ¢i domu o néco
mensi vykon. Nekupujte zbytecné silny kotel. ,, Parametry
noveho kotle je dobré konzultovat s odbornikem, mély by
totiz odpovidat tepelnym podminkam vasi domdcnosti.
Prilis silny kotel se casto spina a nepracuje tak v idealnim
a nejuspornéjsim rezimu. Naopak slaby kotel vas dim ci
byt pochopitelné nevytopi, “ vysvétluje dualezitost spravné
volby vykonu kotle Roman Svantner, produktovy manazer
spole¢nosti Enbra, ktera se specializuje na technické zatize-
ni budov a prodej i servis otopné techniky.

Pozor na regulaci

S vykonem plynového kotle také souvisi moznosti jeho re-
gulace. Kvalitni kotel by mél umét pracovat s co nejvyssi
ucinnosti i pfi regulovaném vykonu v rozsahu 20 az 100 %.
A to nebyva u levnéjsich zafizeni bézné. Velkou ¢ast topné
sezdny totiz vétSinou postaci topit pouze v intenzité ¢tvrtiny
az poloviny plného vykonu kotle, a proto je isporny provoz
kotle na niz8i vykon dulezity. Obecné plati, Ze potieba dob-
ré regulace kotle nartista hlavné v modernich novostavbach
s kvalitnimi a dobfe izolujicimi st€énami a nizkou tepelnou
ztratou celého domu.

Investice do kondenzacniho kotle se vyplati

Kondenzacni kotle pracuji s t¢innosti az 109 %. Je to dano
tim, ze pro ohfev otopné vody dokazi vyuzivat i konden-
zacni teplo ze spalin. Tato zatizeni jsou tedy velmi tisporna
a i pfes mirn€ vyssi cenu se jejich pofizeni vyplati. ,, Vyssi
naklady na porizeni kondenzacniho kotle se pri dnesnich
cendch plynu vrati asi za 3 roky provozu. VSechny typy kon-
denzacnich kotlii navic miiZete vyuzit také pro ohrev teplé
vody. Tim se jejich rentabilita ddle zvysuje, “ uvadi Roman
Svantner.

Nepotrebuji opravu i radidtory?

Radiatory jsou dulezitou soucasti otopného systému, ale
mnoho lidi je pii rekonstrukcich topeni v domé ¢i byté
opomiji. Zatimco moderni kondenzaéni plynové kotle nej-
usporngji pracuji s teplotou otopné vody 40 az 50 °C, starsi
radiatory byvaji konstruovany na teplotu vyssi. Pravé proto
je dobré staré radiatory vymeénit za nové urc¢ené pro mensi
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teplotni spad. Kondenzacni kotle jsou také vyhodné pii za-
pojeni do systémt podlahového vytapéni. V takovém piipa-
de staci teplota otopné vody jen necelych 40 °C.

Dalsi diilezité funkce kotlii

Moderni kotle nabidnou kromé& usporného provozu také
dalsi uzitecné funkce. Jednou z nich je moznost takzvané
ekvitermni regulace. Pfi ni je vystupni teplota vody z kotle
regulovana podle venkovni teploty, kterou zaznamenava ¢i-
dlo na vngjsi stén¢ domu. Spolu s Casovym programovanim
(rezimy den/noc) a automatickou regulaci tak dosahnete
nejuspornéjsiho provozu bez nutnosti se o pracovni rezim
a vykon kotle pfilis starat.

(Tiskova zprava)

Inovované produkty od firmy Rotex

Produktova tada zasobniki HybridCube a SaniCube
firmy Rotex byla pro rok 2013 zasadnim zpisobem
inovovana. Kromé modernizovaného designu maji nyni
vSechny produkty této fady o 5 mm zesilenou izolaci,
coz prispiva k tisporngj§imu provozu. Optimalizovan byl
také systém napojeni potrubi, ktery umozinuje vyssi pru-
tok vody celou ohfivaci soustavou. Teplotné stratifikac-
ni potrubi pouzité u zadsobniki HybridCube a SaniCube
Solaris zvysuje u¢innost ohfevu vody, a tim uzivatelim
dale snizuje finan¢ni naklady na teplou vodu. Vyhradnim
dodavatelem znacky Rotex pro cesky trh je spolecnost
ENBRA.
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Spolecnost Panasonic otevrela noveé tréninkové
a vzdelavaci centrum

Spolecnost Panasonic oteviela 11. dubna 2013 v Praze nové
tréninkové a vzdéldvaci centrum divize Heating & Cooling
Systems. PRAGUE TRAINING CENTRE bude slouZzit jako skolici
stfedisko pro partnery Panasonic, vénujici se instalaci
klimatizacni techniky a tepelnych Cerpadel, i jako showroom pro
zdkazniky.

Slavnostniho  pfestfizeni pasky Prague Training
Centre se ujali rukou spole¢nou Christian Sokcevic
(Managing Director, Central and South-East Europe),
Enrique Vilamitjana (Mana-ging Director, Panasonic

Home Appliance Air-conditioning Europe — PAPAEU)
a Kazutoshi Watanabe (Country Manager, Central and
South-East Europe, PAPAEU).

Prazské skolici stfedisko poskytne zadzemi nejen pro Skoleni
a technickou podporu partneri z oblasti klimatizaci a vyta-
péni, ale bude slouzit rovnéz jako predvadéci centrum do-
stupnych technologii, nabizeného produktového portfolia
i prezentaci novinek.

Na plose 180 m? najdou partneii a zdkaznici zastupce kli-
¢ovych produktovych fad klimatizaci a tepelnych Cerpadel
i dopliikkové vybaveni.

Planované akce zahrnuji $koleni a seminafe vénované na-
vrhiim a praci se specializovanym softwarem, technicka
Skoleni projektovych partnert, trénink a $koleni vénované
zprovoznéni instalovanych jednotek apod. Zkratka nepfi-
jdou ani koncovi zakaznici, ktefi budou mit moznost cent-
rum navstivit po pfedchozim objednani.

,, Zahdjenim cinnosti Prague Training Centre udélal
Panasonic dalsi krok ve svém programu zlepSovani péce
o zakazniky a partnery. Zaroven jde o potvrzeni nasi std-
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lé expanze v ramci cCeského trhu a dileZitosti, kterou
Panasonic Europe priklada cesko-slovenskému trhu. “ tika
Kazutoshi Watanabe (Country Manager, Central and South-
East Europe, PAPAEU).

Spolecnost Panasonic je jednim z pfednich svétovych vy-
robct klimatizaCnich systémi. V tomto oboru ma pfes
30 let zkusenosti, své produkty vyvazi do vice nez 120 zemi
a dosud vyrobila na 100 miliéond kompresord. V soucasné
dobé¢ firma vyrabi ¢tyii fady systémi pro vytapéni a klima-
tizaci pro domacnosti, kancelafe, firmy i primyslové vyu-
ziti. Zvlastni diraz klade Panasonic na kvalitu svych systé-
mu, které se vyznacuji dimyslnym provedenim i diirazem
na kvalitu vzduchu. Pfitom spliuji naro¢né pozadavky na
spotiebu energie, Setrnost k zivotnimu prosttedi i hlu¢nost.

Dalsi informace najdete na strankach www.panasonic.eu.
(Tiskova zprava)
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Noveé vyvojové, vyrobni a logistické centrum
spolecnosti Enika.(Z

ové vyvojové, vyrobni a logi-
N stické centrum oteviela Ces-

ké spolecnost Enika.CZ s.r.o.
v Nové Pace. Dnes jiz tradi¢ni firma se
v pocatcich svého rozvoje orientovala
na vyvoj a vyrobu detektorti pro zabez-
pe€ovaci instalace. Nejvyznamnéjsiho
svétového prvenstvi doséhla jiz v roce
1993, kdy uvedla na trh prvni bez-
dratovy spinac s radiovym vysilacem
umisténym v pouzdie vypinace. Od
soucasné investice ve vysi 150 mi-
liont korun si majitelé spolecnosti
slibuji vyznamnou podporu zejména
do vyvoje novych vyrobka a celkové
zefektivnéni procest, bez kterych by
neslo udrzet predni postaveni mezi
nejprogresivnéjsimi firmami v oboru.
Enika.CZ s.r.o. je ryze ceské spolec-
nost zalozend v roce 1990. Je jednim
z nejvyznamngjsich vyrobcl systémut
bezdratového ovladani s vlastni kom-
pletni vyvojovou, testovaci a vyrobni
zékladnou.
Nové centrum umoznilo soustiedit
vedle sebe vyvoj, testovani, vyrobu
i logistiku. Na 5330 m? celkové uzitné
podlahové plochy pracuje devadesat
zaméstnancl s maximalnim vyuzitim
logistické nadvaznosti technologickych
a pracovnich ¢innosti.

Obr.1 Vyvojové, vyrobni a logistické centrum
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Provozni budova - vyrobni

a vyvojovd zdkladna firmy

Vyvojové, vyrobni a logistické cent-
rum spolecnosti Enika.CZ s.r.o. bylo
vystavéno v nove zfizené pramyslové
zon¢ v mistni ¢asti Vlkov na okraji
mésta Nova Paka.

Projektova priprava zacala v roce
2010, vlastni stavba v zafi roku 2011.
Realizace byla dokoncena na den za
rekordnich 12 mésict. Celkova in-
vestice do stavby a technologii Cinila
150 miliont korun.

Budova

Budova je dvoupodlazni, s celkovou
zastavénou plochou 3300 m?, uZitna
podlahova plocha je 5330 m?. V sou-
Casné dobé zde pracuje priblizné
90 zaméstnancu.

Cely koncept budovy je navrzen
s ohledem na maximalni provozni
uspory. Objekt je fizen systémem in-
teligentni elektroinstalace, ktery obsa-
huje témér 400 komponent.

Systém ovlada vSechny potfebné
funkce: od =zakladnich provoznich,
jako je ovladani svitidel na zakladé
pohybu osob, az po ovladani vzducho-
technickych jednotek, ovladani chla-
zeni, spolupraci se systémem méieni
a regulace. Nedilnou soucasti je také

fizeni clonéni na zékladé¢ casovych
a svételnych parametri a ovladani
osvétleni. Pro osvétleni budovy jsou
pouzity usporné zafivky s regulaci po-
moci protokolu DALI.

Sklad

K zajisténi pruzné reakce na pozadav-
ky zakaznikl a soucasné optimalizaci
skladovych zasob byly v prostornych
skladech firmy instalovany automa-
tické skladovaci stroje a nasazen novy
SW fizeni skladu vcetné mobilnich
datovych terminald. Vytapéni skladu
je zajisténo podlahovym topnym sys-
témem, ktery je svou rozlohou jednim
z nejrozsahlejsich v CR. Pro minima-
lizaci vypadkt prodeje a sluzeb za-
kaznikim je cely objekt stoprocentné
zélohovan dieselovym generatorem
o vykonu 110 kW.

Do novych prostor byly pfemistény
jednotlivé provozy spole¢nosti, tj. vy-
roba, sklad, vyvoj a administrativa,
které se dosud nachazely na ruznych
mistech Nové Paky.

Princip automatickych regulaci osvétleni

v ucebndch a konferencnich prostorech

Meéfenimi a vypocty bylo zjisténo, ze

se spotieba elektrické energie potieb-

né pro osvétleni uceben a konferenc-
nich prostor podili na celkové spotiebé
az 40 %. Tento negativni stav naklada
1ze optimalizovat pfi zachovani hygie-
nickych pozadavki na osvétleni nejen

v novych, ale i stavajicich elektroin-

stalacich. Zakladem a nejefektivnéj-

$im zpisobem je:

e maximalni vyuziti slozky venkov-
niho osvétleni v prostorech, které
to umoziuji,

e nesvitit zbytecné v pfipadé, ze ve
sledovaném prostoru nikdo neni,

e svitit jen takovou intenzitou, aby
byla naplnéna hygienicka norma.

Regulaci vnitiniho osvétleni v zavis-
losti na venkovnim osvétleni Ize do-
sahnout az 60 % tuspor!
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Obr.2 Sklad

Spolecnost ENIKA.CZ s.r.o. uvedla na
trh kompaktni systém, ktery komplet-
né fesi vySe zminénou problematiku.
Jedna se o kombinaci radiofrekvenc-
niho pfijimace, pohybového senzoru
a snimace osvétleni.

Zakladnim principem, na kterém pfi-
stroj pracuje, je automatické fizeni
urovné osvétleni na konstantni (poza-
dovanou ¢i hygienickou) Groven v za-
vislosti na intenzité denniho svétla.
Pfistroj zaznamenava jeho intenzi-
tu a tomu pfizpusobuje uroven svi-
ceni svételnych zdroji v mistnosti.
Vysledkem je napiiklad zhasnuta fada
svétel u okna, na 10 — 90 % svételna
intenzita svétel prostfedni fady a az
na 100 % svitici fada u zdi, kam pfi-
rozené venkovni svétlo jiz nedopada.
Automaticka regulace pozna i obsaze-
ni zidli v mistnosti. Nad opusténymi
prazdnymi plochami svételné zdroje
automaticky zhasne.

Principy automatickych regulaci

osvétleni kanceldri a verejnych prostor

Zakladem je pouziti zafizeni, které
automaticky zajisti, ze se bude svi-
tit jen nad obsazenym pracovistém.
Pozadovanou intenzitu osvétleni udr-
zuje automatickd regulace jako sou-
¢et denniho osvétleni, které dopliuje
regulovanym umélym osvétlenim.
Vysledkem jsou naptiklad automatic-
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ky zhasnuta svétla u okna a nad misty
bez pracovniki a s regulovanou inten-
zitou az do 100 % svitici svétla v mis-
tech bez dopadu venkovniho osvétle-
ni. Tento systém fesi i dalsi pozadavky
investorti. Umoznuje maximalni moz-
nou variabilita interiéru budov, flexi-
bilitu zmény dispozic stoli pracovnich
mist a moznost viazeni automatického
ovladani do stavajici instalace.

Principy automatickych regulaci
osvétleni skladovych a vyrobnich
prostor

Sklady jsou rozlehlé prostory, v nichz
se osoby pohybuji bez tadu, zpravi-
dla zcela v zavislosti na okamzitych
potiebach. Efektivni zpisob sviceni
v takovém rezimu vyzaduje pouze au-
tomatickou regulaci. Jeji princip, ktery
podporuji vyrobky spole¢nosti Enika.
CZ s.r.o., je zalozen na fizeni jednot-
livych logicky ovladanych svételnych
okruzich (naptiklad tfadach). Svitidla
v celém prostoru jsou zapnuta, ale
automaticky regulovana na minimal-
ni Uroven — zajiSt'uji tak orientacni
osvétleni. V pfipadé, ze do pracovni-
ho prostoru vstoupi osoba, automati-
ka rozsviti svétla na plny vykon. Tim
dochazi k usporam nejen ve spotrebé
energie, ale i v nakladech na svételné
zdroje. Témto se vyznamné prodlouzi
jejich zivotnost.

Vyhodou systému je automatické roz-
svéceni i zhaSeni svétla bez zasahu
Clovéka. Osoba ma stale volné ruce,
nemusi myslet na povinnost zhaset —
spofit a také, systém chrani pred chy-
bami a trazy zptisobenymi pfehnanou
spofivosti.

V uplynulém roce méla spolecnost
obrat okolo deset miliéonti Euro. Podil
vyvozu byl pfiblizné¢ 22 %, zejmé-
na vlastnimi distribu¢nimi sit€mi ve
Francii, Dansku, Holandsku, Belgii
a Recku.

Priklady dosazenych prvenstvi:

1992 — na trh uveden infrapasivni spi-
na¢ PIR PS 1000.

1993 — prvni bezdratovy spina¢ na
svété (dalkovy ovladaci systém
na 314 MHz),

1994 — na trh uveden prvni soumrako-
vy spina¢ NS800,

1998 — na trh uveden bezdratovy ovla-
daci systém BOSys 434 MHz,

1999 — na trhu prvni instalaéni pfistro-
je v designu ABB Tango; ziskani
certifikatu systému fizeni jakosti
ISO 9001,

2007 — na trh uveden systém inteli-
gentni instalace Ego-n,

2013 — na trh uveden bezdratovy
ovladaci systém elektroinstalace
Poseidon.

Hlavnimi vyhodami bezdratovych sys-
témt Enika jsou rychla a snadnd mon-
taz, brzka navratnost investice Uspo-
rami energii a svételnych zdroju s vy-
louc¢enim lidskych chyb a mozZnost
upravy stavajici instalace bez sekani
drazek ve zdech.

Na letosnim veletrhu AMPER byla
predstavena novinka — tfeti genera-
ce bezdratového ovladaciho systé-
mu elektroinstalace. Dostala jméno
Poseidon® a nahrazuje systém BOSys,
ktery se Gispésné prodaval patnact let.
Poseidon® ptedstavuje implementaci
dvaceti let zkuSenosti na poli bezdra-
tovych systému. Diky dlouholeté spo-
lupraci s nejvétsim dodavatelem in-
stalacnich pfistroju, spole¢nosti ABB,
nabizi ovladaci prvky v jejich nejpro-
davangjsich designech.

(Tiskova zprdva)
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COMPLETE (Z

Vyhradni distributor vyrobce chladicich vézi a kondenzatori EVAPCO

Spolecnost COMPLETE (Z se od brezna 2013 stdvd na ceském a slovenském trhu
vyhradnim zdstupcem predniho svétového vyrobce chladicich véZi, kondenzdtorii

a chladicich systémii EVAPCO.

Korporace EVAPCO patii mezi nejvét-
§$1 svétové vyrobce odpatrovacich chla-
dicich zafizeni pro klimatizacni systé-
my, komer¢ni chlazeni a primyslové
technologické chlazeni. Vyjimec¢na
pozice spoleCnosti na trhu je déana
ptfedevsim vlastnim védeckym vyvo-
jovym tymem, ktery pracuje v obfi
technologické laboratofi ve Spojenych
statech. Zde na ploSe 3700 m? probiha
vyzkum tepelnych jevil a vyvoj no-
vych produkti. V letoSnim roce byl
navic soucasny areal rozsifen o labo-
ratof pro vyzkum chlazeni a konden-
zace pary. Toto unikatni prosttedi za-
hrnuje vétrny tunel urceny k testovani
jevi na tepelnych vymeénicich az do
maximalni velikosti 10ti metra, coz
jsou rozméry pozadované zatim pouze
v elektrarenském prumyslu.

Dikazem dobfe fungujiciho vyvo-
jového modelu je vice nez 45 uzna-
nych patentii spole¢nosti. EVAPCO
je také drzitelem mezinarodnich cer-
tifikatd kvality CTI (Cooling Tech-
nology Institute), Eurovent, Thermal
Performance Certification Purpose,
PED (Pressure Equipment Directive)
a EN ISO 9001. Spole¢nosti COM-
PLETE CZ a COMPLETE SK nyni
zajistuji kompletni servis a dodavky
téchto zatizeni v CR a SR.

Vice informaci je mozné nalézt na
webovych strankach www.Evapco.cz
a www.CompleteCZ.cz.

0 technologiich EVAPCO

woevr

chladicich vézi s protiproudou kon-
strukci patii Evapco AT/UAT. Tato
chladici véz s axialnim ventilatorem,
vysledek kombinace nizké energetické
spotieby (axidlni ventilatory) a vyso-
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kého chladiciho vykonu, je vhodna pro
pouziti v klimatizacnich systémech
a primyslovém chlazeni. Dlouhodoba
ochrana plasté vézi proti korozi je
zajisténa diky pozinkované oceli

N

rodnim a provoznim podminkam.

LEVAPCO jako viibec prvni spolec-
nost v chladirenském primyslu zacala
u svych chladicich vezi a odparova-
cich kondenzatoru pouzivat galvanizo-
vané ocelové plechy opatrené vrstvou
zinku o sile 725 gr/m? (Z-725 ). Tim
Jje dosazena v odvetvi naprosto nad-
standardni ochrana pred korozi v§ech
vyrabénych zarizent, vysvétluje silu
tohoto benefitu Martin Petrovka, fedi-
tel spolecnosti COMPLETE CZ.

Jako novinku uvedla spole¢nost v loni-
ském roce ckologickou fadu uzavie-
nych chladicich vézi eco-ATWE. Ta
diky komplexu novych technologii
dosahuje niz$i spotieby energie a vody
a je také efektivnéjsi na provoz v rezi-
mu suchého ¢i adiabatického chlazeni.
Nejvyraznéj$im inovativnim prvkem
této fady uzavienych chladicich vézi
je novy model vyménika Ellipti-fin.
Patentované feSeni pfinasi aktudlné
nejefektivnéjsi prenos tepla v oblasti
vymeéniki pro uzaviené chladici systé-
my. Trubicky vyméniku maji elipticky
tvar a jsou ve vSech vrstvach vybave-
ny lamelami, které pfes svou velkou
plochu umoziuji dokonalé proudéni
vzduchu.

Dalsi specialitou této fady chladicich
vézi EVAPCO je systém tudrzby cir-
kulaéni vody Pulse-Pure. Ten dokaze
udrzet Groven vyskytu bakterii pod
obvyklymi parametry feSeni s chemic-
kym osetfenim vody.

Unikétni jsou také zaluzie pro vstup
chladiciho vzduchu WST II (Water
and Sight Tight), ty brani vnikani
slune¢niho svétla a naslednému rastu
biologickych organismt i vstupu ne-
¢istot z ovzdusi.

0 spolecnosti EVAPCO

EVAPCO, americka spole¢nost zalo-
zend v roce 1976, je pfednim svéto-
vym vyrobcem odpafovacich chladi-
cich zafizeni pro klimatizacni systé-
my, komer¢ni chlazeni a primyslové
technologické chlazeni.

Produkty spole¢nosti EVAPCO jsou
v soucasné dob¢ vyrabény v 19 vy-
robnich zavodech od Spojenych sta-
ti aZ po Evropu. Zavody spole¢nosti
EVAPCO dodavaji své produkty do
51 zemi prostfednictvim prodejni sité,
ktera zahrnuje vice nez 175 kancelafi
po celém svéte.

0 spolecnosti COMPLETE (Z

Firma COMPLETE CZ, spol. s r.0. ma
na ¢eském trhu jiz vice nez desetiletou
tradici. Jako svou hlavni misi vnima
firma feSeni potieb klientll v oblasti
techniky prostiedi a non-IT infrastruk-
tury datovych center. Druhym pilifem
je pak efektivni chlazeni budov a dal-
Sich pramyslovych objektd. Cilem
vSech projektl je zajistit uzivatelim
kompletni, spolehliva a presné podle
jejich potieb vyladéna feseni.

S pomoci bohatych zkusenosti a spo-
lupraci se $pickovymi vyrobci dokaze
COMPLETE CZ vytvaret feSeni vyho-
vujici pozadavkim na vysokou efekti-
vitu provozu a spolehlivost. Kvalitu
technickych feSeni a profesionalnich
sluzeb spole¢nosti COMPLETE CZ
potvrzuje spokojenost téch nejvétsich
fada mezinarodnich certifikatd, jako
jsou EUROVENT ¢&i ISO.

(Tiskova zprava)
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Trestni odpovednost revizniho
technika - 1. cast

restni odpovédnost je pravnim nastrojem, kterym

spole¢nost postihuje nejzavaznéjsi protispolecenska

jednani, tj. takova jednani, ktera predstavuji poruseni
zakladnich hodnot spole¢nosti. Na rozdil od jinych forem
pravni odpovédnosti (soukromopravni odpovédnosti za
$kodu! nebo odpovédnosti za spravni delikt?) neptipous-
ti, aby byl nekdo stizen sankci, aniz by jednal protipravné
a zavinéné.
Je-1i fe¢ o trestni odpoveédnosti reviznich technikd, mu-
sime predznamenat, ze neexistuji zadné specialni normy
trestniho zdkoniku, které by zédkonodarce vytvoril zvlast
pro revizni techniky. Vztahuji se na n¢ stejna trestnéprav-
ni pravidla, ktera plati pro kohokoli jiného (byt’ s jistymi
specifiky). Z tohoto diivodu povazujeme za ticelné vénovat
v tomto pfispévku pozornost rovnéz i obecnym zakladim
trestni odpovédnosti. Nasi hlavni snahou je, aby pfispévek
poskytoval prakticka voditka a aby byl srozumitelny lidem
bez pravni pripravy. Proto jsme teoretické vyklady omezili
matiky vyklad doplnili o pfiklady ze soudni praxe. Rovnéz
se nepokousime podat ani vyCerpavajici vycet norem, které
se — v mensi ¢i vetsi mife — dotykaji provadéni revizi tech-
nickych zafizeni. Zamérem je spiSe upozornit na piripadné
trestnépravni disledky, které mohou nastat, pokud revizni
technici podle onéch norem nepostupuji, resp. pokud po-
stupuji chybné. Pro zjednodusSeni oznacujeme jako chybny
postup jakykoliv nespravny postup revizniho technika, bez
ohledu na to, zda porusuje pfislusné normy védomé nebo
proto, ze je nezna.

I nekondni miiZe byt trestné

Zakladem trestni odpovédnosti je jednani, které je pro-
tipravni a napliuje znaky nékterého z trestnych ¢ini vy-
mezenych v trestnim zakoniku. Bez jednani nemuze byt
naplnéna zadna skutkova podstata trestného Cinu. Je tfeba
ovSem mit na paméti, Ze trestni pravo pod pojmem jednani
rozumi projev (lidské) vile ve vnéjSim svété a rozeznava
dvé jeho formy: aktivni — konani a pasivni — opomenuti.
Snaze predstavitelnou formou je konani (tedy vali fizeny
pohyb zaméteny k urcitému cili) napf. béznéjsim pripadem
vrazdy je, kdyz pachatel obét’ usmrti aktivnim jedndnim
(tim, ze ji uskrti, zastreli, ubije nebo uboda).

Jednani vSak mize mit i podobu pasivni, nazyvanou opo-
menuti (a definovanou jako vili fizené neucinéni urcitého
svalového pohybu zaméfené k urc¢itému cili). Opomenutim
neni jakékoli nekondni: jeho podstatou neni, ze pachatel
v danou chvili neudé€lal nic; nybrz to, ze nekonal tak, jak
podle prava mél (napi. cyklista, ktery ujizdi z mista nedo-
hody, rozhodné provadi vili fizeny svalovy pohyb zamé-
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feny k urcitému cili; z pohledu trestniho prava pfesto v tu
chvili opomiji konat, neposkytuje-li pomoc lidem, kteti jsou
v nebezpeci smrti nebo jevi znadmky vazné poruchy zdravi,
jak mu ukladd zakon). Aby tedy byl pachatel odpoveédny
za nasledek, ktery vznikl opomenutim (napt. za smrt nebo
ublizeni na zdravi), je zapotiebi, aby mél povinnost konat
urcitym zplsobem a tuto povinnost nedodrzel. V pfipadé
trestnych ¢ind, které 1ze spachat pouze opomenutim (napft.
neposkytnuti pomoci podle § 150 trestniho zdkoniku), ply-
ne obecna povinnost konat rovnou z trestniho zadkoniku (jde
o povinnost poskytnout potfebnou pomoc ¢loveéku, ktery je
v nebezpeci smrti nebo jevi zndmky vazné poruchy zdravi
nebo jiného vazného onemocnéni). AvSak u téch trestnych
¢int, které 1ze spachat jak konanim, tak opomenutim (napf.
trestné ¢iny vrazdy, ublizeni na zdravi nebo obecného ohro-
zeni) si jenom s trestnim zakonikem nevystacime. Je tieba
zvlastni povinnost konat, kterou nema kazdy, ale jen ur-
¢eny okruh osob. Nejcastéji je takova povinnost stanove-
na pravnim piedpisem, mtze vSak vyplyvat i z ufedniho
rozhodnuti, smlouvy nebo i z jinych divoda (k tomu srov.
§ 112 trestniho zdkoniku). Opomenutim, které porusuje
zvlastni povinnost konat, Ize spachat i vrazdu: napt. 1ékar
umyslné nepoda pacientovi 1k, ktery v dusledku toho ze-
mie;® naproti tomu nebude za béZnych okolnosti trestné od-
poveédny kolemjdouci, ktery sice také pacientovi potiebny
1ék nepodal, kterého vSak zadna zvlastni povinnost podat
1ék nevazala.

Ze to, co bylo pravé uvedeno o konani a opomenuti, nema
jen teoreticky vyznam, lze snadno dolozit piikladem z pra-
xe. Trestni odpovédnost revizniho technika za nedbalostni
trestny ¢in obecného ohrozeni byla, pokud jde o jednani,
zalozena na kombinaci konani (vydani revizniho posud-
ku) a opomenuti (neprovedeni skutecné revize). Priklad je
z oblasti plynovych zafizeni, zavéry soudu je vSak mozno
v principu rovnéz vztdhnout i na revizni techniky napft.
elektrickych zafizeni.

1) Soukromopravni odpovédnosti se rozumi odpovédnost podle soukro-
mopravnich piedpist, typicky obcanského zakoniku, obchodniho
zakoniku nebo zakoniku prace.

2) Pro spravni delikty (a mezi nimi pfestupky) je charakteristické, Ze
o nich rozhoduje spravni Gfad, nikoli soud (tfebaze pravomocné roz-
hodnuti spravniho ufadu je pfezkoumatelné ve spravnim soudnictvi).

3) V trestnim pravu nelze sméSovat opomenuti (coby formu jednani)
a nedbalost (coby formu zavinéni, o niz bude fe¢ dale): 1ékat muze
opomenout podat 1€k pacientovi jak tmyslné (napf. kdyz ho chce
usmrtit), tak z nedbalosti (napf. kdyZz na n&j zapomene). Ke smé$ovani
muze svadét dvoji vyznam slova opomenout v b&ézné esting: za prvé
se tak oznacuje stav, kdy nékdo néco neudélal, a za druhé, kdyz nékdo
na néco zapomnél. Pravni jazyk je vSak pomérné puntickarsky a druhy
z uvedenych béznych vyznami je mu cizi.
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Rozsudkem Okresniho soudu ve Vsetiné byl obviné-
ny Ing. A. G. spolu s obvinénym M. J. uznan vinnym
trestnym Cinem [obecného ohrozeni z nedbalosti podle
§ 273 trestniho zakoniku], ktery po skutkové strance spo-
¢ival v tom, ze ,,obzalovany M. J. jako podnikajici fyzicka
osoba, jako drzitel osvéd€eni o odborné zptisobilosti k pro-
vadéni montézi a oprav zafizeni pro rozvod plynu a zafi-
zeni pro spotiebu plynt spalovanim v rozsahu domovnich
plynovodt /svitiplyn, zemni plyn/ a spotiebicti do vykonu
50 kW, opravnéni na zéklad¢ ovéfeni odborné zptsobilos-
ti k montazi a opravdm vyhrazenych plynovych zafizeni
ve shora popsaném rozsahu, jakoz i zivnostenského listu
s predmétem podnikédni montaZz, opravy, revize a zkous-
ky vyhrazenych plynovych zafizeni, se v piesné nezjisté-
né dobé roku 1998 dohodl s A. M., na provedeni montaze
zemniho plynovodu v jeho rodinném domu, kdy obzalova-
ny nasledné spole¢né se svym spolupracovnikem pravdé-
podobné v pribéhu mésice dubna 1998 pozadované prace
provedl, avSak v rozporu [s pfisluSnymi pravnimi pifedpisy
a technickymi normami CSN] jako dodavatel montazni pra-
ce nezajistil, aby svafeni prace na plynovodu provedl sva-
fe¢ s kvalifikaci podle CSN 057710, tj. s opravnénim pro
svafovani plynovodd, provedl je bez této kvalifikace sam a
ve zcela nedostate¢né kvalité a nadto neutésnil prostor mezi
plynovodem a chranickou v misté, kde plynovod vstupoval
do obvodové zdi, obzalovany Ing. A. G. pak jako revizni
technik plynovych zatizeni, podnikajici jako fyzicka osoba
na podkladé zivnostenského listu v oboru montaz, opravy,
revize a zkousky vyhrazenych plynovych zatizeni s platnym
kvalifika¢nim dokladem pro provadéni revizi a zkousek do-
movnich a primyslovych plynovych zafizeni a osvéd¢enim
k provadéni revizi a zkousek plynovych zatizeni — domov-
nich plynovodl, po dohodé s obzalovanym J. v rozporu s
§ 6 odst. 3, pism. ¢), e), f) a § 8 pism. f) vyhl. ¢. 85/1978
Sb. o kontrolach, revizich a zkouskach zatizeni, vystavil
zpravu o revizi plynového zarizeni se zavérem, Ze plyno-
vé zafizeni rodinného domu A. M. je schopno provozu,
ackoliv misto revize viibec nenavstivil a tedy neprovéril
kvalitu montaZznich praci a skutecnost, zda byly prove-
deny pracovniky s predepsanou odbornou zpisobilosti, v
dtsledku souhrnu téchto pochybeni obzalovanych doslo k
tomu, ze v jednom nedostate¢né provafeném kofenu svaru
v oblasti svaru kolena a trubky navazujicim na ptechod-
ku IPE-ocel, nachazejicim se ve vzdalenosti asi 80 cm od
venkovniho lice obvodové zdi a vstupu plynovodu do ob-
jektu, doslo v nezjisténé dobé ke vzniku kiehkého lomu,
kdy unikajici zemni plyn poté pronikl zeminou a neutésné-
nym priachodem v obvodové zdi do domu, kde ve spojeni se
vzduchem vytvoril traskavou smés, k jejiz iniciaci z nezna-
mych divodt, nasledné detonaci a tplné destrukci domu v
husté€ obydlené oblasti obce doslo okolo 04.00 hod. dne 12.
¢ervna 2002, pficemz majitel domu A. M. utrpé€l rozhmoz-
déni sleziny, trhliny tlustého i tenkého stieva, odtrzeni levé
branice, zlomeniny kosti a Zeber a rozsahlé popéaleniny téla
predevsim III. stupné, kterazto zranéni v souvislosti se za-
nétem plic, pohrudnice a pobfisnice, vedla ke vzniku [déle
trvajiciho] Soku, jemuz jmenovany podlehl, v pfi¢inné sou-
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vislosti s vybuchem a zni¢enim domu v hodnoté nejméné
1 600 000,- K¢ vznikla §koda v této vysi byvalé manzelce
poskozeného a dceram poskozeného a majitelim soused-
nich domt pak Skoda 242 542,- K¢&.

Tento ptipad narazi na neblahou praxi tzv. korespondenc-
nich reviznich zpréav, kdy revizni technik vyda zpravu bez
toho, ze provedl skutecnou revizi. Provadéni revizi vSak
nespociva v pouhém vydavani reviznich zprav, nybrz pie-
devsim ve faktické kontrolni (revizni) ¢innosti k tomu kva-
lifikovanych osob. Zprava ma pouze zachytit vysledek této
¢innosti.

Ndsledek zpiisobeny vice pricinami

K trestni odpovédnosti zpravidla jen jednani nestaci. Trestni
pravo vyzaduje, aby jednani zpusobovalo néjaky spolecen-
sky nezadouci nasledek — poruseni nebo ohrozeni zajmu
chranéného zakonem (poruSenim je napf. smrt v pripadé
trestného ¢inu vrazdy; naproti tomu u trestného ¢inu obec-
ného ohroZeni sta¢i nasledek v podobé ohrozeni, ¢imz se
rozumi bezprostiedni nebezpeci vzniku poruchy na zdravi
nebo zivoté lidi anebo majetku).

Mezi jednanim a nasledkem musi byt vztah pfi¢inné sou-
vislosti — jednani vedlo k nasledku. Pfi ur€ovani pfi¢inné
souvislosti se v prvé fadé vychazi z toho, Ze za pfi¢inu Ize
oznacit jev, bez néhoz by jiny jev nenastal anebo sice na-
stal, ale nikoliv zptisobem, kterym nastal (napf. pfi¢inou
smrti bude bodnuti nozem).

Pri¢ina vedouci k nasledku mize byt jedna, ale muze jich
byt i vice (napf. pokud na stejnou obét” smrtelné zasahnou
soucasné vystielené stiely dvou pachatelt). Kazdou z pfi-
¢in, které vedly k nasledku, je tfeba zkoumat, byt’ se vyznam
jednotlivych pfi¢in pro zpusobeni nasledku lisi. Jednani
pachatele ma povahu p¥iciny i tehdy, kdyZ kromé néj
k nasledku vedlo jednani dalsi osoby. Pfi¢inna souvislost
mezi jednanim pachatele a nasledkem se nepferusuje, kdyz
k jednani pachatele pfistoupi skutecnost, jez spoluptisobi
pfi vzniku nasledku, avsak jednani pachatele stale zustava
takovou skutecnosti, bez niz by k nasledku nebylo doslo.
Pri¢inna souvislost je totiz dana i tehdy, kdyz vedle pfici-
ny, ktera bezprostiedné zpusobila nasledek (napf. téZkou
ujmu na zdravi s nasledkem smrti), pasobila i dal$i pri¢ina.
Jednani pachatele, i kdyz je jen jednim ¢lankem z fetézu
pricin, které zpusobily nasledek, je pfi¢inou nasledku i teh-
dy, pokud by nasledek nenastal bez dalSiho jednani tiFeti
osoby. Kazdé jednani, bez kterého by nasledek nenastal,
neni vSak stejné dulezitou pri¢inou nasledku. Pfi nedbalosti
je tieba, aby si pachatel alespon mél a mohl predstavit, Ze
se pri¢inny vztah muizZe takto rozvinout.

Zpusobeni nasledku vice pfi¢inami dostate¢né ilustruji na-
sledujici ptiklad z rozhodovaci praxe Nejvyssiho soudu:
Obvinéni J. P. a Ing. J. S. byli rozsudkem Okresniho soudu
v Tachové [...] uznani vinnymi trestnym ¢inem obecného
ohrozeni podle § 180 odst. 1, 2 pism. a) tr. zak [podle ny-
ngjsiho trestniho zakoniku by se jednalo o trestny ¢in obec-
ného ohrozeni z nedbalosti podle § 273 odst. 1 a 3 pism.
a)]. Obvinénému J. P. byl uloZen trest odnéti svobody v
trvani osmnacti meésict, jehoz vykon byl [...] podminéné
odlozen na zkuSebni dobu v trvani dvou rokd. Dale mu
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byl [...] uloZen trest zdkazu Cinnosti spocivajici v zakazu
vykonu provozu vSech atrakci lidové technické zdbavy na
dobu péti rokii. Obvinénému Ing. J. S. byl za vyse uvede-
ny trestny ¢in uloZen trest odnéti svobody v trvani dvaceti
dvou mésict, jehoz vykon byl [...] podminéné odloZen na
zkuSebni dobu v trvani dvou rokd. Déale mu byl [...] ulo-
zen trest zdkazu Cinnosti spocCivajici v zédkazu vykonavat
zivnostenské opravnéni spocivajici v posuzovani technic-
kého stavu zafizeni a atrakci lidové technické zabavy na
dobu sedmi rokti. Uvedeného trestného ¢inu se obvinéni
dopustili tim, Ze v prosinci 1998 ptevzal obvinény J. P. od
jednatele vyrobni firmy P & P M., spol. s r. 0. J. B. touto
firmou vyrobenou atrakci lidové technické zédbavy zvanou
centrifuga, kterda méla Cetné vyrobni a technické zavady
a nedostatky branici v bezpe¢ném provozu, a véc prevzal
bez jakékoli vyrobni dokumentace, popisu véci, navodu na
uzivani a obsluhu s dirazem na prvky bezpecnosti provozu
vcetné revize elektrického zafizeni a rozhodl se i za tohoto
stavu provozovat centrifugu na poutich a podobnych ak-
cich v Ceské republice, v tinoru 1999 pozadal obvinéného
Ing. J. S., nachazejiciho se v postaveni osoby opravnéné
posuzovat technicky stav kolotocti a atrakci lidové tech-
nické zabavy podle zivnostenského listu ze dne 6. kvétna
1998, o provedeni technické kontroly centrifugy a vystave-
ni technického prikazu, kterym by se mohl vykazovat pro
potieby povoleni pouZivéni atrakce v Ceské republice. Tato
kontrola technického stavu byla provedena dne 23. dub-
na 1999 a obvinénym Ing. J. S. byl vystaven prukaz s vyja-
dfenim, ze zafizeni je schopno provozu, a¢ nezajistil faddné
prezkousSeni této centrifugy z hlediska jejiho bezpecného
provozu, pficemz nemél k dispozici pro moznost kontro-
ly a porovnani jakoukoli vyrobni dokumentaci, technicky
popis ¢i ndvod na uzivani centrifugy z hlediska bezpecné-
ho provozu, popisu a funkci hydraulického a elektrického
zatizeni. Dne 30. dubna 1999 pak tuto centrifugu provozo-
val obvinény J. P. v obci S., okr. T. bez fadného zaskoleni
a okolo 16.00 hod. pfi provozu doslo k vychyleni ramene
centrifugy z indiferentni polohy a nasledkem toho k jejimu
padu a prevraceni vcetné 16 kabinek s cestujicimi a ke zpt-
sobeni tézké Gjmy na zdravi vice osob, blize specifikova-
nych ve vyroku tohoto rozsudku.

V tomto piipadé byla shleddna trestni odpoveédnost dvou
osob, nebot’ jednani kazdé z nich bylo pfic¢inou tézké
ujmy na zdravi poSkozenych. Konkrétné byl uznan vin-
nym: majitel centrifugy, ktery ji uvedl do provozu s cet-
nymi vadami a bez potfebné dokumentace a zaSkoleni;
technik, ktery vystavil technicky prikaz o zpuasobilosti
centrifugy k provozu v rozporu s piedpisy a bez pottebné
dokumentace.

Jeste Clenitéjsi ukazku poskytuji skutkové okolnosti dalsiho
pripadu, posuzovaného Nejvyssim soudem:

Rozsudkem Okresniho soudu v Karlovych Varech [...] byli
obvinéni F. K., M. S. a F. R. uznani vinnymi trestnym ¢inem
ublizeni na zdravi podle § 224 odst. 1, 2 trestniho zakona
z roku 1961 [podle nového trestniho zakoniku by této kva-
lifikaci odpovidal trestny ¢in usmrceni z nedbalosti podle
§ 143 odst. 1 a 2], jehoz se dopustili tim, ze obvinény K.
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jako majitel nemovitosti v rozporu s § 6 odst. 1 pism. b)
vyhl. €. 111/1981 Sb., o ¢isténi komint, nezajistil provadéni
pravidelnych prohlidek kominu a koufovodu od plynového
prutokového ohfivace vody instalovaného v koupelné, pii-
¢emz v Cervnu 2006 v byté nahradil vSechna stavajici dfe-
véna okna novymi plastovymi okny s minimalni sparovou
provzdusnosti, nacez obvinény M. S. jako servisni pracov-
nik v zafi 2006 uvedl do provozu plynovy prutokovy ohfti-
vac vody zn. Mora Top, aniz by vyzadoval a mél k dispo-
zici aktudlni doklad o vhodnosti pouziti stavajiciho kominu
a jeho schopnosti zajistit bezpecny odvod od zprovoziova-
ného spotiebice, nebot’ byl ze strany obvinéného K. ujistén,
ze takovyto doklad obvinény K. ma, a neucinil dostatecna
opatfeni sméiujici k ovéfeni zajisténi pfivodu vzduchu pro
provoz instalovaného spottebice, ¢imz porusil ustanoveni
§ 3 odst. 1 pism. h) vyhl. €. 111/1981 Sb., o ¢isténi komind,
dale § 6 a § 186 odst. 5 vyhl. ¢. 48/1982 Sb., ve znéni poz-
dgjsich predpist, a ¢lanek 8.1.2 CSN 73 4201/2002, jakoz
i ustanoveni o ndvodu — ptfedpisu pro instalaci a uvedeni do
provozu, piicemz obvinény F. R. jako revizni technik ply-
novych zatizeni v fijnu 2006 provedl v rozporu s pozadavky
vyhl. & 85/1978 Sb., ve znéni pozd&jsich predpist, a CSN
38 6405 revizi plynového zafizeni v uvedeném objektu,
aniz by konstatoval jakoukoliv zavadu, kdyz nésledné na-
prosto nevyhovujici provedeni spalinové cesty od priitoko-
vého ohtivace vody, ve spojeni s nedostatecnym piivodem
vzduchu do koupelny zptsobily, ze spaliny s obsahem oxi-
du uhelnatého pronikly do koupelny, kde v inoru 2007 do-
Slo v disledku intoxikace oxidem uhelnatym k timrti M. R.
Zde uz byly tresté odpovédné uznany tii osoby:

majitel nemovitosti, ktery nezajistil pravidelné prohlidky
kominu a koutfovodu, servisni technik, ktery uvedl prito-
kovy ohtiva¢ do provozu, aniz by mél k dispozici aktual-
ni doklad o vhodnosti pouziti stdvajiciho kominu a jeho
schopnosti zajistit bezpe¢ny odvod od zprovoziovaného
spotiebice, revizni technik plynovych zafizeni, ktery pro-
vedl revizi v rozporu s predpisy.

Citované pfipady nazorn¢ ukazuji specifikum prace reviz-
nich technikt, ktefi — zjednodusené vyjadieno — kontroluji
vysledky cinnosti jinych osob. V piipadé¢ potiebné¢ doku-
mentace jsou zpravidla odkazani na vlastniky/provozovate-
le revidovanych technickych zatizeni. Z hlediska trestniho
préva vsak kazdy nese své povinnosti sam a je tedy sam
odpovédny za to, Ze budou splnény. To plati i v ptipade,
kdy jde o nékolikatou revizi v fadé a dané zatizeni bylo
jiz dfive kontrolovano reviznim technikem, ktery mél pii-
padnou chybu objevit, ale neobjevil ji, a nasledné revize
dal$ich technikti vychdzely ze zpravy ptedchoziho revizni-
ho technika. Pokud mél a mohl i kazdy dalsi nésledujici
revizni technik chybu objevit, pak i on odpovida za to, Ze ji
neobjevil. I nasledné revize jsou pficinou (jednou z pticin)
vzniku pfipadné ujmy. Kdyby totiz nasledujici revize chybu
objevila, k ujmée by nedoslo. Odpovidat tedy bude jak re-
vizni technik, ktery provedl ptivodni revizi, tak kazdy dalsi,
pokud chybu objevit mél a mohl.

doc. JUDr. Tomas Grivna, Ph.D., Mgr. Robert Kabat

(Pokracovani v pristim Cisle)
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Neuvéritelna informace nebo preklep
v clanku Kominického vestniku

soucasné dobé se mi dostal do rukou

Kominicky véstnik 1/XXIII Jaro 2013.

Po prolistovani jsem se zastavil u ¢lanku pana
Ing. Jaroslava Schona, viceprezidenta Spolecenstva komi-
niktt CR, s nazvem ,,Nezodpovédnost se vymsti, protoze lidé
zas tak uplné vsechno nepreziji” a hned v tivodu clanku
v prvnim sloupci na stran€ 15 jsem ustrnul nad uverejnénym
textem cituji “PoZdr vznikd vS§ude tam, kde se vyskytuji spa-
liny o teplotdch vyssich ne% 85 °C (CSN EN 1443:2004).“
Protoze jsem v tu chvili nemohl uvéftit tomuto tvrzeni, tak
jsem si ho precetl jesté jednou, kdy jsem zjistil, Ze jsem
opravdu autentickym c¢tendfem neuvéfitelné informace.
Napted jsem pojal podezieni, Ze tim, Ze je citovan odkaz na
normu, ze v CSN EN 1443:2004 je chyba, ale po prostudo-
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vani této normy jsem zjistil, Ze tady je vSe v poradku. Tak
jsem premyslel, co mohlo autora vést k tak fascinujicimu
zjisténi. Po precteni celého ¢lanku uz jsem tak udiven ne-
byl. Nicmén¢ jsem nucen se k tomuto ndzoru vyjadfit. Je az
neuveétitelné, jak lze precist v tomto piipadée tak jednodu-
chy text a vyvodit zaver, ze spaliny o teplotach vyssich nez
85 °C zpusobi vznik pozaru. Proto si dovolim text pfislus-
ného &lanku CSN EN 1443:2004 ocitovat doslovné:

,,6.3.3.2 PoZarni odolnost pro smér piisobeni 7 vnitiku ven
D¥i béZném provozu

Teplota horlavych stavebnich materialii vyskytujicich se
u kominu smi pri teploté prostiedi 20 °C dosahnout nejvyse
85 °C. Vzdalenost od horlavych stavebnich materialit musi
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byt prokazana zkouskou podle prEN 13216-1 nebo zkous-
kou podle zkusebni normy vyrobkii pri zachovani rovnovaz-
ného stavu a pri zkusebni teploté podle tabulky 4 v souladu
s oznacovanim vyrobku. “

Jinymi slovy, toto ustanoveni chtélo fici, Ze teplota kon-
strukci v blizkosti komina nesmi byt pfi okolni teploté
20 °C vyssi nez 85 °C, tedy jde o teplotu, ktera se vyskytne
v okoli resp. v blizkosti kominu a ma zajistit ochranu okol-
nich konstrukci. Podle této logiky by se mohlo dojit i k ob-
dobnému zavéru, Zze vSude tam, kde se nachazi komin, je
nutno dodrzovat pfisny zakaz vytapéni mistnosti na teplotu
vyssi nez 20 °C.

A tak bych jen rad uvéfil tomu, Ze tkony stanovené v nafi-
zeni vlady €. 91/2010 Sb., které bylo vydano za Gi¢elem sta-
noveni podminek pozarni bezpeénosti pfi provozu komind,
koutfovodu a spotiebicl paliv, nejsou vynucovany u plyno-
vych spotiebicli ryze Gcelové a naprosto zbytecné. Prave
u téchto spottebict se teplota spalin pohybuje i blizko nad
hodnotou 85 °C napft. 130 °C.

Bohuzel soucasna praxe s aplikaci vydaného komentare
Ministerstva vnitra CR GR HZS tomu nasvédéuje, a tak
nam nezbyva nez cekat az dojde k prepracovani tohoto
vydaného komentafe, podle néhoz se kominické kontroly

striktné fidi nebo az dojde k novele uvedeného natizeni
vlady, podle né¢hoz tdajné nejde jinak postupovat. Do té
doby vsichni, co pouzivame tato zafizeni, mame platit za
nesmyslné tikony, zdrazime si naprosto zbyte¢né vyslednou
cenu za pouziti plynu k vytapéni a ohfevu vody. Je vSak az
neuvéfitelné, s jakym nasazenim uvedené Ministerstvo haji
tyto nezdiivodnéné tkony, a tak se jen ptam, jak jesté dlou-
ho to bude trvat, nez se najde zdravy rozum.

Podle stejné logiky by pozarni riziko muselo byt jeste pod-
statné vyssi pfi pouzivani kulmy na vlasy a zehlicky, kde
vyrobci uvadéji teplotu okolo 200 °C nebo povrch hrnce
s vafici vodou, kde je 100 °C. Na tomto misté tak jen pro
pripomenuti uvadim znovu toto neuvéftitelné sdéleni z ivo-
du: “PoZdar vznikda vSude tam, kde se vyskytuji spaliny
o teplotdch vysSich nei 85 °C (CSN EN 1443:2004).

Ing. Jiri Buchta, CSc.
Predseda sekce plyn CSTZ
Soudni znalecCeské sdruzeni pro technickd zarizeni
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Voda-klima-vytapeni nahradi
v listopadu veletrh Aqua-therm

Dlouholety potadatel veletrhu Aqua-
therm, agentura Progres Partners
Advertising, se nedohodla na pokra-
¢ovani licence k uzivani znacky Aqua-
therm s rakouskou veletrzni spravou
Reed Exhibitions a ten tak v tradicnim
listopadovém terminu nahradi veletrh
s novym nazvem — VODA-KLIMA-
-VYTAPENI (VKV). , Jediné zmény
pro navstévniky a vystavovatele, které
z nové situace vyplvaji, jsou k lep-
Simu, *“ tika teditel Progres Partners
Advertising Frantisek Koc¢i. VODA-
KLIMA-VYTAPENI totiz prob&hne
spole¢né s tematicky spiiznénymi ve-
letrhy For Electron, For Energo a For
Automation, které bude mozné navsti-
vit spole¢né s VKV na jednu vstupen-
ku. Cesta do Prahy na zcela zaplnéné
vystavisté se tak vyplati i navstév-
nikim z druhého konce republiky.
Rada navstévniki bude mit i letos
volny vstup na veletrh na zvlastni po-
zvani, tak jak tomu byla zvykla v mi-
nulosti. Progres Partners Advertising
jako dlouholety potadatel veletrhii
v oboru TZB disponuje provefenou
databazi vice nez dvaceti tisic adres
navstévnikl, kterym kazdy rok zasila
dvé poukazky na volnou vstupenku.

Levnéjsi ticast pro vystavovatele

Dalsi novinky jsou zajimavé prie-
devsim pro vystavovatele. Ceny za
vystavni plochu zacinaji na veletrhu
VODA-KLIMA-VYTAPENI uZ na
1 990 K¢&/m?. Spojenim s veletrhy For
Electron, For Energo a For Automation
pak také vyrazné posili navstévnost —
k tradi¢nim 25 000 lidi, ktefi v listopa-
du vyrazeli na vystavisté, letos ptibu-
de dalsich 15 000 navstévnika.

Organizatofi se také snazi posilit od-
borny charakter akce a privést vedle
obchodnikti na vystavisté predevSim

projektanty,  architekty, zastupce
montaznich firem, techniky a dal-
§i profesiondly z oblasti TZB. S tim
souvisi i zkraceni akce o jeden den.
,»Dlouhodobou praxi se potvrdilo, ze
odbornici si najdou cestu na veletrh
spise v tydnu, o vikendu se chteji ve-
novat konickiim a rodinée. Proto jsme
veletrh zkratili o den, bude trvat pouze
do patku, *“ vysvétluje dalsi novinku
Frantisek Ko¢i.

Aqua-therm Praha vystfida v listopadu veletrh
Voda-klima-vytapéni

Piné jaro a podzimni relax

Pro¢ organizatofi nezmeénili termin
konani veletrhu, coz byl pry pro né-
které firmy divod neucasti na Aqua-
thermu? ,, Vime, zZe néekterym firmam
whovuje z hlediska jejich pracovni-
ho vytizeni jaro, “ tika FrantiSek Koci
a dodava: ,,Ale podivejte se na jarni
veletrzni kalendar. V kratkéem sledu
po sobé jde hned nekolik veletrhii,
které se néejak dotykaji oblasti TZB —
Infotherma, Moderni vytapeni, Strechy
Praha, Solar, For Pasiv Praha, MCI

Milano, For Habitat, Bydleni Praha
a stavebni veletrhy Brno. To vse v prii-
behu pouhych ctyr mésici. A vSechny
se pretahuji o podobné vystavovatele
i navstevniky.

Konec listopadu je naopak idealni
pro bilancovani, predvanocni setkani
s obchodnimi partnery, predstaveni
novinek na nadchazejici rok a uzavre-
ni toho stavajiciho. Vystavovatelim
bude k dispozici specialné postavené
business centrum, které budou moci
vyuzit pro vétsi spolecenské akce, in-
dividualni jednani v separatnich salon-
cich a tzv. relax lounge — zéna pro od-
pocinek z rusného prostiedi veletrhu.

Veletrh md podporu vsech
vyznamnych asociaci

Velky daraz bude klast veletrh VODA-
KLIMA-VYTAPENI na doprovodny
program, ktery by mél byt urcen pri-
marné odbornikim z praxe a na jehoz
tvorbé se budou podilet vSechny vy-
znamné odborné asociace, jez v minu-
losti pomahaly stavét doprovodné kon-
ference veletrhu Aqua-therm. I kdyz
do veletrhu zbyva jesté pul roku, vz
ted’ je jisté, Ze na preties prijde dotacni
program Zelena usporam II, zavedeni
povinnych energetickych §titkti pro
budovy nebo ohlasy prazského cerv-
nového kongresu Clima 2013.

Vsechny novinky a informace o ve-
letrhu jsou prubézné zvefejnovany na
www.voda-klima-vytapeni.cz. Ten
probéhne spolecné s tematicky spri-
znénymi veletrhy For Electron, For
Energo a For Automation. Vsechny
veletrhy bude mozné navstivit spolec-
né na jednu vstupenku.

VYTAPENI

19.-22. LISTOPAD 2013
Vjstavisté PVA EXPO PRAHA Letiany
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Nesetrete na nespravném miste:
Viega Profipress s SC-Contur

dovoluje zkousky tésnosti v
rozsahu od 22 mbar az do 6,5 bar*.

www.viega.cz/Profipress

Viega Profipress
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