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Podpora oprav
domovnich olovénych rozvodu
vody v roce 2013

Dotace je poskytovdna fyzickym i prdvnickym osobdm, a to
v maximdlni vys$i 20 tis. K¢ na 1 bytovou jednotku. Lhiita pro
doruceni Zddosti o podporu bézi od 17. 12. 2012 a skonci
15. unora 2013.

V CR existuje ndrodni program na podporu vymény olovéného
potrubi vnitrnich vodovodii (Ministerstvo pro mistni rozvoj) jiz
od roku 2004 a mél by trvat do roku 2013, kdy dojde k dlouho
avizovanému zprisnéni limitni hodnoty pro olovo v pitné vodé
z 25 na 10 ug/l. Je proto pravdépodobné, Ze toto je jiz posledni
vyzva a moznost ziskat dotaci na vyménu domovnich rozvodii
z olova.

Olovo v pitné vode v koncentracich, které se mohou jesté
dnes vyskytnout, mize byt nebezpe¢né pro malé déti a je-
jich vyvijejici se nervovy systém. V pitné vod¢ z vodarny neni
olovo prakticky pritomno (vyjimky na drovni zlomku limit-
ni hodnoty), ale zvySeny obsah muze byt v domech, které
dosud maji staré olovéné domovni rozvody vody (v CR jesté
asi 5 %). Jeho obsah lze vyznamné¢ snizit napt. odpousténim
vody, ktera pres noc stagnovala v domovnim rozvodu, ale
nejspolehlivéjsi je vyména ptavodnich rozvoda za nové.

K dota¢nimu titulu

e Jedna se o vyménu domovnich olovénych rozvodil vody
za rozvody zdravotn€ nezavadné v trvale obydlenych stav-
bach pro bydleni, tj. v bytovych a rodinnych domech, po-
stavenych na uzemi Ceské republiky (déle jen ,,dim®).

e Dotace poskytnuta z tohoto podprogramu musi byt vycer-
pana v roce 2013. Prijemcem dotace je vlastnik nebo spo-
luvlastnik domu s domovnimi olovénymi rozvody vody,
nebo spolecenstvi vlastnikd jednotek.

e Dotace se poskytuje na vyménu vSech olovénych rozvodu
vody v celém domeé, a to nejvyse ¢astkou 20 tis. K¢ na je-
den byt v domé. (Soucet viech verejnych podpor poskyt-
nutych zadateli nesmi za obdobi tii let presahnout ¢astku
v K¢ odpovidajici 200 000 EUR)

Vybér z podminek pro poskytnuti dotace

e V domé s domovnimi olovénymi rozvody vody je zjisté-
no zvySené mnozstvi olova vys$si nez 10 pg/1 olova v litru
pitné vody u spotrebitele. Odbéry a hodnoceni mnozstvi

olova ve vodé provede autorizovana nebo akreditovana la-

borator podle Monitoringu obsahu olova v pitné vodé ve

stavbach pro bydleni s olovénymi domovnimi rozvody.

e Na opravu je zpracovano technické reSeni opravnénou
osobou, technické reSeni zahrnuje rozsah a technologicky
postup oprav, predbézny polozkovy rozpocet, ve kterém
jsou uvedeny polozky splnujici podminky poskytnuti do-
tace.

e Dotace se poskytuje na financovani praci formou oprav,
které maji neinvesti¢ni charakter nebo nevedou k technic-
kému zhodnoceni stavby. Zadatel provede vyménu vsech
olovénych rozvodil v celém domé.

K vyplnénému, vytisténému a podepsanému formuldri Zddos-

ti Zadatel priklddd investicni zdmér obsahujici:

1. Vypis z katastru nemovitosti potvrzujici vlastnictvi domu,
kde ma byt oprava provadéna;

2. u vlastniki domu — pravnickych osob, vypis z Obchodni-
ho rejstiiku nebo jiného zakonem urceného rejstiiku, pri-
padné jiné stanovené evidence, tato podminka neplati pro
obce;

3. v pripadgé, Ze Zadatelem je spolecenstvi vlastnikd jednotek
nebo bytové druzstvo, usneseni shromazdéni spolecenstvi
vlastnikdl jednotek nebo ¢lenské schiize bytového druzstva
o souhlasu s provedenim opravy;

4. original protokolu dokladajici vysledky Monitoringu ob-
sahu olova, protokol nesmi byt starsi nez deset mésict;

5. technické reSeni zpracované opravnénou osobou zahrnu-
jict:

a) rozsah a technologicky postup oprav;

b) piedbézny polozkovy rozpocet, ve kterém jsou uvedeny
polozky splnujici podminky poskytnuti dotace podle to-
hoto podprogramu;

6. prohladeni zadatele o bezdluznosti (viz oddil V. pism. f);

Ing. Dagmar Kopackovd, Ph.D

Zdroj:
http://www.mmr.cz/getmedia/9ca2450b-abda-44bd-h63e-824bh9d30c-
1f/D_Program_0lovo_2013.pdf

nejnavstévovanéjsi oborovy adresar
http://www.tzb-info.cz tzb
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Meéedeéené rozvody v domovnich
vytapécich soustavach

Médéné rozvody v domovnich vytapécich soustavach si

u nas ziskaly oblibu pro celou rfadu vyhod, které jejich

pouziti prinasi. Je to nepochybné dano jejich vlastnostmi,

k nimz patfi zejména:

e Vyborna tepelna vodivost

e Nabidka trubek s dokonalou tepelnou izolaci

e Tvarova stalost a vysoka pevnost

e Stoprocentni odolnost v pripadé piehrati otopného systé-
mu

e Zachovani pevnosti pfi nizkych teplotach

e Mala tepelna roztaznost

e Velmi kvalitni vnitfni povrch, z ¢ehoz plynou jen nizké tla-
kové ztraty pri proudéni

e Nepropustnost vici prolinani kysliku do teplonosné latky

e Vysoka zivotnost

Podivejme se nyni, jak jsou nékteré uvedené vlastnosti vyuzi-
vany a kde zejména pomahaji k tomu, aby moderni vytapéci
soustavy mely co nevyssi i€innost.

o Tepelnd vodivost médi je 293 az 364 [W/m.K]. Tento roz-
sah je uvadeén proto, Ze tepelné vodivost médi je zavisla na
mnozstvi povolené prisady, jiz je v pfipadé médénych tru-
bek fosfor.

Podle z4vazné normy CSN EN 1057, dle které se médéné
trubky vyrabéji, je to vrozmezi 0,015 % < P <0,040 %. Sa-
motny priibéh zmény tepelné vodivosti ukazuje graf 1.
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Graf 1. Prubéh tepelné vodivosti médi

Neni snad nutné zdlraziovat, ze tuto velmi dobrou tepel-
nost vodivost vyuZivime vSude tam, kde potrebujeme co
nejlepsi prestup tepla z teplonosné latky do ohtivaného pro-
stiedi. Z praktického pohledu to jsou ohtivace teplonosného
média, jako jsou kotle a vyméniky tepla a také i solarni pane-
ly pro tepelné solarni vytapéni a ohtev teplé vody. Z pohledu
predavani tepla do obytného prostiedi to jsou otopna télesa
v nejriznéj§im provedeni. Zde ma pak meéd obzvlaste své
vyznamné postaveni v oblasti velkoplo§ného vytapéni, kde
je dnes ponejvice vyuzZivana pro podlahové a sténové vytape-
ni. Pro¢ tomu tak je napft. u podlahového vytapéeni, ukazuje
obr. 1 aobr. 2.

16° 20° 16° 20° 16° 20° 16° 20°
Idedini rozloZen! Podlahové Konvekce Stropni
teploty vytépéni vytapéni

Obr. 1. Profil prostorové teploty u riznych druh( vytdpéni

konvekce salani
[ B |
40°C A 35°C SIE 27°C 23°C 19°C H4°C

Obr. 2. Porovndni rozloZeni teploty v mistnosti s radidtory
a s podlahovym vytdpénim

Z obr. 1 je vidét, Ze podlahové vytapéni se nejvice priblizuje
pozadavku idealniho rozlozZeni teploty (svisly fez mistnosti)
a obr. 2 zase ukazuje, ze u podlahového vytapéni dojde vel-
kou otopnou plochou k rovhomérnému rozmisténi teploty.
Plyne z toho podstatné lepsi pocit tepelné pohody pfi nizsi

Obr. 3. Sténové vytdpéni



CESKY INSTALATER 1/2013

teploté vzduchu ve vytapéné mistnosti, z cehoZ pak zase dale
plyne mozZnost Uspory tepla a pochopitelné také moznost vy-
uzit k vytapéni ekologické zdroje ziskavani tepla, jako jsou
tepelné solarni systémy a tepelna Cerpadla, protoze k vytape-
ni staci relativné nizka teplota teplonosného média.

Z pohledu samotného uzivatele je také dulezité, ze pti pouzi-
ti podlahového vytapéni lze uzitny prostor 1épe vyuzit, nikde
neprekazeji otopna télesa.

Stejny komfort vytvari také sténové vytapéni (obr. 3). Rozdil
mezi radidtorovym a st€novym vytapénim ve zptsobu pireda-
vani tepla ukazuje obr. 4.

Strahlungswiirm

Kohvektionswiirme

Teplo vedenim Teplo vyzafovinim

Obr. 4. Rozdil mezi radidtorovym a sténovym vytdpénim ve zplsobu
preddvanitepla

o Nabidka médénych trubek je schopna pokryt viechny po-
zadavky vytapéni. Trubky se vyrabéji, jak jiZz bylo zming-
no, podle normy CSN EN 1057. Jestlize jsme kladné hod-
notili vybornou tepelnou vodivost médénych trubek, bylo
to nepochybné pro situace, kdy mame zajem na co nejlep-
$im predavani tepla pres sténu trubky. Pro tento piipad
jsou pripraveny médéné trubky holé, anebo trubky oplas-

téné viz obr. 5 a obr. 6.
\ \

=

Obr. 6. Trubky opldsténé, s izolaci
proti agresivnim vlivam

Obr. 5. Trubky holé, doddvané
v tycich anebo ve svitcich

Samotné holé médéné trubky maji maly rozmér pres po-
vrch, protoze tloustka jejich stény je mala — az do priméru
28 mm je to jen 1 mm. Maji proto maly rozmér pies povrch,
coz umoznuje v pripadé potieby jejich snadné zakryti. Pokud

Tab. 1.
Provedeni VnéjSiprimérvmm | Pevnost, MPa* | Dodacidélka
Ve svitcich** 6az22 R 220 (mékkd) 25mnebo 50 m
62z 10 R290 (tvrdd)
Vrovnych délkach 123728 R 250 (polotvrdd) 5m
35az 267 R 290 (tvrdd)

*) 1 MPa ~ TN/mm?, **) Vnéjsi primér trubek je 500-900 mm

6

ma byt rozvod veden agresivnim prostredim, pak pouZijeme
trubky meédeéné, oplasténé (obr. 6). Moznost vybéru ukazuje
tabulka 1.

Pro situace, kdy naopak po-
tfebujeme, aby nedochazelo
ke zbyteCnym ztratam z roz-
vodné soustavy, jsou pripra-
veny médéné trubky tepelné
izolované (obr. 7).

o PoZadavky trhu vedly
ve vyvoji meédénych trubek
k nové nabizenym flexibilnim
systémim médénych trubek,
extrémné tenkosténnych v di-
menzich 14 x 2; 16 x 2; 18 x 2;
20 x 2 a 28 x 3 (obr. 8). To, Ze
jsou extrémné tenkosténné se
vztahuje k tloustce jejich mé-
déné stény — napt. u dimenze
16 x 2 je tloustka meédené stény jen 0,35 mm. Konstrukéné
je trubka provedena tak, Ze meédeéna trubka je silové spojena
s PE plastém. Trubky jsou lehké, snadno se s nimi manipu-
luje, velmi snadno se ohybaji a spojuji a Iépe tak vyhovuji
potiebam topenaiskych rozvodd. Reseni téchto trubek je
systémové — snadno se napojuji na otopna télesa a na trubky
klasické médéné, coz umoziuje jejich kombinaci pro pripa-
dy, kdy je poZzadovana zvySena tvarova stalost, ¢asto podmi-
néna pozadovanym estetickym hlediskem. Samotné vyuziti
je napt. v kombinaci — stoupaci potrubi klasické meédéné,
lezaté rozvody z trubek extrémné tenkosténnych apod. Z po-
hledu provoznich podminek jsou tyto trubky urceny k pouziti
pfi provozni teploté az 100 °C a tlaku az 34 bar (dle dimen-
ze trubky), jejich maximalni trvala provozni teplota je sta-
novena na 95 °C. Dodavaji se obvykle ve svitcich, v délkach
100 m a 50 m a mohou slouzit nejenom k rozvodim v plos-
ném vytapéni a chlazeni, k pfipojovani otopnych téles a v za-
fizenich pro vyuzivani deStové vody, ale také k rozvodiim
teplé a studené pitné vody.

Obr. 7. Trubky s tepelnou izolaci

Nova generace

Obr. 8. Novd generace
topendrskych médéenych
flexibilnich trubek

Na trhu najdeme tyto trubky pod oznacenim Cuprotherm
CTX® a Q-tec®. Jsou zejména vhodné pro velkoplosné vyta-
péci systémy, ale také pro rozvody teplé a studené vody.

o Pro systémy tepelnych soldrnich zarizeni jsou nabizeny
trubky specialni, uréené k pouziti v kolektorovém okruhu
solarniho zarizeni.

Tyto trubky jsou rovnéZz vyrobeny dle normy 1057, ale lisi se

tim, Ze jsou opatreny izolaci, ktera musi trvale vydrzet teplo-

ty nad 110 °C, musi odolavat povétrnostnim vliviim, UV z4-
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Stredisko médi
Copper Alliance

DUVERUJTE TOMU, CO NEZKLAME

Uzitim vysoké kvality materialG se mizeme vyhnout nocni mire
nespolehlivych domovnich instalaci. Médéné trubky rozhodné
predstavuji tuto kvalitu!

Setfi zivotni prostiedi a jejich jedinecné vlastnosti jsou prokazany
desetiletimi. Jsou zarukou spolehlivého, zdravotné nezavadného
moderniho systému s dlouhou Zivotnosti - to jsou skute¢né hodnoty
za Vase penize.

Neriskujete - volte méd' pro rozvody pitné vody, plynu a pro vytapéci
systémy! Budete je pak moci spokojené uzivat takika po ,vécné Casy".
Méd' Vas nenecha na holi¢kach!

TO NEJLEPSi PRO ROZVOD VODY, PLYNU
A VYTAPECI SOUSTAVY

Stredisko médi H-1053 Budapest - Képiré u. 9. Hungary - Tel.: +36 1 266 48 10 - Fax: +36 1 266 48 04 e-mail: info@copperalliance.hu www.medportal.cz

v s w7

feni a pta¢imu ozobavani. Vnitrni ¢ast tepelné izolace trubky

je tvofena mineralni vlnou a v tomto obalu je veden elektro-
kabel pro pripojeni ¢idla kolektoru (obr. 9).

Obr. 9. Trubky pro kolektorovy
okruh soldrniho zarizeni

JestliZze posuzujeme pouziti médénych trubek pro vytapeni,
nesmime zapominat, Ze jsou Casto vyuzivany také k chla-
zeni, a to jak u klimatiza¢nich zarizeni, tak také i u spe-
cidlnich zatizeni chladirenskych. V posledni dobé bylo
¢asto predmétem dotazd, jak je to vlastné s pevnosti medi
pfi podnulovych teplotach. Odpovéd na tuto otazku dava
graf 2. Je v ném vidét, Zze pevnost médi pri minusovych
teplotach neklesa, ale naopak roste.

Vysokd Zivotnost — pro meédeéné trubky plati zcela samo-
zfejme, Ze medeény rozvod, pokud je spravn€ proveden
a provozovan, ma Zivotnost srovnatelnou s zivotnosti stav-
by. Pro oblast vytapéni je tato skutecnost zejména duleZi-
ta u velkoploSnych vytapéni, kde pripadna oprava je vzdy
finan¢né podstatné naro¢néjsi, nez u systému s otopnymi
télesy. Proto vyrobce urcitého systému — napriklad podla-

450 1
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pevnostiR 400 = bihany tazeny || °
a smiuvni B 5" 7a studena 100
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-200 150 100 -50 0 £
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Graf2

hového vytapéni, stanovi zavazné montazni pokyny, které
by provadgjici firma vzdy méla dodrzovat. Je to napriklad
zpusob spojovani trubek, feSeni tepelnych dilataci, pouziti
spravnych tepelnych izolaci a izolaci proti vlhkosti a dodr-
zeni spravné montazni technologie. Je tedy spravné, aby
instalatéri — montazni pracovnici vZdy postupovali podle
doporuc¢eného montazniho navodu. Tento montazni navod
je mozno dnes najit na webovych strankach prislusného vy-
robce daného systému a také je mozné domluvit si pfipadné
proskoleni montaznich pracovnikd, instalatérd — topenara
na zaklad¢ kontaktq, které jsou zde obvykle uvedeny.

Kontakty na vyrobce médénych trubek a tvarovek najdete na

webovych strankach Strediska médi.

Ing. Mojmir Kelca, Stiedisko médi

e-mail: kelca@medportal.cz, www.medportal.cz
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Doprovodny program
a noveé akce na ISH 2013

Specializované akce a fora jsou zaméreny
na udrzitelnost, trendy ve vybaveni koupelen
a energetickou tspornost

Nekolik tisic firem se jako kazdy rok pripravuje na veletrhu
ISH ve Frankfurtu nad Mohanem piedvést svétu své pro-
dukty v oblasti vybaveni a reSeni koupelen, technickych za-
fizeni budov, energeticky uspornych staveb, klimatizacnich
technologii a obnovitelnych zdroji energie. V roce 2013
se veletrh kona ve dnech 12. az 16. brezna a vedle stanku
vice nez 2300 vystavovatelll tu na navstévniky ¢eka i bohaty
doprovodny program, ktery je nejenom skvélou platformou
pro vyménu zkuSenosti a nazorq, ale i jedinecnou prileZitos-
ti seznamit se s vybranymi oblastmi nebo trendy detailnéji
neZ kdekoli jinde. VeSkery doprovodny program bude v roce
2013 soustiedén na udrzitelnost a energetickou tspornost.
Veletrh sam ptinese krome¢ tradi¢nich produktt vystavova-
tel také novou nabidku v oblasti energetické Uspornosti
a uspor vody.

ISH Water: voda pro lidi

Nove se predstavi specializovana show wall + floor. Popr-
vé se na veletrhu ISH predstavi inovativni feSeni pro sténu
a podlahu, a to v novém formatu. Navstévnici maji moznost
zhlédnout nabidku Sestnacti dodavatelti feSeni pro sténu
a podlahu v nasledujicich produktovych skupinach — dlaz-
dice (obkladacky a dlazdice), inovace (plastova reSeni pod-
lah a vybaveni), ptirodni materialy (napft. korek, piirodni
kamen, mramor) a barvy (barvy a laky). V hale 3.0 se spolu
s feSenimi pro sténu a podlahu predstavi i kreativni koupel-
nové vybaveni.

Soucasti specializované show wall + floor je i , koupelnové
studio“ (Pop up my Bathroom Atelier). Ve studiu se na-
vStévnici sezndmi s kreativnimi pristupy k feSeni koupelno-
vého interiéru, s holistickym pristupem k planovani koupe-
len, s trendy koupelnového designu a vybavenim a mnoha
dal8imi zajimavostmi. VSe, co bude na ISH k vidéni, navic
okomentuje vice nez 30 prednasek a workshopti na téma ho-
listicky pristup k planovani koupelny.

Vycerpavajici prehlidku v hale 3.0 doplni férum koupelnovych
trendd Pop up my Bathroom Trend Forum, na které zve
vSechny navstévniky veletrhu ISH némecka asociace Vereini-
gung der Deutschen Sanitdrwirtschaft e.V. — VDS. Zvani jsou
predevsim predstavitelé médii, vyrobci, umélci a designéri, na-
vrhari koupelen, obchodni zastupci a nakupdi, zastupci firem
zabyvajicich se instalacemi atd. K vidéni budou tfi instalace
koupelen, které nastini trendy pro nasledujici sezonu.

V sekci veletrhu ISH vénované vodeé je doprovodny program
postaveny predev$im na tématu udrzitelnosti. Problematice
se tu do detailu vénuje hlavné Blue Responsibility — inicia-
tiva asociace vyrobcl armatur a zatizeni, vybaveni koupelen
a fora sanity (IFS). Cilem kampané¢ je hlavné odpovédny pri-
stup ke spotrebé vody a udrzitelna reSeni koupelen. Némec-
ké armatury predstavuji udrZitelné reSeni, které pln€ vyho-
vuje pozadavkim uspory vody. Hlavnimi tématy kampané
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budou také hygiena pitné vody a podoba koupelny ve svétle
soucasného demografického vyvoje.

Navstévnici stanku némecké asociace vyrobcti bazént a vy-
baveni wellness (Bundesverband Schwimmbad & Wellness
e.V. - BSW) najdou v hale 5.1 prednaskovou mistnost a od-
poc¢inkovou zénu. Specializovana show ,Valuable Water"
(voda je hodnota) bude vénovana hygiené pitné vody a bez-
pe¢nému ohievu.

Energeticka uspornost - isporné vytapéni

a obnovitelné zdroje energie

Na ISH 2013 se poprvé predstavi i informacni a komunikac-
ni platforma zamérena na vystavbu tovaren a vyrobnich hal
a relativni trh. Pod hlavickou FIT — Forum for Real Estate
,Energy and Technology' (Forum realit, energické uspor-
nosti a technologif) bude Federalni asociace pro technické
zafizeni budov a technické instalace (Bundesindustriever-
band Technische Gebdudeausriistung — BTGA) prezentovat
projekty a priklady osvédcené praxe s cilem vzbudit zajem
o nové energetické paradigma v sektoru realit.

Velmi dobre zavedené Technologické a energetické forum
(ISH Technology and Energy Forum) némecké asociace
Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energie- und
Umwelttechnik e.V. — BDH probéhne i v roce 2013 a bude se
jako v minulosti zabyvat nejraznéj$imi technologickymi as-
pekty usporného topeni. Prednasky a expozice v Galerii 1
jsou zaméreny na nejnovejsi vyzkum a inovace v oblasti vy-
tapéni, odvétravacich systémi a klimatizace. Mluvit se bude
hlavné o vytapéni budoucnosti, o souc¢asném stavu poznatkd
na poli energetiky a jejiho vlivu na Zivotni prostiedi v Evro-
p€ a o dalSich zajimavych vécech. K vidéni bude také mnoho
prikladd demonstrujicich mozZné pristupy k modernizaci sta-
vajicich energeticky netispornych budov.

Na veletrhu ISH se poprvé predstavi i partneri veletrhu — Ar-
beitsgemeinschaft der deutschen Kachelofenwirtschaft, AdK,
Industrieverband Haus-, Heiz- und Kiichentechnik e.V. — HKI
a Zentralverband Sanitdr Heizung Klima — ZVSHK. Forum
vénované vytapéni kamny na tuha paliva v hale 9.2 bude za-
méreno na vyuziti dieva a dievénych paliv, jejich Gspornost



a vliv na klimatické zmény. Na prednaskach se odbornici
soustredi predevS§im na nejdalezitéjsi otazky kolem dreva —
energetickou uspornost, potencidlni paliva na bazi dreva,
technologicky vyvoj a trendy.

Némecka asociace Verband Deutscher Maschinen und An-
lagenbau — VDMA organizuje v hale 10.3 prednaskové a dis-
kusni forum nazvané ,Building — Efficient — Intelligent
(stavba — Gsporna — inteligentni). Bude se mluvit predevsim
0 ,,Usporné modernizaci budov®, ,,0d pasivni budovy k bu-
dové usporné a inteligentni®, ,Stavbe a jejim 1Q — méritelné
efektivité“ a ,,FlexibilngjSich stavbach fizenych radiovymi
technologiemi®.

Aircontec - Klimatizace, vétrani, chlazeni

V sekei veletrhu ISH vénované energetice se predstavi i systé-
my klimatizacni, ventila¢ni a chladici. Vystavovatelé v halach
11.0, 11.1 a poprvé i 10.2 v ramci prehlidky Aircontec predsta-
vi své klimatizacni, ventila¢ni a chladici technologie. Pro tento
sektor jsou dulezité predevsim integrace systému, energeticka
uspornost a integrace obnovitelnych zdrojli energie.

K doprovodnému programu veletrhu ISH Aircontec prispéje
dvéma dilezitymi akcemi — Klimatiza¢nim forem organi-
zovanym institutem Fachinstitut Gebdude Klima e.V. — FGK
a Forem IKK Building. Na Klimatiza¢nim foru se predsta-
vi §pickova reSeni pro vyssi energetickou tspornost nebyto-
vych staveb, jako jsou sorpéni klimatizacni systémy a vysoce
efektivni uzaviené systémy.

Soutéze

Na podporu ochrany zivotniho prostredi a propagaci ener-
getické Uspornosti a udrZitelnosti organizuji frankfurtské
veletrhy v ramci ISH soutéz Design Plus. Design Plus je jed-
a souteZit o n€j mohou vSichni vystavovatelé veletrhu ISH. Vi-
tézem se stane ten, kdo dokaze nejlépe kombinovat udrzitel-
nost, estetické kvality a funkénost. Vitézné produkty budou po
dobu konani veletrhu ISH vystaveny ve zvlastni expozici.

V ramci veletrhu ISH 2013 probéhne také prvni ro¢nik sou-
téze ,,Koupelna pro vSechny generace“, na jehoz organizaci
spolupracoval Evropsky institut designu pro vSechny se sid-
lem v Némecku s Asociaci pro sanitu, vytapéni a klimatizaci
(ZVSHK). Porota bude vybirat inovativni koupelnové vyba-
veni pouzitelné napii¢ generacemi — bezbariérové, pohodiné
abezpecné.

Pro aktualni informace o veletrhu ISH navstivte
www.ish.messefrankfurt.com
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Mezinarodni veletrh

Svét koupelen, stavebni technika

a zafizeni budov, energie, klimatizace
Obnovitelné energie
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Frankfurt nad Mohanem
12.-16.3.2013

Ve znameni vody
a energie

ISH je nejvétsi veletrh na svété pro inovativni
design koupelen, sanitarni techniku, Usporné
vytapéni, technické zafizeni budov, klimatizace
a obnovitelné zdroje energie. Zicastnéte se
udalosti, béhem které budou poprvé predsta-
veny technologie budoucnosti.

www.ish.messefrankfurt.com
info@messefrankfurt.cz
Tel. +420 233 355 246
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Energeticka naroc¢nost budov 2013

Zajimavosti z konference TZB-info

Legislativni ramec

Réamec problematiky energetické naroc¢nosti v soucasné dobé
vytvari zejména novela zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospoda-
feni energii a novela zakona ¢. 318/2012 Sb. s uc¢innosti od
1. 1. 2013 a novela vyhlasky ¢. 148/2007 Sb., o energetické na-
ro¢nosti budov, ktera je$té neni hotova. Podle informaci zastup-
ce MPO na konferenci portalu TZB-info se jeji uc¢innost pred-
poklada od dubna 2013.

K zakonu 406/2000 v platném znéni nalezi celd rada dalSich
predpist, naptiklad Vyhlaska ¢. 441/2012 Sb. o stanoveni mini-
malni G¢innosti uziti energie pti vyrobé elekttiny a tepelné ener-
gie s uc¢innosti od 1. 1. 2013, Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. o ener-
getickém auditu a energetickém posudku rovnéz s ti¢innosti od
1. 1. 2013, Vyhlaska ¢. 277/2007 Sb. o kontrole klimatiza¢nich
systémi z r. 2009, Vyhlaska ¢. 276/2007 Sb. o kontrole tcin-
nosti kotlt z r. 2007, Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb., kterou se stano-
vi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele
spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody
a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zatizeni budov
pristroji regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym spo-
trebiteldm z r. 2007, aj.

Hodnoceni budov se v sou¢asné chvili provadi dle novely zako-
na a stavajici vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.

PozZadavky pro majitele nemovitosti podle novely zdkona o hos-
podareni energii (¢. 406/2000 Sb.) od roku 2013 jsou uvedeny
v ndsledujici tabulce.

Pozndmka: Podle slov vedouciho oddéleni obnovitelnych zdro-
j8 ministerstva primyslu a obchodu Pavla Jiraska — Sankce za
chybéjici energetické Stitky na budovach budou majitelim ne-
movitosti hrozit nejdiive od dubna 2013. Do té doby budou ura-
dy pti kontrolach shovivavé a budou vlastnikiim spiSe radit.

Pro novou budovu se provadi vypocet a posouzeni

e Dodana energie pro celou budovu (hodnoceni)

—Hodnoceni vyhovi/nevyhovi, tifida energetické naro¢nosti
— podle referen¢ni budovy

e Dil¢i dodané energie (nehodnocena)

— Vytapéni, chlazeni, vétrani (pouze pohon systému nuce-
ného vétrani), priprava teplé vody, osvétleni a pomocné
systémy

— Trida energetické naro¢nosti — podle referené¢ni budovy

e Neobnovitelna primarni energie na zaklade¢ dil¢ich dodanych
energii (hodnoceni)

—Hodnoceni vyhovi/nevyhovi, tfida energetické naro¢nosti
— podle referen¢ni budovy

e Pramérny soucinitel obalky budovy Uem (hodnoceni)

—Hodnoceni vyhovi/nevyhovi, tfida energetické naro¢nosti

— podle referen¢ni budovy

Vybrané skutecnosti z nové legislativy z konference,
kterou poradal internetovy portal TZB-info

e Bude vydana TNI Vypocet energetické narocnosti budov,
ktera bude metodickou priru¢kou. Bude informativni, bude
obsahovat i klimatick4 data a data k energetické ploSe. Lze ji
pouZit pro u¢innosti apod. Budou zde ucinnosti zdroju, u¢in-
nost distribuce energie (do vzorce vstupuje tloustka a materi-
al izolace), naptiklad i empirické hodnoty pro zasobniky.

o [nstitut referen¢ni budovy napravuje vétSinu problémf, které
byly dfive naprtiklad s podlahovou plochou, multifunkénimi
budovami apod.
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Referen¢ni budova je vypoctové definovana budova téhoz
druhu, stejného geometrického tvaru a velikosti vcetné
prosklenych ploch a ¢&asti, stejné orientace ke svétovym
stranam, stinéni okolni zastavbou a pfirodnimi prekaz-
kami, stejného vnitiniho usporadani a se stejnym typem
typického uzivani jako hodnocena budova, avsak s hod-
notami referencnich vlastnosti budovy, jejich konstrukci
a technickych systémii budovy uvedenych v priloze vyhldsky
a referenc¢nich klimatickych udajd.

e Hodnoceni ENB bude probihat na zakladé¢ referen¢ni budo-
vy. Vypocet probéhne paraleln€ v pozadi programu s rozlise-
nim zony, energetického systému a energonositele.

e Referen¢ni budova je jina pro novou budovu (piisnéjsi) nez
pro rekonstrukci. Nejpiisnéjsi je pro ,,téméi nulovou budovu®.

o VKlasifika¢nich ttidach bude vzdy referen¢ni budova pro no-
vostavbu.

e Z toho vyplyva, Ze u rekonstrukce bude tfeba vytvorit dve re-
feren¢ni budovy.

e U rodinnych a bytovych domd neni chlazeni v referen¢ni
budové. Tzn., Ze pokud bude naprojektovano, bude budovu
,penalizovat*.

e Pro hodnoceni je diilezité varovani: pozor na zonovani — $pat-
nym zdonovanim muzete prijit tfeba i o celé solarni zisky. Je
tfeba premyslet a cely zakon a vyhlasku peclivé opakované
precist a promyslet se vSemi dtsledky, které pouziti v konkrét-
nich ptikladech ptinasi a zapomerite na podlahovou plochu.

e Podivejte se na kolektory, maji vyborné faktory primarni
i sekundarni energie.

e Hygienické pozadavky musi byt vZdy nadiazeny nad poZza-
davky energetické a ekonomické.

e Vsoucasné dobé se povazuje za vyhovujici stav, kdy je s teplo-
tou v interiéru nespokojeno 10 % osob, nyni tlak energetikd,
aby vyhovujicim stavem bylo jesté 20 % nespokojenych osob.

o Stale vétsi % podil pripada na dil¢i dodanou energii pro
pripravu teplé vody. Dodana energie na pripravu teplé
vody Q... ., j¢ pfedmétem hodnoceni ENB a hodnoceni
vyznamne ovliviiuje. Ro¢ni spotfeba TV [m?/rok] musi byt
podloZeny, obhajitelny a technicky spravny udaj.

o Pri energetickém hodnoceni projektované budovy Ize jednot-
livé tepelné mosty kvantifikovat a pripadné i optimalizovat
bude stavba skute¢né provedena. U stavajicich budov muze-
me pouze odhadovat, jaké jsou v budové tepelné mosty, jak
jsou vyznamné a jaka je kvalita provedeni jednotlivych sta-
vebnich detaild.

¢ Doslo ke sjednoceni energetickych auditort a ostatnich oprav-
nénych osob pod termin ,energeticky specialista®. Energe-
ticky posudek mohou zpracovat pouze energeticti auditofi,
nestaci opravnéni ke zpracovani energetickych priikazi. Pod
opravnénim MPO budou i ti, kdo budou montovat obnovitelné
zdroje vbudovach. Od 1. 1. 2014 , kvalifikované osoby*

Pohled ekonoma doc. Ing. Povysila, CSc., obchodniho a vyrobni
reditele ENERGO-ENVI s.r.o0. na konferenci TZB-info:
Directiva EU ¢. 244/2012 stanovi optimalizované hodnoty
energetické narocnosti. Pokud kritéria budou Spatné nastavena,
povede to ke stagnaci a nezdjmu o nizkoenergetické stavéni. Dle
mého nazoru je predpoklad, Ze nizko energetické domy jsou au-
tomaticky ekonomicky vyhodné, zcela mylny. Tuto skute¢nost je
tfeba jesté ovérit. V ramci boje proti klimatickym zménam by-
chom se neméli vydat cestou netrznich zpdsobd. Dotace vzdy
deformuji trzni prostredi.



Prikazy energetické narocnosti a zvySovani energetickych standardii v budovach
Prehledné shrnuti poZzadavk( pro majitele nemovitosti podle novely zdkona o hospodareni energii (¢. 406/2000 Sb.) od roku 2013

« pozadavky na energetickou naroénost novostaveb a rekonstrukci (§ 7)
« poZadavky na zpracovani priikazu energetické narocnosti (5 7a)
« pozadavky na kontrolu kotll a klimatizaci (§ 6a)

Rodinny ddm

novostavba po 1. 1. 2013 (datum adosti o stavebni tzv. nakladové-optimalni droven ano, stejné jako nyni zhruba ickému

pavoleni i i zajisti projek ve bni dok

novostavba od 2020 téméf nulova spotieba ano vysoce efektivni hudnua 5 moénusl; pokryti Sasti
potieby energie obnovi i zdroji

renovace po 1. 1. 2013 (datum Zidosti o stavebni | tzv. ndklad Ini droven pi prvky, | ano, pokud se renovuje vice jak 25 % obdlky a neni zadavek na rozsah ale g

povoleni nebo datum ohladeni zmény stavby podle | nebo pro celou budovu zpracovany platny prikaz (napi, z pledchozi koupé tickou  kvalitu weh nebe  ménénych

stavebniho zdkona) domu nebo piedchozi faze renovace) prvki, plipadné celé budovy v pfipadech, kdy je to
pro stavebnika vyhodné: pokud se nezpracovdva
prikaz, stavebnik si uchova Géetni doklady (napi.
ze stavebnin nebo od stavebni firmy)

prode| & novy prondjem pe 1.1.2013 neni potadavek ano, toto j inka; indikac ké thidy musi byt predpoklddd se, ke realitni kanceldfe budou nabizet

zpracovani prikazu v rdmai swého zprostfedkovatelského
poplatku, prikaz mode byt drazii, pokud dOom nema
#adnou dokumentaci

ivinzerci

i nové

Pazn.: Pokud tedy majitel rodinného domu nestavi, nep di renavaci, nep ji se na ného adné pozadavky z tohoto zdkona.

Bytovy dam

novostavba po 1. 1. 2013 (datum 2ddosti o bni | tzv. d uroved ano, stejné jako nyni zhruba  odpovid, g
povaleni] dodrieni zajist! proj ve b I
[ ks plochou nad 1500m* | téméf nulova spotfeba ano vysoce efektivni budova s molnosti pokryti Zdsti
od 2018, na:l 350m’ od 2019 a menéi od 2020 spotfeby energie obnovitelnymi zdrofi
renovace po 1. 1. 2013 (datum #adosti o stavebni v, primalnl drover p & prvky, ano, pokud se renovuje vice jak 25 % obdlky a neni neexistuje pozada\rek na rozsah rekonstrukce
povoleni nebo datum ohliteni zmény stavby podle | nebo pro celou budovu zpracovany platny prikaz (napf. z pred.chazr koupa ale na kou kvalitu rek ych nebo
stavebniho zdkona) domu nebo predchozi faze d byl ch prvkd, § celé budovy v plipadech,
potadavek pouze u budov nad 1000 m* kdy je to pro stavebnika vyhodné; pokud se
nezpracoviva prikaz, stavebnik i uchovd dfetni
doklady (napf. ze stavebnin nebo od stavebni firmy)
prodej & novy prondjem celé budovy po 1.1.2013 neni pozadavek ano; indikace energetické thidy musl byt i vinzerci
prode] jednotlivého bytu pe 1. 1. 2013; nevztahuje se | neni existuje povinnost pledlofit zijemci prikaz budovy; Zpracovava se pouze prikaz na cely bytovy dam, ktery

na druistevni byty (zde nejde o prodej, ale plevod
vlastnického prava)

pokud jej majitel bytu na plsemnou Zidost neziska,
mide vykdzat tfi rodni spotfeby vyulivamyich energii

poté vyulivaji viichni majitelé jednotlivych bytd;
od urditého roku musi mit cely dim prikaz tak jako tak,
col usnadnl jeho ziskdni pro majitele byt

novy pronajem jednotlivého bytu od 2018;
(zde pravné nejde o prondjem, ale podnajem)

neni pozadavek

existuje povinnost predloit zdjeme prikaz budowvy;
pokud jej majitel bytu na pisemnou fddost neziskd,

zpracovivi se pouze prikaz na cel)" bytovy diim, ktery
poté vyuZivaji viichni livych bytd;

od uréitého roku musi mit cely dum prikaz tak jako tak,
col usnadni jeho ziskani pro majivele bytd

miide vykdzat tfi rodni spotfeby vyulivanych energii

bytovy dim s energeticky vztainou plochou nad 1500 | neni poZadavek ano, zpracovani prikazu na ddm v uvedenych
m? do 2015, nad 1000+ m’ do 201?amemrda 2019uyka terminech
anit i Andhe d
brytowvy diim s kotlem nad 20 kW nebo klimatizaci nad 12 kW fadavek na lu kotl nad 20 kW
a Klimatizatnich zafizeni nad 12 kW, intervaly stanovi
wyhlaska
Pozn,: Pokud tedy majitel b domu nestavi, renovaci, i nové wvztahuji se na ného z tohoto zakona pouze dva pozadavky;

1) na zpracovani prikazu energetické naroénosti v terminu podle velikosti domu,
2} na pravidelnou kontrolu kotld nad 20 kW a klimatizaénich zafizeni nad 12 kW v pravidelnych intervalech.

\r‘efejné budova budova vlastnéna a utivana orgdnem vefejné mocl

nebo jim zfizenou instituci

budova ufivanh organem vefejné moci

pro novostavby a renovace plati obdobné pozadavky
jako pro bytové domy, terminy pro novostavby s téméi
nulovou spotiebou jsou predsunuty o dva roky

zpracovany a vystaveny prikaz musi mit do poloviny
roku 2013 budova s energeticky vztainou plochou
nad 500 m* a do poloviny roku 2015 budova nad 250 m*

Kancelarska komeréni budova

stejné podadavky jako u bytového domu na prodej ¢ novy prondjem jednotlivé kanceldfe &

patra se vztahuji poadavky jake na byt

stejné poZadavky jako u bytového domu

Ing. Subrt, VSTE Ceské Budéjovice k tématu Vliv energetického
vyhodnoceni na cenu nemovitosti ve vazbé na PEN:

Pri koupi nemovitosti se zpravidla hledi na polohu (misto, do-
stupnost, okoli, svazitost, u bytli umisténi v domé...), velikost
(podlahova plocha, pocet mistnosti, plocha pozemku...), pa-
dorysné feseni (zda jde o ¢tvercovy pozemek ¢i nikoliv, jak jsou
jednotlivé mistnosti vzajemné razeny, jaka je orientace pozem-
ku...), stav nemovitosti (zda je nutna rekonstrukce ¢i nikoliv,
u pozemku jak rozsahlé budou terénni tpravy...), dojem (es-
teticka uprava, celkovy dojem...). Je zajimavé, Ze, jako ostatné
i u ostatnich obchodi, dojem hraje velmi podstatnou roli, vétsi,
nez si kupujici pripousti.

Lze predpokladat, ze stavajici kritéria zistanou, ov§em rozsi-
i1 se o energetickou kvalitu byt a domu. Energetické prikazy
vSak postupné vnesou i rozhodovani podle energetické tspor-
nosti domu ¢i bytu. Priikaz energetické naro¢nosti ovlivni i do-
jem z prodavané nemovitosti.

Zavér

Evropskd smérnice, kterd byla predlohou dne$niho zakona
¢. 318/2012 je jiz opét novelizovana a obsahuje pozadavek na
meziro¢ni pokles primarni energie 0 20 % od r. 2020 a0 1,5 %

u konecénych spotrebiteld.
Ing. Dagmar Kopackovd, Ph.D., redakce TZB-info

N

,Zdroj TZB-info, podle podkladi SANCE PRO BUDOVY, podpofeno z programu MP0*
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DAIKIN ALTHERMA FLEX —

tepelné cerpadlo vzduch-voda

Japonskd spolecnost Daikin nabizi ucin-
né tepelné cerpadlo Daikin Altherma
Flex, které je urcené pro bytové domy.
Jeho pomoci Ize ziskat teplou vodu, vytd-
pétichladit.

Bytové domy jsou nejbeézngjsi formou
bydleni v Evropé s dvojnasobnym po-
¢tem postavenych bytovych jednotek
nez v rodinnych domech. Takové budo-
vy si zaslouzi vysoce efektivni systémy
vytapéni. Aby spole¢nost Daikin spl-
nila tyto pozadavky, uvadi na trh nové
tepelné ¢erpadlo Daikin Altherma Flex.
Tento pohodlny systém vytapi, chladi
a ohfiva teplou vodu zaroven pfti opti-
malnim vyuziti kombinace kaskadové
kompresorové technologie a VRV®.
Daikin Altherma Flex predstavuje dalsi
rozSifeni sortimentu produktli, které
se do této chvile zamérovaly na nové
a renovované rodinné domy. Rozsifeni
portfolia i o bytové domy potvrzuje po-
staveni spole¢nosti Daikin jako lidra na
evropském trhu s tepelnymi Cerpadly.
Je to dalsi krok spolecnosti ke splnéni
cile, a to nabidnout trhu maximalni po-
hodli za minimalni provozni naklady.
Daikin m4 vice nez 50 let zkuSenosti
s tepelnymi Cerpadly a kazdy rok jich
do domacnosti, obchodli a kancela-
i dodé4 vice nez jeden milion kust. Po
celé Evropé bylo nainstalovano vice
nez 100 000 jednotek Daikin Altherma.
Tohoto uspéchu bylo dosazeno jediné

Pouziti Daikin Altherma Flex v bytovém domé

diky nejvyssi kvalité produktd a vysoké
urovni sluzeb. Za své produkty dostava
mnoho zaslouzilych ocenéni a uznani.

Daikin Altherma Flex je centralni sys-
tém vytapéni s individualnim fizenim

VyuZziti systému v obcanskych stavbdch
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Venkovni jednotka Daikin Altherma Flex

pro bytové domy, fadové rodinné dom-
ky, hotely, atp. Je dneSni odpovédi na
soucasné a budouci problémy spojené
s konven¢nimi systémy vytapéni, napf.
zvySujici se ceny energii a neprijatelné
vysoky dopad na zivotni prostiedi.

U jednotky Daikin Altherma Flex jsou



2/3 tepla generovany ze vzduchu, po-
vazovaného za obnovitelny zdroj ener-
gie, ktery je zcela zdarma. Daikin
Altherma Flex dosahuje v mirném Kkli-
matu zapadni a stredni Evropy typické-
ho sezénniho topného faktoru SCOP 3.
V porovnani s konven¢nimi systémy
vytapéni jako plynem ¢i CZT (central-
ni zdroj tepla) jsou vysledkem: snizeni
emisi CO,, sniZeni primarni spotieby
energie a vy$si komfort.

Reseni3v1
1. Teplad uzitkovd voda

Diky kaskadové technologii dokaze
jednotka Daikin Altherma Flex dosah-
nout teploty vody 75 °C pti ohfevu tep-
1¢ uzitkové vody, a to s nepiekonatel-
nym topnym faktorem.

2. Vytdpéni

Systém Daikin Altherma Flex vyuziva
k ohfevu okruhu vystupni vody dvou
chladicich cykli, R410A a R134a. Vy-
hody kaskadové technologie oproti
klasickym tepelnym cerpadlim s jed-
nim chladicim cyklem jsou: Siroky roz-
sah teplot vody (25 °C az 80 °C) — lze
pripojit vSechny typy emitor tepla
(podlahové vytapéni, konvektory, ra-

Umisténi vnitini jednotky a zdsobniku TV —
minimdlni prostorové ndklady

diatory) a je rovnéZz kompatibilni se
stavajicimi radiatory. Dale minimalni
pokles Gc¢innosti se zvySujicimi se
teplotami vody a vysoké vykony vici
nizké okolni teploté az do —20 °C.

3. Chlazeni

Chladici cyklus a vodni okruh studené
vody lze pouzit pro chlazeni mistnos-

CESKY INSTALATER 1/2013

ti. Daikin Altherma Flex nabizi vyso-
ké chladici vykony s teplotami vody aZ
5 °C, v kombinaci s konvektorem tepel-
ného Cerpadla Daikin nebo jednotkami
fan-coil.

Shrnuti nejpodstatnéjsich  prednosti
Daikin Altherma Flex:

o Nejvyssi komfort

e Nejnizsi provozni naklady na trhu

e Vhodné pro novostavby i rekon-
strukce

e Vytapéni a chlazeni

e Vystupni teplota az 80 °C

e Napojeni na stavajici topny systém

e Nizké emise CO,

¢ Flexibilni instalace

e Reseni 3 v 1 — tepla uzitkova voda,
vytapéni, chlazeni

Daikin Airconditioning Central
Europe Czech Republic, spol. s r.o.
Pobrezni 3

186 00 Praha 8

Tel.: +420221 715 700

Email: office@daikin.cz
www.daikin.cz

Prirozena

(610)
a24,02
A2/W35 T ”*';

(podle EN14511)

p- VO

www.daikin.cz

(s

VZDUCH-VODA

P DAIKIN

altherma
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High-tech v koupelné

Stdle vice rostou ndroky na zarizeni,
kterd svoji funkcnosti a designem splruji
nejvys$si ndroky uzivatelii. Velky rozmach
zaznamendvaji elektronicky rizené pro-
dukty na toaletdch a v koupelndch, které
nejenom zkrd$li interiér, ale predevSim

vy ove

usnadni bézny Zivot.

Rada lidi si pod pojmem ,koupelno-
vy high-tech® predstavi na ovladani
slozité vyrobky, které se daji pouzivat
pouze v n€kolika zabéhnutych progra-
mech. Tato predstava je mylna. Elek-
tronicky rizené systémy nam usnadni
bézny Zivot, zajisti vétsi bezpecnost pri
pouZzivani a jsou jednoduché na ovla-
dani. Naprtiklad koupelnova armatura
Multiplex Trio E2 od firmy Viega, ma
snadnou obsluhu a n¢kolik nepostra-
datelnych vyhod. Pomoci dvou samo-
statnych a vizualné intuitivnich ovla-
dacich prvka Ize navolit pozadované
stupné teplé vody i vysku hladiny, kam
se ma vana napustit. Pokud nam kou-
pel vyhovuje, Ize si tyto hodnoty ulozit
(naprogramovat) a kdykoli znovu vyvo-
lat prostrednictvim funkce paméti. Vse
dle naSich pozadavkl na teplotu vody
presné a spolehlivé ridi ,neviditelna“
elektronika.

Obr. 1. Spousty technickych vymoZenosti Ize decentné skryt pred zraky pozorovatele za tvarové
zajimavé produkty. Technicky prinos se projevuje teprve pii béZném pouzivdni

Novy zplsob napousténi vany

Voda je ptrivadéna nehlu¢né€ ze dna
vany pomoci zarizeni Rotaplex E Bez
obvyklého hlasitého napousténi, voda

Obr. 2. Moderni elektronika pronikd do koupelen. Multiplex Trio E2 kombinuje technickou
rafinovanost s nadc¢asovym designem v prostiedi vany. Aktudlni teplotu pritékajici vody
signalizuji svitici krouZky barvou, pfip. intenzitou

14

potichu vtéka podél dna — to je aspekt,
ktery nelze opomenout pro zajiSténi
nehlu¢ného chodu doméacnosti. BEhem
napousténi neni nutné vanu kontrolo-
vat, a tak se mizeme vyvarovat malych
domacich katastrof — preteceni vany
— ,,vyplaveni“ sousedli, napousténi se
samo zastavi pfi dosaZeni naprogramo-
vanych parametrd.

Obr. 3. Voda pritékd naprosto neslysné
pomoci zafizeni Rotaplex F zdola do vany
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Bezdotykovy komfort

Ton wvnitfrnimu vybaveni rodinného
domu nebo bytu udavaji elektronicky
fizené a uzivatelsky privétivé produk-

Obr. 4. Bezdotykovy komfort na WC: Zddné otisky prstd, Zddné hygienické riziko - staci lehce
mdvnout rukou a splachovdni Visign for More Sensitive aktivuje jedno ze dvou mnoZstvi
splachovaci vody. Ostatné pisodr je fesen také bezdotykové — pomoci senzorové techniky v sifonu
od firmy Viega

Spolecnost Viega se 3000 zaméstnanci v soucasnosti patii k prednim vyrobciim instalacni tech- h
niky. Produkty se vyrdbéji ve ctyrech tovdrndch v Némecku a specidlni resent pro severoamericky
trh zajistuje McPherson/USA. Pro spolecnost Viega je nejdiilezitéjsi predevsim vyroba instalacni
techniky. Kromé potrubnich systémii vyrdbi také predsténové a odvodriovaci systémy. Sortiment
zahrnuje vice nez 17 000 produktii s rozmanitymi moznostmi vyuziti, napriklad v technickém vy-
baveni budov, v infrastrukture, v primyslovych zarizenich nebo pri stavbé lodi.

koupelny se drzi této zdsady a prezentuje Spoleé,nost Wciga by!a galoz’el?a roku 1 899 vAttendornu v Némecku cz’od 60 let z,aéalavpvrosazq-,
se nevtiravé svym designem a technicky vgt své mezm.a{'odm lzusob;m: Vsm:tcasnvost,t se !?rodulfty Vlegfz pouzivaji na cglc:m, syete. Zbozi
rafinovanym fesenim \ Jena Jednotlivych trzich distribuovdno prevdzné prostrednictvim viastni prodejni sité.

Obr. 5. Styl zafizeni novostavby se vyznacluje
primymi liniemi a jednoduchosti. Vybaveni

ty. V oblasti elektronickych zafizeni specialisty na elektroniku z oblasti sa-  tykove. Ke splachnuti jednim ze dvou
se Viega jako jeden z madla vyrobcli nity a topeni. Napriklad ovladaci deska  mnozstvi vody stac¢i pouhé pribliZzeni
opira o vlastni dlouholeté zkuSenos- WC Visign for More Sensitive, kterd ruky. Toto splachovani je hygienické
ti a dlouha a intenzivni partnerstvi se  fesi splachovani WC naprosto bezdo- ana obsluhu velice jednoduché.
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Provoz otopnych téles

v teplotnich a pratokovych reZzimech odlisnych od standardniho
méreni dle EN 442-2

cela na samém zacatku bych rad uvedl vSechny dale uve-

dené poznatky vychazeji z méreni provedenych v akre-
ditované zkuSebni laboratori HEATEST s. r. o., v kalorime-
trické komore postavené a provozované v souladu s normou
EN 442-2. Tato kalorimetricka komora je tzv. ,schvale-
nym zku$ebnim mistem® dle vySe uvedené normy, a to od
10. kvétna 2007 (obr. 1).
Tuto skute¢nost uvadim hned na zacatku proto, aby snad ne-
mohly vzniknout pochybnosti o divéryhodnosti dale uvade-
nich vysledk{i méreni.

Urkunde

gemiiB DIN EN 442-2, 6.2.4.2.2

CERTIFICATE

of the
wﬂm:nmnmmum

Priflabor
Laboratory

HEATEST, s.r.0.
277 06 Bykev ¢.p. 84
Czech Republic

Das Institut fir Geb&udeEnergetik der Universitét Stuttgart (deutsche
Referenzprifstells) bescheinigt die bauliche Ubereinstimmung des
Priffstandes und dass die Wiederholprazion sowie die Vergleichsprézision
innerhalb der Toleranz der Européischen Norm EN 442-2 liegen.

The Institut of BuildingEnergetics of mc UnhmmltmI snmgart (German .
reference laboratory) certifies the
as well as the fact that the repeatability and the mpmduclhlllty have met the
tolerance set in the European Standard EN 442-2.

IGE Institut fiir
GebédudeEnergetik
Universitit S
Plaffenwaldring 35 T0569 Stutigart

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt
Insttut Director

emany
W ige.uni-stutigart de

Obr. 1

1. Uvod

Vybér vhodnych otopnych téles je, nebo spiSe mél by byt,
zavisly predev§im na jejich topném vykonu. Teprve potom
by méla nasledovat dalsi hlediska jako je vzhled, cena, Zi-
votnost atd.

Z vyse uvedenych parametrd jsme v§ak schopni exaktné urcit
pouze topny vykon a samoziejmé cenu. Ostatni je bud otaz-
kou subjektivniho nazoru nebo dlouhodobych zkuSenosti.

Ale ani s tim vykonem to neni zas tak uplné jednoduché. Pro,
da-li se rici standardni podminky, mdme normu EN 442-2
(resp. jeji narodni znéni CSN EN 442-2), ktera nam dava
»havod®, jak topny vykon zmérit. JenZe doba se nam zas tro-
chu posunula dale a mnohdy se objevuji pozadavky na pro-
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vozni rezim (teplotni, pritokovy), ktery se témto ,,standard-
nim“ podminkam vzdaluje a vyvstava otazka, jak se vlastné
potom otopné téleso chova. A tomu bych se rad v nasleduji-
cim textu vénoval.

Na tomto misté by snad tedy bylo vhodné se trochu bliZeji
zabyvat pojmem standardnich podminek dle EN 442-2, aby-
chom pak mobhli fici, co to jsou podminky odliSné.

Norma EN 442-2 vedle mnoho dal$iho ur¢uje postup odvo-
zeni katalogovych udaja tepelného vykonu, a to vypoctem
z regresni charakteristické rovnice. A ta zase vznika na za-
klad¢ zkouSek — méfeni souboru vybranych vzorkil stejného
typu. Podstatné na tom je to, ze zakladem je vzdy méreni ve
trech teplotnich rezimech provadénych pfi jednom tzv. jme-
novitém pratoku vody (s pripustnou odchylkou).

Tyto tfi teplotni stavy jsou:
a) teplotni spad mezi stredni teplotou vody

avztaznou teplotou vzduchu AT 50°C
vstupni teplota vody 75°C
vystupni teplota vody 65 °C
vztazna teplota vzduchu 20 °C

pro dodrzeni téchto hodnot (v rozsahu povolenych odchy-
lek) je nutny tzv. jmenovity pritok vody (opét v rozsahu
povolené odchylky), ktery je udrzovan i v pribéhu nasle-
dujicich teplotnich rezimi

b) teplotni spad mezi stfedni teplotou vody
avztaznou teplotou vzduchu AT 60 °C
vztazna teplota vzduchu 20 °C
vstupni a vystupni teploty jiz ,,vyjdou“ samy, stejn¢ tak
ivnasledujicim teplotnim rezZimu

¢) teplotni spad mezi stfedni teplotou vody
avztaznou teplotou vzduchu AT
vztazna teplota vzduchu

30°C
20°C

Toto je minimdalni rozsah méfeni a norma se nebrani rozsi-
fenému rozsahu jak v jinych teplotnich, tak i pritokovych
rezimech. JenZe méfreni neni zadarmo a uptimne¢ receno, zde
uvedeny rozsah méfeni velmi dobie charakterizuje vykono-
ve vlastnosti otopnych téles, pokud jsou pouzivana v mezich
teplot a pratoku zde uvedenych.

Dnes uz existuje vysledek zna¢ného poctu provedenych
meéreni ve standardnich podminkach dle EN 442-2. OvSem
jako vSe, i pozadavky na zpasob pouziti otopnych téles se
méni (napft. v disledku pouziti tepelnych cerpadel jako zdro-
je energie pro vytapéni). Objevuje se proto otazka, zda plati
takto ziskané informace i pfi vyznamné odliSnych podmin-
kéach pouzivani. Norma se dokonce tvari, zZe s vyjimkou trub-
kovych konvektori nema velikost pritoku na vykon vliv (pfi
stalém teplotnim spadu). Tak jak to vlastné je?

Na tuto otazku jsem ve své praxi zacal opakované narazet
s prichodem tepelnych cerpadel, ktery prinesl i pozadavky
na teplotu vstupni vody kolem 35 °C. Kdyz projektant nebo
investor prisli za vyrobcem s pozadavkem na takto odliSny
zpusob pouZiti otopného télesa, tak neékdy vznikl ze strany
vyrobce i pozadavek na zméreni otopného vykonu v takto od-



lisnych podminkach (pokud nebyl ,,state¢ny“ a prosté si ne-
vymyslel). Ajajsem méfril ...

Casto jsme pak oba, to jest ja i vyrobce, jen zirali, neb jak
pravi klasik, ,,vS§echno je jinak“. To mne po nékolika letech
pii stale se zvySujici poptavce o atypicka pouZiti otopnych
téles (ostatn¢, bude to stale atypické, nebo se to ¢asem sta-
ne také standardnim?) vedlo k nutkani dosavadni praktické
poznatky (tedy vysledky skute¢nych méreni) néjakym zpuiso-
bem shromdzdit a zpracovat.

Samoziejmé, ze vSechny zde dale uvedené vysledky méreni
jsou bez konkrétni identifikace vyrobce a typu (kompletni
udaje jsou divérné a bez souhlasu zadavatele mérenti je nelze
sd€lovat), jsou pouze definovany jejich zakladni technické
vlastnosti (deskové téleso, ¢lankové téleso tzv. koupelnovy
zebricek apod.) tak, aby bylo mozno ziskané vysledky apliko-
vat na obdobné typy vyrobkd.

Podkladem pro takové shrnuti a vyhodnoceni jsou:

a) drive provedena méreni dle poZadavku vyrobce, samoziej-
meé to limituje rozsah parametrd méreni dle zadani a né-
kdy tak mame k disposici jen dil¢i udaje, ovSem i ty maji
svoji vypovidaci hodnotu,

b) vlastni méfeni laboratore HEATEST s. r. 0. v pripadé, Ze
byl dostupny vhodny vzorek.

Videalnim pripadé jsem mél nakonec k dispozici zakladni mé-
feni vzorku télesa dle normy EN 442-2 a dal$i méfeni v jednot-
livych teplotnich ¢i priitokovych rezimech, jinak jsem vychazel
aspon ze zakladniho méreni v teplotnim rezimu 75/65/20 °C.

Tam, kde to bylo mozné jsem zhotovil i grafické znazornéni
zavislosti. A s vyjimkou méreni t€lesa s konvektorem vznikly

Tab. 1. Vypis z namérenych hodnot
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pfi méfeni i snimky infrakamerou, které ndm pomohly ob-
jasnit pric¢iny chovani jednotlivych typu téles.

K porovnani vlastnosti jsem mohl pouzit niZe uvedené typy
otopnych t€les:

a) deskové téleso jednoduché bez pridavné prestupni plochy

b) ¢lankové téleso s plochymi vodorovnymi ¢lanky (obdélni-

kového profilu)

¢) ¢lankové téleso s kulatymi vodorovnymi ¢lanky — tzv. Zeb-
ficek

d) otopné téleso — konvektor (s vice trubkovym lamelovym
vymenikem)

Jak se ukazalo, vysledky byly v né€kterych pripadech velmi
prekvapivé. Soucasné také ukazuji na komplikovanost celé
této problematiky. Nelze je proto automaticky prebirat pro
jednotlivé konkrétni pripady. Ale také to ukazuje na fakt, Ze
nelze pro prepocCty na jiné provozni reZimy mechanicky ap-
likovat v CR existujici normu CSN 06 1101, zvlasté v pripa-
dech, kdy ma byt otopné téleso pouzito v provoznim rezimu,
jehoz parametry se podstatné odchyluji v oblasti, v nizZ bylo
uskute¢néno zakladni méreni dle EN 442-2.

Presto si jedno zobecnéni neodpustim. Jednoduché deskové
téleso se chova témér dokonale — viz kap. 2.1.

2. Vysledky

Jeste drive, nez za¢nu uvadét konkrétni tidaje, chei upozornit

na skutecnost:

a) povaha méreni je takova, Ze zmérené hodnoty vykonu
srozdilem do 1 % musime povazovat za shodné,

b) vzhledem k tomu je provedeno zaokrouhleni pomérnych
hodnot (%) na celé ¢isla,

Méfenim zjisténé hodnoty vykonu otopného télesa deskového jednoduchého (bez RP) 1800 x 500 mm a srovnani s hodnotou ziskanou vypoctem
z charakteristické rovnice vzorku
Jmenovity teplotni rozdil ar K 50 10 10 20 28 50 50 10
e
> 5 5~ > S
& 8 8 8 & 8 & =
Teplotni rezim méfeni = a A a N A S &
~ [=2) ~ o ~ ~ ~ o~
A ~ ~ oA w o — —
= A A a 2 A 2 8
2 R =~ e 8 N & R
Vztazna teplota vzduchu t °C 20,01 19,84 20,01 20,10 21,90 19,97 20,09 20,15
Vstupni teplota vody t, °C 74,74 30,59 32,50 41,36 64,91 72,31 88,42 30,29
Vystupni teplota vody t °C 64,91 29,28 27,48 38,30 34,63 67,42 52,58 29,79
Ochlazeni vody t=t, °C 9,82 131 5,02 3,06 30,28 4,89 35,84 0,50
Stredni teplota vody t °C 69,82 29,93 29,99 39,83 49,77 69,86 70,50 30,04
Teplotni rozdil ar K 49,81 10,09 9,98 19,73 27,87 49,89 50,41 9,89
q, kg/s 0,0221 0,0221 0,0062 0,0222 0,0032 0,0437 0,0062 HHHHE
Priitok vody (hmotnostni)
q kg/h 79,5 79,5 222 79,9 15 1574 223 195,1
Jmenovity priitok vody q, kg/s 0,0220 XX XX XX XX XX XX XX
% 100 100 28 101 15 199 28 246
Pomér skutecného priitoku ke jmenovitému a4,
- 1 1 2/7 1 177 2 2/7 2172
Tepelny vykon zméfeny 0 W 921 121 131 291 41 900 926 15,5
Hodnota tepelného vykonu ziskand W 922 114 114 281 434 922 922 114
prepoctem z char. rovnice vzorku
Pomér zméfeného a vypocteného vykonu % 100 106 114 104 95 98 100 101
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¢) vSechny hodnoty zméreného tepelného vykonu jsou piepo-

¢teny na jmenovité hodnoty prislusnych teplotnich spadu.
Pokud nékoho vice zajima, pro¢ tomu tak je, necht si prostu-
duje normu EN 442-2.

2.1 Deskoveé téleso

Tento typ otopného télesa jsem pojal jako vychozi, zakladni.
Mam k tomu své divody a myslim, Ze nakonec sami pochopi-
te pro¢. Vyhodou navic bylo také to, Ze k dispozici mam dva
trochu odlisné kousky, jeden z nich dokonce patti do souboru
tfi etalonovych téles (dle EN 442-2), kterymi je kalorimetricka
komora navazana na referen¢ni komoru v HLK Stuttgart.

Na jednom z nich jsem mohl provést rozsahlejsi soubor mé-
feni, na druhém z nich jsem nékolika mérenimi vysledky
potvrdil. Zakladni méfeni bylo uskute¢néno s jednoduchym
deskovym télesem délky 1600 mm, vysky 500 mm (obr. 2).

Obr.2

Vypis z namérenych hodnot je uveden v tab. 1.

V pribéhu meéreni byly ziskany ponékud neocekavané po-
znatky z hlediska zavislosti vykonu deskového télesa na
pratoku. Proto byl proveden vétsi pocet méreni ve dvou
skupinach, pfi teplotnim spadu mezi stiedni teplotou vody
a teplotou vzduchu:

a) AT=10K
b) AT=50K.
Tabulka 2
Deskové téleso jednoduché 1800 x 500 mm — zavislost vykonu
na pritoku pii AT = 50 K
_ E =
= = =] . S =
= 3 3 Z |2 22 s§
5| E | E|E_|5|28,| 82
g S = | £ 22| &| 858 &2
gl £ | F | g|3z|E|55
g = = S | 5| E|g28| 58
4, A G | Y | O
K °C ka/s kg/s % W W %
50 | 77,5/67,5/20 | 10,0437 157 | 900 922 98
50 75/65/20 0,0221 | 0,0220 | 100 921 922 100
50 89/51/20 0,0062 28 926 922 100
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Pro prehlednost jsou zde déale z této tabulky extrahovany
udaje do dvou samostatnych tabulek (tab. 2, tab. 3) tak, aby
byla zfejma zavislost vykonu otopného télesa na pritoku pri
vySe uvedenych teplotnich spadech. Vysledek je skutecné

Zavislost wkonu deskového télesa na pritoku pfi AT = 50 K

105

- 104
£am

?: k] K
¥ a7
95
0 20 40 60 &0 100 120 140 160 180 200
pritok. / jmenovity pristok (% )
Obr.3

prekvapivy. Snizovani pritoku vody deskovym télesem vede
k mirnému zvySeni vykonu télesa a naopak. Plati to pti spadu
AT = 50K (obr. 3), ale jesté vice pri spadu AT = 10 K (obr. 4).
Z praktického hlediska z toho plyne, Ze pro realné pouZitelné
teplotni a priitokové poméry v takovém telese mizeme bez
obav vychazet z prepoctu parametrii ziskanych dle EN 442-2.
Obdobné mulzeme zjistit zavislost vykonu télesa pri kon-
stantnim pratoku na teplotnim spadu AT ve vztahu k hodno-
tam zjiSt€énym prepoctem z charakteristické rovnice vzorku
(tab. 4, obr. 5)

Tabulka 3
Deskové téleso jednoduché 1800 x 500 mm — zavislost vykonu
na priitoku pii AT =10 K
(% (=}
o € |2
= =8 |2
= = S . S= 2
g 5 gl s | E|EE (B
= 5 g | 2| = 2 |2 |2
= = E | 2| 8 S |£E€ |2
= 3 S = = =} =
= = = = w = = | 8w N S
2 £ 2| 2| B2 | € |E58|E§
g g 2| E| 82| 2 228|582
ATI‘ q qu q/qu wS
K °C ka/s | kg/s % W W %
10 | 30,25/29,75/20 | 0,054 195 115 114 101
10 | 305/29,5/20 | 0,0221 | 0,0220 100 121 114 106
10 | 325/27,5/20 | 0,0062 28 131 114 114
Zévislost vikonu deskového télesa na pritoku pfi AT =10 K
o
112 |
? 110 |
g 108
108
104
102
ol
0 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200
prittok / jmenovity prirtok (% )

Obr. 4

Op¢t trochu necekany vysledek, snizujici se teplotni spad AT
vede k mirnému zvySovani relativniho vykonu. Znamen4 to
opét, Ze mizeme bez obav vychazet z prepoctu parametri
ziskanych dle EN 442-2.
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Tabulka 4
Deskové téleso jednoduché 1800 x 500 mm — zavislost na teplotnim spadu
So | o
o 2T | g
= =S > No
T 2 ] -~ | 2 = | £8 | &
g & E = = = g E E g | 28| =
k 2 = = s S g s | £ E | 25 | £
=% = = o = = = S S = =
3 £ = = = = £ = 5 o= = £8 | 8
2 kS 5 = 2 S s = z 2 g Z £ | S
E & = z = = & = E S E ka3 =2 | £
ATn t tl tZ tm AT qm qms q/ qu a)s
K °C °C °C °C °C K kg/s kg/s % w w %
50 75/65/20 20,01 74,74 64,91 69,82 49,81 0,0221 100 921 922 100
20 41,5/38,5/20 20,10 41,36 38,30 39,83 19,73 0,0222 0,0220 101 291 281 104
10 30,5/29,5/20 19,84 30,59 29,28 29,93 10,09 0,0221 100 121 114 106
Zinislost wionu na eplotnim spédu mea st leplotou vody 8 weduchu o
108 5
108 bso
£ 104 Ees
102
100 fan
a8 "
10 15 20 25 30 35 45 50 5
teplotni spad AT (K)
Obr. 5 L

Pro lepsi predstavu o chovani télesa jsou k dispozici zabéry
z infrakamery (obr. 6, 7, 8), které ukazuji rozloZeni teplot
v télese a tedy i charakterizuji proudéni vody ve tiech pomér-
né extrémnich pripadech. Ve v8ech pripadech je rozlozeni

Obr. 6 Deskové téleso 1800 x 500 mm, 30,5/29,5/20 °C, AT 10 °C,

pratok 9,5 kg/h

Obr. 7 Deskové téleso 1800 x 500 mm, 89/51/20 °C, tj. AT 50 °C,
pritok 22,3 kg/h

Obr. 8 Deskové téleso 1800 x 500 mm, 65/35/22 °C, tj. AT 28 °C,

pritok 11,5 kg/h

teploty rovnomeérné, a to ukazuje i na rovnomérné rozdéleni
proudu vody v télese. Pri prohlizeni prosim vénujte pozor-
nost rozdilnym teplotnim stupnicim, které odpovidaji max.

teploté v konkrétnim ptipadu.

Predchozi vysledky potvrdila i dil¢i méreni etalonového des-
kového télesa o rozméru 1160 x 690 mm, také rozlozeni tep-
lot v télese je obdobné (obr. 9, tab. 5).

Obr. 9 Etalonové deskové téleso 75/ 65 /20 °C, tj. AT 50 °C,
pritok 66,9 kg/h
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Tabulka 5

Mérenim zjisténé hodnoty vykonu otopného télesa deskového
jednoduchého (bez RP) a srovnani s hodnotou ziskanou vypoctem
z charakteristické rovnice vzorku

K dispozici jsem mél dvé podobna télesa, méreni provedena
na prvém télese obsahuje tab. 6, méfeni na druhém télese
(tab. 8) opét potvrdilo ziskané poznatky.

Jmenovity teplotni rozdil ar K 50 30 30 Tabulka 6
= Mérenim zjisténé hodnoty vykonu otopného télesa clankového (lamelového)
:é o s vodorovnymi dlanky
- 5
Teplotni rezim méfeni .S s 8 ; Jmenovity teplotni rozdil a1 K 50 28 28 28
5 = 2 = | v | v
55 | R 8 s | 8| 8| &
Teplotni rezim méfeni a 3 S A
Viztazna teplota vzduchu t °C | 202 20,27 20,46 f § % f
U ) b 6 | k| 8l || CAE Vitamateplotavaduchu | ¢ | °C | 2003 | 2187 | 2208 | 221
e O (I I I U Vstupni teplota vody t | °C | 7529 | 552 | 6005 | 6486
Yeilbrsilhie (% IO o I e Vystupni teplota vody b | 657 | 497 | 4022 | 3443
Stfedni teplota vody | O] OB | B8 | 081 | odhiaenivody t-t | | 1002 | 102 | 198 | 304
Ueple e S O Stiedni teplota vody e | | 7028 | som | 5013 | 4965
Prtok vody (hmotnastr) 9 | ko/s | 00186 | 00101 | 00034 | oriotmirondi o | ok | osoas | s | 2805 | 2754
g |koh| 669 | 364 | 122 ) g, | kg/s | 004182 | 00186 | 0,00753 | 0,034
Jmenovity priitok vody q, | ka/s | 00191 XX XX Priitok vody (hmotnostni) o |kgm | 1506 | 68 | 271 -
EZTn?gr?Ixitfécr?liho prijtoku a9, % 97 53 18 Jmenovity pritok vody q,, | kg/s | 0,0418 XX XX XX
Tepelnj vykon zméfeny o | w | 770 | 4194 | 3994 E;’T;g;'ém‘;fjh" pritoku " %o| 100 | 4 18 8
Hodnota tepelného vykonu - ! 7116 3/16 116
ziskané pfepoctem z char. rovnice w 800 49 49 Tepelny vykon zméfeny 0 W 1768 804 631 445
vzorku :
. — Hodnota tepelného
Pomér zméfeného a vypocteného % 100 100 95 vjkonu ziskand prepoctem
vykonu zhodnoty vykonu W 1768 854 854 854
pii teplotnim rezimu
2.2 Tél lochymi vod ymi cldnk RIS
.Z 1eleso s plocnymi vodorovnymi cian
P , ,y L y . }V' Pomér zméfeného % 100 94 74 52
V tomto konkrétnim pripad¢é bylo méfeno téleso tvaru na |avypotteného vykonu

obr. 10.

Obr. 10

Celkova délka télesa je 1500 mm, bocnice jsou tvoreny dve-
mi lamelami obdélnikového profilu o rozméru 70 x 10 mm
nad sebou.

Toto méfeni bylo realizovano na zakladé pozadavku vyrobce
(viz napt. teplota vzduchu 22 °C), aniz bych ptivodné predpo-
kladal dalsi méfeni a vzorek jiz neni k dispozici. Proto se jedna
o ponékud nesourody soubor méfent, ktery ale presto poskytl
dulezité udaje a vlastné¢ toto méreni mi dalo podnét zabyvat se
problematikou nestandardnich provoznich stavii trochu blize.
Hned jsem provedl nékolik dopliiujicich mérenti.
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Na rozdil od deskového télesa je zde pri méfeni v nestan-
dardnich provoznich rezimech na prvni pohled zfejmy, do-
volim si Fici Ze zcela zasadni, pokles naméreného vykonu ve
vztahu k vykonu vypocteného ze zakladniho provozniho rezi-
mu 75/65/20 °C.

Tabulka 7
Téleso clankové (Ilamelové) s plochymi vodorovnymi clanky — zavislost vykonu
na priitoku
- E =gz

s £ = = | E28

~N — 173 = > 5 = =
£l £ E| 2|5 | €28 |gE
= E E | £ | E S 283 |g®
g £ S| E|g2| & |85, |82
& g T | 2| 22| T |S5855|EC
g = = g » = R Sw S S | Ng

= S = 1= T 2 = Sccun (&8

3] = 5= 7] E o = s ew £ 8
= = S E SE| @ | 28T |&2
ar, O | O | 9 | &

K ka/s kg/s % W W %
50 | 75/65/20°C | 0,0418 | 0,0418 100 1768 1768 100
28 | 55/45/22°C | 0,0186 XX 51 804 854 94
28 | 60/40/22°C 0,008 XX 21 631 854 74
28 | 65/35/22°C | 0,0034 XX 9 445 854 52
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Az se podivame na snimky z infrakamery bude nam celkem  14) je zfetelné vidét, ze zatimco pti pratoku vody cca polo-
jasné, pro¢ tomu tak je. vi¢nim jmenovitého pratoku dochazi jen k témér neznatel-
né nerovnomérnosti v rozlozeni proudu vody (coz odpovida
malému poklesu vykonu proti vypoctové hodnoté), tak pfi
poklesu na cca necelou jednu desetinu si voda prosté najde
jednu cesticku otopnym télesem a zbytek ji vlastné viibec ne-
zajima. Na vykonu je to samoziejmé velmi patrné.

Pro piehlednost jsou naméfené a vypocétené hodnoty uprave-
ny do nasledujici tab. 7 a graficky znazornény v odvozeném
grafunaobr. 11

Zivislost whonu Ednkovéiho tlesa s vodorownymi &dnky na pritoku
120
10
100
20
£
g &
2
0
60
50
40
Pt e T ™ obr.12Téleso ¢ldnkové (lamelové) s vodorovnymi éldnky 75 /65 /20 °C,
tj. AT 50 °C, prutok 129,0 kg/h
Obr. 11
S504T
Tabulka 8. Druhé téleso £
Mérenim zjisténé hodnoty vykonu otopného télesa clankového (lamelového) .E
s vodorovnymi clanky Eas
Jmenovity teplotni rozdil ar K 50 28 28 E
s & & i
< N P (1]
Teplotni rezim méfeni 3 = ) 36
N = o
> A 3 =)
~ [Ya} =} 2
Vztaznd teplota vzduchu t °C 20 22,15 22,08 ‘:
Vstupni teplota vody t, °C | 75,1 5522 | 64,83 ;f
Vystupni teplota vody t, °C 64,94 45,12 34,87 22
Ochlazeni vody t-t, | °C | 1016 | 101 | 2997 s
Stredni teplota vody t °C | 70,02 50,17 49,85 Obr. 13 Téleso cldnkové (lamelové) s vodorovnymi ¢ldnky 55/ 45 /22 °C,
j. AT 28 °C, prutok 58,6 kg/h
Teplotni rozdil AT K 50,02 28,02 21,77 y 8 °C, pritok 58,6 kg/!

q, kg/s | 0,0358 | 0,0163 | 0,0031
Priitok vody (hmotnostni) £505C
g |kyh| 1290 | 586 1,1 s
Jmenovity pritok vody q,. | ka/s | 0,0367 XX XX Feo
Pomér skutecného priitoku ke o % %3 4 8 E
jmenovitému ms _ 1 7116 116 Fao
Tepelny vykon zméfeny 0 W 1536 694 395 45
Hodnota tepelného vykonu ziskand a0
piepoctem z hodnoty vykonu pfi W 1536 742 742
teplotnim rezimu 75/65/20 °C a5
Pomér zméreného a vypocteného 0
vjkonu % 100 94 53
25
Pokles vykonu je prakticky shodny s hodnotami ziskanymi 40

mérenim prvniho vzorku (viz tab. 6).

L Obr. 14 Téleso cldnkové (lamelové) s vodorovnymi ¢ldnky 65 /35 /22 °C,
Z dale uvedenych tfech snimk z infrakamery (obr. 12, 13, . AT 28 °C, prdtok 11,1 kg/h
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2.3 Téleso s vdlcovymi vodorovnymi ¢ldanky - tzv. Dal§im, dnes ¢asto pouZivanym typem otopného telesa je
Zebricek tzv. Zebricek, ktery se obvykle vyskytuje v koupelnach. Proto
i ten se dostal do mého vybéru k méfeni. PouZil jsem téleso
na obr. 15.
< . M N e vy .,
s Postupoval jsem ve shodé s predchozimi méfenimi, vysledky
X uvadi tab. 9, tab. 10 a graf na obr. 16.
H
ol
Tabukla 10
* i % Mérenim zjiSténé hodnoty vykonu otopného télesa clankového, Zebficku,
X 790 x 750 mm a srovnani s hodnotou ziskanou vypoctem
— = O z charakteristické rovnice vzorku
o ] g
(;() | | — : =) - %
™ —_— = & Sz 2
o o0 @ ©= z
[a¥] on == N 12
— — —— ™~ _ = =2 2 : S
u g . 2 > =z = | 2| &
T e s e 8 = k) 3| =
= 54 K = 2 e |22 e
B = E =] ‘o N E = 55
5 £ = S | 82| & | &3 &
—— 3 2 S| 2|32 2|35 ¢
X = £ = S | w2 | £ | 28| &
..... o E 2 £ | E| 22| B |EE| S
‘ AT q 4, q/qms 0
K k/s kg/s % w W %
50 89/51/20°C | 10,0018 XX 16 2989 | 473 | 63
50 |77,5/62,5/20°C| 0,0063 XX 56 4393 | 473 | 93
50 75/65/20 0,0111 | 0,013 99 47 473 | 100
50 |72,5/67,5/20°C| 10,0234 XX 207 500 473 | 106
Obr. 15
Tabulka 9
Méfenim zjisténé hodnoty vykonu otopného télesa clankového, Zebficku, 790 x 750 mm a srovnani s hodnotou ziskanou vypoctem z charakteristické rovnice vzorku
Jmenovity teplotni rozdil AT K 50 10 10 10 20 28 50 50 50
5
= s s s s o &
(=3 (=] (=3 (=3 (=) (=)
Teplotni rezim méfent & | § g = S & S = &
=3 x = ~ oo & ~ ~ ]
3= SN I N < S 2 2 =
==l A =3 A N 5 Y Iy [Sa}
2= = =3 N =3 = N N E3
Vztazné teplota vzduchu t °C 20,23 20,21 20,06 20,04 19,89 19,78 20,15 20,27 19,84
Vstupni teplota vody t, °C 74,59 30,46 30,89 3247 41,49 5741 72,3 77,40 88,66
Vystupni teplota vody t °C 64,68 29,52 29,36 28,12 3841 40,62 67,20 61,30 50,41
Ochlazeni vody t=t °C 991 0,94 1,53 4,36 3,09 16,78 5,02 16,11 38,25
Stfedni teplota vody t °C 69,64 29,99 30,13 30,29 39,95 49,01 69,71 69,35 69,54
Teplotni rozdil ar K 49,40 9,78 10,07 10,26 20,06 29,24 49,56 49,08 49,70
q, kg/s | 00111 | 10,0179 0,0111 0,0031 0,0121 0,0026 0,0234 0,0063 0,0018
Priitok vody (hmotnostni)
q kg/h 40,1 64,6 40,1 113 43,4 9,4 84,1 22,9 6,6
Jmenovity pritok vody 4, kg/s | 0,0113 XX XX XX XX XX XX XX XX
Pomér skutecného priitoku ke jmenovitému y % 99 159 98 28 107 23 207 56 16
UG
1 13/5 1 2/7 1 1/4 2 5/9 1/6
Tepelny vykon zméfeny 0, W 4n 73 74 56 156 176 500 439 299
Hodnota tepelného vykonu ziskana
prepoctem z char. rovnice vzorku L e 8 8 8 El 2 i i i
Pomér zméreného a vypocteného vykonu % 100 15 17 88 104 71 106 93 63
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Zandslost wkonu Hankowiho Wlesa s vodorownimi Slanky - 2ebfitku na pritoku
120
110
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90
£
g 80
70
B0
50
40
o 20 40 80 80 100 120 140 180 180 200 220
priok (%)
Obr. 16
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Obr. 17 Téleso cldnkové s vodorovnymi cldnky — Zebricek, 30,5/29,5/20 °C,
tj. AT=10 °C, prutok 64,6 kg/h

N51C

l -

31

30

2004
Ir 1

Obr. 18 Téleso cldnkové s vodorovnymi ¢ldnky — Zebricek, 32,5/27,5/20 °C,
tj. AT=10°C, prutok 11,3 kg/h

CESKY INSTALATER 1/2013

Obr. 19 Téleso ¢&ldnkové s vodorovnymi ¢ldnky — Zebficek, 75/65/20 °C,
tj. AT =50 °C, prutok 40,1 kg/h

Pokles vykonu ve vazbé na pokles pritoku je podobny té-
lesu s plochymi vodorovnymi ¢lanky, tedy je znacné velky
(obr. 17, 18, 19).

2.4 Konvektor s lamelovym vyménikem

K méfeni jsem pouzil zakladni provedeni otopného télesa, tj.
vyménik 8 trubkovy, dlouhy 1450 mm, ktery je po stranach
opatfen bo¢nicemi ve shodné vysi a takto uloZen ve shodé
s EN 442-2, tj. ve vy$i 110 mm nad podlahou kalorimetrické
zku$ebni komory (nejedna se o podlahovy konvektor!). Vy-
sledky méreni uvadi tab. 11.

Dle o¢ekévani se projevil vyznamny pokles vykonu proti vy-
poctové hodnoté pii poklesu pratoku vody télesem. Naopak
zvy$eni pratoku ma pomérné maly vliv, z praktického hledis-
ka bezvyznamny vliv.

Zde je na misté jeSt€ upozornéni, zZe na zakladé dosud zis-
kanych zkuSenosti je mozno u vyménik{i s mensim poctem
trubek oc¢ekavat vétsi vliv pritoku na vykon (tab. 12, graf na
obr. 20).

Zévislost vikonu komveldorowiho télesa na pritoku

10

90

&0

wyken (%)

&0

4

o 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200
pritok (%)

Obr. 20
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Tabulka 11

Méfenim zjisténé hodnoty vykonu otopného télesa — konvektoru (téleso s lamelovym vyménikem)
a srovnani s hodnotou ziskanou vypoctem z charakteristické rovnice vzorku

Jmenovity teplotni rozdil AT K 50 10 10 28 50 50 50
2y
2o
s
S e & & s
Teplotni rezim méfeni Es I & s @ @ S
S~ Tl n o~ S S EQl
S & 2 & 3 S S S
23 ) o) @ 3 R =
S= = ~ : & S ~
[ ] o [aa} =} ==} (=3} ~
Vztazna teplota vzduchu t °C 19,81 20,17 20,20 21,84 20,22 20,09 20,17
Vstupni teplota vody t °C 7473 30,50 31,99 64,88 82,53 89,98 24
Vystupni teplota vody t °C 64,82 29,68 27,92 34,89 57,34 49,94 67,36
Ochlazeni vody t—t °C 9,91 0,83 4,07 29,98 2519 40,04 5,07
Stfedni teplota vody t °C 69,77 30,09 29,96 49,89 69,94 69,96 69,89
Teplotni rozdil ar K 49,96 9,92 9,76 28,04 49,72 49,87 49,72
X q, ka/s 0,0403 0,0405 0,0076 0,0029 0,0143 0,0074 0,0808
Priitok vody (hmotnostni)
q kg/h 145,2 145,8 273 10,4 51,4 26,7 291,0
Jmenovity pritok vody 4, ka/s 0,0409 XX XX XX XX XX XX
Pomér skutecného priitoku ke ’ % 29 29 19 7 35 18 198
jmenovitém 4/q,,
Jmenovttemt 1 1 3016 116 6/16 3016 2
Tepelny vykon zméfeny 0 W 1714 142 135 370 1550 1276 1768,2
Hodnota tepelného vykonu ziskand
prepoctem z char. rovnice vzorku b B = 13 75 e e e
Pomér zméfeného a vypocteného .
vikonu % 100 86 81 50 91 74 103
Tabulka 12
Konvektor (téleso s lamelovym vyménikem) — zavislost vykonu na priitoku
£ z
= 2
o S>>
5] 2 2
=4 S 5]
i) R g S
= = ; SO
= s | .| £ | - | B2 | %
g 5 S = 5 = : E = £ B 5
& S s ° = = = E= S = I=a= D
3 E = = g v E k> 3 % z g8 S
S s ] 5 = S =] 2 = 2 < Ss =
£ ) = = = = ] £ £ S ) 2& &
AI;I t tl tZ tm AT qm qu q/qms ox
K °C °C °C °C °C K kg/s ka/s % w w %
50 90/50/20 20,09 89,98 49,94 69,96 49,87 0,0074 XX 18 1276 1713 74
50 82/52/20 20,22 82,53 57,34 69,94 49,72 0,0143 XX 35 1550 1713 91
50 75/65/20 19,81 7473 64,82 69,77 49,96 0,0403 0,0409 99 1714 1713 100
50 72,5/67,5/20 | 20,17 2.8 67,36 69,89 49,72 0,0808 XX 198 1768,2 1713 103
Zavér b) u ostatnich typd otopnych téles je pfi jejich nasazeni

Na zaklad¢ zde uvedenych méfeni je mozno konstatovat, ze:
a) deskové otopné téleso je velmi ,,odolné* vici nestandard-
nimu zpdsobu pouziti a vykazuje velmi sluSnou shodu

nameérenych i vypoctenych hodnot topného vykonu v Siro-

kém rozsahu provoznich rezimt
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v ,nestandardnich® provoznich rezimech nutna opatr-
nost, zvl. pfi poklesu pritoku vody pod polovinu jmenovi-

té. V takovém pripad¢ je méreni prakticky nevyhnutelné.

Ing. Zdenék Kunzl




heat

CESKY INSTALATER 1/2013

Ohiivaée vzduchu Aermax - 28 let spolehlivosti

Vyhradni dodavatel pro €R a SR

+

www.dheat.cz

Produkty Aermax line - naskok v technologii

Apen Group — lidr mezi vyrobci ohiivacli vzduchu a vzduchotechnickych jednotek v Evropé

Aermax Vase plus:

7 Spickova technologie nejlepsi na trhu

7 vysoka kvalita
7 vyhodna cena.

Jednotky Aermax vyrabi plné robotizované automatické lin-

ky s vysokou produktivitou a kvalitou.

Produkty Aermax line I3 Svycarské certifikaty kvality.

Aermax Kondensa jedine¢na skute¢né kondenzacni jednotka

£ Gspora plynu az 50 %
I nizké provozni naklady

Aermax RAPID

= dlouha zZivotnost

I3 nizké provozni naklady

I digitalni autodiagnostika

Aermax PLUS

[ Gspora plynu az 25 %

[ zabranuje pretapéni haly

[ jedine¢ny systém modulace
Multicontrol

i1 digitalni autodiagnostika

diagnostika.

7 autodiagnostika
1 nejlepsi pomér cena/kvalita na trhu

Aermax line vzdy néco navic - standardem je nerezova

spalovaci komora a nerez 3D profilovani vyméniku, auto-

Tradice Aermax 15 let na trhu v CR Vyrabéno vice jak
30 tis. ks jednotek za rok.

Kamion se sprchami Hansgrohe

Hansgrohe bylo vloni technickym
partnerem  bézeckého  serialu
RunCzech.com 2012. Celkem tiikrat
mohli bézci serialu RunCzech.com
2012 otestovat na vlastni kdzi dést
z Hansgrohe sprch v pristaveném ka-
mionu plném sprch. A to béhem treti-
ho ro¢niku Volkswagen Olomouckého
% Maratonu (23 6. 2012), dale béhem
no¢niho béhu Mattoni Grand Prix
Praha (8. 9. 2012) a v pribéhu Volks-
wagen Usteckého % Maratonu (16. 9.
2012). Kamion sklidil velky tspéch pri
vsech akcich.

Zajem o osveéZzeni Hansgrohe sprchami
po zavodech byl velky. Po Olomouc-
kém % maratonu se v 16,5 metra dlou-
hém kamionu osprchovalo a osvézilo
vice nez 500 zavodnikl, v Praze pres
600 a v Usti nad Labem pies 430 spr-
chujicich se.

O dalsich akcich sprchového kamio-
nu se prabétné dozvite na strankach:
www.hansgrohe.cz/showertruck

Tento atraktivni kamion upoutd po-
zornost nejen svym vzhledem, ale
i zarizenim, a to 14 sprchovymi mis-
ty s velkoploSnymi hornimi sprchami
Hansgrohe Raindance Air. K dispozici
jsou rovné€Z Satny.

Ekologické sprchovani

Odpovédné zachazeni s vodou je pri
sprchovani v Showertrucku Hansgro-
he prioritou: u sprch s technologii
EcoSmart reguluje pritok promyslena
kombinace jednotlivych prvkl. Speci-
alni proudové trysky a miseni vzduchu
s vodou zajistuji v porovnani s béz-
nymi sprchami zhruba 50 procentni
usporu vody — a to vSe pri zachovani
vysokého komfortu pfi samotném spr-
chovéni.

Potéseni ze sprchovani na cestach

Jiz v roce 2011 ktizovaly Hansgrohe
Showertrucky Némecko a Svycarsko.
V roce 2012 zavitali i do Ceské repub-
liky, a to hned do tfi mést — Olomouce,
Prahy a Usti nad Labem.

R.N.
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Analyza vyvoje cen
elektriny a plynu
na prelomu let 2012/2013

Ceny obchodnikii se snizuji, ale zvySily
se regulované ceny energie, prispévek
na obnovitelné zdroje a dalsi poplatky.
V analyze pocitdme se zvySenim DPH na
21 %. Neni mozno nevidét negativni viiv
fixace cen elektriny a je tieba zdiiraznit,
Ze dalsi zmény cen probihaji a u nékte-
rych obchodnikii budou probihat i za-
cdtkem roku 2013.

Elektricka energie

Lze fici, Ze charakteristickym znakem
vyvoje cen na pielomu let 2012/2013
je snizovani cen obchodnikd. Podle za-
danych dat z Kalkuldtoru cen energii
TZB-info dosahovalo sniZeni cen inter-
valu od 2,27 do 3,17 %, z toho k vyssi-
mu sniZeni doSlo v distribu¢ni oblasti
CEZu. Staly plat, ktery si obchodnici
uctuji, naopak mirné klesl (do 1 %),
pouze se mirné zvysil v distribu¢ni ob-
lasti E.On (do 2 %).

Bohuzel se zvySily regulované ceny
energie, predevSim prispévek na obno-
vitelné zdroje, ale i jiné poplatky (mimo
poplatku za systémové sluzby, ten se
snizil). V analyze pocitdme i se zvySe-
nim DPH na 21 %. U malych spotieb
si zdkaznici priplati (dle vybraného
vzorku) v prisméru o 169 az 321 K¢ za
rok, u priimérnych spotreb od 571 do
989 Ké/rok a u vzorku s nejvyssi spotre-
bou je to pak od 1871 do 2117 K¢/rok
navic, pricemz nejvétsi ndriist je v Praze

Novinka
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Skutecné nezavisly

a naopak nejmentsi je v distribucni ob-
lasti CEZu.

Zména cen ale neprobihala pouze
k 1. 1. 2013, ale neustale pokracu-
je a bude pravdépodobné probihat
u né¢kterych obchodnikl i zacatkem
pristiho roku, tedy u téch, ktefi nemeé-
nili ceny nyni. Neni mozno nevidét
negativni vliv fixace cen elekttiny ob-
chodniky, které ve vétsiné piipadl pa-
tii k nejdraz$im na trhu, a tim zvysuji
pramérné ceny a utlumuji tim pohyb
pramérnych cen. Co se tyce cenového
rozpéti mezi nejlevnej$im a nejdrazsim,
zUstava rozpéti stejné, jen se vyméni-
li dodavatelé¢ nejlevnéjsi elektiiny. Je
mozZno pozorovat ndstup tzv. nizkond-
kladovych obchodnikii, kteri nabizeji
nizké ceny energie, solidni obchodni
podminky, ale bez vétsiho komfortu.

Kolik zdkaznikii zménilo
dodavatele silové elektriny v roce
2012?

V roce 2012 zmeénilo dodavatele vice
nez 400 tis. zakaznikd. Ktefi dodava-
telé byli usp€sni, jak se méni trh s elek-
trickou energii?

V roce 2012 doslo k zménam dodava-
tele elekttiny u vice nez 473 tisic od-
bérnych a predavacich mist (OPM).
V tomto ¢isle jsou zapocteny jak do-
macnosti (které tvori nejvétsi podil

s vice nez 382 tisici OPM), tak i ma-
loodbératelé (obchody, restaurace),
ale i velkoodbératelé (vyrobni tovarny,
hypermarkety atd.). Po¢et zmén je asi
0 24 tisic vy$$i nez za rok 2011 aje nej-
vys$$i v historii svobodného trhu s ener-
gii v CR. Je nutno ovéem upozornit, e
nartst po¢tu zmén OPM neni jiz tak
strmy jako v predchazejicich dvou le-
tech, kdy nejvétsiho nardstu bylo dosa-
zeno vletech 2010 a 2011.

V roce 2010 zménilo dodavatele o zhru-
ba 145 tis. OPM vice nez v roce 2009
avroce 2011 dokonce o 205 tis. vice neZ
v predchazejicim roce. Regionalni dis-
tribu¢ni spole¢nosti obsluhovaly pribliz-
né 5,7 mil. OPM, tak Ze zménéno bylo
zhruba 8 % celkového poctu.

Zemni plyn

Ve vyvoji ceny plynu nastal jen maly
pohyb u obchodnikd, byla to spiS§ stag-
nace cen neZ pohyb n¢jakym smérem.
Doslo ke zvySeni cen né€kolika dosud
nejlevnéjsich dodavatelti, které vsak
bylo kompenzovano naopak sniZenim
nabizené ceny nékterych, plvodné
dodavatelti s vy$§imi cenami. Nikdo
z dodavatelii se nehrnul do velkého zlev-
novdni a tak se dd rici, Ze rozdil mezi
nejlevnéjsim a nejdrazsim dodavatelem
se snizil. Rovnéz byl zaznamenan pod-
statny vliv na praimérnou cenu produk-




tovych tad s fixaci cen, které plsobily
spi$ na zvySeni praimérné ceny. Obecné
se ale dd rici, Ze prelom roku nemd jiz
podstatny vliv na zménu cen obchod-
nikii, mnohem diilezitéjsi je vyvoj ceny
komodity a vyvoj ceny u nejvétsiho do-
davatele RWE kdykoli v pritbéhu roku.

Kolik zdkaznikii zménilo
dodavatele plynu v roce 2012?

V médiich se casto objevuji ¢lanky,
které poukazuji na fakt, ze dodavatele

zménily statisice zakaznikd, ale v roce
2012 dodavatele zménilo o 13 885 za-
kaznik mén€ nez v roce 2011.

V roce 2012 zménilo dodavatele zem-
niho plynu vice nez 348 tisic odbér-
nych a predavacich mist (OPM), coz
znamend, Ze nové zakazniky ziskalo
zhruba 11 % OPM z celkového mnoz-
stvi 2 870 000 evidovanych OPM (zdroj
OTE, a.s.). V porovnani s rokem 2011
se vyznamné zpomalil rist, v roce 2011
bylo evidovano o 277 549 vice zmén
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OPM nez v roce 2010, rok 2012 zna-
menal uz snizeni tempa narastu, doda-
vatele zménilo jiZ o 13 885 OPM mén¢
neZzvroce 2011.

Ing. Jan Schindler, analytik
Kalkuldtoru cen energii TZB-info

Zdroje:
Internetovy portal www.tzb-info.cz,
kde jsou texty dopInény i konkrétnimi pfiklady
a http://kalkulator.tzb-info.cz/

Ceny elektfiny a plynu

Ceniky 2013 v Kalkulatoru cen
energii TZB-info

Ing. Jan Schindler, analytik Kalkula-
toru cen energii TZB-info: , Neumim
presné odpovédet, zda mdme jiz vSechny
ceniky na rok 2013 zpracovdny, proto-
Ze ani nevim, kolik obchodniki zverejni
jesté sviij zdmeér zmeénit cenu nebo kolik
novych obchodnikii se objevi. Neni totiz
Zddnd povinnost zverejnit nové ceniky
na prelomu roku, klidné mohou novy
cenik uverejnit v lednu nebo viibec ne.
Drive platilo jakési nepsané pravidlo
ménit ceny koncem roku u silové elektii-
ny a kazdé ctvrtleti u zemniho plynu, ale
to prestalo platit u plynu vioni, kdy doslo
k prudkému ndrtistu cen zemniho plynu
Jiz v cervnu misto obvyklého cervence,
a to jednim dominantnim dodavatelem,
ktery timto pomohl odstartovat lavinu
zdrazovdni kdykoliv v priibéhu roku.
U elektriny vioni byla jedind vyjimka,
kdy jeden velky alternativni dodavatel
vyhldsil, Ze usetri zdkaznikiim penize
tim, Ze na zimu nebude elektrinu zdra-
Zovat, tim zdkazniky uklidnil a pak ne-
ndpadné zdraZzil zacdtkem unora.

Mohu ale rici, Ze vétsinu novych cen
v kalkuldtoru mdme. Jsem rdd, Ze to
mohu prohldsit, ze tak miizeme byt nd-
pomocni ¢tendrim, kteri si chteji vybirat
dodavatele a nechtéji spoléhat na nabid-
ky, které zanedlouho prestanou platit.“

Zmény v letosnim roce pfi
zvefejiovani cen

Ing. Jan Schindler, analytik Kalkulato-
ru cen energii TZB-info: ,,Kdyz srov-
ndm situaci v lonském roce, tak tehdy

dominantni dodavatelé vyhldsili nové
ceny ve znacném casovém predstihu a ti
ostatni svoje nabidky postupné priddva-
li. Zddlo se mi, Ze se viibec netaktizova-
lo, i kdyz doslo v priibéhu prosince jesté
k upravdm ceniki.

Letos byla situace znacné rozdilnd. Az
na malé vyjimky se celou dobu nic nede-
lo, sice pdr dodavatelii zverejnilo ceny
ve znacném predstihu, ale vétsina do-
davatelii vyvésila svoji nabidku az od
22. hodiny, nékteri krdtce pred piilnoci
1. prosince. Myslim, Ze i toto se postup-
né odbourd, protoZe povinnost vyhldsit
ceny nejméné 30 dnii pred zménou cen
plati pouze pri zdrazeni, tedy kdyz ceny
ziistdvaji stejné nebo se zleviiuje, tak
tato lhiita neplati.

Dalsim typickym znakem letosniho roku
Je neuvéritelnd nabidka produktovych
rad dodavatelii. Nastésti tyto vétsinou
fixni cenové nabidky plati pro urcité ob-
dobi a zména cen se jich netykd. V Kalku-
ldtoru cen energii TZB-info jsou uvedeny
proto, ne aby si zdkaznik vybral jednu
z nich, ale spise proto, Ze chci umoznit
zdkaznikovi zjistit, zda volbou urcité pro-
duktové rady udélal dobre ci ne.“

Jak se zménily ceny

Ing. Jan Schindler, analytik Kalkulato-
ru cen energii TZB-info: ,, Musim uvést,
ze vetsina dodavatelii silové elektriny
zlevnila, bohuzel ne tolik, aby zdkazni-
kovi kompenzovala zdrazZeni distribuc-
nich sazeb a jinych poplatkii véetné zvy-
Seni DPH na 21 %, pokud bude platit.

U cen plynu zatim jeden dodavatel zlev-
nil, ale ten dosud patril k nejdrazsim,

pro rok 2013

vétSina hlavné dominantnich a velkych
alternativnich dodavatelii ceny neméni-
la. Bohuzel vétsina dodavateli, jejichz
nabidky vedly v poradi nejlevnéjsich
ohldsila zdrazeni, coz je pro mne trosku
zklamdni, protoze ti zvySovali atraktivi-
tu kalkuldtort cen energii, zejména kdyz
byly vycisleny tspory.“

Jak se zménilo chovani
odbérateld, resp. téch, ktefi
srovnani cen vyuzivaji?

Ing. Jan Schindler, analytik Kalkulato-
ru cen energii TZB-info: ,,Zde ve srov-
ndni s minulym rokem, kdy prevaZovala
snaha zménit nevhodné vybraného do-
davatele, letos se prikldnim k ndzoru, Ze
zdkaznici vic hledaji cesty, jak usetrit.
Reaguji na ozndmenti o zdraZeni, ptaji
se na nové moznosti, nové dodavatele.
Vim, Ze je jeSté dlouhd cesta k cili, ale
vidim, Ze se jde sprdvnym smérem. Ci-
lem Kalkuldtoru cen energii TZB-info,
jak jd to vidim, je informovat zdkaznika
tak, aby nestdla pred po zuby prdvniky
ozbrojenymi dodavateli ustrasend ovec-
ka, ale dobre informovany partner, ktery
znd situaci, svd prdva a povinnosti. “

Zdroj TZB-info

Kalkuldtor cen energii TZB-info je nd-
stroj pro jednoduché porovndni dodava-
telt cen elektriny a zemniho plynu pro
domdcnosti. Po rychlém a jednoduchém
zaddni zdkladnich dat o objektu dosta-
nete prehlednou tabulku, kteri dodava-
telé jsou levnéjsi a kteri drazsi nez std-
vajici Vds dodavatel. Kalkuldtor najdete

na adrese: http://kalkulator.tzb-info.cz/
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Studie z vyzkumnych praci ,in situ” které se
uskutecnily ve Svédsku uddvaiji, Ze otopnd
télesa vykazuji vyssi energetickou tcinnost
nez velkoplosné otopné soustavy. Pricina
rozdilu spocivd v pruzné reakci soustavy

Pruznost otopné soustavy snizuje
spotrebu energie

Z odbornych studii vyplyvd, ze v budo-
vdch s dobrou tepelnou izolaci obvodové
konstrukce lze pri vytdpéni otopnymi
télesy spotrebovat priblizné o 15 % ener-
gie méné nez pri velkoplos§ném vytdpéni.
Tvrzeni vychdzi z citlivosti soucasnych
budov na pusobent vnitrnich a vnéjSich
zdroju tepla a z rychlosti reakce otop-
nych téles moderni konstrukce.

Prof. Dr. J. Kumitski z Technické uni-
verzity v Helsinkach se v ramci jed-
né své studie vénoval vyzkumu vlivu
pruznosti otopné soustavy na spotiebu
energie pri vytapéni moderniho jed-
nopatrového rodinného domu v SRN
— jednoho s otopnymi télesy, druhého
pak s velkoplo$nym vytapénim. Do cel-
kové bilance byly zahrnuty jak tepelné
ztraty soustavy, tak tepelné zisky (slu-
nec¢ni zareni, elektrické spotrebice, pri-
tomnost osob). Bylo zjisténo, ze pii vy-
tapéni otopnymi télesy se spotiebovalo
vyrazné méné energie, nez pri vytapéni
velkoplo$sném.

Prof. Kumitski spatfuje hlavni pri¢iny
jednak v malych tepelnych ztratach bu-
dovy, jednak v rychlé reakci otopnych
téles na tepelné zisky. V jednom z pro-
vadénych experimentl byl provoz obou
otopnych soustav nastaven na dosa-
zeni teploty vnitiniho vzduchu 21 °C,
se soucasnym pulsobenim tepelnych
ziskd z okoli. Soustava s otopnymi té-
lesy, diky své malé tepelné kapacite,
reagovala jiz pti zvySeni teploty vzdu-
chu o 0,5 °C a udrZovala nastavenou
teplotu témeér bez kolisani. Velkoplo$na
soustava naproti tomu reagovala mno-
hem pomaleji, vzhledem ke své velké
tepelné kapacité. Dodéavala také teplo
po delsi dobu nez bylo tieba a teplota
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vzduchu stoupala hodné nad nastave-
nou hodnotu. Studie uvadi, Ze rozdil ve
spotfeb¢ energie mezi obéma otopnymi
soustavami €inil ptiblizné 15 % ve pro-
spéch otopnych téles.

Vyzkum provadény za
skutec¢ného provozu zjistuje
podstatné rozdily

Také dalsi studie, vychazejici z vyzku-
mu, ktery se uskutecnil za skute¢ného
provozu (in situ), dochazi ke stejnym
vysledkim jako studie prof. J. Kumit-
ského pfi simulacich. Jeho Svédsky
kolega Prof. Dr. Ch. Harryson z Uni-
verzity v Oerebro se po dobu 12 mé-
sicl zameéfil na vyzkum spotieby
energie v Sesti sidliStich s obytnymi
budovami ve 3§védském Kristiansta-
du. Jednalo se priblizné o 130 rodin-
nych domkd, pochéazejicich z 80. let
minulého stoleti. Jejich tepelna izo-
lace je presto srovnatelnd s pozadav-
ky natizeni EnEV 2009 v SRN. Ctyri
ze sidlist jsou vybaveny otopnymi
télesy, dvé podlahovym vytapenim.
Budovy maji prevazné ustfedni vy-
tapéni, s elektricky vytapénymi za-
sobniky teplé vody (uzitkové — pozn.
prekl.). Jednotliva sidlisté maji 12 az
62 budov. Domky jsou vétSinou jed-
nopatrové, s betonovou podlahou
podloZenou vrstvou tepelné izolace.
Byly vybaveny bud podtlakovym vét-
ranim — pouze s nucenym odsavanim
vzduchu nebo vétraci soustavou s nu-
cenym privodem i odvodem vzduchu.
Pri zjistovani spotieby energie a vody
byly pouzity nasledujici udaje: ro¢ni
spotreba tepla, velikost obytné plochy,
funkce zafizeni ke zpétnému vyuziti
tepla (existovalo-li), teplota vnitiniho

vzduchu, spotieba vody, ztraty zpiso-
bené rozvodnym potrubim a regulaci,
zpusob zjistovani spotieby tepla (indi-
vidualni nebo spole¢né méreni), ztraty
tepla odvadénym vzduchem, vytapéni
prilehlych budov (existovaly-li) a spo-
tfeba elektriny v usedlosti.

Pracovnici vyzkumu zjistili u domk
s otopnymi télesy pramernou spotiebu
tepla asi 115 kWh/m?a u domka s pod-
lahovym vytapénim 134 kWh/m?. Také
zde vychazi spotieba energie u domku
s otopnymi télesy priblizné o 15 % niZsi.
U domkd, u nichZ nebyla vrstva tepelné
izolace pod podlahovym vytapénim do-
statena a soustava tak vykazovala velké
tepelné ztraty, ¢inil sledovany rozdil do-
konce az 25 %.

Druh otopné soustavy a tepelna
pohoda prostiedi

Ob¢ studie se vé€novaly také rozdilim
v tepelné pohodé prostredi, kterou jsou
sledované otopné soustavy schopné
zajistit. Vyzkumni pracovnici prisuzuji
soustavam s otopnymi télesy vyssi kva-
litu tepelné pohody nez podlahovému
vytapéni. Prof. Dr. J. Kumitski dava
prednost moznostem mistni (decent-
ralizované) regulace provozu otopnych
téles, ktera pri vyskytu nahodnych te-
pelnych ziskd ¢i ztrat umoznuje rych-
lejsi prizplisobenti jejich vykonu k dosa-
zeni nastavené teploty vzduchu. Podle
ného ,,otopna télesa zajistuji konstant-
ni teplotu vzduchu v mistnostech a tim
i lepsi tepelnou pohodu, zatimco cent-
ralni regulace u podlahového vytapéni
vede v pripadé tepelnych ziskd k pre-
tapéni mistnosti a ke znatelnému na-
ruSovani jak dodavky tepla, tak i tepel-
né pohody v nich®. V noci, kdy teplota



Vnitfni tepelné zisky — nékolik hodnot pro

vypocet:

- klidné lezici osoba: 83 W

- klidné sedici osoba: 102 W
— zarovka 60 W: 57 W/ks

— PC s monitorem starsi konstrukce: 150 W

rezimu

- televizni pfijimac (plazmova obrazovka):
130 W za provozu, nebo 12 W v pohoto-

vostnim rezimu

Pro uvedeny pfiklad dostdvame celkem pfi-
blizné 350 W (2 lezZici osoby, jedna Zarovka
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-15%

NAKLADY
NA SPOTREBOVANOU
ENERGII

Prdmérna spotieba energie
(kWh/m?)

Studie vypracovand na zdkladé vyzkumnych praci ,in situ” (Dr. Ch. Harryson,
Svédsko) uddvd, Ze u dobre tepelné izolovanych budov vykazuji moderni
otopné soustavy s otopnymi télesy energetickou tcinnost pfiblizné

0 15% nizsi, nez vychdzi u velkoplosnych soustav.

a TV-pfijimac) az 450 W (2 sedici osoby, TV-

1
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1
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1
1
1 za provozu, nebo 15 W v pohotovostnim
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 -pfijimac a 2 zarovky).

vzduchu klesa pod nastavenou hodno-
tu, trvd naopak mnohdy né¢kolik hodin,
nez je tepelné pohody znovu dosazeno
— prestoze podlahové vytapéni zlistava
v provozu trvale.

Pracovnici vyzkumu zaujimaji jednot-
ny nazor, Ze celkova ucinnost otopné
soustavy s otopnymi télesy velmi zavisi
i na individualnim chovani uzivateld.
Napriklad na tom, zda zasahem na ter-
mostatu sniZi nastavenou teplotu vzdu-
chu v pripadé, kdy mistnost nebude po
delsi dobu vyuzivana. KdyZ se mistnost
zacne znovu vyuzivat, rychle se pak zase
vyhreje. Takovy postup se obecné dopo-
rucuje, protoze prispiva k dalsim Uspo-
ram energie. U velkoploSného vytapéni
s centralni regulaci je dosaZeni néceho
takového obtizné. Vzhledem k jeho velké
tepelné setrvacnosti trva opétné vyhiati
mistnosti mnohem déle, coz je nevyhod-
né iz hlediska tepelné pohody uzivateld.

Hlavni pFic¢ina vyraznych rozdilt
Energeticka ucinnost otopné soustavy
je podstatné ovliviiovana dvéma fak-
tory: tepelnymi ztratami a tepelnymi
zisky. Teplo uniké z budovy obvodovou
konstrukei (obalkou) — tj. okny, zdivem
a stfechou (a podlahou — pozn. prekl.).
Tyto ztraty — prostupem tepla — je moz-
né pomoci tepelné izolace udrzet nizké.
Na zaklad€ pozadavki zakonné legisla-
tivy, jakou je napriklad narizeni o uspo-
rach energie v SRN, se dnes evropskeé
staty snazi stavebnimi tpravami budov
dosahnout vysokého standardu tepelné
izolace.

OvSem — zatimco se zajem soustie-
duje na tepelné ztraty, tepelné zisky
izolovanych budov a rychlost reak-

| vytapéni
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Zdvislost teploty vzduchu na tepelné kapacité otopné soustavy v zimé, kdyz tepelné zisky nejsou
vyssinez 2/3 tepelnych ztrdt. Pfi vyssich venkovnich teplotdch je tcinek vetsi

ce otopnych soustav na né zidstavaji
mimo pozornost. V mistnostech, kde
jsou pritomni lidé, pritom nelze pod-
cenovat vliv slune¢niho zareni a provo-
zu elektrickych spotfebic¢i na teplotu
vnitfniho vzduchu. Napftiklad: obyvaci
pokoj, odpovidajici stavebnim poZa-
davkiim podle EnEV 2009, ma pfti ven-
kovni teploté ¢ = —14 °C tepelné ztraty
1059 W, pri ¢, = 0 °C ztraty 617 W a pfi
t, = +3 °C pak 525 W. Pfi normalnim

Hteleviznim® veceru, za pritomnosti
dvou osob, tu k celkové energetické bi-
lanci prispivaji jesté tepelné zisky v roz-
mezi asi 360 W az 460 W. Prit =0 °C
az +3 °C jiZ jen tyto zisky samotné po-
kryvaji vétsi ¢ast tepelnych ztrat mist-
nosti. (Vypis zucastnénych tepelnych
ziskl je uveden v odstavci ,,INFO®).

ProtoZe soucasnd (moderni) budova
reaguje na tepelné zisky rychleji, musi
se této rychlosti prizplsobit i otop-
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Stav pfed rekonstrukei |

Stav po rekonstrukci

Teplota vzduchu
l v mistnosti

I Teplota vzduchu||

v mistnosti

| =20°C

Vstupni teplota
vody =70 °C
Vystupni teplota

vody = 55 °C =

Z uvedenych teplot je patrné ze vytdpéni pomoci modernich otopnych téles, osazenych
po rekonstrukci budovy, je vhodné i pro kombinaci s obnovitelnymi zdroji tepla

na soustava. V opacném piipadé pak
cennou pridavnou energii pti vytapeni
nejen plytvame, nybrz se soucasné sta-
va i neprijemnou zatézi pro tepelnou
pohodu uzivatele. Pretapéni mistnosti
prispiva znatelné k tnavé a snizovani
vykonnosti pritomnych osob.

Otopna télesa a nizkoteplotni
vytapéni

Osazeni modernich otopnych téles
v ramci rekonstrukce budovy mize
podstatné prispét ke sniZzeni spotieby

40 let postupného vyvoje:
Od 70. let minulého stoleti dochazelo
pfi vyrobé deskovych otopnych téles
k nepferusovanému vyvoji. Postupné
se zmensoval jejich vodni obsah, zvét-
Sovala se prestupni plocha a optimali-
zovala se rozsifena prestupni plocha.
Dlsledky: méné vody v télese, jeho
mensi tepelnd kapacita, snizeni teplot-
niho rozdilu voda-vzduch, vy3si tepelny
vykon (pozn. prekl.: pfi nizsich teplo-
tach vody) a kratsi reakéni doba pfi ko-
lisani tepelnych ztrat.
Na obrazku jsou patrna jednotliva sta-
dia vyvoje.
A: Velky prirez vodnich kanalkl - vétsi
vodni obsah

B: Pouziti rozsifené prestupni plochy, pfipeviiované mezi vodni kandlky -

zvyseni tepelného vykonu

C: Snizeni vodniho obsahu se soucasnym zvétSenim rozsifené prestupni
plochy - dalsi zvyseni tepelného vykonu
D: Pfemisténi rozsifené prestupni plochy na vodni kanalky — optimalizace

sdileni tepla a dosazeni maximalniho

energie. Tepelné ztraty budovy lze diky
pridavné tepelné izolaci nezridka sni-
zit az o polovinu. Teplovodni otopné
soustavy pak mohou byt provozovany
s mnohem niz§i teplotou vody. Napfri-
klad u budovy bez piidavné tepelné
izolace obalky a s mérnou tepelnou
zatézi 100 W/m? musi mit otopna sou-
stava vstupni teplotu vody pfibliZné
t, = 70 °C a vystupni ¢, = 55 °C aby
mohla byt v mistnostech zajisténa ,,po-
hodova“ teplota vzduchu. Jestlize se
wenergetickou“ rekonstrukei budovy te-

tepelného vykonu

Esteticky resené deskové otopné téleso ,Faro H”
firmy Purmo vykazuje vysoky tepelny vykon pfi
malé hloubce

pelna zatéz snizi na 50 W/m?, sta¢i pak
obvykle k jejimu vytapéni — jiz s dobrou
tepelnou izolaci obalky — teploty vody
v soustave ¢,/t, = 45 °C/35 °C. Dalsi
optimalizace provozu otopné sousta-
vy zde mizZeme dosahnout i zdmeénou
plvodnich otopnych téles za moderni,
s konstrukci vhodnéjsi pro nizkoteplot-
ni provoz.
Vodni obsah modernich nizkoteplot-
nich otopnych téles je vyrazné mensi
nez napiiklad u téles litinovych ¢lan-
kovych nebo deskovych téles starsi
konstrukce. NiZsi vodni obsah prispiva
k rychlejsi reakci otopného télesa na
teplotni zmény — téleso tak muze rych-
leji zvysit nebo snizit svlij vykon. V pri-
béhu minulych desetileti dochazelo
u otopnych téles k nepretrzité optimali-
zaci. ZvetSovanim jejich prestupni plo-
chy a n€kterymi dal$imi konstrukénimi
zmeénami, jako tfeba premisténim roz-
Sirené prestupni plochy na vodou pro-
tékané — ,teplé“ — kanalky, se podafilo
zveétSit i tepelny vykon téles. Moderni
télesa jsou vhodn€jsi pro nizkoteplotni
soustavy, kde mohou prispivat ke zvy-
Seni jejich energetické ucinnosti.
Zavér
Jak vyplyva z porovnavanych studii,
pfi vytapéni budov s dobrou tepelnou
izolaci obalky spotfebuji otopna téle-
sa méné energie nez podlahové vyta-
péni. Vné&jsi i vnitini tepelné zisky tu
maji vyrazny vliv na teplotu vzduchu
v mistnosti. Velkoplo$na otopna sou-
stava na n¢ — vzhledem ke své velké
tepelné kapacité — reaguje pomeérné
pomalu. Jeji centralni regulace muze
vést k pretapéni mistnosti a tim i k ne-
zéddoucimu zvySeni spotieby energie
a naruSovani tepelné pohody prostre-
di. Otopna télesa umoznuji indivi-
dualni regulaci provozu a pfi své nizké
tepelné kapacité na jeji zasah reaguji
rychle. Umoznuji tak optimalni vyuzi-
vani tepelnych ziskd.

Prevzato z, sbz 10/12

preklad Ing. A. Chyba
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Vétrné elektrarny

Predchiidcem vétrnych elektrdren byly
vétrné mlyny, které nebyly na tzemi
nasi republiky Zddnou nezndmou. Prvni
zminky byste nasli ve velmi daleké histo-
rii. Jinak je to s vétrnymi elektrdrnami,
ty se zacaly poprvé objevovat koncem
osmdesdtych let 20. stoleti. Nejlepsi mis-
ta ke stavbé jsou lokality s dostatkem
silného vétru, tzn. Horskd pohranicni
pdsma. VyuZiti energie z vétrnych elek-
trdren zdvisi na presnych predpovédich
sily a sméru vetru, coz je nékdy velmi
tézko dosazitelné, a proto vétrné elek-
trdrny jsou ve vétsiné pripadii vyuzity na
maximdlné 16 %. Veétrné elektrdrny maji
automatické obsluhovdni, maximdlné
Setri Zivotni prostiedi a nezabiraji vétsi
rozlohu pitidy. K nevyhoddm patri hluk
ze strojovny, hluk zptisobeny listy vrtule
popr. naruseni rdzu krajiny.

Historie vyuzivani energie vétru

v ¢eskych zemich

Vétrnou energii vyuziva lidstvo od sta-
rovéku (plachetnice, vétrné mlyny,
vodni cerpadla...). Postaveni prvniho
vétrného mlyna na tzemi Cech, Mo-
ravy a Slezska je doloZeno jizZ v roce
1277 (zahrada Strahovského klastera
v Praze). Zacatek novodobych vétrnych
elektraren se datuje na konec 80. let
minulého stoleti. Rozkvét probéhl v le-
tech 1990 az 1995, poté vsak doslo
k stagnaci. Tretina ze vSech 24 vétr-
nych elektraren postavenych do roku
1995 byla s vysoce poruchovou tech-
nologii, jednalo se o staré vyrazené za-
fizeni. Pritrz k dovozu starych a vyraze-
nych vétrnych elektraren zajistil zakon
180/2005 Sb.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze rozvoj
vétrné energie ve srovnani se zapad-
ni Evropou byl zahdjen se zpozdénim,
a proto jsou v projektech planovany
nejmodernéjs$i vétrna zarizeni (vyuzi-
telnost cca 16 %).

Vitr

Vitr oznacujeme jako horizontalni sloz-
ku pohybu vzduchu. Tento pohyb je
vyvolan kratkodobou transformaci slu-
necni energie na teplo a rotaci Zemé.
Pohyb vzdu$né masy je brzdén trenim
pri zemském povrchu a naopak pri po-

lednikovém sméru proudéni na néj pi-
sobi Coriolisova urychlujici sila. V CR
se vitr méri v siti meteorologickych
stanic. Dle namérené rychlosti rozliu-
jeme 3 tridy vétru:

o 1 tfida (slaby vitr) — 0 az 2,5 m/s
e 2 tfida (mirny vitr) — 2,5 az 7,5 m/s
e 3 trida (silny vitr) — 7,5 m/s a vice

Pro praktické vyuziti vétru jsou zajima-
vé vysky 40 az 100 metrd nad zemskym
povrchem. V tomto rozmezi zavisi
rychlost vétru zejména na tvaru okol-
niho terénu. Cim hladsi je jeho povrch,
tim vy$$i je rychlost vétru. Nerovnosti
se projevuji vznikem nezadoucich tur-
bulenci. Na zakladé dlouhodobych mé¢-
feni byla sestavena vétrnd mapa CR.
Prakticky vyznam maji oblasti nad
6 m/s, protoze pfi této rychlosti se vet-
Sina agregatl zacina roztacet. Vhodné
podminky maji Krusné a Jizerské hory,
Krkonoge, Ceskomoravsk4 vrchovina
a Beskydy.

Hlavni ¢asti vétrné elektrarny

1. ROTOR vétrné elektrarny je zarize-
ni, které odebira energii vétru. Pri-
mocary pohyb vzdu$né masy rotor
pfevede na toCivy pohyb, ktery se
vyuziva k roztaceni elektrického ge-
neratoru a vyrob¢ elektrické energie.

2. STROJOVNA je srdcem vétrné elek-
trarny. Kazdy vyrobce pouziva svij
princip soustroji, tedy lisi se i vy-
baveni strojovny. Cela strojovna je
ale vzdy umisténa v sklolaminatové
gondole. Nejcast€ji je ale rotor umis-
tén na hrideli.

3. STOZAR — u modernich zafizeni
se jeho vyska pohybuje od 40 do
110 m. Ale pripadaji v avahu nizsi
ivySsiinstalace.

4. ZAKLAD - je z kvalitniho betonu
a je k nému priSroubovan stozar. Za-
klad je nejt€zsi soucast z vétrné elek-
trarny (hmotnost pres 1000 tun).
Nebyva vibec vidét, musi spliovat
statické naroky zarizeni.

~—= 0,00 ™
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
= 5,00
B 5,50
8 6,00
6,50
7,00
7,50
8,00

Povétrnostni

Orientacni vypocet rocni vyroby
energie

Principem vétrnych elektraren je jejich
schopnost preménit kinetickou energii
vétru na elektrickou prostirednictvim
rotoru a generatoru. Ro¢ni produkce,
popf. jmenovity vykon agregatu lze ori-
entacné stanovit.

Predpoklady:

Jmenovity vykon elektrarny — 2 kW
Priimérna rychlost vétru v dané oblasti
— 6 m/s (prirazeny koeficient k = 2500)

Vypocet:
2 x2500=15000 kWh =5 MWh

== | mapa CR

Typy vétrnych elektraren
Vétrné elektrarny lze rozdélit podle riz-
nych kritérii:
1. D¢leni podle aerodynamického prin-
cipu s vétrnymi motory:
— Vztlakovymi
— Odporovymi

2. Déleni podle osy rotace na:
— Svislé
—Vodorovné

Elektrarny se svislou osou otaceni mo-
hou pracovat na odporovém principu
nebo i na vztlakovém principu. Vyho-
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dou elektraren pracujicich na vztlako-
vém principu je, ze mohou dosahovat
vySsi rychlosti otaceni, a tim i vySsi
ucinnosti, a Ze je neni tfeba natacet do
smeru prevladajiciho vétru.
Elektrarny se svislou osou otaceni se
v praxi prili§ neuplatnily, ponévadz
u nich dochazi k mnohem vys$simu dy-
namickému namahani, které znacné
snizuje jejich Zivotnost.
3. Déleni podle vykonu vétrného moto-

runa:

— Mini (vykon do 5 kW)

— Malé (vykon do 20 kW)

— Stredni (vykon 20 az 50 kW)

— Velké (vykon nad 50 kW)

Mini elektrarny s vykonem do 5 kW
jsou vyhodné predev§im pro dobijeni
akumulatord nebo slouzi jako zdroj
nizkého napéti pro rekreacni objekty
v mistech bez pripojky elektrického
proudu.

Elektrarny s vykonem § az 20 kW lze
pouzit ke dvojimu ucelu. Prvni je do-
davka do sité a druhy je vyuziti energie
pro ohrev uzitkové vody v rodinnych
domcich. Elektrarny s vykonem nad
20 kW se témér vyhradné pouzivaji pro
dodavky elektriny do site.

il “ﬁi" ..

Mikrovétrnd elektrdrna

Ekonomika vétrnych elektraren
AZ na nepatrné vyjimKky jsou vSechny vé-
trné elektrarny v CR moderni stroje, kte-
ré jsou vyrobeny s vyuzitim nejnovéjsich
poznatkll a inovativnich technologii.
Tim je dana vysokad bezpecnost jejich
provozu, ale také jejich hospodarnost
vzhledem k vysoké mire vyuZziti vétrného
potencialu lokalit, kde jsou postaveny.
Z pohledu ekonomiky projektu se za pri-
bliZznou hranici rentability vystavby vétr-
né elektrarny v CR povazuje primérné
ro¢ni rychlost vétru na lokalité 6 m/s ve
vySce 100 m nad zemi.
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O tom, kde ma vystavba vétrné elek-
trarny smysl, rozhoduji nejen vétr-
né podminky daného mista, ale i na-
klady spojené s jejich vystavbou a pro-
vozem. V CR lze vyuzivat stavajici
energetické a dopravni infrastruktury,
coz zlevnuje naklady na stavbu vétr-
nych elektraren ve srovnani s jejich in-
stalacemi napf. v mofskych oblastech
(vysoké naklady, ale vy$si provozni
ucinnost).

Vétrnd farma v Rumunsku

V CR dosahuji vétrné elektrarny pro-
vozni U¢innosti 12 aZ 16 % a vystavba
je omezena ve srovnani s primorskymi
staty. Velmoci ve vyuziti vétrné energie
je sousedni Némecko.

Podstatou zjistovani ekonomické efek-
tivnosti je porovnani pramérnych roc-
nich nakladd s ro¢nimi prijmy. Pouziti
vétrné energie je ekonomicky efektivni
tehdy, jestliZe ro¢ni piijmy prevySuji
primérné ro¢ni naklady. Pro posuzo-

Vétrnd turbina

vani vhodnosti investic se pouziva vy-
pocet hodnoticiho kritéria K.

K=N/P (K&/kWh)
K ... Hodnotici kritérium )
N ... Celkové naklady (K¢)
P ... Produkce (kWh)

Celkové naklady se skladaji z nakladt
investi¢nich a provoznich.

Pro kontrolu hospoddrnosti je tre-
ba znat tyto naklady, podobné Zivot-
nost (cca 20 rokd), vyrobenou energii
(kWh), ro¢ni odpis (K¢/kW) a vypoci-
tat cenu vyrobeného proudu jen z odpi-
st (K¢/kWh).

Po provedeni kontroly hospodarnosti
zjistime, zda dané zatizeni bude vyhod-
né z ekonomického hlediska.

Ing. Ladislav Novdk

v Ceském instalatéru ¢. 4/2012

kde

Sprdvné znéni vztahu ma byt:

Opravenka k cldnku ,,Rizeni okrskovych tepelnych soustav*

Pozorny ¢tenat objevil v ¢lanku chybu, na kterou i upozornil.
Pavodni vztah (3) nasledujiciho znéni je chybny:
Cerpaci vykon obéhového ¢erpadla (W) je dan

P=3,6.V.Ap,

V je objemovy pritok cerpadlem
Ap — tlakovy rozdil na obéhovém cerpadle

P=V.Ap/36.
V nésledném prikladu bude do vztahu (3) dosazeno a vypocitano
P=10.50/3,6=139W.
Z chybného vztahu bylo vypocitano 1 800 W.

Za chybu se ctendriim omlouvd Viadimir Valenta

(m3.h)
(kPa).




Péstounska péce

Péstounské péce je jeden z pripadli nahradni rodinné vy-
chovy. Zakladnim rozdilem péstounstvi a osvojeni je
skutecnost, zZe dité v péstounské péci ma stale svou rodinu,
své pivodni biologické rodice. Tyto vazby nejsou v pripade
péstounstvi zruseny na rozdil od osvojeni, kde se osvojitelé
stavaji novymi rodici ditéte a dité fakticky i pravné svou by-
valou rodinu opousti.

Jedinym kritériem, kterym se soud pfi rozhodovani o svéreni
do péstounské péce fidi, je zdjem ditéte. Smyslem pestoun-
ské péce je zajisténi vSech potreb ditéte v situaci, kdy biolo-
gi¢ti rodice o dité z riznych diivodl nepecuji, nebo osobné
pecovat nemohou. Jakmile je tato prekazka odstranéna, je
mozné, aby se dite vratilo do své pivodni rodiny. Péstounska
péce je vhodna zejména v pripadech, kdy dité nelze osvojit,
protoZe rodice k tomu odmitaji dat souhlas, na druhé stra-
né vsak tito rodice o dité neprojevuji zajem a dité je Casto
umisténo v ustavu. Dal§im pripadem vhodnosti péstounské
péce jsou pripady, kdy o osvojeni takového ditéte neni zajem
— jde o problémové déti, s nepriznivym zdravotnim stavem,
star$i nebo vzhledem ke svému pivodu nezadané. Péstoun-
ska péce je vhodna také pro sourozence, jimzZ takto dovoluje
vyrlstat spolu. V téchto vSech pripadech plni institut pés-
tounské péce svou roli v jakémsi nahrazovani rodiny témto
détem, kterym by se jinak takovéto péce a zajmu nedostalo
a byly by odkazany na Gstavni zatizeni.

Do péstounské péce muZe byt svéieno pouze dit€ nezletilé.
Péstounem miiZe byt jen fyzicka osoba spliujici zdravotni
i materidlni predpoklady pro sveéfeni do péstounské péce.
Zakon umoziuje, aby bylo dité svéfeno i do spolecné péce
manzell. Pokud je svéreno pouze jednomu manzelovi, vyZa-
duje to souhlas druhého. Je dilezité zminit, Ze u péstounské
péce se nepreferuji pribuzni ditéte, jak je tomu napft. u insti-
tutu svéfeni ditéte do vychovy jiné fyzické osoby podle ust.
§ 45 zakona o roding.
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Péstounskou péci lze rozdélit na péstounskou péci individu-
alni (vykonavanou fyzickou osobou ¢i manzely) a péstoun-
prikladem tzv. SOS vesnicky. Péstounskou péci zabezpe-
Cuje ,,matka-péstounka®. PéCi o déti pomahaji zajistit také
tety, coz jsou Zeny pripravujici se na roli matky-péstounky.
Dévcata a chlapci rizného v€ku vyrustaji jako sourozenci
spole¢né s matkou-péstounkou ve vlastnim domku v ramci
SOS vesnicky. Biologi¢ti sourozenci zlstavaji vZdy pohro-
madé. V soucasné dobé u nés existuji 3 SOS vesnicky. Nej-
starsi z nich vznikla v roce 1969 v Karlovych Varech — Dou-
bi. V roce 1973 byla do provozu uvedena SOS vesnicka ve
Chval¢oveé, malé obci pod vrchem Hostyn ve Zlinském kraji.
V roce 2003 pak byla oteviena SOS vesnic¢ka v Brn¢ — Med-
lankach.

Zakon o rodin€ upravuje téZ institut tzv. predpestounské
péce. Jejim smyslem je, aby bylo dit¢ docasné rozhodnutim
organu socidlné-pravni ochrany svéieno do péce osoby, kte-
ra se chce stat jeho péstounem. Dité je svéfeno do predpés-
tounské péce na dobu maximalné tii mesicli, poté je nutno
zah4jit soudem rizeni o svéreni ditéte do péstounské péce,
jinak rozhodnuti o svéreni do predpéstounské péce pozby-
va ucinnosti. Smyslem tohoto institutu je, aby se dit€ i pés-
toun adaptovali jeden na druhého a navazali vzajemny vztah.
Nejde vsak o obligatorni podminku pro nasledné svéieni do
pestounské péce.

Ur¢itou novinkou je od Cervna roku 2006 tzv. svéreni ditéte
do péstounské péce na prechodnou dobu z rozhodnuti sou-
du, a to na zaklad¢ predbézného opatreni.

Co se tyce obsahu vztahu mezi péstounem a ditétem, zakon
o rodin€ vyslovn€ stanovi, Ze péstoun vykonava primerené
prava a povinnosti rodi¢di. Rodice tedy v pIné mire nenahra-
zuje a vztah ditéte k jeho ptivodni rodiné nezanika. Zakladni
povinnosti péstouna je o dit€¢ osobn¢ pecovat. Dale ma pravo
zastupovat dité, ale jen v béznych vécech. Spravovat jmeéni
ditéte péstounovi nendlezi vibec. Pokud maji rodice ditéte
rodicovskou zodpoveédnost, zlstavaji tedy nadale zakonnymi
zastupci ditéte, spravuji jeho jméni a maji samoziejme i vy-
zivovaci povinnost k ditéti. Toto vyzivné ale rodi¢ plati statu
a nikoli pfimo péstountim. Dité svérené do pé€stounské péce
je povinno pomahat podle svych schopnosti v domacnosti
péstouna, a pokud ma vlastni pfijem, je povinno prispivat
na uhradu potieb rodiny. Zaméstnanci obecniho Gradu obce
s roz$ifenou pusobnosti maji opravnéni pestounskou rodinu
pravidelné navstévovat a kontrolovat.

Hmotné zabezpecCeni péstounské péce se fidi zakonem
¢. 359/1999 Sb., o socialné-pravni ochrané déti, a to nove
od 1. 1. 2013 (do 31. 12. 2012 to byl zakon ¢&. 117/1995 Sb.,
o statni socidlni podpore). Podle tohoto zakona nalezi pés-
tounovi podle konkrétni situace az pét druhti davek (prispé-
vek na tthradu potreb ditéte, odména péstouna, prispévek pri
prevzeti ditéte, prispévek na zakoupeni osobniho motorové-
ho vozidla a prispévek pii ukonéeni péstounské péce). Pokud
je dité svéreno do pestounské péce manzeld, davky nalezi jen
jednomu z nich.
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Veletrhy MODERNI VYTAPENI
a KRBY A KAMNA 2013

jiz brzy na Vlystavisti Praha Holesovice

terminu od 21. do 24. tinora v are-

alu holeSovického Vystavisté se
bude konat jiz 8. ro¢nik odborného ve-
letrhu MODERNI VYTAPENI a 3. ro¢-
nik specializovaného veletrhu KRBY
A KAMNA. Oba veletrhy jsou zameére-
ny na moderni trendy v oblasti vytape-
ni, uspory energie, efektivni vyuzivani
obnovitelnych zdroju energie v oblasti
vytapéni. Veletrhu se zucastni ceské
i zahrani¢ni firmy (Némecko, Rakous-
ko, Slovensko), které predstavi své no-
vinky a inovované technologie ve vyta-
péni a ve vyuziti energie.
Hlavnim tématem soubéhu veletrha
budou tepelna Cerpadla, jejich ekono-
mika a provoz, snizovani energetické
naro¢nosti budov s vyuzitim tepelnych
Cerpadel a tepelna Cerpadla se zapoje-
nim do otopného systému s vyuZitim
solarnich paneld.

Navstévnici se mohou vice dozveédét
o nové certifikaci (Stitkovani) budov,
kterd diky zakonu 406/2000 vesla
v platnost od 1. ledna 2013. Vystavo-
vatelé a pozvani odbornici budou pfi-
praveni zodpovédét navstévnikim na

dotazy ohledné téchto témat a také po-
radit, jak usporit energie a jak kvalitné
a efektivné vytapet dim, byt, nebytové
a pramyslové prostory. DalS$im ze zaji-
mavych témat veletrhu bude vytapéni
pomoci kotli na drevo, pelety, brikety,
které dodrzuji prisné evropské emis-
ni normy a predevS§im se zaméfuji na
vytapéni ekologickym palivem, coz
v porovnani s ostatnimi palivy stale pa-

tf1 k dlouhodobé nejlevnéjsim palivim.
Navic novela zadkona o ochrané ovzdu-
81, ktera vstoupila v platnost v zari
2012, primé&je velkou ¢ast lidi vymenit
kotel tieti nebo vy$si emisni tiidy, kte-
ré si budou moci vybrat pfimo na ve-
letrhu u rady vystavovateld. Kromé jiz
zminénych produktli, budou na veletr-
hu k vidéni napft. designové radiatory,

Novela zakona ¢. 359/1999 Sb., o socidlné-pravni ochrané
déti, kterou schvalil Parlament i pies veto prezidenta Klause,
ucinné od 1. 1. 2013, je vyraznym zasahem do p€stounské
péce tak jak ji doposud zname. Jejim hlavnim smyslem je
snizit pocet déti v istavech a naopak podporit péstounskou
péci. Novela vychazi z principu, Ze nejptirozenéj$im pro-
stfedim pro vychovu ditéte je rodina a institucionalni péce
by méla byt az posledni moznosti. Dale profesionalizuje cely
vykon péstounské péce a spolupraci organli socialné-prav-
ni ochrany. Odmeéna pé€stouna se nové bude posuzovat jako
plat, ktery se oproti stavu pred novelou vyrazné zvysi. Na
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druhou stranu se ale objevuji i kritici novely, namitajici, Ze
zvyseni odmeény péstound povede jen k situaci, Ze se o pés-
tounskou péci budou uchazet nekteri lidé jen ze ziStnych da-
vodd. To se snazi zakon fesit zprisnénim podminek pti vybé-
ru péstound.
Péstounska péce zanika dosazenim zletilosti ditéte, umrtim
ditéte ¢i péstouna, rozhodnutim soudu. Spole¢na péstoun-
ska péce zanika také umrtim jednoho z péstounti (zde maze
péstounskou péci vykonavat rodi¢ druhy) ¢i rozvodem man-
Zelstvi.

Mgr. Eva Kundratovd
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podlahové vytapéni, solarni systémy,
kominové systémy, rekuperace, bojlery
a kotle na ohrev vody.

Dal$im a zajimavym soubéZn¢ kona-
nym veletrhem bude jiz zminovany
treti ro¢nik jediného specializovaného
veletrhu krbd, kamen a designového

vytapéni v CR — KRBY A KAMNA,
kde se navstévnici mohou seznamit
s trendy designu krbli a kamen a jejich
vyuZiti pro praktické bydleni. Také zde
ziskaji informace ohledné néavratnos-
ti financi za koupi teplovodniho krbu.
Navstévniky ¢eka rada novinek a nej-
Sirsi vybér od prestiznich vyrobct, do-
vozcl a prodejcli krbli a kamen.

Po celou dobu veletrhu se budou jiz
po sedmé konat odborné prednasky
na aktualni témata: jak uSetfit za tep-
lo, plyn, elektfinu a vodu. Navstévnici
zde ziskaji bezplatné poradenstvi jak
uSetrit a snizit platby za energii, mo-

hou zde konzultovat vybér vhodného
zdroje vytapeéni a odborna sdruzeni jim
pomohou s navrhem vytadpéni pro re-
konstruované, nizkoenergetické ¢i pa-
sivni domy. Oba veletrhy jsou prede-
v§im urceny v8em navs$tévnikam, kteri

res$i snizovani energetické narocnosti
svych dom a také odbornikiim z oboru
vytapéni, ktefi maji zajem se dozvédét
o novinkéach firem jako jsou napf.: Stie-
bel Eltron, Regulus, NIBE, Tepelna
Cerpalda AIT, Buderus, Fenix trading,
Atrea, TOP_EL. ABX, Haas+Sohn,
Romotop, Rioni, Verner, Scandique,
Morso, Termokomfort, PRE atd.
Soubézné se zminovanymi veletrhy
se také bude konat veletrh Drevostav-
by, ktery je jedine¢ny svym rozsahem
a zaméfeni. Jeho hlavnim cilem je po-
pularizovat dievostavby jako stavebni
systém budoucnosti. Navstévnikdm
poskytne ucelené informace o vyuziti
dreva a prirodnich materiald ve staveb-
nictvi a zpracovani téchto plné obnovi-
telnych prirodnich zdroju.

Vsechny zajemce o moderni a ekologic-
ké bydleni srde¢né zveme k navstéve
veletrha!
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Indikator topnych nakladu

zrychluje odecty a snizuje ndklady na rozdactovdni spotreby az o 20 %

Indikdtor topnych ndkladii Sontex 556
umoznuje obousmérnou radiovou komu-
nikaci s dalsimi prvky ddlkového odeci-
taciho systému. Navic zajistuje odesild-
ni namérenych dat pouze na vyzdddni.
Diky tomu nezatézZuje svoje okoli elek-
tronickym smogem a nabizi minimdlné
desetiletou vydrz baterie. Ddlkové odecty
pomoci radiového signdlu mohou zlevnit
rozuctovdni spotieby az 0 20 %.

Hlavni vyhodou indikatoru Sontex 556
je, ze miZe bezdratove vysilat namére-
né hodnoty a stavové veli¢iny. Je plné
kompatibilni s dal§imi prvky radiového
systému Sontex Supercom, jako jsou
mérice tepla a vodoméry. Komunika-
ce probihd pomoci radiového signalu
v pasmu 433 MHz. Sontex 556 neode-
sila data nepretrzite, ale jen tehdy, kdy
je to potieba. Pristroj je velmi dobie
zabezpecCen proti pokusim o ovlivng-
ni mefeni a je mozné jej snadno a bez
nutnosti preprogramovani zaclenit do
walk-by, drive-by a uzlovych odecita-
cich systémfi.

wSystémy pro ddlkové odecty spotreby
energii umoznuji rychlejst a levnéjsi sber
dat. Oproti béznému pochiizkovému
odecitdni namérenych hodnot mohou
vyuzitim ddlkového odectu majitelé ob-
Jjektii i bytovd druzstva uSetrit podle na-
seho odhadu az 20 % ndkladii na vytcto-
vdni spotieby energii* sdélil produktovy
manazer spolecnosti ENBRA, ktera se
specializuje na mefeni a rozuctovani
spotieby vody a tepla. ,,S vyuzitim in-
dikdtoru Sontex 556 lze bez problému
realizovat rocni, mésicni i on-line odecet

a tim lépe vyhodnocovat spotiebu energii
celého objektu. Vzhledem k tomu, Ze tyto
indikdtory komunikuji pouze na vyzddd-
ni, jsou zcela bezudrzbové*

Systémy pro dalkovy odecet spotieby
tepla a energii se uplatni nejen v objek-
tech, kde je nutny Castéjsi sber dat, ale
také v béznych bytovych domech. Dal-
kovy odecet totiz vyrazné zrychli a ze-
fektivni sbér dat, aniz by doslo k zbytec-
nému naruSovani soukromi obyvateld
domu. Indikator topnych naklad Son-
tex 556 v8ak kromé dalkového méreni
umoznuje i klasicky vizualni odecet na-
méfenych hodnot. Pristroj je také moz-
né snadno prizptsobit individualnim
pozadavkim zakaznika. Lze napf. na-

stavit den, kdy se budou namérena data
ukladat do paméti nebo definovat hod-
noty zobrazované na displeji pristroje.
Velkou vyhodou indikatoru topnych
naklad Sontex 556 je snadné zacle-
néni do modernich uzlovych systému
odecitani spotfeby energii. S jejich vy-
uzitim pak odpada i nutnost dalkovych
kontrol prenosnym zarizenim ¢i z auto-
mobilu, protoze veSkera komunikace
s centralou probiha automaticky po-
moci radiového signalu a internetu ¢i
GSM. Kromé uspor naklad na odecty
umoznuje ¢astejsi mereni a dalkova ko-
munikace s rozuctovacim centrem lepsi
vyhodnocovani spotieby tepla pro pri-
padnou optimalizaci. Uzite¢nou funkci
je rovnéz okamzita identifikace posko-
zenych nebo vadnych pristroji

Indikdtor topnych ndkladii

Sontex 556

e Umoznuje dalkovy radiovy odecet
v pasmu 433 MHz

e Diky obousmérné komunikaci je
mozné vyuZivat odecet jen na vyza-
dani

e Dlouha Zivotnost baterie minimalné
10 let

e Snadné zaclenéni do walk-by, drive-
-by a AMR odec¢itacich systému bez
nutnosti programovani

e RozliSuje letni a zimni obdobi

e Dobra ochrana proti pokusim
o ovlivnéni

e Snadna moznost nastaveni paramet-
ri méfeni a zdznamu dat podle prani
zakaznika

PH.

vvvvv

Veletrh uspor energii ve Welsu

Veletrh Uspor energii je nejvyznamnéjsim rakouskym veletrhem pro vyrobu a efektivni vyuZiti energie a nejrozsahlejsi
prezentaci TZB. Své vyrobky zde na plose vét$i nez 67 000 m? prezentuije vice nez 900 vystavovateld z 15 rdznych zemi.

Letosni Veletrh Uspor energii bude zahajen 27. dnora dnem pro odborniky z oblasti TZB. Na exkluzivni vystavni plo-

$e o rozloze okolo 30 000 m* zde bude v tento den prezentovat své produkty a sluzby vice nez 450 vystavovateld.

Druhy den (28. unora) otevfe veletrzni areal brany véem navstévnikiim z fad odborné vefejnosti a od 1. do 3. bfezna
privita i soukromé zéjemce o informace z oblasti staveb a rekonstrukci.

Autobusovou dopravu do Welsu na Veletrh dspor energii organizuje jiZ tradi¢né
Energy Centre C. Budéjovice (777 030 313)

N\
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Jak na tepelné Cerpadlo?

Tepelné Cerpadla jsou moderni
a ekologické zdroje tepla pro vyta-
peni a ohrev teplé uzitkové vody. Jsou
zkonstruovana tak, aby mohla odebirat
s co nejveétsi ucinnosti teplo z okolniho
prostredi. Typicky ze vzduchu, ze zemé
nebo z povrchové a podzemni vody.
Tato prostiredi pak ziskavaji teplo ze
slunce, z vétru nebo z deSte. Nazyvame
je tedy obnovitelnymi zdroji energie.
Tepelné cCerpadlo odebira okolnimu
prostfedi teplo na primarnim tepel-
ném vyméniku. Na druhé strané pre-
dava ziskané teplo topnému médiu.
Obvykle to byva topna voda, miize ale
byt pfimo ohfivan vzduch ve vytapé-
ném prostoru. Podle zpisobu ziskavani
tepla na jedné strané (primarni) a po-
dle zplisobu predavani tepla na strané
druhé (sekundarni) pak rozliSujeme
nejobvyklejsi druhy tepelnych ¢erpadel:
vzduch/voda, vzduch/vzduch, zemé/
voda, voda/voda.

Obnovitelné zdroje energie maji ob-
vykle nizkou teplotu, cca 15 °C a nizsi,
nazyvame je nizkopotencidlni zdroje
tepla. S nizkou teplotou tedy pracuje
primarni vymeénik tepla. Na sekundar-
nim vyméniku ale potfebujeme dosah-
nout teplotu vyssi, tak abychom mohli
uc¢inné topit nebo ohfivat uZitkovou
vodu.

Jak toho tepelné cerpadlo dosahne?
Pomoci komprese a expanze plynu
v hermeticky uzavieném okruhu pre-
vede nizkopotencidlni teplo ziskané
na primarnim vymeéniku na vyssi tep-
lotu a ziskané teplo odevzda na sekun-
darnim vyméniku topné vodé nebo
vzduchu. V principu je to velmi jed-
noduché a vypada to, Ze ziskané tep-
lo je zadarmo. Ale tak uplné zadarmo
to neni. Ke kompresi plynnych slozek
chladiva v chladivovém okruhu potie-
bujeme kompresor. Ten je pohanén
elektrickou energii a nema zcela zane-
dbatelnou spotrebu. Nicméné dnesni
tepelna Cerpadla potiebuji dodat zhru-
ba 1 kW elektrické energie na to, aby
vyrobila cca 3 az 4,5 kW tepla. Pomér
privedené a vyrobené energie se nazy-
va COP (coeficient of performance)

a kazdy vyrobce ho udava ve svych pro-
pagacnich i technickych materidlech.
Jedna se o parametr kvality tepelného
Cerpadla. K tomuto parametru by ale
meél solidni vyrobce uvést i podminky,
za jakych je parametru (obvykle v la-
boratori) dosahovano. Tak napt. COP
s hodnotou 4,75 pii A7/W35 znamena,
ze tepelné Cerpadlo vzduch/voda do-
sahuje COP 4,75 pfi teploté venkovni-
ho vzduchu 7 °C a teploté topné vody
35 °C. Hodnota COP bude klesat s kle-
sajici venkovni teplotou a narustajici
teplotou topné vody. To stejné tepelné
¢erpadlo maze pak mit hodnotu COP 2
pii A-15/W45. Pii —15 °C venkovniho
vzduchu a teplot€ topné vody 45 °C tak
bude stale z jedné kW privedené elek-
trické energie do kompresoru ziskavat
2 kW tepla.

S Kklesajici teplotou venkovniho vzdu-
chu klesd kromé hodnoty COP i vykon
tepelného cerpadla. Tepelné cerpadlo
s garantovanym vykonem 9 kW pri
+7 °C bude mit pri —15 °C vykon 6 kW.

Chybgjici vykon je potfeba dodat tzv.
bivalentnim (doplitkovym) zdrojem
tepla. NejlevnéjSim a také nejobvyk-
lejsim reSenim je pouziti malého elek-
trokotle, ktery je soucasti tepelného
Cerpadla. Ten je vyuzity jen pfi nizkych
venkovnich teplotach, zatimco po vét-
Sinu topné sezony si vystaci tepelné
Cerpadlo bez néj.

Tepelné cCerpadlo pak spotrebova-
va dalsi energii na pohon obé&hovych
Cerpadel, regulaci atd. Hodnota COP
udavana v propagacnich materialech
vyrobce je tedy jen ukazatelem kva-
lity tepelného cerpadla samotného.
Dilezité je ale to, jak se podari sladit
tepelné Cerpadlo s topnou soustavou
a vlibec s celym objektem a jeho regula-
ci. Z toho pak vyplyne parametr, ktery
vyrobce nemuzZe udavat. Je to sezonni
topny faktor a jedna se o pomér spotie-
bované energie k energii vyrobené za
celou topnou sezonu. Teprve ten uka-
ze, kolik penéz Vase tepelné cerpadlo
skutecné uSetri. Je vysledkem navrhu
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vhodného tepelného cerpadla pro Vas
objekt a jeho spravné instalace.

Jak tedy vybirat tepelné cerpadlo pro
Vas dam? Neni to tplné jednoduché.
Je potreba zhodnotit vice informaci
o Vasem domu a navrhnout tepelné
Cerpadlo, které bude odpovidat jak Va-
$im pozadavklim, tak Vasim finan¢nim
moznostem a ve findle bude dosahovat
maximalni moznou usporu. Proto svei-
te navrh i instalaci tepelného Cerpadla
odborné firmé se zkuSenostmi. Jediné
takova Vam da garanci Gspory, o kterou
jde predevsim. Dale Vam zajisti dlou-
hodobé bezproblémovy chod Vaseho
tepelného Cerpadla, jeho kvalitni zaruc-
ni i pozarucni servis. Vérte, zZe Spatné
navrzené a ¢asto polamané tepelné Cer-
padlo Vam ocekavanou usporu Vasich
penéz zcela urcité neprinese.

Reseni s tepelnymi ¢erpadly vzduch/
voda je stale oblibenéjsi diky svoji pri-
znivé cené¢ a jednoduché instalaci.
Vyrobci téchto tepelnych Cerpadel pri-
chazeji neustale s novinkami v jejich
vyvoji. Davno uZ neplati, Ze vzduchové
tepelné Cerpadlo je hlu¢né a malo U¢in-
né. Naopak, ucinnost je velmi slusna
a cena priznivd. Vyhodou je jedno-
duché a rychld instalace. Vzduchova
tepelnd cerpadla Panasonic Aquarea
ptisla na trh s novinkou. Chladivovy
okruh technicky velmi zdarilé zaklad-
ni rady byl ,,vyladén“ tak, aby podaval
maximalni vykon i pfi velmi nizkych
venkovnich teplotdch. Tuto upravu
nazval ,,T-CAP“ (zkratka z angl. total
capacity = maximalni vykon). Tepel-
né Cerpadlo s timto oznacenim dokaze
udrzet pozadovany vykon a optimal-
ni parametry bez pouziti pomocného
elektrokotle, a to az do —15 °C venkov-
ni teploty. Tepelnd cerpadla Panaso-
nic Aquarea jsou specidlné navrZena
pro vytapéni domacnosti a mensich
komerc¢nich objektli, vetné zajisténi
ohrevu teplé uzitkové vody. Hodi se
jak pro moderni podlahové vytapéni,
tak pro starsi topné soustavy s radiato-
ry. Maji moznost vzdaleného ovladani
pres internet nebo mobilnim telefo-
nem. V nabidce najdeme i mala tepelna
¢erpadla s vykony uz od 3 kW vhodna
pro nizkoenergetické domy. Pro vetsi
aplikace jako hotely, penziony a byto-
vé domy je urcena fada Aquarea PRO
s elektrickymi nebo i plynovymi tepel-
nymi cerpadly.
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Tepelna c¢erpadla Panasonic
Aquarea HT ziskala ocenéni
v soutézi TOP Energie 2013

Novy typ tepelnych ¢erpadel Panasonic
Aquarea HT ziskal 14. ledna 2013 oce-
néni v soutézi TOP ENERGIE 2013.
Ta byla usporadana v ramci doprovod-
ného programu kazdorocni specializo-
vané vystavy k vytdpéni, isporam ener-
gie a vyuzivani obnovitelnych zdrojt
Infotherma 2013. Tepelna cerpadla
Panasonic Aquarea HT se umistila na
3. miste v kategorii Alternativni zdroje.
Soutéz TOP Energie 2013 probiha-
la na webovém portalu vydavatelstvi
Net Press Media ,,Energeticky uspor-
né bydleni® prostrednictvim hlasovani
¢tenarti. Hodnoceni probihalo v kate-
goriich Vytapéni, Uspory energii, Al-
ternativni zdroje a Nizkoenergeticka
a pasivni vystavba.

P,

SoutéZe se zucastnilo celkem 16 spo-
le¢nosti se svymi produkty, které splni-
ly dané podminky. 167 ¢tenara zvolilo
v kategorii Alternativni zdroje novou
fadu tepelnych cerpadel Panasonic
Aquarea HT.

Nova rada cerpadel Aquarea HT do-
kaze ohrat vodu az na 65 °C a tvori
tak velmi vhodnou a vysoce vykonnou
nahradu plynovych kotld ohfivajicich
kapalinu pro topna télesa. Kromé pa-
tentovaného systému chlazeni a rizeni
obéhu jsou nova cerpadla vybavena
i vykonnymi kompresory Panasonic
Invertor a vyménikovymi moduly, diky
nimz se majitelé mohou tésit na vytec-
ny pome¢r vykonu a spotieby. Koeficient
COP dosahl u modelu s vykonem 9 kW
skvélé hodnoty 4,55.
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na zdrazeni energii v roce 2013

rend navySovani cen energii bude podle odbornikd po-

kracovat i v roce 2013. Hovofi se zhruba o 3 % zdrazeni.
Tepelné Cerpadlo je vysoce uspornym a modernim zdrojem
tepla, ktery mize zavislost na cenach energii snizit. V ro-
dinném dom¢ zajisti vytapéni a ohrev vody za velmi nizkou
cenu a s vysokym komfortem obsluhy. Pritom uz zdaleka ne-
jde o drahou a luxusni zalezitost, pti dneSnich cenach energii
se vam investice do tepelného Cerpadla vrati v rozmezi 5 az
9 let. Shrnuli jsme pro vas nékolik zdkladnich vyhod tepel-
nych éerpadel.

Snizeni nakladti na vytapéni a ohiev vody

Uspory v nakladech na provoz rodinného domu jsou hlav-
nim ddvodem, proc¢ si lidé tepelna Cerpadla porizuji. Tato
zafizeni totiZ dokaZou vyrazné snizit naklady na vytapéni
a ohrev vody. ,,Zatimco ro¢ni naklady na topeni a ohrev teplé
vody konven¢nim plynovym kotlem se podle naSich statistik
pohybuji v rodinném domé bézné okolo 40 000 K¢, v pripade
vyuziti kvalitniho tepelného Cerpadla klesnou tyto naklady
pod 20 000 K¢. Dalsi vyznamné uspory se potom dosahne
diky niz$i sazbé za elekttinu pro cely dm,* uvedl produkto-
vy manazer spolecnosti ENBRA, ktera se zabyva technickym
zafizenim budov a také instalaci tepelnych cerpadel.

Moznost ziskani dotaci

Provoz tepelného Cerpadla je velmi Setrny k zivotnimu pro-
stiedi. Tepelné Cerpadlo sice pro svdj chod potiebuje elek-
trickou energii, dokaze vSak poskytnout az pétkrat vice tep-
la, nez ¢ini jeho spotreba elektriny. Prave pro sviij usporny
provoz je na pofizeni tepelného ¢erpadla ¢asto mozné ziskat
finan¢ni dotaci. Napft. v roce 2013 opét pobézi dotacni pro-
gram Zelena usporam. Pokud navic koupi tepelného cerpa-
dla spojite s dal8imi ipravami pro snizeni energetické naroc-
nosti domu, muZete ziskat od statu finan¢ni podporu.

Kratka doba navratnosti

Diky Gspornému provozu se investice do tepelného Cerpadla
rychle vrati. Pri zatepleni rodinného domu a porizeni tepel-
ného cerpadla se naklady na vytapéni a ohfev vody mohou
snizit natolik, Ze Gspory pfesahnou i splatky pripadného tvé-
ru na porizeni ¢erpadla. Naklady na tepelné ¢erpadlo v cené
200 000 K¢ se obvykle vrati v horizontu 5 az 9 let. Do kal-
kulaci je ale nutné zahrnout vSechny naklady. Pokud bude-
te pouzivat tepelné cerpadlo typu zemé/voda, které vyuziva
energii ze zem¢, musite pocitat i s ndklady na vrt nebo na
vybudovani zemniho kolektoru, odkud zarizeni teplo Cerpa.
Naopak tepelné ¢erpadlo typu vzduch/voda dalsi naklady na
instalaci nevyzaduje.

Mensi zavislost na cenach energii

Instalaci tepelného Cerpadla se vase domacnost stane méné
zavislou na cenach energii. Pfi pominuti spotfeby plynu
na vareni, nemusite v rodinném rozpoctu prili§ kalkulovat
s jeho neustale kolisajicimi cenami. Usporné totiz topite

a rovnéZ ohrivate vodu. Pro ekonomicky vyhodny provoz
navic miiZete vyuZit specializovaného dvoutarifu D56d, kte-
ry majitelim tepelnych ¢erpadel umoznuje 22 hodin denné
odebirat elektfinu s nizkou sazbou za kilowatthodinu. Tepel-
né Cerpadlo lze navic zapojit do dalSich uspornych techno-
logii, jakymi jsou napf. solarni systémy pro ohiev vody. Tim
energetické naklady na vytapéni a ohrev teplé uzitkové vody
snizite jesSte vice.

Komfortni provoz a vhodnost kombinace

s podlahovym vytapénim

Starosti s revizemi plynovych kotlt ¢i prikladanim uhli
nebo pelet do kotli na tuha paliva u tepelného Cerpadla ne-
zazijete. Nehrozi u n¢j unik ani exploze plynu. Rovnéz se
vyhnete skladovani tuhych paliv a sledovani technického
stavu vaseho komina. Pro tepelné ¢erpadla je idealni kom-
binace s podlahovym vytap€nim. Vytapéni podlahou ma
totiz pro nasazeni tepelného Cerpadla velmi priznivé vlast-
nosti, co se tyka tepelného spadu. Ten urcuje rozdil teplot
na vstupu a vystupu z teplovodniho potrubi. Pro zachovani
co nejuspornéjsiho provozu a komfortu obsluhy tepelného
Cerpadla doporucujeme vSak jeho volbu konzultovat s od-
borniky. Ne v§echna tepelna ¢erpadla se totiz hodi pro kon-
krétni instalace.

Modelovy priklad ndvratnosti tepelného cCerpadla (zdroj in-
Jormaci ENBRA)

Rodinny diim, tepelné ztraty 10 kW, vysokoteplotni radiato-
ry, rodina o 3 ¢lenech s vanou a sprchou

Investicni ndklady na tepelné cerpadlo:
Rotex HPSU Hitemp 11 kW —vnitini jednotka 26 182 K¢
Rotex HPSU Hitemp 11 kW — venkovni jednotka 88 237 K¢

Chladivové propojeni 5000 K¢
Montaz chladivového potrubi 2000 K¢
Uvedeni do provozu 8000 K¢
Napojeni na OS + elektroinstalace 10000 K¢
Investi¢ni naklady celkem: 239419 Ke
Provozni uspora oproti stdvajicimu plynovému kotli:

Roc¢ni uspora na vytapéni a pripravu teplé vody 22 000 K¢
Roc¢ni Gispora na elektfin€ pro ostatni spotiebice 12 000 K¢
Ro¢ni uspora celkem: 34000 K¢
Prostd ndvratnost: 7 let

Vysokoteplotni tepelné ¢erpadlo Rotex HPSU
Hitemp usetii az 70 % nakladti na topeni a ohiev
vody

Tepelna Cerpadla typu vzduch/voda Rotex HPSU Hitemp
umoziuji ohrat topnou vodu na teplotu az 80 °C bez po-
tfeby dal$iho zdroje, a to i v zimé pri venkovnich teplotach
—20 °C. Diky tomu mohou byt velmi snadno instalovana do
stavajicich otopnych systému bez nutnosti jejich jakychkoli
Gprav a plné tak nahradit bézny kotel. Uspora miZe v ro-
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dinném domé¢ dosahnout az 70 % na roc¢nich nakladech za
vytapéni a ohtev vody.

Vzhledem ke svym parametriim jsou tepelna cerpadla Rotex
HPSU Hitemp vhodna jak pro novostavby, tak pro rekon-
strukce stavajicich otopnych soustav. Mohou byt pripojena
k béznym radiatorim uréenym pro vys$si teploty média, pro-

toze diky dvéma kompresoriim zapojenym v kaskadé doda-
vaji topnou vodu o teploté az 80 °C. Invertorova technologie
umoznuje regulovat vykon obou kompresori podle aktual-
nich poZadavkil na potreby tepla. Oproti béZnym kotlim tak
muze tepelné ¢erpadlo Rotex HPSU Hitemp usettit az 70 %
ro¢nich ndkladd na vytapéni a ohrev teplé uzitkové vody
a uSetfit uZivateldm desitky tisic korun.
,Vybornych parametrii vystupni topné vody dosahuji tepelnd
cerpadla Rotex Hitemp pomoci druhého chladiciho okruhu,
ktery je umistén ve vnitrni jednotce. Fakticky jde tedy o dvé te-
pelnd cCerpadla zapojend v kaskddé za sebou‘ sdélil produkto-
vy manazer spole¢nosti ENBRA, ktera je vyhradnim distri-
butorem tepelnych cerpadel znac¢ky Rotex na ¢eském trhu.
»Vkon obou okruhii sleduje integrovany ridici systém a pri-
zpuisobuje jej aktudlni potiebé tepla. Timto zptisobem tepelné
cerpadlo dosahuje vyraznych tspor v ndkladech na provoz.“
Vysokoteplotni dvoustupriova tepelna ¢erpadla Rotex HPSU
Hitemp jsou také vhodna pro vyuziti v kombinaci se solarni-
mi panely a tepelnym zasobnikem. V kombinaci tepelného
Cerpadla a solarniho systému lze dosahnout sezénniho top-
ného faktoru 4. Soustava tak poskytne Ctyrikrat vice tepelné
energie pro vytapéni a ohrev vody, nez Cini jeji vlastni spo-
treba elektfiny. Pri pouZivani tepelného Cerpadla ma navic
majitel domku sniZeny tarif na kompletni odbér elektrické
energie.
»Podle nasich statistik poskytne slunce az 20 % energie na vy-
tdpéni rodinného domu a pripravu teplé vody. Zbylou energii
pokryje tepelné cerpadlo, pricemz pouze ctvrtina celkové ener-
gie pripadne na spotrebu ve formé elektrické energie“ popisu-
je podily jednotlivych ¢asti otopného systému na vytapéni
rodinného domu produktovy manager spole¢nosti ENBRA.
Pri instalaci tepelného cerpadla typu vzduch/voda navic
odpadaji nakladné vrty ¢i vykopové prace, coZz podstatné
usnadnuje instalaci.

LZ.

O kotle na pevna paliva je stale zajem

Historie vyroby topnych zatizeni
v tomto regionu saha az do roku
1949, kdy zde byla zaloZena firma Da-
kon, pozdéjsi vyrobce stejnojmennych

kotld na pevna paliva. Produkce top-
nych zafizeni od té doby nékolikana-
sobn¢ vzrostla a kotle z Krnovska se
v soucasnosti vyvazi do 38 zemi Evro-

py. Pokracovani vyroby ¢eskych kotla
Dakon neohrozuje ani zprisnéni emis-
nich limitd — vybrané vyrobky normy
pro rok 2014 splnuji jiz nyni.

Obr. 1. Svdreni ocelového kotle Dakon DOR F
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Obr. 2. Vyroba kotlii na Krnovsku md vice neZ Sedesdtiletou historii



Propojeni tradice s budoucnosti

Kotle znacky Dakon se vyrabi ve dvou
zavodech koncernu Bosch Termotech-
nika, jehoZ je znacka od roku 2003
soucasti. ,V Krnové a Mésté Albrechti-
ce se v soucasnosti vyrabi viechny kotle
Dakon na tuha paliva. V ramci koncer-

nu se oba vyrobni zavody specializuji
pravé na kotle na pevna paliva. V area-
lu Krnovského zavodu je také vyvojova
laborator, kde se testuji nové prototy-
py. Kotle znacky Dakon spliuji prisné
emisni normy, nabizi pohodlnou obslu-
hu a zaroven umoznuji efektivni spalo-
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vani pevnych paliv. Podafilo se tak pro-
pojit vyhody a moznosti nadnarodniho
koncernu s mnohaletymi zkuSenostmi
mistnich zaméstnanci s vyrobou kotlt
na pevna paliva. Kotle Dakon tak z-
stavaji ceskym vyrobkem se zazemim
nadnarodniho koncernu.

Ekologicky kotel na pevna paliva

e Ekologicky kotel DOR F nepotrebu-
je kprovozu elektrinu

e Spolehlivy a levny kotel na pevna pa-
liva, ktery spliuje parametry Zako-
na o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012.

Ceské kotle DOR F diky efektivnimu

spalovani spliuji prisné limity emisni

tridy 3.

Ceska inovace

Dlouholety uspéch znacky Dakon je
dan tim, Ze se jeji vyrobky dokazaly pri-
zpusobit pozadavkdm trhu. Dikazem
toho jsou kotle na pevna paliva, které
se vyrabi od 60. let minulého stoleti.
,»Nasli jsme na svou dobu unikatni fe-
Seni spalovaciho prostoru, jehoz kon-
strukce umoznuje, Ze palivo odhotiva
postupné. Tento princip vyuZivame
dodnes, je ale tifeba zdUraznit, Ze kotle
prodavané pod timto obchodnim na-
zvem v soucasnosti, nemaji s prvnimi
kotli mnoho spole¢ného. Cilem je byt
neustale na technologické Spicce, pro-
to soucasné kotle DOR F diky efektiv-
n¢jsimu spalovani spliuji prisné limity
emisni tridy 3.“ Tuto tfidu budou mu-
set spliiovat vSechny noveé prodavané
kotle od roku 2014.

O spolecnosti Dakon: h
Dakon s.r.o. je nejproddvanéjsi znac-
kou kotlii a zdroveri jejich nejvétsim vy-
robcem v CR. V jeji nabidce jsou kotle
na vSechny bézné pouzivand paliva ve
vice nez 100 variantdch. Firma expor-
tuje 70 % produkce do zahranici — ze-
Jjména Evropa a Asie.

ZalozZena jiz v roce 1949 a od roku
1965 se zaméruje na teplovodni tech-
niku. V roce 2003 se majoritnim vlast-
nikem stala spolecnost Robert Bosch
GmbH, ¢imz se Dakon s.r.o. stala Cle-
nem Bosch Termotechnika s.r.o., ktery
Jje s poctem vice nez 13 000 zaméstnan-
cii a obratem 2,9 miliard eur nejvétsim
Ktopendfskym koncernem v Evropeé.

Obr. 3. Kotel Dakon DOR F — kotel na pevnd paliva, spliujici limity emisni tfidy 3

Pevna paliva - doplnkovy zdroj
vytapéni

Kotle na pevna paliva mohou byt
i ekologickym zdrojem tepla a maji
na trhu své misto. V soucasnosti
je vétSina novych domid vybavena
topnym systémem s vice zdroji, které
se vzajemn¢ doplnuji. ,To je oblast,
ve které se chceme rozvijet a nabizet
nasim zakaznikim nova technicka re-
Seni. Chceme stavét na stabilnich za-
kladech znacky Dakon, ktera je prové-
fena desetiletimi“. Vytapéni pomoci

uhli i dfeva se dnes znovu prosazuje
i v oblastech, které jsou plynofikova-
ny. Drevo je obnovitelné a ekologické
palivo, které moderni kotle s ridici jed-
notkou dovedou velmi efektivné vyuzi-
vat (napf. KP PYRO). Splnéni emisni
tfidy 3 je samoziejmosti.

Vsechny kotle znacky Dakon se vyviji
i vyrabi ve dvou zavodech Moravsko-
slezském kraji a pySni se oznacenim
Cesky vyrobek.
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Cech instalatért CR bilancoval

a celoroéni soutéz Zdki SOS a SOU oboru instalatér vrcholila
na veletrhu Aqua-therm v Praze

Stalo se jiz nepsanym pravidlem, Ze
si naSe spolecenstvo — Cech insta-
latéri CR — vybira k usporadani své
valné hromady veletrh Aqua-therm. Je
to jednak proto, Ze se nachyluje konec
roku a pohled zpét na vykonanou pra-
ci je nezbytny, ale i proto, Ze veletrh
pokazdé obohati poznani navstévnikd
0 néco nového. Proto nasi ¢lenové radi
prijimaji pozvani jak k navstéve veletr-
hu, tak k navstéve valné hromady své-
ho spolecenstva.

CECH INSTALATERU CESKE REPUBLIKY

21. listopadu 2012 ve 13.00 hodin
privitala tajemnice cechu vSechny
pritomné, seznamila je s programem
valné hromady a predala slovo pred-
sedovi — Pavlu Havlinovi. Zprava
o ¢innosti za uplynulé obdobi i Zprava
0 hospodareni spolec¢enstva byly pfija-
ty bez pripominek. RovnéZ Plan cin-
nosti pro nadchazejici obdobi nemél
pripominek.

Vzhledem k tomu, Ze funkcéni obdobi
¢lend rady cechu je dvouleté, musela
valna hromada zvolit novou radu ce-
chu. Na navrh z pléna, aby stavajici
¢lenové rady setrvali ve svych funkcich
i pro dalsi volebni obdobi, reagova-
li pritomni ¢lenové kladné a i ¢lenové
rady cechu s navrhem souhlasili. TakZze
staronova rada CI CR je sloZena z na-
sledujicich ¢lend:

Pavel Havlin (Praha),

Vladimir Beer (Chlumec n/Cidlinou),
Karel Franta (Praha),

Vladimir Novotny (Cesky Brod),
Vladimir Rieger (Louny),

Milan Stehlik (Praha),

Jaromir Fichtl (Praha),

Libor Kuncar (Olomouc),

Jan Kubo (Frydek-Mistek),

Milan Krriansky (Netvorice),

Ludék Mrdz (Strakonice),

Norbert Ryska (Chomutov).

42

Volbou novych ¢lent rady skoncila po-
vinna ¢ast valné hromady a diskusi za-
Cala jeji zajimavéjsi ¢ast.

Prvni diskusni prispévek prednesl ¢len
rady cechu a koordinator Krajskych
center naseho spoleCenstva, Ludek
Mraz. Kratce zhodnotil ¢innost kraj-
skych center, jejichZ sidla jsou v od-
bornych Skolach. Neopomnél pripo-
menout Zalostny stav ucebnich obort
a stale klesajici pocet zakua, kteri se
cht&ji ucebnimu oboru vyucit. Kon-
krétni ¢isla rikaji, Ze ve Skolnim roce
201172012 se ucebni obor instalatér
vyucuje na 70 odbornych §kolach a cel-
kem se v celé Ceské republice ptipravu-
je vtomto oboru 3651 zaka.

DalSim diskutujicim byl predseda ce-
chu — Pavel Havlin, ktery predstavil to-
lik ocekavany druhy technicky predpis:
Zkousky tésnosti vnitini kanalizace.
Pritomny autor predpisu — ing. Zdenck
Zabicka vysvétlil, pro¢ doslo ke zdrze-
ni tohoto predpisu a objasnil i nektera
uskali, kterd na remeslniky, techniky,
montéry a dal$i mohou pfi neznalosti
tohoto predpisu Cekat.

Vystoupeni ing. Zabicky je pro véechny
pritomné Cleny velmi pfinosné, nebot
pan inZenyr je nejen teoretikem, ale
i odbornikem, ktery je zvan na posu-
zovani havarii ¢i zavaznych reklamaci.
Takze jeho rady a doporuceni jsou pod-
loZena poznanim z praxe.

Dalsi diskusni prispévek se tykal na-
Seho prvniho vydaného technické-
ho predpisu o tlakovych zkouSkach
vnitfnich vodovodd. Opét ing. Za-
bicka vysvétlil, ze se chystd zme-
na CSN 736660 — Vnitini vodovody
a v ramci né€kolika navrZenych zmén by
jednou z nich méla byt i nase tolik za-
dana pripominka, aby tlakovou zkous-
ku provadéla kvalifikovana osoba.
A praveé tuto kvalifikaci by méla udilet
na zakladé Skoleni a zaverecnych testd
zivnostenska spolecenstva. Zda bude
tato nase pripominka do novelizova-
né normy 736660 zapracovana, zatim
nevime, ale bude-li tomu tak, budete
vSichni informovani.

Nesporn€ dal$im zajimavym diskusnim
prispévkem bylo vystoupeni ing. Ale-
xandra BareSe, ktery hovotil o proble-
matice svarovani potrubi a pritomné
vyzval, aby se s jakymkoli dotazem
ohledné této problematiky na né¢ho ob-
ratili.

Pak uz nastala volnéjsi cast diskuse,
v niZ si panové vzajemne¢ sdelovali sva
trapeni, kterd jim v podnikani tolik
vadi. VSichni vSak dodali, Ze se s tim
poperou a Ze vydrzi. S pranim dobré-
ho zdravi a nervi a s pre¢tenym Usne-
senim z valné hromady se vSichni ro-
zeSli.

Tak jako se jiz n€kolik let pravidelné
kona v ramci veletrhu Aqua-therm
naSe valna hromada, tak se s toutéz
pravidelnosti na Aqua-thermu kona
i celorepublikové findle soutéZe Zdkii
SOS a SOU oboru instalatér.

Obr. 1

Sest regionalnich kol soutéze, ktera se
odehravala na vystavach v Lysé/La-
bem, Olomouci, Litoméricich, Brné,
Ostravé a Ceskych Budégjovicich a nad
nimiz prevzalo zastitu Ministerstvo
pramyslu a obchodu, vyslalo své vitéze
do Prahy, aby zde zméfili své sily a do-
kazali svoji zru¢nosti a teoretickou vy-
bavenosti presveédcit odbornou porotu
o svych kvalitach.

21. listopadu 2012 v 9.00 hodin used-
lo dvanact mladych muza (tj. Sest sou-
téznich dvojic) ke stoltim, aby v pied-
loZzenych testech zaskrtavali spravné



odpovédi z uvedenych otazek. Na za-
kladé vyhodnoceni testll z teorie pak
byla jednotlivym dvojicim pridélena
mista u pracovnich panelli, kde podle
obdrZenych pland soutézici prikrodili
k praktické casti soutéze.

Pracovni soustiedéni trva prvni den —
s vyjimkou obéda — az do 18.00 hodi-
ny a druhy den od 9.00 hodin do 15.00
hodin, kdy je soutéZ ukoncena. Poté
nastava prace odborné poroté, kte-
ra ve slozeni: Karel Franta, Vladimir
Beer, Jan Kubo, Libor Kunc¢ar zhodno-
ti praci jednotlivych dvojic. I u vitézi
z jednotlivych regionalnich kol se v§ak
najde chybicka, a tak se milé poroté
pomalu rysuje poradi soutézicich. Ale
kone¢né potradi mohou jesté ovlivnit
vysledky z teoretické ¢asti. Proto po-
rota znovu useda ke stolu a scita vy-
sledky jak z teoretické, tak z praktické
Casti souteZe.

Napéti soutézicich trva az do ptl Ses-
té, kdy se v Kongresovém salu vysta-
vi§té schazi odborna porota, soutézici
s pedagogickym doprovodem, ¢lenové
CI CR, sponzofi, zastupci tisku a po-
zvani hosté, aby se dovédéli, kdo si
v roce 2012 odnese ze soutéze palmu
vitézstvi.

Uvodni slovo k slavnostnimu vyhlage-
ni vysledkli soutéze patii predsedovi
cechu — Pavlu Havlinovi, ktery hodno-
ti cely ro¢nik souteZe, ale ktery hlavné
vyzdvihuje materialni a finanéni pomoc
sponzord, bez niz by se nase soutéz ko-
nat nemohla. Pod¢€kovani patfi i vysta-
vi§tim, kterd nam pujcuji prostor pro
konani soutézi.

A pak uz nastava onen dlouho oceka-
vany okamzik — vyhlaSeni vysledkd
soutéze.
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Obr. 2. Predseda CI CR - Pavel Havlin gratuluje soutéZicim

Ve

AN W N

Vroce 2012 dopadlo finale soutéze zaki SOS a SOU oboru instalatér takto:
. misto ziskali zaci SOU plynarenského Pardubice

. misto ziskali zaci SOS a SOU Susice

. misto ziskali zaci Stredni primyslové Skoly stavebni Vala§ské Mezifi¢i

. misto ziskali zaci Stredni Skoly sluzeb a femesel Stochov

. misto ziskali zaci SOS stavebni a zahradnické Praha 9-Jarov

. misto ziskali Zaci Stredni Skoly energetické a stavebni Chomutov

J

Obr. 3. Vitézové soutéZe — Zdci SOU
plyndrenského Pardubice se sponzorem
ing. Pildtem z firmy Rehau

Foto Jaromir Flossler

Predstavitelé  sponzorskych  firem:
Bosch-Junkers, Buderus, Ideal Stan-
dard, Reflex, Rehau, Rems, Korado,
Schell, Velkoobchod Ptdcek, Viega,
Wavin-Osma, Wilo CS a casopis Tope-
ndrstvi, Instalace predavaji soutéZicim

darky, gratuluji k uspéchu a tési se, az
tito mladi panové opusti skolu a vstou-
pi do readlného Zivota, Ze v nich budou
mit femeslniky, techniky, montéry i ob-
chodniky, ktefi o jejich vyrobcich bu-
dou védét.

Usmévy na tvarich soutézicich a darky
od sponzorli — napt. tlakové myci za-
fizeni od firmy Rehau pro vitéze nebo
hodiny, tricka, montérky, bundy, MP3,
nizky na plast, velka sada naradi, web
kamery od firem Junkers, Rems, Wa-
vin-Osma, Buderus nebyly rozhodné
jedinymi darky, které si soutézici odna-
Seli. Spokojenost byla viditelna.

Tak panové, zase pristé. TeSime se na
souteZ v roce 2013!

H. Bilkovd
tajemnice CI CR

AN
[i]

tzbinfo

technicka zarizeni budov
stavebnictvi, Gspory energii

www.tzb-info.cz

iZz11 let zdarmal!

www.tzb-info.cz
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Plnou elektrinou vpred!

N orsko patii nepochybné k nejkras-
néjSim a nejrozmanitéjSim zemim
Evropy. Najdete zde nekonec¢nou tun-
dru se sobimi stady i rozeklané hory
scenérie ovSem patii norské pobreZzi
protkané nespoc¢tem fjordd. A¢ jsou
tyto ledovcové utvary jednim z hlavnich
turistickych magneti zemé¢, skryvaji
také — zejména pro mistni obyvate-
le — pomérné znacné uskali. Fjordy se
mnohdy zarezavaji desitky az stovky
kilometra do vnitrozemi a vytvareji vel-
ké mnozZstvi ostrovd. Pokud se chcete
dostat po sousi do vesnice na protéjsim
brehu, mate postarano o vylet na cely
den.

Na mnoha fjordech proto funguji pra-
videlné trajektové linky, které navic
Casto predstavuji jediné spojeni mezi
ostrovem a pevninou. Lodni doprava
ale bohuzel nepatii mezi nejekologic-
t&jsi a stovky trajektd znamenaji znac-
nou ekologickou zatéz. V budoucnu
bychom se vSak mohli s kouricimi
trajekty setkat uz jen na historickych
vyjizdkach. Spole¢nost Siemens totiz
ve spolupréaci s lodafstvim Fjellstrand
predstavila prototyp Cisté elektrického
trajektu, ktery bude od roku 2015 k¥i-
zovat nejdelsi norsky fjord nesouci na-
zev Sognefjord.

Osmdesat metra dlouha lod s kapaci-
tou 120 aut a 360 pasazérl je konci-
povana jako katamaran se dvéma hli-

Sognefjord je nejdelsi a zdroveri jeden z nejnavstévovanéjsich fiordu v Norsku. Podobnych
scenérii nicméné najdete podél pobrezi spoustu, stejné jako trajektt brdzdicich mistni vody.

nikovymi trupy. Tento typ konstrukce
snizuje odpor vody a sou¢asné vyrazné
redukuje hmotnost trajektu. Oproti
srovnatelnym lodim s klasickymi oce-
lovymi trupy je totiz hlinikovy kata-
maran priblizn€ o polovinu leh¢i. Oba
tyto faktory vyrazné prispivaji k mensi
energetické narocCnosti lodi, ktera si
diky tomu vystaci se dvéma elektricky-
mi motory o celkovém vykonu 800 kW
(pro srovnani, motor stavajiciho die-
selového trajektu na Sognefjordu ma
vykon 1500 kW). U motorli se navic
pocita se znacnou rezervou, jelikoZ pro

Obr. 1. Ackoliv trajekt spojuje pouze mensi mésta Lavik a Oppedal, zvliddne najednou prepravit
az 120 aut a 360 pasazéru. Divodem této kapacity je ndvaznost na evropskou silnici E39, jez
lokdlni provoz vyrazné zvysuje.
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jizdu pti bézné rychlosti 10 uzlh (pfi-
blizné 19 km/h) staci lodi vykon pou-
hych 400 kW.

Energii motordim dodavaji desetituno-
vé lithium-iontové baterie. Neznamena
to vSak, Ze by trajekt musel po kazdé
jizdé zlstat nékolik hodin zakotven
v pristavu, aby se baterie nabila. Cely
proces nabijeni trva pouhych deset
minut, mdze byt tedy proveden pfti ka-
Zdé zastdvce v pfistavu, aniZz by naru-
Soval jizdni rad. Konstruktéri se vSak
museli vyporadat s faktem, Ze do obci
Lavik a Oppedal, které trajekt spojuje,
neni zavedeno vedeni, které by doka-
zalo v tak kratkém case dodat potiebné
mnozstvi energie. V obou pristavech
jsou proto jesté dalsi baterie, které se
v Case, kdy je trajekt na cesté, poma-
lu nabijeji. Jakmile trajekt zakotvi, je
z nich elektfina rychle prevedena do
lodi.

Podle vyvojard umoznuji dnesni tech-
nologie nasazeni elektrickych trajekta
na vsech trasach, které lze zdolat za
méné nez 30 minut. Vezmeme-li v po-
taz fakt, Ze jen samotny stavajici trajekt
na cesté z Laviku do Oppedalu (coz je
necelych 6 km) spotiebuje za jediny
rok neuvéritelny milion litrG nafty a vy-
pusti do ovzdusi 570 tun CO,, mizeme
ocekavat, ze elektrické trajekty budeme
vidat stale Castéji.
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Vyhody temperovanych ploch

odlahové topeni v novostavbach je naprosto béznou za-

lezitosti. Ale i ve star§ich nemovitostech se dodatecné
instaluje stale ¢astéji. Pfi rozhodovani o tom, zda star$i diim
podlahovym topenim vybavit, hraji daleZitou roli dva divo-
dy. Zaprvé: vyrazné niz$i teplota na privodu u plosného vy-
tapéni, a tim Uspory energie. Zadruhé: salavé teplo vytvare-
jici atulné, prijemné klima. I pfi renovacich se d4 podlahové
nebo sténové vytapeni instalovat bez problémi. Ale prave
mezi témi, kdo o renovaci uvazuji, panuje vii¢i tomuto ,,no-
vému*“ zpdsobu vytapéni jesté velka nejistota. V nasledujicim
textu pribliZujeme pouze n€kolik vyhod, které tento zplsob
vytapéni nabizi.

Vétsi komfort bydleni

Zejména v koupelné, ale i v mistnostech se studenymi ka-
mennymi podlahami nebo dlazbou je ptijemné chodit nabo-
so, pokud jsou dobrie temperované. To je vyhoda, kterou oce-
ni nejen Zeny!

Rovnomérné temperovani
Kazdy to zn4, topeni bézi na maximum, v jednom kouté mist-
nosti je strasné horko, v jiném stéle chladno. Nebo: nohy jsou

Obr. 1. Komfortni feseni: u plosného vytdpéni se teplo v mistnosti
rozptyluje rovnomérné. Sdlavé teplo, které clovék vnimd jako mnohem
prijemnéjsi nez teplo vyzarované topnymi télesy, navic umoZzriuje navolit

nizsi teplotu v mistnosti. To pfindsi usporu energii. (Foto: Viega)

studené, ackoli mate pocit, Ze je vlastng prili§ teplo. Vinu nese
nedostate¢nad horizontalni a vertikalni distribuce tepla. Mo-
derni systémy ploSného vytapéni, jako jsou systémy Fonterra
spolecnosti Viega, vytap€ji podlahu a pripadné stény nebo stro-
py rovnomeérn€ a s podstatné nizsi konvekei vzduchu. Vysled-
kem je idealni teplotni profil v celé mistnosti.

Vétsi volnost pfi rozvrhovani zafizeni, a to i ve velmi
malych mistnostech

Predevsim v malych prostorach a v mistnostech se zkosenim
stfechy urcuji topna télesa, nakolik mdzeme pfi zarizovani
interiéru popustit uzdu své fantazii. Také pfi planovani kou-
pelny a kuchyné byvaji topna telesa na sténach ¢asto ome-
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Obr. 2. Systémy sdlavého plosného vytdpéni umoZriuji rovhomérné
horizontdlni a vertikdIni vyzarovadni tepla do mistnosti. Rozdily teplot
ve vysce hlavy a nohou, mezi venkovni a vnitini sténou jsou pritom tak
nizké, Ze je témér nepostrehnete. Vysledkem je prijemné a utulné teplo.
(Foto: Viega)

zenim. Systémy podlahového vytapéni, jako jsou systémy
Fonterra spolecnosti Viega, temperuji mistnost, aniz byste
je vidéli, a to tak, Ze teplo prenaseji rovnomérné podlahami,
stropy a sténami. Vysledkem je dostatek mista pro naby-
tek a jesté vice moznosti pro individualni zafizeni prostoru.
A kromé¢ toho plati v zasad¢ i u podlahového vytapéni, ze
mate volny vybér podlahovych krytin.
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Méné alergenti cirkulujicich ve vzduchu

Alergici védi, Ze ¢im mén€ vzduchu napf. topna télesa zviri,
tim méné¢ alergenti ve vzduchu cirkuluje. Tim mensi maji ob-
tize. A protoZe by se lidé s alergii na pyly a prach v domac-
nosti m¢li pokud mozno vzdat kobercli, nabizi podlahové
topeni i bez koberct Gtulné teplo namisto studené podlahy.

Minimalizace tvorby plisni

Ve studenych koutech nebo v okennich $paletdch dochazi
vlivem tepelnych mostd rychle k tvorbé plisni. U zdravého
¢lovéka mohou jejich spory, které se uvoliiuji, vyvolavat aler-
gie. U alergikd navic zhorSuji priznaky. Vytapénim velkych
ploch, jako napt. podlahy, lze snizit teplotni rozdily v mist-
nosti. Aktivn€ se tak predchazi tvorb€ plisni.

Obr. 3.V koupelné Ize pri renovaci vétsinou postupovat velmi rychle.
Pomoci systému Fonterra Reno spolecnosti Viega k temperovdni ploch Ize

modernizaci provést jednoduse, ¢isté a pritom rychle. (Foto: Viega)

Ekonomicnost

Klasickd topna telesa vyzaduji teplotu na vstupu 70 °C.
Vodu, ktera se dostava do topného systému, je tak nutné
ohrat minimalné na 70 °C. V porovnani s tim pracuje podla-
hové topeni pfi stejném komfortu bydleni s teplotami privo-
du pouze 35 °C. Da se tak uSetfit az 20 % primarni energie.
U podlahového topeni zpravidla staci nizsi teplota mistnosti
k dosazeni optimalniho pocitu tepelné pohody. Snizeni tep-
loty v mistnosti 0 2 °C (napf. na 20 °C namisto 22 °C) ptitom
navic znamena Usporu energie cca 10 az 12 % za rok.

Lepsi klima v mistnosti
VétSina lidi se citi prijemné pri teploté v mistnosti od 20 do
22 °C. Prekvapivé je ale to, Ze optimalni pocit pohodli se
u plos$ného vytapeni dostavuje jiz pfi teploté, ktera je v pra-
méru o 2 °C nizsi. Je to zplisobeno salavym teplem, vyrazné
mens$im pohybem vzduchu a optimalnim rozvrstvenim tep-
lot. U podlahového topeni se teplo prenasi rovnomeérné pres
celou plochu podlahy. Teplo se rozvrstvuje rovhomérné. Ne-
dochazi k prehrivani v blizkosti topnych téles ani ke vzniku
studenych ploch. Teplotni rozdil ve vySce hlavy a nohou je
vyrazn€ nizsi.

K.H.



Nejdelsi lopatky na ceste

Zkusenosti se stéhovdnim byvaji obcas ve-
selé, ale jen mdlokdo si ho rdd vychutndvd
opakované. Své by o tom mohli vyprdvet
i logisticti pracovnici, kteri méli na sta-
rosti transport lopatek pro novou vétrnou
elektrdrnu v ddnském Osterildu.

ského oka a témeér dvojnasobek rozpéti
kiidel Airbusu A-380. Tato velikost lopa-
tek je s ohledem na pozadovany vykon
elektrarny nezbytna a vyzaduje znacné
mnozstvi inZenyrského umu, ktery kon-
struktéri spole¢nosti Siemens museli

Obr. 1. Pfed samotnou cestou je nutno peclivé zmapovat a napldnovat celou trasu — ndklad se musi
vyhnout nizkym podjezdiim, malym mostim i neprijezdnym zatdckdm

Tamni elektrarna je svétovym unikatem,
a to predevsim diky svoji velikosti. U vé-
trnych elektraren totiz plati jednodu-
cha umera — ¢im vétsi, tim vykonngjsi.
Diky touze po Cisté vétrné energii tak
moderni vétrné elektrarny dosahuji do-

=k

Obr. 2. Kolos na cesté: 85 metri na délku a 54 tun hmotnosti se na silnici
kazdy den nevidi

slova obfich rozméri. Sestimegawatto-
va elektrarna v @sterildu je proto vyba-
vena lopatkami o délce 75 metrd, které
pfi rotaci opisuji kruzZnici o primeéru
154 metru. To je pro predstavu o celych
34 metra vice, nez je pramér Londyn-

prokazat pri jejich vyrob€. Samostatnou
kapitolou je také naro¢na preprava lopa-
tek na misto urceni.

Lopatky byly vyrobeny ve specialnich
formach, do kterych byly postupné vkla-
dany vrstvy balzy a sklolaminatu. Diky

pokrocilé vyrobni technologii vSak ne-
jsou lopatky spojeny z vice kust, jak je
pri vyrobé takto rozmérnych soucasti
bezné, ale jde o jeden celistvy kus. Po
naneseni vSech vrstev je cela forma utés-
néna a vakuovana, ¢imz dojde k lepSimu

rozlozeni epoxidové pryskyrice. Poté je
forma kvili vytvrdnuti povrchu jesté za-
hiivana a na zaver je celé lopatka natre-
na barvou. Takto zhotovené lopatky jsou
priblizné o 10 az 20 % leh¢i, nez lopatky
vyrobené béznym zplisobem. Navzdo-
ry tomu jsou vSak velmi pevné a dokazi
odolavat i velkym néaportim sil, které na
né pri rotaci ptisobi.

Zavodd, kde Ize podobné velké soucast-
ky vyrobit, neni mnoho. Lopatky pro

SIEMENS

elektrarnu v Osterildu byly konkrétné
vyrobeny v tovarné spole¢nosti Siemens
vzdalené 320 kilometri a na misto mu-
sely byt dopraveny po béznych silnicich.
Lidé tak na cesté potkavali taha¢ dlouhy
85 metra s nakladem Sirokym pét a vy-
sokym ctyri metry. | presto, Ze néaklad
vezl vz s vykonem témér 700 koni, ne-
presdhl maximalni rychlost 67 km/h.
Casteéné z bezpeénostnich divodd,
zejména vSak kvili hmotnosti nakladu,
kterd Cinila 54 tun. VSechny lopatky byly
do cile dopraveny v poradku, naroc¢ny
transport si vSak vyzadal odstranéni Ses-

Obr. 3. Ndrocny transport lopatek do destinace vzddlené 320 km od mista
vyroby sivyZddal odstranéni Sesti poulicnich lamp a jedendcti dopravnich
znacek

ti pouli¢nich lamp a jedenacti doprav-
nich znacek.

Vice informaci o vyzkumu a vyvoji na-
leznete na:
http://www.siemens.cz/inovace.



Viega Pexfit Pro spojky z PPSU:
Spojuji bezpeénost s flexibilitou.

Spojky PPSU (14 az 25 mm)
jsou mimoradné stabilni a odola-
vaji i nejvys$simu zatézovani.

Rychlé a spolehlivé zpracovani:
zadna kalibrace, jednoduse
zkratit, smontovat a slisovat.

Bezpecné slisovani pomoci
hydraulickych listi Viega Pressgun
nebo rucniho lisovaciho naradi.

Zesiténa vicevrstva trubka zajistuje
teplotni odolnost a dlouhou
Zivotnost, Viega SC-Contur pro
zarucenou bezpecnost.

Viega. Vzdy o krok napied! Flexibilni systém plastového potrubi se spojkami z PPSU nebo z ¢erveného bronzu je robustni, vyznacuje
se extrémné dlouhou Zivotnosti a je idealné vhodny pro instalace rozvodd pitné vody i topeni. Vice informaci: Viega s.r.o. Tel.: 59 5054 933

Fax: 59 5054 162 - info@viega.cz - www.viega.cz




