Instalatér solarnich termickych soustav (kéd: 23-099-M)

Autorizujici organ: Ministerstvo priimyslu a obchodu

Skupina obor: Strojirenstvi a strojirenska vyroba (kéd: 23)
Tyka se povolani:

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 4

Odborna zptisobilost

Nazev Uroven
Orientace v legislativé a certifikacich v solarnich termickych soustavach 4
Orientace v solarnich tepelnych kolektorech 4
Orientace v solarnich termickych soustavach 4
Vypocty solarnich termickych soustav 4
Instalace, udrzba a servis solarnich termickych soustav 4

Platnost standardu
Standard je platny od: 19.12.2014
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NSK

Kritéria a zpisoby hodnoceni

Orientace v legislativé a certifikacich v solarnich termickych soustavach

Kritéria hodnoceni

a) Uvést normy tykajici se solarnich kolektori a soustav

b) Uvést legislativni dokumenty tykajici se instalaci solarnich termickych
soustav

c) Uvést certifikacni systémy a znacky pro solarni kolektory a soustavy

Je tfeba splnit vSechna kritéria.

Orientace v solarnich tepelnych kolektorech
Kritéria hodnoceni
a) Vyjmenovat zakladni druhy solarnich kolektor(

b) Zméfit rozméry a vypocitat plochu apertury solarniho kolektoru

c) Vypocitat u€innost solarniho kolektoru na zakladé specifikace vyrobce
d) Popsat vliv orientace a sklonu solarnich kolektort na vykon

e) Popsat moznosti uchyceni solarnich kolektord pro riizné druhy stfech

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v solarnich termickych soustavach

Kritéria hodnoceni

a) Popsat funkci solarni termické soustavy

b) Vysvétlit stav solarni termické soustavy bez odbéru tepla

c) Cteni vykresu solarni termické soustavy
d) Kontrola spravného zapojeni solarni termické soustavy ve vykresu

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Vypocty solarnich termickych soustav

Kritéria hodnoceni

a) Urgit potfebnou plochu solarnich kolektor( pro danou potrebu tepla

b) Urcit ro¢ni tepelné zisky solarni termické soustavy a usporu energie
instalaci solarni termické soustavy

c) Uvést ramcové soucasné ceny energii a prvkd solarni termické soustavy

d) Vypocitat prostou dobu navratnosti solarni termické soustavy

Je tireba splnit vSechna kritéria.
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Zpusoby ovéreni

Pisemné ovéreni s Ustnim zdlvodnénim
Pisemné ovéreni s Ustnim zdtvodnénim

Pisemné ovéreni s Ustnim zdGvodnénim

Zpusoby ovéreni
Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni s ustnim zddvodnénim

Pisemné ovéreni s Ustnim zdtvodnénim
Ustni ovéfeni

Ustni ovéreni

Zpusoby ovéreni

Pisemné ovéreni s Ustnim zdlvodnénim

Pisemné ovéreni s Ustnim zdtvodnénim

Praktické predvedeni s Ustnim zddvodnénim

Praktické predvedeni s Ustnim zdlvodnénim

Zpusoby ovéreni

Pisemné ovéreni s Ustnim zdtvodnénim
Pisemné ovéreni s Ustnim zdtvodnénim

Pisemné ovéreni s ustnim zdlvodnénim

Pisemné ovéreni s Ustnim zdtvodnénim

Strana2z 6



1

Instalace, udrzba a servis solarnich termickych soustav

Kritéria hodnoceni

a) Popsat zpusob a prostfedky instalace solarni termické soustavy (zplsoby
montéze; prvky upevnéni; volba a zajisténi polohy ...)

b) Provést kontrolu teplonosné kapaliny

c) Provést funkéni zkousku a uvést solarni termickou soustavu do zkuSebniho
provozu

d) Doplnit teplonosnou kapalinu do soustavy

e) Natlakovat expanzni nadobu

f) Uvést vhodné materialy potrubi a tepelné izolace pro solarni termické
soustavy

g) Nastavit pratok kapaliny v solarni termické soustavé

h) Provést kontrolu spravnosti umisténi a montaze prvka solarni termické
soustavy

Je tfeba splnit vSechna kritéria.
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Zplisoby ovéreni

Pisemné ovéreni s Ustnim zdlvodnénim

Praktické predvedeni s ustnim zdlvodnénim

Praktické predvedeni s ustnim zdtvodnénim

Praktické pfedvedeni s Ustnim zdlvodnénim

Praktické predvedeni s ustnim zdtvodnénim

Pisemné ovéreni s Ustnim zdtvodnénim

Praktické predvedeni s ustnim zdivodnénim

Praktické pfedvedeni s ustnim zdtvodnénim
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Organizaéni a metodické pokyny

Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouSka probéhla v souladu s platnymi prawnimi
predpisy.

Pred zahajenim Vastniho ovefovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracoviStém a s pozadavky bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi
praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO). Zdravotni zplsobilost neni wZadovana.

Jedna se o PK, pro ucely § 10d zakona &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist

Uchaze¢ predlozi:

vstupnim pozadavkem je:

stfedni odborné vzdélani s wuénim listem v oboru 36-52-H/01 Instalatér, zaméfeni topenar

nebo osvédceni o ziskani profesni kvalifikace Topenar (36-004-H) na zakladé zakona ¢.179/2006 Sb., o uznavani wsledku dal$iho
vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpisu.

nebo uplné stfedni odborné vzdélani s maturitni zkouskou v oborech stavebnictvi nebo strojirenstvi

Owefovani splnéni kritérii kompetenci probiha pisemné s pouzitim testowch otazek nebo formou pisemného wpoctu (s odkazem
zpUsob owefeni pisemné).

Pravidla pro aplikaci testt jako zplsobu ovéfovani:
Soubor otazek pro testy stanowje autorizovana osoba podle poZzadawk( hodnoticiho standardu. Musi pfitom splfiovat nasledujici
pravidla:

A. Testy pro jednotlive uchaze€e musi byt generovany z dostate¢né velkého souboru otazek, aby bylo umoznéno fadové nékolik

desitek rizné sestavenych test.

B. Pfi kazdé zkouSce musi byt ovefeny vSechny kompetence kvalifikacniho standardu.

» V pripadé, kdy se nékteré kompetence nebo kritéria ovéfuji pomoci testl, musi byt splnény nasledujici podminky:

B1. Pro celkowy soubor otazek, z néhoz se generu;ji jednotlivé testy:

*  Pro kazdé kritérium existuje nékolik otazek.

B2. Pro jednotlive wgenerované testy:

+ Kazdy uchaze¢ ma ve svém testu pro kazdé kritérium (u néhoz je test zplsobem owéfeni a v navaznosti na pokyn o tom,
ktera kritéria je tfeba u zkouSky splnit) alespon jednu otazku.

B3. Pro Uspésné splnéni poZzadavk( testu:

* Za uspésné spinéni testu se povazuje 75 % sprawmné zodpovézenych otazek s tim, ze pro kazdé kritérium musi byt spramé
zodpovézeno alespori 50 % otazek..

Pfi ov&fovani splnéni kritérii zalozenych na formé praktického predvedeni je tfeba piihlizet predevsim k bezpeénému provadéni
vSech ukonl. K pfezkou$eni praktickych kompetenci uréi zkousejici ¢ast solarni termické soustavy. K pfezkou$eni kompetence
Instalace, udrzba a senvis solarnich soustav zkousSejici simuluje zavadu na ur€ené €asti solarni soustavy.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvast pro kazdou kompetenci a wsledek zapisuje do zaznamu o prabéhu a wsledku zkousky.
Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni zavaznosti, resp.
nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud' ,whovel“, pokud uchaze¢ splnil
vSechny kompetence, nebo ,newhowvél*, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. Pfi hodnoceni ,newhowel uvadi zkousejici
vzdy zduvodnéni, které uchaze¢ swm podpisem bere na védomi.

Pocet zkouSejicich

Zkouska probiha pred zku$ebni komisi slozenou ze 2 ¢lend, ktefi jsou autorizovanou fyzickou osobou s autorizaci pro pFislusnou
profesni kvalifikaci nebo autorizovanym zastupcem autorizované podnikajici fyzické nebo prawnické osoby s autorizaci pro
prislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zpiisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce autorizované
osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu z nasledujicich variant
pozadavk(:

Stfedni vzdélani s maturitni zkouSkou v oboru stavebnictvi, strojirenstvi nebo technicka zafizeni budov a alespori 10 let praxe

v oblasti solarnich termickych soustav.
VyS§sSi odborné vzdélani v oblasti stavebnictvi, strojnictvi nebo technicka zafizeni budov a alespon 10 let praxe v oblasti

solarnich termickych soustav.
Vysokoskolské vzdélani v oboru stavebnictvi, strojnictvi nebo technicka zafizeni budov a alespon 10 let praxe v oblasti

solarnich termickych soustav.

DalSi pozadawky:

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracownika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracownicich a o zméné nékterych zakond, ve znéni pozdéjSich
pfedpisd, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona €. 111/1998 Sb., o wsokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich
zakonu (zakon o wysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpisud, nebo praxi v oblasti vzdélavani dospélych (Wetné praxe z
oblasti zkouSeni), nebo nema osvedceni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dal§iho vzdélavani, musi byt absolventem
pfipravy zaméfrené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prwni, hlawy Ill a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ov&fovani a uznavani
wysledkl dal$iho vzdélavani a o zméné nékterych zakonl (zakon o uznavani wsledku dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich
predpisU, a pfipravy zamérfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s diirazem na psychologické aspekty zkouSeni
dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, musi byt schopna organizané zajistit zkusebni proces
véetné whodnoceni na PC a wdani jednotného osvedceni (staci dolozit Eestnym prohlasenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavkil na odbornou zpUsobilost predlozenim dokladu nebo souboru doklad(i o
ziskani odborné zpusobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo pramyslu a obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Autorizovana osoba musi disponovat:

Ceské technické normy z oblasti solamni tepelné techniky v aktualnim znéni:

CSN EN 12975-1+A1 (73 0301) Tepelné solami soustavy a sou&asti — Solami kolektory — Cast 1: VSeobecné pozadavky
CSN EN 12976-1 (73 0302) Tepelné solami soustavy a soudasti — Soustavy primyslové wrabéné — Cast 1: VSeobecné
pozadawky

CSN EN 12976-2 (73 0302) Tepelné solami soustavy a soudasti — Soustavy primyslové wrabéné — Cast 2: Zkusebni metody
CSN EN ISO 9806 Solarni energie - Solami tepelné kolektory - Zkusebni metody

CSN EN ISO 9488 (73 0300) Solarni energie — Slownik

TNI 73 0302 Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav - ZjednoduSeny vypoctovy postup

Legislativni dokumenty v aktualnim znéni a novelizacich:

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéj$ich predpisl

Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov

Vyhlaska €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni uc¢innosti uziti energie pfi wrobé elektfiny a tepelné energie
Vyhlaska ¢. 118/2013 Sb., o energetickych specialistech

Pro zajisténi zkousky podle tohoto hodnoticiho standardu je tfeba mit k dispozici zkuSebni mistnost wbavenou na patfi¢né urowni,
tzn. minimalné nasledujici materialné-technické vybaveni:

Nejméné dvé rizné provozu schopné solarni soustavy se solarnim kolektorem a zasobnikem instalované ve zku$ebni mistnosti
Solami kolektor snadno pfistupny pro oméreni (jeden plochy a druhy trubkovy vakuovy)

Zafizeni pro tlakovani soustav nemrznouci smési/vodou

Zafizeni pro tlakovani expanznich nadob vzduchem

Zafizeni pro kontrolu sloZeni nemrznouci smési (refraktometr)

Zafizeni pro kontrolu pH nemrznouci smési

Technickou dokumentaci k instalovanym solarnim soustavam ve zkuSebni mistnosti

Navody k solarnim soustavam a prk{im v nich instalovanych

Material a naradi potfebny pro ovéfovani kritérii formou praktického prfedvedeni (svinovaci méfitko, posuwné méfitko s délkou Celisti
min. 50 mm, sada plochych a kfiZowch Sroubovaku, dvé sady kli¢t do velikosti 32, francouzsky kli€, sikovky)

Projektovou a wkresowou dokumentaci solarni termické soustavy, schémata

Souvisejici pfedpisy z oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP)

PC s tabulkowm kalkulatorem (napf. MS Excel) a programem Bilance 5.6 (nebo adekvatni) pro vwpocty

Osobni ochranné pracowni pom(icky pro uvedeni solarni soustavy do zkusebniho provozu ( rukavice, ochranny odév).

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracoviSté byla usporadana a wbavena
tak, aby pracowni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP, odpovidaly bezpe&nostnim poZadavkim a hygienickym
limitdm na pracowni prostfedi a pracovisté.

K Zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam svého materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadawky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkouSky. Pokud Zadatel bude pfi zkouSkach wyuzivat materialné-technické vybaveni
jiného subjektu, pfilozi k zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace smlouw (popfipadé smlouvy) umoziujici jeho
uzivani nejméné po dobu 5 let ode dne podani zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Celkova doba pfipravy na zkousku (v¢etné pfipadnych ¢asU, kdy se uchaze¢ priprawje béhem zkousky) je 30 az 60 minut. Do
doby pfiprawy na zkouSku se nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani Mastni zkousky (bez €asu na prestawky a na pripraw) je 3 az 5 hodin (hodinou se rozumi 60 minut). Zkouska
mizZe byt rozloZzena do vice dnu.
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