Vliv RC ¢lankii na tvar signalu

Ing. Vicek

Tentoclanek popisuje zemy tvaru signalu § prichodu integranim a derivénimcélankem. Dava
dohromady poznatky o RC obvodech (Zaklady elektnatky) s kapitolami Harmonicka analyza a
Cislicovéa technika (Moderni elektronika).

Integraéni €lanek (obr.a,b,c) nebo-kolni propust propousti nizké kmitty, vysoké potlauje.
Mezni kmita@et vypaitame podle vzorck, = 1/(2nRC). Vystupni napti je ameérné integralu
vstupniho nagti (pramérné hodnat). Na niZe uvedenych obrazcich je tenkérou nakreslen vstupni
signal, tlustowarou vystupni signal (signal jde zleva doprava).

Pro kmitdity vyrazré niz8i nez mezni kmitdéet se kapacita uplatiuje jen minimalné (obra).
Impedance kondenzatori(Xc) = 1/(2nfC) je velka. Bi sinusovém a trojuhelnikovém vstupnim
signalu se amplituda a faze signaléninen minimalg, ¢lanek propousti signal.

U obdélnikového signalu dochazi k mirnému zaolhesnh. Z givodniho spektra, ve kterém jsou
zastoupenysSechny kmitaty az do nekon€na, byly odstranény nejvySSi harmonickéslozky. To
se projevilo malou z#mou tvaru signalu.

Pro kmit@et srovnatelny s meznim kmit@tem (obrb) seodpor a kondenzator uplatiuji p¥iblizné
stejné (jejich impedance je srovnatelnd).

Pti sinusovém buzeni nastagéi meznim kmitoétu pokles amplitudy & dB (na 0,707 fivodni
hodnoty) a k fazovému posu#db °.

Obdélnikovy signal se vyraZzrzneni, projevuje se zde nabijeni a vybijeni kondenzatd jeho
spektru jsou vice pottany vySSi harmonické nez 1. harmonicka.

U trojuhelnikového signalu je wtlkrone fazoveého posunu i potiani vysSich harmonickych.
Vystupni signal obsahujegvazié 1. harmonickou, ifjpomina proto sinusovy signal.

Pri kmitoctu vyrazré vy$Sim nez je mezni kmitéet (obrc) se uplatuje hlavré kapacita. Impedance
kondenzétoru je mala, signal je prakticky zkratovan

Pri sinusovém buzeni nastavé p= 10 f,, pokles amplitudy o 20 dB (na 1/1@yodni hodnoty) a

k fazovému posuvu 84

Pti buzeni obdélnikovym signalem nedtaabijeni a vybijeni kondenzatoru sledovatmynvstupniho
napsti. Je potlagen cely signél, m&nnizsi harmonické, vice vySSi harmonické.

Obdobrg je tomu i u trojuhelnikového signalu, vystupnilpih je silre potlaien a je tér sinusovy.
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Derivaéni ¢lanek (obr.d,e,f) nebo-lhorni propust propousti vysoké kmitdy, nizké potlauje.

Mezni kmit@et vypaitdme podle vzorchk, = 1/(2nRC). Vystupni napti je unerné derivaci (zréng)
vstupniho nagti.

Pro kmitdity vyrazré niz8i nez mezni kmitéet se kapacita uplatiuje maximalné (obrd). Velka
impedance kondenzéatoru braniiginodu signalu. Pro f = 0, & @i sinusovém vstupnim signalu
klesne jeho amplituda na vystupu o 20 dB, fazowgupanezi vstupnim a vystupnim signalem bude
84,

Z obdélnikového signaluistanou pouze Uzké impulsy vzniklé nabitim a vybitbmdenzatoru.

Z pavodniho spektratstaly pouzenejvyssi harmonickéslozky.



Pri narastu nati u trojuhelnikového signélu je jeho derivace klaé konstantni ippoklesu je
zaporna a konstantni. Tomu odpovidaébph vystupniho nafii.

Pro kmit@et srovnatelny s meznim kmit@tem (obre) seodpor a kondenzator uplatiuji p¥iblizné
stejné (jejich impedance je srovnatelnd).

Pti sinusovém buzeni nastagéi meznim kmitoétu pokles amplitudy & dB (na 0,707 fivodni
hodnoty) a k fazovému posu#db ° podob#r jako u integraniho¢lanku, fazovy posun mé pouze
opané znaménko.

U obdélnikového signalu jsou deréva impulsy SirSi. Doba nabijeni a vybijeni kondeoaéje
srovnatelna s periodou signalu. V jeho spektru jséa potlateny vyssi harmonické nez 1.
harmonicka.

U trojuhelnikového signalu je wtlkrome fazoveého posunu i potiani prvni harmonické. Dochazi
k vyrazné zming tvaru signalu.

Pri kmitoctu vyrazré vy$Sim nez je mezni kmitéet (obrf) sekapacita uplatiuje minimalrg.
Impedance kondenzatoru je mala, signal jim proctééii beze zniny.

Pri sinusovém a trojuhelnikovém buzeni se signaltjriak neneni.

Pti buzeni obdélnikovym signalem dochazi k mirnémegeni vystupniho pbehu.Vyssi
harmonické prochazeji obvodem s mensim Utlumenzaldadni harmonicka.

Pokud prochazi nesinusovy (iapbdélnikovy signal skrz filtry vySSidadi, jsou zngny jeho tvaru
jese vyrazrgjsi. Idealnidolni propust (s meznim kmitétem vy3Sim nez je kmitet zakladni
harmonické f = 1/T) dokaZeobdélnikového signalwytvorit ¢iste sinusovy signalzakladni
harmonické. Ideélni pasmova propust z obdélnikosidalu vybere ¢kterou harmonickou slozku.
Na tomto principu pracugiastonasobite kmito¢tu.
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