& 6L

Your complete power solutions.

ZALOHOVANI KRITICKE
INFRASTRUKTURY

.. ANEBJAK UDRZET VASI DOMACNOST,
+#,  KANCELAR CI PROVOZOVNU V BEHU,
g | KDYZ VAM VYPNOU ELEKTRINU
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Neni otazka, zda blackout prijde. Prijde urcité.

Jen nevime, kdy to bude, jak dlouho bude trvat a jak
velkého geografického rozsahu bude. Na téchto
tfech parametrech bude zalezet, jak ho nase zemé

a civilizace precka.

Uvod - pro¢ zélohovat?

Rodinné domy a vétsi domacnosti
Malé a stredni firmy

Obec a verejna infrastruktura

Bonusy pro nadSence a odborniky:
Pfiklad €. 1: zalohovani obecni COV

Priklad c. 2: zalohovani serveru ve firmé
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Uvod - pro€ zdlohovat?

Je kriticka infrastruktura

chranéna proti vypadku energie? & ‘ l

Prekvapiveé — neni.
Nebo alespon vétsinou ne.

Mnoho z nds pred CORONA
pandemii predpokladalo,

Ze bezpecnostni slozky statu jsou

na podobné udalosti pfipraveny.

Ze odpovédné osoby béhem
nékolika hodin vytahnou z Supliku
pfipravené plany a policie, hasici

a armada zacne distribuovat miliony
kusU respirator(i a ochrannych
pomucek. Realitu jsme vsichni
vidéli nazivo — prvnich nékolik
mésicll jsme se starali sami o sebe,
silnéjsi o slabsi a jen ty zakazy

a pfikazy jsme vymyslet nemuseli,
téch bylo od vedeni statu dostatek...
Stejné by to bylo v pfipadé
rozsahlého vypadku elektrické
energie. Nepocitejte s tim, Ze vdm
nékdo pfiveze dom{ jidlo, benzin,
naftu, propan-butanovou lahev

¢i pitnou vodu. Maximalné se

z tranzistoraku na baterie dozvite,
Ze se ,zakazuje splachovat zachod”.
Nepujde internet ani mobilni

telefony, protoZze zakladnové
stanice BTS maji zalohu jen na 4 az
12 hodin provozu bez elektrické
energie. Nepotece voda z kohoutku,
protoZe Upravny pitné vody ani
Cerpadla nejsou az na naprosté
vyjimky zalohovany viibec. Po
ulicich potecou fekalie, protoze
precerpavaci stanice odpadnich

vod budou také mimo provoz.
Dojde k masivnimu thynu vodnich
Zivocich(, protoZe potoky a feky se
proméni ve fekalni stoky.

Obchody budou zaviené, nejdou
pokladny, neni, jak potraviny
prodavat. Chladici pulty a mrazaky
jsou mimo provoz, takZe vétsina
potravin je zkaZend. Lidé budou mit
Zizen a za¢nou pit vodu z nouzovych
zdroju, jako jsou rlizné potoky (toho
¢asu kontaminované), studanky
(toho casu vyschlé) ¢i nadrze na
destovou vodu (toho €asu prazdné).
To zpUsobi epidemii stfevnich

A

onemocnéni a zte¢ zdravotnickych
zafizeni, ktera budou aZ na naprosté
vyjimky také mimo provoz.

Dojde k hromadnym Ghynim
hospodarskych zvifat, protozZe jsou
chovana centralizované. Tedy ve
velkém mnoZstvi pohromadé

a v primyslovych objektech.

Tam jsou zavisla na vzduchotechnice
a chlazeni (drdbez), napajeni
vodou (skot a vepti) a dojeni (skot).
Pét set krav v kraviné 10 lidi kyblem
nenapoji ani ru¢né nepodoji, navic
kdyzZ neni vodu odkud brat a mléko,
jak skladovat a zpracovat...

Je dobré si uvédomit, Ze v pfipadé
dlouhodobého vypadku elektrické
energie v rozvodné siti zazije
spolecnost tak rozsdhlou pohromu,
jaka tu nebyla od konce 2. svétové
valky a proti které je soucasna
pandemie Covid-19 prochdzka
rdzovou zahradou...
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Rodinné domy

a vetsi domacnosti

Provozujete doma kriticky

dulezité elektrické zarizeni?

Pravdépodobné ano, ale ,,nevite”

o tom. Ne nadarmo se rika,

ze Clovék si uvédomi dulezitost

néceho, az kdyz o to pfijde.

Vétsina z nds ma doma chladnicku
a mrazak — na elektfinu
pochopitelné. Nékdo ma doma
studnu nebo vrt a vodu musi do
domovnich rozvod( ¢erpat domaci
vodarnou. Ani zdanlivé nezdvislé
topeni na pevna paliva ¢i zemni
plyn se bez elektfiny neobejde —
potrebujete ji na fizeni kotle, na
obéhové cerpadlo vodniho systému
¢i na nuceny odtah spalin.

MATE SOLARNI ELEKTRARNU?
Tak jste témér za vodou. Investujte

4 | V6L

do baterii odpovidajiciho vykonu

a kapacity tak, abyste mohli
chladnicku, doméci vodarnu ¢i
Cisticku odpadnich vod napajet

z téchto baterii. Myslete i na své
sousedy — budou si chtit u vds nabit
elektroniku. Pokud nevite, jak baterii
spravné vybrat, kontaktujte vasi
lokalni firmu, kterd instalace provadi
a zajimejte se o vykonné LiFePO4
baterie se schopnosti dodavat

v ostrovnim rezimu nejméné 2 kW.
UzZiteCna pro vas mize byt také nase
publikace ,Nez objednate solarni

elektrarnu”, kterd se vybéru vhodné
baterie pomérné detailné vénuje

a najdete ji na naSem webu
www.gwl.eu pfipadné si ji vyzadejte
u nasich obchodnikl na sales@gwl.eu.
Zakupte tlakovou priatocnou nadrz
na pitnou vodu v objemu nejméné
30 litrG na osobu v domacnosti,
kterou zapojte do domovnich
rozvodU tak, aby se v ni vodu
pribéiné obménovala, ale v pripadé
preruseni doddvky vody slouzila jako
zasobarna. Opét vam pomuze lepsi
instalatérska firma.
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BYDLITE V BYTE A/NEBO
NEMATE FOTOVOLTAICKE
PANELY?

Bé&Zna UPS z obchodu s pocitaci Ci
elektronikou dokaze zalohovat jen
nendrocnou spotiebni elektroniku,
a to v fadu desitek minut. Vykon
produkované elektfiny je nizky,
takze ji nelze pouZit na vétsi
spottebice, které v sobé maji motor
(Cerpadlo, pracka...).

Investujte tedy alespon do
pfenosné power banky, kterou
muUZete nabit v auté ¢i u sousedl se

solarni elektrarnou a donést domu
nabitou. Pozor ale — vétsina levnych
prenosnych ulozist elektrické energie
ma maximalni vykon 300 nebo

600 W. Takovy zdroj je k nicemu,
kromé notebooku nebo mobilu

ho nelze na nic pouzit. Skute¢né
pouzitelné ulozisté ma maximalni
vykon nejméné 1200 W a kapacitu
nejméné 1 kWh. S nim pak muzZete
skutecné napdjet chladni¢ku nebo
ponorné Cerpadlo na vodu.
Prikladem dobrého produktu jsou
napfiklad uloZisté od firmy EcoFlow

(Delta 1300) nebo Jackery (Explorer
1000).

Doma se vam také urcité neztrati
alespon jedno baleni pitné vody

na osobu (6 aZz 10 litr(), svicky, dvé
kempingové propan-butanové lahve
s vafi¢em a dostatek alkalickych
tuzkovych baterii do svitilen, radia

a podobnych spotrebicl.
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Zalohovani v malych
a strednich firmach

Provozujete zemédélskou Ci potravinarskou vyrobu
nebo Cerpaci stanici PHM? Pak jste v prvni linii.
Zalohovat je pro vas nutnosti a nikdo to za vas
nevyresi. Ale i podnikatelé v méné narocnych
provozech (logistika, ecommerce, drobna vyroba,
sluzby) by mély scénafi black-outu vénovat pozornost.

Jako zdanlivé uspokojivé

feSeni se zda nakup benzinové
elektrocentraly. JenZze — dnesni
benzin s pfimési ethanolu nelze
dlouhodobé skladovat, tékanim se
znehodnocuje a vytvati se v ném
usazeniny a kaly. Citlivy motor

s elektronickym vstfikovanim s nim
tedy po roce stani pravdépodobné
nenastartujete, ptipadné poskodite
vstfikovaci ¢erpadlo. V pfipadé
krize pak Cerstvy benzin nesezenete
— stejné jako jste pfi propuknuti
pandemie COVID19 nesehnali
dezinfekci, rousky &i rukavice.
Benzinovou elektrocentrdlu také
nelze provozovat ve vnitinich
prostorach, a ne vidy je moZnost

ji umistit venku tak, aby svymi
exhalacemi a hlukem neobtéZovala
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Siroké okoli. Navic vétsina
vykonnych spotrebict (¢erpadla,
dmychadla) na elektrocentralu
nefunguji, protoZe maji pfilis velké
rozbéhové proudy.

Bez vytahu se jesté obejdeme,
dvere ,litacky” také mGzeme
otevrit ru¢né a teplo v budové

se udrzi jesté mnoho hodin

po odstaveni topeni. Jsou ale
spotiebice, které z bezpecnostnich
dlvod fungovat musi a bez nich
nelze do kancelafskych budov ¢i
pramyslovych provozl nikoho
pustit. Patfi sem predevsim
vsechny IT systémy, protipozarni
systémy, vzduchotechnika, osvétleni
podzemnich prostor i precerpdavaci
stanice splaskové kanalizace.

JAK VYPADA SPRAVNA

ZALOHA KRITICKY

DULEZITEHO ELEKTRICKEHO

SPOTREBICE?

¢ Pouziva pramyslové UPS nebo
off-grid/hybrid stfidace, které
jsou dimenzované pro trvaly
provoz v Sirokém rozsahu teplot.
Osvédcené jsou napfiklad hybridni
transformatorové stridace
Victron Energy, které dlouhodobé
dodavame nasim zakaznikam jako
pfislusenstvi k LiFePO4 bateriim.
Pracuji spolehlivé a maji na trhu
zcela unikatni funkce a vlastnosti.
Oproti tomu, bézné spotiebni UPS
urcéené pro pocitace a IT aplikace
(APC, CyberPower, Eaton, AEG...)
nelze poufzit.
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e Pouziva primyslové baterie, které
nemaji samo-vybijeci efekt a dokdzou
dodavat vysoké proudy po dlouhou
dobu. Nikoliv tedy startovaci
olovénou baterii ,z benzinky” nebo
Cinské energetické ulozisté slozené
z malych 18650 Li-lon ¢lankd. Takové
baterie maji nizky vykon a zrovna,
kdyZ je potfebujeme, jsou vybité
nebo dokonce zcela doslouzily
a nemaji jiz schopnost akumulace ani
dodavky energie. Nasim zakaznikiim
se jiz déle nez 12 let osvédcuji
prizmatické lithium Zelezo fosfatové
¢lanky ELERIX a Winston ThunderSky.

® Provoz systému je plné autonomni
a nespoléha na jakoukoliv externi
komunikaci, povely ¢i obsluhu.
Uvédomte si, Ze v pfipadé
blackoutu nebude mozné systém

ovladat pfes GSM ¢i vzdaleny
internetovy pfistup. Ty budou
patrné mimo provoz. Také ,Ziva”
obsluha bude mit pravdépodobné
pIné ruce prace jinde a nebude

mit prostor na manudlni obsluhu,
tedy naptiklad prepojovani kabeld,
startovani centraly, dolévani oleje
a benzinu atd.

Pfesto je dobré, aby mél zalohovaci
systém néjaky monitoring

a vzdalené ovladani pro ,,doby
miru“. Nékteré inteligentni hybridni
stfidace (napt. Victron Energy) ho
maji integrovany v sobé a dokazou
velmi pfesné sledovat vSechny
parametry, zejména stav nabiti
baterii, vykon solarnich paneld,
prikon pripojenych spotrebicl

a kvalitu sité 230 V. Z téchto hodnot

je schopny vypocitat zbyvajici ¢as
zalohy a informovat obsluhu pomoci
displeje, GSM sité ¢i internetu.

Ve Ctvrté kapitole podrobné
popisujeme ptiklad zdlohovaciho
systému, ktery zvladne podle
schématu a navodu poskladat

a servisovat jakykoliv lokalni
elektrikdF. Je sestaven z Siroce
dostupnych a zaménitelnych
komponent, a pfitom vam bude
slouZit nejméné 10 let bez jakékoliv
potfeby vymény baterie nebo slozité
a drahé udrzby.

Témér vsechny jeho soucasti mlzete
objednat na naSem e-shopu
http://shop.gwl.eu, pfipadné jsou
dostupné v béznych velkoobchodech
s elektroinstalaénim materialem.
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Zalohovani kritické infrastruktury
v obcich aneb zastavi vypadek elektriny
vodovody a Cistirny odpadnich vod?

Kazdy starosta obce by mél mit predem vytipovanou
kritickou infrastrukturu, kterou bude zalohovat

proti dlouhodobému vypadku elektrické energie.

AZ k blackoutu dojde, urcité budete mit jiné starosti,
nez sepisovat a vzpominat, co vSechno je na
elektfinu a co kde prestalo fungovat.

Voda a odpad — dva nejdllezitéjsi ¢ komunikacni systémy (obecni Cim sobéstaénéjsi bude vase obec,
systémy. Vodovod je tlakovany rozhlas, telefonni ustfedny, tim méné pomoci budete potifebovat
elektrickymi cerpadly a Cistirny radiostanice), od jinych obci a od statu. Sestavte si
odpadnich vod jsou zalozeny na e osvétleni, krizovy plan pro pfipad blackoutu,
principu provzdusiovani elektrickymi e monitorovaci systémy (stav ktery nebude pocitat s pomoci zvenci.
dmychadly a precerpavani odpadni hladiny, tlak plynu, teplota, Zde bude urceno, ktera osoba bude
vody mezi komorami. Bez Cerpadel, koncentrace latek atd.), za co odpovidat, co bude délat a kde
dmychadel a ddvkovacl chemie  navigacni systémy (semafory, k tomu ziska prostredky. Pravidelné
nemohou fungovat. proménné dopravni znaceni, provadéjte obecni cviceni, které Ize
) o ) vystrazna signalizace), v tomto pfipadé dobre simulovat

CO DALE MUZE BYT KRITICKY e servopohony (regulaéni kohouty, (na rozdil od poZaru ¢i hromadné
DULEZITE ZARIZENI? Zaluzie...), nehody...) a vyhodnocujte nasbirané
* Cerpaci stanice PHM, e pristupové systémy (vytahy, poznatky. Pro obecni systémy zalohy
® obéhova cerpadla topeni automaticky otevirané dvere plati to samé, co uvadime v predchozi

a chlazeni, a vrata, zavory...), kapitole — nespoléhejte (pouze) na
* chladici a mrazici systémy, * zabezpecovaci systémy (EZS, EPS, benzinové elektrocentraly ani levné
e vzduchotechnika, infrazavory, kamerové systémy), UPS urcené pro pocitacovou techniku.
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VYHODNE SPOJENI
FOTOVOLTAIKY A BATERIE
PRO USPORU A ZALOHOVANI

Soldrni elektrarnu je vhodné

a vyhodné spojit se systémem
zalohy. Pouzivaji se k tomu

tzv. hybridnim stfidace (opét
doporucujeme Victron Energy, se
kterym jsou nasi zakaznici trvale
spokojeni). Takovy stfidac je velky
asi jako krabice od bandand a Ize
ho umistit prakticky kamkoliv do
technické mistnosti. Pfi béZzném
provozu o ném nevite — je pfipojeny
na klasickou sit 230 V a udrzuje
nabité baterie, které jsou k nému
pfipojené. Pomoci tzv. solarniho

reguldtoru Cerpa energii ze solarnich
paneld a sniZuje tak spotiebu
objektu. Pfi blackoutu se ale

prepne do tzv. ostrovniho (neboli
off-grid) rezimu a vytvafi stfidavé
napéti 230 V z baterii. Jak dlouho,

to zalezi jen na vas nebo lépe feceno
na kapacité baterii a spotiebé

v objektu. Pokud sviti slunce, pak
samoziejmé napaji zalohovany
objekt a dobiji baterie i ze solarnich
paneld.

V nasledujici kapitole popisujeme
konkrétni priklad (pro vazné zajemce
z fad obci nabizime zprostfedkovani
exkurze), ktery jsme realizovali

pro jednu horskou obec v Cesku.

Ta je Casto postihovana vypadky
elektrické energie, které béziné
trvaji desitky hodin nebo i jednotky
dni. Mistni Cistirna odpadnich vod
neni kvlli vysokym nabéhovym
proudidm dmychadel a ¢erpadel
schopna fungovat na benzinovou
elektrocentralu a nachazi se v misteé,
kam je v zimnim obdobi obtizny
pristup.

V dobé vypadku elektfiny tak musela
byt nucené zastavena i vodarna,
ktera sice na benzinovy agregat
fungovat mohla, ale splaskova voda
z domdcnosti by se neméla kde
Cistit. Celad obec tak byvala hodiny

a dny zcela bez vody.
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kIad C. 1

zalohovam obecni COV

m ZADANI INVESTORA

Zalohovat mistni Cistirnu odpadnich
vod proti vypadku elektrické energie,
a to nejméné na 24 hodin. Maximalni
prikon Cistirny je 4,2 kW, ale diky
kombinaci péti tfifazovych motord

s moznym soubéhem startl musi
systém zvladnout startovaci proud
pres 70 A. Dale investor pozaduje
maximalné vyuzit strechu COV

o rozmérech 12 x 6 metru na instalaci
solarnich panelt a jejich vyrobou
snizit spotrebu elektrické energie.
Zalohovaci systém bude pripraven

na napajeni nabijeci stanice pro
elektrokola a drobnou elektroniku
(max 1 kW), ktera je umisténa pred
objektem cistirny.
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ANALYZA A PRIPRAVA
PROJEKTU

Zélohovat spotrebic s tak vysokym
startovacim proudem neni trivialni
zadani a pomoci béznych stridaci
témér nemozné. Proto bylo nejdfive
nutné ve spolupraci s dodavatelem
technologie COV analyzovat, zda je
mozné Upravou algoritmu omezit
soubéhy motor( a jejich sepnuti.

To se nastésti podafrilo. Dale bylo
nutné motory vybavit frekvencnimi
ménici, aby se pfi jejich spousténi
omezil nabéhovy proud. Pfepnuti

na zaloZni zdroj muselo probihat
zcela nezdvisle na lidské obsluze

a komunikacnich sitich. Nahradni zdroj
elektrické energie musel byt schopny
100% spolehlivé funkce i pfi velmi
nizkych teplotach do -30 °C.

NAVRH RESENI

Po peclivém zvazeni ekonomiky

i technického aspektu jsme vybrali
primyslovou tfifazovou UPS s Cistym
sinusovym vystupem a vykonem

az 15 kVA. Pro jeji napajeni jsme
naprojektovali baterii slozenou ze

128 kusti prtimyslovych LiFePO4 (lithium —
Zelezo — fosfatovych) clankd ELERIX 110Ah
zapojenych sério-paralelné (2P64S). Kazdy
¢lanek ma nomindlni napéti 3,2V a je
zapojen paralelné ve dvojici. 64 dvojic
zapojenych sérioveé tvori baterii o kapacité
priblizné 45 kWh (36 kWh realné
vyuzitelnych) a napéti 205 V,.

My jsme nakonec misto baterie ELERIX
diky shodé okolnosti a pfilezZitosti vyuZili
64 kust 300Ah second-life clanki
ThunderSky-Winston, které byly dfive
pouzivané v elektrobuse a tim je zachranili
od recyklaéni linky. | po nékolikaleté
sluzbé v autobusu funguji v COV témé¥
dva roky bezchybné a potvrzu;ji tak
obrovskou robustnost této technologie.
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o Vyrobce/ u | P, L, 1L, IL; Startovaci
S e dodavatel P K& ) a) W) @A) () (A) proud(a)
Cerpadlo Domo 10
M1 recirkulace Lowara VXT 1 400 2 0,75 2 2 2 16
Mz  Dmychadio FPZ R3MD 1 400 26 11 26 26 26 18,2
aktivace ! ! ’ ’ ’ !
M3 Dmychadlo MK FPZ R30-MD 1 400 2,6 1,1 2,6 2,6 2,6 18,2
Cerpadlo
M4 permeatu + FM Pedrollo JCR1C 1 400 1,1 0,37 1,1 1,1 1,1 2
Cerpadlo
M5  membranové Lowara DO\’}‘X"T1 O 1 400 2 o075 2 2 2 16
komory
Davkovaci
M6 Cerpadlo siran AQUA TEC1 1 230 08 0,004 X X 0,8 1
zelezity
Pomocné
obvody 1 230 1 0,15 1,0 X X 0
Celkem 121 4,224 10,3 10,3 11,1 71,4
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Zadanim investora vsak byla také
uspora elektrické energie pomoci
soldrni elektrarny. Na jizni stranu
sedlové stfechy objektu COV jsme
proto umistili 10 kus( solarnich
paneld GWL/Sunny s nominalnim
vykonem 10 x 300Wp = 3 kWh.
Energii z panell zpracovavaji solarni
regulatory a stfidace GF-SUN,

které jsou umistény u rozvadéce
uvnitf objektu Cistirny a které
pfeménuji stejnosmérné napéti ze
solarnich panell na stridavé.

Kvli slozité byrokracii a technickym
poZadavk(m distributora elektrické
energie jsme ménice nakonfigurovali
do moédu bez pretoku energie do sité,
napaji tak pouze vlastni spotfebu
CoV, ptipadné pomahaji dobijet
baterie. V pfipadé prebytku solarni
energie zacnou reguldtory omezovat
vyrobu, takZe energie nepretéka

do sité. Pri vypadku elektrické sité
prejde systém automaticky béhem
nékolika milisekund do ostrovniho
rezimu a celd COV je napéjena

z baterii, které vydrzi nejméné 2 dny
provozu.

Pro fizeni systému jsme pouzili PLC
modul Wattrouter Mx od ¢eského
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vyrobce Solar Controls s.r.o. a modul
BMV-700H od Victron Energy,
ktery méri aktualni zbyvajici energii
v baterii. Informace o systému
jsou obci pfedavany pomoci GSM
a internetové komunikace. Systém je
ale plné autonomni, a obejde se i bez
fungujici GSM / internetové sité.
Wattrouter Mx dokaze nezavislym
méricim modulem sledovat bilanci
elektrické energie, tedy vyrobu
fotovoltaickych panell versus
spotrebu cisticky. Tyto statistiky
spolecné s mérenim teploty
baterii predava obsluze pres
m TECHNOLOGICKE
OKENKO
Obvykle na trhu najdeme tfi
zékladni typy invertorU:
* vysokofrekvencni /
bez transformatorovy
s modifikovanym sinusovym
pribéhem: je vhodny pro
nejméné narocné zdlohovani
spotrebicu, kde neexistuje tocivé
pole (nejsou zde Zadné motory).
Nelze ho provozovat prifazovany
k siti, ma negativni vliv na
Zivotnost pfipojenych spotrebicl
a také jeho vlastni Zivotnost je
velmi omezena. Jeho jedinou
vyhodou je nizka cena, takze
pro zalohovani dulezitych ho
spotrebi¢i nedoporucujeme.
* vysokofrekvencni / bez
transformatorovy se skute¢nym
sinusovym pribéhem: je vhodny

internetové pripojeni. V pfipadé,

Ze by selhala interni logika regulace
a doslo k pretoku energie do sité,
Wattrouter stfidace docasné odepne
od sité.

Do budoucna planujeme rozsifit funkci
o pfijem predpovédi délky sluneéniho
svitu ze systému PVForecast
(http://wp2.pvforecast.cz/),

ktery poskytuje UCEEB pii CVUT
Praha. Tim umoznime nucené
prepinani Cistirny na ostrovni Ci

sitovy provoz béhem nocnich

hodin s o¢ekavanym dobiti baterii

z fotovoltaiky béhem dne.

pro nenarocné zalohovani
spotrebicl, kde neexistuje tocivé
pole (nejsou zde Zadné motory).
Typicky IT infrastruktura,
svitidla, mala obéhova cerpadla
ke kotlim, komunikacni systémy,
Ustfedny atp. Vyhodou jsou
malé rozmeéry, nizka hmotnost,
moznost pfifazovani k siti a lepsi
pomeér ceny / vykonu.
nizkofrekvencni

s transformatorem: Jedna se

o nejlepsi fesSeni pro zalohovani.
Obvykle mu nevadi tocivé pole
(motory) a indukéni zatéze,
dokaze tedy zalohovat vse

od pocitacové sité pres svitidla,
kuchynské spotrebice az po
cerpadlo ve studni. Hmotnost

a cena se pohybuje v fadu

5 kg a 10 tis. K¢ na 1 kW
vykonu.
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SCHEMA ZAPOJENI

3x FVP 300Wp  3x FVP 300Wp  4x FVP 300Wp
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GF-SUN  ._

Stavajici ¢
distribucni
rozvadé¢ .

Méfici modul
wattrouteru
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Stavajici
ptivod do
UPS

A

7
Rozvadéc Nabijecka na
technologie elektrokola
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POPIS ZAPOJENI

Trifazovy privod elektrické energie

z elektroméru distributora prochazi
méficimi trafy solarnich regulator(,
které méfi proud odebirany celou
COV a pokud se blizi nule, ptipojené
solarni invertory a reguldtory

GF-SUN za¢nou omezovat svij vykon
tak, aby nemohl dojit k pretoku
elektrické energie do sité distributora.
Pokud by tato regulace z jakéhokoliv
dlvodu selhala, nasleduje jesté méfrici
modul Wattrouteru, jehoz funkce

je obdobna a ten v pfipadé detekce
pretoku vypne vystup R1, coz odpoji
relé KM2 a dojde ke galvanickému
odpojeni solarnich panell od zbytku
rozvodu.

Na druhy kontakt R2 Wattrouteru je
paralelné s BMV-700H pfipojeno relé
KM1, tedy rozepnutim R2 (¢asovy

14 | ¥6WL

plan) a BMV-700H (nabita baterie)
dojde k nucenému odpojeni pfivodu
elektrické energie ze sité do UPS

a cely systém prejde do bateriového
provozu.

BMV-700H méfi pomoci méticiho
rezistoru (tzv. shuntu) naboj
dodavany a odebirany z baterie

a z jejich rozdilu vypocitava procento
SoC (State Of Charge — stav nabiti
baterie).

Wattrouter je ptes LTE modem
Mikrotik a VPN pfipojen do vnitini
sité dodavatele, ktery sleduje

a loguje spotfebu COV (detekce
abnormalit), teplotu baterii, stav
relé, vypadky sité atd. Napojeni do
internetu bude taktéz vyuzivano
pro predavani predpovédi poctu
sluneénich hodin z http://wp?2.
pvforecast.cz. Pfipadny vypadek

LTE sité vSak nijak neohrozi funkci
zalohy, jen docasné neumozni
sledovani statistik a nuceny pfechod
systému do ostrovniho provozu
(automaticky prechod samoziejmé
dale funguje na drovni UPS).

Jako zélozni / nadstavbovy
monitoring spravné funkce systému
(neni nutny pro spravné fungovani)
jsme zvolili primyslovy GSM
komunikator UGATE3A od ¢eského
vyrobce Flajzar. Na ten je ptipojeno
kourové Cidlo a monitor pfitomnosti
napéti v siti. Obec je tak druhou
nezdvislou cestou informovdana
(SMSkou / telefonat) pfi kazdém
vypadku napdjeni a prechodu
Cistirny do ostrovniho rezimu.

V nepravdépodobném ptipadé vazné
zavady Ci havdrie také o pritomnosti
koure v prostoru UPS a baterie.


http://wp2.pvforecast.cz
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OCHRANA PROTI POVETRNOSTNIM
PODMINKAM

Ackoliv Ize LiFePO4 baterie na rozdil od NMC a jiné
chemie lithiovych baterii nabijet i vybijet pod bodem
mrazu, pro vyssi kapacitu a prodlouZeni Zivotnosti
je dobré systém udrzovat pfi teploté mezi 5 a 25 °C.
Pokud neni prostor instalace pribézné vytapény i
temperovany, je vhodné bateriovy prostor zateplit
nehoflavou mineralni izolaci.

V zimnich mésicich |ze pak pro vyhtivani baterii
vyhodné vyuzit odpadni teplo ze stfidacd / UPSky.

V mistech, kde to klimatické podminky vyZaduji pak
pro letni mésice nezapomerite na nucenou ventilaci
stfidacd a UPS, idedlné spinanou paralelni dvojici
mechanickych termostat(, které maji nizké riziko
poruchy.

V ukazkové instalaci je prostor baterii a UPS chranén
konstrukci z perforovanych ocelovych profilQ,
drevocementovych desek CETRIS a 80 mm mineralni
izolace. | pti okolnich teplotach kolem -10 °C tak
teplota baterii neklesla pod +14 °C:

Teplota

2020-03-01

2020-03-02

2020-03-03

2020-03-04

2020-03-05
2020-03-06
2020-03-07

M Teplota uvnitf

2020-03-08

2020-03-09

2020-03-10
2020-03-11
2020-03-12
2020-03-13
2020-03-14
2020-03-15

[ Teplota venku
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SHRNUTI A ROZPOCET

Cely systém zalohovani bezchybné
funguje od listopadu 2019 do
dnesniho dne (duben 2021).
Zajistil ob¢andm plny komfort
pouzivani obecniho vodovodu

a kanalizace i béhem vypadkd
elektrické energie v souvislosti

s vichfici Sabine a orkdnem Yulia,
které postihly stfedni Evropu béhem
ledna a Unora 2020.

Zatimco prosty vypadek elektrické
energie v obci nikoho nezaskoci

a lze ho s jistym omezenim komfortu
dlouhodobé prestat, bez vody

a kanalizace se obejit nelze.

Délka zalohy GOV 8 hodin 16 hodin 48 hodin 48 h?.din
(6 kWh) (12 kWh) (36 kWh) (pronajem)
Baterie ELERIX 32 000 K¢ 64 000 K¢ 192 000 K¢ 5000 K& / mésic
BMS ELERIX 12 000 K¢ 12 000 K¢ 12 000 K¢ 12 000 K¢
UPS 15kVA 53 000 K& 53 000 K& 53 000 K& 53 000 K&
Mechanicka konstrukce 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Tepelnd izolace baterii 9 000 K¢ 9 000 K¢ 9 000 K¢ 9 000 K¢
Stfida¢e GF-SUN-1000G2 17 000 K¢ 17 000 K¢ 17 000 K¢ 17 000 K¢
FV panely GWL/Sunny-300MB 23 000 K¢ 23 000 K¢ 23 000 K¢ 23 000 K¢
PLC Wattrouter 10 000 K¢ 10 000 K¢ 10 000 K¢ 10 000 K&
WWW + LTE + GSM komun. + EPS 6 500 K¢ 6 500 K¢ 6 500 K¢ 6 500 K¢
Montdazni a spojovaci material 40 000 K¢ 40 000 K¢ 40 000 K¢ 40 000 K¢
Montdazni prace a doprava 80 000 K¢ 100 000 K¢& 120 000 K¢ 120 000 K¢
Celkem 302 500 Ké 354 500 Ké 502 500 K¢ 310 500 Ké

16 | ¥6WL
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ZADANI

Investor pozadoval systém pro
zélohovani standardniho 19“

IT rozvadéce (obsahuje 1 x server,
diskové pole, 2 switche a sitovy router)
s prikonem 500 W. ZaloZni zdroj musel
zajistit nahradni napajeni po dobu
osmi hodin, byt plné autonomni,
bezudrzbovy a mit vzdaleny
monitoring a komunikaci se servery
pro jejich bezpecné vypnuti v pripadé
vybiti baterii. Prostorové ho muselo
byt mozné integrovat do standardniho
racku a nesmél zabirat vice nez 12U

i

u\¥ .

-Giﬂaﬁllblll ®"

na vysku (cca 50 cm). Samoziejmosti
byl poZzadavek na bezemisni provoz

a hlu¢nost maximalné 55 dB

v jakémkoliv provoznim rezimu (rack je
v kancelarich typu open-space).

NAVRH RESENI

Pro zalohovani 500 W spotrebice
po dobu 8-mi hodin (8 x 0,5)
potrebujeme nejméné 4 kWh
baterii, s 20% rezervou pak radéji
5 kWh. Z dGivodu zachovani datové
komunikace se servery vyuzijeme
soucasnou UPS urcenou pro

kratkodobou zalohu do 10 minut
se standardni GEL olovénou baterii
(viz ddle). Predfadime ji ale off-grid
invertor Victron Energy Phoenix se
skute¢nym sinusovym vystupem
napajeny vysokokapacitni 24 V
LiFePO4 baterii ELERIX BPF 5 kW.
Baterii budeme dobijet nabijecem
GWL 20 A /24 V. Pro ochranu

baterie proti nadmérnému vybiti Ci

prebiti osadime modul ELERIX BMS

Basic. Pro prepinani mezi provozem
na baterie a sit pouzijeme modul
ELERIX BPS.

www.gwl.eu | 17
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BLOKOVE SCHEMA SYSTEMU ELERIX BPS

Inverter
_> —
RACK 24V =>230V
24V 230V
-
Server _— P—» BMS D 230V
2 M ELERIX =
Diskové pole
T lz.%ov
Switch P Sy
Router — BM.S P
Basic 230V
Charger
UpS 24V T l 24V 230V 24V
ELERIX
Battery

POPIS VSTUPU A VYSTUPU
MODULU ELERIX BPS
Cely modul ELERIX BPS obdrzite
sestaveny, oZiveny a odzkouseny
na DIN listé, kterou vloZite do
standardniho 19“ rozvadéce. Ma osm
zékladnich popsanych vstupl
a vystupd, do kterych pfipojite:
1. sitové napéti 230 V (béina
IEC zastrcka),
2. vystup 230V do nabijece
(IEC zasuvka),
3. vstup 24 V z nabijece
(Sroubovaci svorky),
4. vystup 230 V do UPS (IEC
zasuvka),
5. vstup 230V z UPS (IEC zastrcka),
6. vystup 24 V do sttidace
(Sroubovaci svorky),

18 | 6WL

7. vstup 230V ze stfidace
(zastrcka ¢i svorky)

8. vstup 24 V z hlavni baterie
(Sroubovaci svorky).

Volitelné lze vyuzit jesté tyto

4 vyvedené svorky:

1. 24 V vstup externiho nabijeni
baterie (napf. solarni panely...)

2. Kontakt pro simulaci vypadku sité
(pfivedenim napéti 230 V AC)

3. Kontakt pro nucené spusténi
nabijece (funkéni, pokud je
pfitomno sitové napéti)

4. Bezpotencialovy suchy kontakt pro
signalizaci vypadku sité (napf. pro
GSM komunikator, sirénu atd.).
NO = ihned rozepne pfi ztraté
napajeni ze sité, sepne 5 minut
po obnoveni napdjeni ze sité.

POPIS FUNKCE

Pti vypadku vstupniho stfidavého
napéti sité 230 V nebo jeho

poklesu pod cca 195 V vyhodnoti
modul ELERIX BPS tento stav jako
ztratu sitového napajeni a po

5 minutach zpoZdéni (Casova
hystereze a prekonani kratkodobych
vypadk(, na které neni tieba
reagovat, protoze je zvladne

UPS) dojde k pfipojeni stfidavého
napéti 230 V z vystup invertoru

ke vstupu UPS. UPS to vyhodnoti
jako obnoveni sitového napajeni
(nepozna rozdil mezi napétim 230 V
ze sité a z invertoru) a zalohovana
technologie je bypassem napdjena
ze stfidace a hlavni baterie ELERIX
BPF 5 kW. Ty jsou na tUrovni DC 24 V
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trvale propojeny, stfidac je tedy vzdy
pripraven dodat 230 V do UPS.

Po obnoveni sitového napajeni

230V je nejprve odpojen vystup
230V ze stfidace do UPS. Funkci
zalohovani prebira UPS, kterd v tuto
chvili naopak hlasi vypadek napajeni.
Po péti minutach (z divodu ustaleni
sitového napajeni) je pfipnut vstup
UPS k sitovému napajeni a soucasné
je spustén také nabijec, ktery zacne
hlavni baterii dobijet.

Nabijec je pfipojen pres Casové relé
na dobu cca 8 hodin a poté je vypnut
a galvanicky odpojen od baterie
(dvojita ochrana proti prebiti nebo
vybiti hlavni baterie). Na panelu
ELERIX BPS je mozné spojenim
uréeného kontaktu (spinana nula

- N) provést nucené odpojeni sité

a dalkové zapnuti nabijece pro
dobiti hlavni baterie. Oba stavy
(sepnuti nabijece i odpojenti sité)
trvaji po dobu sepnuti prislusného
kontaktu. Panel BPS déle dava
uzivateli rozepnutym suchymi /
bezpotencidalovymi kontaktem
informaci o skutecném vypadku sité.

VSechny ¢asovace na panelu BPS
(doba ustaleni sité a doba provozu
nabijece) je moZiné zménit podle
potreb uzivatele.

Pokud dojde k uplnému vybiti
trakéni baterie (vypadek delsi nez
cca 10 hodin), modul ELERIX BMS
Basic odpoji pfivod z baterie do

modulu ELERIX BPS. Tim dojde

k prechodu rackové UPS na
bateriovy provoz (z integrované
olovéné gelové baterie) a datovou
komunikaci (USB/LAN) je informovan
server a diskové pole o zbyvajicim
Case zdlohovani. Mohou tak
probéhnout vSechny potrebné
Ulohy, jako je vyprazdnéni cache

a automatizované vypnuti.

SHRNUTI A ROZPOCET

Tento zdlohovaci systém od
spole¢nosti GWL byl v jejim skladu
i kancelafich nasazen na jate 2019
a v obou lokacich pIné nahradil
benzinovou elektrocentrdlu. Jeji
vlastnictvi, udrzba a spousténi
znamenala pro firmu vysokou
provozni zatéz — pocinaje

jejim pravidelnym spousténim

a testovanim, obménou zasob
PHM, hlu¢nosti provozu a konce
¢asovym stresem pfi vypadku,

kdy bylo potfeba elektrocentrdlu
zprovozni cca do 20 minut od
vypadku elektrické energie, coz byla
maximalni doba zalohy od rackové
UPS s olovénymi bateriemi.

Novy zdlohovaci systém ELERIX BPS
slouZi oproti tomu témér dva roky,
a to bez potreby zasadni udrzby.
Zajistil bezstarostny provoz eshopu
a informacniho systému celé firmy
béhem planovaného prepojeni
arealu na novy pfivod elektrické
energie, vymény transformdatoru

v objektu i béhem jeho dvou
pravidelnych revizi.

Pouziva pramyslové LiFePO4 baterie,

které nejsou pravidelné cyklovany
a nezkracuje se tak jejich Zivotnost.
| dalsi komponenty (stykace, relé,

nabije¢, invertor) jsou pramyslového

standardu a v budoucnu snadno
vymeénitelné a nahraditelné.
Zivotnost systému je tedy témér

nekonecna.

Soucasti dodavky je kompletni
elektrotechnické schéma, servisni
manual a seznam soucastek.
Kdykoliv v budoucnu je tak mozné
systém upravit, vymeénit vadnou
soucastku ¢i nahradit za vykonnéjsi.
UzZivatel si sdm muze skalovat vykon
a kapacitu systému a to prostou
nahradou baterie, UPS a invertoru

za vétsi ¢i vykonnéjsi.

Orientacni rozpocet:

komponenta cena

BPS modul 13 500 K&
BMS Basic modul 8 000 K¢
BPF 5 kW 55 000 K&
Stfida¢ 22 500 K¢
Nabije¢ 3000 Ke
Celkem 102 000 K¢

www.gwl.eu
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Your complete power solutions.

Jsme velkoobchodnim distributorem baterii LiFePO4, fotovoltaickych reseni
a prislusenstvi pro elektricka vozidla. Historie spole¢nosti GWL zacina uz v roce 2003 distribuci
telekomunikaéniho hardwaru. V roce 2006 jsme se pustili do testovani, analyzovani a nasledné
prodavani LiFePO4 baterii. O nékolik let pozdéji jsme zacali vyvijet i nase vlastni produkty.
Cista, udrzitelnad a obnovitelna energie v jakékoli formé nebo tvaru, vize zelené&jsiho svéta,
jsou nasi hnaci silou, kterd pro vas prinasi nové technologie.

Pro pravidelny prisun specialnich nabidek, novinek, navodu a trik(i nas sledujte na:

GWL Power @GWLPower GWLPower GWL Power

GWL a.s., Primyslova 11, 102 19 Praha 10, Ceska republika
e-mail: sales@gwl.eu, tel: +420 277 007 500

www.gwl.eu
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