Hygienické standardy
vzduchotechnickych jednotek

Karel Soukup




Hygienické pozadavky na vzduchotechnicka zarfizeni

,Cilem hygienickych opatfeni zajistit, aby kvalita pfivadéného
vzduchu nebyla ve vzduchotechnickém zafizeni zhorsovana a aby
privadény vzduch byl zdravotné nezavadny”
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Evropské standardy

Hygienické provedeni vzduchotechnickych jednotek




Evropské ,hygienické” standardy

Evropa
HTMO03-01 NP«
DIN-1946 part 4 T
I —
VDI-3808 part 1 ] Onorm H-6021

VDI-6022 part 1
DIN EN-13779 Onorm H-6020

T SWKI VA 104-01

EUROVENT HAHU
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Koncept Hygienic¢nosti

Hygienické provedeni vzduchotechnickych jednotek




Koncept Hygieni¢nosti

Vzduchotechnicka jednotka - Obecné

 Vzduchotechnicka jednotka se

sklada z ventildtoru nebo
ventilatoru a dalSiho nezbytného
vybaveni k provadéni jedné nebo
vice z nasledujicich funkci:

* Filtrace

* Ohrev

* Chlazeni

o« 77T

o Zvlhéovani / Odvlhéovani
e Smésovani




Koncept Hygieni¢nosti

Vzduchotechnické jednotky - Co dalSiho se déje uvniti?

« Kovove casti —MozZnost postupné koroze

« Nekovové ¢asti —Podminky pro rist mikroorganismu

o Udrzba a ¢isténi —Nedostatek mista pro dokonalou udrzbu
« Konstrukce —Mista kde se hromadi prach a necistoty
« PI3st —Netésnosti, tepelné mosty




Koncept Hygieni¢nosti

Vzduchotechnické jednotky - Obecné pozadavky z hlediska hygieni¢nosti

Pristupnost
Cistitelnost

Pouzité materidly
Mechanické vlastnosti

Vybér komponent

Poradi komponent
Oznacovani a dokumentace




Koncept Hygieni¢nosti

Standardni provedeni Hygienické provedeni




Koncept Hygieni¢nosti

Vzduchotechnické jednotky - Relevantni standardy a normy

VDI

EUROVENT

= CERTIFIED

PERFORMANCE
é:?—ﬁég‘:igﬁgsri

www, eurovent-certification.com
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VDI 6022-1 DIN 1946-4 EUROVENT HAHU
RS 6/C/011-2018




Zakladni principy

Hygienické provedeni vzduchotechnickych jednotek




Z3akladni principy

Vzduchotechnické jednotky - Obecné pozadavky z hlediska hygieni¢nosti

J Pristupnost

e Cistitelnost

Pouzité materidly
Mechanické vlastnosti

Vybér komponent

Poradi komponent

Oznacovani a dokumentace




Z3akladni principy

Pristupnost

« VSechny soucasti musi byt snadno pfistupné z obou stran nebo musi byt snadno
vyjimatelné do vysky 1,6m na sekci




Z3akladni principy

Pristupnost

: LEVEL | LEVEL | LEVEL
AHU SECTION SIZE (+- 1%) ALL LEVELS 1 2 3
Internal unit Mln'l:mum.lgili lemgth I;:IC-L
depth { =IMC- | Internal unit height {=IMC- Designed type of IMC (after entering the unit. all relevant inner surfaces shall be (For qui _1". remevabe
N N . components: including free
o D) per air H} per air stream reached with the hand) -
space when component is
stream
remowved)
< B00mm = 300 mm and <1200 mm ’ 250 mm | 400 mm | 550 mm
Standing outside and entering the unit ——1
with the arm or with arm plus the
shoulder
=1000mm =400 mm and < 1900 mm 400 mm | 400 mm | 550 mm
- Standimg outside and entering the wnit
<1300mm =550 mm and £1300 mm with the upper part of the body. 550 mm | 550 mm | 700 mm
Entering the unit partially or with the full
Any =800 mm and <=800 mm body by crawling and working in 550 mm | 550 mm | 700 mm
lying position.

systemair




Z3akladni principy

Vzduchotechnické jednotky - Obecné pozadavky z hlediska hygieni¢nosti

* Pristupnost

Y Cistitelnost

« Pouzité materidly

Mechanické vlastnosti

Vybér komponent

Poradi komponent

Oznacovani a dokumentace




Z3akladni principy

Cistitelnost

« Vnitini povrch jednotek musi byt hladky / plochy
bez drazek a vystupkl pro snadné cisténi

« Kontrukce jednotky nesmi vést k hromadéni
necistot

« Materidly plasté, které prichazeji do styku s
proudem vzduchu, musi byt odolné vl
dezinfek¢nim prostiedkim

I 2 SyStemg




Z3akladni principy

Vzduchotechnické jednotky - Obecné pozadavky z hlediska hygieni¢nosti

* Pristupnost
e Cistitelnost

J Pouzité materidly

 Mechanické vlastnosti

« Vybér komponent
 Poradi komponent

« Oznacovani a dokumentace




Z3akladni principy

Kontruk¢ni materialy

« Odolnost proti
* Korozi
e Otéru
e Podpora rustu bakterii (ISO 846)

* Nejimavost
e Zapach
* Emise
* Vlhkost

C3, C4, Nerezova ocel ISO 846
Vana odvodu (nekovové)
kondenzatu plastové soucasti

Materidly s uzavienymi
buikami
(nepérovitého charakteru)




Z3akladni principy

Vzduchotechnické jednotky - Obecné pozadavky z hlediska hygieni¢nosti

* Pristupnost
« Cistitelnost
« Pouzité materidly

34 Mechanické vlastnosti

« Vybér komponent

 Poradi komponent

« Oznacovani a dokumentace




Z3akladni principy

Mechanické vlastnosti plasté

Mechanicka pevnost

Tésnost skiiné
Netésnost filtru

Faktor prostupu tepla plastém

Faktor tepelnych mostua

E——
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~ EUROVENT
VDI @p‘%E?oTRWNECE
Range: Goniaics H
www. eurovent-certification .com
VDI
6022-1 | 132
uroven

% %

D2 (R) D2 (R) D1
L2 (R) L3 (R) L2 L1 L1
PM1>80 Dle tridy Dle filtraCni tridy F9
T2 (M) T3 (M) - T2

TB3 (M) TB3(M) TB3 (M) TB2(M) TB2

£ systemair



Z3akladni principy

Vzduchotechnické jednotky - Obecné pozadavky z hlediska hygieni¢nosti

Pristupnost
Cistitelnost

Pouzité materidly
Mechanické vlastnosti

J Vybér komponent

 Poradi komponent

« Oznacovani a dokumentace




Z3akladni principy

Vybér komponent a poradi komponent

AP initial/final [Pa] 66/184
Type / Material / Class Bag / Synthetic / ePM1 60% (F7)
Length [mm] 520
Pcs. x (size [mm])

E Supply filter data
Nominal airflow [m*/s] 215

1x(
3x(592x490x25) 1x(490x490x25)




Z3akladni principy

Vzduchotechnické jednotky - Obecné pozadavky z hlediska hygieni¢nosti

Pristupnost
Cistitelnost

Pouzité materidly
Mechanické vlastnosti

Vybér komponent

J Poradi komponent

« Oznacovani a dokumentace




Zékladni PrinCipy Glykolové okruhy

Vybér komponent a poradi komponent Operaéni saly (DIN 1946)
Zcela oddéleny privod od odvodu




Zékladni PrinCipy Deskové rekuperacni vyméniky

Vybér komponent a poradi komponent Operaéni sély
Potlaceni tlakovych rozdili mezi pfivodem a odvodem




Zékladni prinCipy Rotacni regeneracni vymeéniky

Vybér komponent a poradi komponent Hygienické provedeni
Eurovent HAHU aroven1a 2 .... EATR< 5%

f

EATR < 5%

HUET

EN
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3 % systemg

EN 16798-3:2017




Z3akladni principy

Vybér komponent a poradi komponent

Eurovent Eurovent
VDI 6022-1 HAHU HAHU
1. droven 2. uroven
Proplachovaci y y y y
sektor
Pfistupnost z obou .
moznost 4 v v
stran
0
Je tieba ji Sl =t zg é]TeRhifél{zh
Netésnost MoZNnost V.J za béiného J .
potlacit provoznich
provozu .
podminek




Z3akladni principy

Rotacni regeneracni vymeéniky

Vybér komponent a poradi komponent Hygienické provedeni
Eurovent HAHU uroven 3 .... EATR = 0%
OACF > 5%

1

m -
I EATR = 0%
° ® °
EN 16798-3:2017




P22
Exhaust air Extract air
Y 4 ” L4 ® - L~
Zakladni princi \ (e
OACF|/ * \
A -
7 v v Vé
Vybér komponent a poradi komponent — —
Outdoor air Supply air
Rotacni regeneracni vymeénik
Privod QOdvod
Pritok vzduchu 10000 10000 m3/h
Tlakova ztrata 145 145 Pa
Teplota vzduchu predi/za -15.0M14.1 20.0/91 "
Relativni vihkost vzduchu pfed/za 90/48 40/100 %
Vykon 13047 kW
Uginnost rekuperace 83.2 %
Sucha u€innost dle EN 308 na 10000 m3/h 83.2 %
Vihkostni uginnost 799 %
Typ rekuperatoru P - Kondenzacni (Teplotni)
Uginnost (vyska lamel) A -Vysoka
Pramér kola R1840
Popis P140_300_3-1840"
Pohon rekuperatoru Variabilni otacky
Elekirické tdaje 1%x230V, 145W, 0.6A
Netésnost
tlakovy rozdil P22-P11 73 Pa
OACF 1.04
Pomér pfenosu odsavaneho vzduchu 270 %
Eezpe(':nostni zasténa 1 kusy

5 systemair




Z3akladni principy

Vzduchotechnické jednotky - Obecné pozadavky z hlediska hygieni¢nosti

Pristupnost
Cistitelnost

Pouzité materidly
Mechanické vlastnosti

Vybér komponent

Poradi komponent

4 Oznacovani a dokumentace




Z3akladni principy

Geniox

D O k U m e ﬂta Ce Hygienic air handling unit

Usar Manual

Uzivatelska priru¢ka pro hygienickou VZT jednotku

Prohlaseni, Ze jednotky a soucasti jsou navrzeny v souladu
s dodanou hygienickou normou

« Instalacni a provozni pfiru¢ka s postupy pro kontrolu,
udrzbu a cisténi
« Technika ¢isténi s pokyny
« Kontrolni seznam pro provoz a udrzby

« Casovy plan s kontrolnim seznamem s doporucenou frekvenci
cinnosti podle zvoleného standardu ce e £ systemair




Moznosti standardizace

Hygienické provedeni vzduchotechnickych jednotek




Moznosti standardizace

Vzduchotechnické jednotky - Relevantni standardy a normy

=
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EUROVENT
ONCERTIFI ED| R
PERFORMANCE

AHU N°20.12.005
Range: Geniox-2 H 1:?

www, eurovent-certification.com

) 2
JINIIOAH

VDI 6022-1 DIN 1946-4 EUROVENT HAHU
RS 6/C/011-2018

Obecné hygienické Specifické hygienické Snadno pochopitelné hodnoceni
pozadavky na ventilacni a pozadavky na hvézdickami (Grovnémi),
klimatizacni zafizeni operacni saly, Cisté pokryva vsechny hlavni
mistnosti hygienické pozadavky a
standardy




VDI 6022-1




Kdo certifikuje VZT jednotky dle VDI 6022 ?

* VDI (Sdruzeni némeckych inzenyr()
z Certifikacni organ.

« VDI = Asociace, kterd vytvaii kodex
VDI6022-1
« Hygienické certifikaty mohou

vydavat akreditované osoby nebo
externi laboratore tretich stran
podle VDI6022-1 (TUV, SYNLASB, ...)

I ’:: SyStemg




Prohlaseni vyrobce

SIS YR =

~ VA104-01 (04/2006)

For the purpose of this declaration of conformity a sampie of each type meniioned above was viewed
at the and reiated data
sheets, [ and Insp 1 reports were app

Summary of the test result

The examination of e above-T P quip and the app of the
documents have shown that the hygiene requirements specified by the above-mentioned standards
and regulations are met.

We hereby confirm that the air handling units of type : meet the hygiene requirements
of the specified standards and regulations.

. Gemmany, 01 December 2011

trained according 1o VDI 6022, category A
Product Management Manager Quality Systems

Kdo certifikuje VZT jednotky dle VDI 6022 ?

Nezavisla laborator 3. strany

. systemair

CERTIFIED
HVAC-HYGIENE

Conformity of the Systemair series
Ganiox and Geniox Go (selected as
VDI 6022-1 certified in the SystemairCAD tool|
with the hygiene requirements of the VDI 6022
guideline dated 08 July 2020.

=y

SYNLAB

SWKI VA 104-01
Validity: July 2020-June 2023

‘Compliancs with hyglenic
N irements (used malerials!
N accessibilitylcleanability) acc. to:

®DIN1946-4 = ONORM H 6020
=VDIB0221  w ONORM H6021
= VDI 38031 ® SWKI VA 104-01
= DINEN 13053 = SWKI VA 105-01

o sud decimate



https://www.trox.de/en/downloads/02a78f00cb473842/HC_AHU_X_CUBE-_EN.pdf?type=certificates

CERTIFIED
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DIN 1946-4




DIN 1946-4

« DIN = Némecky ustav pro
prumyslovou normalizaci

* DIN 1946-4 = Ventilation and air
conditioning - Part 4: Ventilation in
buildings and rooms of health care

« Specifické hygienické pozadavky
vztahujici se predevsim na operacni
saly a ,Cisté” mistnosti (Class Ia,
Class Ib, Class II)




EUROVENT HAHU

RS 6/C/011-2018




EUROVENT

Akreditovany evropsky certifikacni organ, ktery buduje duvéru
zakazniku srovnanim podminek hodnoceni pro vsechny vyrobce a
zvysSuje tim integritu a presnost hodnoceni celého prumyslového

odveétvi.

b LI AW iE T
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EUROVENT HAHU

Hygienické urovné
Uroveri 3 Operacni saly, ¢isté mistnosti

HYGIENIC

EUROVENT) Uroveri 2
CEBTIFIED eem——

Uroven 1

HYGIENIC

# systemair




EUROVENT HAHU

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

AHU N°20.12.005
Range: Geniox-2 H

wwwwy, eurovent-certification.com
S

»

OIN3IOAH

C. nabidky
Projekt
Pozice jednotky

Noname

Unit no. 30
Datum 11.06 2021
Strana 1118

Unit no.: 30
Geniox 20 H
Hmotnost: 2010 kg

Vad Vent. daty

Pritok vzd. 1,205 kgim3)
Prifaznv ryefiost (ednota)
Extemi ik

Ctatky ventliator

MOoIof: NaDetl; JMENoVTY proud

FHiuk do okoll
Fiir Pivod / Cetvod
Ohfey, voda

Clazen, voda

Enargle
Ueinriost ZZT Mok / Sucha)
SFPV 2K, Ciste Ty v Q. OtateK.

SFPe, vp. 3k Zirata fiird, 5 rag.
otatek

Ecodesign wyhovule

Sifka jednotky: 2082 mm

Pitvodnl vaduch ‘Dudvodnl vaduch, sani
10000 10000 man
150 150 mis
250 250 Fa
1507 1510 Cratky
. sx ;u.mrmamma:(z f—
e 1560
5T A

F7 - DM B0% + F3 - aPM1 85% 7 S - sPMID 0%
126 WW; 141200°C

Medum TIS0°C ;5.4 KPa; 024 s 1 1647/ 114 Pipojen pofrubi

903N B OMZOC

Medum S12°C; 2.9 kPa; 361 s ; 27/ 2 Phipojent potnubi

= 5 |Vantiatory [kihiros
8760 hodin]

832%/832% B32%/BIZ%

1.58 KM} 1.58 KWM3is] 3E433 KM

1.75 B maE) 175 Km's) 42533 KN

E

ANG

Smo-Turany, tary -5t 308 C by - 147 T)

un Jednatky

Systemair a.s
Oderska 3335
18600 Praha 8

systemair

Kancelaf: Hlawni 828, 25064 Hovortovice

Systemair A'S - Nawrh jednotek VZT SystemairCAD 2.0 Geniox- 2C2021-08.16.G1 | 11.08

Teisfon:  +420283010000:2
e systemair.cz

kaso@systemair.cz

SYSTEMAIR
SystemalrCAD 2.0
Geniox-2 2012005
S e T TR T T
TEBCHITECANICHE Jpham

emoLn werEnew: ooae vesn  avie B 20




Porovnani

EUROVENT, VDI, DIN




Porovnan

V 4

EUROVENT
SN CERTIFIED)|
PERFORMANCE
AHU N°20.12.005
i

Certifikace Eurovent jako
SENLEN

Audit navrhového

programu treti stranou

Navrhovy program nabizi
hygienické provedeni
azobrazuje hygienické
certifikace, pokud jsousplnény
vsechny pozadavky

Roc¢ni audit ve vyrobnim
zavodé treti stranou

Kombinace riznych
standardd a smérnic

Nabizi rGzné drovné
certifikace pro rizné
aplikace a potieby

»
OINIIOAH

www. eurovent-certification.com

Celosvétoveé, vyjma severni
Ameriky

Ano

Ano, 1x ro¢né

VDI

Prevadzné némecky mluvici
zeme a stredni Evropa

Ne

Ne

=
z

Evropa

Ne

Ne

Ano Bez specidlnich poZadavkd  Bez specidlnich poZzadavk{
Ano Ne Ne

Ano, v¢etné pozadavkd Ne Ne

definovanych v VDI 6022-1,

DIN 1946-4 a ostatnich

normach napf. HTM 03-01

Ano, tfistupfiova klasifikace Ne Ano, ale zaméruji se pouze

odrazejici hygienické
pozadavky

na kritické aplikace pro
operacni saly (Groven 1a,
1b) a prostory nemocnic
(Uroven 2)




Systemair

#HygienicByDesign




H#HygienicByDesign

,Systemair je pevné presvedcen, Ze hygienickd opatieni by méla byt

standardni nabidkou u vSech béznych vzduchotechnickych jednotek

misto toho, aby byla implementovana pouze u jednotek vyvinutych
pro kritické aplikace”




H#HygienicByDesign

1. Hygienicky nezavadné 2.VDI6022  certifikace 3. Eurovent HAHU
Hygienic friendly Konfigurace jednotek certifikace

VSechny plastové soucasti Geniox a Tovex SC/TC dle Uroveni 1 a 2 pro viechny

jednotek Geniox v proudu VDI6022-1 s certifikatem jednotky Geniox
vzduchu maji certifikat ISO vydanym akreditovanou
846 nezavislou laboratofi

EUROVENT 5
SJCERTIFIED|Rd3
PERFORMANCGE | R4 &

'AHU N°20.12.005 g Z
Range: Geniox-2H o




H#HygienicByDesign

Hygienicky nezavadné

Hygienic friendly

 Hladké povrchy

« Vyjimatelny eliminator
kapek

« Tmel mezi spodnim a
svislym panelem

 I1SO 846

 Vany odvodu
kondenzatu v AlSI 304

 Vyspadované vany
kondenzatu ze 3 stran

* Hygienickd uzivatelska
prirucka

« Klapky uvnitf jednotek
na venkovni strané

+ Hygienicky nezdvadné

VDI 6022-1

konfigurace filtrd dle
EN 16798-3

Netésnost by méla byt
potlacena

Pristup ke vSem
komponentim
Inspekéni sekce na
vSech vymeénicich
Doporuceni
predehrivace pro
RV>90%

Lamely = 0,170 mm

Roztec lamel
Chladic¢ 2.5 mm
Ohrev 2.0 mm

Prfedehrivac¢ 4.0 mm

——

+ Hygienicky nezdvadné
« Jednostupnova filtrace

HAHU 1. droven

Regeneer. EATR < 5%
Izolované pripojeni
chladica

Pristup ke vSem
komponentim

Z4adné pozadavky na
utésnéni mezer mezi
spodnim a svislym
panelem)

Lamely = 0,70 mm
Coils fins space
Chladic 2.5 mm
Ohfev 2.0 mm
Pfedehfivac 4.0 mm

# systemair

HAHU 2. droven

+ Hygienicky nezdvadné

+ HAHU Uroveri 1

 Dvoustupnova filtrace

« Tmel mezi spodnim a
svislym panelem

* Lamely 2 0,12 mm

« Coils fins space
Chladic 2.5 mm
Ohfev 2.0 mm
Pfedehfiva¢ 4.0 mm

DIN 1946-4

Dvou nenbo tfi
stupnova filtrace

AISI 304 nebo Al na
vsech ,mokrych”
povrsich, dokonce i
venkovni a vyfukova
klapka

Inspekéni okna a svétla
ventilatoruy, filtry,
chladi¢d a zvlh¢ovaci
vzduchu

Monitorovani tlakové
ztraty na vsech
filtra¢nich stupnich.
Dokonce i pres HEPA
filtry




H#HygienicByDesign

Topvex SC/TC

"

| | € systemair

CERTIFIED
HVAC-HYGIENE

Conformity of the Systemalr series
Geriox and Geniox Go (selected as
VDI 6022-1 certified in the SystemairGAD toal]
with the hygiene requirements of the VDI 6022
guideline dated 06 July 2020

SWKI VA 104-01
Sity: July 2020 -June 2023

Geniox

3| € systemair

CERTIFIED
HVAC-HYGIENE

Conformity of the Systemair series
Geniox and Geniox Go (selected as
VDI 6022-1 certified in the SystemairCAD tool)
with the hygiene requirements of the VDI 6022
guideline dated 08 July 2020.

SWKI VA 104-01
lidity: July 2020-June 2023

EUROVENT EUROVENT

= CERTIFIED)|fo - CEBTIEIED

PERFORMANCE | k5 PERFORMANCE

R
Range: Geniox-2 H

DINIIOAH

www. eurovent-certification.com

OIN3IOAH

- systemair

CERTIFIED

Novinka Zari 21 ' HvAC-HYGIENE

Conformity of the Systemar series
Geniox and Geniox Go (selected as
VDI 6022-1 certified in the SystemairCAD tocol]
with the hygiene requirements of the VDI 6022
guiceline dated 06 July 2020.

SWKI VA 104-01
lidity: July 2020-June 2023




& systemair Vivobky =  Agliksce ©  Konfigwidtory Podpora®  Novinky®  Onds = Kaakt O = R B 9 k=

#HygieniCByDesign #HygienicByDesign™

#HygienicByDesign™

Vzduchotechnické jednotky Geniox jsou

#HygienicByDesign . S

e ! y '\ = EUROVENT o
a stanovuji novy standard v HVAC pramyslu s % r'%iEtEnTnllvl;A‘NEr“E E
Eurovent Hygiene Certification jako dal3i moZnosti. kY, g

CERTIFIED
HW) E

https://www.systemair.com/cz/HygienicByDesign

- Srazumiteln i

- Spolehlivé hygienické provedeni

=Jeden standard, méné rmatku

#HygienicByDesign ve zkratce







#HygienicByDesign™

IAQ je dnes zasadni vice nez kdy jindy

Uelem vétrani je zajistit dobré a zdravé
vnitini klima

Je tieba prehodnotit ,hygienickou” definici

U fady Geniox neni vyssi kvalita vnitiniho
vzduchu vyhrazena pouze pro zdravotnictvi

Systemair VZT jednotky by mély byt
#HygienicByDesign




#HWinnersByDesign

¢ P
L«

.
Skotsko Cesko




Dékuji za pozornost
Karel Soukup
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