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Manual pro vyuziti lokalni energetiky

Analyza a navrh pravidel pro vyuziti
mistni vyroby energie ve meste s
dirazem na moznosti vyuziti solarni
energetiky a akumulaci energie

Hlavni mésto Praha a jeho okoli mlze vyuzit potencial
solarnich strech. Analyza prinasi aktualni cisla o
moznostech vystavby fotovoltaiky na obytnych
budovach a nabizi zkusenosti s jejich realizaci

v zahranicni.

Solarni potencial mésta je nedilnou soucasti prechodu
na klimaticky neutralni ekonomiku. Diky
technologickému pokroku v oblasti fotovoltaiky a
akumulace energie jsme na dosah energetické
svobodé. Manual nabizi cestu k jejimu dosazeni.

7N

I CIRKULARNI
\HUB PRAHA

N

Informacni list byl sestaven v rdmci projektu CisloTLO1000317 s ndzvem "ODPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych

metod vyzkumu pro rozvoj cirkulami ekonomiky v CR", ktery je spolufinancovan se statni podporou Technologické

agentury CR v ramci programu ETA.




Solarni energie patfi mezi klicova reseni, ktera pfinasi Cistou energii do mést. Zvysuje jejich odolnost
posilovanim energetické bezpecnosti zejména v kombinaci sakumulaci energie. Pro vyuziti
dostupného potencialu fotovoltaiky na budovach je dobré stanoveni konkrétniho, ambiciézniho cile

a k tomu prijeti podptrnych mechanism, které pomohou s jeho naplnénim.

Manual pro vyuziti lokalni energetiky se zaméfuje na stanoveni potencialu solarni energie na
obytnych budovach v hlavnim mésté Praha a jeho okoli. Navazuje na nedavno pfijaté cile v oblasti
klimatické neutrality a nabizi sméry pro posilovani mistniho vyuziti obnovitelnych zdroji energie.
Analyza odhalila potencial v rozmezi 472-675 MWp (dle technickych vstup( do kalkulace). Tento
instalovany vykon by dokazal produkovat cistou energii o ekvivalentu rocni spotfeby 120-170 tisic

domacnosti s primérnou spotrebou.

| prestoze se Manual zaméfuje zejména na vyuziti solarni energie na reziden¢nim bydleni, nelze
opomenout vyznam budov verejné spravy — zejména domy vlastnéné méstem Praha. Jejich osazeni
solarnimi panely mGze byt spravnou inspiraci pro obyvatele hlavniho mésta ¢i jeho prilehlych oblasti.
Solarnimi instalacemi na verejnych budovach mohou jit mésta prikladem, podpofit mistni solarni trh

a samy usetfit na Uctech za elektrinu.

Cest pro otevieni solarniho potencidlu mésta je celad rada. Na zakladé zahranicnich zkusenosti mlze
mésto vyjednat vyhodné podminky pujcek pro financovani soukromych projektl, pomoci
s hromadnym nakupem solarnich paneld ¢i iniciovat vznik energetickych spolecenstvi, které spolecné
nakupuji elektfinu z obnovitelnych zdroji energie - idedlné v novych lokalitach instalaci
prostrednictvim prfimych smluv o dodavkach energie. Mésta mohou pomoci také redukci
administrativy, vytvarenim solarnich map ¢i stanovenim jasnych pravidel, diky kterym mohou vznikat

solarni projekty v oblastech s pamatkovou ochranou.

Investice do lokalni energie se pak odrazi v nizsich Uctech za energii. Vétsinou je provazi také dalsi
opatreni, ktera pomohou adaptovat budovy na zménu klimatu — zatepleni Ci realizace zelené strechy.
Objektivni posouzeni potencialu fotovoltaiky v méstském prostoru je pak prvnim krokem pro jeho

vyuziti. Vérime, ze nas material pravé k tomu pomuze.



Ramec pro rozvoj lokalni energetiky v Praze a okoli

Lokalni obnovitelné zdroje mohou vyznamné napomoci ke splnéni Klimatického zavazku, ktery
prijalo zastupitelstvo hlavniho mésta v roce 2019. Ceska republika podle néj disponuje zna¢nym
potencidlem decentralizace energetickych zdrojd, rozvoje obnovitelnych zdrojli energie a
energetickych Uspor, ktery zatim nevyuziva v plné mire. Praha chce proto stimulovat vystavbu novych
obnovitelnych zdrojd energie v takovém rozsahu, aby do roku 2030 byly tyto nové vyrobny schopny
pokryt alespon 50 % veskerych potreb elektfiny na Uzemi Prahy. Zastupitelé v usneseni vyzvali obcany

hlavniho mésta, “aby podporili svoji spotfebitelskou volbou... klimatickou politiku mésta”.

S Klimatickym zavazkem souvisi i Strategie adaptace hl. m. Prahy na zménu klimatu a k ni Cerstvé
vydany Implementaéni plan 2020-2024°. |nstalace stfe$ni fotovoltaiky na Uzemi Prahy spada do
oblasti snizeni energetické narocnosti Prahy, ktera je jednim z 6 hlavnich cil(i Strategie adaptace.
Cilem metropole je minimalizovat uhlikovou stopu a navysit podil energie z obnovitelnych zdrojd,
coz pfispiva k vizi energeticky sobéstacného mésta. Vedeni mésta pripousti, ze bude zaleZet na
“vhodném kompromisu mezi pamdtkovou ochranou, vyslednym efektem a ekonomickou primeérenosti”.
Strategie adaptace zminuje napf. pevné stinici prvky se solarnimi panely, zastfeSeni parkovist,
zastavek a dalSi podobna feseni, ktera mohou poslouzit mitigacnim i adaptacnim cildm Prahy.
Postaci, pokud budou uplathovany s ohledem na pozadavky pamatkové ochrany a na typ zastavby.
Dodejme, ze zdaleka ne vSechny budovy na Uzemi hlavniho mésta a za jeho hranicemi maji nejaky
typ pamatkové ochrany.

Uzemni energetickda koncepce hl. m. Prahy 2013-2033° sice vznikala v dobé pied klimatickymi
zavazky Evropskeé unie a v dobé, kdy byla solarni energetika nasobné drazsi nez dnes, presto i tento
dokument predpoklada, ze rozvoj fotovoltaiky spolu s moznym SirsSim vyuzitim zemniho plynu “mdze
v dlouhodobém horizontu (do roku 2030) vyznamne promeénit soucasnou silné deficitni bilanci vyroby
a spotreby elektriny na uzemi Prahy a napomoci tak k vyssi autonomii meésta co do kryti

elektroenergetickych potreb.”

Prazska energeticka koncepce pak odhaduje, Ze necela tretina vsech rodinnych a bytovych domd na
uzemi hlavniho mésty by stacila k instalaci fotovoltaiky o vykonu 150 MWp. Na toto Cislo Ize pohlizet
jako zaklad, ktery vychazi z platnych legislativnich opatreni v dobé vzniku koncepce. Do aktualizace
vyuzitelného potencialu bez ohledu na ekonomiku (nebot ta je v ¢ase proménliva, jak ukazeme

v dalsi casti textu) je treba promitnout novou zastavbu, kde jiz dnes fada moderné uvazujicich

! http://portalzp.praha.eu/file/3009388/Priloha_c._1_k_usneseni_ZHMP_c._842_ze_dne_20._6._2019.pdf

2 Viz Dokumenty pracovni skupiny pro adaptaci Komise RHMP pro udrZitelnou energetiku a klima
http://portalzp.praha.eu/file/3156548/Praha_strategie_adaptace_cs_web_82020.pdf a http://adaptacepraha.cz/wp-
content/uploads/2020/09/Implementacni_plan_FINAL.pdf

3 http://envis.praha-mesto.cz/UEK_2013/data/pdf/AUEKhImPhy-2013-Hlavni_zprava.pdf



developerd uvazuje o instalaci solarnich elektraren na bytové ¢i rodinné domy a také vyssi vykonnosti
fotovoltaickych ¢lankd.

Pochopitelné dalsi vhodny potencial pro lokalni vyrobu Cisté energie prostfednictvim fotovoltaiky
nabizi budovy administrativniho ¢i priimyslového typu. Na ty se vSak Manual nezaméfuje. Cilem této
publikace je nabidnout primarné ramec pro debatu o vyuzitelnosti solarni energie v segmentu

bydleni.

Energetickd koncepce Prahy pak zminuje také mozna inovativni feseni, ktera zatim nejsou bézné
dostupna na trhu: “Budouci fotovoltaické aplikace pfitom nebudou mit [pouze] tradicni formu
zaskleného modulu usazeného do kovového rdmu, ktery je nutné dodatecné na konstrukci stavby
umistit, ale budou soucdsti [i] riiznych stavebnich prvkd (napf. stiesni krytiny, fasadnich modult apod.)
a bude je mozné flexibilné umistovat do okennich vyplni a prosklenych fasdd (budou rizné
transparentni).” Cilené se témto feSenim pro stanoveni technického potencialu vyhybame, protoze

vevs

na trhu.

Legislativni a dotacni podminky pro vyuziti mistni vyroby energie v Praze

Fotovoltaika na stfechach a fasadach budov s instalovanym vykonem do 30 kWp (tedy asi
dvojnasobku obycejného bytoveho domu) patfi mezi zdroje uvedené v zakone ¢. 165/2012 Sb., o
podporovanych zdrojich energie. Jejim provozovatelim tak svédci treba pravo na prednostni
pripojeni k elektrické siti, a naopak nenesou odpovédnost za odchylku. ZUstava povinnost uzavrit
novou smlouvu o pfipojeni s distributorem a pfi instalovaném vykonu nad 10 kW je k provozu
vyrobny potfeba licence ERU.

Od roku 2014 vlastnici nemohou byt pfijemci provozni podpory pro jejich solarni elektrarnu. Zastava
jen investi¢ni podpora vlastnikim rodinnych a bytovych dom(, na tzemi hl. m. Prahy v soucasnosti
hrazena z konciciho programu Nova zelena tsporam (NZU). Fotovoltaika na rodinném domé do 10
kWp mize obdrzet dotaci 35 000 — 150 000 K¢, na bytovém domé do 30 kWp, coz je 15 500 K¢ na
kazdy kWp (tedy prdmérné 155 000 K¢ a maximalné 465 000 K&). Obé musi zUstat propojeny s
distribucni soustavou (avsak hybridni systém pracujici v rezimu grid-on nebo grid-off je pripustny).

Dalsi penize je mozné vyuzit na zpracovani povinného odborného posudku.

Mapa podporenych projektl odhaluje, e se NZU dafi vyuZivat rovhomérné po celé Praze, aviak
nejvice podporenych projektl se koncentruje na kruznici ve vzdalenosti 9 km od centra mésta (Zlicin,
Zbraslav a okoli, Dolni Pocernice a Horni Pocernice). Doplfme, ze bytové domy mimo Uzemi hl. m.
Prahy (tedy i v okresech Praha-zapad a Praha-vychod) mohly zddat o podporu z Integrovaného

regionalniho opera¢niho programu (IROP).*

4 https://irop.mmr.cz/cs/vyzvy/seznam/vyzva-c-78-energeticke-uspory-v-bytovych-domech-ii



Program Novéa zelend Usporam neni urcen pro podnikatele. Na ty se vztahuje koncici Operacni
program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost. Program OPPIK sice neni urcen pro
podniky pUsobici na Uzemi hl. m. Prahy, vztahuje se oviem na okresy Praha- zapad a Praha-vychod.

Tam Ize v tuto chvili konkrétné vyuzit program Uspory energie, z néhoz Ize ¢astkou 500 tisic az 200
miliond K¢ podpofit mj. instalaci obnovitelnych zdrojli energie pro vlastni spotfebu podniku.
Program se vztahuje na radu sektor(i a podporuje malé, stiedni i velké podniky. Stejné jako Nova
zelena Usporam je i OPPIK zaloZen na nenarokovych dotacich. V soucasném rezimu podpory bude
pokraCovat i nastupnicky program OPPIKu, Operacni program Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost (OPTAK). O podniky na Uzemi hl. m. Prahy se ma postarat a OPTAK doplnit
Modernizacni fond souvisejici s klimatickymi cili EU pro rok 2030, jehoz dotacni podminky jsou v

procesu pripravy.

Obr.1: Predpoklddany harmonogram vyzev Modernizacniho fondu a vymezeni plsobnosti (zdroj:

Programovy dokument Modernizacniho fondu, MZP, listopad 2020)
Tab. 3 | Pfedpokladany harmonogram piijmu Zadosti v jednotlivych programech v letech

e e e e [ L e

RES: [
ENERG ETS [0
TRANSCom [0
KOMUNERG [0
LIGHTPUB. [

Pro oblast vystavby novych obnovitelnych zdroju jsou uréeny programy RES+ (podpora novych
vyroben obnovitelnych zdroji) a KOMUNERG (podpora komunitni energetiky - nejen zdrojd
elektrické energie, ale také napfiklad vytopny nebo plnici a nabijeci stanice).

Dalsi dotacni nastroj, ktery |ze na Gzemi Prahy vyuzit, je Operacni program Zivotni prostiedi (OPZP).
O dotaci na instalaci obnovitelnych zdrojd ve verejnych budovach mohou zadat obce, mésta, kraje,
vysoké $koly (napf. Univerzita Karlova), neziskové organizace a dalsi subjekty. Navrh podminek OPZP
pro programové obdobi 2021-2027 uz s podporou budov na Uzemi hl. m. Prahy nepocita.
Modernizac¢ni fond ma nadto rozsifit podporu verejného sektoru i na budovy statnich instituci (oblast
3B). Energeticky sobéstacné se tak mohou stat napf. budovy ministerstev a dalSich Ustfednich

spravnich organd.



Aktualné se pfipravuji nové podminky decentralizované vyroby energie, které budou v souladu s
pozadavky evropské legislativy (Energeticky balicek EU), zejména revidované smérnice o podpore
obnovitelnych zdroji energie a smérnice o spole¢nych pravidlech pro vnitini trh s elektfinou. Ceska
republika bude mit povinnost zajistit pro zakazniky vétsi moznost aktivni participace na trhu s

elektfinou, coz soucasna pravni Uprava omezujici pfistup na trh drzenim licence nespliuje.

Majitelé lokalnich vyroben musi mit moznost upravovat svou spotrebu podle trznich signald a tim
mit prospéch z nizsich cen elektfiny nebo jinych motivacnich plateb. Na to reaguje vécny zamér
nového energetického zakona, ktery tzv. aktivnim zakaznikim v elektroenergetice pfipisuje pravo
prodavat elektfinu vyrobenou z vlastnich zdroji nebo provozovat zafizeni pro ukladani energie;
pravo vykonavat svou ¢innost pfimo nebo prostrednictvim agregator(; pravo poskytovat flexibilitu;

nebo povinnost podléhat transparentnim a nediskriminacnim sitovym poplatkdm.

S provozni podporou mistnich vyroben statni dotacni politika ani po aktualizaci legislativy nepocita.
Nejpozdéji od konce roku 2021 bude mozné zazadat pouze o jednorazové prispévky pro instalaci
obnovitelnych zdrojii energie na rodinné domy (NZU), bytové domy (Praha: NZU, S¢K: IROP), na
budovy podnikl (Praha: pres Modernizacni fond, SEK: OPTAK), regionalni verejné budovy (Praha:
Modernizaéni fond, S¢K: OPZP) a vefejné budovy Ustfednich statnich organti (Modernizaéni fond).
Stat pocita i s financovanim naklad( na integraci vsech téchto decentralizovanych zdroji do sité.
Aktualizovana verze Narodniho akcniho planu pro chytré sité (2019-2030) pocita k roku 2040 s

naklady ve vy3i 45 miliard K¢ pro celou Ceskou republiku.

Zeleny restart ekonomiky podle Prahy

Do oblasti transformace energetiky vstupuje také soucasné situace s pandemii koronaviru. Ceské
republika ziska z Evropy dodatecné prostredky na podporu oziveni ekonomiky ve vysi 182 miliard K¢.

Alespon 37 % téchto prostfedkd musi byt vyuZito na opatreni v oblasti ochrany klimatu.

Mezinarodni koalice mést z celého svéta, ktera reprezentuje mésta v souctu s vice nez 700 miliony
obyvateli a Ctvrtinou svétové ekonomiky, zverejnila v poloviné Cervence lonského roku dokument
Mayors’ Agenda for a Green and Just Recovery. Je vysledkem snahy starostd svétovych metropoli,
ktefi v dubnu vytvorili pracovni skupinu pro zotaveni po koronaviru s cilem najit vhodnou cestu pro
reakci na pandemii a zachovani klimatickych cilG. Za vhodné zpUsoby, jak toho dosahnout, oznacuji
financovani zelenych stimulll zamérenych na vytvareni pracovnich mist, investice do energeticky
sobéstacné a udrzitelné infrastruktury, vystavby park(i a ozelenéni mést a zlepseni dopravni situace
ve méstech. Rada ze z(c¢astnénych mést ma s podobnymi projekty dlouhodobé zkusenosti, které

mohou nabidnout napfi¢ skupinou signatara.

Praha neni soucasti této mezinarodni platformy, presto svou vyzvu publikovala ve spolupraci
primator( hlavnich mést Visegradské ctyrky. Starostové a primatofi hlavnich mést V4 navrhli, aby EU

podepsala konkrétni smlouvy s velkymi mésty, kde poskytne financni podporu vyménou za



implementaci projektl zamérujicich se na sniZzovani emisi. Ve spolecné vyzvé také pfrisli s napadem,
aby vznikl zvlastni Evropsky fond pro obnovu budov, ktery poskytne granty spojené s pujckami

méstim a obéandm napfimo nebo prostfednictvim komercnich bank.

Investice do energetické renovace budov a obnovitelnych zdrojli jsou podle Zderka Hfiba nastrojem
pro zvyseni odolnosti mést pred dopady klimatické krize. "Nejen energetické tspory v budovdch, ale
{ decentralizovand energetika z obnovitelnych zdroji, vyuzivani odpadu jako zdroje surovin a energii,
udrzitelna mobilita, a predevsim stromy a zelen v ulicich jsou tim, co ucini Prahu obyvatelnou i v
pristich dekdddch. Kvalita Zivota a ekonomickda prosperita tak mohou jit ruku v ruce," uvedl vycet

potfebnych krok( primator Prahy Zdenék Hrib.



Solarni energetika a akumulace energie: soucasné
moznosti technologii

Potencil solarni energetiky stanoveny v roce 2013 v rdmci Uzemni energetické koncepce hl. m.
Prahy lze z dnesniho pohledu oznalit za prekonany. Za poslednich deset let se diky
technologickému pokroku snizila investicni naro¢nost fotovoltaickych technologii (od roku 2010
jsou ceny nizsi az o 80 %) a doslo k ristu vykonu fotovoltaickych moduld (bézné dostupné panely
maji ucinnost 20 a vice procent). Pokles ceny solarni technologie je nejvice viditelny u velkych
solarnich projektd. V ramci aukci novych kapacit se ceny v Evropé pohybuji i na hladiné 40
EUR/MWHh. Zleviiovani se vSak odrazi také na dostupnosti feseni pro obytné budovy. Do budoucna

bude ekonomicka dostupnost zaviset zejména na pokroku v oblasti baterii.®

Lithium-ion battery price survey results (volume-weighted average)
real 2019 $/kWh
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Obr 2: Pokles ndkladu na lithium-iontové baterie (Zdroj: BloombergNEF, 2020)

Pravé akumulace energie je novym faktorem, ktery vyznamné vstupuje do diskuze o lokanim vyuziti
solarni energetiky. Také zde dochézi v poslednich letech k dynamickému vyvoji: roste energeticka

hustota akumulatord a klesa cena bateriovych clank(. Ocekavany vyhled poklesu nakladd v

5 https://about.newenergyfinance.com/electric-vehicle-outlook/



nejblizSich letech na némeckém trhu pro rezidencni systémy pak ukazuje letosni analyza od

SolarPower Europe (Obr 3).°

SURVEY OF RESIDENTIAL SOLAR AND STORAGE PRICES IN GERMANY, 2015-2023
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Obr 3: Viyvoj poklesu soldrni elektrdren a bateriovych systémd pro oblast bydleni (zdroj: SolarPower
Europe, 2020)

Pravé pokles nakladl fotovoltaickych moduld i baterii rozsifuje dostupnost tohoto reseni pro
domacnosti. Fotovoltaika doplnénd o akumulaci je klicovou slozkou pro pokryti Casti spotieby
rodinnych a bytovych domd z lokalnich zdroju a zajisténi nahrady dodavek z fosilnich zdroju dle

schvalenych klimatickych cil hl. m. Prahy.

Potencial vyuziti solarni energetiky v urbanizovanych lokalitach

Stresni solarni instalace jsou nedilnou soucasti promény energetiky v Evropé. Proto je dobré znat
ramcovy potencial, jakym zplsobem mohou evropské stiechy prispét k naplnéni emisnich cild EU.
Vyzkumnici’ ze Spole¢ného vyzkumného stfediska (JRC) pfi Evropské komisi a Evropského
inovacniho a technologického institutu (EIT) v Budapesti vyvinuli geoprostorové piesnou

metodologii vyuzivajici prostorové informace o fondu budov EU ke kvantifikaci dostupné stresni

6 https://www.solarpowereurope.org/wp-content/uploads/2020/10/2820-SPE-EU-Residential-Market-Outlook-07-
mr.pdf?cf_id=21570
7 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032119305179?via%3Dihub

8



plochy pro fotovoltaické elektrarny (FVE). Metoda vyuziva kombinaci satelitnich a statistickych zdroju
dat s umélou inteligenci. Expertni metoda ukazuje mozny pfistup ke stanoveni ramcového potencialu
pomoci digitalnich dat. Vysledky ukazuji, Ze stfechy v EU jsou schopné nabidnout prostor pro rocni
produkci 680 TWh Cisté elektfiny. Pro srovnani: jde o 24,4 % soucasné spotreby elektfiny v Evropé.

Konzervativni pfistup ke stanoveni potencialu solarnich stfech vyuziva Narodni laboratof pro
obnovitelné zdroje (NREL USA)®. NREL stanovuje odhad technického potencidlu pro solarni
energetiku na stfechach obytnych dom( pomoci analyzy statistickych dat ze s¢itani lidu podle pfijmu
s informacemi o typu budovy a jejim stafi. Pro zpfesnéni dat vyplyvajicich se statistik pak vyuZil
konkrétni méreni solarni radiace ¢i zastinéni strech, které proved| ve 128 méstech. Pfesnd méreni
potom vyzili experti z NREL k vytvoreni simulace jednotlivych stfech s ohledem na sklon ¢i orientaci.
Vysledek simulace pak extrapolovali do statistickych dat k vytvoreni rdmcového potencidlu pro
vSechny strechy v USA. Experti pak odhaduji, ze solarni potencial strech v USA dosahuje 1 000 TWh
za rok, tedy zhruba 75 % rocni spotreby elektfiny v USA. Zajimavosti je pak zjisténi, ze nejvétsi cast
potencialu pfipadd na domacnosti s nizSimi a stfednimi pfijmy, ve kterych by mohla pomoci

fotovoltaika snizit riziko energetické chudoby.

8 https://www.nrel.gov/docs/fy180sti/70901.pdf



Zhodnoceni technického potencialu solarni energetiky
v Praze a okoli

Pro stanoveni technického potencialu solarni energetiky na budovach v Praze a okresech Praha-
vychod a Praha-zapad jsme vyuzili spolupraci s konzultacni spole¢nosti EKOWATT. Analyza se
zaméfuje Cisté na stresni instalace fotovoltaickych elektraren na obydlenych reziden¢nich budovach,
tedy rodinné a bytové domy. Cilem stanoveni potencidlu solarnich stfech v sektoru bydleni je
otevreni debaty o tom, jak mohou pfimo Prazané prispét k naplnéni klimatického zavazku hl. m.
Praha svym zapojenim. Jak je uvedeno v prechozich kapitolach - solarni energetika dnes patfi k
nejdostupnéjsim zdrojim energie, Ize vyuzit podpulrné nastroje, které z ni vytvari dosazitelné reseni
pro béznou domacnost. Moznym komplikujicim faktorem (mimo ekonomické (ne)dostupnosti dle
prijmd domacnosti), jsou pak legislativni limity, ke kterym se dostaneme v dalSich kapitolach
Manualu. Do technického potencialu vsak tyto vstupy nezahrnujeme, nebot” se mohou v pribéhu

Casu uvolnit — napriklad prijetim nového energetického zakona.

Stanoveny potencial Ize tedy brat jako kvalifikovany odborny odhad realného technického potencialu
pro zadané Uzemi, ktery je realizovatelny v horizontu do 10 let za predpokladu motivacnich

ekonomickych podminek.

Metodika pro stanoveni technického potencialu

Vystupni data pro stanoveni dostupné plochy vychazeji ze statistickych Gdajd pro CR: Trvale obydlené
domy podle druhu domu v krajich a Trvale obydlené domy podle druhu domu v okresech, Domy
podle obydlenosti a druhu a osoby v obydlenych domech podle velikostnich skupin obci a kraj(,
Domy podle obydlenosti a druhu a osoby v obydlenych domech podle velikostnich skupin obci,

okrest a spravnich obvodd ORP - Stfedocesky kraj.”

Vypocet technicky realizovatelného potencialu instalovaného vykonu a vyroby elektfiny

z fotovoltaiky umisténych na budovach vychazi z nasledujicich klicovych predpoklad:

» Dulezitym predpokladem je optimalni nebo alespon priblizné optimalni orientace. V pripadé

nevhodné orientace mohou byt budovy vylouceny z kalkulace.

» Sklon je dllezity parametr, ale patfi mezi nevylucujici kritéria.

° Dostupné z https://www.czso.cz/. (accessed 2020-11-20)

10



» Technologie: fotovoltaické moduly z polykrystalického kfemiku, bézné dostupné na trhu.
Predpoklada se vyuziti kratkodobé akumulace formou kapacitné optimalizovanych
bateriovych systému, pfipadné akumulace do vody.

» U rodinnych dom( se predpoklada instalace o instalovaném vykonu 5 kWp/objekt.
Predpoklada se, Ze systém o této velikosti dava na vétsiné rodinnych domd vhodnych k

instalaci smysl. Lze jej chapat jako maximalni, pfipadné jako stfedni hodnotu.

» Pro bytové domy je uvazovan systém o instalovaném vykonu 20 kWp/objekt. Pfedpoklada
se, Ze na tyto objekty Ize sice instalovat vétsi systémy, nicméné na rfadé stiech je plné vyuziti
plochy nemozné. Tato aproximace zahrne vétsinu bytovych domd, kde instalace dava smysl.
Pfipadna nedohoda vlastnikd téchto domd, ktera je velmi pravdépodobna, bude eliminovana
omezujicimi koeficienty. U bytovych dom( se uvazuje vyuziti nejenom pro osvétleni
spolecnych prostor a pro vytah, ale i pro jednotlivé bytové jednotky v rdmci jednotné lokalni

distribucni sité (LDS), tzv. mikrogridu.

» Vyroba elektfiny je pro Prahu a blizké okoli uvazovana v ramci pfipustného zjednoduseni ve

vysi 1 020 kWh/kWp. Tento Udaj predpoklada optimalni sklon a orientaci.

Kalkulace potencialu vychazi z urcitych zjednoduseni pro stanoveni ramcového potencialu osazeni

stfech solarnimi panely a jejich nasledné produkce. Jde zejména o nasledujici predpoklady:

» U rodinnych domU se predpokladaji prevazné strechy sedlové. U bytovych dom0 se
predpokladaji z ¢asti sedlové a z Casti ploché. Rodinné domy jsou rozdéleny dle moznosti

ziskanych Udaji na samostatné, dvojdomky a rfadové.

» Optimalni orientace sedlové strechy je S/J ve sméru, kam lze instalovat fotovoltaiku. Orientaci
V/Z Ize vyloucit koeficientem 2. V praxi Ize akcentovat JV - JZ orientaci, v ramci pfipustného

zjednoduseni je vsak tato moznost jiz zahrnuta v odhadu.
» U plochych stfech neni orientace budovy dllezita, Ize vSak obvykle vyuzit jen cast stiechy.
Zastinéni, omezeni plochy napfiklad instalovanou vzduchotechnikou a obecnou nevhodnost

vyloucime dalsi korekci 2. Celkovy korekcni soucinitel je tedy v téchto pfipadech V.

» Rodinné domy samostatné maji tedy korekéni soucinitel 0,5, dvojdomky a fadové maji 0,25 a

bytové a ostatni domy maiji korekcni soucinitel 0,25.
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» Pro pfipad této studie nejsou uvazovany instalace na fasadé, nebot” odhad stinéni vyzaduje

jiz presnéjsi vstupni parametry v ramci sledované lokality.

Z vyse uvedenych parametr(i je mnoZstvi vyrobené energie na jednotkovy instalovany vykon solarniho
jimace stanoven na 1 020 kWh/kW,,

Roéni dopadajici energie na svislou plochu
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Roéni dopadajici energie na rizné sklonénou plochu

B EkoWATT
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OPVGIS
90° 85" 60° 35° o
sklon od vodorowné roviny

Obrazek 1: Roéni dopadajici energie na svislou
plochu, porovndni orientace ke
svétovym stranam pomoci riznych

modeld.

Obrazek 2: Roéni dopadajici energie na rizné
sklonénou plochu, porovnani pomoci
ruznych modeld.

Obr. 4: Stanoveni rocniho mnoZstvi vyrobené energie pro dany typ stresni plochy (zdroj EkKOWATT

2020)

Merny instalovany vykon (kWp/ks) 5 5 5 20 20
Korekéni soucinitel (-} 0,5000 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500
M&rné vyroba (kWh/kWp.rok) 1020 1020 1020 1020 1020

Tab 1: Rekapitulace vstupnich parametrt pro stanoveni technického potencialu
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Tab. 2: Pocty domu pro sledovanou oblast (hl. m. Praha a Praha-vychod, Praha-zdpad)

Rezidencni sektor

Poit Rodinny Rodinny Rodinny Bytowy ostatni
y Jednotky ddm - dim - ddm - y, y bytové Celkem
dom: , . . , ddm
samostatny  dvojdomek radovy budovy
Cesk.a (ks) 1141517 133294 255023 214 643 34029 1778 506
republika
korekce na
nové
(ks) 53304 6224 11908 10023 1589 83048
budovy
2012-2019
celkem (ks) 1194 821 139518 266 931 224 666 35618 1861554

Praha

) (ks) 24095 2187 1920 1769 586 30557
zapad
korekce na
nove (ks) 1662 151 132 122 40 2108
budovy
2012-2019
celkem (ks) 25757 2338 2052 1891 32665
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Tab. 3: Odborny odhad realizovatelného technického potencidlu instalovaného vykonu stfesnich FVE o

velikosti do 30 kW a vyroby soldrni elektriny pro lokality hl. m. Praha a okresech Praha-vychod a Praha-

zdpad:
Celkem Praha a okoli
Instalovany  (kWp) 230 586 17 957 20508 185 421 17 679 472 151
vykon
Vyroba (MWh/rok) 235198 18 316 20918 189 130 18 033 481 594
FVE
Hlavni mésto Praha
Instalovany = (kWp) 88 586 11782 14 615 166 131 11544 292 659
vykon
Vyroba (MWh/rok) 90 358 12018 14 908 169 454 11774 298 512
FVE
Praha-vychod
Instalovany = (kWp) 77 607 3252 3327 9835 3004 97 025
vykon
Vyroba (MWh/rok) 79 159 3317 3394 10031 3064 98 966
FVE
Praha-zapad
Instalovany = (kWp) 64 392 2922 2 566 9455 3132 82 467
vykon
Vyroba (MWh/rok) 65 680 2981 2617 9644 3195 84116
FVE

Tab. 4.: Srovnavaci tabulka - Odborny odhad realizovatelného technického potencialu instalovaného

vykonu stfesnich FVE o velikosti do 30 kW a vyroby soldrni elektfiny pro celou CR:

Ceska republika

Jednotky Rodinny Rodinny Rodinny Bytovy ostatni Celkem
dim - dim - dim - dim bytové
samostatny dvojdomek fadovy budovy
Instalovany = (kWp) 2987 052 174 398 333 664 1123329 178 090 4796 534
vykon
Vyroba (MWh/rok) 3046793 177 886 340338 1145796 181 652 4 892 464
FVE
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Zhodnoceni potencialu solarnich strech na obytnych budovach v Praze a okoli

V Praze a jejim blizkém okoli existuje relativné rozsahly potencial pro vyrobu elektfiny ze Slunce.
V pfipadé uvaZovanych parametrl lIze technicky vyuZit potencidl o minimalné 472 MWp
instalovaného vykonu fotovoltaickych modull na stfechach budov, které by ro¢né prispély vyrobou
slunecni elektfiny 481 GWh. Tento potencial mlze zasobovat energii vice nez 120 000 domacnosti
pfi pramérné spotrebé 4 MWh/rok.

Pokud bychom uvazovali o vice optimistickych parametrech (napfiklad mensi souhrn zastinénych
ploch), Ize stanovit technicky vyuzitelny potencial minimalné na hodnotu 675 MWp instalovaného
vykonu s ro¢ni produkci 689 GWh/rok slunecni elektriny. Tento potencial by ro¢né dodal ekvivalent
spotreby 170 000 domacnosti pfi priimérné spotrebé 4 MWh/rok.

Pravé solarni energie dava z obnovitelnych zdrojii pro domacnosti nejvétsi smysl. Mezi dalsi
moznosti samovyroby na Gzemi CR patfi vyuziti vétrné energie. Ovéem moznosti vyuziti napfiklad na
pozemku u rodinného domu limituje nemoznost ziskat dotacni podporu i dalsi stavebni a technické
normy. Pro Ceské domacnosti tedy nejsou tyto zdroje energie pfilis praktickym a financné vyhodnym

resenim.
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Modelové priklady reseni vyuziti lokalni solarni energie
v rezidencnim sektoru

Modelovy priklad — Hybridni elektrarna

Hybridni elektrarna vyuziva vyhody ostrovni elektrarny s akumulatorem (diky ¢emuz se umi obejit
bez pripojeni k distribucni siti), soucasné vsak umi ,brat” elektrinu ze sité. V dobé, kdy to je vyhodné,
dokaze dobijet baterie nebo vyuzivat elektfinu z distribucni soustavy pro pohon elektrospotrebici
umisténych v domé (napriklad v case, kdy solarni elektrarna nedokaze pokryt pozadovanou
spotiebu). Naopak v prfipadé nadprodukce vlastni energie Ize prebytecnou elektfinu ulozit do
akumulacnich zafizeni, kde je k dispozici pro pozdéjsi spotrebu. V pfipadé plného nabiti akumulator(
je elektfina dodavana do distribu¢ni soustavy. Pokud je spotfeba vyssi nez vyroba, energii zajistuji

akumulatory.

Vyhodou celého systému je maximalni zuzitkovani vyrobené elektfiny. Nejdulezitéjsi technologii
systému je hybridni stfidac, ktery dle potreby fidi toky energie vdomé. To znamena4, Ze v pripadé,
kdy solarni elektrarna ¢i akumulator nestaci pokryt spotrebu, systém automaticky prepne na odbér z
distribucni sité. Jedna se proto o idealni reSeni pro objekty, které vykazuji narlst spotfeby mimo
hlavni dobu produkce solarni elektrarny (typicky ve vecernich hodinach) a pro objekty, kde se

nevyplati akumulace energie do teplé vody.

HYBRID SOLAR
PV SYSTEM

Obr. 5: Hybridni soldrni systém (Zdroj: solarsmiths.com)
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Modelovy priklad - fotovoltaicka elektrarna s akumulatorem

Za priklad si mGzeme vzit domacnost, ktera zZije v domé postaveném pred 7 lety. DGm neni napojen
na rozvod plynu a tak vyuZzivd pouze elektfinu. Ro¢né spotiebuje i vice nez 7 MWh elektfiny. Za
energii domacnost zaplati az 35 tisic K¢ za rok. Ceny elektfiny vsak priibézné rostou, takze vyhledové
zacne rodiné ukrajovat stale vétsi balik z rodinného rozpoctu. Jako feseni se nabizi pofizeni vlastni
fotovoltaické elektrarny s akumulaci do baterie. Bézna instalace pro priimérny dim nabizi podminky
k vyrobé zhruba 4 MWh Cisté elektfiny za rok. Bateriovy systém Ize zvolit o kapacité 5 kWh. Na solarni
elektrarnu s bateriemi se da divat jako na stavebnici. Pokud by se ukazalo, ze doméacnost potiebuje

vétsi vykon, Ize doplnit panely i baterie.

Cena této sestavy se pohybuje okolo 350 tisic KC. Podpora statu v ramci programu Nova zelena
Usporam je ve vysi 155 tisic K¢ Rodinu tak bude solarni sestava stat 200 tisic KE. Soucasti kazdé
nabidky od renomovanych firem je kalkulace Uspor na fakture za elektfinu. Ta pro tento priklad
vychazi na 16 tisic K¢ rocné. Navratnost je pak do 13 let. Ovéem pokud by elektfina zdrazila vice,
bude navratnost jesté rychlejsi. Pfi zivotnosti panel okolo 40 let tak navic rodina ziska garanci 27 let

vlastni slunecni elektfiny, kterou bude cerpat zdarma.

Pokud se navic v budoucnu rozhodne domacnost pro pofizeni elektromobilu, mize jej opét nabijet
ze své solarni elektrarny. Experti predpokladaji, ze se do péti let srovnaji ceny spalovacich a
benzinovych automobilll s vozy na baterie. Pfi vyuziti vlastni elektriny se konkurencni vyhody pro

cCistou mobilitu jeste rozsiri.
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Moznosti statni podpory pro instalaci vlastniho zdroje
energie

Vyuziti solarni energie lze kombinovat s dalsimi opatfenimi pro snizeni spotfeby v domé.
Samozrejmosti by mélo byt vyuziti LED osvétleni a dalSich Uspornych elektrospotiebicl. Vyznamné
snizeni poptavky po energii (idedlné v kombinaci s vlastnim zdrojem energie) umoznuji energeticky
Usporna opatreni — zejména zatepleni budovy, vyména oken a instalace tepelného Cerpadla. Proto

v pifehledu moznych podplirnych programd zminujeme také oblasti podpory pro renovaci budov.

Stat nabizi pomoc pfi snizovani energetické narocnosti novych i dfive postavenych domd, ale také
pfi hledani novych, ekologictéjsich cest, a to od vyroby elektrické energie az po zadrzovani a

vyuzivani dest'ové vody.

Nejznaméjsim podpulrnym financnim nastrojem realizace dom0 s nizkou spotfebou energie je
program Novéa zelena tsporam (NZU). Domécnosti mohou tento program az do konce roku 2021
vyuzit pro podani zadosti o prispévek tfeba na zatepleni domu, instalaci solarnich paneld, zelené
stfechy nebo stavbu nového domu v pasivnim standardu — viz vizualizace dotaci podle kategorii (A,
B, C). Zaroven je oteviena vyzva pro majitele rodinnych domd, ktefi chtéji zacit efektivnéji vyuzivat

destovou nebo tzv. Sedou vodu z koupelny.
Nova zelena usporam - oblast podpory B na vystavbu domu v pasivnim standardu

Pro nové rodinné domy je v NZU uréena kategorie B — vystavba a nakup. Cilovou skupinou jsou
stavebnici i zajemci o koupi developerské vystavby rodinnych dom s velmi nizkou potiebou energie.
Nejvyssi podpora pro pofizeni nového rodinného domu muze cinit 450 000 K& Domy s velmi nizkou
spotrebou energie vybizeji k realizaci dalSich opatfeni smérujicich k ochrané klimatu (jako napf.

realizace zelenych strech ¢i vyuziti tepla z odpadnich vod), ktera jsou dalsi podporou této kategorie.
Nova zelena usporam - oblast podpory C na obnovitelné zdroje energie

Domacnosti mohou z tohoto programu ziskat jednorazové dotace: 35 000 nebo 50 000 K¢ na
termické solarni systémy, 35 000 az 150 000 K¢ na fotovoltaické solarni systémy, 75 000 nebo 100
000 K¢ na instalaci systém( fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, 25 000 az 100 000 K¢ na
vymeénu neekologického zdroje tepla a az 35 000 K¢ na vyuziti tepla z odpadnich vod. Ziskat Ize az
50 % celkovych zpUsobilych vydajd, coz je nejvyse 350 000 K¢.
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Nova zelena usporam - oblast podpory A pro stavajici domy na zatepleni

Samotné realizace Uspornych opatieni pak mlize byt sou¢asti podpory z programu NZU v kategorii
A, urceného i pro rodinné domy. Nejvyssi mira dotace vedouci ke snizeni potreby energie mlze u
rodinného domu ¢init az 550 000 K¢.

Program EFEKT

Nejvétsi vliv na spotifebu energie maji domy a budovy, které byly postaveny v minulosti. MPO v

programu EFEKT umoznuje Cerpat podporu na financovani posouzeni a potiebné pfipravy realizace

energeticky Uspornych opatreni i u stavajicich rodinnych domu (do vyse 30 000 K¢).
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Jak postupovat pri instalaci solarniho systému

Pofizeni solarniho systému by méla predchazet pecliva revize technickych a ekonomickych
parametrl domu, na kterém je instalace uvazovana. Az s potrebnymi informacemi je dobré se obratit

na instalacni firmy, které si domacnost ¢i bytovy diim vyberou pro sestaveni nabidky.

Pro postavené rodinné domy plati, Ze je tfeba dohledat informace o cenach a spotrebé energie (a to
vCetné jeji promény v prlbéhu dne). Pravé na zakladé nich Ize odhadnout pozadovany vykon
fotovoltaické elektrarny. Dulezitymi parametry jsou i rozméry, orientace a sklon strechy, ale také

geograficka poloha domu, jelikoz potencial slunecni energie se v rlznych castech CR mirné lisi.

U naprosté vétsiny rodinnych domu neni tfeba pro instalaci fotovoltaiky stavebni povoleni a nevznika
ani ohlasujici povinnost. Vse je zavislé na dopadu, ktery bude mit vystavba na vlastnosti budovy
(zasah do konstrukce, vzhled budovy, zména vysky budovy). Vyjimkou jsou samoziejmé domy v
pamatkovych rezervacich a CHKO. Vzhledem k tomu, ze se jedna o elektrické zafizeni vzdy

doporucujeme posoudit dopad na pozarni bezpecnost stavby.

Drtiva vétsSina instalaci na rodinném domé aktualné vznika v kategorii Mikrozdroj — tedy bez nutnosti
licence ERU pro vyrobu elektfiny. Jedna se o zdroje s vykonem do 10 kW, které jsou uréené primarné
pro vlastni spotrebu, prestozZe je odbérné misto jako takové pfipojeno k distribucni soustavé (véetné
hybridnich FVE). Provozovatel musi omezit pretoky energie do sité a to tim, ze instaluje zarizeni
omezujici pretoky. Pokud prokaze, ze vyresSil omezeni pretokl, pak ma narok na zjednoduseny
schvalovaci postup. Provozovatel distribucni soustavy jej v takovém pripadé musi pfipojit. V praxi
staCi pouze dodatek ke stavajici smlouvé o pripojeni odbérného mista k soustavé. V pripadé

novostavby se vytvori nova smlouva.

Zpracovani projektové dokumentace, zadost a pInéni podminek dotace — v pfipadé zajmu o Cerpani
dotace je treba dolozit potrebné dokumenty podle pozadavkl a pokynl vyzvy (projektova
dokumentace, energetické zhodnoceni budovy, kryci list technickych parametr(, elektronicka zadost,
fyzické predani na SFZP). Dlrazné doporucujeme, aby veskeré relevantni dokumenty zpracovala
instalacni/poradenska spole¢nost. Rada spolecnosti na zpracovani zadosti poskytuje zaruku. Je
potreba zdUraznit, ze dotace je vyplacena zpétné, tedy az po realizaci investice. Musite proto dolozit
relevantni dokumenty o realizaci projektu. Pokud se jedna o realizované rodinné domy, musite
dolozit véechny dokumenty pozadované v ramci NZU. U novostaveb je nutné dolozit i vypis z katastru
nemovitosti (tedy pridélené cislo popisné a prokazani, ze budova bude vyuzivana jako rodinny diim).

Na zakladé vsech dolozenych dokumentu je posléze rozhodnuto o pfiznani, nebo nepfiznani dotace.

20



Z pohledu legislativy je tfeba pohlidat samotnou smlouvu o instalaci, prestoze je instalace solarni
elektrarny na kli¢ vétsinou bez problém( a bez namahy. Doporucujeme peclivé zkontrolovat dilezité
pasaze smlouvy s dodavatelem technologie. Zejména se ujistéte, kdo je podle smlouvy zodpovédny
za Uspésné pripojeni vyroby a zajisténi vykupu pretokd energie obchodnikem (nefesi se v pripadé
mikrozdroje, ostrovniho systému), kdo plati nepovolené pretoky (v pfipadé mikrozdroje), kdo zajisti
soulad s pravnimi predpisy a zejména stavebnim zakonem. V neposledni radé je tieba osetfit, kdo je

zodpovédny za pripadny neuspéch podané zadosti.
Novinky, které prijdou za chvili

Domacnosti budou moci po roce 2020 energii bez zbytecnych prekazek vyrabét, skladovat a
spotfebovavat (a to vcetné prodeje prebytkl vyrobené elektfiny do sité bez nepfimérenych
pozadavkUl ¢i poplatkl ze strany vykupujicich, pokud se tedy nejedna o jejich hlavni podnikatelskou
aktivitu ¢&i vydéleCnou cinnost). Tyto zmény nastanou v ramci Uprav, které pfindsi legislativa

Energetického balicku EU.

Samovyroba energie ma byt proto podporena tim, ze instalace (do instalovaného vykonu 25 kW)
budou osvobozeny od povinnosti platit nékteré sitové poplatky a jejich provozovatelé tak nebudou
zatizeni nadmeérnou byrokracii. Pfipravovana legislativa zavadi pro takovy typ aktivniho spotrebitele
pojem ,samospottebitel” (prosumer). Koncept samospotiebitele neni v CR zatim zaveden. Castecné
se mu blizi jen pravni Uprava, ktera umoznuje provoz vyroben pro vlastni spotfebu s vykonem do 10
kW (bez licence pro vyrobu elektrfiny) — tzv. mikrozdroji. Bude tedy potreba pfipravit pfislusnou
legislativu v souladu s pravem EU: zakotvit pravo na samostatnou vyrobu a spotrebu energie a také

pravo na prodej prebytku elektriny bez povinnosti hradit poplatek za vyuzivani distribucni soustavy.

Podporen je také vznik energetickych spolecenstvi. Jedna se o zcela nové subjekty (formalné jsou
ukotveny jako neziskové organizace ¢i malé nebo stfedni podniky) na trhu s energii, kterych se
mohou Ucastnit obcané, mistni samospravy a podniky. Energetické komunity budou moci vyrabét,
spotrebovavat, skladovat a prodavat energii z obnovitelnych zdroju, a to i na zakladé smluv o nakupu

energie, aniz by se na né vztahovaly nepfimérené postupy a platby, jez nebudou nakladové efektivni.

Jednodussi bude také zfizeni malého obnovitelného zdroje pro domacnosti, napriklad stresni
instalace. Pro zjednoduseni a zrychleni schvalovaciho procesu budou zfizena jednotna kontaktni
mista, ktera budou pomahat s koordinaci celého povolovaciho procesu uréeného pro Zadatele o
povoleni k vystavbé a provozu zafizeni (vCetné souvisejicich infrastruktur prenosové a distribucni

sité).
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Bytové domy a fotovoltaika — soucasny stav

V Ceském pravnim prostredi je mozné, aby majitel objektu provozoval fotovoltaickou elektrarnu a
prodaval elektfinu najemctim. Musi ale splnit nékolik charakteristickych podminek, které jsou

rozepsany nize. Také majitelé bytovych dom mohou cCerpat dotace.

Od 1. 1. 2016 mohou néktefi majitelé bytovych komplex(i prodavat svym najemcim elektfinu, kterou
vyrabi solarni elektrarna umisténa na streSe domu. Umoznuje to novela energetického zakona, ktera
povoluje prfimy prodej elektriny v ramci uzavrené distribucni soustavy — tedy napfiklad v bytovém

domé, ale také v obchodni zoné ¢i kancelarské budove.

Vyhodou takové prfimé dodavky energie je jeji osvobozeni od poplatkl za distribucni soustavu.
Majitel bytového domu (tedy vyrobce) tak mize elektfinu prodavat koncovému spotrebiteli (tedy
najemci) za cenu sjednanou domluvou. To pfinese majiteli zisk nutny pro navratnost investice.

Dohodnuta cena navic pro nadjemce muze vyuUstit v levnéjsi ceny elektriny.

Majitel domu je v tomto rezimu také vlastnikem odbérného ¢i predavaciho mista. Dodatecnou
energii, ktera bude potreba k pokryti nedostatk(l vlastni vyroby, tak mize vykryvat energii dodanou
z distribucni soustavy. V pripadé nadvyroby vlastnich zdroji naopak dodava prebytky do distribucni
soustavy, pfipadné do akumulacniho zdroje pro pozdéjsi spotrebu. Vyroba a prodej elektfiny je

nicméné mozny pouze za splnéni nasledujicich podminek:

» Jedno odbérné misto — provoz vlastniho zdroje a prodeje obnovitelné elektfiny je mozny
pouze v prfipadé, ze cely bytovy komplex méa instalovany pouze jeden elektromér (od
provozovatele distribucni soustavy nebo od jednoho dodavatele elektfiny). Odbér vlastni
vyrobené elektriny pak probiha v uzavieném systému za hlavnim elektromérem a rozuctovani

elektfiny mezi najemce zajistuji napriklad podruzna méfidla ci jina dohoda.

» Energie z distribu¢ni soustavy bez prirazky — cena za energii dodavanou najemcim z
distribucni sité (vcetné vlastni spotieby majitele) se musi rovnat cené a objemu celkové
odebrané elektfiny. Cena pro najemce je proto pouze preuctovana bez jakékoliv prirazky a

musi se rovnat jeho podilu odebrané energie.

» Energie z vlastnich zdroji dohodou — cena za energii z vlastnich zdrojd musi byt nalezité
upravena najemni smlouvou, ktera obsahuje také zptsob rozuctovani elektfiny mezi najemce.
Soucasti mlze byt i ustanoveni, Ze najemci nesou odpovédnost za ¢ast nakladl spojenych

s udrzbou ¢i mérenim energie. Cena je stanovena dohodou a pfi jejim vyuUctovani se mize
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vychazet z podruznych elektromér(i nebo ji Ize stanovit dle pfedem dohodnutého podilu pro
koncového spotrebitele, tedy najemce.

Peclivé vykazovani — vyrobce musi disledné a transparentné oddélovat cenu za energii
dodavanou z distribuc¢ni soustavy (bez pfirazky) a cenu za vlastni vyrobenou elektfinu (s
dohodnutou cenou). Zplsob vykazovani by méla upravovat najemni smlouva. V praxi mize

jit napfriklad o béznou excelovou tabulku.
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Priklady vyuziti solarni energie na izemi Prahy a okoli

Za podpory radnice Méstské casti Praha Kunratice byla v podzimnich mésicich 2010 realizovana
stavba fotovoltaické elektrarny na stfechach novych budov Zakladni skoly Kunratice o celkovém
vykonu 59 kWp. Provoz skoly v budoucich letech bude vzdy o vyrobenou energii levnéjsi. Za rok
solarni elektrarna vyrobi zhruba 55 000 kWh a tim pokryje velkou cast spotreby elektrické energie ve

skole. Projekt vznikl diky pevnym vykupnim cenam, které prinasely jasnou ekonomiku.
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Obr. 6: Soldrni panely na Z$ Kunratice (zdroj: ALES)

Dvé fotovoltaické elektrarny jsou také na budovach Narodniho divadla pfimo v centru. Cilem je
dlouhodobé snizeni provoznich, respektive energetickych nakladd ve vsech objektech Narodniho
divadla. Prvni fotovoltaicka elektrarna byla umisténa na provozni budovu pred vice nez 10 lety. Ma
instalovany vykon 22 kWp a minimalni ro¢ni vyroba dosahuje bezmala 19 tisic kWh. Rocné se usetri
22 tun sklenikového oxidu uhli¢itého. V roce 2009 k ni pfibyla druha fotovoltaicka elektrarna, ktera

je umisténa na streSe Nové scény Narodniho divadla.
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Obr 7: Fotovoltaika na Nové scéne ND (zdroj: hybrid.cz)



Pristup k fotovoltaice ve svétovych méstech

Autofi studie Shining Cities 2020'° analyzovali 70 mést a jejich potencial pro vyuZiti solarni energie
na budovach. Jen ve Phoenixu, Chicagu, San Diegu, Oklahoma City a Dallasu by Slo instalovat vice

nez 2 000 MW solarni fotovoltaické kapacity pouze na malé strechy.

V poslednich letech ziskava pfijeti solarni energie povzbudivou podporu od fady mést a kraju po
celych Spojenych statech. Cilem je posilovani energetické nezavislosti a postupny Utlum fosilnich

paliv.

San Francisco a Santa Monica jsou prvnimi mésty v USA, které pfijaly zakony vyZadujici instalaci
solarni energie na streSe. Obé tato mésta nedavno prijala pravni predpisy, které vyzaduji, aby nové
budovy mély jako soucast stavebniho procesu zahrnuty kapacity solarni energie. Stavajici kalifornsky
zakon o energetickych normach vyzaduje, aby byly nové malé a stfedni obytné a komercni budovy
pfipraveny na solarni energii. Podle tohoto statniho zakona musi budovy s 10 nebo méné podlazimi
ponechat 15 % stfechy nestinovanych a bez prekazek, aby bylo mozné instalovat fotovoltaicky

systéem.

K této legislativé se pridava novy zakon v San Francisku. Nyni, namisto pouhé pripravy nové strechy
pro fotovoltaickou instalaci, musi vlastnici domi a firem skutecné instalovat solarni energetické
systémy na stfechy novych budov. Nové postavené rodinné domy v Santa Monice musi mit
minimalné 16 W solarni energie instalované na ctverecni metr prostoru budovy. Vicegeneracni domy,

hotely a komercni budovy budou muset instalovat nejméné 21 W na kazdy Ctverecni metr.

Rim

Vedeni mésta zvefejnilo interaktivni mapu'’ 157 méstskych fotovoltaickych zafizeni ve mésté, z nichz
vetsSina je instalovana na strechach skolnich budov. Ovsem v historickém centru najdeme jen nékolik

malo instalaci. Celkovy vykon fotovoltaickych panel(l je dnes 2 MW.

| kdyz byly fotovoltaické panely postaveny v rliznych letech, vyrabéji elektfinu primarné pro vlastni

spotrebu, coz pozitivné pfispiva ke snizovani emisi sklenikovych plyn. Mapa je prvnim krokem k

10 https://environmenttexas.org/sites/environment/files/TX_Shining_Cities_2020_scrn.pdf
11

https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1w471f1gXgmCCTf02XFiMd_ui0gGCSHbm&I1=41.8299933023612
3%2C12.506173090606563&z=11
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lepSimu rozvrzeni Cinnosti Udrzby, ale stfednédobou vizi je monitorovat a individualizovat dalsi
verejné strechy, budovy a prostory, aby se nova instalace mohla realizovat prostfednictvim obecnich
zdroju nebo verejnych a soukromych partnerstvi.

Viden

t'2 svou zavislost na solarni

Cilem mistnich organd ve Vidni je do konce roku 2022 masivné rozsifi
energii. Toho bude dosazeno cilenym Usilim Wien Energie, coz je nejvétsi rakousky fotovoltaicky
operator, ktery vybavi vSechna mozna zafizeni ve mésté solarni energii. Konkrétné to znamena, ze
témito panely bude vybaveno celkem 120 000 metrd ctverecnich povrchu. Budovy, které budou
vyuzivany, zahrnuji nemocnice, skoly, sportovni zafizeni a dalsi. Odhady vykonu vyroby energie

takové expanze uvadéji po dokonceni kapacitu na 8 MW energie.

Starosta Vidné Michael Ludwig uvedl: ,Déldme z Vidné mésto klimatického modelu! ViyuZivani solarni
energie je zdkladni soucdsti naseho balicku opatreni 50, ktery byl predlozen v lednu, aby byla Viden
CO: neutrdlni. Jako mésto nastavujeme dobry pfiklad a vsechny budouci vhodné verejné budovy
vybavime fotovoltaickymi systémy. Jsem rdd, Ze v pristich nékolika letech bude realizovdano mnoho

projekti ve zdravotnictvi, a Ze emise CO, budou kaZdy rok snizeny o 2 900 tun.”
Berlin

Mésto Berlin pfijalo plan', ktery zajisti zna¢né rozsifeni solarnich panelti na stfechach mésta s cilem
dodat do roku 2050 solarni energii, ktera pokryje priblizné 25 % potreby mésta. To je soucasti
berlinského planu, jak se do roku 2050 stat uhlikové neutralnim, coz je cil, ktery si mésto stanovilo
jesté predtim, nez jej federalni vlada prijala v loriském roce. Priivodni studie Fraunhofer ISE zjistila, ze

Berlin by mohl do roku 2050 ve mésté generovat 4,4 GW slunecni energie.
Lisabon

Lisabonsky projekt SOLIS nabizi ob¢anim, mistnim Uradiim a podnikdm prilezitost zapojit se do
instalace solarnich reseni. Cilem je dosahnout do roku 2021 vyroby 8 MW a do roku 2030 103 MW.

12 https://balkangreenenergynews.com/vienna-will-equip-all-its-public-buildings-with-photovoltaic-systems/
13 https://www.cleanenergywire.org/news/city-berlin-adopts-plan-reach-25-percent-solar-power-2050
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Freiburg

Moderni etapa Freiburgu je spojena s vyuzitim obnovitelnych zdroji energie. Jednim ze symbol(
jsou progresivni projekty plusovych domid zasobovanych solarni energii. Jde napriklad o Das
Sonnenschiff (Slunecni lod) - prvni komercni energeticky plusova stavba tohoto druhu.

Budovy maji na stfechach vedle instalaci solarnich paneld také zelené zahrady. V pfizemi budovy se
nachazi 1200 m? obchodnich ploch, které jsou sidlem pro eko-supermarket nebo ,zelené”
orientovanou GLS Bank. Slunecni lod" poskytuje zazemi pro pfiblizné 25 tisic lidi. Dim pfilakal do
regionu firmy z udrzitelného priimyslu, coz je také plusem pro mistni ekonomiku i zivotni prostredi.

Zelené bydleni je ve Freiburgu zastoupeno novou vystavbou pouze nizkoenergetickych budov.

Obr. 8: Solarni stfechy ve Freiburgu (Zdroj: Freiburg)
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Zhodnoceni  zahranicnich  zkuSenosti s nastupem
fotovoltaiky ve méstech

Ve zobecnéné roviné Ize stanovit nékolik faktor(, které pfispivaji k lepSimu vyuziti potencialu solarni

energie na budovach, a které mdze ovlivnit samo mésto.

Stanovte ambicidzni cile pro solarni energii

San Diego ma jednu z nejvysSich instalovanych solarnich kapacit v USA, a to diky jasnému cili
pokryvat do roku 2035 100 % veskeré elektfiny pouzivané ve mésté z obnovitelnych zdroj. Solarni
energie je soucasti reSeni. Mésto dava jasny impuls investorlim, pfipravuje podminky pro dosazeni
cile v oblasti udrzitelnosti a tim pfispiva ke zleviiovani feseni pro vsechny.

Solarni instalace na verejnych budovach

Mésta musi jit prikladem a podpofit mistni solarni trh. Samy usetfi na Uctech za elektfinu instalaci
solarnich projektd.

Podpora financovani

Mésta mohou také uzavfit partnerstvi s mistnimi finanénimi institucemi a nabidnout vyhodné pajcky
na solarni projekty. Pomoci mize také hromadny nakup solarnich paneld ¢i dohoda s instalacnimi
firmami o pronajmu solarnich paneld, které jsou splaceny formou usetrenych prostiedkd na spotrebé
energie.

Podporujte komunitni solarni projekty

Energetické spolecenstvi umozni dosahnout na solarni energii i tém, ktefi to nemaji tak snadné — ziji
v bytovém domé, nemaji vhodny rodinny dm nebo je limituji financni podminky. Zakaznici mohou
bud” vlastnit podil na komunitnim solarnim projektu nebo se mohou prihlasit prostifednictvim
smlouvy o nakupu energie (PPA). Mésta mohou pomoci svym obyvatelim k obou moznym fesenim.
Odstrante prekazky

Jasné podminky vystavby, jednoducha orientace v Uzemnich planech nebo limitech danych

pamatkovou péci — to jsou také aspekty, které snizuji cenu projekta.
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Podporujte silné celostatni politiky
Dosazeni stabilniho rozvoje obnovitelnych zdrojii pomUze také predvidatelna a ambicidzni statni

politika. Mésto by mélo otevfit debatu s vlddou o nastaveni podpUlrnych politik ¢i legislative, ktera
brani obcandm v aktivni roli na energetickém trhu.
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