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ADAPTACE
NA ZMENU KLIMAT
PROSTREDNICTVIM
MODROZELENE
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Funkce zelené dnes:
klimaticka

(ochlazovani,
vazani CO2)
ekonomicka
(bioretence)
ekologicka
(biodiverzita)

pocitame
s vodou _
Funkce zelené drive:
» estetické
* socialni
* rekreacéni
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Strategie adaptace hl. m. Prahy
na klimatickou zménu

Uéel strategie
Snizeni zranitelnosti hiavniho mésta P
kvalitni Zivotni prostfedi pro obyvatele mé

Vize strategie d - 2 < v - v
oo o puosd ot renych pristi Mgr. KateFina Sebestova - Statutarni mésto Ostrava
zmény Kimatu lizaci vhod .
Moo ?k:‘g:;l&moﬁfn; v Mgr. Petr Birklen — EKOTOXA s.r.0.
opatfenimi s cilem zabezpecit kvalitu Zivo
Vychodiska pro zpracovani

Strategie pro Brno 2050 OSTRAVA!! () RADDIT © TRATAI]

ekotoxa

STRATEGIE ... vyvolavaji pfehnana ocekavani,

' /7777 / popisuji:
/ ')/ // ... klima ve méstech

{ ... demografii
... Obecné principy

.\ \\\\\\\§
Je potieba tcinného nastroje - koncepéni dokument k implementaci MZI:

= ve kterém budou zkoordinovany pravni a technické p¥edpisy CR

ktery bude projednan se vSemi doté¢enymi organizacemi a organy

ktery bude mit statut zavazného dokumentu pro mésto a zajisti
vymahatelnost systémovych opatfeni MZI

www.pocitamesvodou.cz




POZADAVKY
NA RESENI
DESTOVYCH
VOD

PLZEN

METODICKY
PODKLAD

APLIKACE
PRIRODE
BLIZKEHO
HOSPODARENTI
S DESTOVOU
VODOU

VE VEREJNEM
PROSTORU

06/2018

PLZEN, POZADAVKY NA RESENI DESTOVYCH VOD

PLZEN, POZADAVKY NA RESENI DESTOVYCH VOD

Obr. 13: Pficny fez obsluzné komunikace

o]

Posouzeni je provedeno na tzemi o velikosti 0,75 ha, které je obslouzeno obsluZnou komunikaci o $ifce
17 m. Odvodnéni je zajisténo pricnym sklonem do prulehu vedeného po celé déice komunikace. Pro prileh
je v piiéném profilu vymezen 2 m Siroky pas. Tento pas miiZe byt dopinény Stérkovou galerii s retenéni
funkei, a ztoho divodu neni mozno do tohoto prostoru uklédat inZenyrské sité. Na konci bude prileh
doplnén o zafizeni pro regulaci odtoku a bezpecnostnim pfepadem zatsténym do vhodného recipientu. Tim
muze byt stavajici kanalizace, vodni tok nebo pfipadné dalsi pruleh.

Povichovy odtok je stanoven racionalni metodou na zékladé CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizacni
Pripojky. Jako navrhovy dést byl zvolen 15 minutovy dést o periodicité 0,5 (1 x za 2 roky) o intenzité 1956
Us/ha. (dle tdaju meteorologické - ombrografické stanice Plzef ~ Mikulka)

\lypotet redukované plochy

typ plochy

odtokovy | odvodiiovand | odvodii
soucinitel plocha f|  plocha

v

m ha

Asfaltové a betonové plochy

0,80 600)

Dlazba s piskovymi sparami

0,60] 595]

Zatravnéné plochy, pole

0,10] 505]

Celkem

o,szJ 17001

Vypotet odtoku
Soucinitel odtoku
Plocha povodi
Intenzita desté

Q=95

0,52
0,17 ha
1956 I/s/ha

174 Ifs

Celkovy povrchovy odtok z feseného Gzemi je 17,4 Ifs. Z kapacitniho hlediska je pritocné kapacita

prulehu dostateéna (kap. 5.5).

www.pocitamesvodou.cz
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Odvodnéni parkovisté pro osobni
automobily pomoci systému
pruleh.

Woodward Avenue/

Bridewell Avenue
Manteca, California, US

http://www.sivswap.org/lidproject

Moznost vyfedeni pfirodé

- blizkého opatfeni HDV ve
vefejném prostranstvi.
Birchen Coppice
Kidderminster, GB
www.robertbrayassociates.co.uk/

Ukazka aplikace HDV ve
stavajici zastavbé.

I
Ama Road, London, GB
www.susdrain.org
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PODPORA INFILTRACE - odstranit bariéry, které s vodou
bani vodé pritéci k vegetaci

www.pocitamesvodou.cz
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_ ’ vodou
PODPORA INFILTRACE - nepljtvat vodou, kterou @an& N N
zadarmo a Setfit vodou pitnou -
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Befintligt frad

2009.01.31 EXEMPELSAMLING MED TYPRITNINGAR VAX]

Befintlig kantstdd

Schaktzon vakuumschakt, 2-3 m radie fr3n tridstam
0BS! Sérskild varsamhet vid schakt ndra storre rétter.

Bef ledningar
{ledningar schematiskt illustrerade)

RGtter upp till #50 mm kan beskaras
Rdtter &ver #50 mm sparas och skyddas

Bef. Gverbyggnad, schaktdjup max 1m

SEKTION SCHAKT
SKALA 1:20 (A2), 140 (A&}

Brunn, typ TLV 2333 Clarova el likv, Vaxtjord typ A
stills pl skelettskérven for luft- och m:ﬁhJ:;- s.yavvikm
dagvattentillfrsel till skelettjord id salthaltiga férhaltand

T vid salthaltiga férhdllanden,
1st per trid viixtjord typ B

Luftigt bérlager 200 mm Beskdrning av tradrotter utférs enl kap. 4.3

r s 3 Marktéckande vegetation
kadam 32-63 mm 3.2?";?3,'..°§§°_5;§'.:,'L9f’l'5 e alt. 70 mm ytmaterial

| skelett jord skyddas roten med makadam 4-8 mm
Beldggning/ kringfyllning makadam 4-8 mm och geotexil Beliggning/

ZELEN VE SPATNYCH ovrbronad ] et i [
PODMINKACH — | el

OHROZUJE A ‘oo lii
INZENYRSKE SITE A s
SAMA SEBE ... | iprmmesa [¢¢

i skelett jord skyddas med Pimpsten 8-16 mm
: P, eotextil, kringfylls med
v v, Skelettjord med véxt jord typ D ?rusmal‘erialrg\lyb:skrivning
coe 2 I v ORI profildjup <600mm: humushalt 5-8 vikt i hela profilen Ledningar schematiskt illustrerade)
profildjup »600mm: humushalt 4-6 vikt% i hela profilen

Gddsel, Multicate 8 man utlakningstid 100g/m2, ldggs ut pa terrass
samt vid var je skelett jordslager

www.pocitamesvodou.cz
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LEVNA, SNADNA A RYCHLA RESENI UZ DOSLA! s vodou

Prostorové usporadani siti technického
vybaveni
v uli¢nim profilu postrada:
» povédomost o objektech k
hospodareni
s destovou vodou a zeleni
* koordinaci mezi jednotlivymi obory
ve stavebnictvi

1N
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Pfiloha C (normativni)

Zajmova pasma podzemnich vedeni v pfidruzeném prostoru

PRORUZENT

A0 = 100 "l
e e £
=)
L

setrvacnost v mysleni
projektantu, statni spravy,
provozovatelu

majitelé a provozovatelé
nemaji zkusenost a casto
maji obavy
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Bjorn Embrén, Stockholm, Sweden e’ N\
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SYSTEMOVE RESENI MODROZELENE

INFRASTRUKTURY

V ULICNIM

PROFILU

UKAZKA JAK
VYTVORIT
DOBRE
PODMINKY
PRO
PESTOVANI
STROMU A
ZAROVEN
PRO PECI O
SRAZKOVOU
VODOU

1. Pavement

2. Geotextile

3. Layer of crushed rock for
infiltration of surface water and |
airing of the soil
4. Structure of granite stones the
space between is filled with soil f
5. Terrace [
6. Plant box of conreate

7. Tree

8. Planting soil

9. Catchment chamber for

infiltration of surface water and

ﬁim the structural soil

www.pocitamesvodou.cz
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Inlets for Stormwater
Carbon dioxide out




NOVA TECHNICKA RESENT - EVodou_
Panely TTE

TTE® Pflaster Pkw bis Lkw

belastbar SLW 60
100% dezentrale
Versickérung

TTE® Griun Pkw bis Lkw

Ay AL SLW 60
vegetationsfahiger ( )

Siibst Substrataufbau

der Grasnarbe

sehr geri
Aufbaustar

Die dauverhaft durchlds
der grof3e Wasserspeig
sténdig dezentrale Versi
derschlégen mit Planun

Tiefenwachstum

Lor Vhirzein Der vegetationsféhige Aufba

kapillare Wasser Wasser-und Néhrstoffversor
' r - ! . .
&Nihvstoff-Versorguhg Stoffeintrége werden zuriickg

d 111 B LIlLlNE1l1ilR1I

www.pocitamesvodou.cz




NOVA TECHNICKA RESENI - Panely TTE =~ pogitame

s vodou

Ochrana ptudy Hydrologicka bilanc

Load distribution | ‘Evaporation

Systém rozloZeni zatizeni TTE panelt Nizky stupeti zhutnéni podkladu

sniZzuje pozadavky na zatiZitelnost a zajistuje zadrzeni a aplny

zhutnéni podlozi. Ekologicky cenna decentralizovany prtisak destové vody.

ziva zona pudy je zachovana, je Podle konstrukéniho typu a

chranéna proti postupnému zhutfiovani  propustnosti rostlé zeminy mutiZe byt

a zem zustava prodysna. kcﬁmpoéiténo i s odtokem povrchové vody
gnglalsich dopravnich ploch.

www.pocitamesvodou.cz




NOVA TECHNICKA RESENI - Panely TTE pocitame

s vodou _
< o , -\r_/ -\,_‘/
Ochrana podzemni vody Potencial vegetace = °

Protection of the turf

capillary
water supply

Groundwater protection and new creation vggdmion capablesubskote

Znecisténé srazkové vody z dopravnich TTE chrani substrat a travnik pted
ploch jsou predcistény ve vegetacni smykovymi silami a zhutnénim. Pfimé
podkladni vrstvé. Timto zptisobem TTE propojeni vegetace s podkladem bez
panely chrani podzemni vody pred pretrzeni kapilar umoznuje optimalni
zneciStujicimi latkami na stejném zasobovani vodou a zivinami a hluboké
principu jako zatravnény pruleh. huﬁ's:»prokofenéni.




TTE panely - aspora materialu pocitame
s vodou

TTE panely - konstrukge\rfl%)\f/

Konvenc¢ni reseni

Conventional construction principle TTE® construction CFrmcuple 2
RStO Bk 0,3 / BKL V/VI for occasional heavy goods fraffic (40 1)

Tension load cell

an approx. 65 % saving

Tension load cell

Width of the distributed load

»'_"<+-—~-~--'~:~M Width of the distributed load

S 4

90 cm buildup load distibution KX B 30 em buildup |\ load distribution
min. 120 MN/m? I approx. 76% m from 20 MN/m? I approx. 76%

Kon| 'Ip_t;

www.pocitamesvodou.cz
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TTE panely - pfiklady real




TTE panely - priklady realizaci pocitame

svodouﬁ

Feuerwehrzufahrten und Gehwe

Wohnbeba ung FR




ame

Il
awiaue

pocit
s vodou

| auro st

——
Feommou

Ve

i
&
)
N
i

www.pocitamesvodou.cz

klady real

i

P

TTE panely -




TTE panely - priklady realizaci po(:i;clame

www.pocitamesvodou.cz



TTE panely - priklady realizaci pocitame
s vodou _
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ADAPTACE NA ZMENU
KLIMATU PROSTREDNICTVIM ,
MODROZ ELENE NA ZMENU Iffl?dﬂ?gggg;ggEDNICTViM
INFRASTRUKTURY MODROZELENE INFRASTRUKTURY
ADAPTACE MEST NA ZMENU KLIMATU (Plan)

STOJI NA APLIKACI PRINCIPU
UDRZITELNEHO ROZVOJE

PODSTATOU ADAPTACE JSOU obsah:
PREVENCE PROTI ZAPLAVAM A PROTI
SUCHU

. Koncepce hospodareni s destovou vodou

. Stanoveni a vyhodnoceni pozadované miry

OBE PREVENCE RESI MODROZELENA bezpeénosti

INFRASTRUKTURA . Méstské stavebni standardy integrované s

. MZ1
MODROZELENA INFRASTRUKTURA JE

SYSTEM . Adaptacni indikatory MZI

g g . Medicka piiruck likaci MZI
SYSTEM LZE ZAVEST POUZE edicka pfirucka pro aplikaci

SYSTEMOVYMYMI OPATRENIMI

SYSTEMOVA OPATRENI JSOU SOUCASTI
KONCEPCE - PLANU, KTERY STOJINA
ZNALOSTI DETAILU |




pocitame
) s vodou
A. Koncepce hospodafeni s destovou vodou e e

Principy HDV lze ac¢inné aplikovat pouze systémové

* Zadrzovani srazek je nutné vnimat jako systémové
opatfeni a pro jeho zavedeni je nutné predjednat ve
meésté podminky

Zavedeni tohoto univerzalniho systému je nutné
aplikovat se znalosti konkrétnich podminek
» Stavajici zastavba - potencidl k zadrzovani srazek

* Novostavby - pravidla pro zadrzovani srazek podle
podminek v tzemi

kon|klec

www.pocitamesvodou.cz



ocCitame
. . v . Evodou
B. Stanoveni a vyhodnoceni poZadované ~ B

miry bezpecnosti

Simulace srazkoodtokového déje dle principa HDV
ukaze ucinnost opatfeni na stokové siti

* Systémova opatfeni HDV na stokovych siti je
potfeba zadat do MM a vyhodnotit jejich G¢innost
ve stavajici zastavbé i to jak se projevi rozsifovani
meésta o novostavby s HDV

Historické fady destt je nutné doplnit predpokladanym
vyvojem klimatu

* Pronastaveni miry bezpecnosti/ohrozenti je
dulezita prognoéza klimatu

kon|klec

www.pocitamesvodou.cz



poéiéame
C. Méstské stavebni standardy (MSS) NN
integrované s MZI

MSS koordinuji pravni i technické predpisy a obsahuji:
a. Popis principt,
b. Analyza tizemi mésta pro aplikaci MZI,

c. Katalog opatfeni MZI dle koordinace MZI s ostatnimi
stavebnimi obory,

d. Prtiklady aplikace MZI

Projednani MSS se vSemi dotcenymi organy a
organizacemi nastavi jednotny pfistup pro vystavbu na
katastru mésta

Y Vv

MSS by mély sméfovat k nastaveni méfitka tcinnosti
MZI:

* adapta¢nim indikétbﬁ&m - indextim MZI a mapé indexu
MZI




pocitame
Meéstské stavebni standardy s vodou
- Katalogem opatfeni MZI

n_uit LU o Vi TR VR TR T

‘“/uLuuu.uL

www.pocitamesvodou.cz
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Méstské stavebni standardy

Obytna ulice - funkéni skupina D

- ukazky aplikace opatreni MZ1 |0

&

PODZEMNI VEDENI

ol

PREHLED OBJEKTU M2ZI

- PLOCHY V MAJETKU MESTA

1 POLOPROPUSTNE
WRCHY

=

xxxxx‘ﬁ

m

=

VSAKOVACI RYHA S VSAKOVAC|
REGULOVANYM PRULEH-RYHA S
ODTOKEM e REGULOVANYM

D

. | ooTokeEm

i

SOUKROME PLOCHY

SOUKROME PLOCHY

AN

3
-
=
]
N
o
a
w
]
g

o ooT
1= =1

S e L B

Schéma odvodnéni ulic (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

www.pocitamesvodou.cz
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Meéstské stavebni standardy - Pfiklad aplikace MZI pocitame
s vodou

5 ul. Praskova .
soucasnost vyhled

—lz.o;:o_.ﬁ.lw—

vodovod ———+-
kabely VO

sdél. kabely
sdél. kabely

kanalizace —&)
kanalizace —&

plynovod
kabely VO ———
sdél. kabely
sdél. kabely
kabely NN
kabely NN

Ulice bez zelené a schopnosti

Priklad aplikace MZI
zadrzovat srazkovou vodou

- koordinace s Sedou infrastrukturou
www.pocitamesvodou.cz




Méstské stavebni standardy - Pfiklad aplikace MZI pocitame
s vodou

ul. Masarykova

soucasnost

4000, 2700 , 2000 1750 , L1750, 1975 2425

»

d

NN ¥
NN
VN
vodovod
sdél. kabely
sdel kabelé

kabely V

kanalizace

VO
ely
Yy
y

sdel. kabel

[\0)
sdél. kabel

ab

plynovod
y
y

kabely NN
kabely VN
kabely NN
sdél. kabely
vodovod
analizace
sdel. kabely
kabely VO
kabely VO
vodovod
plynovod
sdél. kabely
sdél. kabely
sdél. kabely
kabel
kabe!
kabe
plyn
kabel
sdeél. k
vodovod |&
plynovod |8

Pfiklad vyhodnoceni potencialu a aplikace MZI
- podminkou je koordina‘ée s ostatni infrastrukturou

kon|klec

www.pocitamesvodou.cz




D. Adaptacni indikatory MZI

Jak se dozvime
ucinnost opatfeni MZI?
* index MZI (i) -
vyjadieni
evapotranspiracni

efektivity zelené a
ucinnosti HDV

mapa 1,y - nastaveni
min. efektu MZI podle
typu zastavby - kazda
ulice bude mit svtj min.
Inz1

vyhodnocovani
ucinnostt MZI -
podklad pro smart city

pocitame
s vodou _

Index modrozelené infrastruktury (i ;)

typ povrchu

1 mzr

aplikace, konstrukce, materidl

nepropustné zpevnéné plochy

0,0

vozovky a chodniky
z Zivice, betonu, vysparované
dlaZzby nebo v betonovém loZzi

zpevnéna plocha s
polopropustnym krytem
umoznujici ¢astec¢né
vsakovani

dlazba na stérkovém lozi,
mlatové povrchy, MZK

zpevnéna plocha s
propustnym krytem

propustné asfalty, dlazba se
sirokou sparou

propustné nezpevnéné plochy
bez rostlinného krytu

propustné dlazby, stérkové a
piskové povrchy

plocha se souvislym porostem
zelenég, kde neni mozné piimé
spojeni s hlubsi vrstvou pudy,

s vegetacni vrstvou zeminy
hﬁ@@o mm

zelen na stte$ni konstrukci
podzemnich objektt
(napi. podzemni parkovisté)
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E. Medicka ptirucka pro aplikaci MZI e Ne”

KdyZ uz vime, co chceme a existuje politicka viile, je

velmi dulezité, aby méli aktéfi po ruce nastroj pro

tucinné zavadeéni opatieni MZI

* metodika umoznuje statni spravé pochopit podstatu a
smysl MZI a jak by se na jeji zavadéni méli pfipravit

metodika pomaha efektivné postupovat pti
schvalovani, povolovani a kolaudovani staveb, prebirat
stavby do uzivani

v potfebné kvalité,

metodika pomaha nastavit provozni smlouvy s
provozovateli, planovaci smlouvy mezi majiteli
infrastruktury a developery

kKon|klec

www.pocitamesvodou.cz
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v 2 , 2 , A ° = UOdour‘_‘\
Meésto se na zadani Planu musi pripravit oS

Mésto si musi udélat jasno v tom:
 jak zajistit zavaznost a vymahatelnost Planu?

jaké bude sloZeni tymu zpracovatele? (specialisté
klicovych obort)

kdo bude zastupovat objednatele? (procesu
projedndvani se musi ti¢astnit povéreni
reprezentanti meésta)

kolik kvalitni Plan stoji?

podle ¢eho vybrat zhotovitele? (dulezitéjsi je
davéra v jeho schopnosti - reference, nez potizovaci

cena Planu) &

Kon|klec
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"~

SdruZeni pro modrozelenou
infrastrukturu

firem
JV PROJEKT VH s.r.o.
& Treewalker s.1.0.

Dékuji za pozornost
Jiti Vitek

www.joprojektoh.cz

konjklec
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