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Abstrakt 6

ABSTRAKT

Tato prace se zabyva s@asnym stavem elektroenergetiky, zdrejektrické energie ¢eské
republice a vliveméchto zdrofi na Zivotni prosedi. Prvni kapitola popisuje charakter energetiky
Ceské republiky a struktura primarnich zdrepergie, dalsi kapitola se pak zabyva dosavadnim
stavem elektroenergetiky, je zde mimo jiné popsstnztura instalovaného vykonu, sfedia a
vyroba elektrické energie. V nasledujici kapitatepopsan vliv vyroben elektrické energie na
Zivotni prostedi a jejich sotasny stav eské republice. Praktickast uvadi informéni
vyposet emisi pomoci emisnich faktou elektrarerCEZ a.s. a informace o ukladani jaderného
odpadu. Posledni kapitola sénuje snizovani emisi oxidu ubiiého v Evropské unii a uvadi
opateniCeské republiky pro sniZenichto emisi.

KLi COVA SLOVA:

biomasa; ekologie; emise; energetika; jaderny odphdovitelné zdroje energie; oxid ufity;
solarni elektrarny; uhelné elektrarngtmeé elektrarny; vodni elektrarny
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ABSTRACT

This project presents the current state of poweineering, power resources in the Czech
Republic and the impact of power resources on tivr@ment. The first chapter describes the
nature of the power engineering of the Czech Repubid the structure of primary energy
sources, the next chapter present the current sfatdectricity, there is also described the
structure of instaled capacity, consumption anddpetion of electrical energy. The following
section describes the impact of the power stationthe environment and their current status in
the Czech Republic. The practical part provideorimfition of calculating emissions using
emission factors for power stations of comp@fiz, a.s. and about the storage of nuclear waste.
The last chapter is dedicated to reducing carboridé emissions in the European Union and
describes measures in the Czech Republic for regubese emissions.

KEY WORDS:
biomass; ecology; emission; energetiusclear wasterenewable energy sources; carbon
dioxide; solar power station; thermal power statwimd power station; hydro power station
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1 UvoDp

Elektricka energie se diky snadnénfenpsu na velké vzdalenosti a snadfepné na jiné
formy energie stala jednou z néjezitéjSich a nejuniverzalijSich forem energie. Ma vsak itgv
ponerné velky nedostatek. Je jim navaznost jeji vyroby smotebu a tedy nemoznost
skladovani. Elekinu ziskavame figmeénou z jinych forem energie. Zakladem vyroby eliekt
jsou @irodni zdroje, jako je ndjklad uhli, ropa, plyn, voda, uran. VyuZitelnou kdteckou

energii pak ziskame pa&kolikastupiové gemsné.

Vyroba elekfiny souvisi s rozvojem lidské spoétesti. V sodasnosti si s Zivot bez
elektrické energie nedokazemiegstavit, jelikoz zivoty lidi jsou prakticky zavésha existenci
elektiny. Absence elekiny znamena absenci gitaci, mobili, televize ale také stla a tepla.
Vyroba elektrické energie ma vSak také negativrgadiona Zivottlovéka a to pedevsim diky
tomu, Ze energetika velmi negatévovliviiuje stav Zivotniho prostdi. Ve 20. stoleti si lidé
uvédomili stale zmenSujici se zasoby fosilnich paligkadlivé vlivy energetiky a vznikla tak
myslenka trvale udrzitelného rozvoje. Trvale uahif rozvoj vSak znamena pro vyép staty
piijmout ukita omezeni.

Tak jako vSude jinde, tak i v energetice plativZechno ma sveé pro i proti. Kazdy ze zdroj
elektrické energie Ize hodnotit z mnoha hledisak. dbjektivni porovnani je vSakikzité, aby
se fizna hodnoceni nesoistlila jen na &které gednosti nebo, jak tdasto byva, na dktere
nevyhody. Jak vime, Zzadna elektrarna neni idediviotni prostedi je ovliviovano viemi
vétSimi zdroji i spatebii elektrické energie. fipominky nmizeme mit jak u¢i spalovacim
technologiim a to napvzhledem k emisim sklenikovych plyrtak vic¢i zdrojam energie jaderné
z hlediska bezpmosti a skladovani jaderného odpadu, ale také pdotiim energie obnovitelné
z divodu ploSného z&u nebo krajinné estetiky.

v s

z divodu neunarné velké spateby fosilnich paliv, kteréiiive nebo pozé)i budou vyerpany, ale
také z dvodu pongrné velkych emisi a devastace okolni krajiny. Mozn¥@esenim, kteréeSi
emise sklenikovy plyin je jadernd energetika, ktera vSakézafe Zivotni prosedi jinym
zpasobem, nafiklad skladovani radioaktivniho odpadu a vigiého paliva.

Jelikoz energii lidstvo péeébuje ke kazdodennimu Zivotu a neni bez ni schqpakticky
existovat, bude nutné zvazit vyhody a nevyhodyeald viadé pripadi kompromisy, pi kterych
je hlavni snahou, aby prasgh ze z&izeni mnohokratigvysil rektera z rizik v sob skytajicich.
Pro zivotni progedi jsou dlezité vSechny negativni efekty spojené s pouzipativem a to od
t¢Zby, dopravy aZ po odpady. Celkovy pohled se testyk& pouze hodnoceni jedné elektrarny,
ale vSech Skod plynoucich z vyuziti paliva pro wgrokon€ného produktu, tedy elektrické
energie.
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2 SOUCASNY STAV ENERGETIKY CR

2.1 Primarni zdroje

Primérni energetické zdroje jsou jednim ze zakldunikazatel energetické statistiky a
energetické bilance. Primarni energetické zdioRe ukazuje Tabulka 2.1-1: Primarni zdroje
energieCR [1]. (Poznamka: Prvotnim teplem se rozumi teplmbené v jadernych reaktorech,
prvotni elektina je elekiina vyrobena ve vodnich elektrarnach plus saldoodova vyvozu
elektiny®. Primarni energetické zdroje jsou souhrnem tuzguofsk dovezenych zdri) [1]

Tabulka 2.1-1: Primarni zdroje energiéR [1]

- . : 2001 2002 2003 2004
PFirodni zdroj
PJ % PJ % PJ % PJ %
tuha paliva 894,9 53,6 859,8 49,5 867,9 47,4 876,4 47,4
kapalna paliva 316,6 19,1 316,5 18,2 343,0 18,7 346,4 18,7
plynna paliva 338,8 19,5 331,9 19,1 333,9 18,2 326,4 17,6
prvotni teplo 148,3 9,3 204,1 11,8 280,6 15,3 284,4 15,4
prvotni elektfina -26,9 -1,5 -32,0 -1,8 -53,4 -2,9 -49,3 -2,7
OZE (bez vody) 52,6 31 55,4 3.2 58,4 3,2 65,2 3,5
Celkem 1724,20 | 100 1 735,80 100 1 830,40 100 1 849,60 100
- . : 2005 2006 2007 2008
PFirodni zdroj
PJ % PJ % PJ % PJ %
tuhé paliva 891,4 |46,6 846,6 44,5 851,2 44,8 813,1 43,1
kapalna paliva 389,8 20,4 380,0 20,0 401,2 21,1 401,2 21,3
plynna paliva 334,6 17,5 354,6 18,6 331,0 17,4 332,7 17,6
prvotni teplo 268,8 14,0 284,1 14,9 285,5 15,0 289,6 15,3
prvotni elektfina -36,8 -1,9 -36,1 -1,9 -50,2 -2,6 -31,8 -1,7
OZE (bez vody) 67,0 3,5 72,6 3,8 83,2 4,4 82,9 4,4
Celkem 1914,8 | 100 1901,8 100 1902,0 100 1887,7 100

2.2 Uhelna energetika

Uhli v CR predstavuje hlavni energeticky zdroj, viz Tabulka-2.Primarni zdroje energie
CR [1]. Velky podil uhli u nas byl vlivem hospa@ai minulych let vierpan. | pesto pat CR
v zasobéach uhli mezi zensokEstainé. Zasoby uhli Ceské republice se odhadujitizné na 10
mld. tun, z toho asi polovina je ekonomick¥itelnych. Strukturu z&sob tkicterné uhli z 37%,
hnédé uhli 60%, lignit 3%. [2]

Cerné uhli se u nasai pouze hlubiné a vyskytuje se hojnprevazié v kladenském a
ostravsko-karvinském reviru. ¢Zba v sodasnosti probihd pouze na Karvinsku, kagbt
zaji¥'uje spolénost OKD patici pod NWR. Spoknost OKD je jedinym producentederného
uhli v Ceské republice. &i jej v hlubinnych dolech v jiznfasti Hornoslezské uhelné panve - v
Ostravsko-karvinském reviru, vi@brazek 2-1: fsobnost ¢Zebni spolénosti OKD [3]. OKD
uvadi r@ni produkcicerného uhli cca 11 mil. tun. Spé®st OKD ma Winnosti 5 doh (Dul
Karvina, Dal CSM, Dal Darkov, Dil Paskov a Bl Frenstat). [3]

! Saldo dovozu a vyvozu elgkty = import — export.



2 Souwsasny stav energetikyR 16

V roce 2006 byla celkovdomaci spoteba cerného uhli asi 9 mil. tun. Prakticky vSechno
koksovatelné uhtikonsi v ocelarnach, 2/3 energetickéb@rného uhli byly vyuZity pro vyrobu
elektrické energie a tepla a 1/3 vamryslovych podnicich. Té#i cela domaci spigba uhli a
lignitu slouzi k vyroks elektiny a tepla. VySe exportu v roce 2086ila 6,518 mil. tun a u koksu
to bylo 0, 985 mil. tun. Mnozstvi exportovanéha:dheho uhli bylo 1,302 mil. tun. V roce 2006
bylo importovano daCR asi 1,238 mil. turgerného uhli a 1,857 mil. tun &ého uhli jakoZ i
0,507 mil. tun koksu. #Sinacerného uhli byla dovezena z Polskasdéuhli potom z Bmecka
a Rakouska. [3]

Grlova Kar'urlna

Y,
Ostrava ‘ :‘
{-* 2 ;
n $ 3

Havirov \

1.001 Kanina - zavod CSA

Fridek-Mistek 2.Dal Karvina - zaved Lazy
5 3.0al C5M

,‘ 4.04l Darkov

\ 5 Dul Paskaoy

6.0l Frentat

N
- s
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Obrazek 2-1: Bsobnostd&zebni spolénosti OKD [3]

Podle platné metodiky hodnoceni geologickych zagelmého uhli je v dobyvacich
prostorach (dale jen ,DP“) spravovanych OKD celkén®01 552 kt zasob bilanictf a
nebilarénich?. V ¢innych DP to je 2 412 912 kt geologickych zasokpnzervaci 1 526 075 kt
geologickych zasob a v utlumenych DP 62 565 kt agiokych zasob. Zasobyerného uhli v
jednotlivych dolech dle mezinarodni klasifikace JORiCené nezavislou expertizou k 1.1.2010
ukazuje Tabulka 2.2-1: Zasobgrného uhli [3].

Geologicky mladsi neferné uhli je uhli hedé. VCR se hidé uhli £Zi v podhiti Krusnych
hor - v sokolovské a chomutovsko-mostecké panwefsesky hrdouhelny revir (roni €zba
okolo 38 miliori tun hrédého uhli a lignitu) a Sokolovsky &mouhelny revir (réni €zba okolo
7 miliona tun hrgdého uhli a lignitu). ¥Zba hkdého uhli se provadi povrchovymizobem.
DalSi £Zba higdého uhli v perspektévdesitek let narazi na ekologické limity. ¢dié uhli je

! Jako koksovatelné uhli je definovaserné uhli s kvalitou, kterd umidie vyrobu koksu pro vysokopecni
vyrobu surového Zelezatipadré k otopovym éelim. Ostatni druhycerného uhli je ozr@@vano jako uhli
energetické, které slouzi pro vyrobu elektrickérgiee

2 Bilan¢ni zAsoby (ekonomické) jsou zasoby, kteréusjppodminku vyuZitelnosti suroviny v stasnosti.

® Nebilartni zasoby (neekonomické)iquistavuji zasoby, o nichz seéefpoklada, Ze budou vyuZitelné
v budoucnosti.
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hlavnim palivemceskych tepelnych elektraren, kterégstavuji asi 60% instalovaného vykonu
teské elektroenergetiky. SkupindEZ provozuje na Gzem{ech a Moravy 15 uhelnych
elektraren. ¥tSina z nich spaluje seveéeské hidé uhli a je z praktickychigiod situovana do
bezprostedni blizkostidchto dofi v severnich a v severozapadnitgchéach.

Tabulka 2.2-1: Zasobgerného uhli [3]

o Zasoby (kt
=l Jyo(Rzz
Darkov 44207
CsM 50137
Karvina 97069
Paskov 26085
Dukla 0
Frenstat 0
Celkem 217498

Mezi producenty hkdého uhli \CR pati Severgeské doly a. s. Chomutov, Skupina Czech
Coal (dive Mostecka uhelna spdlest a. s.), Sokolovskd uhelnd sgalast pravni nastupce a.
S., Lignit s. r. 0. Hodonin. Jejich podil na trhkamuje Tabulka 2.2-2: Producentidaeho uhli
[5].

Tabulka 2.2-2: Producenti l#dého uhli [5]

Zivotnost
TéZebni spole énost celkem v kt podil na trhu v % Dul
let | do roku
Libous 31 2038
SD a. s. Chomutov 22272 46,87 —
Bilina 25 2032
CsSA 14 2021
MUS a. s. Most 15098 31,70 —
VrSany 47 2054
) i Jifi 16 2023
SU a. s. prav. nast. Sokolov 9732 20,48 - :
Druzba(+Marie) 36 2043
Lignit s. r. 0. Hodonin 416 0,88 Mir 5 2012
Hnédé uhliv CR celkem 47518 100,00

Severgeske doly a. s. Chomuto¥Zi trvale okolo 22 miliof tun hrgdého uhli réne.
Dodavka uhli v roce 2008 dOEZ cinila 74,80%. Skupina Czech Coal se podili na aglko
produkci hrdého uhli VCR ténsi z jedné itetiny (32 %). Prodej mosteckého ddgho uhli
prostednictvim dcé&né obchodni spotmosti Czech Coal a.s. je 8rovan do tti segment trhu -
do elektroenergetiky, do segmentu teplaren a zaymihoelektraren a do segmentu domacnosti
a malych kotelen. Z hlediska sortimentni skladbgdpikce mosteckého Baého uhli dominuje
vyroba a prodej topnych atpnyslovych smisi s podilem na celkové produkci t&nB83 %.
Prodej tidénych drufii v uplynulém obdobi zid/odu teplotd nadpimérného zimniho obdobi
poklesl &ini priblizné 4 % celkovych prodéj Tiidéné druhy uhli jsou prodavanygvazr
malospoiebiteiim. Mezi odRiratele tidéného, ale iprachového uhli patpramyslové
a komunalni teplarny. Do energetiky &miji pramyslové a topné s&si. [4]
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Obrazek 2-2: ¥zebni lokality v seveteské panvi [4]

2.3Zemni plyn

Ceska republika je vnitrozemsky stéat, ktery je zcadaisly na dovozu zemniho plynu z
Ruska, Norska a Spolkové republikyrNecko. Ruské dodavky kryji cca 75 % celkovénio
spoteby, jednactvrtina spoteby je pokryta norskym plynem. Dodavk¢nmeckého zemniho
plynu jsou v sotiasné dob pouze pro jednoho zakaznika. Z viastitby je pokryto pouze 1 %
ro¢ni spoteby.

Od roku 1996 se hodnota dovozu zemniho plynu pgbybuozmezi od 9,2 mid. fmok* do
9,8 mld. m.rok’. Zemni plyn je doCR dopravovan dsma plynovody - z Ruska a Norska. S
obéma dodavateli jsou uz&sny dlouhodobé kontrakty. V roce 1997 byl s norskgneducenty
uzaven kontrakt na obdobi 20 let v celkové vysi 53 miél. Roni objem dodavek z Norska se
pohybuje na Grovni 3,0 mld.mV roce 1998 byl uzaen dodavkovy kontrakt mezi akciovymi
spole&nostmi Transgas a Gaseexport na dodavku 8 nildZzr@ mld. rmirocné a to na obdobi 15
let. Tato smlouva byla prodlouZena sgolesti RWE Transgas do roku 2035. Na Uz€Ri je
Sest podzemnich zasobiiikemniho plynu s kapacitou téf2,3 mid. M. RWE Transgas row
vyuziva smluvid pronajaté kapacity v podzemnich zasobnicich naeBkku a v Nmecku.
Distribuce zemniho plynu je v naSi republice zaj&na 8 regionalnimi distriBnimi
spole&nostmi, z nichz 6 je v majoritnim vlastnictvi RWESAVyhled spatby zemniho plynu
v letech 2010 az 2017 ukazuje Obrazek 2-3: Vyhlealieby zemniho plynu v letech 2010 az
2017 [5].
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Obrazek 2-3: Vyhled sp@by zemniho plynu v letech 2010 az 2017 [5]

Poznamkabez PE = bez plynovych elektrarercethe PE = \etrg plynovych elektraren.
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3 SOUCASNY STAV ELEKTROENERGETIKY CR

Nyngjsi stav energetik}CR je podrobd popsan v [6]. Energetik&€R je zaloZena na
vysokém vyuZiti domacich zdfoprimarni energie. Domaci zdroje energie se podilkonéné
spofeke energie 50 %. Velkou miru sédiainosti vykazuje vyroba elekiy, jelikoz ¢ista vyroba
elektiny z domacich zdrdj prakticky plre pokryva domaci spidbu (ze zhruba 96 %). Podil
vyroby tepla z domécich paliv ve vSech zdrojicHa€mi cca 60 %, v centralizovanych zdrojich
(teplarnach a vytopnach) je to vice nez 80 %. Ptafila dodaného z kombinované vyroby
celkem je asi 42 %.

Dle mezinarodniho srovnani se zemi EU15 i EU27 s& eska republik&adi k zemim které
maji pimérnou spotebou energieigpaitené na jednoho obyvatele (2,44 toe.oByweproti 3,11
toe.obyv!, resp. 2,35 toe.obyV)'. Ceska republika dosud spebovava, vzhledem k vysi
vytvareného HDP, vice primarnich zdiojenergie i elekiny neZ je objektivé nutné
(spotebovavana energie je malo zhodnocovahdapou hodnotou). ies dosazeny pokrok je
energeticka a elektroenergeticka ré@ast tvorby HDP \CR stale vysoka i praiméru zemi EU
viz Obrazek 3-1: Mezinarodni srovnani energetickénimosti ekonomiky [kgoe.1000 EURR
2000-2008 [29] Od roku 2004 se situace podstatriepsila a energeticka né&rmst vyznam#
klesa. Tuzemska spgeba energie na jednotku HDP od roku 2004 trvalsé&lé/ poslednich
letech dosahoval mezitoi poklesenergetické nagmosti tvorby HDP \Ceské republice vice nez
5 %. V roce 2008 se energeticka ri@mst snizila o 6,4 %, coz byl nejvyr&li pokles ve
sledovaném obdobi od roku 1997. V roce 2009 v3alewl finartni a hospod&ké krize doslo
krom¢ poklesu spdtby primarnich energetickych zdioji k poklesu HDP, coz vyraznym
zpasobem ovlivnilo i energetickou namost hospodé&tvi. A tak, pestoze spadeba PEZ poklesla
o vyznamnych 6,9 %, sniZila se energeticka ¢&r@st hospodatvi jen 0 1,8 %. [29]

Trhy s elekiinou zatim funguji odédlen¢ v jednotlivych zemich regionu. Pouze kratkodobé
trhy Ceské a Slovenské republiky byly propojeny piedictvim implicitnich aukci. Nejsou
propojeny narodni trhy s regdt@mi vykony a energii.

V oblasti plynarenské ippravni soustavy je zaj@to propojeni se Spolkovou republikou
Némecko a Slovenskem. Ve 8m vychod/zapad je dlouhod®bzaji¥ovana mezinarodni
pieprava plynu. Podzemni zasobniky zemniho plynuzeaniCR o celkové réni kapaci¢ 3,077
mld. n? jsou vyuZivany pevazm pro poteby tuzemského plynérenstvi. Ranstavajici roni
tuzemské spéeby plynu a existujici kapacity podzemnich zasabuiki cca 35 %, coE’R fadi
mezi [fedni staty EU v uvedeném parametru. V oblasti rogéa zpracovani ropy je importni
kapacita ropovodu Druzba, ktery dopravuje ropu e¢heglu, 9 mil. t/rok a ropovodu IKL, ktery
dopravuje ropu ze zapadu, 11 mil. t/rok. Skladovieapacita Centralniho tankowsStopy,
vyuZivaného pro skladovani nouzovych zasob roipy,1,73 mil. nf v rdmci realnych podminek.

Podil elektroenergetiky, plynarenstvi, teplarensat¥izby surovin na celkové zaistnanosti
v roce 200%inil cca 2 %, coZ je asi 100 tisic pracouinik tohoto pétu jich je 60 % zarstnano
ve vyrole, rozvodu a distribuci elekhy, tepla a plynu, zbyvajicich 40 % ¥zb¢ surovin. V
uplynulych letech se celkovy pet zangstnanych v tomto sektoru trvale sniZzoval a Ubytegadhl

! toe = tuna ropného (olejového) ekvivalentu steyhosti 41,868 GJ. Ropny ekvivalent je porovnavaci
parametr pro kapalné fosilni palivo. 1 toe (tomibequivalent) = 41,868 GJ = 11,63 MWh.

2kgoe = kg ropného ekvivalentu, jednotkgs pouzivana v mezinarodni statistice.
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pies cca 27 tisic osob. Pémeé negizniva je wkova struktura pracovnikv energetickém
sektoru. \&kovy pramér je 44 let, zatimco gmer v celé ekonomice 40 let.
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Obrazek 3-1: Mezinarodni srovnani energetické ridosti ekonomiky [kgoe.1000 EUR2000-
2008 [29]

Pro zéasobovani elaktou existuje VCR ponérné robustni penosova soustava, kterd ma
dostatek regulmich vykori a gimérena distribdni soustava zajiijici dostatek kapacit pro
normalni provozni podminky. Vysoce kapacitni prepdj na sousedni &ita pebytkovy
charakter vykonové bilance zajige jeji vyznamnou odolnost i ipadech rozsahlé kumulace
poruch na vyrobnich #aenich. V pipadech rozpadu evropskéésjg ESCR jako gebytkova
soustava schopna beZpého pechodu do kratkodobého ostrovniho provozu a Zajistodavek.

Energetické hospotitvi CR, diky provedeni rozsahlych a invésti naranych Gprav
provozovanych energetickych izzeni, zejména energetickych vyrobnichizeni a vedeni,
vyrazré snizilo zatzovani zivotniho progtdi. CR by vzhledem k satasnému vyvoji v oblasti
energetiky a dopravy #a dodrZet objemaystanovené emisni stropy SOy, VOC" a NH; 2.

V roce 2006 byly celkové emise $@e vySi 211 tis. tun, emise N@81 tis. tun, emise VOC ve
vySi 179 tis. tun, emise NHve vySi 63 tis. tun a emise CO ve vySi 483 tis. Do popedi se
dostava problematika emisi tuhych &séujicich latek (TZL), jejichz vySe v roce 200mila 68
tis. tun.

vocC - &kavé organické latky, jsou to jakékoliv organickéuseniny nebo sws organickych slatenin
s vyjimkou metanu.

2 NH;- amoniak.
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3.1 Vyhledy do budoucna

e Z dlouhodobého hlediska je cilem zajistit podikn vyroby elektiny z domacich
primarnich zdraj k hrubé spaeks elektiny v CR minimalré 90 % (za doméci zdroje jsou
povazovany obnovitelné zdroje, druhotné zdroje padg, cerné a hidé uhli a jaderné
palivo za podminky zaji8hi dostaténych zasob).

» Podil vyroby CZT z domacich zdiominimalné 80 %, podil tepla z kombinované vyroby
na celkové spoebs tepla minimalg 40 %. Podil vyroby energie z OZE na celkové
kone&né spatel minimalre 13 % k roku 2020, cca 17 % do roku 2030 a az &c&ao
roku 2050, za fedpokladu dosazeni ekonomické konkurenceschop@&dti s ostatnimi
druhy energii aip zachovani stability fgnosové soustavy.

» Uhli z domécich zdrdj spotebovavat jen ve zdrojich s vysokowinnosti gemeny.
Usilovat o to, aby kolem roku 2020 byla energetinkéanostCR na Grovni piméru EU-
27.

» ZvySovat tepel&izolatni vlastnosti bytovych dotna usilovat o sniZzeni sgeby energie
na jejich vytdpni az o 30 % do roku 2030 ve srovnani s rokem 2005.

 Zajistit po roce 2020 vystavbu vSech novych budikojnizkoenergetickych. Do r. 2050
zabezpéit rekonstrukci vyznamnéésti (az 70 %) stavajicich budov na nizkoenerggtick
standard.

» Zvysit podil Zeleznini nakladni pepravy na 40 % a Zelezni osobni pepravy na 30 % do
roku 2030 oproti roku 2008.

» Zajistit pripravenost penosové soustavy kiipojeni novych vyrobnich kapacit nad 100
MW v terminech dle pozZadatrtknvestofi a provazat s nastroji inve&tiho planovani.

« PInit zavazné narodni emisni stropy iR v ramci EU pro rok 2010 (SQ65 tis. tun,
NOx 286 tis. tun, VOC 220 tis. tun, NHBO tis. tun) a nagbvat predikované narodni
emisni stropy pro rok 2020 pro nasledujici vybran&istujici latky (SQ 159 tis. tun,
NOx 252 tis. tun), pro rok 2030 (SQO07 tis. tun, N@ 189 tis. tun) a déale pro rok 2050
(SO 78 tis. tun, NOx 136 tis. tun). [6]

3.2 Regionalni distribuéni spol&nosti

CEZ Distribuce, a. s.je spolénost, kterd ve smyslu energetického zakona 4580 B
piedstavuje provozovatele distrini soustavy, jenz je drzitelem licence na distritiekfiny.
Spoleénost misobi na Uzemi deviti kifaj a to Plzéského, Karlovarského, Usteckého,
Streda’eského, Libereckého, Kralovéhradeckého, PardubakéhOlomouckého a
Moravskoslezského. Hlavnim poslanim sgpotesti je distribuce elekhy fyzickym a
pravnickym osobam a zvySovani kvality a spolehlivdedavky. Cilem spol#osti je zajifovat
pIné funkéni roli vykonného spravce aktiv distriéni soustavy v oblasti své&gobnosti.

E.ON Distribuce, a. s.byla zaloZena jako nastupnicka sgolest Jihomoravské a Jiteské
energetiky. S platnosti od 1. 1. 2005 ziskala smoist E.ON vyrminou akcie GE a JME na
zéklad smlouvy o sminé akcii uzavené v ndvaznosti na usneseni vlady acotitb spolénosti
pak gevzala pedmét podnikani distribuce elektrické energie. NaaloZzend spotost se stala
pravnim nastupcem stavajicich sgolesti a pesla na ni vSechna prava a zavazky souvisejici s
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prevadnou ¢asti spolénosti. Platné takistavaji vSechny smlouvy. Prodej eli@ky predstavuje
cca fes 90% vynos spoleénosti. Majoritnim dodavatelem elgkty je CEZ, a. s. Zbytek
nakupuje od menSich nezavislych vyrobz nichZ nejvyznamijsi jsou lokalni teplarny.

PREdistribuce, a. s.Spol&nost jeclenem Skupiny PRE. Tato skupina je se svymi cca 720
000 zékaznikyietim nejwtsim dodavatelem elekty v Ceské republice. Svym zakaziik
dodava ron¢ cca 6,1 TWh elekiny. Mezi zakladni aktivity skupiny pétprodej, obchodovani s
elektinou a jeji distribuce. Krogtoho zajiguje i jiné dophkové energetické sluzby. Poslanim
PREdistribuce, a.s., je poskytovat spolehlivou riigti elekiiny a souvisejicich sluzebtip
dodrzeni standatid danych provagtimi vyhlaskami.

Vyznateni Uzemni fisobnosti distribénich spolénosti ukazuje Obrazek 3-2: Uzemni
pusobnost distribénich spolénosti [7].
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Obréazek 3-2: Uzemniggobnost distribénich spolénosti [7]

3.3 Provozovatel penosové soustavgR

Provozovatelenprenosové soustawyR na zaklad vyluéné licence energetického zakona je
CEPS, a. s.Hlavnim pgedmttem podnikaniCEPS, a. s. je poskytovanitgmosovych a
systémovych sluzeb, disfmrské fizeni z#@izeni enosové soustavy a systémovych zlroj
(elektraren poskytujicich potimé sluzby pro zajishi systémovych sluzeb) na UzegR. CEPS
je spolénost, jejimz majoritnim akciotdm je od 1. 4. 2003 Fond narodniho majetku.
Spolenost vznikla 20. 8. 1998 a poskytuje svym zakammikkapacitu svych z&eni s cilem
zajistit rovnovahu v soustavpri dodrZzeni kvalitni a spolehlivé dodavky eliéky. Pe&uje o
adrzbu, obnovu a rozvojienosové soustavy. Zasady svésgbnosti zakotvilaCEPS v
dokumentu Kodex ii@nosové soustavy. SpstestCEPS zajiguje bezpeny a spolehlivy penos
elektrické energie pro uzivateléggmosové soustavy@R i v ramci mezinarodni spoluprace. [7]
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3.4Vyroba a spotireba elektrické energie

Vyroba elektrické energie od roku 2000 stoupa. Rdmifici podil na tom ma uhli a stale
rostouci podil elekiny vyrobené z jadra. Tyto fakta jsou pozitivnipplém ale nastava s tim, ze
v ramci EU je uhli oznsvano za zdroj ifjatelny jen okrajo¢ a chystana z#ma ve vydavani
emisnich povolenek po roce 2012 (jejich é@meni prodej, nikoliv alokacé) s velkou
pravdEpodobnosti hédé uhli vyznamé zdrazi.

Celkovy instalovany vykon ¢R k 31.12.200%inil 18 325,70 MW. Oproti roku 2008, kdy
instalovany vykon dosahl hodnoty 17 724,19 MW t@amend 3% vist. K 31.12.2010 byl
instalovany vykonCR 20 072,90 MW (vZrst o 9,5% oproti roku 2009), z toho instalovany
vykon CEZ, a.s. byl 11 558,88 MW (57,6%). K tomuto datlybgo siti gipojeny fotovoltaické
vyrobny se sottovym instalovanym vykonem 1820 MW (licence byly¢lahy pro FVE se
soutovym instalovanym vykonem 1959,1 MW) ke stejnématud-oku 2009 to bylo 464,58 MW.
V roce 2009 klesla vyroba nettelektrické energie o 1,4% oproti roku 2008 na 88 SWh.
Pricemz vyroba elektrické energie poklesla pouze viphrelektrarnach a to o 5,5% (vyroba
netto ¢inila 43 848,3 GWh), ve spalovacich plynovych aopmovych elektrarnach doslo
k vzrastu o 3,4%, JE zaznamenaly istro 2,6% a vodni az 0 26%. N&$i nist oproti roku
2008 byl zaznamenan u ostatnich zé®fTE, SLE, GOE, AOE) a to 0 45% (netto vyraobaila
375,3 GWh). V roce 2010 vyroba netto vzrostla @783 hodnotu 79 464,6 GWh. Oproti roku
2009 vzrostla vyroba v parnich elektrarnach o 3%4ma25,2 GWh, ve spalovacich plynovych a
paroplynovych elektrarnach o 11,3% (na 3486,6 GWhadernych elektrarnach o 3% (na 26
440,9 GWh), ve vodnich o 13% (na 3366 GWh), ostathibje (VTE, SLE, GOE, AOE)
zaznamenaly vist 0 2,5 nasobek na hodnotu 945,8 GWh. [7]

Strukturu instalovaného vykonu ukazuje Obrazek StBiktura instalovaného vykonu v roce
2009 a 2010 [7]Z toho 67,1% (v roce 2009) a 57,6% (v roce 2016)alovaného vykonu piét
spolenosti CEZ, a. s. Na grafech vidime, Ze dominantni postavensklad® instalovaného
vykonu majiparni elektrarny 58,5% (2009), 57,6% (2010)Tato situace je dodnesgiivajicim
dusledkem socialistické struktury narodniho hospsié které bylo zaloZzeno na vyznaimn
piedimenzovaném, ale s&éasré velmi spolehlivém instalovaném vykonu parnich tleden a
teplaren na uhliTyto zdroje jsou sice spolehlivé, avSak dnes jigtai@lé a byly az na vyjimky
parizeny fged 30 az 40 lety, a tedy s parametry¢mmiostmi tomuto obdobi odpovidajicimi.
Ceska energetika vykazuje zdanlivou stabilitu. Z#salhli, které je v satasné dob
rozhodujicim energetickym zdrojem, vS8ak mohou kten rékolika desetileti vyerpany a je
zde také skutmost, Ze se budéiba hrdého icerného energetického uhli snizavER je zend
zcela zavisla na dovozu ropy a plynu, tedy dvowdar zasadnich pro budoucnost; to je
vyznamneé strategické omezeni, i kdyZz z pohledu minggské energetiky plati, Zze tuzemska
vyroba elekiiny je na rog a plynu prakticky nezavisla a vyroba tepla potést&né na zemnim
plynu. Dalsi ¥tSi procentudlnéast zaujimajiE 20,9% (2009), 19,4% (2010XCR ma dle [5]
prilezitost posunout a stabilizovat rozvoj své ekoikynstabilizaci energetickych zdioj V
piipadt jaderné energetiky to vSak neni mozné bez stabdlitické podpory a podpory petbone
infrastruktury ¥etns vyzkumu a vyvoje. V horizontu 2020 az 2030 je tozapatebi:

! V novém systému EU ETS dojde k postupnému odatiahezplatného iidélovani emisnich povolenek
jednotlivym podnikm a budou zavedena jednotna pravidla pro aukcel@osk pro celou EU.

% Netto vyroba elekiny = hruba vyroba elekiny zmensena o vlastni spebu na vyrobu elekny. (Brutto
vyroba elekiiny = celkovy vyroba elekiny zmgtené na svorkach hlavnich generéjor
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ProdlouZit Zivotnost stavajicich jadernych eleldraminimalg na 60 let a postugn
odstavované uhelné elektrarny pokryt vystavbou obvyadernych elektraren.
Doséhnout Ize aZ podilu na vyroblektrické energie existujici jiz dnes tigmad ve
Francii (77 %).

V maximalni mfe vyuzit elektrarny v zakladnim zatiZenicdtné jadernych) k
dodavkam tepla do siti CZT.

e ZvySit (Cast ceského pimyslu a inzenyrskych kapacit na vystaviadernych
elektraren doma a v zahrani

Realizovat vystavbu novych blblelektrarenskou spaleostiCEZ, a. s., s vyznamnym
majetkovym podilem statu. [5]

Ponmerné maly podil pak vykazujVE v praméru 11,45%, PPE + PSE (5,1%)a ostatni
zdroje.

2009

mPE 53,5%
mPPE + PSE 51%
BVE 11,9%
mJE 20,%%

OVTE+ SLE 3,6%

2010

BPE 53,6%
mPPE + PSE 51%
mVE 11,0%
BJE 19,4%

OVTE + 5LE 10,.2%

Obrézek 3-3: Struktura instalovaného vykonu v r2@@9 a 2010 [7]

Na Obrazek 3-4: Vyvoj a struktura netto vyroby éiiely v CR v letech 2000-2010 [7] je
nazorg vidét, jak se od roku 2000 postuprzvysuje podil jadernych elektraren na vyiob
elekfiny.

Vyvoj a skladbu spaeby elektrické energie od roku 2000 po rok 2010 né&aruje Obrazek
3-5: Vyvoj a skladba spieby elektrické energie v letech 2000 az 2010 $foteba elekiny
nettd" v roce 2009 poklesla oproti roku 2008 o 5,5% ndriodu 57 111,7 GWh. Z této hodnoty
byl vyrazrejSi pokles spdieby elekiiny zaznamenan YO (odbiratelé gipojeni na € vvn tj.
nad 52 kV nebo vn tj. od 1 do 52 kV) a to o 9,1184 @9 509,5 GWh). WO (odbkiratelé

! Spoteba elekiny netto = (vyroba elekiny + saldo) — (vlastni spieba na vyrobu elekiny + ztraty v sitich +
cerpéni). (Spdeba elekiiny brutto = vyroba elekiny + saldo).
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pripojeni na g nn tj. do 1 kV) byl zaznamenan pokles oproti r@&08 o 0,369% (na 23 087,6
GWh). Ve sfée maloodbrateli byl oproti roku 2008 vyznangsi pokles Wasti podnikatelské.
Ve sf&e velkoodBrateli byl pokles zfisoben pedevSim snizenim sgeby z Grovi vvn.
Ostatni spdteba energetického sektoru (setta elekiny v zaizeni vyrobé a distributod,
vcetrg spoteby na pecerpani v PVE) vzrostla oprotiigku 0 12%. Rok 2010 z hlediska celkové
spoteby elekkiny netto znamenal viist o 3,8% oproti roku 2009 na hodnotu 59 255,2 GWh.
Spoteba elekiny VO vzrostla o0 1652,6 GWh oproti roku 2009 an&x spoteba MO vzrostla a

to o hodnotu 418,3 GWh.

10,00

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Rok

OPE BJE mVE BEPPE+PSE Oostatni (VTE, SLE, GOE, ACE)

Obrazek 3-4: Vyvoj a struktura netto vyroby efikt v CR v letech 2000-2010 [7]
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Obrazek 3-5: Vyvoj a skladba spelby elektrické energie v letech 2000 az 2010 [7]
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4 JEDNOTLIVE TYPY ELEKTRAREN A ZIVOTNI PROST REDI

4.1 Tepelné elektrarny

V souwasné dob se ve s¥te¢ z uhli vyrabi vice nez 44 % veSkeré gpbovavané elektrické
energie, v Evrop piiblizné jedna tetina. VCeské republice se uhelné elektrarny Skupiiz
podileji na vyrob elektrické energieifblizné 60%.

Zakladni princip fungovani uhelné elektrarny jeozain na feméné energie tepelné na
mechanickou a mechanické na elektrickou. Tepeleéganse ziskava spalovanim uhli. temto
procesu dochézi k zgovani Zivotniho progedi a to zejména oxidy siry, dusiku a oxidem
uhlicitym.

V letech 1992-1998 elektrarenska spotest CEZ realizovala ekologicky a rozvojovy
program, v ramci tohoto programu bylo v uhelnyokkgfarnach spotaosti instalovano celkem
28 odsiovacich jednotek a 7 fluidnich kofl doSlo k rekonstrukci oddovattu popilku a
modernizacifidicich systém elektraren. Celkay bylo odsteno 6 462 MW instalovaného
vykonu. Z této hodnotyiipada 5 930 MW na od&ini pomoci tzv. vypirky kaovych plyr (5
710 MW mokra vapencova vypirka, 220 MW polosuch@evéna metoda), 497 MW je otksio
pomoci nahrady starych kétimodernimi s fluidnim spalovanim, u 35 MW byla prdena
zmeéna paliva. Diky uskutséni programu odgéni se pod@o oproti Urovni na pdatku 90. let
snizit emise S0 92 %, pevnycltastic popilku o 95 %, emise oxidlusiku o 50 % a oxidu
uhelnatého o 77 %. Od roku 2010 je nutnéitad s postupnym dozZivanim ofisiych uhelnych
elektraren, nehbjejich technologie ma Zivotnost okolo patnacti &etdlouhodob nevyhovi
pozadavkm na Zivotni prosedi a ekonomiku. |ip nejoptimistttejSi variané dalsSiho vyvoje,
ztrati pravdpodobrg uhelné elektrarenstvi v zavislosti na dostupnéstkého h&deho uhli
v obdobi 2035-2050 postupswvij dominantni vyznam.

Obnova zdraj CEZ je kombinaci vyrény zastaralé technologie za moderni (tzv. retrofit)
vystavby novych tepelnych Bdouhelnych elektrarenidzeného definitivniho uka®eni provozu
nekterych technicky zastaralych blinkk prvni komplexni obnavdojde v Elektraré TuSimice I
(4 x 200 MW). V giipact Elektrarny Pruniév Il (5 x 210 MW) se zvolil opakovany projekt
Elektrarny TuSimice II, t. 4 x 200 MW (s vyuZzitinstejnych parameir pary kotle i
turbogeneratoru, stejnych emisnich limié stejného paliva). V ElektrarnPaierady uvazuje
projekt vyuzit zkuSenosti z komplexni obnovy Eléktyy TuSimice Il a uskutait retrofit
tii 200MW bloki (popr. vystavbu nového 660 MW bloku).

Ukorgeni provozu nastane u 14 biokKrom¢ Elektrarny TuSimice |, odstavené jiz v roce
1998, hodl&€EZ na gelomu let 2015 a 2016 zcela ukdrprovoz Elektrarny Prurtév I. DalSim
zaizenim, které definitivéh mezi léty 2015 a 2020 zastavi provoziefevsSim z dvodu
nedostatku uhli), je Elektrarnadwik 11l. Podobny osud postihne i Elektrarnu Chyigle, jejiz
Zivotnost je planovana jen do roku 2020. [8]

4.1.1 Sklenikové plyny
Mezi faktory, které psobi na klima, pat tzv. sklenikové plyny v atmos# - mezi

Mriviw s

- vodni para
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- oxid uhlicity (COg)
- metan (CH)
- oxid dusny (MO)

Tyto plyny se vyskytuji v atmosfé zcela pirozerg, avSak od druhé poloviny 18. stoleti
vyrazre roste koncentrace COCHs a NeO v disledkucinnosti¢loveéka. To zmisobuje globalni
oteplovani s potenci&nhrozivymi dopady. Objevuji se sice i pohledy, ktevdmitaji vliv
¢loveka, ale ¥tSina wdecké komunity se shoduje na opaku.

Kjotsky protokol ke kontrolnimu obdobi 2008—20d8ska republika s rezervou plni (pokles
mezi roky 1990 a 2007 byl cca 23%). Od roku 200&8kv8mise prakticky stagnuji s naznakem
mirného naistu v letech 2005-2007fiPinou je zejména dlouhod&i nakist emisi z dopravy
(v roce 2007 tvily emise z dopravy vice nez 13 % celkovych enusitimco v roce 1990
nedosahovaly 5 %). CR (snizovani emisi sklenikovych plgntak neni dle gkterych nazok
pinén. ProblémentR jsou roviez vysoké nirné emise sklenikovych plyma obyvatele, které v
roce 2007 dosahly 14,4 t G@kv. na obyvatele, a jejich trend byl v posledr@tkch stoupajici.
[10]

Nejvétsim emitentem sklenikovych pl§rfale i dalich latek za&tujicich ovzdusi) Weské
republice je spalovani fosilnich paliv pro energladi tEely. Emise sklenikovych plynpoklesly v
Ceské republice v letech 1990 aZ 2006 o cca 25 #vadmich 190 miliof tun ekvivalentu C®
na cca 140 mil. tun Ceskv.

Jak nam ukazuje Obrazek 4-2: Emise sklenikovychiply sektorovéntleréni v CR (Gg
CO, ekv.) [11] dlouhodol nefiznivé pasobi na vyvoj emisi sklenikovych plinsloZeni
primérnich energetickych zdfojs vysokym podilem tuhych paliv a stale vysoka gegcka
nara:nost ekonomiky.

Odpady 2% Energeticky primysl 39%

Zemeédélstvi 5%

Energetika -
stacionarni zdroje
68%

Primyslové
procesy
10%

Energetika -
fugitivni emise
4%

Energetika -
mobilni zdroje
13%

Zpracovatelsky
primysl 19%
Sluzby domacnosti 8%

Obrazek 4-1: Podil sklenikovych piym roce 2008 [11]

! Jednotkou indikatoru jsou Gigagramy (Gg) emitowd@myplyni piepciitané na Gg CO© ekvivalentu.
Ekvivalenti oxid uhktity (ekv. CQ) je definovan jako mnozstvi GOkteré by zpsobilo stejné radimi pisobeni
jako emitované mnozstvi promichaného sklenikovéhmup nebo srési promichanych sklenikovych plgn
vynasobené hodnotami svych odpovidajicich GWP salmohlednila rozdiln4 doba, po nistavaji v atmosie.

GWP je potenciél globalniho t#wvu nebo téz poen radiani (innosti libovolného plynu kdinnosti CQ.
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Obréazek 4-2: Emise sklenikovych pilynsektorovémienéni vCR (Gg CQ ekv.) [11]
4.1.2Emise
Uhelné elektrarny z&tuji zivotni prostedi gevazre:
- Oxidy siry
- Oxidy dusiku

Oxidem uhlgitym

Tuhymi zngistujicimi latkami

Tabulka 4.1-1: Emise vybranych zigeujicich latek ze spalovéani paliv ve stacionarnigtoch
energetiky [12]

rok 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2006 | 2007
SO [t/rok] | 1808,4| 1087,7| 256,0| 215,3| 208,9| 216,5
NOy[t/rok] | 386,7 | 217,4] 160,0154,5| 149,2| 283,2
TZL [t/rok] | 606,1| 183,99 455 27,2 254 668
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4.1.2.10xidy siry (SO, SO,, SO;)
Do této skupiny latek p#toxid skicity (SO,) a oxid sirovy (Sg). Oxid sfkicity je bezbarvy
Stiplavy plyn, je nehidavy a rozpousti se ve véaa vzniku kyselého roztoku.

Oxid sirovy je meziproduktemiipvyrob¢ kyseliny sirové a jedna se o tuhou nebo kapalnou
latku dol¥e rozpustnou ve ve@dza vzniku kyseliny sirove.

Prevaznymi zdroji emisi oxidsiry jsou:
» Vyroba elektrické energie, vyroba tepelné enengifnerie ropy, dopravni prastdky
nebo zpracovani kav

* Praimyslova vyroba kyseliny sirové.

Zivotni prostiedi je oxidy siry negativé ovliviiovano. Oxidy siry jsou rizikovéredevsim
pro ovzdusi, idu a voduKoncentrace oxidu sirového jsou v ovzdusi obvylddgpate mensi
nez koncentrace oxidurgiitého. Oxid dti¢ity béhem utité doby v ovzduSi igchazi reakci na
oxid sirovy, ktery je hydratovan vzduSnou vihkosdi aerosol kyseliny sirové. Rychlost oxidace
zavisi na postrnostnich podminkach, teptotslun€&nim svitu, gitomnosti katalyzujicicléastic
atd. BZr¢ se hem jedné hodiny odstrani 0,1 az 2¥tgmného S@ Kyselina sirova rive
reagovat s alkalickymiasticemi praSného aerosolu za vzniku sir&irany se postugrusazuji
na zemsky povrch nebo jsou z ovzdusi vymyvany smatkRi nedostatku alkalickycltastic
v ovzduSi dochazi k okyseleni srdZzkovych vod aZpha< 4. Timto zfisobem oxidy siry
spole&né s oxidy dusiku tvii takzvané kyselé deStTy pak mohou byt&trem transportovany na
velké vzdalenosti a Zigobit zn&na poskozeni lesnich pordstpramyslovych plodin, uvaiuji
z pady kovové ionty, poskozuji mikroorganismy, znehoclijovodu a mohou Zjsobit thyn ryb.
Kyselé dedt také poSkozuji stavby tim, Ze postappki delSich expozicich rozpousit nékteré
druhy zdiva. [13]

Zdravi ¢lovéka je oxidy siry roviZz velmi negativd ovliviovano. B bé&znych
koncentracich kolem 0,1 mgthoxid skicity drazdi @i a horni cesty dychaci.fiPkoncentraci
0,25 mg.nT dochazi ke zvySeni respird nemocnosti u citlivych dosfych i déti. Koncentrace
0,5 mg.n?® vede k vzestupu Gmrtnosti u starych chronicky nemgioh lidi. Vyznama ohroZenou
skupinou lidi jsou pedevSim astmatici, kite byvaji na fisobeni oxid siry velmi citlivi.
Pri kontaktu s vysSimi koncentracemi oxidui&tého (SQ) dochazi uexponované osoby
zejména k nasledujicim konkrétnim prajev.

» poskozeni &i
» poskozeni dychacich orgakaslani, ztizeni dechu)
 pii velmi vysokych koncentracich tvorba tekutiny icfth (edém).

Opakovana expozice #pobuje ztratu ¢ichu, bolesti hlavy, nevolnost a zawat
Ucginky oxidu sirového, ktery se v ovzdu$i nachaziyitesv mensi koncentraci, jsou v podstat

viN s

nez u oxidu gicitého. [13]

4.1.2.20xidy dusiku (NO,, NO,)

Tyto latky zahrnuji Sirokou Skalu oxiddusiku. Nejasgji se vyskytujici jsou: oxid dusnaty
(NO, bezbarvy plyn bez zapachu) a oxid digi(NO,, cervenohidy plyn Stiplavého zapachu).
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Dale sem pdt oxid dusity (NOs), tetraoxid dusiku (pD4) a oxid dusiity (N2Os). DalSi oxidy
dusiku se vyskytuji v menSich mnoZstvich aredsgtavuji vyznamné riziko. Hustotami jsou oba
nejvyznamgjSi oxidy dusiku srovnatelné se vzduchem.

Emise oxidi dusiku jsou spojeny se spalovanim uslechtilycivgplyn, nafta) a biomasy a
maji stale rostouci charakter. Primarnim zdrojeou jsp'es vyuZivani katalyzatbrmotorova
vozidla. Ri spalovani uslechtilych paliv v motorovych vozicteje dosahovano vysoké teploty
hoteni, a proto zde dochazi k oxidaci vzdusného du@ikh na takzvané vysokoteplotni NO
Mezi dalSi mozné zdroje Unikoxida dusiku je nutné zadit veSkeré chemické procesy, kde jsou
tyto oxidy pitomny a kde raze k jejich uniku dojit, nagklad vyroba kyseliny dugné.

Pro Zivotni prostiedi jsou oxidy dusiku ve vysSich koncentracich velmpiianivé.
Poskozuji rostliny a mohou #gobit jejich &tSi ndchylnost k negativnim viim okoli jako je
mraz¢i plisné. Oxid dustity je spol€n¢ s oxidy siry sotasti takzvanych kyselych d&s které
maji negativni vliv napklad na vegetaci a stavby a dale okyseluji vodimily a toky

Oxid dustity (NO,) spole&né s kyslikem adkavymi organickymi latkami (VOC) fispivéa
k tvorke prizemniho ozonu a vzniku tzv. fotochemického smodlysoké koncentrace
pitizemniho ozonu poskozuji zivé rostliny ¢etré  mnohych zerédélskych plodin.
Oxid dusnaty (NO) je také jednim ze sklenikovycinpl Kumuluje se v atmosfé a spoléné
s ostatnimi sklenikovymi plyny absorbuje iriffeavené zéeni zemského povrchu, které by jinak
uniklo do vesmirného prostoru, &gpiva tak ke vzniku tzv. sklenikového efektu aleds ke
globalnimu oteplovani planety.

Zdravi ¢lovéka je negativi ovliviiovano pedevsim vysSimi koncentracemi okidusiku,
které se BZrn¢ v ovzdusi nevyskytuji. Vdechovani vysokych koncaeit nebo dokoncéistych
plyni, ovSem vede k zavaznym zdravotnim potiZzimiderzgisobit i smrt. Pedpokladéa se, Ze se
oxidy dusiku vazi na krevni barvivo a zhorSuji falenos kysliku z plic do tkani. ddtere
naznaky ukazuji, ze oxidy dusiku maji¢itwu roli ipfi vzniku nadorovych onemoéni.
Vdechovéani vyssich koncentraci okidusiku drédzdi dychaci cesty. [13]

4.1.2.30xid uhli ¢ity (CO»)

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez zapachuti Padychani ve &Sim mnoZzstvi fisobi
Stiplaw na sliznicich a vytw& kyselou chd. To je zmisobeno jeho rozpoutim na vihkych
sliznicich a ve slinach za vzniku slabého roztoksekiny uhltité. Jedna se o latku nés
reaktivni a nehidgavou. Je konnym stup®m oxidace uhliku (organickych latek) a vysledkem
horeni za dostat@ého istupu kysliku.

Prirozenym zdrojem emisi oxidu ubiieho je dychani aerobnich organigsmzatimco
procesem vedoucim k jehaoiifmzenému Ubytku je fotosyntéza zelenych rostliral@sorpce
oceany. Tyto firodni pochody fisobi proticlidné a vysledkem by byl v podstatyvazeny stav.

Koncentrace oxidu uhiitého v atmosfie je vSak zasadrovliviiovana spalovanim fosilnich
uhlikatych paliv (zemniho plynu, ropnych prodiukthli, koksu) i spalovani paliv biologického
puvodu (biomasy, fkva, bionafty a bioplynu).

DalSim zdrojem emisi oxidu ubiiého je velké mnozstvi pmyslovych provo#, kde se bdl

vyuziva spalovanti termickych proces nebo tam, kde oxid uliity nachazi pouziti a je
vyuzivan tiznym @&elam.
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Z hlediska Zivotniho prostiedi axid uhlicity v atmosfée absorbuje infigervené zgeni
zemského povrchu, které by jinak uniklo do vesntfimgrostoru, aifspiva tak ke vzniku tzv.
sklenikového efektu a nasledke globalnimu oteplovani planety.

Pro zdravi ¢lovéka nepgedstavuje oxid uhlity ptimé riziko (vyjma pimého nadychani),
jelikoz koncentrace oxidu ukiliého v atmosfie je velice nizka. Kratkodoba expozice oxidu
uhlicitému miZze ihned nebo jen s kratkaiasovou prodlevou #gobit bolest hlavy, zavrat
dychaci potiZze fés, zmatenost a zvémi v uSich. VySSi expozice pakiie zpisobit Kece, kdbma
a smrt. [13]

4.1.2.4Tuhé zn&ist'ujici latky

Atmosféricky aerosol je vSudipomnou sloZkou atmosféry Zémle definovan jako soubor
tuhych, kapalnych nebo ssnych ¢astic o velikosti v rozsahu 1 nm — 1@@n. Z hlediska
zdravotniho pisobeni atmosférického aerosolu flavéka byly definovany velikostni skupiny
aerosolu oznmvané jako PMx (Particulate Matter), které obsatagtice o velikosti mensi nez x
um. BEZre se rozliSuji PMo, PMpsa PM 0.

Hlavnim girozenym zdrojem jsou vybuchy sopek, lesni pozamrach unaSenyétrem.
NejvyznamijSim antropogennim zdrojem jsou spalovaci procédgyné v automobilovych
motorech, elektrarnach a dalSi vysokoteplotni mpcko je taveni rud a kéwnebo svéovani.

Aerosol mize také vznikat odnoserféstic ktrem ze stavebnich ploch nebo wstkdku
odstragni vegetdniho pokryvu z pdy. DalSim zdrojem mohou byt zédlské operace,
nezpevkneé cesty, &ebnicinnost a jakékoliv procesy,fipkterych se vyskytujcastice o dané
velikosti (na. vyroba a pouziti cementu a vapna).

Z hlediskazivotniho prostredi aerosol nize pisobit na organismy mechanicky zaprasenim.
ZapraSeni list rostlin snizuje jejich aktivni plochu, u Zivighi prach vstupuje do dychacich
cest. DalSim problémem je toxick@éigmbeni latek obsaZzenych v aerosolu. Pedéstice v
atmosfée ovliviiuji energetickou bilanci Zeé) protoZze rozptyluji slurmi z&eni zgt do
prostoru. Podnebi oviiwiji tyto ¢astice také svymdainkem na tvorbu oblak Jsou-li pi tvorbe
oblaki ptitomny pevnécastice ve velkém mnozstvi, bude vysledny oblakasestz velkého
mnoZstvi mensSich kapek. Takovy oblak bude odrdbeesi z&eni mnohem vice, nez oblak
sestavajici zastic &tsich.

Zdravi ¢lovéka je ovliviovano tak, Zecastice atmosférického aerosolu se usazuji v
dychacich cestach. Misto zachytu zavisi na jejiefikosti. VEtSi castice se zachycuji na
chloupcich v nose a nemobuji &t3i potize.Castice mensi nez 10m (PMy) se mohou
usazovat v prdudkach a zjsobovat zdravotni problémyCastice mensi neZz &m mohou
vstupovat pimo do plicnich sklipk, proto jsou tytaastice nejnebezpegjsi. Castice naviéasto
obsahuji absorbované karcinogenni &eminy. Inhalace P poSkozuje hlavkardiovaskularni
a plicni systém. Dlouhodoba expozice snizuje déflariti. Maze zmisobovat chronickou
bronchitidu a chronické plicni choroby. Wisledku adsorpce organickych latek s mutagennimi a
karcinogennimi &inky mize expozice PM zpisobovat rakovinu plic. [13]
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4.2 Obnovitelné zdroje energie

Dusledkem klimatickych zgmn, rostouci zavislosti na fosilnich palivech a oosi ceny
energii je to, Ze se dnes dostava doi@op oblast obnovitelnych zdiojenergie. EHnos
obnovitelnych zdrdj energie spéiva predevsim v jejich schopnosti snizovat emise sklenj&bo
plyni a Urové zneisténi, zvySovat bezpmost dodavek, podporovat gonyslovy rozvoj
zaloZzeny na znalostech, vyted pracovni filezitosti a posilovat hospotkky nist. Obnovitelné
zdroje energie jsouétSinou domacihotivodu a nespoléhaji se na dodavky energie ze z&hrani
OZE predstavuiji kikovy prvek budouci udrzitelné energetiky. [15]

V roce 2009 bylo z obnovitelnych zdéoyyrobeno 4,655 GWh eldkty, coz je podil na
hrubé tuzemské speb: cca 6,8 %. Narodni indikativni cil tohoto podile pro Ceskou
republiku stanoven na 8 % v roce 2010. V roce Z00i¢a hruba vyroba elekiny z OZE celkem
4 655 GWh. V roce 2008 bylo vyrobeno 3 731 GWh. bdrwyroba elekiny z OZE tak
mezirané vzrostla o 924 GWh.

Prehled vyroby elektrické energie z OZE v roce 20@nnuvadi Tabulka 4.2-1: Vyroba
elektiny z OZE v roce 2009 [14]. Vyrobu elekty z obnovitelnych zdrdjenergie \CR v letech
2003 aZ 2009 shrnuje Obrazek 4-3: Vyroba élektz obnovitelnych zdrdj energie vCR v
letech 2003 - 2009 [14]. Podil obnovitelné energegrimarnich energetickych zdrojich (PEZ) v
roce 200Zinil 5,83 %, coz je nepatévice nez v rocefedesiém, kdy to bylo 5,07 %. [14]

Podil OZE na speebs v CR je omezenifrodnimi podminkami. Nejtsi a zatim rozhodujici
podil maji vodni elektrarny a to tak, Ze v such@&rermohou snizit produkci elektrické energie
z OZE az na polovinu. V budoucnuiie mit gevazujici podil vyroba energie z biomasy, jelikoz
jako jediny obnovitelny zdroj nezavisi na okamiitygiirodnich podminkach. Z pohledu
druhotné energetické n#&rwsti jejiho @stovani a vyuziti tato vyhoda neni az tak velka.
V sowasné dob velmi rozvijejici OZE jsou &rna energie a fotovoltalika a tadguevsim na
zaklad systematické vypomoci z ¥&jnych prostedkh (zde by byla pdebna spiSe podpora na
arovni vyzkumnych projeki). [5]

Tabulka 4.2-1: Vyroba elekty z OZE v roce 2009 [14]

Hruba Dodavka Podil na Podil na Podil na
Y vyroba izl elekttiny elekttiny
MWh MWh % % %

Vodni elektrarny 2 429 620,012 419 300, 52,19 3,54 2,95
Malé vodni elektrarny < 1 MW 474 419,0 | 472 160,0 10,19 0,69 0,58
Malé vodni elektrarny 1 az < 10 M| 480 447,0 | 474 233,0 10,32 0,70 0,58
Velké vodni elektrarnyg 10 MW 1474754,001472907,( 31,68 2,15 1,79
Biomasa celkem 1396 261,1f 768 684,0( 30,00 2,04 1,70
Stépka apod. 650 060,6 | 537 943,8 13,96 0,95 0,79
Celulézové vyluhy 500511,2 | 25672,7 10,75 0,73 0,61
Rostlinné materially 72918,2 | 643914 1,57 0,11 0,09
Pelety, brikety 164 170,1 | 132 075,1 3,53 0,24 0,20
Ostatni biomasa 8 601,0 8 601,0 0,18 0,01 0,01
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Bioplyn celkem 441 266,1 | 329 102,1 9,48 0,64 0,54
KomunalniCOV 79190,9 | 139933 1,70 0,12 0,10
PramyslovéCOV 3615,6 899,0 0,08% 0,01 0,00
Bioplynové stanice 262 622,0 | 227 374,1 5,64 0,38 0,32
Skladkovy plyn 95 837,6 86 835,7 2,06 0,14 0,12
Tuhé komunalni odpady (BRKO) 10 937,4 4897,3 0,23 0,02 0,01
Vétrné elektrarny 288 067,0 | 286 867,0 6,19 0,42 0,35
Fotovoltaické systémy (licenc.) 88 807,0 | 88 407,0 1,91 0,13 0,11
Kapalna biopaliva 10,0 0,0 0,00 0,00 0,00
Celkem 4 654 968,6/ 3 897 257,4 100,00 6,79 5,66
5000 000
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O Bioplyn celkem
O Fotovoltaické systémy

Obréazek 4-3: Vyroba elekhy z obnovitelnych zdrbjenergie VCR v letech 2003 - 2009 [14]

4.2.1Vodni elektrarny

Prehled vyroby elektrické energie vodnich elektrangrazuje Tabulka 4.2-1: Vyroba

elektiny z OZE v roce 2009 [14].tBhled jednotlivych vodnich elektraréiEZ, a.s. zobrazuje

Priloha A.

Jak jiz bylo teceno, vodni elektrarny maji neépsi podil

na vyrob el

energie

z obnovitelnych zdrdj energie VCR. V soasnosti vodni elektrarny vyrabi asi 2,4 TWkn®
Ceska republika je vakazena se svymi 350 KWh/ha mezi hydro-energetickydéhzen.
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Davodem je, Ze &sinatek nachazejicich se na Uze@iR, zde prameni a tedy Zima cast
energie je rozptylena v mensich tocich. Poslanioniah elektraren ¥R je v3ak slouZit jako
doplikovy zdroj vyroby elektrické energie a vyuzivaegevsim své schopnosti rychlého najeti
na velky vykon a tedy operativhiho vyrovnani okaénhzenergetické bilance v elektréiza
sousta¥ CR. [16], [5]

Vodni elektrarny, na rozdil od fosilnich a jadedmymaliv ginasi energii ¢istSi“, nezavislou
na dodavkach paliv z ménstabilnich zdraj, bezpeéngjSi. Vodni sila nam dokaze vyrobit
elektricky proud tém¥ zadarmo, je nutné ovSem tzdznit, Ze jen tehdy, kdyz naklady na
vystavbu elektrarny aipdevsim vodniho dila, které zarpro elektrarnu dostatey a soustavny
piivod vody nejsou ilis vysoké. Investini naklady u malych vodnich elektraren jsou &npiru
155 000 k/kWe. V budoucnu bude dochazet pr&wadobré k realizaci vodnich elektraren na
profilech, jejichz hydrotechnické podminky jsou $ianez u elektraren vybudovanych v minulosti
a tim lze pedpokladat ndist investénich naklad. Zejména pak tam, kde se bude budovat
vzdouvaci z#zeni.

Pfes nespornyifinos mohou mit vodni elektrarny téZ negativni dgpaa Zivotni prosedi.
Vzdouvaci z#izeni i samotné vodni elektrarny tvgiekazku pro vodni organismy a u gov
budovanych vodnich &l zase niZze dojit k zapla¥ cennych biotof. Vystavba mohutnych
Udolnich pehrad zahrnuje obrovské néklady, velké mnoZstvopeaté zerdélské pdy
v nékterych gipadech i vliv na klima. Tyto aspekty néhou rekdy vyvazit energetické zisky
z takovych staveb a tedy ziskavat vodni energitaizpisobem ma smysl jen tehdy, kdyz
podobna vodohospotika dila maji zarovei jiné ely - umouji splavnostiek, chrani ped
povodrémi, slouzi k zavlazovani nebo jako rezervoary pithézitkové vody. Ochranaifyody
piinaSi omezeni, na které je palta myslet jiz ve fazi planovani a poslézeshdm vlastniho
provozu. [17]

4.2.2Vétrné elektrarny

Vyuzivani velkych ¥trnych elektraren (VTE)ifpojenych do elektroenergetické soustavy je
ponerné mladou zalezitosti. Kibvou podminkou pro fungovanétvné energetiky je dostaiey
vétrny potencial. Ve vySce 100 m nad terénem iarbyt ratni praimérna rychlost ¥tru alespa
6 m/s viz Obrazek 4-4: Vysledné pol@&perné rychlosti ¥tru v m/s ve vySce 100 m [27].

V CR se wtrné elektrarny stavi od devadesatych letisivzajem je registrovan az v
poslednich letech. iyodem je pijeti zakona o podge vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj
(v roce 2005), ktery investiom garantuje ekonomickou navratnost do 15 let. [19]

Na konci roku 2007 bylo na GzendiR instalovano 114 MW elektrického vykonu ve
vétrnych elektrarnach, které vyrobily 125,1 GWh hrusdéktrické energie. V roce 2008nil
instalovany vykon #rnych elektraren 150,02 MW s hrubou vyrobou 24&GBVh. Podle
informaci [7] bylo koncem roku 2009 ¢R instalovano 193,2 MW elektrického vykonu ve
vétrnych elektrarnach, coz je o 43,2 MW vice neZaerd008. Hruba vyroba elektrické energie z
téchto &trnych elektrarertinila v roce 2009 celkem 288,1 GWh (v rocigchozim to bylo
244,7 GWh). V roce 2010 bylo z VTE s instalovanyykanem 217,8 MW vyrobeno 335,5 GWh
hrubé elektrické energie. Viz Tabulka 4.2-2: Vyroligrnych elektraren \CR v letech 2009 a
2010 [26] a Tabulka 4.2-1: Vyroba el&kty z OZE v roce 2009 [14].
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Tabulka 4.2-2: Vyrobadirnych elektraren 'R v letech 2009 a 2010 [26]

Mésice
2009 Verba [MWh] 2010 Verba [MWh]
Leden 15696 Leden 12454,4
Unor 29182 Unor 23063,2
Brezen 35795 Brezen 41416,3
Duben 18384 Duben 24058,4
Kvéten 20601 Kvéten 30288,7
Cerven 24167 Cerven 25928,9
Cervenec 20397 Cervenec 17103,8
Srpen 17110,3 Srpen 26563,5
Zari 18698,9 Zari 30201,0
Rijen 33938,5 Rijen 34852,9
Listopad 32002,8 Listopad 36506,6
Prosinec 23915,5 Prosinec 33203,4
Suma [MWHh] 289888 335641,1
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I s50-55
[ ]s55-6.0
[ ]6.0-85
[ ]65-7.0
B i7o0-75
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Ustav fyziky atmosfeéry, v.v.i.

Obrazek 4-4: Vysledné poleigonerné rychlosti ¥tru v m/s ve vySce 100 m [27]

Vuci Zivotnimu prostedi je ¥trna energetika Setrna. Neprodukuje tuhélynné emise,
nezatzuje okoli odpady, ke svému provozu népbtje vodu. Nefedstavuje ani vyznamny
zabor zemsdélské mdy a naroky na plochu staverigsou minimalni. [28]

Existuji nazory, ze &trné elektrarny paebuji zalozni zdroje, které budou dodavat proud do
sitd v doks, kdy vitr nefouka. Ve skuteosti je vCR z hlediska #trnych elektraren s@asna
kapacita zaloznich zdipjvice nez dostatea. Ke konci roku 200%inil instalovany vykon
vétrnych elektraren 193 MW, v roce 2010 pak 218 MWstalovany vykon viech zdtoy CR
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vroce 2009 je 18 323 MW, vroce 20Zil instalovany vykon 20 073 MW tedy tein
stonasobek. Elektricka soustaiR je schopna zvladnout bez probféméhodny vypadek 1 000
MW jednoho z blok jaderné elektrarny Temelin, zvladne tedyjstiejré dokre nahradit i stejh
velky vykon \&trnych elektraren, které nikdy nevypnou vSechnyedapu. Povinnosti kazdého
statu je udrZzovat v operativni zaloze kapacitu edaici nej@étSimu zdroji v jeho soustadyv
Proto u nas musime mit navic 1000 MW rychle reaglji (nap. precerpavacich) elektraren.
Tato zaloha kryje zarovie vétrné a ostatni elektrarny. [19]

Castym argumentem protétrnym elektrarnam je, ze ,hyzdi* krajinu. Pokud akbudeme
stawt v krajiné oplyvajici vyznamnymi krasami a v nedené girode, urité¢ tim celkovému
stavu Zivotniho prostdi neublizime. Lopatkyétrnych elektraren byvaji tak&asto picinou
usmrceni ptak VétSing konflikta se vSak da zabranitfiprozumné voll lokality. Pokud
nebudeme &trné elektrarny stat ve vyznamnych hnizdiStich a mistech odpku ptaki a
mistech migrénich talii ani v mokinach, nepedstavuje vyuZiti &rné energie pro ptactvo velky
problém. Pro ochranu netofiyby se ¥trné elektrarny negy stawt na okrajich les a pokud
neni mozné fesrEji stanovit stupg ohroZeni, ani v lesich. Pokud porovnameétpaimrti na
dratech elektrického vedeni, silnicich nebo pozkdiprosklenymi plochami staveb nejsogtyo
uamrti v disledku srazky s lopatkamiétwné elektrarny nijak dramatické.fiPdostaténych
vzdalenostech od obytné zastavby nevydavdjne elektrarny ani obtujici hluk. RuSeni e
podle praktickych zkuSenostétéinou nenastava. Existujtipady, kdy jsou ovce a kravy, ale i
divoka z&t pasouci se wsné blizkosti elektraren. DalSi negativni vliastne&irnych elektraren
jako jsou pohyblivé stiny, infrazvuk a stroboskdgicefekt se daji odstranit spravnym a
diukladnym planovanim. Nevyhodouiie byt, Ze elektrarna sama o soleinasi obci, v jejimz
katastru se nachazi, zadnyrpy zisk (pokud neni obec jejim majitelem).

Tabulka 4.2-3: Vykupni ceny a zelené bonusy giro& elektrarny [24]

Vykupni ceny elekiiny .
, X . Zelené bonusy v
Datum uvedeni do provozu dodané do si¢ v K &/MWh
K &/MWh ¢

Vétrna elektrarna uvedena-do provozu od 1. ledna 201 2230 1830
31. prosince 2011

Vétrna elektrarna uvedena'do provozu od 1. ledna 201 2280 1880
31. prosince 2010

Vétrna elektrarna uvedena-do provozu od 1. ledna 200 2440 2040
31. prosince 2009

Vétrna elektrarna uvedena'do provozu od 1. ledna 200 2670 2270
31. prosince 2008

Vétrna elektrarna uvedena-do provozu od 1. ledna 200 2740 2340
31. prosince 2007

Vétrna elektrarna uvedena'do provozu od 1. ledna 200 2790 2390
31. prosince 2006

Vétrna elektrarna uvedena-do provozu od 1. ledna 200 3050 2650
31. prosince 2005

Vétrna elektrarna uvedena'do provozu od 1. ledna 200 3210 2810
31. prosince 2004

Vétrna elektrarna uvedena do provozagl. lednem 200 3550 3150
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4.2.3Solarni elektrarny

Sluneni z&eni je zdrojem &Siny energie, kterou mame k dispozici. MnoZst\drgie, které
ziskdvame z celkové energie slamido zdeni, je vSak zanedbatelné. Technologie vyuzivani
slune&niho zd&eni maji velky #istovy potencial a vysj¢ staty s timto obnovitelnym zdrojem do
budoucna pditaji. Rozvoj v této oblasti jefpmo unmérny vyvoji stadle novych aplikaci, jejichz
piinosem je fedevsim vyrazhvyssi energetick&éinnost.

Vyroba elekiiny ve fotovoltaickych systémech je statistickydsleana pouze u provozoven,
které obdrzeli licenci ERU na vyrobu el#ky. Licencované fotovoltaické systémy vykazaly v
roce 2009 dle statistiky [7] tyto parametry: instalny vykon 464,6 MWe, hruba vyroba 88,807
GWh, vyroba el. energie netto 88,407 GWh viz Tabulk2-1: Vyroba elekiny z OZE v roce
2009 [14]. K 31.12.2016inil instalovany vykon FVE 1820 MW (licencovano byl952,7 MW),
coz je vzfist o 1355 MW a hrubéa vyroba z fotovoltaickych elékén vzrostla o 529,9 GWh na
hodnotu 615,7 GWh. Vighledu vydanych licenci uvadi [7], Ze k 1.1.201@ohicencovano
6032 fotovoltaickych elektraren (provozoven)ki pinstalovaném vykonu 462,92 MWe.
K 1.11.2011 vzrostl pget licencovanych elektraren na 12861 ipstalovaném vykonu 1952,7
MWe. Nazorné zobrazeni udajukazuje Obrazek 4-5: Vyvoj instalovaného vykonuublé
vyroby a p@tu provozoven FVE [7].

Na GzemiCR dopada 900 az 1 100 kWH/rslune&ni energie za rok viz Obrazek 4-6:
Celkové rcini slunéni zéem’ na uzemﬁeské republiky (kWh/ﬁ') [22]. Z obrdzku miZeme

viM 7

14000 2500
@ pocet provozoven [Ks] 12861 ks 12898 ks 12909 ks

m instalovany wkon [MWe]
12000 -
N 1952, 1958 e 195 L 2000
Rok Hruba wroba
10000 - 31.12.2009 88,8 GWh
31.12.2010  615,7 GWh
8000 - 1500
| 6032 ks
462,92 MWe
6000 -
- 1000
4000 -
1475 ks - 500
2000 A 65,74 MWe
28 ks 249 ks
0,35 Mwe 34 MWe
oL — oo L0

31.12.2006 31.12.2007 31.12.2008 31.12.2009 31.12 2010 1.3.2011 1.4.2011

Pocet provozoven [ks]
Instalovany vykon [MWe]

Obrazek 4-5: Vyvoj instalovaného vykonu, hrubé byra p@*tu provozoven FVE [7]

viv s

z fotovoltaiky VCR lukrativni zaleZitost a tak nastal Zng rozvoj fotovoltalckych elektraren.
Zeleny bonus a vykupni cena vynahrazuji rela@ivgsoky rozdil ve vyrobni ceénelekkiny z
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fosilnich paliv ¢i uranu a vyrobni cenpii pouziti fotovoltaik. Cena za klasickou energii
distribuovanou do sitje miblizné 4,- K&/kWh. Céstka vyjatuje naklady na vyrobu elekty +
marzi vyrob& a distributod. Naklady na vyrobu zelené energie pomoci fotouoltgsou ale
mnohem vysSi. Tento rozdil vyrovnava stat formoera&ho bonusu nebo vykupni ceny. Zeleny
bonus niZe vyrobce dostat, pokud se elakh spotebuje v domt nebo ji vyrobce prodadti
osolE. Dle cenového rozhodnuti Energetického regnitso Gadu¢. 2/2010 ze dne 8. listopadu
2010 je vykupni cena pro rok 2010 je stanovenay&®@ 2,4 K/kWh (+ zeleny bonus 11,4
KE/kWh) pro solarni elektrarny s instalovanym vykonead 30 kW a 12,5 #&kWh pro solarni
elektrarny s instalovanym vykonem do 30 kW (+ zgleanus 11,5 K/kWh). Viz Tabulka 4.2-4:
Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu giektvyuzitim slunéniho zdeni [24]. Z&konem je
garantovano, ze tato cena se n&zinpo dobu 20 let od uvedeni do provozu. [20]

Vyrobni cena fotovoltaické technologie neustales&|gelikoZ se vyvijeji nové technologie,
které umozni fenmenovat slunéni paprsky na elekhu levrgji. Naproti tomu cena elekhy ze
sitt roste. Pedpoklada se, Ze v roce 2030 bude éle&tz fotovoltaiky steji drahd jako z
konverénich zdrofi. Energie, kterou vioZzime do vyroby fotovoltaickyplanel se v naSich
podminkéach ziska Zpzhruba za 3-5 let.iBdpokladana zivotnost je minim&l&0 let. U ¥tSich
zaizeni je nutné zvazit naklady na obsluhu, pé&jisa udrzbu. U malych systénse tyto naklady
vétSinou zanedbavaji.

Castym napadenim solarnich elektraren je, Ze zakeagdlskou midu. To byva mnohdy
opravrene, protoZze se stavi skate doslova na zelené louce. Jednim Uhlem pohletizenyt
dle [19], Ze v sotasnosti je v EU dostatek zeédélské mdy a solarni elektrarny tak spiSe tuto
pudu konzervuji pro budouci vyuZiti, protoze nosnadtoukce panél se da porrné snadno
odstranit. Z hlediska krajiny se nedopésje umis¢ni na svahy viditelné z dalky.

Celkové roéni sluneéni zafeni [kKWh/m2]
<1100 1150 1200 1250>

863 9200 938>

<825

.....

Obrézek 4-6: Celkové ¢ai sluneni z&eni na tzemfeské republiky (KWh/in[22]
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Pidu pod panely jetéba udrZzovat. Vhodné by mohlo byt koseni, nebo sgp&ovcemi,
z hlediska pirody zcela nevhodny #gob je poloZeni folie nebo chemicka likvidace ptros

Ponerné velkou vyhodu fotovoltaiky je, Ze ji ideme zalenit do budov, tim padem
nemusime zabirat dalSi plochuil€¥ita je vSak orientace a tvar budovy. Integracéagady neni
prilis vhodnd, protoZze sem dopada asi o 30% shinggeni mér nez na skloénou plochu. R
vyuzivani budov je nutna spoluprace archiiekpamatka.

Fotovoltaiku nizeme vyuZzit nap tam, kde jsou néklady na vybudovani a provozteté
piipojky vysoké neboizzeni @ipojky neni mozné. Lze ji vyuZzit k napajenir@j@ych os¥tleni,
nouzovych telefonnich budek u dalnic, vystrazné raapi signalizace nebo parkovacich
automalb. Tak nainstalované #aeni Ize kdykoli snadnotfemistit, bez rozkopavani chodiik
kvuli napojeni k siti. [19]

Pt provozu fotovoltaické elektrarny nejsou zadrfém@ emise sklenikovych plyn Postup
vyroby el. energie je velicé&isty a nevznikaji p ném toxické odpady, jedovaté plyny ani hluk.
Fotovoltaické elektrarny jsou téth bezuadrzbové, esteticky jsou vnimany relatiuriznive.
Klimaticky dopad je spojen fpdevSim s Zivotnim cyklem elektrarny, ktery je z8%7
reprezentovan energii spebovanou na jeho vyrobu. Kritikeasto argumentuje tim, Ze energie
vyrobena fotovoltaickymélanky nepokryje mnoZzstvi energie, ktera byla sgmbvana na jejich
vyrobu. Ri tomto vypditu zahrnuji do spe¢bované energie vSe od ziskéardrkiku, vyroby skla,
dopravy materialu a mnoho dalSich faktdPodrobnou analyzu Zivotniho cyklu uvadi [25].

Tabulka 4.2-4: Vykupni ceny a zelené bonusy probgyelektiny vyuZzitim slungniho zdeni
[24]

Vykupni ceny elekiiny
Datum uvedeni do provozu dodané do si¢ v
K&MWh

Zelené bonusy v
K¢&/MWh

Vyroba elektiny vyuzitim slunéniho z&eni pro zdroj
s instalovanym vykonem do 30 kWaetns a uvedenym do 7500 6500
provozu od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011

Vyroba elektiny vyuzitim slunéniho z&eni pro zdroj
s instalovanym vykonem nad 30 kW do 100 kétn a 5900 4900
uvedenym do provozu od 1. ledna 2011 do 31. prestdd 1

Vyroba elektiny vyuzitim slunéniho z&eni pro zdroj
s instalovanym vykonem nad 100 kW a uvedenym dg 5500 4500
provozu od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011

Vyroba elektiny vyuzitim slunéniho z&eni pro zdroj
s instalovanym vykonem do 30 kWetn: a uvedenym do 12500 11500
provozu od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010

Vyroba elektiny vyuzitim slunéniho z&eni pro zdroj
s instalovanym vykonem nad 30 kW a uvedenym doquo 12400 11400
od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010

Vyroba elektiny vyuzitim slunéniho z&eni pro zdroj
s instalovanym vykonem do 30 k\Wetrg a uvedenym do 13420 12420
provozu od 1. ledna 2009 do 31. prosince 2009

Vyroba elektiny vyuzitim slunéniho z&eni pro zdroj
s instalovanym vykonem nad 30 kW a uvedenym doqzo 13320 12320
od 1. ledna 2009 do 31. prosince 2009
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4.2 .4Energie biomasy

Biomasa, ve které je uloZena sltneenergie je vyznamnym obnovitelnym zdrojem ereergi
Pod pojmem biomasa obvykle rozumime substanci gického pivodu, nap. rostlinna biomasa
péstovana v fdé nebo ve vod, ZivaciSna biomasa, vedlejSi organické produkty neborocga
odpady. Energetickym vyuZzivanim biomasy se rozyralovani devni a rostlinné hmoty,cetn
celulézovych vylulfi a to jak samostatné, tak spolu s neobnovitelnyativy za &elem vyroby
elektiny ¢i tepla. Pracovéje biomasa zjednodu&erozdilovana na nasledujici kategorie:

 Palivoveé devo

» Dievni odpad, piliny, &ra, S€pky, zbytky po lesniézbe

* Rostlinné materialy

» Brikety a pelety

» Celul6zové vyluhy

 Ostatni biomasa

o Drewené uhli

Teoreticky potencial tohoto primarniho zdroje jemgmné velky. Dle [16] je potencidl

biomasy pro vyrobu elektrické energie odhadovanywy& 2 231 GWh/rok. Z toho jefgjmy

vyznamny podil biomasy pro vyrobu elektrické enerddilezité vSak je nastavit ekonomické
podminky tak, aby motivovaly zemklce k pistovani plodin pro energetické vyuZziti. [19]

[15] V roce 2009 bylo vyrobeno celkem 1,396 TWh dielt z biomasy, coz je vice nez
vroce 2008 (1 171 GWh) viz Tabulka 4.2-1: Vyrobek#iny z OZE v roce 2009 [14].
Meziro¢né doslo k vyraznému nastu objemu spalované biomasy pro vyrobu elektrarkeérgie a
to predevSim &pky a devniho odpadu. Vzrostla ro¥h celkova spdeba neaglomerovanych
rostlinnych materid a rostlinnych pelet. Sp@ba biomasy k vyrabtepla mimo domacnosti
stabilre klesa, méd# paliva bylo dodano do domacnosti. Poklesl takéogy\Celko¥ zistava
objem spatbované nebo vyvezené energetické biomasy zhrulimovai roku 2008. Celkova
bilance viz Tabulka 4.2-5: Celkova bilance enexstivyuzité biomasy za rok 2009 [15].

Tabulka 4.2-5: Celkova bilance energeticky vyudibénasy za rok 2009 [15]

Palivo Na vyrobu elekt Finy Na vyrobu tepla Celkem
[t] [t] [t]

Drevni odp., Stépka, piliny atd. 664 955 948 261 1613216
Palivové drevo - 30 861 30 861
Rostlinné materially 55 815 39 046 94 861
Brikety a pelety 93774 26 898 120 672
Celul6zové vyluhy 242 229 808 901 1051130
Ostatni biomasa 7135 851 7 986
Celkem 1 063 908 1854817 2918 725
Odhad spotfeby dfeva v doméacnostech 3345 303
Vyvoz biomasy vhodné k energetickym uceliim 635 299
Celkem energeticky vyuZzitd, ¢&i vyvezena biomasa 6 899 327
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Such&a biomasa je dosti slozité palivo, protoZze zariiklé plyny maji ézné spalovaci
teploty. To je dvodem, Ze ve skutaosti hdi jenom ¢ast paliva, zejménarippéleni deva v
kotlich na uhli, v takovém ffpact je &innost spalovani nizka. Podle typu paliva jeba
konstruovat i topeni&t aby hdeni bylo co nejdokonalejSi. Kranvyssi @&innosti to ma vliv i na
mnoZstvi emisi (ndp Spat® sdizeny kotel v rodinném domku bywéasto velkym zdrojem
Skodlivin). Pokud bychom célt nahradit hgdé uhli nap cilere péstovanymi rychle rostoucimi
dievinami, ziskame z hektaru energeticky ekvivalebta® 9,5 tuny uhli. Takovéto mnozZstvi by
stailo pro rani vytag@ni nezatepleného rodinného domku. Pokud bychombiotmasu spalili v
konvertni tepelné elektratn ziskame zhruba 10 tis. kWh, coz odpovida igit asi ti
domacnosti.

Energetické vyuZziti biomasy minimalizuje ekologick@étz Zivotniho prosedi, jelikoz
nepisobi zesilovani sklenikového efektu aifigpva tak ke globalnim z&énam klimatu. Rostliny
pii svém fistu pohlcuji ze vzduchu GOktery se pakip jejich spalovani oftovr¢é uvohuje. Jde
tedy o uzaieny cyklus. Spalovani bioplynu dokonce sklenikofgke sniZzuje, protoze metan
(ktery by @i nefizeném rozkladu oduielych rostlin unikl do ovzdusi) se spélenirempiuje na
vodu a CQ, které z hlediska sklenikového efektu nejsou takezpéné. Energie z biomasy
muze mit i jiné vyhody, napzpracovani palivainasi pracovni filezitosti na venko¥ a penize,
které by jinak odplynuly do kapes energetickychagify, zistanou v regionu. Pro obceide byt
systém centralniho zasobovani teplem z biomasy ivedjiimavou alternativou k plynofikaci.
Atraktivni je i diky moZnosti ziskat dotace na aidiu. Nevyhodou jsou obvykle vySsi naklady,
zejména systém rozvadtavbu prodrazuje. Tyto investi naklady se promitaji do kafree ceny
tepla, coz mze vést k odpojovani uzivatelP¥i nizS§im nez planovaném ogt tepla se zhorSuje
ekonomika vytopny. [19]

4.2.5Geotermalni energie

Geotermalni energie je projevem tepelné energieského jadra a tedy nemavod ve
slun&ni energii, jejimi projevy jsou erupce sopek a géjzhorké pramenyi parni vyrony. Tato
energie se five vyuzit ve formy tepelné energie (pro vytépi budov nebo ze#délskych
zaizeni, sklenilk apod.), ¢i pro vyrobu elektrické energie v geotermalnichkebarnach.
Geotermélni energie séadi mezi obnovitelné zdroje energiegkteré zdroje jsou vSak
vycerpatelné v horizontu desitek let. [16]

Primé vyuzivani geotermalni tepelné energie nefiRwpravapodobré provadno. Projekty
na @ipadnou vyrobu elektrické energie hi@po z energie geotermalni jsou zatim ve stadiu
piiprav a Gvah. \CR se pipravuje stavba geotermalini teplarny v Litsifnich, kde se pracuje na
provedeniit vrtd s hloubkou 4 az 5 km. Instalovany elektricky vykmde asi 5 MW, tepelny
vykon pouzity pro mistskou teplarenskoutsbude 47 MW. DalSimi vhodnymi misty k vyuziti
geotermalni energie jsou Lovosice, Chomutov nelyall&ntsky vyktZzek. Specifické je vyuZziti
termélnich vod v laznich a bazénech. Vmmé dob je geotermdlni energie vyuzivana v 11
hlavnich lazaskych centrech. UZiti geotermalni energie v lazridiazénech je odhadovano na
90 TJ/rok. Tyto hodnoty vSak nevstupuji do eneogétibilance a nejsou aniimo zahrnuty do
statistiky vyuzivani OZE. [14]

Vyhodami geotermalnénergie jsou velmi malé vlivy na Zivotni prigesti (nezanechava po
soke témei Zadnou ekologickou stopu), nezavislost na dodavigadiva (vydrzi v provozuip
plném vykonu desitky let), téh bezobsluzny provoz a ve srovnani s jinymi obnawytei
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zdroji i stalost vykonuVykupni cena pro rok 2018ini 4,50 K& / kWh (rezim tzv. zelenych
bonusi stanovuje 3,53 K/ kWh) viz Tabulka 4.2-6: Vykupni ceny a zelenébsy pro vyrobu
elektiny vyuZzitim geotermalni energie [24].Tato cenagenozejme ne¢kolikanasoby drazsi nez
nag. cena elekiny z elektrarny Temelin.

Nevyhodami jsou nejistoty geologickych podminkach — zda se skonepoddi vytvorit
dostaténe velky tepelny vyminik.

Tabulka 4.2-6: Vykupni ceny a zelené bonusy probwyelektiny vyuzitim geotermalni energie
[24]

Vykupni ceny elektiny
Druh obnovitelného zdroje dodané do si¢ v
K&MWh

Zelené bonusy v
K&MWh

Vyroba elektiny vyuzitim geotermalni energie 4500 3530
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5 VYPOCET PRODUKCE EMISI ELEKTRAREN

Tato kapitola bude zaftena na orientani zjednoduSeny vyget emisi uhelnych elektraren
pomoci emisniho faktoru. Tyto emise byly popsarkapitole 4.1.2 jako nejvice z&iétujici
latky unikajici do ovzdusi z uhelnych elektraren.

Dale budou také zmény emise jadernych elektraren, které na rozdil keelnych elektraren
nezatzuji globalni klima emisemi tzv. sklenikovych piynale jejich nebezgé spaiva
piedevSim v produkci radioaktivnich latek.

5.1 Emise uhelnych elektraren

Z&kladni informace o uhelnych elektrarndch a jegehisich byly uvedeny v kapitole 4.1
proto v Uvodu nasledujici kapitoly budou zgriy jen zakladni pojmy tykajici se emisi.

5.1.1Zakladni pojmy

- Emise ze spalovani [31] emise sklenikovych plynpochazejici z exotermické reakce paliva
s kyslikem.

- Emisni faktor - [31] (mérna vyrobni emise) shrnuje vSechny parametry, ktarévnuji
mnoZstvi emisi do jedné konstanty. Tato konstaetahodna pro vSechny spalovaci nebo
vyrobni procesy stejného druhu. Emisni faktoryts@®vuji pro jednotlivé zrgst'ujici latky a
vychazi obsahu uhliku v palivech nebo vstupnim riéte vyjadené v tCATJ nebo
tCO?/Nm® v pripads spalovacich emis.

- Kontinualni méreni emisi- [31] soubor¢innosti, které maji za cil stanovit hodnotu iely
pomoci pravidelného &eni rekolikrat za hodinu, icemz se pouZzivaji kiimereni na mist v
koming, nebo extraktivni metody,fipnichz je n@fici pristroj umisén v blizkosti komina,
nezahrnuji se postupydtteni zalozené na shronavani jednotlivych vzonk z komina.

- Palivo - [30] tuhy, kapalny nebo plynny Havy material ukeny ke spalovani ve zdrojich
zngistovani za Gelem ziskani jeho energetického obsahuigfdi poZzadavky Vyhlasky.
357/2002 Shb.

- Spalovani - [30] technologicky proces,ipkterém je oxidovano palivo zatélem ziskavani
tepla. Ke spalovani nélezi také technologické apesnim souvisejici, pokud se vykonavaji
piimo u zdroje zn@Stovani, v gmzZ spalovani probiha, zejména Uprava paliva, zaskyd
zneistujicich latek, odvod odpadnich plydo ovzdusi, eni a regulace.

- Stacionarni zdroje zn€isténi ovzdusi - [30] zaizeni nebo soubor #aeni spalovacich
technologickych procés ve kterém se oxiduji paliva zaelem vyuZiti uvoléného tepla.
V CR jsou zachyceny v Registru emisi a zdlrapeistovani ovzdusi (REZZO). Registr je
rozclen nactyii kategorie podle velikosti zdroje ztigteéni:

« REZZO 1 - Zvla&t velké spalovaci zdroje. Jedn& se o spalovatierd 0 jmenovitém
tepelném fikonu WtSim nez 50 MW bezifhlédnuti k jmenovitému tepelnému vykonu.

» REZZO 2 - Velké spalovaci zdroje o jmenovitém vylkoary$Sim nez 5 MW do 50 MW
nespadajici doifpdchozi skupiny.
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« REZZO 3 - Stedni spalovaci zdroje o jmenovitém vykonu od 0,2 M6 MW etns.

 REZZO 4 - Malé spalovaci zdroje o jmenovitém vykoitsim nez 0,2 MW.

Spalovaci zdroj€ EZ a.s. spadaji dle zakota86/2002 Sb.,0 ochrarovzdusi [32] z velké
¢asti do kategorie REZZO 1, tedy mezi spalovaci jedavlast velké. Pro tyto zdroje se
stanovuje mnozZstvi emisi na zalalontinualnich nsfeni emisi, udd@ souhrnné provozni
evidence a technické vybavenosti jednotlivych z¢laglkych zdroji. Z toho vyplyva, Ze nelze
ani pro orientani vypaiet emisi pouzivat emisni faktory zifeeni viadyc. 352/2002 Sb. [33] a
to i proto, Ze toto ri&zeni bylo nahrazeno jinym prov&dm pravnim pedpisem N\E. 476/2009
Sh., [34] které tyto emisni faktory jiz ani neobggh Proto nasledujici uvédé vypdty maji
spiSe informativni charakter.

5.1.2Vypocet emisi (TZL, SO, NO,, CO, 2C)

Vypocet emisi bude sousiEn na elektrarny spoteosti CEZ a.s. spalujici fosilni paliva,
jelikoz tyto elektrarny maji ne§si podil na celkové vyrabelektrické energie ¢R. Vétsinu
elektraren spalujicich fosilni palivaGR vlastni spolénostCEZ a.s. a jejich celkovy instalovany
vykon v roce 200ini 6603,1 MW a roni vyroba elekiny 31513,5 GWh (bruto). iehled
téchto elektraren je ukazujgifdha C az Hloha F.

5.1.2.1Vstupni Udaje
» Emisni faktory tuhych paliv

Jak bylo uvedeno vySe, emisni faktory shrnuji veggbarametry, které ovliwji mnozstvi
emisi do jedné konstanty a stanovuji se pro jetwgozing€iSt'ujici latky. Tyto emisni faktory jsou
uvedeny v piloze ¢. 5 z ndizeni vlady¢. 352/2002 Sb. [33] a jsou dgmy podle druhu paliva,
topenist a tepelného vykonu kotle. Hodnoty emisnich faktodm ukazuje Tabulka 5.1-1:
Hodnoty emisnich faktér pro stanoveni mnozstvi emisi vygem @i spalovani tuhych paliv
[33].

V piiloze ¢. 5 nd&izeni vlady¢. 352/2002 Sh. fG¥eme déle nalézt také emisni faktoty p
pouziti kapalného nebo plynného paliva.

VétSina elektraren spaluje uhli v grantigch kotlich, pouze v elektrarnach Hodonin, Tisova,
Ledvice a PH#¢i jsou instalovany kotle fluidni. Jelikoz pro fluitlkotle nebyly dostupné hodnoty
emisnich faktal, bude proto p&tdno i u &chto elektraren s emisnimi faktory pro kotle
granul&ni.

» Kvalitativni parametry spalovaného uhli

DalSim potebnym udajem pro vyget emisi jsou kvalitativni parametry spalovanéhd. uh
Tyto parametry uhli, které bylo spalovano elektannCEZ a.s. jsou uvedeny v Tabulka 5.1-2:
Kvalitativni parametry uhli spalovaného elektrarhafEZz a.s a dalsi pt#bné Gdaje [46].
Pottebné informace uvedené v tabulce byly poskytnutioueim prace a z mateti&lEZ a.s.
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Tabulka 5.1-1: Hodnoty emisnich fakigsro stanoveni mnozstvi emisi vgteon i

spalovani tuhych paliv [33]

Tepelny Emisni faktor (kg/t spaleného paliva)
Druh e .
liva Druh topenisté | vykon 7
pa Kotle TZL SO, NO, coO 5C
VSechna
tuha mimo S e 2 3
cerné uhli a pevny rost jakykoliv 104 1909 3 45 8,9
koks
Cerné uhli a S o
koks pevny rost jakykoliv 10A 19,08 15 45 8,9
Hnedé uhli, <3 MW 19A 1908 3 5 1,3
lproplastek, pasovy rost
Ignit, >3Mw | 19A | 190s 3 1 04
brikety
cerné uhli <3 MW 1,7A 1908 3 5 1,3
tiideéné a
prachové, pasovy rost
jina tuha >3 MW 1,7A 1908 7,5 1 0,4
paliva
VSechna pasovy rost 5 190 3 1 04
tuha paliva s pohazovéem A 03 ’
mimo ¢erné —
uhli a koks pohyblivy rost S 354 1908 3 1 0,4
- jakykoliv
granula¢ni 85A 1908 6 0,5 0,1
vytavné 554 1908 15 0,5 0,1
cyklonové 15A 1908 27,5 0,5 0,1
Cerné uhlia|l  pasovy rost
koks s pohazovéem A 1903 7.5 1 0.4
pohyblivy rost 354 1908 7.5 1 0,4
- jakykoliv
granula¢ni 85 A, 1903 9 0,5 0,1
tavici 55 A 1908 15 0,5 0,1
cyklonové 15A 19,08 27,5 0,5 0,1
Dievo <3 MW 12,5 1 3 1 0,9
jakékoliv
>3 MW 15 15 3 1 0,9

! Organické latky vyjéikné jako suma org. C

2 Obsah popela vigodnim vzorku tuhych paliv (% hm.)

% Obsah siry vivodnim vzorku tuhych paliv (% hm.)



5Vypocet produkce emisi elektraren

48

Tabulka 5.1-2: Kvalitativni parametry uhli spaloédmo elektrarnamCEZ a.s a dal$i psebné

Gdaje [46]
L okalita p;?(/g . Parametry spalovaného uhli Spotfgba paliva
Wy [%] 2 A, [%] 3 Qm [GIA] 4 S, [%] 5 [tis. ]

HU 27,22 33,23 18,03 1,20 485,2
Pofiti |l cu 10,88 11,20 18,37 0,39 10.4

B 36,63 0,45 10,83 0,01 745
oV | HU 37,43 17,02 12,36 0,94 968.5

B 34,88 1,82 11,04 0,02 42,0
Tisova I HU 37,43 17,02 12,36 0,94 672,6

HU, 36,62 12,68 13,60 0,97
Hodonin lignit ' ’ ' ' 2331

B 38,79 1,42 10,50 0,01 1031
MéInik 11 HU 28,26 27,42 11,29 1,11 1060,8
M &lnik 111 HU 32,58 19,64 12,58 0,80 2350,8
Prunéfov | HU 33,27 22,71 11,09 1,64 2761.9
Prunéiov |l HU 33,20 22,60 11,18 1,64 6283,6
Ledvice 2 HU 24,58 27,11 12,60 0,81 1352,3
Ledvice 3 HU 24,58 27,11 12,60 0,81 241,8
TuSimice I HU 33,78 22,12 11,11 1,64 3656,2
Poterady HU 27,98 22,35 11,51 0,87 6221,9
Chvaletice HU 30,68 25,27 11,21 1,35 3732,7
Détmarovice Cu 11,58 19,99 22,65 0,49 1689
Dviir HU 27,22 11,20 18,03 1,20 1,7
Kralove B 36,63 0,45 10,83 0,01 75

1 HU — hredé uhli,CU —&erné uhli, B - biomasa

2 Obsah vody v fwvodnim palivu v %

% Obsah popela viyodnim palivu v %

“ Vyhrevnost paliva v GJ/t

® Obsah siry vivodnim palivu v %
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5.1.2.2Vlastni vypocet

V Gvodu tétocasti bude nejprve uvedetiiklad vypatu emisnich faktar pro jednotlivé typy
pouZivanych paliv. V Tabulka 5.1-4: Kafm& hodnoty emisnich faktibelektrarerCEZ a.s. jsou
pak uvedeny kortmé hodnoty vyp&tenych emisnich faktarelektrarenCEZ a.s. V dal3tasti
bude uvedenijklad vypaitu celkového mnoZstvi emisi pro vybrany provoz adéné hodnoty
mnoZstvi emisi v Tabulka 5.1-4: Kafm& hodnoty emisnich fakibelektrarerCEZ a.s.

» Priklad vypoétu EF u elektrarny Tisova | pro HU

Pro vyp@et emisniho faktoru TZL a SQvyjdeme z Tabulka 5.1-1: Hodnoty emisnich
faktoni pro stanoveni mnozstvi emisi vygpem @i spalovani tuhych paliv [33]. Kvalitativni
parametry h&dého uhli pak odg#eme z Tabulka 5.1-2: Kvalitativni parametry ulga®vaného
elektrarnamiCEZ a.s a dal3i ptebné udaje [46]. Hodnoty v zavorce udéavaji velikasisniho
faktoru vypa@teného dle jednotlivych poznamek (1, 2, 3) uvedbmpyad Tabulka 5.1-4: Kokaé
hodnoty emisnich faktérelektrarerCEZ a.s.

EF(TZL) = 85[A, = 851702=14467(01447kg/t (5.1)
EF(SQ) =198, =19[D94 = 1786(10716kg/t (5.2)
EF(NOx) = 6(24)kg/t (5.3)
EF(CO) = 0,5kgT (5.4)
EF(XZC) = 01kg/t (5.5)

Urcovani emisnich faktér CO, u ¢cerného a hedého uhli vyrazé zavisi na vykevnosti
pouzitého paliva. Préerné a hadé uhli byl stanoven vyraz, kde podil 44/li2dstavuje tzv.
stechiometricky koeficient af)e vyhtevnost pouzitého paliva.

EF(CO,) =1001(2333+ 5Q51]) gj—g [UTI]  (5.6)

m

Emisni faktory CQ pro rizné druhy paliv jsoufesré definovany ve vyhlasce. 12/2009
[31]. Pro vypdet je pouzit vztah (5.6), ktery zohkage riznou vytlevnost pouzitého uhli.

5511, _44
0— =10189t/TJ 4
ey = 101800 (5.7)

EF(CQ,) = 10012333+

« P¥iklad vypoétu EF u elektrarny Poki&i Il pro CU

Podobr jako v gredchozim fipadt i nyni vychazime z Tabulka 5.1-1: Hodnoty emisnich
faktoni pro stanoveni mnozstvi emisi vypem @i spalovani tuhych paliv [33] a Tabulka 5.1-2:
Kvalitativni parametry uhli spalovaného elektrarhaifEZ a.s a dalsi pi#bné Gdaje [46].
Hodnoty v zavorce udavaji velikost emisniho fakteypoiteného dle jednotlivych poznamek (1,
2, 3) uvedenych pod Tabulka 5.1-4: Kéné hodnoty emisnich faktbelektrarerCEZ a.s.
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EF(TZL) = 85[A, = 850112 = 952(0,0952kg/t (5.8)
EF(SQ) = 1908, =19[039= 741(0,4449kg/t (5.9)
EF(NOy) = 9(36)kg/t (5.10)
EF(CO) = 05kg/t (5.11)
EF(ZC) = 0lkg/t (5.12)

Obdobr jako v geedchozim fipac, pouzijeme pro vypiet emisniho faktoru CQserného
uhli vztah (5.7).

5511, 44
J— =100(2333
& o) - 100(essa

m

5511, 44 _
1837 )[—»1—2 = 96543t/TJ (5.13)

EF(CO,) =100)(2333+

» Priklad vypoétu EF u elektrarny Tisova | pro biomasu

EF(TZL) = 85[A, = 851182 = 1547(0,0155kg/t (5.14)
EF(SQ) =198, =190002= 038(0,0228Kg/t (5.15)
EF(NOy) = 6(24)kg/t (5.16)
EF(CO) = 05kg/t (5.17)
EF(XZC) = 01kg/t (5.18)

P vypoctech emisnich faktdr CO2 u biomasy uvazujeme, Ze rostlinghdém svého trst
piijme ze vzduchu tak velké mnozstvi CO2 jaké senivai jejim spalovani a tedy emisni faktor
biomasy je roven 0.

EF(CO,) =0 (5.19)

Nyni za pomoci vyp&tenych emisnich faktér a mnozstvi spéeébovaného paliva u
jednotlivych elektraren vypeme konéné mnozstvi emisi unikajicich do ovzdusStelted
jednotlivych elektraren, jejich vyroba a mnozstpbgebovaného paliva je uveden v #epled
tepelnych elektrare@EZ, a. s.

» Priklad vypoétu mnozstvi emisi u elektrarny Tisova | pro HU

ME(TZL) = EF(TZL) (BP= 0,1447M968500= 140142 (5.20)
ME(SQ,) = EF(SQ,) (BP=10716[968500=103784% (5.21)
ME(NO, ) = EF(NOy ) [BP= 240[968500= 232440t (5.22)
ME(CO) = EF(CO) [(BP= 05968500= 48425 (5.23)
ME(XC) = EF(XC) [SP= 01[968500= 9685 (5.24)

Obecny vypoet emisi CQ ze spalovacich procege podle [31] dan vztahem, kdy se nasobi
energeticky obsah pouzitého paliva emisnim faktoaeoxid&nim faktorem. Pro kazdé palivo a
¢innost se provadi vyget dle vztahu (5.25).
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ME(CQ,)= aktivni idaje . emisni faktor . oxittd faktor [t; T, t/TI, -] (5.25)

- Aktivni Udaje: jsou vyjateny ¢istym energetickym obsahem paliva v [TJ], kteréobyl
spotebovano Bhem sledovaného obdobi a vy¢pm se jako satin mnoZstvi
spotebovaného paliva [t] a vylvnosti paliva Q [TJ/].

- Emisni faktor: viz kapitola 5.1.1.

- Oxidani faktor: pouziva se ifpads, Zecast uhliku astane nezoxidovana (nespalena) a
neuvolni se tedy jako GOPodle pokyf IPCC pro narodni inventury sklenikovych plyn
z roku 2006 se pouzije oxi¢lai faktor 1,0.

MnoZstvi emisi CQje pak podle vztahu (5.25):

ME(CO,) = AU [EF [DF =968 5123610189201 =12197144%

Tabulka 5.1-3: Vyptiené konéné hodnoty emisi elektrare€fEZ a.s.

Mnozstvi emisi
Lokalita | Palivo | TZL | SO, | NOx | CO | IZC | CO,
[t]

Hnede uhli| 137,05 663,75 1164,48 | 242,60 48,52 846 390,79

Parici Il Cemé uhli| 1 g5 8,63 69,84 9,70 1,94 34 405,92
Biomasa 0,28 0,85 178,80 37,25 7,45 0

Tisova | Hnedé uhli | 140 11 1037,84| 2324,40 484,25 96,85 1219 71k,95
Biomasa 0,65 0,96 100,80 21,00 4,20 0

Tisova Il Hnedé uhli| 97,31 720,76 | 161424 | 336,30 67,26 847 062,75

Hodonin Hnédeé uhli | 25 1 257,76 559,44 116,55 23,31 318 2887
Biomasa 1,24 1,18 247,44 51,55 10,31 0

Mélnik II Hnedé uhli| 24724 | 134234 | 254592 | 530,40 106,08 | 1238 859,77

Mélnik Ill | Hnedé uhli| 392 44 2143,93| 5641,92  1175,4D 235,08 300463,

Prungov | | Hnedé uhli| 533 14 5163,65 | 662856 | 138095 | 276,19 | 3178 244,18

Prungov Il | Hnedé uhli| 1 207,08 | 11747,82] 15080,64 3 141,80 628,36  72D1%5

Ledvice 2 | Hnedé uhli| 317 62 6 243,57 | 324552 | 676,15 135,23 | 173083049

Ledvice 3 Hedé uhli| 5572 1 116,39 580,32 120,90 24,18 309 483I69

TuSimice Il | Hnedé uhli|  gg7 44 683563 | 877488 | 182810 | 36562 |4213611.21

Paserady Hiédé uhli| 1 182 01 6170,88| 14932556 31109

(3]

622,19 7 88363

Chvaletice | Hnedé uhli|  gp1,77 574463 | 895848 | 1866,35 | 373,27 | 4333 704,89

Détmarovice| Cerné uhli |  2gg 99 943,48 6 080,40 844,50 168,90 361382p,16

Dviir Hnede uhli 0,16 2,33 4,08 0,85 0,17 2 965,51
Gl Biomasa 0,03 0,09 18,00 3,75 0,75 0
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Tabulka 5.1-4: Kongné hodnoty emisnich fakibelektrarenCEZ a.s.

Emisni faktor

NOy 3

TZL !

Lokalita Palivo | TZL SO, SO, 2 | NOy Cco :C Cco2

[kgh] [t/TJ]

HU 282,46 | 0,2825| 22,80 | 1,3680 | 6,00 2,40 | 0,50 0,10 96,7508

Parici ll Ccu 95,20 | 0,0952| 7,41 0,4446 | 9,00 3,60 | 0,50 0,10 96,5433
B 3,83 0,0038| 0,19 0,0114 | 6,00 2,40 | 0,50 0,10 0

o HU 144,67 | 0,447 17,86 1,0716 6,0 2,40 0,50 0,10 01,8920}
Tisoval B 15,47 0,0155 0,38 0,0228 6,00 2,40 0|50 0,10 g
Tisova ll HU 144,67 | 0,1447| 17,86 | 1,0716 | 6,00 2,40 | 0,50 0,10 101,8920
] HU 107,78 | 0,107 18,43 1,1058 6,0( 2,40 Q50 0,10 00,4D14
Flodonin B 12,07 0,012% 0,19 0,0114 6,0q 2,40 0|50 0,10 Qg
Mélnik 11 HU 233,07 | 0,2331| 21,09 | 1,2654 | 6,00 2,40 | 0,50 0,10 103,4415
Mélnik 111 HU 166,94 | 0,1669 15,20| 0,9120 6,00 2,40 5@ 0,10 101,606
Prunéov | HU 193,04 | 0,1930( 31,16 | 1,8696 | 6,00 2,40 | 0,50 0,10 103,7643]
Prunéov I HU 192,10 | 0,921 31,16( 11,8696 6,0 240 0,500,10 103,6174

Ledvice 2 HU 230,44 | 0,2304| 15,39 | 4,6170 | 6,00 2,40 | 0,50 0,10 101,5806

Ledvice 3 HU 230,44 | 10,2304 1539 4,6170 6,00 2,40,500 0,10 101,580
TuSimice Il HU 188,02 | 0,1880( 31,16 | 1,8696 | 6,00 2,40 | 0,50 0,10 103,7315
Poserady HU 189,98 | 0,190p 16,53 0,9918 6,00 2,40 D,500,10 103,099

Chvaletice HU 214,80 | 0,2148| 25,65 | 1,5390 | 6,00 2,40 | 0,50 0,10 103,5692

Détmarovice| CU 169,92 | 0,1699 9,31 0,5586 9,0( 3,60 0,50 0,10 464,

Dvir HU | 9520 |0,0952| 22,80 | 1,3680| 6,00 | 2,40 | 0,50 0,10 | 96,7508
Kralove B 3,83 |0,0038] 0,19 | 0,0114|6,00 | 2,40 | 0,50| 0,10 0

! Kotle pro spalovani se vybavuji odbvasi popilku, které mivaji &innost az 99,9%. Hodnoty uvedené
v tabulce jsou pgtany s touto &innosti (99,9%) a jedna se o kéné hodnoty emisnich faktTZL unikajicich do
ovzdusi.

2 Odstovani spalin probiha simérnou &innosti 96 %, tato dinnost je také uvazovana ve vypech. Ve
vétSing elektraren se provadi o#éshi pomoci mokré vapencové vypirky, zbylé elekiygjsou pak odgovany
polosuchou vapennou metodou. Uvedena hodnotapBfdistavuje konmé mnozstvi emisi SQrypousStnych do
ovzdusi.

% Ve vypaitech je uvaZzovanatinnost snizeni oxitldusiku ze spalin (tzv. denitrifikace) 60%.
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V piiloze G jsou uvedeny emise, nahlaSené do IRZ v &89, v dalSich #loha H az
Priloha J jsou pak uvedeny graficky vyvoje mnozsednotlivych druld emisi v letech 2004 az
2009. Ri porovnani uvedenych Udajz IRZ s vypdtenymi je vidt znané nesrovnalosti.
Duvodem &chto rozditi je, Ze kazda elektrarna jiz pouziva systém tzwtikaalniho ndfeni a
hodnoty nahlaSované do IRZ jsou vysledkem ¢rdehto nefeni. DalSim neménvyznamnym
divodem je, jak bylo jiz uvedeno v Uvodu, Zze emisiitdry z néizeni vliady¢. 352/2002 Sb.
Vv sowasnosti nejsou v platnosti a pro uvedené provazytgké mohou byt hodnoty emisnich
faktoni zcela jinég, jelikoz také zavisi na pouzitém tedbgkém zaizeni.

U TZL je ve vyp@tu uvazovana dinnost 99,9%, ta vSak u jednotlivych provomuze
kolisat od 99% do 99,9% v zavislosti na stavuifiltdodnoty TZL uvedenych v IRZ jsou pro
popilek s ozng&enim PM,, vypaiet vSak uvazuje i ostatni druhy popilku.

Podobr jako u TZL zavisi vyp&tené hodnoty S©na jednotlivych ginnostech danych
provozi. Vyraznou mirou takéfspiva rozdilna a kolisava kvalita spalovaného.uhli

Duvody uvedené vySe také oulivji odchylky zjis€né u NQ.. Pro vypd@tené hodnoty CO a
2C nebyly k dispozici Udaje pro porovnani vyenych hodnot.

Vypoétené hodnoty emisi GOsou ovlivreny vyhrevnosti paliva, ktera fiZe kolisat a
nasleds pak velikosti emisniho faktoru.

5.2 Emise jadernych elektraren

Jaderna energetika neprodukuje prakticky Zadnéstdenikové plyny (C¢). Naopak spiSe
prispiva ke snizeni koncentrace globalnich emaitd plyni do ovzdusi &asté&n¢ takiesi jeden
z hlavnich energetickych problémkterym negativni vliv emisi na 2Zmu klimatu bezesporu je.
Problémem jaderné energetiky je jaderny odpad,irdalemén dilezitym je pak otazka
bezpeénosti jaderného reaktoru.

Palivemceskych jadernych elektraren je oxid ukdtyi, obohaceny o 2 az 4%¢pitelného
izotopu 235 uranu. Jaderné palivo je ve fopelet a je umigho v palivovych prutech, Z¢h je
pak sestaven palivov§lanek. Palivovétlanky tvai zakladni konstrudni prvek aktivni zony
reaktoru, ktera je ne§tSim zdrojem radioaktivniho odpadu. V aktivni Zdmeaktoru vznikaji
Stpné produkty a transuranyg¢tgina €chto produkli zastava v palivu a je pak odsti@a/ana
spolg&né s vyhdelym jadernym palivem. Vyhelé jaderné palivo ipdstavuje vysoce aktivni
odpad, ktery je mozné ulozit nebdepracovat na nové palivofifprovozu jaderné elektrarny
dale vznikaji nizko a sdre aktivni odpady, podle patasu rozpadu je pakélime na
kratkodobé a dlouhodobé. [40]

Kratkodobé nizko a #dre aktivni odpady tvii objemow¥ nejrozsahlejSitidu odpad.
Vznikaji v kapaln&i pevné forng pii provozu a vyazovani jadernych reaktoa pi nakladani se
zdroji ionizujiciho zéeni. Jsou to kapaliny, paroky a materialy, kteréf$ly pti provozu jaderné
elektrarny do kontaktu s radionuklidy. Tyto radibeRki odpady pestavaji byt radioaktivnimi
béhem rEkolika set let, a proto je Ize ukladat do stavafigbovrchovych Glozisv arealu jaderné
elektrarny Dukovany.
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Konetnym zneSkodénim vysokoaktivniho vyh@lého jaderného paliva séeppoklada jeho
uloZeni v hlubinném dloZisti v aplné izolaci od &fiéry. Do doby zprovozmi hlubinného
Ulozisg se tyto odpady skladuji u jejictiyodai. [42]

5.2.1Ulozité jadernych odpadi v CR

Upravené nizko a igtdré aktivni jaderné odpady (bitumentace, lisovanibawcéeskych
elektraren se skladuji v URAO v areélu JE DukovahgZzise je rozatleno do 112 jimek (dady
po 28 jimkéch) a je schopno pojmout 55000aderného odpadu. [39] Od&ku roku 2009 se
pokratovalo v zaphovani jimky D15, dale D13 a D16. Na konci roku 20880 ze 112 jimek
zaplreno a trvale uzaweno 15 jimek. [36]. Celkové ulozené mnozZstvi raklivaich odpad z JE
v roce 2009 v Ulozisti Dukovany nam ukazuje Tabubka-1: MnoZstvi ulozenych RAO z JE v
roce 2009 v Ulozisti Dukovany [36].

¢) Vyjimani sudu s RAO z obalu d) Skladani transportniho kontejneru s 35 sudy RAO na GloZisti Dukovany

Obrazek 5-1: Manipulace s RAO na ulozisti DukoVia®y

Vyhotelé jaderné palivo nebo jiné vysoce aktivni odpglwSak teba izolovatiadow
desetitisice let. Vyhelé jaderné palivo je v sdasné dob bezpeéné skladovano v tzv.
meziskladech (R je to mezisklad v jaderné elektrarBukovany a provadi se také vystavba
v arealu JE Temelin), zde se VJP skladuje tak dipumeZ dojde k definitivnimu uloZeni do
hlubinného ulozit (lokalita se hleda) nebo se rozhodneteppacovani. Vzhledem k tomu, ze
vyhorelé palivo obsahuje prvky schopné uvolnit §eghané mnozstvi energie, ihe se v
budoucnu stat cennou surovinou. Do meziskladu $edbvazi ve specialnich zelezobetonovych
kontejnerech CASTOR 440/84 z ba#éryhorelého paliva (umighy v reaktorové hale) po vice
nez 5 letech. V meziskladech se VJP skladuje suchgimobem skladovani, ktery ma nizsi
provozni néklady, zadné nebo malé mnozstvi korbzrpeoduki a umozuje snadnou
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manipulaci a rozgéni skladu. Réné¢ se do meziskladu ukladaji 4 kontejnery s vysokeakhi
odpady. [42]

Tabulka 5.2-1: Mnozstvi ulozenych RAO z JE v r@@® % Ulozisti Dukovany [36]

Odpady uloZené v UloZisti Dukovany z JE v roce 2009
JE Dukovany JE Temelin
Poset obalovych jednotek (200 litrovy sud) Bit“rgi{‘éova”y I’:'jszf\fy‘”;% Bit””;i‘éo"a”y
735 ks 1428 ks

319 ks
Celkem 2482 ks 2163
Celkova hmot. obal. jednotek a kus. odpadu 161,8t 172,1t 69.4
Celkem 40331 33391 *
Celkova aktivita 1887 GBq

V dalsi ¢asti budou uvedeny informace o jadernych elektcr@R tykajici se VJIP a
technického provedeni aktivni zony reakt®™VER 1000 typu V 320 a VVER 440 model V 213.
Prehled o JE nam ukazuje Tabulka 5.2-2: JadernéréateiCR [7].

Tabulka 5.2-2: Jaderné elektranaRr [7]

Instalovany Celkovy
. Oznaseni vykon bloku Typ |n,stal. Uvedeni do Roéni vyroba
Lokalita vykon bruto/netto
bloku (k 31.12.2009) reaktoru , provozu
vyrobny v roce 2009
[Mwe] [MWe]
1 1000 VVER 1000
JE Temelin 2000 2002 13252,613071,7
2 1000 VVER 1000
1 440 VVER 440
2 440 VVER 440
JE Dukovany 1830 1985-1988 | 13252,612593,0
3 510 VVER 440
4 440 VVER 440

5.2.2JE Temelin

Elekttina v JE Temelin je vyré&ba d¥ma vyrobnimi bloky s tlakovodnimi reaktory VVER
1000 typu V320. Aktivni zénu two 163 palivovych¢lanka a 61 regulénich tyi. Palivove
¢lanky jsou usptadany v hexagondlniiiii. Kazdy palivovyé¢lanek sestava z 312 palivovych
pruta, 18 vodicich trubek a z jedné centralnitiwi trubky. Palivov&lanky diive dodavala firma
Westinghouse. V roce 2009 byl s firmou Wetinghoukenten kontrakt a nyni palivo dodava
ruska firma TVEL. V roce 2010 byla nahrazena aktizdna palivem nového dodavatele na
1.bloku a v roce 2011 na 2.bloku. Vsazka reaktmmu92 tun paliva. B vyméné paliva se roné

vyjme z aktivni zény asi 1/4 palivovyetanka (41 kusi). [43]
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Za rok 2009 bylo v JE Temelin vyprodukovano 178kapalného RAO a 40,5 t pevnych
RAO. Po Upraw (bitumentace, lisovani) bylo v URAO Dukovany ulne63,8 mi RAO. Bylo
uskut&néno 33 transpoitupravenych RAO z ETE do URAO Dukovany. [37]

Vystavba SVJP Temelin byla zahajenarezmu 2009 a jeji dokéeni bylo planovano na
kvéten 2010. Dne 9. #¥&a 2010 byl do SVJP Temelin umistprvni obalovy soubor typu
CASTOR 1000/19 zavezeny vyiiebym jadernym palivem. Kapacita SVJP Temelin je k6&
obalovych soubdrCASTOR 1000/19. [37]

5.2.3JE Dukovany

Jaderna elektrarna Dukovany je vybaveimi tlakovodnimi reaktory VVER 440 typ
V 213. Aktivni zona reaktoru obsahuje 312 palivdvikazet, v kazdé kazefe vioZzeno 126
palivovych prul, a 37 regulénich kazet. Celkova vsazka paligmi 42 tun. Cyklus vyreny
paliva je po 4 letech &st&nym prechodem na 5-ti lety cyklus. EDU pouziva palivokeiirmy
TVEL, u kterého bylo zvySeno obohaceni na 4,38%5,l¢07 umotuje pi kazdor@ni vymeng
paliva nahradit pouze 1/5 VJP z celkové vsazkyp@l®ovych kazet). [43]

V roce 2009 EDU vyprodukovala 458 tkapalného RAO a 219 t pevnych RAO. Po Gprav
pak vzniklo 432,6 MRAO odpad z JE Dukovany, které byly uloZzeny v URAO Dukovany.

K 31.12.2009 bylo v MSVP Dukovany skladovano 60tkgrefi typu CASTOR 440/84, ve
kterych je uloZzeno 5040 palivovyatanki, coz znamend, Ze kapacita MSVP Dukovany j& pln
vytizena. Ve skladu VP Dukovany (SVP) je skladov@abvo z reaktar typu VVER 440 z JE
Dukovany v kontejnerech CASTOR 440/84M. K 31.1220§lo ve SVP Dukovany skladovano
11kontejneit typu CASTOR 440/84M s celkem 924 palivovydténky. Kapacita skladu je 133
kontejneti typu CASTOR 440/84. [37]
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6 M OZNOSTI SNiZENi CO,V SOULADU SMERNIC EU

Velka ¢ast emisi CQ zemi EU vznika vyrobou elgkty. VétSina stai vyrabi elekiinu
pievazig spalovanim fosilnich paliv, vyjimku t¥bnag. Rakousko, které vyuZiva gvvodni
potencial, nebo Francie, ktera pokryva svou it fevazi jadernymi elektrarnami.

Radikalni snizeni emisi Gby bylo mozné provést na zakéadvou krajnich fiktivnich
strategii. Bd” nahradit postupnelektrarny spalujici fosilni paliva elektrarnaradgernymi, nebo
zaizenimi vyuZivajici obnovitelné zdroje energie. Amdna z variant neni dost deb
realizovatelnd, u jadernych elektraren vSak jigié&je existuje, pomineme-li obavy spofesti
z ¢ernobylskeé katastrofy, nédéru k jaderné energetice, ekologickéézat i t¢zbe¢ uranu a ne
zcela vyeSené problémy s ukladanim neldegracovanim vyhelého jaderného paliva. Volba
jaderné energie by omezila produkci sklenikovyciinpl pravdépodobré nejvice. Naopak u
obnovitelnych zdrdj problémy s cenou #aeni na vyrobu elekihy ze slunce adtru, s odbytem
elekfiny, se zaji&tnim bezpénosti dodavek aiedevSim problémy s distribuci ja&shovai o
nerealizovatelné variahtMaZzeme dekavat, Ze pokud budéqyladat snaha nahradit elektrarny
spalujici fosilni paliva zZdzenimi vyralsjicimi elektinu z energie slunce aétvu, dojde
v kong&ném disledku k menSimu sniZzeni emisi ££a mnohonasolnvyssi cenu nez vifpac
nahrady jadernymi elektrarnami. [44]

Snizovani emisi sklenikovych plignje zakladni sotasti evropského boje proti zme
klimatu. Diky zavedenému monitorovacimu systémuwpska unie pravidetnkontroluje objem
emisi. S cilem postugnemise snizovatiila Unie roviéz systém obchodovani s emisnimi
povolenkami (EU ETS), ktery se odviji od trznichepdel, a dale specificka pravidla pro
fluorované sklenikové plyny. Evropska komis&aa nyni pracovat natipraw klimatickych
cili pro obdobi do roku 2030 a 2050. V kratkodobémzuomtu (do roku 2020) se unie zavazala,
Ze emise sklenikovych plynsnizi o 20% a bude ziskavat 20% energie z obroyde
zdroji.[45]

Indikativni cile podilu elekiny z OZE jsou obsazeny ve 8mici 2001/77/EC, ktera byla
nahrazena novou smmici 2009/28/EC, ktera zahrnuje navic i podpomlaeCR se zavazala
v roce 2010 dosadhnout 8% podilu OZE na hrubéispptPrestoze padaly nazory, Ze tento cil
neni realny, byl v roce 2010 spm Néarodni cilCR pro podil energie z OZE na hrubé kéme
spotele energie v roce 2020 je 13%. Stav zavapkdilu energie z OZE jednotlivych st&EU
pro rok 2020 a stav jejich pini ndm ukazuje Obrazek 6-1: Zavazné cile podilugéee OZE v
roce 2020 a stav jejich pini [45]. Mezi staty se s@asnym podilem OZE nizSim nez 10%
dominuji d¥ vyrazné skupiny. Prvni skupina planujirpstek mensi nez 100% s@sného
stavu, jsou to nafklad Slovensko, Mdiarsko, Polsko a tak¢eska republika. Druha skupina
stati planuje rkolikanasobné zvyseni, jedna se zejména o VelkatarBir Holandsko, Belgii,
Maltu, Kypr a Lucembursko.[45]

Ceska republika p#t kvali vysokému podilu neefektivn spalovaného Hhého uhli
v palivovém mixu mezi nejtSi producenty sklenikovych plgnv piepaitu na obyvatele.[5]
V roce 2009 bylo z OZE dodano doésiénmet 3900 GWh coz odpovida podilu 6,8% na hrubé
spotebs elekkiny jak nam ukazuje Tabulka 4.2-1: Vyroba etekt z OZE v roce 2009 [14].
V roce 2010 se vyroba z OZE v obdobi od ledna gaasrzvysila na 3973 GWh, to je o0 23,9%.
Podil OZE na hrubé domaci speiis v tomto obdobi byl 8,52%. V roce 2008 elektramiZ
a.s., vyprodukovalyies 34 milior tun CQ (viz Friloha G), coz je 28% z celkového mnoZzstvi
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CO, v roce 2008 viz Tabulka 5.2-1: Emise sklenikovpbmu v ¢lenéni po plynech v roce 2008
s odp@tem LULUCEF v tis. t [11].
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Obrazek 6-1: Zavazné cile podilu energie z OZEce 2020 a stav jejich péni [45]

Tabulka 5.2-1: Emise sklenikovych plyncleneni po plynech v roce 2008 s odpem LULUCF
v tis. t [11]

CcoO, CH, ! N,O ? HFCs® | PFCs® | SF° | Celkem CO,en
120 741,63| 11686,78 7811,32 126245 2748  47,04141 411,89

Moznosti snizeni CObudou zam¥eny na spoknost CEZ a.s., jelikoZ vlastni &Sinu
elektraren spalujicich Bdé uhli. Nepiznivy stav energetického mixu $6EZ snazi zrnit
modernizaci a vystavbou novych vyroben, resp. keggnich jednotek, jde vSak o dlouhodoby
proces. Vedeni firmy¢EZ a.s. vydalo v roce 2007 @k plan snizovani emisi G&kupinyCEZ
do roku 2020, ktery se skladaagi zakladnich boil [47]:

1 CH, - metan

2 N,O - oxid dusny

¥ HFCs — hydrofluorouhlovodiky (halogenové uhlovadik
* PFCs - zcela fluorované uhlovodiky

® Sk, - fluorid sirovy
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» ZvySovani vyroby z obnovitelnych zdtognergie: Z hlediska rozvoje se jedn@gevsim o
vyuZziti energie ¥tru a biomasy. Cilem je znasobit podil vyroby ereemyOZE na 5,1 TWh
rocné (pro rok 2020).

« Snizovani intenzity emisi skupinyEZ: V kratkodobém a stdrgdobém vyhledu se jedna o
zvySovani dinnosti uhelnych elektraren. Dlouhodolpak rozvoj spalovacich technologii

s nizkou produkci C§jeho separace a ukladani do geologickych struktlavni cil spoiva
ve snizeni celkového emisniho faktoru na hodnatd 8CG/MWh (pro rok 2020).

« Podpora tspor energieGR: Tento bod zahrnuje jakiposy v oblasti Zivotniho prasidi tak i
strategické zasy. Snaha je splnit narodni ci@R a snizit tak energetickou nénmst o 23
TWh ro¢né do roku 2020.

« Projekty snizovani emisi mimoR: Cilem je Gspora nejmé&s0 milién tun CG ekvivalentu.

6.1 Planovana opaieni a konkrétni projekty

6.1.10bnovitelné zdroje energie

OZE jsou jednim z ktiovych opaiteni ke snizeni emisi sklenikovych pilydak bylofe¢eno
vySe z hlediska potencialu je perspektivigdevSim energie biomasy &tm. V piipac energie
vétru jde o dobe zvladnutou technologii, kterd uminge vyral#t i v mimohorskych oblastech
CR, u biomasy je @kavano nejtsi zvyseni vyroby elekny avsak je nutné cilené&sgtovani
energetickych plodin pro dostatek biomasy pro sgalov ptiimyslovem ndtitku. [47]

6.1.1.1Vétrna energie

Pracuje se na projektech, jejichz navratnost jeimab¢ 15 let a na projektech s dalSi
piidanou hodnotou jako je podpora nezatnanosti, rozvoj regionu. Cil sgiga v dosaZeni 100
MW instalované kapacity do roku 2012 a 500MW dour@k20. [47]

- Vétrny park ReSice (instalovany vykon 10MW)
- BliZkovice (5 straj, 10MW)

- Tavikovice (11 strdj, 22-33 MW)

- Cermaékovice (5 strdj 10-15 MW)

6.1.1.2Energie z biomasy

Planuje se spoluspalovani ve stavajicich elektcarr&@fluidnimi kotli (Hodonin, Ri,
Ledvice, Tisova), jenZ ma za ukol vylitopodminky na trhu pro zaji&ti stabilni produkce
biomasy, ktera je nutna prasté spalovani. Rozvoj biomasy je zavisly na pddpstatu pro
pestitele. Cilem je tedy vyrobaczsté biomasy, ta je vSak zatizena jistou mirou padalského
rizika. PotenciaCR pro gstovani energetickych plodin je asi 300 000 ha] [47

- Projekty na spalovartisté biomasy (Hodonin, Bv Kralove)



6 Moznosti snizeni CO2 v souladu &mic EU 60

6.1.1.3Vodni energie

Potencial vodni energie pro stavbu velkych vodrdghje v CR vycerpan, proto se gita
pouze se zvySovaniinosti u stavajicich zdnbjv fadu cca 3% a u malych vodnich elektraren
v fadu 5%. [47]

6.1.2Snizovani intenzity emisi

Hlavnim domacim zdrojer@R je nepilis kvalitni hrédé uhli. Volba u$lechtilejsiho paliva
piedstavuje zavislost na dovozu a tim pademszpatni bilance statu. Fosilni paliva tak budou i
v budoucich letech dominantnim zdrojem a protong@ha co nejvice urychlittechod n&istsi
technologie spalovani uhli. S tim souvisi:

- V kréatké dols (do 10 let) urychlit obnovu zdrbjpomoci BAT technologii.

- Dlouhodolé G¢ast na projektu Near-zero Emission Pdwar vyuZiti nejmoderjsich
technologii pro CC¥(po roce 2020).

Snizovani intenzity emisi do roku 2020 zahrnujetaylu novych zdr@j u elektrarny
Ledvice a komplexni obnovu elektraren TuSimice IPaunéov I, pouziti BAT technologii
(snizeni emisi N@Q SQ a dalSich emisi), prostor pro technologie CCSrdee 2020 ukladani
CO,do podzemnich struktur {ast na projektech CCS, vstup do technologie ZEP).

CEZ také zvaZzuje stavbu novych paroplynovych ele&trakteré maji zhruba o polovinu
nizsi emise C@oproti uhelnym, pokud ziska dlouhodoby kontraktdealavky zemniho plynu.
[47]

Komplexni obnova elektrarny TuSimice Il byla zalméev roce 2007, ve findle budou
vylepSeny parametry vSech hlavnich technologickyadki, i¢innost elektrarny bude zvySena na
38% ze sotasnych 33%, emise G@oklesnou o0 15%, S 70%, NQ 0 65% a popilku o 40%.
Prehled paramelrpo dokoeni obnovy elektrarny nam ukazuje Tabulka 6.1-fafatry blok
pii jmenovitém provozu po dokéani KO ETU Il [49]. V ramci obnovy jsou instalovampvé
granul&ni kotle s lepSimi ekologickymi i provoznimi paranye(icinnost kotle 90,5% oproti
86,5%). [48] Vykon elektrarny 800MW zafigji 4 bloky (4x200MW), kde staré turbogeneratory
jsou nahrazeny modernim turbosoustrojim se stejuykonem ale lepSi tepelnowianosti.
Komplexni obnova se sestava ze dvou etap. V ramai gtapy jsou modernizovany bloky 23 a
24, v druhé etapbudou pak obnoveny bloky 21, 22. Na konci roku2®§l po dvou letech
odstavky pipojen do soustavy blok 23 a 24 a 7. listopadu 2fd)8zala druh& etapa KO ETU II.
Koncem roku 2011 se i@dpoklada dokareni KO ETU Il. Zivotnost elektrarny bude
prodlouzena o 25 let, coz je v souladu s vyuhlenhalného loziska dolu Libou$ (v horizontu
roku 2035), ktery je zdrojem paliva pro elektrarf]

V piipact elektrarny Ledvice bude provedena vystavba nowglnoje 660MWe, ktery bude
nejmodergjSim blokem uhelné elektrarny u nas.cd@kem roku 2008 byly zahajeny prace na
chemické Upravvody, ktera byla jiz wervenci 2009 ve zkuSebnim provozu. R&vnystavba

! BAT — Best Available Technologies (nejlepsi dosipechnologie).

2 SkupinaCEZ se @astni na dlouhodobych projektech technologickéfqriaty ZEP (Zero Emission Fuel
Power Plants). fedmétem je splini cile vystavby demonstfaich jednotek tak, aby technologie byliigraveny
k vyuziti v horizontu 2020.

¥ CCS — Carbon Capture and Storage (systém jimakidani oxidu uhtiitého).
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nového zauhlovani zapala v roce 2008 a doidzna 2009 jiz bylo zauhlovani ve zkuSebnim
provozu. Byla doko¥ena nosné konstrukce kotle a také montéz vedleggielovych konstrukci,
spalinovod a vzduchovych potrubi, zasobaiikurového uhli a dalSiatésti. Ve strojové je jiz
uloZen stator generatoru a je namontovan i kondenza0. z& 2010 byla ukodena 3. etapa,
dalSi 4. etapa obsahuje vystavbu nového zdrojevnifllaast dalSich montaznich praci je
naplanovana na rok 2011. [49]

Tabulka 6.1-1: Parametry bldk i jmenovitém provozu po dok&emi KO ETU Il [49]

Hlavni parametry p¥i jmenovitém provozu

Elektricky vykon 200 MW pied obnovou 200 MW
Parni vykon kotle 544 t/h pied obnovou 628 t/h
Uginnost kotle 90,5% pied obnovou 86,5%

Para turbogeneratorurggrata) | 570 °C/17,5 MPg pied obnovou 535 °C/16,2 MHa

Para turbogeneratorui{prata) 575 °C pied obnovou 535 °C

Cista &innost bloku 37,82% pied obnovou 32,7%

Emise Skodlivych latek ve spalinach

Tuhé zneitujici latky 20 mg/Nni pavodni limit 200 mg/Nm
SO, 200 mg/Nmi pavodni limit 500 mg/Nm
NO, 200 mg/Nmi pavodni limit 650 mg/Nm

coO 250 mg/Nmi pavodni limit 250 mg/Nm
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[ ZAVER

V této praci je popsan seasny stav elektroenergetiky, zdioglektrické energie Ceské
republice a vliv vyroby elektrické energie jedneflth zdroji na Zivotni prosedi. Na zékladl
dostupnych informaci je uveden vyed emisi uhelnych elektrardtEZ a.s. pomoci emisnich
faktoni a srovnani s udaji vykdzanymi v Integrovaném tegigne&isteni. Dale jsou uvedeny
informace o nakladani s radioaktivnim odpadenCR/ a mnoZstvi vyprodukovaného
radioaktivniho odpadu vipdchozich letech. V posledtdsti jsou popséany ogeniCR vedouci
ke snizeni produkovanych emisi £0

EnergetikaCR je zaloZena na vysokém vyuziti domacich Zdpsjméarni energie. Na prvnim
mis& mezi primarnimi zdroji energie@R je stale uhli, struktura uhelnych zasob u ndggiena
z 37% ¢ernym uhlim, z 60% hmym uhlim a 3% fedstavuje lignit. MnoZstvi odhadovanych
zasob uhli je fiblizné 10 mld. tun, avSak ekonomickyZitelnych je v sotasnosti asi jen
polovina. ®zba ¢erného uhli probiha v jizniasti Hornoslezské uhelné panve - v Ostravsko-
karvinském reviru. Hidé uhli se R ®©Zi v podhifi Krusnych hor - v sokolovské a
chomutovsko-mostecké panvi. Jelikoz daé&bt hrgdého uhli narazi v horizontu desitek let na
ekologické limity, budou se uhelné elektrarny, &tee podileji na vyra@belektrické energie z
60% potykat s v§erpanim zasob paliva. Zdhto divoda je nutna jednak snaha energetickych
spole&nosti nahrazovat zastaralé technologie uhelnycktralen, ktera umozni hospodgsi
vyuzivani fosilnich paliv a také omezi mnozstvi dukovanych Skodlivych latek, ale také
podpora statu ve vyzkumu a v novych technologiideré jsou nezbythnutné pro budouci
retrofity uhelnych elektraren. S tim souvisi takédpora vystavby d&innych paroplynovych
elektraren. Jelikoz z vlastnizby je pokryto pouze 1% sgeby zemniho plynu &R je tak zcela
zavisla na dovozu, je nutné zajistit p&chto nakladnych investicich dlouhodobé dodavky
zemniho plynu. V saiasnosti 75% spigby zemniho plynu kryji dodavky z Ruska, 25%
spofteby pak dodavky z Norska. U energie vyrobené mjge nutné desit gipadné dostavby
jadernych elektraren a zajistit podporu ze straoltipké i veejné, které se vSak i na zaktad
vyvoje swtovych udalosti v saiasnosti nedostava.

Instalovany vykon na GzendiR v roce 200%inil 18 325 MW, o rok pozgi dosahl hodnoty
20 072 MW, coz fedstavuje ndist o 9,5% oproti roku 2009, a tdgaevSim diky velkému
rozvoji slunénich elektraren. Hlavnim vyrobcem elektrické enejgispolénostCEZ, a.s., které
pati 57,6% instalovaného vykonu. Ve slozZeni instalén vykonu je vyrazna dominance
parnich 10 769 MW (57,6%) a jadernych 3900 MW (¥8),£lektraren. Vodni elektrarny, jejichz
potencial je v podstatvyéerpan zaujimaji 2 202,6 MW (11%) instalovaného wijkou €chto
zdroju Ize predpokladat navyseni pouze tistedku jejich modernizace. Paroplynové a spalovaci
plynové gedstavuji 1024,4 MW (5,1%). Obrovsky fsr byl zaznamenan uéwnych a
sluneénich elektraren a to widledku vyhodnych vykupnich cen za elektrickou einerg
Procentudalntast instalovaného vykongadhto zdrofi doséhla v roce 2010 hodnoty 2037,8 MW
(10,2%), v roce 2009 to bylo 659,7 MW (3,6%).

Celkové mnozstvi ki vyrobené elektrické energie netto pro rok 204079 464,6 GWh
oproti roku 2009 se jedna o 4,3% 6t kdy roce 200inila netto vyroba 75 990 GWh.
K navySeni netto vyroby elektrické energie doSksech tyf elektraren. V parnich elektrarnach
se vyroba zvySila o 1376,9 GWh na hodnotu 45 228/2h, v jadernych elektrarnach o 775,3
GWh na 26 440 GWh, v paroplynovych a plynovych epatich elektrarnach o 353,5 GWh na
3486 GWh, ve vodnich elektrarndch o 396,7GWh na6383/Nh, nej¢tSi skok pail
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obnovitelnym zdrajm, u kterych doSlo k nastu o 570,5GWh, tedy o 2,5 nasobek a netto vyroba
v roce 2010 takinila 945,8 GWh.

Jak je z pedchozich (daj patrné, instalovany vykon obnovitelnych zdragnergie se
postupr zvySuje. Ze vSech obnovitelnych zdropaznamenala v roce 2010 n#§i rozvoj
vyroba ze slun@i energie. V pibéhu roku 2010 bylo ipojeno na 1357 MW instalovaného
vykonu a koncem roku 2010 jejich instalovany vyldosahl 1820 MW. | fes jejich masivni
rozvoj je nejvice elekiny z obnovitelnych zdrdj vyrabéno ve vodnich elektrarnach, hned za
nimi jsou slunéni elektrarny, které v roce 2010 vyrobili 615,7 GWlektiny. Tato hodnota
bude v dalSim roce pragplodobré vyssi, jelikoz velk&ast slunénich elektraren bylafjpojena
az v druhé polovidroku. DileZité je uedomit si, Ze ani Werpani potencialu OZE na GzefR
nevyreSi budouci poeby energie. Je nutné se zdiinna OZE ne vSak na ukor ostatnich zdroj
elektrické energie.

Jak bylofeceno dive, energetika velmi negatizrovliviiuje Zivotni prodiedi. | ges vyrazny
ekologicky a rozvojovy program je vliv na Zivotnfogtedi stale velky. Energetika v sob
zahrnujeraducinnosti, které vyrazhprispivaji ke vlivu na Zivotni pro&di, jsou jimi pedevsim
doprava, ¢Zba paliva a Uprava a odstewani odpad vzniklych @i vyrobé. Tyto elementy
muzeme ovlivnit jen v mensi rifd, protoZe k nim bude dochazet stale. Co ma vSakitge mie
ovliviiuje Zivotni prosedi je vyroba elektrické energie a jeji nasledr@dpkce emisi. Obnova
uhelnych elektraren, vyéna starych technologii za nové (zvySovagindosti spalovani),
zvySovani podilu spalované biomasyfippava projeki na vystavbu novych d&innych
paroplynovych elektraren, podpora energie vyrokejara a obnovitelnych zdiojvyznamn
snizuji mnoZstvi produkovanych emisi. Protidh¢ vSak misobi stale zvySujici se mnoZstvi
vyrobené elektrické energie. &hto divodi je nutna zmina chovani spéebiteli. Dulezita je
podpora ze strany statu, ktera umagz nagiklad ziskat dotace na vymu kotle pro spalovani
biomasy, na solarni panely, zatepleni atd.

V kapitole emise uhelnych elektraren byl ukdaémpocet orienténi hodnoty emisi
hlavnich zneistujicich latek uhelny elektraren (TZL, 3ONO,, CO, CQ, 2C) pomoci emisnich
faktori. Vypocet byl sousedn na elektrarnyCEZ, a.s. spalujici fosilni paliva Zidodu
nejwtsiho podilu na vyrab elektrické energie vCR. K vypastu jsme pouzili kvalitativni
parametry spalovaného paliva a emisni faktory,ékjsou obsahem faeni vliady¢. 352/2002
Sb. Riloha G nam ukazuje hodnoty emisi, které byly n&dmg do IRZ, po srovnani vygenych
Udaji je vidkt, Ze vypd@tené udaje nesouhlasi s Udaji IRZiMDdem je, Ze elektrarny pouzivaji
systémy kontinualniho &eni a Udaje nahlaSené v IRZ jsou na zakldhto netreni, dalSim
divodem také je, Ze emisni faktory se kterymi jéif@mo, v sotiasnosti nejsou v platnosti a pro
uvedené provozy mohou mit tak zcela jiné hodnotyL 4l je uvazovana dinnost 99,9%, ta to
hodnota vSak iize u jednotlivych provazkolisat. Vypd@et slouzi pro vSechny druhy popilku, v
IRZ jsou vSak uvedeny hodnoty pouze pro popilekragnim PM, Emise SQ ovliviiuje
obsah siry v palivu, ktery neni staly, ale je p&ahlivy. Emise NQ rovréz ovliviiuje rozdilna
velikost emisnich faktdr a (Einnost denatutai metody pro jednotlivé provozy. Vygené
hodnoty emisi C@ovliviiuje vyhrevnost paliva, ktera @ize kolisat a ovliitovat tak také velikost
emisniho faktoru. Udaje CO &C nebyly v IRZ dostupné a tak nebylo mozné poroinan
V prilohdch H az J jsou uvedeny vyvoje jednotlivychhdremisi v letech 2004 az 2009 dle
Udaji IRZ. V priloze K je ukadzan vypeet emisi CQ u vybranych elektraren spalujicichénié
uhli v letech 2004 az 2009. U jednotlivych elekdrabylo vypéteno mnozstvi sptgbovaného
paliva v jednotlivych letech z Udajcelkové r@ni vyrobené energie a jmérné vyhevnosti
paliva. Spateba paliva a mnozZstvi emisi byly vypeny pro d¢ rizné uvazované dnnosti
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elektraren z tvodu nazorné ukazky zavislosti sfeity paliva a mnoZstvi emisi n&irnosti
elektrarny. Uvedené vygtené hodnoty jsou spiSe pro nazornou ukazku, jeNeoskuténosti se
Gdaje o dinnosti, parametry paliva a emisni faktory jedngttih provoz lisi.

V kapitole emise jadernych elektraren je popsandadni s radioaktivnimi odpadyGR.
Dle tdaji SURAO bylo na konci roku 2009 zapho a trvale uzaeno 15 jimek nizko aistdrs
aktivnich jadernych odp#dz celkového pé&tu 112 v URAO v arealu JE Dukovany. Dle (idaj
SURAO se jedna o 2482 ks obalovych jednotek (206vly sud) o celkové hmotnosti 403,3 t.
Vyhotelé jaderné palivo a vysoce aktivni odpady se skiad meziskladech vyhelého
jaderného paliva v JE Dukovany a Temelin.

Posledni kapitola sesmuje moznostem snizeni produkce L£BEvropska unie se zavazala ke
snizeni emisi sklenikovych plrdo roku 2020 o 20% a k ziskdvani 20% energie pwaleinych
zdroji. Narodni cilCR pro podil energie z OZE na hrubé kémé spatebs v roce 2020 je 13%.
Snizovani produkce emisi G® CR zahrnuje zvy3ovani vyroby z obnovitelnych zéirepergie,
zvySovani dinnosti uhelnych elektraren a rozvoj spalovaciadnmelogii s nizkou produkci GO
podpora tspor energie, projekty snizovani emisioiiR.
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Pfiloha A - p fehled vodnich elektraren CEZ, a. s. (k 31.12.2009)
Celkovy Vyvedeni vykonu Roéni vyroba
i Instal. ; ‘ . /
Lokalita Typ inst. Uvedeni do Rozvodna Vodni tok elektFiny
'kon 7 , - v ’ o8 5 -
vy elektrarny vykon provozu Rozvodna Uroveii (misto pripojenti) brutto/ netto
vyrobny spolefnost napéti
[MWe] [MWe] [kV] [GWh]
Lipno | 2x60,0 akumulkni 120,00 1959 E.ON Distribucéast zapad 110 Lipn@€EZ) Vitava 146,9/ 146,8
Lipno Il 1x1,5 pritoénéa 1,50 1957 E.ON Distribucesast zapad 22 ménirnaCD Vy33i Brod Vitava 5,8/5,6
Orlik 4x91,0 akumulkni 364,00 1961-1962 CEPS 220 Milin Vitava 474,4/ 474,0
Slapy 3x48,0 | akumula&ni 144,00 | 1954-1955  CEZ Distribuce region #d 110 Slapy CEZ) Vitava 360,8/ 360,3
DaleSice 450,00 pecerpavaci | 450,00 1978 CEPS 400 Sladtice Jihlava 191,1/ 189,5
oA e ~ . Divoka
Dlouhé Strané | 2 x 325,0 | precerpavaci 650,00 1996 CEPS 400 Krasikov Desna 315,4/ 314,1
Kamyk 4x10,0 akumulkni 40,00 1961 E.ON Distribucéast zapad 110 KamyK'EZ) Vitava 83,6/ 83,5
Stéchovice | | 2x 11,25 | akumula@ni 22,50 1943- 1944 |  CEZ Distribuce reg. $¢d 110 Stschovice CEZ) Vitava 98,7 98,3
Stéchovice Il | 1x45,0 | preserpavaci | 45,00 1996 CEZ Distribuce region #td 110 Stschovice CEZ) Vltava 46,4/ 46,2
Vrané nad 2x6,94 | akumula&ni 13,88 1936 CEZ Distribuce region #td 110 Vrané nad Vitavou{EZ) | Vitava 53,5/53,3
Vitavou
Hn&vkovice 2x4,8 akumula&ni 9,60 1992 E.ON Distribucetast zapad 22 Hn&vkovice (CEZ) Vitava 30,5/29,7
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Pfiloha B - p Fehled vodnich elektraren CEZ, a. s. (k 31.12.2009) - pokra éovani

: Celkovy Vyvedeni vykonu Roéni vyroba
Instal. i i
Lokalita Typ - Uvedeni do Rozvodna Vodni tok elektFiny
vykon 4 A g X i ¥ipojeni
y elektrarny vykon provozu Rozvodna Urovet (misto pripojeni) il (i
vyrobny spoleinost napéti
[MWe] [MWe] [kV] [GWh]
Kof¥ensko 1 2x1,9 pritocna 3,80 1992 E.ON Distribucesast zapad 22 Bechyrg, Mydlovary Vitava 9,0/8,9
Mohelno 1,2 +0,5€ pratocnd 1,76 1999 E.ON Distribucetast vychod 22 Dalesice CEZ) Jihlava 6,5/6,3
Zelina 2x0,32 prato¢na 0,63 1994 CEZ Distribuce region sever, 22 Kadai Ohie 2,2/2,1
Korensko2 | 1x0,94 prito¢na 0,94 2000 E.ON Distribucesast zapad 22 pies trafo vl. sp. elny Vitava 1,7/1,7
Dlouhé Straré 2| 0,16 prito¢na 0,16 2000 CEZ Distribuce region Moravi 22 pies trafo vl. sp. elny DI| Divoka 0,4/0,4
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Priloha C - pfehled tepelnych elektraren CEZ, a. s.
Vyvedeni vykonu ) . L.
Lokalita | Oznageni | Instal. | Typ | celkovy |Uvedenido Rozvodna | Palivo | Roenivyroba elekttiny | gpqgenovane
PG vykon | bloku |inst. vykon| provozu Rozvodna Uroveii 2) 2009 palivo
1) | vyrobny spoletnost napéti
Vyroba bloku |Z brutto
[MWe] [MWe] [kV] [GWh] [tis. t]
HU -
- 1 55,0 KO ) o . ' ~ 443.88
Pori¢i 2 550 KO 165,0 1957 CEZ Distribuce region vychod 110 Paici U 536,3 _
3 55,0 KO B 92,418 100,998

50,0 |

KO |

Hodonin

M &lnik 11

55,0

110,0

KO

Ledvice 2

10

110,0

110,0

110,0

220,0

220,0

1951 - 1957

1971

1967

E.ON Distribuce region
vychod

CEZ Distribuce region #td

CEZ Distribuce region seve

110

quonin
(CE2)

MiInik (CEZ)

Chogjovice

HU

1420

1420,0

255,75

208,749

1092,33

1352,38
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Priloha D - pfehled tepelnych elektraren CEZ, a. s. (pokra €ovani)
Vyvedeni vykonu
Al kil . |Rogni vyroba elekttiny 2009| gpotrebované
Lokalita |Oznateni| Instal. | Typ | celkovy inst. | Uvedeni do Rozvodna | Palivo palivo
PG | vykon | bloku vykon provozu Rozvodna Uroveii 2)
1) vyrobny spolefnost napéti Vyroba
Z brutto
bloku
[MWe] [MWe] [kV] [GWHh] [tis. 1]
Ledvice 3 4 110,0 K 110,0 1967 CEZ Distribuce region 110 Chotjovice HU 649,50 649,5 618,57
2 200,0 K
3 200,0 K
Poterady 4 2000 | K 1000,0 |1970 - 1977 CEPS 400 Vy&kov HU 6655,0 6 655,0 6938,31
5 200,0 K
6 200,0 K
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Pfiloha E - p fehled tepelnych elektraren CEZ, a. s. (pokra éovani)

Vyvedeni vykonu Rogni vyroba
Lokalita |Oznageni| Instal. | Typ | Celkovy inst. | Uvedeni do Rozvodna Palivo |  elektfiny 2009 Spotrebované
PG | Vvkon | bloku vykon provozu Rozvodna Uroveii 2) palivo
1) vyrobny spoletnost napéti Vyroba
Z brutto
bloku
[MWe] [MWe] [kV] [GWh] [tis. ]
1 2000 | K CEZ Distribuce
2 | 2000 Kk )
Détmarovice 800,0 1975 - 197¢ 110 Détmarovice CEZ) | CU 1967,1 | 1967,1 1042,17

3 200,0 K region Morava

4 200,0 K

Mélnik Il 11 500,0 K 500,0 1981 CEPS 400 Babylon HU 23919 | 23919 2281,62




Prilohy

74

Priloha F - p fehled tepelnych elektraren CEZ, a. s. (pokra ¢ovani)
) - Vyvedeni vykonu Ro¢ni vyroba
Lokalita |Oznateni| Instalovany | Typ |Celkovy inst.| Uvedeni do Rozvodna Palivo elekttiny 2009
g Y . 2
PG vykon bl%ku \{ykgn provozu Rozvodna Urover ) brutto/ netto
vyrobny spolefnost napéti
[MWe] [MWe] [kV] [GWh]
7 16,0 KO 1983 CEZ Distribuce Cu
Arna - 110
Teplama 8 16,0 KO 1993
Energetika 79,0 Vitkovice 213,4/192,0
Vitkovice 9 22,0 PT 1995 region Morava Ostatni plyny
10 25,0 PT 1984

Y K — kondenzeni stroj, KO — kondenzai odkErovy stroj, PT — protitlaky stroj

2 HU — hredé uhli,CU —&erné uhli, B - biomasa
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Pfiloha G - Emise tepelnych elektraren CEZ A.S. (v letech 2006 — 2009) [35]
MnoZstvi emisi [t]
Lokalita 2006 2007 2008 2009
PM g SO, NOy CO, PM g SO, NOy CO, PM g SO, NOy CO, PMqq SO, NOy CO,
Détmarovice 154 1991 | 4181 2593000 166 3597 4534 36070D0 54,4 44 14 2693 2067000 - 1276 238p 1798010
Hodonin 54,9 2325 284 538000 - 2359 297 50700p 531 2053 6 28 659000 63,6 1980 373 65200'
Chvaletice 257 3127 4320 2693001 398 4082 6603 41160DP0 187 8 3124795 3362000 153 3065 4127 29220I)0
Ledvice I, Il 158 7484 3717 212500(I 177 9523 3467 19530P0 84,2 96 9P 3671 2361000 109 9530 3729 22230p0
Mélnik 11, 1 340 2668 | 4515 2811001 405 3159 6912 40360P0 360 0 31126402 3893000 - - - -
Pocerady 352 8281 | 14579 6556000 412 84138 15062 6896000 324 094 5 13748 640100 342 6563 1430 6682(pP0
Poriéi Il 89,4 2653 630 842000 81,1 2954 615 87200 67,3 2445745 960000 - 1360 498 677001
Tisova l, Il 149 5662 1882 192700¢ 130 6454 2185 20410p0 88,1 49 4p 2223 1987000 52,1 4214 2114 19570I)0
Prunérov I, 11l 893 14458 16858 893300p 854 16352 18756 10104p00 O 6415444 16653 9208009 628 15785 17119 9067Q00
TuSimice I 116 10400 9706 5364009 105 8206 7514 4107000 56,5 633 5 4585 274600(0 - - - -
Dvir Kralové - 673 164 106000 - 520 125 - - 516 1238 - - E T -
Vitkovice - - - - - - - - 51,6 1412 1055 42000p - 1127 942 3088
2 2563,3 | 59722 | 60832 | 34488000] 2728,1| 65619 | 66070 38239000 | 1961,2 | 54534 | 56979 | 34064000] 1347,7 | 44900 | 45604 | 26361000
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Priloha H

MnozZstvi emisi [t]

- Vyvoj mnoZstvi emisi PM 1o elektraren CEZ a.s. v letech 2005 aZ 2009 [35]
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Prilohal - Vyvoj mnoZstvi emisi NO xa SO, elektraren CEZ a.s.

67000 1~

62000

v letech 2004 az 2009 [35]
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Priloha J

Mnozstvi emisi [mil. t]

- Vyvoj mnozstvi emisi CO , elektraren CEZ a.s. v letech 2004 aZ 2009 [35]
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Priloha K

elektraren CEZ a.s. v letech 2004 — 2009

V této priloze bude uveden vypet emisi CQ u vybranych elektraren spéteostiCEZ, a.s.
spalujicich hadé uhli. Vypéet bude proveden pomoci emisnich fakt@odobr jako v kapitole
5.1.2. Pro jednotlivé elektrarny bude vy¢pno mnoZstvi spigbovaného paliva z celkovécra
vyrobené energie a vigvnosti paliva, pcemZz budou uvaZzovany #&vcelkové ginnosti
elektrarny a to 27% (pesimisticka Uvaha) a 33%ifmpticka ivaha). Pro tyto duicinnosti bude
tedy vyp@&teno mnozstvi emisi G@ v grafickém znazowmi bude zobrazen jejich vyvoj od roku
2004 do roku 2009.

Tabulka 6.1-1: Vypdiené mnozstvi sp@bovaného paliva u vybranych elektra@gz, a.s.
spalujicich hadé uhli

- Ukéazka vypo ¢tu emisi CO , u vybranych

Vyroba Spoh“;gat]paliva Vyroba Spoh“;gat]paliva Vyroba | Spotfeba paliva [tis. t]
Lokalita [GWh] - [GWh] - [GWh]
N27% N33% N27% N33% N27% N33%
2004 2005 2006
Tisova ll 624,83 674,03 551,4% 424,64 458,08  F4]7 665,1 717,48 587,03
Mélnik 11 1049,681 | 1239,66 1014,2)y  1087,7/ 128464 51107 912,2 1077,30 881,42
Mélnik 111 2577,668 | 2732,03 2235,3p 2111,647 2238{10831,17 1698 1799,68 1472,4]
Prunéov | 1948,171| 2342,26 1916,39 1804,806 2169,89 Bb/p 1890,8 2273,28 1859,9¢
Prunéov Il | 5437,992 | 6485,38§ 5306, 5458,778 6510,17 6582| 5977,1 7128,32 5832,2]
Ledvice 2 1257,301| 1330,48 1088,p7 1196,343 1265,32035,79| 1288,9 1363,92 1115,9
Ledvice 3 531,618 562,56 460,2B 563,585 59637 9484, 604,5 639,68 523,38
TuSimice Il | 4405,147| 5286,71 432549 4674,1B2 5&D9, 4589,61] 4758,1 5710,29 4672,0
Poserady 6398,050| 7411,58 6064,02 6388,613 7400,65 5689 6189,1 7169,53 5865,94
Chvaletice 2812,582 3345,33 2737,p8 2409451 2865,8344,77| 23878 2840,08 2323,7
b3 27043,04 26119,75 26371,6
Lokalita 2007 2008 2009
Tisova ll 814,7 878,86| 719,04 790,1 852,32 697135 457 803,67 657,55
Mélnik 11 1206,7 1425,10 1165,9p 1159,2 1369,00 109(¢, 1027,7 1213,70 993,03
Mélnik 111 29955 3174,88, 2597,63 2829,9 2999,86 2834 23919 2535,14 2074,2(
Prunéov | 28211 3391,7 2775,0 2609, 3137({72 2567,2268,6 2727,50 2231,59
Prunéov I 7067,3 8428,50 6896,0pb 6430 766846 6274,196336 7911,15 6472,76
Ledvice 2 1622,7 1717,14 1404,94 1509,b 1597,35 6,030 1420 1502,65 1229,44
Ledvice 3 290,2 307,09 251,2¢ 770,8 815,66 66736 49,% 687,30 562,34
TuSimice Il 3964,8 4758,24  3893,]0 2611,7 3134,3%64247| 2968,1 3562,08 2914,43
Poserady 7011,9 8122,68 6645,43 6456, 7479,53 611P,66655 7709,24 6307,56
Chvaletice 4033 4796,91 392414 3099,2 3686,23 Balp 2640,1 3140,17 2569,29
b3 31827,9 28266,9 27399,4
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Tabulka 6.1-1: Vyp&tené mnozstvi sptebovaného paliva u vybranych elektra¢dez, a.s.
spalujicich hadé uhli nAm ukazuje vyptené mnoZzstvi spi#bovaného paliva u jednotlivych
elektraren pro dv uvazované &innosti. MnoZstvi vyrobené elektrické energie wnjetlivych
letech bylo pevzato ze statistik ERU. Pro jednotlivd mnoZstwiolgné energie bylo vypteno
celkoveé tepldQ, [GJ] obsazené v palivu dle vztahu (1).
_ 360(,)7[[]GWH [GJ; GJ, -] Q)

el.

Celkové teploQy [GJ] obsaZzené v palivu, které je peltné pro vyrobu elektrické energie
[GWh] pak vydlime vyhevnosti palivaQn, [GJ/t] podle vztahu (2)a ziskame mnoZstvi
spotebovaného palivaP [t].

Qu (2)

Dale bude vyp&teno mnozstvi emisi GQu jednotlivych elektraren dle vztahu (3). Vyeo
bude proveden pomoci emisnich fakt®&F [TJ/t] vypcctenych dive a uvedenych v Tabulka
5.1-4: Konené hodnoty emisnich faktbelektrarenCEZ a.s., mnozstvi sp@bovaného paliva a
jeho vyhrevnosti. MnozZstvi sptgbovaného paliva nam ukazuje Tabulka 6.1-1: Vg
mnoZstvi spdebovaného paliva u vybranych elektrar€&EZ, a.s. spalujicich &dé uhli.
Vyhievnosti pouzitého paliva obsahuje Tabulka 5.1-2alKativni parametry uhli spalovaného
elektrarnamiCEZ a.s a dalsi pi#bné Gdaje [46].

Qu

SP= [t; GJ, GJN]

ME(CO,) = SP@Q,, [EF [t; tis. t, GJ/t, t/TJ] (3)

Tabulka 6.1-2 a Tabulka 6.1-3 nam ukazuje Koéevyp@tena mnozstvi emisi GO
Z vypcctenych hodnot a grafického znazémn je dolte patrné, Ze mnozstvi emisi oxidu
uhlicitého je gimo anerné vyrolg elektrické energie ve vybranych elektrarnach. bgro letech
2008 a 2009 klesa a proto jsou také emise Cchto letech nizsi.

Tabulka 6.1-2: Konéné vypdtené mnozstvi emisi G@ letech 2004 - 2006

Mnozstvi emisi CQ [t]
Lokalita 2004 2005 2006
N27% N33% N27% N33% N27% N33%
Tisova Il 848869,3683 694529,4832 576901,8554 472010609 7808804| 739291,582|L
Mélnik Il 1447740,655 1184515,081 1500273,152 1227496706 81P25159| 1029374,31p
Mélnik Il 3492091,648 2857165,894 2860750,435 2340613992 03820815 1882115,03L
Prunéiov | | 2695340,11§ 2205278,277 2496991,287 2042992|87159851996| 2140335,81p
Prunéiov Il | 7512953,777 6146962,181 7541671,042 6170458125 7782945 6756355,59
Ledvice 2 1702899,118 1393281,097 1620337,087 1325730,34456D74071| 1428297,60p
Ledvice 3 720027,9197 589113,7525 763297,2069 624515,8966 73®8175| 669878,114B
TuSimice Il 6092697,27] 4984934,13 6464726,665 5289321(817 ®&ASEB3| 5384341,33p
Pocerady 8795132,456 7196017,464 8782159,806 7185403,478 78860607 6961007,13B
Chvaletice | 3883958,352 3177784,106 3327265,599 2722308218 73829242 2697845,92b
X [mil. t] 37,192 30,430 35,934 29,401 36,286 29,689




Piilohy 81

Tabulka 6.1-3: Konéné vypdtené mnozstvi emisi G@ letech 2007 - 2009

Mnozstvi emisi CQ [t]
Lokalita 2007 2008 2009
N27% N33% N27% N33% N27% N33%
Tisova 1106819,25  905579,39 1073398,67 878235,2715 1012927828104,388]
M élnik Il 1664304,34 1361703,55 159879141 1308102,064 141032 1159710,56%
M élnik Il 4058148,89 3320303,64 3833802,55 3136747542 324D42 2651254,97%
Prunéiov | | 3903057,79 3193410,92 3610719,3 2954224,884 313BB6$12567995,46%
Prunéiov Il | 9763952,99 7988688,8l 8883479,93 7268301,76 91694287498332,771
Ledvice 2 2197798,620 1798198,8)7f 2044479,58 1672756)019 192326 1573576,38}
Ledvice 3 393049,337] 321585,821 1043978,05 854163,8552 872888 719744,9714
TuSimice Il | 5483659,49 4486630,49 3612205,/8 2955441)093 410648 3358748,979
Pocerady 9638966,45 7886427,00 8875756,16 7261982/317 91§8357485014,37§
Chvaletice | 5569261,28 4556668,32 427975566 3501618/264 3@4GFT 2982906,034
X [mil. ] 43,779 35,819 38,856 31,792 37,675 30,825

Obrazek 0-1: Vyroba vybranych &douhelnych elektraren a jejich emise 0porovnani s
Udaji IRZ v letech 2004 az 2009 nam ukazuje vyvgjoby elektrické energie vybranych
elektraren spalujicich kdé uhli v obdobi let 2004 az 2009. Je¢tide mnozstvi emisi vasta
s vyrobenou elektrickou energii. Déle je &tidpodstatny vliv ginnosti gemény spalovaného
paliva na mnozstvi emisi GOP¥i G¢innosti elektrarny 25% je mnozstvi emisi £j© téngt o 8
mil. tun &tSi nez pi ucinnosti 33%. DalSim udajem grafického znazoinje mnozstvi emisi
oxidu uhlgitého, které bylo nahlaSeno do IRZ. V porovnanasnvypaitenymi Gdaji vidime, ze
Udaje z IRZ jsou blizké s hodnotami vypenymi @ G¢innosti elektraren 33%. Vyrazna
odchylka je vidt v roce 2009, ta je vSak agobena tim, Ze v IRZ dosud nebyly poskytnuty Gdaje
u vSech elektraren. Ostatni odchylky jsouisgbeny pravépodobr jinou (&innosti elektraren,
nez je nami uvaZzovang&ianost 33%, dale také pramlivou vyhievnosti paliva a tedy i jiného
emisniho faktoru nez je nami uvazovany a také fienudaje nahlaSené do IRZ jsouipovany
na zaklad kontinualniho nseni.

Spolgnost CEZ, a.s. vykazuje snahutigpivat ke sniZeni emisi elektraren a to jednak
obnovou a zvySovanicinnosti elektraren (Ledvice 2, TuSimice Il, Pramé, pouzitim BAT
(nejlepsi dostupné technologie), zvySovanim pogpliované biomasy ale také energie vyrobené
z jadra. V planu je také vystavba novych lil@palujicich zemni plyn (paroplynové elektrarny).
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adaji IRZ v letech 2004 az 2009
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