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priprava teplé vody

pfiprava teple vody a vytapeni nizkoteplotni aplikace

ohrev bazénové vody do907C

centralizované zasobovani teplem

ohrev vzduchu (vétrani, suseni, ...)

technologicky ohrev vysokoteplotni aplikace
do 250 °C

solarni chlazeni




1 - slunecni kolektory

2 - solarni akumulacni
zasobnik

3 —kotel pro dohfev
4 — Cerpadlova skupina
5 — tepla voda




arametry solarnich soustav

= celkové tepelné zisky vyuzité pro kryti potreby tepla [kKWh/rok]
nizZSi nez zisky solarnich kolektoru (ztraty), ¢im vétSi soustava tim

mensi podil ztrat

neznamenaji nutné usporu (ta zavisi na ucinnosti nahrazovaného

zdroje)

= meérné vyuzité tepelné zisky
[kWh/m?2.rok]

celkové zisky vztazene k plose
kolektoru (apertury)

250 ~

150 A

= solarni pokryti [%] 100 -

50

procentni kryti potfeby tepla

0

300 A

200 A

kWh

=60%
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Priprava teplé vody

* rodinné domy

— plocha 4 az 8 m?

— objem zasobniku 200 az 400 |

— solarni pokryti 40 az 65 %

— solarni zisky 300 az 400 kWh/(mZ2.rok)

 bytove domy
— plochy od 20 az 200 m?
— objem zasobniku 1 az 8 m3
— solarni pokryti 40 az 50 %
— solarni zisky 400 az 500 kWh/(m?2.rok)
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Parametry solarnich soustav

Priprava teplé vody a pritapeni

* rodinné domy
— plocha 5 az 12 m?; objem zasobniku 400 az 1200 |

— solarni pokryti nizkoenergetické domy 10 az 20 %
pasivni domy 25az35%
— solarni zisky 200 az 350 kWh/(mZ2.rok)

* bytové domy
— plocha 40 to 200 m?; objem zasobniku 3 az 16 m3
— solarni pokryti 10 az 20 %
— solarni zisky 350 az 450 kWh/(mZ2.rok)
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Stanoveni kolektorové plochy
- pres koeficienty ucinnosti, meteorologicka data
- odhad z udaju maximalnich ziskt nebo primérnych kolektoru

Pro prvotni navrh postacuje rychlejsi
druhy postup, kdy z udaju zjisténych
dlouhodobym méfenim v riiznych
systémech byly stanoveny pramérné
denni zisky v jednotlivych mésicich.




Stanoveni kolektorové plochy (priklad aplikace ,priprava TV v rodinném dome®)

Stanoveni potreby tepla:

Denni spotfeba teplé vody (l/os.den) — uvazovat realné hodnoty napt.
dle TNI 73 03 02 — 60 l/os.den ohraté o 50K

Denni potreba energie (m.c.dT) q,c = 3,5 kWh/os.den
4 Clenna rodina Q. = 4x3,5 = 14 kWh/os.den

Stanoveni kolektorové plochy:

Maximalni denni zisk z kolektoru je cca g, = 3,5 az 4 kWh/m?.den

Kolektorova plocha A, = Qo / Oyo = 14/3,5 = 4 m2

1 osoba => 1 m? kolektorové plochy
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« simulacni nastroje
— podrobny vypocet s hodinach, podrobné vstupni udaje

— Polysun, T*sol, GetSolar

 postup podle EN 15316-4-3

— f-chart metoda = korelacni vypoCet na zakladé x1000 simulaci
ze 70. let

— solarni pokryti v jednotlivych mésicich = f (X, Y)

e postup podle TNI 73 0302

— zjednoduseny postup, energeticka bilance po mésicich
— omezené pouziti od 30 do 75 %
— Operacni program zivotni prostredi, Zelena usporam
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A B C | E F | G | H | 1 | J |
2
| 3 |Akce: Podet jednotel (osab, mist, [GZek, spreh ap):
4 Spotieba na jednothu: lfjedn.den
5 |Adresa: Je snizena spofieba tepla v letnich mésicich u abytnieh budo - I4
5 | Fiiprawa teplé wody 3 wytapéni te p | a VOd a
7 Denni spotieba teplé wody IV pygenl15°C £ G0°C) 200 liden
g | Twp budowy Typ spofieby Yoy, den, o | Studend woda toy 10 o
9 [fos.den] | Tepla vodatry 55 o
| 10| Mizlef standard 10 - 20 I Sra#ka z tepelnych zidd kolektord vlivem tep. ztrat o 02 Friprana bepid vady N wytdplnd, od 10 da 50 m2 LI firda#ka CFT
11 . Stfedni standard |20 - 40 firaz abopilpfinras 3 i e 5 Feenou cirkulacd 'H
—— Obwtne budowy - T o . y
| 12 | Whyzokoy standard 40 - 20 whtEpeni objekiu - pouzit dats = wwpodtu podle CS5M EM 13790 AN bl
13 Nizké (letnil wtizeni [0, 750y Tepelnd ztrata domu @, 12 | by t ’ v 7
14 | Nemuoenice, domovy |Nizké (letnii ndizen |25 - 30 Vnitini wipoétowd teplata ), 20| Vy apenl
15 dlichaded Zhla &ast roku a0 - 60 Wenkouni wipactowd teplota t,, 12|
16 | Studentseé domowy, |Mizké fletnil wihizeni |20 - 25 Piedpoklddana energeticka naroénost budowvy fntapéni) g Stardond, bepeind viaatlieti konstrue ned rémer wyhidShou doponulench hodack ;I
17| koleje Zbyld &ast roku 25 . 50 | Plirdika natepsiné shity ctopnd soustavy v 5] % |
| 18 | Zhaly Nizké (letnil wytiZeni [0 Eazén
10 Thyld East roku 5. 10 Flocha vadni hladiny bazénu A, 24| m? |
| 20 | Nizhy standard 5 Typ bazénu Wi - mima daiy provaey ergvay ;I
| 21 Hostince, restaurace™ | Stredni standard 15 Teplota bazénowé vody w dobé provozu ¢y, o ,
22 Wysoky standard 30 Teplota bazénowé vody mimo dobu provozu ¢y, i bazen
beec Hizay standard 20 Teplota waduchu v prostorech bazénu v dobé provozu o
E Ubytovaci zafizeni™ |Stiedni standard 35 Teplota wzduchu v prostorech bazénu mimo provoz t,, °C
E yzoky standard 7o Denni provozni doba bazénu g h
26 Nizky standard 30 Podet navEtévnikl za mésic osobimés
E Sportovni zafizeni™* | Sifedni standard 50 Parametry solarnich kolektord
28 ysoky standard 100 Opticka Géinnostvg 078
29 |sprehu Linearni soudinitel tepelné =traty kolektor 2 4 3.5 [ wim= K
a0 kvadraticky soudinitel tepelné ztraty kalektar 7 5 0,00 | wirm=. 12 kO|e kto ry
31 Fodet holektord s
az Plocha apertuny salarnibho kolektoru A 2|m?
; Celkowd plocha apertury kolektord 2| m?
g ISt?edn? denni teplota v zolamich kolektarech ¢, 50 e |pr-|',;.-a.-an,e,je hely & wtdpini, pakeyti = 25 % ;I
| 35 | Sklan kolektor R i
36 i = >

Id_1 3 Hr\ navod a koments® % Zadani ¢ WWHODNOCEMI 4 BAZ / data solar £ data /
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wl 7 | 3 |[192]225] 512 |o0sa 519 1607 S43 472 0 0 477 437 E Nz
1l & | 3 |186|226| 515 |0&4 471 1451 494 4232 0 0 472 472 b ‘E 4
12 ] 30 |1459(194 | 516 | 057 3,95 1154 386 405 0 0 403 386 ] 'g

1= 10 | 31 |94 [135] 488 |05 240 745 19 472 0 0 472 219 ™ ;

14 11 3032 TE 427 |0 1,21 264 =rd 405 ] ] 405 a7 =

15 12 |02 35| 387 |04 077 240 47 422 0 u] 422 47 ™

16 1176 3608 4967 0 0 4967 3247 0 0

17
] 1T 1T 1 | I e T ¥ 406 [kWhim".rok
| 19 ] | | | | f 65|%

il [* 3247 [kWhirok
(21| 500 - —+—— |
£ | |
| 23 |
24| 400 - |
= |

i}
| 2 |
26 00 -
20| &
| 30 |
31| 200 -
| 22 |
| 33 |
| 34 |
55| 100
| 36 |
| 27 |
| 32 0 -
% 1 2 3 4 5 6 Mésic 7 8 ) 10 11 12

M4 » bl[\ navod a komentaF 4 Zadani % ¥YHODMOCENT { BAZ £ data solar 4 data / | 1 |

'Y 11/38
|



3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

-QTV’ Qk
[KWHh]

65 %




i Bilance solarni soustavy

pasivni dum (vytapéni 3000 kWh, tepla voda 3000 kWh)
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500 8 m?2 solarnich kolektortl = 240 kWh/m?2 = 39 %
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Akumulace TV: 50 I/m? kolektorové plochy
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Akumulace: 50-100 I/m? kolektorové plochy
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/ Solarni soustavy pro pripravu teplé vody
egulus )
—_— v bytovych domech
SOLARNI SOLARNI VYROVNAVACI POHOTOVOSTNI
KOLEKTORY ZAPOJENE SERIOVE ODBEROVY ZASOBNIK
TRV
% " 20RO " v
TEPLA
| — () TRY !
I v _%_@_
I F.\ . CC
| TSV CK i
4 v B :
: Y N ——— [ N —— J CL#
' NV A :
| T | Y
L @ —— - — |_._._q._._L._._.1 ............. i—
C1 VTt C2

se solarnimi zasobniky teplé vody — odbérovy okruh (studena a
tepla voda) pfimo napojen na solarni zasobniky




Solarni soustavy pro pripravu teplé vody—

egulus
R;g_/ i v bytovych domech

SOLARNI SOLARNI ZASOBNIKY POHOTOVOSTNI
KOLEKTORY ZAPOJENE SERIOVE ODBEROVY ZASOBNIK
TRV
% > ZDROJ b v
| ey TEPLA e
I s
| | 1 Q- ,
! K |
I v v :
4 : , |
, PRUTOKOVA STANICE :
| i TR !
I \I_[/ HJ | 0 J|
| Y I . — |
'——@——th—@J L — e -@ A ——— e —
C1 VT G2 TRV !_ €3 DVT2 _!

se solarnimi zasobniky tepla — oddéleni odbérového okruhu
vymeénikem tepla (prutokovy nebo zasobnikovy predehfev vody,
dohrev dodatkovym zdrojem)
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Hlavni rozdily zdroju na biomasu a solarnich
soustav, ktere je pfi navrhu nutno resit:

-Rozdilné teploty pfri kterych oba zdroje pracuji efektivné (solarni
soustava v nizkych teplotach, kotle na biomasu pri vyssich nez
70°C)

-Rozdilné pozadované objemy akumulace (u solarni soustavy
cca 70 I/1m? kolektoru, u zdroj na biomasu cca 50 I/kW zdroje)

= oba rozdilné pozadavky lze resit volbou vhodného typu
akumulaéni nadrze, navrhem zapojeni jednotlivych vstupu a
vystupt, volbou vhodného zapojeni, apod.
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Volba velikosti akumulacni nadrze

Velikost (objem) akumulacni nadrze se stanovi vypocCtem na
zakladé vstupnich udaju a poZzadavku na provoz.

Vstupni udaje:

Tepelna ztrata objektu, nominalni vykon kotle, tepelny spad
otopné soustavy, plocha solarnich kolektoru.

PoZadavky na provoz:

PocCet nasypek za den, doba bez pfikladani, efektivni vyuziti
letnich solarnich pfebytku.

Obvykly objem: 800 — 3000 litr(.
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Volba velikosti akumulacni nadrze
Kotle na biomasu

Pro orientaCni vypocCet doby nabijeni a vybijeni stacCi znat nominalni
vykon kotle, uvazovanou tepelnou ztratu a prislusné teplotni spady
Priklad:

Q" oie = 12 kW, Q" , = 5 kW, ohfev nadrze z 40 na 90°C => At,, = 50°C
Zvoleny objem nadrze 1000 | => ulozené teplo Q,y = 58,3 kWh

Doba nabijeni t,,, = Qan/(Q" (oe - Q ) = cca 4 hod

Doba vybijeni t,,, = Qa/ Q" , = cca 12 hod

Pozn.: Pro presnejsi odhad doby a Cetnosti prikladani je nutno znat
konkrétni typ kotle — velikost vsazky, ucinnost atd. To se u rtznych
vyrobku velice lisil!!!

}.l 27/38




Volba velikosti akumulacni nadrze
Solarni systémy

Zpravidla volime akumulaci denniho maximalniho zisku bez odbéru.

Priklad:

Kolektorova plocha A, = 10 m?, ohfev nadrze z 10 na 60°C => At,, = 40°C
Maximalni denni zisk Q, = Q= 35 kWh

Objem nadrze = Q,/(c. At,,) = cca 750 | (c=0,001163 kWh/kg.K)

Pozn.: Pro stanoveni denniho zisku z kolektoru je potfeba kfivka u€innosti,
modifikator uhlu a meteodata pro referencni den!!!! Pro pfiklad uvazujeme
denni zisk 3,5 kWh/m?2.den (kvalitni plochy selektivni kolektor).
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Pozadavek na podobny objem akumulace pro oba zdroje:

- je mozne pouzit jednu akumulacni nadrz, dba se pouze na spravné
zapojeni jednotlivych vystupu zejména vzhledem k predpokladanym
teplotnim vrstvam v akumulaci:

55°C/45°C

solarni
kolektory

objem pro sol. ohiev hornim vym.

I objem akumulace prd kotel
\'
o
O

_To

—

30°C 60°C

objem pro sol. ohfev dolnim vym.
kombinovana TSV kotel na bimasu
akumulacni
nadrz se
stratifikatorem




Pozadavek na rizny objem akumulace pro oba zdroje:
- nejCasteji se vyuzije sérioparalelniho zapojeni dvou nebo vice
akumulacnich nadrzi:

- sekundarni
_ akumulacéni
nadrz :
primarni TSV kotel na biomasu
kombinovana A

akumulaéni SV

nadrz se

stratifikatorem i :it—4500 - —




4

ombinace solarnich systému s kotlina—

piomasu S0

Provozni stavy 2 sérioparalelné zapojenych nadrzi
kotel nehori, vytapeni bivalentnim zdrojem

55°C/45°C

solarni y
kolektory 55°C

!}/ { 45°C

SV _

. sekundarni
akumulaéni
nadrz

000000

primarni
kombinovana
akumulaéni
nadrz se

kotel na biomasu

stratifikatorem —< -




Provozni stavy 2 sérioparalelné zapojenych nadrzi

zatop kotle, bivalentni zdroj vypina

solarni
kolektory

primarni
kombinovana
akumulaéni
nadrz se
stratifikatorem

55°C/45°C

- sekundarni
akumulacni

nadrz

kotel na biomasu

<

45°C




Provozni stavy 2 sérioparalelné zapojenych nadrzi
Kotel v nominalnim vykonu vytapi a nabiji akumulace

solarni
kolektory

55°C/45°C

primarni
kombinovana
akumulacéni

nadrz se

- sekundarni

akumulacni
nadrz

60°C

* TSV kotel na biomasu

stratifikatorem




Provozni stavy 2 sérioparalelné zapojenych nadrzi
Kotel vyhasnul, vytapi se z akumulacnich nadrzi

solarni
kolektory

55°C/45°C

55°C

primarni
kombinovana
akumulacéni

nadrz se

- sekundarni
akumulaéni

20°C

nadrz .
kotel na biomasu

* TSV
é 45°C

stratifikatorem




Moznosti dotaci

Narodni programy (Zelena usporam)

Fondy EU (OperacCni program zivotni prostredi)
Regionalni dotace (kraje nebo primo obce a mesta)
Ostatni

PRA|HA
PRA|GUE
PRA|GA
PRA|G

' 4
lelena
' 4 1 &
usporam,
- OPERACNI PROGRAM
- ZIVOTNI
PROSTREDI




Zelena usporam - vysledky

Doba trvani ZU: 2009 — 2013

Celkova alokace: 21 mid. K¢

Celkovy pocet pfijatych zadosti: cca 82.000

Z toho: zadosti na rodinné domy: cca 73.000
zadosti na bytové domy: cca 7.000
pasivnich domu: cca 800
objektl vefejnych sluzeb: cca 1200

Proplaceno k 26. 11. 2012 v ZU: 72.762 zadosti

Viyplaceno k 26. 11. 2012 v ZU: 19,026 mid. K&




Doba trvani programu: 2013 — 2020

FinanCni zdroje: vynos z aukci emisnich povolenek EU ETS
OcCekavana alokace: 28 mld. KC

Predpokladané zahajeni pfijmu zadosti srpen 2013

Do programu budou akceptovany realizace zapoc€até od 1. 1. 2013

m objekty k bydleni - rekonstrukce (55%)
® objekty k bydleni - nova vystavba (15%)
= objekty verejnych sluzeb - rekonstrukce (24%)

m objekty verejnych sluZeb - nova vystavba (6%)

formou vyzev — 1. vyzva (rodinné domy) cca 1,4 mld. KC




Informace z www.sfzp.cz ze dne 20.2.2013:

Prvni vyzva bude zaméfena vyhradné na zatepleni rodinnych domu s poaminkou
vymeény nevyhovujicich zdroju vytapéni na tuha fosilni paliva, samostatné pak v
domech, které jiz na pozadovanou uroven zatepleny byly, a instalaci solarnich
systému na ohrev teplé vody
v rodinnych domech.

Akceptované budou naklady na realizace zatepleni rodinnych domu, vystavby,
vymeény zdroju na tuha fosilni paliva a instalaci solarnich systému na ohrev teplé
vody zapocaté po 1. lednu 2013 a v souladu s podminkami programu Nova
zelena usporam. Nové bude podporovana také vyména kotl( na tuha fosilni paliva
za noveé zdroje tepla s lepSimi parametry a také instalace solarnich systému na
ohfev teplé vody. Solarni systémy mohou byt instalovany i na nezateplené
budovy, protoze zde dochazi k uspore energie na vyrobu teplé uzitkové
vody.
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Jifi Kalina
E-mail: kall




