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ROZSAHLE SYSTEMOVE PORUCHY
OVLIVNUJICi PROVOZ ES VE
STREDNI EVROPE V ROCE 2006

Jak frekvence vyskytu, tak i rozsah po-
ruch byly v této oblasti po nékolik desetileti
jevem nevidanym a vzbudily zna¢nou po-
zornost odborné i Siroké verejnosti. Kaz-
dé z téchto udalosti byla samoziejmé po-
drobné zkoumdna a komise ¢i pracovni tym
predlozil zpravu podrobné popisujici pru-
béh poruchy a detailni sekvenci udalosti,
diléi priciny poruchy a jejich vzajemné in-
terakce a ndvrhy a doporuceni na opatfeni
eliminujici vznik podobnych stavii do bu-
doucna. Z téchto analyz vyplyva jako je-
den z nejrobustnéjsich faktorti ptsobicich
na vznik i pribéh poruchy nedostatek ko-
ordinace a komunikace mezi systémovymi

V priibéhu roku 2006 se vyskytlo v regionu stiedni Evropy nékolik
velkych systémovych poruch, které ovlivnily uZivatele prenosové
soustavy a ve svém diisledku znamenaly pieruseni ¢i omezeni
dodavky elektiny zakaznikiim, omezeni obchodii s elektfinou

anebo vyvedeni vykonu z vyroben.

operatory (TSO). Protoze u tohoto faktoru
1ze identifikovat konkrétniho ,,vinika“ (TSO)
dochdzi u mnoha navazujicich materiala ke
zjednoduseni a k potlaceni ostatnich problé-
mu. Pokusme se proto podivat na tyto po-

......

Systémové poruchy
v siti PSE-Operator v ¢ervnu 2006

Dne 26.6.2006 doslo k mimoradni situaci
v provozu sité PSE-O nésledované rozpadem
soustavy do ostrovl a k omezeni spotieby
i preshrani¢niho obchodovéni. Pfi planovani
provozu na tento den nebyly indikovany oce-
kéavané problémy. Bylo naplanovéano vice od-
stavek vyrobnich bloku a vedeni tak, jak je
v tomto obdobi obvyklé, nicméné vykonova
bilance byla zajisténa véetné exportu. Vyko-
nové rezervy ¢inily cca 1350 MW tocivych re-
zerv a cca 15 vyrobnich bloku ve studené (dis-

pecerské) zdloze, coz je v zdsadé pfimérené
podminkdm polské soustavy. Ve skute¢ném
provozu nicméné doslo k vyznamnym od-
chylkdm od pldnovaného provozu

| zatizeni bylo vy$si 0 600 MW nezli
predikované,

| ¢tyfi bloky se nevratily do provozu po
poruchéch,

m poruchové vypadky dal$ich bloku celkem
cca 1800 MW,

| vysoka spotfeba jalové energie (tg ¢ =
0,42) ve stfedni a severni asti Polska.

To vse zpusobilo:

W vycerpani tocivych zdloh i jalové energie
pro PSE- Operator,

W podpéti v severni ¢asti Polska (320/400
kV, 180/220 kV, 90/110 kV),

W pietizeni linek ve sméru z jihu na sever.
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Obrdzek 1: Napéti v prvcich polské pfenosové soustavy 13:15
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Obrdzek 2: Vyvoj zatizeni preshranicnich profilti CR a vnitiniho vedeni V415 pred vyhldsenim stavii nouze dne 25. éervence 2006

Napétovou situaci v prenosové soustavé
ukazuje obr. ¢.1, ze kterého vyplyva vyrazné
podpéti ve vétsiné uzli pfenosové soustavy.

Nevyrovnand bilance prenosové soustavy
(PS) byla fe$ena jak vyuzitim vSech rezerv-
nich vykonti v polské PS, tak i vyuzitim me-
zinarodnich havarijnich vypomoci od sou-
sednich systémovych operatortt (dovoz az
1000 MW z oblasti UCTE a 300 MW z ob-
lasti NORDEL).

Vypomoc ze zahrani¢i ovSem nebyla
schopna vyrovnat geografickou nerovnova-
hu vyroby a spotieby projevujici se spolu
s danou konfiguraci sité podpétim a nesta-
bilitou napéti na severovychodé Polska, kde
musela byt omezovana spotfeba. V ramci
mimortadnych stavii byly povelovany i zdro-
je neposkytujici podptrné sluzby a pro re-
start nékterych oblasti pouzity i starty ze
tmy u dtleZitych elektréren. Stejné tak byly
preruSeny i prdce na nékterych odstavkach
siti. Pomérné znacné nerovnovahy bilan-
ce pokracovaly az do konce cervna a dé-
le i v ¢ervenci. Byly zptisobeny zejména mi-
moradnymi klimatickymi podminkami ale
i koordinaci dlouhodobych odstavek a cha-
rakterem provozu vyroben. Na dobu vice
nez tyden byl zastaven veskery export z Pol-
ska a v navazujicim obdobi byl vyznamné
sniZen.

O Area 1 under-frequency

O Area 2 over-frequency
B Area 3 under-frequency

Obrdzek 3: Rozdéleni zény UCTE do ostrovii v dobé vypadku

Stav nouze v ES CR 25.7.2006

V treti dekadé ¢ervence byly zaznamendny
vysoké teploty (padlo nékolik teplotnich re-
kordit) a ve vazbé na to i podstatné vyssi za-
tizeni oproti predikci. Podobnd situace byla
i v celé Evropé a vedla k vyznamnym zmé-
nam v rozloZeni vyroby a spotteby (oproti ty-
pické situaci vyznamné nizsi exporty Francie
a Polska, vy$si exporty Svycarska a vyznam-
né exporty z Velké Britdnie a Skandindvie na

kontinent a velké importy do oblasti Némec-
ka souvisejici téz se snizenou dodavkou vé-
trnych elektraren).

V névaznosti na pozar u rozvodny ve Slo-
vinsku doslo k vypnuti nékterych prvki PS,
které vyvolaly dal$i vypinani pretizeného ve-
deni mezi Slovinskem a Italii. Souc¢asné do-
$lo oproti planovanym saldm soustav k vy-
znamnym vnitrodennim zméndm, které byly




jak dusledkem neoc¢ekavanych zmén spotre-
by, tak i dusledkem rozséhlych vnitrodennich
obchod na trzich s elektfinou (cena elektfiny
dosahla vyse pres 500 eur/MWh). Vysledkem
bylo pterozdéleni toki v celé siti UCTE a vy-
znamné zmény ve fyzikalnich tocich i na vét-
$§iné vedeni nasi PS. Pro fizeni soustavy vSak
byly v redlu dostupné pouze informace z meé-
ticich a fidicich systému, chybély aktualni
informace o udalostech v zahrani¢nich sou-
stavach a jejich pric¢inach, na zakladé kterych
by bylo mozno provést predikci dalsiho vy-
voje a analyzovat dopady na nasi PS.

Dusledkem bylo i postupné pretézova-
ni vedeni V415 v CR. Aby se zabranilo po-
$kozeni bylo vedeni cca v 11:15 vypnuto. Obr.
¢. 2 ukazuje vyvoj tokd na preshrani¢nich ve-
denich CR a pribéh pretiZeni a vypnuti ve-
deni V 415 v centrdlni &sti PS CR. Tim do-
$lo k prerozdéleni tokt a po havirii dvou prv-
kil prenosové soustavy (vedeni a vazebni tlu-
mivka) pak k rozpadu soustavy do ostrovnich
provozi.. Po zhodnoceni mimorddnosti si-
tuace byl vyhlasen stav nouze. V prtibéhu po-
stupného obnovovani stavu doslo k dal$im
tfem ostrovnim provoztiim. Pro feSeni bylo
vyuzito jak podpurnych sluzeb, tak i hava-
rijnich dodavek od sousednich systémovych
operétoril. Rddny provoz soustavy byl obno-
ven az po 22 hodiné a ve 23:00 byl odvolan
stav nouze.

Rozpad sité UCTE
ablackout 4.11.2006

Dne 4.11.2006 do$lo v systému UCTE
k nejrozsahlejsi poruse v historii této asoci-
ace sdruzujici provozovatele vSech synchron-
né propojenych Evropskych soustav. Nikoliv
z hlediska objemu nedodané energie ¢i poctu
odpojenych zakazniku (blackout v Italii v ro-
ce 2003 zasahl vice obyvatel na del$i dobu) ale
z hlediska geografického rozsahu, po¢tu zemi
a soustayv, které vypadek zasahl a dopadu na
frekvenci systému. Porucha nastala po plano-
vaném vypnuti vedeni v Némecku, po kterém
doslo k pretizeni dalsich vedeni a kaskadovi-
tému rozdéleni soustavy UCTE na tfi oblasti.
Vlastni pretizeni bylo vyvolano neplanovany-
mi a neoc¢ekdavanymi zménami tokd vykonu
spojenymi jak s provozem ostatnich soustav,
tak narastem vykonu ve vétrnych elektrar-
nach. Nedostate¢na koordinace nastaveni au-
tomatik mezi dvéma TSO sehrala jednu z vy-
znamnych roli.

Propojeni bylo obnoveno na trovni PS do
38 minut a situace se vratila do normalu do 2
hodin, nicméné cca 15 milionim zdkaznika
byla v dusledku poruchy omezena nebo pre-
rusena dodavka elektfiny a omezeni se dotklo
samozrejmé i mnoha vyrobci, jejichz zatizeni
se vlivem extrémnich hodnot frekvence odpo-
jila od sité. Obr. ¢. 3 ukazuje schematické roz-
déleni Evropy do jednotlivych oblasti a obr. ¢.

4 pribéh frekvence v jednotlivych oblastech.

Zéapadni Evropa byla vyrazné deficitni (cca
7000 MW), stfedni Evropa byla ptebytkova
(cca 10000 MW) a jihovychodni Evropa mir-
né deficitni (cca 600 MW) a tomu odpovidaly
i dopady na frekvenci ostrovi.

V celé soustavé UCTE doslo k regulaci
spotfeby o cca 16700 MW (plus Cerpani pre-
Cerpavacich vodnich elektraren) a soucasné
doslo k vypadkim vyroby o cca 10700 MW.
Vyznamnym faktorem geografické nerovno-
vahy vyroby byla velka vyroba vétrnych elek-
traren v severnim Némecku (E.ON + Vat-
tenfall), ktera je podle platnych zdkont rov-
nomérné distribuovana spotfebitelim v ce-
Iém Némecku (celkem cca 7700 MW).
V priabéhu feseni situace pak doslo v ,stie-
doevropském ostrovu® k paradoxni situaci,
kdy ve stejném okamziku, kdy provozovatel
prenosové soustavy se snazil odregulovat pre-
bytek vyroby sniZovanim vykonu a odstavco-
vanim klasickych elektraren, pfipojovaly se
se svou vyrobou dal$i vétrné elektrarny, ne-
bot ,,zaclo foukat® a jejich prednostni pravo
pristupu do soustavy (zejména v pripadé vy-
vedeni do distribuce) neni v soucasné dobé
nijak Fizeno a omezovano.

HLAVNI PRICINY PORUCH
A JEJICH SPOLECNY JMENOVATEL

Kazda z téchto poruch méla svij unikatni
soubor pri¢in a vzhledem k peclivé propraco-
vanym standard@im provozu soustav se vzdy
jednalo o zfetézeni nékolika faktort, které za-
pusobily ve stejném okamziku. At jiz v pii-
padé Polska (extrémni klimatické podminky,
kumulovany vypadek zdrojii a nedostupnost
zdroju v potiebnych lokalitich, mezindrodni
toky vykonu pres PS), CR (neotekivané ex-
trémni mezindrodni toky pres PS, havarie
prvki PS) nebo Némecka (vyrazné a nepre-
dikované zmény v tranzitnich tocich ptes PS,
vlivy vétrnych elektraren, mezni provoz PS).

U vsech téchto rozsahlych poruch vsak Ize
identifikovat spole¢ného jmenovatele. Uvol-
néni mezinarodniho trhu s elektfinou (bu-
dovani tzv. Internal Electricity Market) je po-
staveno v zdsadé na predstavé Evropy jako
»copper plate, tedy jedné ryzovaci misky, ve
které se muze elektfina bez omezeni prelévat
z trhu na trh. Politicka podpora rozvoji obno-
vitelnych zdroji podpofila nekontrolovanou
expanzi vétrné energetiky s prednostnim pra-
vem pristupu do sité jako zdroje, ktery je nej-
snaze a nejrychleji mozné uvést do provozu.
Nestabilnost dodavky elektfiny z tohoto typu
zdroje a jeho nehomogenni lokalizace zavisla
na klimatickych podminkéch nebyla dlouho
vnimdna jako rizikovy faktor. Pfedpokladala
tedy (stejné jako otevieni trhu) neomezenou
prenosovou sit, kterd zajisti potfebné toky

elektriny. Oba tyto faktory, tedy otevieni trhu
s elektfinou a narast podilu zdroju s promén-
livym vykonem, pfinesly znaény prvek ne-
stability. Proti tomu stoji redlnd prenosovad sit
a jeji zptisob fizeni. Oboji vzniklo v dobé na-
rodnich elektriza¢nich soustav, které byly bu-
dovany jako v zasadé sobéstacné, pricemz je-
jich propojeni mélo za cil pouze zvysit spo-
lehlivost soustavy a zajistit vypomoc (v pod-
minkach stfednédobé nerovnovéhy dané
cyklem vystavby zdrojii a kratkodobé ne-
rovnovahy dané neocekavanou kumulaci vy-
padk).

Kapacita propojeni je dana a s ohledem
na environmentalni a autoriza¢ni procedury
je jakakoliv zména (vystavba novych vedeni)
zalezitosti desetileti. Tam, kde existuji ome-
zeni, je tedy nutné poditat s jejich vyskytem
dlouhodobé.

Rizeni soustav v oblasti UCTE vychézi
prakticky z principu ,neintervence®, tedy ze
zasady, ze kazdd soustava musi byt schopna si
své problémy vyresit sama, a efekt vzajemné
pomoci (tzv. princip solidarity) se projevuje
zejména v prvnich momentech po vypadku.
Rizeni Evropské sité je tedy decentralizované
a postavené na premise, ze kazdy splni v kaz-
dém okamziku své povinnosti. Tento mo-
del byl plné opravnény v okamziku, kdy tato
odpovédnost TSO na narodni Grovni byla
plné vybalancovana pravomocemi. O vybéru
zdrojii a jejich nasazeni rozhodoval dispecink
ve vSech etapach planovani ve vazbé na pro-
voz celé soustavy . Vnitrodenni operace byly
omezeny pouze na feseni neocekavanych si-
tuaci, nikoliv na vyuzivani kratkodobych ob-
chodnich prilezitosti. Unbundling operatorii
soustav odtrhl planovani nasazeni zdroju od
planovani provozu siti nebo koordinaci pri-
nejmensim velmi zkomplikoval. Tlak na vol-
nost obchodu s elektfinou az do okamziku
tésné pred redlem znamend vétsi miru nejis-
tot a rizik. Mezinarodni obchod s elektfinou
pak vyvolava rozsahem dfive neznamé tran-
zitni toky zvySujici zdvislost jedné soustavy
na déni daleko od ni. Zmény v fizeni soustav
zalozené na bilateralni spolupraci pak typic-
ky usti v situaci, kdy dva sousedni TSO do-
hodnou zménu provozu, kterd se dotkne tre-
ti soustavy, kterd se o tom ani nemusi do-
zvédét. Dal$im prvkem je pak pomérné znac-
né stati prvkd prenosové soustavy. V pro-
cesu unbundlingu prenosovych soustav a na-
stavovani regulace bylo tendenci vétsiny re-
gulatorti pfehnané kontrolovat naklady na
udrzbu a obnovu. Tento tlak jesté zesilil v po-
slednich letech, kdy dopad riistu cen silové
elektfiny do konecné ceny byl brzdén restrik-
ci regulovanych tarifti.

Lze tedy konstatovat, Ze existujici preno-
sovd sit a to jak jeji hardware (stav a kapaci-
ty sité) tak i SW (zpusob Fizeni a planovani)
neni schopen soucasné zajistit naplnéni po-
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Obrdzek 4: Pribeh frekvence v jednotlivych oblastech

Zadavka na rozvoj vnitfniho evropského trhu
s elektfinou a nekoordinovany a expanzivni
rozvoj vétrné energetiky.

NEZBYTNA OPATRENI
A PODMINKY JEJICH REALIZACE

Zejména vypadek v listopadu 2006 vy-
volal mnoho diskusi a analyz, z nichz po-
sledni se soustfeduji na kritiku TSO jako na
hlavni nebo dokonce jediny problém. Pred-
métem kritiky je nedostate¢na koordinace
(vymény informaci, spoluprace pti redlném
fizeni soustav), nedostate¢nd vynutitelnost
dohodnutych opatfeni a obecné i cely model
decentralizovaného fizeni UCTE jako mo-
del neodpovidajici jiz potfebam IEM. Kri-
tika je sméfovana na TSO a jejich neochotu
vytvorit spolecné jednotné fizeni soustav.
TSO jsou v této argumentaci lakavym a jas-
nym cilem, ponékud se ov§em zapomina na
skute¢nost, Ze cely vnitfni trh s elektfinou se
doposud realizuje prostfednictvim legislativ
¢lenskych stata, které jednotlivym TSO uklé-
daji povinnosti tykajici se vyhradné provozu
nérodni soustavy. Velmi ¢asto plnéni zavazka
z mezindrodni spoluprace je na samé hranici
opravnéni TSO danych jejich ndrodnimi le-
gislativami. Pfipadné vytvoteni evropské ko-
ordina¢ni instituce pro fizeni evropské sité
pak znamena zcela jasnou nadfazenost na-
rodnim pravidlim a podminkam. V extrém-
nim pripadé pak o nasazeni vyrobnich zdro-
ju ve Francii bude pri fesenti sloZitéjsi situace
v PS rozhodovat napt. Evropsky centralni dis-
pecink umistény tieba v Bratislavé. Pouze po-
kud je tato situace predstavitelna pro vSech-
ny evropské zemé, mé smysl formulovat ra-
zantni prohlaseni a postoje.

Dalsi nértst nespojité vyroby z vétrnych
elektrdren je mozny pouze za podminky, Ze
ijejich provoz bude podfizen jasnym omeze-

nim bez ohledu na jejich pfipojeni (pfenosova
nebo distribu¢ni soustava). Prednostni pravo
ptistupu musi byt vzdy omezeno pozadavky
na provozovatelnost a spolehlivost siti a mu-
ze vést i k situaci, ze bude omezovana vyroba
z vétru a zvySovana vyroba v uhelnych elek-
trarnach (pokud to provoz sité a spolehlivost
dodavky vyzaduje).

Dobudovani evropské sité, které je v sou-
casné dobé sklonovano ve viech materidlech,
musi byt podporfeno jasnymi opatfenimi ve-
doucimi ke zpriichodnéni povolovacich pro-
cest.. To napt. znamend, Ze vystavba nového
prioritniho vedeni nemtize byt omezena ¢i
zbrzdéna obstrukcemi environmentalnich or-
ganizaci a mistnich samospréav a to ani v pri-
padé prichodu chrdnénymi piirodnimi ob-
lastmi. Pro zajisténi potfebnych finan¢nich
zdrojii na rozifeni siti musi byt mezinarodni
prenosy opét cilené zpoplatnény a to zpuso-
bem, ktery zajisti adresnost, tj. pfepravu hra-
di ten, ktery si ji objednal na rozdil od sta-
vajiciho solidarniho stavu, kdy ptepravu hra-
di v8ichni spottebitelé v exportni a importni
zemi, ackoliv uzitek z transakce ziskavaji ob-
chodnici (exportéti), ktefi nehradi nic.

Vétsina z téchto pozadavki (dpravy le-
gislativy, vytvofeni Evropského centra, do-
stavba siti) je nicméné béhem na dlouhou
trat. V kratkodobém pohledu je tak nezbytné
alespon zajistit moznost regulace vétrnych
zdrojii a jejich podtizeni provozu ES a smifit
se s vétsimi omezenimi pro mezindrodni ob-
chod s elekttinou, nez bylo v poslednich le-
tech obvyklé. Soucasné samoziejmé zajistit
vétsi rozsah spoluprace TSO pii vyméné re-
alovych informaci a spole¢nych akcich. Sé-
rie poruch kromé jiného v praxi ukdzala, ze
soustavy jsou provozovany piilis blizko svych
limitd, a tak je mozné bud v provozu za-
jistit vétsi rezervy (omezeni trhu z hlediska

objemu transakci), nebo snizit neur¢itost pla-
novani (omezeni trhu z hlediska flexibility
transakei a prioritnich prav), nebo akcepto-
vat vy$$i nespolehlivost soustavy .
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