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1. UVOD

DUVOD VYDANI

(1.1) Statni iad pro jadernou bezgmost (SUJB) je Usednim organem statni spravy, ktery
vykonava statni spravu a dozat pyuzivani jaderné energie a ionizujicihderd, v oblasti
radiani ochrany a v oblasti jaderné, chemické a biok&giachrany.

(1.2) V ramci své pravomoci afigobnosti, v souladu se zasad&mnosti spravnich organa
mezinarodni praxi, vydava bezpesti navody, ve kterych dale rozpracovava pozagdavk
jaderné bezpmosti.

CIL

(1.3) Tento bezpmostni navod VYER A HODNOCENI PROJEKTOVYCH A
NADPROJEKTOVYCH UDALOSTI A RIZIK PRO JADERNE ELEKTRRNY je sowasti
série bezp#ostnich navoi] které rozpracovavaji pozadavky, které definovasaciace
WENRA vydanim Referamich arovni — ,WENRA Reactor Safety Reference Ley2D08"
[8] (dale jen jako ,Referaémi Urovre") a dale rozpracovanim poZzadavkvezinarodni
agentury pro atomovou enerf], [12] .

(1.4) Je uten zejména pro drzitele povoleni k provozu jadesng#tizeni, kterému nabizi
mozny postup, jehoz dodrzeni mu zajisti, Ze jehtivik v dané oblasti budou v souladu
s pozadavky Atomového zakona, jeho prachohi predpisy a naplini filslusné Referemi
urovne WENRA.

PUSOBNOST

(1.5) Tento navod se primatrsoustedi na jaderné elektrarny ve smyslu Spaéeimluvy o
jaderné bezpmosti - ,civilni jaderné elektrarny, jeho princigy postupy lze vztahnout také
na dalSi jaderna gaeni.

PLATNOST

(1.6) Toto vydani se astuje po dobu 12 #&siai, po vydani navodu SUJB. V tomto obdobi se
navrhy na zrinu a doplgni prisludnychéasti realizuji postupem, ktery airSUJB. Red
uplynutim doby platnosti na zakkagydanych zmin a doplgni, v souladu s novymi poznatky
védy a techniky a ziskanych zkuSenosti s praktickpazpvanim gipravi SUJB vydani nové,
které na toto bezprdsdre navaze.
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2. ZKRATKY, DEFINICE, POIJMY

ZKRATKY

CR —Ceska republika

MAAE — Mezinarodni agentura pro atomovou energi ((AEA)

SUJB - Statniitad pro jadernou bezpmost

PSA — Probabilistic Safety Assessment (Péaediobnostni hodnoceni bezpesti)
WENRA - Western European Regulator’'s Association

DEFINICE A POJMY

Projektova vychodiska jaderné elektrarny: Souhrn podminek, stawva udalosti, které jsou
uvazovany f projektovani jaderné elektrarny a pro které jekzano, Ze nedojde
k prekrateni projektovych kritérii. Tim je zardeno, Ze vlastnosti jaderné elektrarny jsou
schopny zabranit vzniku abnormalniho provozu a hipieh podminek nebo omezit jejich
nezadouci &inky a v gipad jejich vyskytu zajistit, Ze potencialni davky /@, jimz nize
byt vystaveno obyvatelstvo a pracovnici jadernétedeny, nepesahnou nejnizsi reain
dosazitelné hodnoty davek ionizujicihoerd.)

Normalni provoz: V8echny stavy a podminky provozu jadernéhidzeai i dodrzZeni limiti

a podminek bezgaého provozu; pro jaderna izzeni podle § 2 pism. h) bod 1. zakona (dale
jen ,reaktor) jsou to zejména uvéa reaktoru do kritického stavu, ustaleny provoz na
vykonu,-aodstavovani reaktoru, zvySovani a snizovani jelkmwu, odstaveny stav, udrzba,
opravy, testovani a vyna paliva.

Abnormalni provoz: stavy, podminky a udalosti, odRlgjici se od normalniho provozu,
jejichz vyskyt Ize B provozu jaderného taeni @ekavat, a které nevedou vzhledem
k projektovym opdaenim k zavaznému posSkozenitizani dilezitych z hlediska jaderné
bezpénosti a po jejich uka¥eni, resp. odstr&ni pricin a nasledik je jaderné zazeni
schopné normalniho provozu.

Oc¢ekavané provozni udélostviz abnormalni provoz.

s

z hlediska radieni ochrany podle zvlastniho pravnihgegpisu (v sotasnosti VyhlaSka.
307/2002 Sb. O radiai ochras).

Havarijni podminky: VSechny stavy, podminky a udalosti nad ramec abalmiho
provozu, zahrnujici projektové a nadprojektové mgho

Stavajici jaderna elektrarna: jaderna elektrarna, ktera je v danéase v provozu anebo mé
k tomuto datu platné stavebni povoleni.

Projektova nehoda: havarijni podminky uvazované v projektovych vycisotth, i kterych
nedojde k poruSeni nebogiroteni projektovych kritérii projektovych nehod.
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Projektova kritéria: hodnoty parameir jejichZz splgnim je prokdzano, Ze nebudou
piekrateny nejnizsi reathdosazitelné davky ionizujiciho izdni.

Projektova kritéria projektovych nehod: hodnoty parameir jejichz splgnim je prokazano
splreni zakladnich bezgaostnich funkci projektu a zachovani fyzickychidrar

Nadprojektova nehoda: Havarijni podminky, § kterych dojde k poruseni nebéeRroieni
projektovych kritérii projektovych nehod. Nadmkijové nehody mohou, ale nemusi byt
spojeny s vyznamnym poskozenim aktivni zony.

Tézka havarie Nadprojektova nehoda,fipkteré doslo k vaznému poSkozeni a Ztrat
struktury aktivni zony reaktoru nebo palivovych o, a kter4d mize vést k radieni
nehod. (Pro lehkovodni reaktory je¢ikd havarie ztotaibovana s havarii spojenou
S vyznamnym tavenim aktivni zony.)

......

projektovych vychodisek, jejiz rozvojihe vést k abnormalnimu provozu nebo havarijnim
podminkadm. Primarni pfic¢inou udalosti nmize byt selhani z&eni elektrarny anebo
souvisejicich zazeni mimo elektrarnu, anebo chyba provozni obstutgké véjSi udalosti
bud’ vyvolané pirodou anebalovekem

Projektové udalosti soubor udalosti abnormalniho provozu a projektbwnehod.
Bezpenostni funkce: Ucel, ktery musi byt dosazen, aby byla z#jist jaderna bezpaost.

Bezpe&nostni systémy: Zafizeni dilezita z hlediska jaderné bezpesti v jadernych
zaizenich, vybrana do bezpwstni tid zpisobem, stanovenym zvlastnim pravnim
piedpisem (Vyhlask&. 132/2008 Sb. o systému jakosti provadni a zaji€ovanicinnosti
souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a tadih cinnosti a o zabezpevani jakosti
vybranych z&zeni s ohledem na jejichiz@eni do bezgaostnich tid), ktera zajiguji pinéni
zékladnich bezpmostnich funkci p udalostech abnormalniho provozu a projektovych
nehodach; bezgaostni systémy jsou tveny soubory ochrannych, @kdch a podprnych
bezpeénostnich systém

Velky ¢asny unik: Uvolnéni radionuklidi, kterd vyZzaduje zavedeni ochrannych gt
k omezeni oz&ni osob a Zivotniho prdgetli. K €tmto nasledikm dochazi z tvodu rychlosti
rozvoje udalosti tive, nez je mozno tato ochranné épat pouZzit.

Jednoducha porucha: Udalost, vedouci ke ztgatschopnosti ékterého prvku vykonavat
stanovenou funkci, igemz vSechny ostatni prvky pracuji spravriNasledné poruchy
vyvolané pdateeni jednoduchou poruchou jsou povazovany zac&stutéto jednoduché
poruchy.

Prakticky vylou éené podminky: Takové podminky, jejichz vyskyt je prokazatefgzikalne
nemozny, nebo které mohou nastat s exteemizkou pravépodobnosti. Kriteria pro
praktické vylodeni rekterych podminek jsou dany zvlastnimi pravnid@dpisy.

Kanal: Retzec komponent a ¥aeni, potebnych k vytvéeni samostatného ochranného,
fidiciho nebo monitorovaciho signalu. Kanal &ow misg, kde dochazi ke kombinaci jim
vytvaieného signédlu se signdly zjinych zalohujicich aochych, fidicich nebo
monitorovacich kanél

Deterministicka metoda: Metoda analyzy, ktera ma za cikiirodezvu jaderného #aeni a

jeho systérd na jednotlivé postulované iniciai udalosti a kter4 prokazuje s@i
projektovych kritérii.
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Deterministicka bezpénostni analyza: Predikuje pfibéh odezvy jaderné elektrarny na
stanoveneé inicini udalosti vznikajici zaipdem definovanych provoznich siag pouzitim
definovaného soubbrpiedpoklad (pravidel) analyzy a kritérii ijatelnosti. Analyzou se
prokazuje spléni kritérii prijatelnosti anebo (obeéji) stanovenych bezgaostnich cii.

Pravdépodobnostni metoda: Metoda, kterd odmije prav@podobnost vzniku inictaich
udalosti a poruchovych scéfa jejich ptibéhu , rozvoje a nasledk

Pravdépodobnostni bezpénostni analyza: Komplexré oceiuje pravépodobnost vzniku
poruchovych scéhié a jejich nasledku. Obvyklym vysledkem analyzy jecemi
pravdpodobnosti posSkozeni aktivni zény (obgcalivového systému), pragdodobnosti
velkych Uniki radioaktivnich materiél do okoli elektrarny, anebo celkového rizika
plynouciho z provozu jaderné elektrarny.

Palivovy element: Jaderny material hermeticky uzamy pokrytim.M:ize to byt konstruki
jednotka, jejiz zakladni sloZzkou je jaderné palizahrnuje pokryti, palivové tabletky, plnici
plyn, pruziny, uzéiry apod.

Palivovy soubor: Seskupeni palivovych eleméntkteré jsou do reaktoru zavazeny a
vyjimany z & jako jeden celek.

Palivovy systém:Projektem ufend sestava palivovych soubar dalSich komponent aktivni
zény, nezbytnych Kizeni reaktivity a udrzeni projektové strukturyipavych souboi v
aktivni zére reaktoruPalivovy systém je obvykle fem konstruénimi komponentami aktivni
zbny, jako jsou nap palivové soubory a jejich komponenty, snitsidici komponenty aktivni
zbény jako reguleni proutky, proutky s vytitvajicimi absorbéry, jsou-li pouzity, proutky s
neutronovymi zdroji, afné desky, apod

Aktivni zéna: Strukturovana&ast reaktoru, vymezena palivovym systémem, ve kimbiha
fizena Stpnarettzova reakce.

PoruSeni palivovych element: NaruSeni hermatnosti pokryti palivového elementu s
naslednou moznosti unikuwepnych produki.

Poskozeni aktivni zony:Prekrateni projektovych kritérii pro poruSeni palivovyderaeenti a

pro poSkozeni palivového systén@bvykle se tim rozumi vyznamna ztrata geometrig zon
spojend s vyznamnym uUnikem radioaktivity, jenZz mé&asledek fekraceni kritérii pro
projektovou havarii, pro lehkovodni reaktory jeiggou picinou pehvati aktivni zony

Verifikace (vypoéetnich prosttedkii): Oweéieni, jestli vypdetni prostedek v kazdé fazi
sveho Zivotniho cyklu vyhovuje stanovenym pozZadavk je gipraven k pouziti

Validace (vypcietnich prostredki): Prokdzani a vyhodnoceni schopnosti Wginiho
prostedku dostatné vérné stanovit odezvu modelované komponenty, systémhp roele
jaderné elektrarny. Validace musi zahrnovat porovna experimentalnimi vysledky
sledovani modelovaného procesu.
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3. VYCHODISKA

(3.1) Pozadavky na projekty jadernych elektraren, vetddudosazeni vysoké provozni
spolehlivosti a odolnosti proti viiitim a vrijSim vlivaim jsou  podminkou pro dosazeni
bezpeénosti provozu jadernych #aeni. Zakladni pozadavky na projekt jsou stanoveny
zéakonem ¢. 18/1997 Sb. a jeho prowdd vyhlaSkou 195/1999 Shb. Obecné principy
bezpeénosti jsou dale obsazeny v Fundamental Safety iptescSF-1 [8] a v Bezgaostnich
poZzadavcich MAAE NS-R-1 ffpadré v doporienich navotl NS-G-1.1 az NS-G-1.12.

(3.2) V harmoniz&ni studii pracovni skupiny pro harmonizaci bezpmesti energetickych
reaktofi asociace WENRA vydané v roce 2006 a aktualizowarace 2008 jsou stanoveny
pro tematické oblasti E a F tzv. refetehurovre, které vyjaduji poZzadavky na tuto oblast
pro zen¢ EU [8]. Ty uvadji vybér poZzadavis a dopordeni MAAE na navrh a provoz
jadernych elektraren, a jejich systémkonstrukci a komponent,  majicich vztah
k bezpénosti, scilem uit spol&né minimalni pozadavky na zajisf bezpénosti
provozovanych jadernych elektraren.

(3.3) SUJB zpracoval vyse uvedené podklady do navrhu&$ily, nahrazujici séasnou
vyhlaSku 195/1999 Sb. ,0 pozadavcich na jaderrtizemai k zaji&ni jaderné bezpeosti,
radiani ochrany a havarijni fpravenosti, jejiz vydani je vazano na noviippavovany
Atomovy zakon. S ohledem na sasnou pdebu aktualizovaného textu pozadawdozoru,
souvisejici s fipravou vystavby novych jadernych bioUJB paralelé pripravuje vydani
textu navrhu nové vyhlasky o pozadavcich na jadedideni jako referami text formou
navodu SUJB a dale vydava tento navod, kompatilsilndvrhem textu uvedené vyhlasky,
jako vyklad rekterych pozadavk stavajici vyhlasky 195/1999 Sb. s r@egimi, zamgienymi
na oblast bezgaostnich analyz.

ROZSAH

(3.4) Tento navod se zabyva projektovymi vychodisky [agieh elektraren, kterymi se
rozumi rozsah podminek, provoznich stavudalosti, které jsou uvazovany projektovani
jaderné elektrarny a pro které je prokazano, Zstwtesti jaderné elektrarny jsou schopny
zabranit vzniku abnormalniho provozu a havarijrppodminek nebo omezit jejich nezadouci
cinky a v gipac jejich vyskytu zajistit, Ze potencidlni davky oeadi, jimZz nize byt
vystaveno obyvatelstvo a pracovnici jaderné elekyra negfesahnou nejnizsSi redn
dosazitelné hodnoty davek ionizujicihdezd.

(3.5) Specificky tento ndvod definuje a konkretizuje ptgdeky pro nasledujici oblasti:

e Zakladni bezp#ostni cile,

e Ochrana do hloubky,

» Bariéry proti Uniku radioaktivnich latek,

* Bezpe&nostni funkce,

» Projektova vychodiska a specifikace postulovanyitiacnich udalosti,
* Soubor projektovych udalosti,

* Nadprojektové nehody a#ké havarie,

* Vnitini a vrEjSi rizika,



VYBER A HODNOCENI PROJEKTOVYCH A NADPROJEKTOVYCH UDALOSTI RO JE BN-JB-1.7

* Odolnost pro fipad sabotaze,

» Kombinace udalosti,

» Kategorizace udalosti podle frekvence vyskytu,

» Deterministické bez@mostni cile a kritériaifjatelnosti,

* Pravd@podobnostni bezgaostni cile,

» Deterministické pikazy bezpeénosti projektu a bezgaostnich rezerv,
* Analyzy projektovych udalosti (provoznich siav projektovych nehod),
* Analyzy nadprojektovych nehoddetre tézkych havarii),

* Analyzy vnitrnich a vrjSich rizik,

* Obecné pozadavky na gh bezpénostnich funkci,

* Funkce odstaveni reaktoru,

* Funkce odvodu tepla,

* Funkce ochranné obalky,

» MgFici aridici systémy,

» Blokova dozorna,

» Ochranné systémy,

* Havarijni elektrické napajeni,

» Posuzovani projektu.

V piiloze 2 k tomuto navodu je uvedeny typicky seznastydovanych inicienich udalosti,
charakteristickych pro jaderné elektrarny s tlakdnion reaktorem.

STRUKTURA

(3.6) Struktura tohoto navodu v z&r&@ mie odpovida strukte referednich udrovni
WENRA. Hi pripraw tohoto navodu bylo isledrg prowieno, zda vSechny pozadavky
referegnich arovni WENRA jsou v plném rozsahu pokryty.ikiet vSak existujici Urowh
WENRA byly vypracovany pro stavajici elektrarny,lypydo tohoto navodu s vyuZitim
stejnych vychozich dokumenta podklad doplreny ty poZadavky, které se tykaji rov
budovanych jadernych elektraren, konkgételektraren s reaktory lll. generace. V textu
navodu byla v maximalnim mozZzném rozsahu pouZitmiteslogie podle stavajicich anebo
pripravovanych vyhlasek SUJB.

(3.7) Jak jiz bylo uvedeno, tento nivod je z#em na jeden typ jadernych elektraren
(jadernych z#izeni s tlakovodnim reaktorem o tepelném vykonusSigsnez 50 MW). Je

vypracovan s fedpokladem, Ze i nové jaderné elektrarnyR/ budou realizovany s vyuZitim

technologie tlakovodniho reaktoru. Yipads vystavby jiného typu reaktoru bude vydan
relevantni specificky dokument.

(3.8) Navod byl vypracovan fpdevsim pro péeby hodnoceni bezpeosti v gipad
vystavby novych jadernych zdtfoj Pro stavajici jaderné elektrarny se pozadavkyttoh
navodu uplatni jako poZzadavky sasného standardu v rdmci jejich periodického hoenbc
bezpeénosti a to v iméreném rozsahu a s cili, které jsou rozéndosazitelné s uvazenim
miry rizika, naklad na realizaci poZzadavku a s ohledem tekévany pispivek ke zvySeni
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bezpeénosti. V odivodrenych gipadech (pedevSim v souvislosti s opahimi pro zvladani
t¢Zkych havarii) je vtomto navodu rozdilnostiistupi k stavajicim a novym elektrarnam
specificky uvedena.
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4, ZAKLADNI BEZPE CNOSTNI CiL

(4.1)V souladu se zakladnimi bezpestnimi principy MAAE (Fundamental Safety
Principles [8]) je zakladnim cilem jaderné beamesti chranit osoby, spaleost a Zivotni
prostedi ged nezadoucimi dinky ionizujiciho z&eni. Pro dosaZzeni co nejvySsi rozémn
dosazitelné urowhbezpeénosti je potebné:

« Zabranit nekontrolovanému dehi osob a uvobmi radionuklidi do zivotniho
prostedi.

* Minimalizovat pravdpodobnost vzniku takych udalosti, které by mohlgtue ztra
kontroly nad aktivni zonou reaktoru, nadptou fettzovou reakci, radioaktivnim
zdrojem nebo jakymkoli jinym zdrojem izni.

* V ptipade vzniku takovychto udalosti zvladnout je taky byly minimalizovany
jejich nasledky.

(4.2) DodrZeni zakladniho bezfostniho cile musi byt zaj&to ve vSech fazich existence

jaderné elektrarny, ¢etré jeho planovani, umievani, projektovani, vyroby, vystavby,

uvacni do provozu, provozu az po hwageni elektrarny z provozu a to i se zahrnutim
transportu radioaktivnich materigh nakladani s radioaktivnimi odpady.

(4.3) Projekt elektrarny musi mit za cil prevenci vzngadminek abnormalniho provozu a
havarijnich podminek a omezeni jejich nezadoucithki a musi v pipadt jejich vyskytu
zajistit, Ze potenciélni davky a&hi, jimz miZze byt vystaveno obyvatelstvo a pracovnici
jaderné elektrarny, négsahnou nejnizsi redlnlosazitelné hodnoty davek ionizujicinderd.

(4.4) Projekt musi zabezpi, Ze poZzadované bezprstni a provozni cile jsou prokazateln
dosazitelné s fimeérenymi rezervami i  respektovani netitosti metod bezpmostniho
hodnoceni.
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5. BEZPECNOSTNI STRATEGIE

Ochrana do hloubky

(5.1)V souladu s bezgeaostnimi pozadavky MAAE, NS-R-1 [11] musi byt doeinz
bezpeénostniho cile zabezpeno v projektu elektrarny uplatmim principu ochrany do
hloubky, ktery se opira o pouziti vicenasobnychchkgch bariér proti Uniku radionuklida o
zabezpeeni integrity ¥chto bariér systémem vzajetrse dopihujicich technickych a
organiz&nich opateni. K nejdilezitéjSim technickym opaenim paiti vnitini (inherentni)
bezp&nostni charakteristiky reaktoru s prokazanymi béapstnimi rezervami, spolehlivy
systémftizeni provozu elektrarny, soustava aktivnich avmésh bezpénostnich systéin
elektrarny a dalSi opani a systémy pro zaj&ti ochrany osob a Zivotniho priedi ged
l]éinky ionizujiciho zéeni. Tato opaem musi byt hierarchicky usﬁdéna do ékolika
kroku uplatiuji opateni vysSi urovél Uplatréenim principu ochrany do hloubky se zabedpe
Ze dokonce aniipvicendsobném selhaniizzeni nebo obsluhy i na vice arovnich ochrany
nedojde k ohroZeni osob ani Zivotniho predt.

(5.2) Cile ochrany do hloubky na jednotlivych urovnicbhysasleduijici:

1 . Redchazeni odchylkam od normalniho provozu;

2. lIdentifikace a ndprava udalosti abnormalpitavozu;

3. Kompenzani zasahy a odpovidajici napravna ogait vedouci k odvraceni
rozvoje, nebo ke zvladani havarijnich podminek gktmvymi prostedky,
k zachyceni Unik radiace a radionuklida omezeni wkledki jejich Unika, pokud
k nim dojde;

4. Zvladani nadprojektovych nehogewre tézkych havarii;

5. Opateni na ochranu pracovriik jaderné elektrarny a ogahi na ochranu osob a
Zivotniho progtedi @i radiatni nehod.

Specifikace zakladnich prastki pro dosazeni uvedenychtcjé v giloZzené tabulce:
Charakteristika p éti urovni ochrany [MAAE, INSAG-10, NS-R-1]

=IO Cil Zakladni prosedky pro dosazeni cile
ochrany
Inherentni vlastnosti systém vedouc
k zajiseni jaderné bezgeaosti,
Urovei | Piedchazeni odchylkdm od normalnji@nzervativni  rysy projektu a vysoka
1 provozu, medchézeni poruchém kvalita konstrukce a provozu fzaer“,
systémy kontroly &izeni provozu

Urovei | |dentifikace poruch a zviadappystémy kontroly afizeni a pislusné
2 ocekavanych  provoznich udélgﬁfOVozm edpisy (organizani opatent)
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(naprava abnormalniho  provozp),
piechod do bezgaého,
stabilizovaného a kontrolovaného
stavu (V106)

Uroves | 2V1adani projektovych nehod dgehod gezpenostni systémy a havarijnfezipisy
do bezpeéného, stabilizovaného a

kontrolovaného stavu (organiz&ni opateni)

Doplikova opaiteni, Wetné specifickych
Urovei |Predchazeni a zmiovani nasledk|systénd (technické prosedky) a prograri
4 téZkych havérii pro zvladani &kych havarii (organizai
opateni)

Urovei | Zmiriovani radianich nasledik| Opateni na ochranu obyvatelstva | a
5 vyznamnych Unii radioaktivnich latekzivotniho prostedi @i radiatni nehod

(5.3) Vysoka urové ochrany do hloubky musi byt zajiga gredevsim tim, ze

* Spolehlivost a &innost systéri na fiznych Grovnich ochrany bude zadida tak, aby
nejvyssi spolehlivostidicich a bezpmostnich systéfnelektrarny jakoz i systéin a
postum pro zvladani nadprojektovych nehodéaklych havarii, aby byla co nejnizsi
pravdEpodobnost vzniku ¢Zkych havarii s velkym poSkozenim aktivni zény a
v disledku toho nejnizsi pragdodobnost velkych Unikradioaktivnich latek do okoli
elektrarny.

* Nowe budované jaderné zdroje musi mite§enu odpovidajicim apobem nezavislou
funkci vSech linii ochrany do hloubky a zejména simloiyt vybaveny odpovidajicimi
systémy pro vyloéeni nebo zvlddanéizkych havérii, spojenych s roztavenim aktivni
zony reaktoru, které se implementuji s ohledem natale nizkou znalost
fenomenologie takovych havarii a vysokou wréost stanoveni pravgodobné
cetnosti jejich vyskytu; tyto systémy maji za cliegevSim zachovani futikosti
ochranné obalky iiptézkych havariich.

e Systémy wtené pro zabezpeni ochrany bariér naiznych Urovnich musi byt v
maximalre mozném rozsahu nezavislé. Systémy, spetiditené pro zvladani
téZkych havarii musi byt v maximalni mozZné feninezavislé na f&eni, které
zaji¥’uje zvladani projektovych udalosti.

» ZvI&Stni pozornost musi bytrovana&m vnittnim a vijSim udalostem, které mohou
sowasreé ohrozit vice nez jednu bariéru anebo mohotisapit sodasnou poruchu
vSech zalohujicich se (redundantnich) divizi bézpstnich systéim

Bariéry proti Uniku radioaktivnich latek

(5.4) Pro tlakovodni reaktor jsou bariérami proti Unikadionuklich material (struktura)
jaderného paliva a hermetické pokryti palivovyclensgénti, hermeticka tlakova hranice
chladiciho systému reaktoru a hermeticka hranistésyu ochranné obalky (kontejnment).
Projekt musi v maximalni prakticky mozné imizabranit nadsmnému zatizeni fyzickych
bariér a tim zajistit eliminaci rizik vedoucichokrozeni integrity bariér, zabranit posSkozeni,
selhani anebo obtoku bariéry kigmd jejiho ohroZeni nadénnou zatzi, zabranit posSkozeni
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bariéry v disledku poSkozeni jiné bariéry a minimalizovat vyang Uniky radionuklid do
okoli v pripack poskozeni bariéry.

(5.5) Bariéry a systémy ochrany do hloubky se musi kansat tak, aby se

e pii normalnim a abnormalnim provozu zachovala intagr§ech bariér a v havarijnich
podminkach projektovych nehod byla fi postulovaném poruSeni jedné bariéry
zachovana integrita vSech zbyvajicich bariér,

« v podminkach&kych havarii zachovala vzdy integrita poslednidie bariéry, t.j.
ochranné obalky. Pro stavajici elektrarny se po#lamachovani integrity ochranné
obalky v podminkacheékkych havarii uplaiuje v takovém rozsahu, jak je to rozumn
dosazitelné.
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6. BEZPECNOSTNI FUNKCE

(6.1) Pro udrzeni funénosti vSech bariér proti Uniku radionuklido/chem normalniho a
abnormalniho provozu a v pozadovaném rozsahu ivarhjaich podminkach (miniméan
v havarijnich podminkach projektovych nehod)igbt zajistit zadkladni bezgreostni funkce
[11], kterymi jsou:

1. fizeni reaktivity tak, aby bylo mozné za vSech patrkibezpené odstavil reaktor a
udrZet ho v podkritickém stavu,

2. odvod tepla z jaderného paliva (z aktivni zony ngygtému pro skladovani jaderného
paliva) po dostat#¢ dlouhou dobu,

3. zadrZeni radioaktivnich materdluvnit fyzickych bariér, zachyceni ionizujiciho
z&eni a zabrami nekontrolovanému uniku radionukiidio Zivotniho prosedi, t.j.
omezeni Unik tak, aby nebyly fekrateny stanovené limity ip vSech projektem
uvazovanych stavech.

(6.2) Tyto zakladni bezpmostni funkce musi byt pin zajiS€ny za normélniho a
abnormalniho provozu, i za podminek projektovyahad. V pipad nadprojektovych
nehod musi byt zakladni bezpestni funkce zajishy v rozumi dosaZitelném rozsahu
jinymi prostedky. Realizace zakladnich begpestnich funkci musi byt zaj&ta

implementaci vzajen#nse dophujicich technickych a organigaich bezpénostnich opaeni

na jednotlivych drovnich ochrany do hloubky. Efekbst a spolehlivost bezg@ostnich

opateni musi byt prokazdna kombinaci deterministickgctpravépodobnostnich metod
hodnoceni.
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7. PROJEKTOVA yYCHODISKA A SPECIFIKACE
POSTULOVANYCH INICIACNICH UDALOSTI

Projektova vychodiska

(7.1) Projektova vychodiska musi obsahova@édem definovany rozsah provoznich étav
odchylek od normalniho provozu a inigmch udalosti, které mohou vést k abnormalnimu
provozu a k havarijnim podminkam. Jaderna bé&zpst musi byt prokazana s dostateu
spolehlivosti pro vSechny podminky a udalosti r@niho i abnormalniho provozu a i pro
udalosti, vedouci k havarijnim podminkam, které@jgahrnuté do projektovych vychodisek
dané jaderné elektrarny v dané lokalia to i po udalostech, vyvolanychiifmdnimi
podminkami a jevy, které nelze prakticky vydu Systémy, konstrukce a komponenty
dulezité z hlediska bezperosti musi zvladnout vSechnyeplpokladané stavy a podminky s
dostaténymi bezpé&nostnimi rezervami.

(7.2) Odchylky od normalniho provozu zahrnuté do projekéh vychodisek, jejichz rozvoj
muze veést k abnormalnimu provozu nebo havarijnim pokém, se ozraji spol&nym
ndzvem postulované inigiai udalosti. Fedpokladad se vznik postulovanych inécigch
udalosti jak Bhem provozu elektrarny na vykonu, tak i v reZimsaudstavenym reaktorem, s
uvazenim poruch v chladicich systémech elektrgiedpoklada se vznik poruch v bazénech
skladovanicerstvého i vyhtelého paliva, v systémech pro zpracovani nebo ekbad
radioaktivnich odpad jakoZ i @i zachazeni s jadernym palivem. Musi byt vyhodngcen
iniciacni udalosti vyvolané poruchami izzeni, chybami provoznich pracoviiiknebo

v dusledku vijSich jevi a udalosti.

(7.3) Projektovéa vychodiska musi specifikovat ty vlasthgederné elektrarny, se kterymi
bude schopno zvladat projektem stanoveny rozsalvopnich staw (tj. normalni a
abnormalni provoz), a havarijnich podminek,dodrZzeni poZzadavkradiani ochrany podle
zvlastniho pedpisu (Vyhlaska. 307/2002 Sb. ve #ni vyhlaskyc¢. 499/2005 Sb. o radiai
ochrar).

(7.4) Projektova vychodiska musi obsahovat specifikacinpimek normalniho provozu,
abnormalniho provozu a havarijnich podminek, kteréhou nastat po postulovanych
iniciatnich udalostech, a stim souvisejicitaz&eni  z#izeni, dilezitych z hlediska
bezpénosti, do bezpmostnich ttid v souladu s pozadavky zvlaStniho pravnittedpisu
(Vyhlaskac. 132/2008 Sh. o systému jakodti provadni a zaji$ovanicinnosti souvisejicich
S vyuzivanim jaderné energie a ra&digh ¢innosti a o zabezpevani jakosti vybranych
zaizeni s ohledem na jejich imeni do bezgeostnich itid), a specifikaci dlezitych
predpokladi a souvisejicich metod analyz beapesti.

(7.5) Projektové vychodiska musi zahrnout vSechny pogané inicigni udalosti s vlivem
na jadernou bezprost, které tamifslusi s ohledem na praygbdobnoucetnost vyskytu a
mozné radiologickéisledky. Reprezentativni spektrum iniriéch udalosti musi byt &éeno

s vyuzitim deterministickych a praggbdobnostnich metod, s uplétm provoznich
zkuSenosti a inZzenyrskych odliadelevantnich pro dany typitzeni.
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(7.6) Je vhodné prova&t zaazeni postulovanych inidiaich udélosti do skupin, pro které
plati obdobna kriteriaiatelnosti a obdobnéirpdpoklady analyz. &n¢ se inici&ni udalosti
zarazuji podle :

(@) zékladniho mechanizmu, vedouciho k potencidlnimmozEni bezp@ostnich funkci,
(b) zakladni piciny vzniku postulované inictai udalosti,
(c) cetnosti vyskytu a potencialniclisledki inicia¢ni udalosti a jejich moznych rozvgj

(d) mozZnosti nasledného poSkozeni systérmaji¥ujicich bezpénostni funkce, po inictai
udalosti,

(e) vztahu rozvoje postulované ini¢ia udalosti k projektemipdpokladanym udalostem a jejich
vyieSenym rozvajm.

(7.7) Vysledky analyz podle seznamu projektovych a ngdgtovych udalosti musi byt
pouZzity pro stanoveni meznich podminek, &&almudou projektovany systémy, konstrukce a
komponenty vyznamné pro jadernou bermst tak, aby bylo prokadzano, Ze buddare
zajisSeény potebné bezpmostni funkce a budou dosazeny beémpstni cile. Pro stavajici
elektrarny se tento postup pouzijé& gnalyzach bezgeosti elektrarny a realizaci gebnych
modifikaci z&izeni v rozuma proveditelném rozsahu.

(7.7a) Schopnost Faeni zvlddnout provozni udalosti a havarijni patkgi s dodrZzenim
stanovenych bezpeostnich cit se musi o#fit deterministickymi metodami.
Pravdpodobnostni metody se musi pouzit k @éoémizika, vztahujiciho se k projektovému
feSeni i k provozu jaderné elektrarny.

(7.8) Projektova vychodiska Projektova vychodiska musi g vSech fazich existence
jaderné elektrarny systematicky&ovana, doplovana a dokumentovana tak, aby odrazela
jeho aktualni stav.

Postulované inicia ¢éni udalosti, vedouci k abnormalniho provozu a
projektovym nehodam

(7.9) Projektova vychodiska musi zahrnout stavy a pos&uné inicig&ni udalosti a jejich
rozvoje, které jsou vyvolané poruchamitizani elektrarny nebo chybami obsluhy. Podle
vlivu na degradaci zakladnich be#pestnich funkci a podlefigin vzniku iniciani udalosti

je mozno stanovit skupiny udalosti gilgady konkrétnich inicignich udalosti uvedenych
v priloze 2 A.

(7.10) Seznam postulovanych ini¢i@ich udalosti uvedeny Wipze 2 A ma charakter
doporieni, slouzi pro kontrolu Uplnosti seznamu, spddiio pro dany projekt reaktoru.
Ten miZze byt zmnénén (rozSfen nebo zuzZen) tak, aby odpovidaliijgtym projektovym
feSenim a administrativnim opanim. Je na projektantovi, aby rozhodl a n&ezifivodnil,
které inici&ni udalosti budou pouZzity v bezpwstnich analyzach. Obzvl&sy pripadc
novych reaktakr Ill. generace, pouzivajicich kon@eg nové systémy, je piabné do
seznamu inicignich udalosti (fpadré scénéi rozvoje &chto udalosti) Zadit mozné
poruchy v &chto systémech.
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Nadprojektové nehody at ézké havarie

(7.11) Jadern& bezgaost musi byt vyhodnocena i pro nadprojektové nghably se zavedla
odpovidajici preventivni a zmiirjici opateni a omezily radioaktivni Uniky, ohrozujici
obyvatelstvo a Zivotni prastdi i v gipadech udalosti s velmi nizkeatnosti vyskytu.

(7.12) Tyto nehody mohou bytigledkem vicenasobnych selhaniizani nebo chyb obsluhy
a mohly by potenciathveést k velkym unilim radioaktivnich latek. | pro tyto nehody musi
byt stanovené specifické poZadavky na projekt, thetnalyzy a kritéria ifjatelnosti. Je
potrebné uvazovat dvskupiny podminek:

* Nadprojektové nehodyfpkterych nedochazi k taveni aktivni zony reaktoru
» Te&Zkeé havérie spojené s tavenim aktivni zény.

(7.13) Doporweny vyker typa nadprojektovych nehod byédnzahrnovat pedevsim udalosti
uvedené v filoze 2 B, nejsou-li tyto s@asti projektovych udalosti.

(7.14) Tézké havéarie mohou byt vyvolany libovolnou inigié udélosti, uvedenou v
piredchozich oddilech, v kombinaci s vicenasobnymaséth z@izeni nebo chybami obsluhy,
nad rdmec specifikace projektovych nehod XZk& havarie a jejich scéif@ajsou zpravidla
identifikovany ve studiich pra¥godobnostniho hodnoceni bezpesti druhé drové a
pokryvaji vSechny provozni rezimy dané JE (vykonomévykonové provozni rezimy i
oteweny reaktor).

(7.15) Konkrétni vykEr scénél tézkych havarii by md byt proveden na zakléd
praveEpodobnostniho hodnoceni bezpesti a s respektovanim existujici mezinarodni g@rax
| v piipadt, Ze bude pravgbodobnost poskozeni aktivni zény velmi nizka, mbgi
uvazovana minimakhjedna ¢zka havérie spojena s roztavenim aktivni zafyjzkém tlaku.
M¢la by byt zvolena takova havarie s nezanedbatelprawdpodobnosti, ktera vede k
nejwtSimu zatizeni ochranné obdlky jak z hlediska jeferhanického namahéani, tak i z
hlediska zdrojovéheélenu radioaktivity. Pro tuto reprezentativni (ref@ni) havarii musi byt
v projektu nové JE navrzena ofmti, ktera zabezpes vysokou pravipodobnosti dodrzeni
bezpeénostnich cii. U stavajicich JE by #éh byt tento pozadavek uplaim tak, aby bylo
riziko poSkozeni ochranné obalky a Uniku radioidikl rozumré dosazitelné nii¢ snizeno.

Vnitini a vn jSi rizika
(7.16) Projekt musi kror poruch technologického #iaeni nebo chyb obsluhy taktéz uvazit
specificka zatiZzeni a parametry presli, které souvisi s poruchami ostatnictizami uvnit

elektrarny , nebo s lokalitou umdei elektrarny a {sobi na systémy, konstrukce a
komponenty jako vnihi a vrEjSich vlivy nebo rizika.

(7.17) Mezi vnitini vlivy pati dynamické dinky aniku chladiva z vysokoenergetickych
potrubi, Svihy potrubi, vnihi projektily, vznikajici nap z roztrZeni rotujicich strojniatasti,
jakym je utrZeni lopatky turbiny, viiti zaplavy, vnitni pozary a vybuchy, pady a narazy
t¢Zkych remen, selhani tlakovyatasti, opor a jinych konstrdkich ¢asti, elektromagnetické
interference mezi z&enimi elektrarny, uniky vody, plynu, pary nebmd@kvych latek. Ve
skupire vnéjSich vlivi musi byt uvazovany @vpodskupiny udalosti s vyhodnocenim realné
moznosti vyskytu specificky pro danou lokalitu:

e piirodni udalosti, jako ze#tieseni, vichice, blesky, vijSi zaplavy, extrémni \&si
teploty, extrémni de®vé a sshové srazky, tvorba ledu, zvySeni hladiny spodiyyo
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extrémni sucho, extrémni teploty chladici vody anwza@ni, jind rizika v dodavce
chladici vody a vzduchu, apod.,

» udalosti zfisobené lidskowinnosti jako vejSi pozary a vybuchy (etre velkého
pozaru plynového potrubi), ndhodné pady letadekteimagnetické interference se
zarizenim mimo elektrarnu, ohrozeni z dopravy @npyslovych ¢innosti v okoli
elektrarny i na Uzemi elektrarny (letigiednety, plynovy oblak, vybuchy), rizika ze
sousednich objekta z&izeni etné sousednich jadernychiizeni, Steni toxickych,
korozivnich nebo htavych plyni, apod.

(7.18) | v ptipack nizké pravépodobnosti ndhodného padu letadla jakékoliv velikanusi
byt v projektu nové elektrarny aiiglimenzovani jejich konstrukci a syst@&eterministicky
uvazeny pady letadel, od malého sportovniho leta#llpo vojenské a velké dopravni letadlo
v disledku sabotadZze. Pro stavajici elektrarny se pdadlée (pokud nebyl uvazovan
v pavodnim projektu) povaZuje za nadprojektovou udalpsd kterou se ijimaji rozumre
realizovatelna op&tni pro zmirgni nasledk takoveé udalosti.

Obecny bezpmostni cil je takovy, Ze pad letadla n&zpbi zavazné tdledky pro
obyvatelstvo a Zivotni prastdi. Bezp&nostni systémy a dalSi pebné prosedky musi byt
schopny aktivace a musi vykonavat své funkce sat®abu spolehlivosti tak, aby jaderné
zarizeni doséhlo stabilizovaného beapého stavu.
Zvlase musi byt zajisino:
- fizeni reaktivity ¥etrg rychlého odstaveni reaktoru,
- chlazeni aktivni zony a vyhelého paliva v bazénu (i dlouhod9b takovym
zpasobem, aby se zabranilo taveni paliva,
- udrZeni integrity ochranné obalky (kterou se rozmadhovani bezgaostnich funkci
ochranné obdalky).

Pfi hodnoceni nasledkpadu letadla musi byt zvaZzeny okamzité i nasleding a nasledky
padu letadla. Mezi tyto vlivy pat

- vliv razu na mechanickou odolnost konstrukdirpy raz a odpadl&asti)

- vliv vibraci na konstrukce a bezpmwstni systémy a Faeni

- vliv hoteni a nebo exploze paliva z letadla na integritaskmkci a na ventitai

systéemy (tlaky a teploty).

Pozary, zfisobené palivem z letadla musi byt hodnoceny j@koé typy ohnivych kouli v
kombinaci s htenim v rozlivu. K hodnoceni nadprojektovych uddlosiize byt pouZit
realisticky gistup, ktery nefedpoklada dalSi postulované poruchy. Analyzy mohou
vyhodnocovat odolnost #aeni vi¢i jednotlivym typim zatiZzeni podle obecnych &bvych
kiivek formou citlivostni analyzy, zaffené na hledani zlomovych hodcharakteristik
odolnosti. Vliv udalosti naiinnosti obsluhy a dalSich pracovailelektrarny musi byt
uvazovan.

(7.19) Elektrarna by rdla byt projektovana tak, aby bylo mozné jeji shble& a bezpéné
odstaveni a dochlazeniiii pnaximalnim vypdtovém zenitieseni s pravgbodobnosti vzniku
pro danou lokalitu mensi nez 1xi(ra rok, minimalt v8ak v souladu s bezp®stnim
navodem MAAE NS-G-3.3, s horizontalni slozkou ztgcth 0,1 g. Pro lokalitu s vySSi
hodnotou intenzity maximéalniho vyfioveho zenitireseni musi byt vhodnou metodou
prokazano, ze takoveéto zétreseni nebude mit vyznamneé nasledky.

(7.20) Dodrzeni bezpmostnich cit musi byt v pipad vnitinich a vijSich vlivi
zabezpéeno i splreni nasledujicich podminek:

» Vyskyt udalosti se f@dpoklada H nejnegiznivejSich provoznich podminkéach.
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* Projekt musi uvazit primarni (nagoruseni bariéry) i sekundarni (haybrace,
vyvolané pozary nebo exploze&jitky udalosti.

 Je-li pravépodobnost vzniku nahodné udalosti niz&i nez 1 ZDrok, nevyzaduje se
krome¢ organiz&nich opaiteni realizace specifickych technickych dpat.

* Uvedené pravtpodobnostni vyltovaci kritérium neni mozné pouzit ¥pad
umysiného zasahu, @épobeného lidskotinnosti.

» Realizace specifickych technickych ofati neni téz pétbna v pipads, kdyz jsou
Ucinky udalosti obalko¥ prekryté rekterou z vnitnich inicianich udalosti.

« Kdy? je mira rizika velkého Gniku radionuklid&tsi nez 1.10 za rok, je pdebné v
projektu elektrarny realizovat technicka agaf pro zvyseni spolehlivosti
bezpé&nostnich systém které maji za cil odvratit vyznamné uniky radithakich
latek do okoli elektrarnyginito opatenimi jsou obvykle &inné bariéry proti
poskozeni zdzeni nebo fyzické odtkni zalohujicich se (redundantnickiw
bezpeénostnich systém

* Pro projektové nehody se poZaduje dosazeni beepe odstaveného stavu za
piedpokladu jednoduché poruchy v beapestnich systémech (podle okolnosti téz
spolé&né s gredpokladem udrzby jednétve bezpénostnich systéf) podobr, jako
je to predpokladano pro vritti iniciatni udalosti.

* Uvedené pozadavky @grpoklady mohou byt zmigny v pripadt vysoce
nepravé@podobnych udalosti, tj. udalosti, jejichZz frekvengekytu odpovida
frekvenci vyskytu nadprojektovych nehod (viz odst) .

Sabotaz

(7.21) Pro nové jaderné elektrarny musi byt projektem zpdiena zvySena odolnost pro
piipad sabotaze, stanovené projektovou hrozbou (gadiverznich akcii s vyuZzitim
vybusnin, pozemnich i leteckych transportnich pealifi, vnitinich i vrgjSich naruSitel)
vyvazenym pouzitim technickydeSeni i fyzické ochrany. PouZitelna techni¢&&eni jsou
nag. fyzické oddleni, zalohovani, zodo#ni, ochranné igkryti, pouziti nouzové dozorny,
apod.

(7.22) V ptipadt stavajicich elektraren je gebné pijmout takova rezimova opani, ktera
minimalizuji prav@podobnost usfEnosti diverznich akcii anebo zajisti zndirh jejich
nasledk.

(7.23) Postupy pro projektovani zvySené odolnosti pfipgrl sabotdze by dly vychazet
z nasledujicich zasad:

* Projekt by ndl vychazet ze souboru obalkovych parame®prezentujicich negsi
zagzové podminky zjisobené sabotazi, jak jsou naraz, vybuch, teplé/ohlerace.

* Me¢la by byt identifikovana vSechnaitzeni dilezitd pro bezpaost, ktera mohou v
piipact napadeni fmo anebo neffmo vest k nefjatelnym radiologickym
nasledkm. Jako ochranna ogahi by nély byt uvazovany fyzické oddeni a
zélohovani.

* Projekt by &l zabezpéit, aby v gipad sabotaze wstal vzdy provozuschopny
minimalné jeden kanal bezgaostnich systém

« Jako specialni fiipad by se ma uvaZovat op#tni pro zabrami disledikim
napadeni p@tacovych systém elektrarny, vetné detekce napadeni, protiofeti v
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piipadt napadeni a zmiéni nasledk.

* Nouzova dozorna by #a byt umistna s dostatanym oddlenim od hlavni blokové
dozorny tak, aby Zadny jednotlivy akt sabotaze ridnapisobit jejich sodasné
vyrazeni. K nouzové dozafrby nely ze stejnych dvoda existovat d¥ nezavislé
piistupové cesty.

* Vstup do nouzové dozorny byéimbyt stezen a fisre fizen. Systém fyzické ochrany
by m¢l byt vyprojektovan tak, aby Zadny jednotlivec riémefizeny a nekontrolovany
piistup ke vSem odtenym bezpé&nostnim zalohujicim se systém.

Kombinace udalosti

s

(7.24) V projektu elektrarny musi byt uvazeny kombinac&Zaod vnitnich inicia&nich
udalosti i vejSich vlivi, pokud nebudou sodby téchto udalosti vysoce nepraymbdobné.
Tyto kombinace udalosti mohou byt vybrany na zakladZzenyrského posouzeni a
pravdEpodobnostnimi metodami.

Posuzovani zaklad 4 projektu

(7.25) Projektova vychodiska musi byt pravidelprowiovana a aktualizovanaétem
celého zivota elektrarny tak, aby odrazely provaniSenosti a byla v souladu s nej&8im
stavem poznani vifsluSnych oblastech souvisejicich s bémpsti. Toto progrovani by
meélo zahrnovat kombinaci deterministickych a prgwadobnostnich bezpeostnich analyz
z cilem identifikovat moznosti dalSiho zdokonal@ndjektu. Vhodnou flezitosti je nap
periodické hodnoceni bezpsti anebo fiprava dokumentace Zadosti o povoleni provozu
pii prodlouzeni doby provozu elektrarny. Pokud zecémévhodnoceni vyplyne pidba
modifikaci elektrarny, realizaceédhto modifikaci se iive uskuténit i pouze v nte
rozumré dosazitelné suvazenim ekonomické taosti a spoléenské pjatelnosti, po
piredchozim projednani a odsouhlaseni programu realizgateni Statnim fadem pro
jadernou bezpmost.
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8. KATEGORIZACE UDALOSTI A KRITERIA P RIJATELNOSTI

Kategorizace udalosti podle frekvence vyskytu

(8 1) Stavy elektrarny jsou obvykle ro@dny do omezeného i kategoril’ podleetnosti

......

udélosti do nasledupcm“ﬂlyr kategorii:

-2
a) abnormalni provoz ¢ekavané provozni udélosti s frekvenci vyskyttsivnez 10/rok) je
definovan jako ®ekavané odchylky od normalniho provozu JE, vyvolaeépravnou
éinnosti systénin nebo chybami obsluhy Tyto udalosti by ridymmit véiné bezpmostni

N

b) prOJektove nehody, které jsou definovany jakpmagcné odchylky od normalniho provozu
zpusobené samostatnou poruchou, jejichz vyskyt je moale malo prawpodobny a
ktere jszou uvazovany v projektu JE. Projektovéodghmaji mitéetnost vyskytu mensi

nez 10 /rok, a existuji skupiny inictaich udalosti, které jsou tra&de uvaioglény jako

projektové nehody ipsto, Ze jejichcetnost vyskytu rize byt mensi nez 1@rok. Fi
projektovych nehodach iwie byt poskozeni JE takového rozsahu, Ze rychléaniedo
provozu po odstrami prvotni giciny udalosti neni mozné. PoSkozeni aktivni zony a
jaderné elektrarny a uvalni radioaktivnich latek do okoli nesmfefrctit stanovena
projektova kritéria pro projektové nehody;

c) nadprojektové nehody, které jsouigpbeny vicenasobnym selhanimi{zeni, obsluhy,
bezpeénostnich systéfy) nad ramec projektovych nehod Vyskyt nadprojekébvnehod

je nepravdpodobny ¢etnost vyskytu je mensi nez ]lfbk) a jejich radiologické nasledky
maji byt udrzeny v ramci odpovidajicich projektowyitérii a pod stanovenymi limity;

d) tZké havarie jako podskupina nadprojektovych nektatg by ndly mit extrémr nizkou
cetnost vyskytu. Mohly by byt Zgobeny vicenasobnym selhanimiizeni, obsluhy,
bezpénostnich systéin v takovém rozsahu, Ze vedou k rozsadhlému poskoaktivni
zbny s tavenim paliva. PoSkozeni paliva a radickaginasledky jsou takove, Ze si mohou
vyZzadat uplaténi ochrannych op#gni na ochranu obyvatelstva.

(8.2) Pro kazdou z uvedenych kategorii musi byt projektdefinovany specifické
deterministické bezgaostni cile nebo kritériatpatelnosti a metody [ikazu splgni t€chto
cilt, ¢asto specificky protizné inicigni udalosti a pibéhy scén&l. Casté inici@ni udalosti
smi mit pouze minimalni nebo Zadné radiologickésletky, udalosti s praég@odobré
vaznymi nasledky musi byt prakticky vykeny. Nap. v piipact abnormalniho provozu ( po
o¢ekadvanych provoznich udalostech) se pro zakenpeintegrity pokryti palivovych
element se pozaduje vylaeni vzniku krize varu na povrchu kteréhokoliv el@hoe
v aktivni zor, v pripadt projektovych nehod se mé&mrisné pripousti poruseni omezeného
poctu palivovych elemerit
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Deterministické bezpe ¢énostni cile a kritéria p Fijatelnosti

(8.3) V souladu s deterministickymfigtupem k projektu musi byt pro vSechny stavy
elektrarny (normalni a abnormalni provoz, jakoz ro ghavarijni podminky) stanoveny
kvantitativni radiologické a dalSi technické bezmsstni cile, odstupvané tak, z&im je
vysSic¢etnost vyskytu dané situace, tim jsou pozadavkjejidezpé&né zvladnuti fsngjsi.

v v s

Udalosti s vyssi frekvenci vyskytu musi mit zandelog& nebo velmi malé radiai (inky.

(8.4) Pro normalni a abnormalni provoz musi tyto cilésiashodu se zdvaznymi davkovymi
limity pro pracovniky a obyvatelstvo, stanovenympi¥slusnych pedpisech. Pro havarijni
podminky ¥etns téZkych havarii musi byt tyto cile stanoveny tak, abbylo potebné ani v
blizkém okoli elektrarnyijjimat rozsahlejSi neodkladna ani dlouhodoba igpatna ochranu
obyvatelstva v ramci havarijniho planu a také aplydmezen ekonomicky dopad havérie v
okoli elektrarny. Radiologické idledky udalosti souboru nadprojektovych nehcetmn
t¢Zkych havarii musi spbvat obecné limity nebo alespdimity pro ochranna op#ni

v souladu s pozadavky zvlastnich pravnitgdpig.

(8.5) Pro konkrétni typy reaktdr musi byt v navaznosti na stanovené radiologické
bezp&nostni cile ufeny odvozené technické bezpestni cile tak, aby seigejich dodrzeni
zajistilo splreni zakladnich bezgaostnich funkci a zachovala integrita bariér pémtikim
radioaktivnich latek. Takovéto technické beapestni cile (projektova kritéria) jsou
zaneifeny na zachovani integrity jaderného paliva, pakpdlivovych elemerit tlakovée

hranice primarniho a bezprostré dulezité ¢asti sekundarniho okruhu a ochranné obalky
(kontejnmentu).

s

(8.6) NejdulezitejSi bezpénostni cile jsou weny jako kritéria fijatelnosti pro bezpmostni
analyzy, specificky stanovena pro jednotlivé kateganiciatnich udalosti. Kritéria jsou
zpravidla fizna v zavislosti na frekvenci vyskytu dané intaiaudalosti, pisrejSi kritéria jsou
stanovena pro udalosti s vySgetnosti vyskytu. Kritéria ifjatelnosti jsou stanovena
projektantem jaderné elektrarny a musi byt potvaz8bJB v ramci schvalovani beZpestni
dokumentace. Kritéria musi byt stanovena tak, ajlg BajiS€na dostaténa bezpénostni
rezerva mezi kritériemipatelnosti a bezpmostnim limitem pro poruSeni bariéry proti Gniku
radioaktivniho materidlu. P stanoveni kritérii pjatelnosti v zavislosti na konkrétnim
projektovémieSeni jsou pouzivany nasledujici skupinyiklady projektovych kritérii:

» Kritéria pro zajis&ni celistvosti (integrity) jaderného paliva: maximaeplota paliva,
maximalni radiala sttedovana entalpie paliva (8lhodnoty v zavislosti na vykeni a
na konkrétnim izotopickém sloZeni palivové matriobsahu imesi),

» Kiritéria pro zajis&ni celistvosti (integrity) pokryti palivovych elemti: minimalni
rezerva do krize varu, maximalni teplota povlakaximmalni lokalni oxidace povlaku,

o Kiritéria pro zaji&ni celistvosti (integrity) aktivni zény jako celkudostaténa
podkriticnost, maximalni celkova tvorba vodiku z oxidace eanali v aktivni z0Owg,
maximalni pdet poruSenych palivovych eleménv zorg, maximalni deformace
palivovych soubar (geometrie umaiujici chlazeni, zavedeni regtidch orgaf a
demontaz),

» Kiritéria pro zajis¢ni celistvosti (integrity) primarniho okruhu: maxami tlak a
maximalni-minimalni teplota chladiva, tlakové altepi zmény a vyvolana nafii
v tlakové hranici primarniho okruhu,

» Kritéria pro zajis¢ni celistvosti (integrity) bezgeostt vyznamné casti
sekundarniho okruhu: maximalni tlaky, maximalnilagp medii, tlakové a teplotni
zmeny v zd&izenich sekundérniho okruhu,
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» Kiritéria pro zaji&ni celistvosti (integrity) ochranné obéalky (kontej@ntu) a
limitovani aniki do okoli: maximalni a minimalni tlak, maximalnpteta, velikost
anika, koncentrace hHtavych/vybusnych plyi, vyhovujici prostedi pro poZzadovanou
¢innost systérin, obzvlast v pripact ochranné obalky je pi@bné odlisit kriteria pro
projektové a pro nadprojektové udalosti.

(8.7) Pro inicia&ni udalosti vznikajici v gibéhu provoznich stavu s odstavenym reaktorem
piipadré pro udalosti v bazénu vykeného paliva, i kterych je rkterd z bariér proti Uniku
radioaktivity nefunkni, je &elné projektova kritéria dale #pnit, nap. pozadavkem na
vylouc¢eni varu chladiva v reaktorové nadohnebo v bazénu skladovani palivaippdré
pozadavkem na zabr&m odhaleni palivovych souhior

Pravd épodobnostni bezpe €nostni cile

(8.8) Pro kazdy projekt jaderné elektrarny musi byt zpvaay analyzy pravghodobnosti
vzniku #zké havérie, vyjagnécetnosti vzniku poskozeni palivového systému (PS#Avniir

1) a analyzy pravgbodobnosti vzniku radémi havarie, vyjatenécetnosticasneho velkého
uniku radioaktivnich latek z ochranné obalky jadeatektrarny (PSA Urown2), které musi
byt vyuzivany pi kontrole vyvazenosti a slabych mist projektuejace elektrarny a jeho
zmen. Cilem pravdpodobnostniho hodnoceni bezpesti je prokdzat, Ze projekt elektrarny
spliuje vyvazenym z@sobem sotasné narodni a mezinarodni pozadavky na lepse
jadernych elektraren. Pro tentocell jsou definovany nasledujici praypbdobnostni
bezpeénostni cile:

a) stedni hodnota rni ¢etnosti vyskytu (sumarni frekvence) zavazného (r@ektového)
poskozeni aktivni zény (CDF) nesmi byt pro jedngtlblok wstsi nez 1x108/rok (pro
stavajici bloky 1x1d/rok) pri uvaZeni vykonovych provoznich stajakoZ i reZind pii
odstaveném reaktoru, vimich inicig&nich udalosti, vninich rizik a rizik, vyplyvajicich z
odpojeni od v§Si sit. V piiméfeném rozsahu by ¢hbyt hodnoce i fispivek vrgjSich
vlivu (rizik) k celkovému riziku;

b) sumarni frekvencéasného velkého Uniku radionukiidLERF) nesmi byt &Si nez 1x10
®/rok (pro stavajici bloky 1xI8rok); sumarni frekvence udalosti, které by mohégtbu’
k ¢asnému poskozeni ochranné obalky a anebo k velk@snému dniku radionukkid
s zavaZznymi a neodvratitelnymi radiologickyniistedky, musi byt prakticky vyl@eny.

Pokud stavajici JE bezp®stni cile nesplji, musi byt vypracovan a SUJB odsouhlasen
program pro jejich dosazeni.

(8.9) Uvedené pravtpodobnostni bezgaostni cile jsou ve shéd se sodasnymi
mezinarodnimi dopotienimi, publikovanymi v fislusSnych dokumentech Mezinarodni
agentury pro atomovou energii (MAAE, NS-G-1.2; INSA2). Metodika, kterd bude pouzita
pro prav@podobnostni hodnoceni musi byt v souladu s mezindrakceptovatelnymi
postupy. Na porovnani s prajgbdobnostnimi bezgaostnimi cili se pouziji s#dni hodnoty
vysledika pravdpodobnostniho hodnoceni begpesti. Pravédpodobnostni hodnoceni
bezpeénosti se musi v fibéhu projektovani i Bhem provozu jaderné elektrarny aktualizovat.

Metodika pravépodobnostniho hodnoceni rizika je podrgbpopséana v navoduSUJB -
Pravd@&podobnostni hodnoceni bezpesti
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9. QETERMINISTICKE PRUKAZY BEZPE CNOSTI PROJEKTU A
BEZPECNOSTNICH REZERV

Obecné pozadavky na deterministické analyzy bezpe  €nosti

(9.1) Bezpe&nost jaderné elektrarny (dodrzeni kritéfiijggelnosti anebo bezpeostnich cik)
musi byt prokazana provedenim deterministickyctpamwstnich analyz pro celé spektrum
postulovanych inicienich udalosti, &tné analyz komplexnich udalosti, vedoucich k
nadprojektovym agfkym havérii. Cilem analyz je pouzitinkeglepsanych posttiprokazat s
dostaténou rezervou, Ze v fbéhu procesu po postulované iniaid udalosti nedojde k
naruSeni deterministickych bezpestnich cit (kritérii prijatelnosti) ani pi uplatreéni
obvyklé miry konzervativnosti vygtu.

(9.2) Pri deterministickych bezgaostnich analyzach musi bytepnost® pouzity realistické
(best estimate) vypetni prostedky (kody - ¥etrg kddh pro €2ké havarie), které musi byt
dokumentovanym Zjsobem verifikovany a validovany s cilem prokazgiclevhodnost a
vyhovujici gresnost pro danou oblast pouziti. Pouzivané kodyi rmdpovidat dosazené
arovni poznani vislusné oblasti. Postupy SUJB pro hodnoceni guych kodi jsou
popsany v interni sémici SUJB VDS 030.

(9.3) Pokud rozdila od predchoziho doporieni bude pro analyzy pouzit konzervativni kéd,
potom takova analyza musi byt dofgia vhodnymi citlivostnimi vyp&ty anebo podfrnou
analyzou pomoci realistického vyftového kodu, s cilem prokazat, Ze nejsou zanedbéany,
nebo sili zkresleny tktere dilezité bezpénostni aspekty analyzovaného procesu.

(9.4) Pro zabezpeeni dostaténych bezpénostnich rezerv mohou byt realistické vymvé
kody pouzity bd’ v kombinaci s vhodnou volbou konzervativnich vsiigh udaji nebo v
kombinaci s realistickymi vstupnimi udaji, avSakwantitativnim vyhodnocenim neiitosti
vypotu. Moznost pouZiti realistickych vstupnich ddag vSak nevztahuje naegpoklady o
provozuschopnosti systémelektrarny, pro které musi byt v kazdéniippdt pouZzity
konzervativni pedpoklady (viz 9.12). Kvantifikace neitosti je dilezitd pgedevsim v
piipadech, kdyZ netitosti maji vyznamny dopad ndijeti zawra z vypaitovych analyz.

(9.5) Bezp&nostni analyzy pouzité v bezpwstni dokumentaci musi podléhat programu
zajiseni jakosti a musi byt vipméreném rozsahu nezavislegeny. To je dlezité gedevsim
pro noveé JE s inovativnimi projektovyt@Senimi.

Analyzy projektovych udalosti (udalosti abnormalnih 0 provozu a projektovych
nehod)

(9.6) DodrZeni bezp@mostnich cit musi byt v pipad projektovych udalosti prokazandi p
splréni nasledujicich pravidel:

(9.7) Konzervativizmus vyp&tovych analyz i pouziti realistickych kédl muze byt
zabezpéen volbou vstupnich udajokrajovych a p&atetnich podminek §etre respektovani
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moznych nefesnosti v nastaveni paranig@tra gijimanim dodatenych omezujicich
predpokladi (nag. aplikaci kritéria jednoduché poruchy). Vstupnajdjsou v tomto fipact

viv s

dosahované hodnoty limitujicich paranietr

(9.8) Pro kazdou analyzovanou ini¢rd udalost musi byt stanoveno, ktera kritéria
prijatelnosti jsou relevantni a které fyzikalni paetmg jsou limitujici. VylEr konzervativnich
pocatenich a okrajovych podminek musi byt samostgtnoveden pro kazdé relevantni
kritérium prijatelnosti. Pokud je pro uvazovany typ udalogii gvétovani fiznych kritérii
prijatelnosti mozna nejednozirea volba poatecnich a okrajovych podminekifpemz neni
ziejmy jejich dopad), musi byt provedeny citlivostiypocty s cilem ocenit vliv dané volby.
Z provedenych citlivostnich vygti musi byt #ejmé, Ze pouZzita konzervativni volba
pocatenich a okrajovych podminek je pastdci k tomu, aby zagtila konzervativnost
vysledka analyz i s uvazenim neiitosti vypastovych modei i kédu jako celku. Vzhledem
k obtiznosti tohoto Ukolu se dopduje, aby pinejmensim v fpadech s malymi
bezpénostnimi rezervami byla pouzita analyza nejlep®bbadu spojena s kvantitativnim
vyhodnocenim neditosti.

(9.9) Patateini a okrajové podminky musi byt stanoveny konzéraah zpisobem s
vyjimkou pripadu, kdyZ je analyza nejlepSiho odhadu spojemghednocenim netitosti.
Konzervativni volba p&atenich a okrajovych podminek se uplage nejen v analyzach
neutronovych a tepelrhydraulickych procag ale i v strukturalnich a radiologickych
analyzach (ve stanoveni zdrojovékitenu, transportu radionuklidi jejich zdravotnich
Ucinka) aspeki.

(9.10) Pti bezpe€nostnich analyzach udalosti abnormalniho provogrogktovych nehod se
musi vychazet z toho, Ze ke zvladnuti analyzovarggektové udalosti, tj. kigvedeni
reaktoru do stabilizovaného stavu, mohou byt pguiituze bezpmostni systémy, #azené
do bezpeénostnich itid 1. a 2. a jejich podpné systémy v souladu s pozadavky zvlastniho
piedpisu (Vyhlaska. 132/2008 Sh. o systému jakosti provadni a zaji§ovani cinnosti
souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a tadih cinnosti a o zabezpevani jakosti
vybranych z#izeni s ohledem na jejich izaeni do bezgeostnich tid), tedy se zakienou
spolehlivostiParametry charakterizujici vykonnost beapestnich systéinmusi byt zvoleny
konzervativie z hlediska daného kritériatiatelnosti. Funkce nekvalifikovanych aktivnich
systéni se g zvladani udalosti abnormalniho provozu a projefttr nehod mohou a musi
uvazit pouze tehdy, jestlize zhorSiup¢h projektové udalosti. To znamend, Ze #ighu
zvladani udalosti abnormalniho provozu a projektogbody se funkce aktivnich systém
neklasifikovanych jako vybranaiZaeni bezpénostni tidy 1 a 2 neuvazuji, nebo se uvazuje
jejich pasobeni ped vznikem a v gibéhu udalosti zpsobem, ktery je pro zvladnuti udalosti
nejmeéert priznivy.

(9.11) Ve vSech bezpmostnich analyzach iniginich udalosti abnormalniho provozu a
projektovych nehod musi byt upl&to kritérium jednoduché poruchy. Vyskyt nejzavg&n
jednoduché poruchy a vSech dalSich jisgbenych poruch resp. visledku postulovanou
iniciaéni uddlosti vzniklych poruch se musi uvaZovat prerdukoliv z komponent
zaji’ujicich potebné bezpmostni funkce, a to liliv okamziku vzniku iniciéni udalosti,
nebo pozdji, v nemért piihodném okamziku arpnejmér prihodné konfiguraci Zé&eni,
realizujiciho bezpmostni funkce. Neni vSak nutné uvazovat poruchypash komponent,
pokud Ize dvodn® povaZovat jejich vyskyt za velmi neprapddobny a lIze igdpokladat

jejich neovlivréni analyzovanou inictai udalosti.
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(9.12) Pro kazdy systém pouzivany pro z&jstbezpénostnich funkci musi byt uvazovana
nejzavazyjsi jednoducha porucha; vznik poruchy &asre v rekolika systémech se
neuvazuje. V analyze musi byt uvazeny vSechny ddéslgoruchy, vznikajici vigledku
iniciacni udalosti anebo vidledku nejzavazijsi jednoduché poruchy.

(9.13) Pro piibéh udalosti abnormalniho provozu jakoz i pro prajekt nehody musi byt
tam, kde to ma vyznamny vliv na ghi kritérii prijatelnosti, jako dalSi zhorSujici porucha
uvazovano zaseknuti jediiéici komponenty aktivni zény (jakdidavné zhorSujici poruchy)

s nejvyssi efektivnosti v horkém bezvykonovém staxa &elem zjiSéni dostaténosti
rezervy na odstaveni reaktorionzervativnost analyzy zav&u (zaporné) reaktivity i
rychlém odstaveni reaktoru jgeba déle zvysit uzitim konzervativniiasového zpozehi
padu fidicich komponent a konzervativni zavislosti zaweid reaktivity na polohach &y
Zaseknuti fidici komponenty riZze byt v analyzach projektovych nehod brano jako
jednoducha poruchajgdstavuje-li samo o sdlmejzavazyjsi jednoduchou poruchu.

(9.14) Pro projektové nehody musi byt jako dalSi konzéwatporucha uvazovana ztrata

viv s

vlivem na piibéh a nasledky nehody, pokud ztrata napajeni neriawéama jako nasledna

porucha (nap v disledku rozpadu #jSi sit).

(9.14a) Udalosti abnormalniho provozu by (s vyjimkrasahu systému rychlého odstaveni
reaktoru v gkterych gipadech) neily vést k zapracovani bezprostnich systéthurcenych
pro ochranu v fipads projektovych nehod. Proto se dop&uje nad rdmec vySe popsanych
konzervativnich analyz prokazat, Zze spravna funkgstiént kontroly atizeni je schopna
zabranit inicializaci bezg@ostnich systéin

Analyzy nadprojektovych nehod (v €etné tézkych havarii)

(9.15) V analyzach pjatelnosti projektovycheSeni pro zvladani nadprojektovych nehod se
pomoci vypdétovych analyz prokazuje s@ni stanovenych kritérii ijatelnosti, které maiji
obvykle formu mezi kvantitativnich anebo kvalitatiegh teplotechnickych parameégr
mechanickych zatizeni anebo radiologickych nasiesledky vyp@tu by zejména wly
umoznit vyhodnoceni indukovaného poskozeni chladicokruhu reaktoru (reaktorove
nadoby anebo parogeneratoru), zatizeni ochranriyolsgsténii ochranné obalky a mozné
ztraty integrity ochranné obalky, zdrojovétlenu v ochranné obalce a zdrojovétienu do
okoli, pracovnich podminek prdgigtrojové vybaveni a pro #iaeni dilezita pro odvod tepla a
pracovnich podminek pnnost obsluhy.

(9.16) Pozadavek na pouziti validovanych k& v maximalé mozném rozsahu upfatje i
pro bezpénostni analyzy nadprojektovych nehodéakych havarii. Je vSak pebné vzit
v Uvahu, Ze stugievalidace u kod pro €Zké havarie je obvykle mensSi, nez fipgact kodu
pro projektové nehody a rigorézni statistické hashmd neutitosti vysledKki vypaitu je zatim
ve fazi vyzkumu a vyvoje. Obvykle je taktéZ pro kmexni analyzy nutno pouzittkolik
specifickych navzgjem navazujicich kddPozaduje se, aby jako s@st analyz byly téz
vykonany analyzy strukturalni odezvy iz@eni s cilem it schopnost konstrukich
materiati zvladnout mechanicka zatizeni.

(9.17) Analyzy nadprojektovych nehod se provadi realistickvypacty vzhledem k tomu,
Ze je dilezité ziskat co nejlepsitiplizeni skuténé odez¥ elektrarny. Mohou byt pouzity
realistické pedpoklady o konfiguraci a chovanifizeni a zmiréna kritéria pijatelnosti
oproti analyzam projektovych nehod. V analyzachkv$aisi byt pouzity nejmeénpiiznivé
mozné poéatesni podminky.
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(9.18) Potenciélg vetSi neutitost vysledk analyz z dvodu neutitosti v modelech,
pocateEnich a okrajovych podminkach je nutno respektowaiZfiim dostaténych rezerv fi
vyuziti vysledKi pro stanoventasového vyvoje havarie a velikosti jejich nasfedkzhledem
k obtiznosti kvantifikace netitosti se doportuje ziskat dopiujici informace pomoci
citlivostnich analyz.

(9.19) Z hlediska pedpokladi o provozuschopnosti #iaeni a systéinelektrarny je mozné v
analyzach pedpokladat ¢innost vSech systéim kromeé téch, jejichz selhani vedlo
k analyzované nadprojektové neloanebo ¢Zké havarii a &ch, které podle realistického
odhadu mohou byt poSkozeny fristedku analyzované udalosti. Pro nové JE by v soula
s principy nezavislosti jednotlivych Urovni hloubiéoochrany la byt prokdzana moznost
zvladnuti €zkych havarii jen pouzitim specifickych systémréenych pro zvladaniéchto
havarii. Ri analyzach neni nutné aplikovat kritérium jedndaigoruchy pro bezpeostni
systémy.
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10. ZAJISTENIi BEZPECNOSTNICH FUNKCI

Obecné pozadavky na zajist éni bezpe énostnich funkci

(10.1) zakladni bezpgostni funkce jsou zpravidla raddny do utitého p@&tu odvozenych
bezpé&nostnich funkci. Zazeni dilezita z hlediska jaderné bezpesti (potebna pro spkni
kazdé bezpmostni funkce) musi byt identifikovdna a systenkgticzarazena do
bezpénostnich itid podle jejich vyznamu pro pini bezpeénostnich funkci zjpsobem
stanovenym zvlastnim pravnintegpisem (Vyhlask&. 132/2008 Sb. o systému jakosti p
provadni a zajiovani cinnosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné enemieadignich
¢innosti a o zabezpevani jakosti vybranych ¥&eni s ohledem na jejich iz@eni do
bezpeénostnich tid). Musi byt stanoveny specifikace, podle kterymidou tato vybrana
zarizeni navrzena, vyrobena, smontovana a provozovakaaby jejich jakost a spolehlivost
stale odpovidala této klasifikaci. Klasifikaceizani podle zvlastniho pravnihéegpisu musi
byt provadna a o¥rovana deterministickymi metodami, doghymi kde je teba,
technickym posouzenim a praygmbdobnostnimi metodami. Pro kaZzdou b&mnpstni tidu se
musi stanovit:

a) odpovidajici pravidla a specifikace pro navrh, \gromontéaz a kontroly,

b) poZadavky na zélozni elektrické napajeni a kvaldikna podminky prostdi; pro
zarizeni utenda ke zvladaniétkych havarii musi byt prokadzana jejich schopnphtis
pozadované funkce Fppodminkdchdzkych havérii,

c) stavy pohotovosti a hepohotovosti systépii postulovanych iniciénich udalostech,
uplatréné v deterministickych bez@eostnich analyzéch,

d) pozadavky na spolehlivost,

e) dalSi opateni pro zajidini jakosti v souladu s poZadavky zvlastniho praymiledpisu
(Vyhlaska¢. 132/2008 Sb. o systému jakostii provadni a zajigovani cinnosti
souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a tadta cinnosti a o zabezpevani
jakosti vybranych zZi@zeni s ohledem na jejichizaeni do bezgaostnich itid).

f) Specificky mohou byt definovany pozadavky naizeni a systémy, tené pro
zvladani ¢Zkych havarii.

(10.2) V projektu systémn a komponent deZitych pro jadernou bez@meost musi byt
uplatren princip bezpéné poruchy, zajidijici, aby @i poruse, nebo ip vzniku podminek,
znemodujicich tddné provaghi bezpénostni funkce systémuigisel do bezpgmého stavu,
nebo do jiného stavu, jehofijptelnost je zdvodnina a prokazana analyzou..

(20.3) V souladu s principy ochrany do hloubky musi byatgni a systémy pouZzité na
raznych Urovnich ochrany do hloubky v maximalni moiniée nezavislé. f&devsim musi
byt zabezp&no, aby porucha systémugceného pro normalni provoz, neovlivnila g
bezpeénostnich funkci.
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(10.4) Pro zabezpeeni bezpénostnich funkci mohou byt pouzity automatidikgena aktivni
nebo pasivni zézeni nebo systémy s tim, Ze v obdippdech musi byt spolehlivost systém
kvantifikovatelna. B pouZziti pasivnich systéimmusi byt ¥novana pozornost otazkam jejich
bezpeénostni klasifikace, uplatmi kritéria jednoduché poruchy, spolehlivosti a
testovatelnosti systéim

(10.5) Projekt musi zohlednit problematiku lidského falitaa rozhraniclovék - stroj v
souladu s ergonomickymi principy. Projekt musi pmadwat UspsSnoucinnost operatora z
hlediska dostupnéh@asu, @ekavaného pracovniho priedi a psychologického tlaku.
Projekt musi zohlednit skuteost, Zze spolehlivost zasahu operatora je mozniétizgen
tehdy, pokud m& operator dostatasu na zjigini zmény stavu z#izeni, na rozhodnuti a na
provedeni zasahu, pokud maietiné informace, tyto informace jsou jednazmaa pokud
pracovni prosedi po udalosti jeifjatelné.

(10.6) S vyjimkou gipadi, kdy je nespravny zasah operatof&ipou iniciatni udalosti se
musi gedpokladat, Zze operator viehu prvnich 30 minut (resp. 60 minut, kdyZ se jedna
zdsah mimo blokovou dozornu) nevykona zadné zasghyiipad: jasné a spolehlivé
indikace v analyze bezpeosti je mozné igdpokladat, Ze reaki doba na indikaci pro zasah
operatora mize byt kratSi, ale musi byt alesp@5 minut. B zvladani &kych havarii je
mozné ¢innost operatora hodnotit realistickym tgpbem; pesto se vSak dopatuje
piedpokladat spravnatinnost operatora vase ne kratSim nez 30 minut po Zjstsymptomu
(indikace) pro stanoveni zasahu, pokudiis@ost uskut&iuje na hlavni blokové dozofra

v ¢ase ne kratSim jako 1 hodina gfianost mimo dozorny. Kromtoho se pedpoklada, Ze
operator ma k dispozici adekvatni provoziiédpisy a navody a Ze je pro pouZzichto
piedpigi ndlezit vySkolen.

(10.7) Systémy, konstrukce a komponenty (dale jeniizami“) dilezité pro jadernou
bezpénost a radigni ochranu musi zajivat jejich spolehlivou funkciip normalnim a
abnormalnim provozu a v havarijnich podminkachreopoost omezovatidledky poruch a
nehod v souladu s projektem. Mezni podminky, p¥b Inude zEzeni projektovano, musi
odpovidat nehodam, zahrnutym do projektovych vydeld

(10.8) Zatizeni dilezita pro jadernou bezpeost musi byt navrhovana tak, aby utimzala
provadt za provozu kontrolu stavu a zkouSky jejich famich schopnosti a spolehlivosti
metodami, odpovidajicimi sdasnému stavu &dy a techniky. Technick&eSeni &chto
zaizeni musi obsahovat opai, kompenzujici vyskyt nezj&tych poskozeni za provozu
jaderné elektrarny a po postulovanych ininigh udalostech (n&pzvyseni bezpmostnich
rezerv, vypotové zdivodreni, negimé metody kontroly).

(10.9) Musi se pedpokladat moznost vyskytu jednoduchych porucltémnasobnych poruch
ze spoléné @iciny. Pro dosazeni pozadované spolehlivosti proviedempénostnich funkci
musi byt pouzito dostaieé zalohovani relevantnichizzeni s pouzitim hil identickych

nebo fiznych komponent. Potencialniiginy poruch se spot@ou gicinou, které mohou vést
k sowasnému selhani¢tdiho p@tu komponent, musi bytutladné analyzovany a jejich
vznik minimalizovan pouzitim princip diverzity, nezavislosti a furkiho a fyzického
odctleni.

(10.10)Pouzité feSeni musi zabezgie odolnost wi¢i jednoduché poruSe i fip spireni

poZadavk na udrzbu elektrarnyipprovozu na vykonu v souladu s limitami a podminka
bezpéneho provozu. Jednim Zijatelnych technickycheSeni je pouziti tzv. kritéria N+2
(uvaZzovani jednoduché poruchy gasré s Udrzbou na jedné&tvi bezp&nostniho systému).
Jinak nize byt oSétn pozadavek zalohovani pro pasivni systémy, n& kt@hou byt nizsi
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naroky na zalohovani nez na aktivni systémy. Vy@edané poZzadavky na odolnosicv
jednoduché porusSe se netykajtizani pro zvladani nadprojektovych nehod.

(10.11)Systémy, konstrukce a komponenty, které vykondvezipenostni funkce musi byt
na aekavané pracovni podminky kvalifikovany. PoZadavky kvalifikaci komponent a
systéni na soubh riznych zatiZzeni, obvyklé pro projektové udalostiosi byt u systém
uréenych vyhradé pro zvlddani &kych havarii vzhledem k jejich extrésnnizké
pravdpodobnosti spkny ve stejném rozsahu. Ze stejnéliwatiu také mohou byt zmigny
poZzadavky na zalohovani systiénfvcetrg systéni pro zasobovani energiemi) a jejich
seizmickou odolnost. Musi vSak byt prokadzana scbsprdizeni vykonavat vyZzadovaneé
¢innosti a schopnost #iaeni vykonavat bezprostni funkci i za podminekiké havarie.

(10.12Musi byt respektovana zasada, Ze pokudimlrbezpeénostnich funkci vyzaduje
funkénost rgjakého systému, je zaraveryzadovana funknost jeho pislusnych podfirnych
systéni (zabezpé&ujicich nap. energie, média, mazani, apod.). Rimdst takovychto
systéni musi byt zachovanaipsSech projektem uvazovanych iniémch udalostech.

(10.13Konstrukce z#izeni, etrg volby pouzitych materiél musi byt provedena tak, aby
byly pozadované bez{eostni charakteristiky zachovany po celou dobuthiesti elektrarny
s respektovanim vSech efélgtarnuti zéizeni.

Funkce odstaveni reaktoru

(10.14)Reaktor musi byt vybaven systémy gipeni reaktivity a odstaveni reaktoru, které
jsou schopny jej odstavit za normalniho a abnorihalprovozu a za havarijnich podminek
projektovych nehod. Musi jej udrZet odstaveny isitaace, zpsobujici nejvyssi reaktivitu
aktivni zoény. Winnost, rychlost a rezerva na odstaveni musi ¢pamat, Ze stanovené
projektové limity nebudouigkroieny.

(10.15)Prostedky pro odstaveni reaktoru musi iitonejmérg dva diverzni systémy.
Mimoradna pozornost musi by&novana vylodeni moznosti selhani vadledku poruchy se
spol&nou Ficinou v gipac, Ze oba diverzni systémy pouZziu&glicovou technologii.

(10.16)Nejmére jeden ze &hto dvou systéih musi byt sam o sebschopen rychle uvést
reaktor z provoznich stavi v pribéhu projektovych nehod do podkritického stavu s
dostaténou rezervou podkrithosti, i za pedpokladu jednoduché poruchy. Vyjitmé je
mozné akceptovat kratkodobou éogpvnou kriténost reaktoru za podminky, Zze nebudou
naruSeny projektove limity pro palivo a jiné kompgoty.

Funkce odvodu tepla

(10.17)Reaktor musi byt vybaven technologickymi souborgadzenimi pro odvod tepla
uvolréného &penim a zbytkového a provozniho tepla v podminkacmmalniho a
abnormalniho provozu a v havarijnich podminkach.

(10.18)Tyto technologické soubory aizzeni musi za normalniho a abnormalniho provozu a
havarijnich podminek, zahrnutych do projektovychchodisek, spolehl zaji¥ovat
odpovidajici chlazeni reaktoru, skiadyhoelého jaderného paliva a ostatnicliizeni tak,
aby systémy, zaji$ijici ochranu do hloubky byly fughki, a aby projektové limity z&zeni
nebyly gekrateny. Dale musi byt schopny dlouhodotozptylovat uvablované teplo do
okolniho prostedi, aniz by doSlo k nezadoucimiesii radioaktivity.
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(10.19) Systémy odvodu tepla, kterd jsou vybranymiizzznimi podle zvlaStniho pravniho
predpisu (Vyhlaska. 132/2008 Sh. o systému jakosti provadni a zaji§ovani cinnosti
souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a tadih cinnosti a o zabezpevani jakosti
vybranych z&zeni s ohledem na jejichizaeni do bezgaostnich itid), se musi v pétbné
miie zalohovat, fyzicky oddiovat a sodasre i vzajemr propojit tak, aby plnily svoji funkci i
pii jednoduché poruSe. Odvod tepla, zpredkovany &mito systémy, musi byt zaj&t i pri
ztra€ neékterého ze zdrdj elektrického napajeni minim&npo dobu, nutnou pro zvladnuti
projektovych nehod Systém odvodu tepla musi byt dimenzovan i na Ggresknuti
nejvétsSiho potrubi v chladicim systému reaktoru.

(10.20) Jadernd elektrarna musi mit z&jist dostatené funkéné nezavislé systémy odvodu
tepla, umoiujici zvladani nejpravghodobréjSich nadprojektovych nehodcetrg tézkych
havarii i v fipadt ztraty bezpénostnich systéiv dasledku poruch o spalaé @icing..

Funkce ochranné obalky
(10.21)Jaderna elektrarna musi mit systém ochranné oldéhky, zahrnuje:

* hermetické konstrukce obklopujici vSechny kompopenimarniho okruhu,
» pridruzené systémiizeni tlaku a teplot v systému ochranné obalky,
» prostedky pro izolaci ochranné obalky,

» prostedky pro kontrolu @izeni slozeni sisi vzduchu, vodni pary ,&nych
produkti, a ostatnich plynnych a aerosolovych slozek, Kigranohly byt uvolgny do
atmosféry v ochranné obalce.

» prostedky pro ptibéZné monitorovani &zenou filtraci Unik z hermetické obalky.

(10.22) Systém ochranné obalky musi byt schopen zachyeofilirovat Uniky z ochranné
obalky @i projektovych nehodach, a prakticky vylsu negijatelné disledky
nadprojektovych nehod, spojené s poSkozenim aitavpaliva, Uniky radionuklid a jimi
uvoliovaného ionizujiciho zéni.

(10.23)Systémy ochranné obalky nowudovanych jadernych elektraren bylynbyt
tvoreny primarni a sekundarni ochrannou obalkou (komnteptem) takovym Zisobem, aby
sekundarni obalka iekryvala Upld nebo cast&éne¢ primarni obalku, aby se zabezpe
zadrzZeni, filtrovani &zené vypou$ni podstatn&asti radioaktivnich latek, které by mohly
potencial@ unikat z primarni obalky. Za sekundarni obalku molbyt povazovany téz
v8echny konstrukce, které uningi zachyceni Gnik z primarni obalky, jejichiizené
filtrovani do okoli a vysledné snizeni mnozstviioaditivnich latek uvolénych do Zivotniho
prostedi.

(10.24)Primarni obalka musi byt s dost&aieu rezervou dimenzovana na vSechny projektové
nehody ¥etne Uplného prasknuti nejtS§iho potrubi v chladicim systému reaktoru.
Sekundarni obélka musi byt schopna zvladnout yy8eifikované vijsi vlivy a ohroZeni.

(10.25)Dulezita z&izeni systému ochranné obalky musi byt zalohovanapajena tak, aby
mohla pracovat ip napajeni z elektrizai soustavy neboipnouzovém napajeni z vlastnich
zdroja jaderné elektrarny spolehdivi pii jednoduché poruSe na izzeni. Pozadavek na
zélohovani g uplatreéni kritéria jednoduché poruchy se netyk#&izeni speciaky uréenych
pro zvladani nadprojektovych nehodegevsimdzkych havarii.
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(10.26) Systém ochranné obalky musi zabepée Unik radioaktivnich latek do okoli bude

e

(10.27) Projektova technicka a administrativni dpai musi prakticky vylotit mozZnost
pitimého uvolgni radioaktivnich latek do okoli elektrarny obtokerohranné obalky. Tato
opateni musi  mimo jiné uvazit moznostripého uvoldni radioaktivnich latek
prostednictvim uniku z primarni do sekundarni stranyopganeratal, véetné poskozeni
trubkovnice parogeneraiopii vysokeé teplat, vznikajici v ptibéhu €zkych havarii.

(10.28)Kazdé potrubi, které prochazeémbu ochranné obalky a je s@sti tlakové hranice
primarniho okruhu, nebo jefimo propojeno do atmosféry ochranné obélky, mudi by
automatickya spolehli¢ uzaviratelné  projektovych nehodach. Tato potrubi musi byt
vybavena nejméndwema uzav¥ry (odclovacimi armaturami) zapojenymi v sérii, které se
umig’uji vné a uvnit hermetické obalky a jsou nezavisle a spoleéhbtivladatelné. V§si
odcElovaci armatury musi byt umésty tak blizko ke hranici ochranné obalky, jak jejea
prakticky mozné.

(10.29Kazdé potrubi, které prochazémsbu ochranné obalky a neni gasti tlakové hranice
primarniho okruhu, a ani nenkimo propojeno do atmosféry ochranné obalky, musi by
opateno nejmeédé jednim odpovidajicim odtbvacim uzagrem. Tento uzar musi byt
umisen vre ochranné obalky a tak blizko jeh@&rst, jak je to jen prakticky mozné.

(10.30)funkci oda@lovaci uza¥ria podle odst. 10.29 a 10.30 musi zajigat bul’ automaticky
fizeny uzaviraci prvek, nebo manudlozaviratelny, fipadré zajistitelny uzaviraci prvek,
nebo uzaviraci prvek dalkévuené ovladany. Za fijatelny uzaviraci prvek se nepovazuje
zpetna klapka.

(10.31) Integrita a v pdebném rozsahu ésnost ochranné obalky musi byt zsma po dobu
trvani havarijnich podminek {etné téZkych havarii) a dostate¢ dlouhou dobu po jejich
ukonieni, po vzniku &ké havarie minimak po dobu pdebnou k realizaci opiani na
ochranu obyvatelstva. Pro nové elektrarny musirbgpektovani vSechédhto pozadawvk
souwasti projektu a jejich spdni musi byt prokazano v bezp®stni dokumentaci. Pro
existujici JE je paebné stanovit péébnou miru implementace v rozuénosazitelné nié a
stanovit individualntasovy harmonogram implementace pro konkrétni Atk zasadntak,
aby vysledkem implementace bylo faktické zvySenioloosti elektrarny i proti
nadprojektovym nehodantetre t¢Zkych havarii.

(10.32menovié musi byt pouZzita nasledujici opexti:

* Musi byt zaji&no zachovani furnosti izol&nich za&izeni, pfichodek a pilezi pro
obsluhu v piibéhu havarijnich podminek ¢etre téZkych havérii. Musi byt
zabezpéené monitorovani a podstatné omezeni wzikprimarniho ochranné obalky
negsnostmi.

e Systém odvodu tepla z ochranné obalky musi bytrzeavtak, aby fungoval v
priabéhu havarijnich podminekdetns tézkych havarii.

* Musi byt pouzita op&tni a technické pragtdky pro omezeni koncentrace vybusnych
plyna, produkfi S€peni a jinych radionuklidi uvolrénych v pabéhu €Zkych havarii
do atmosféry ochranné obalky.

* Integrita ochranné obélky musi byt zabegya v pébchu €Zkych havarii i za
predpokladu moZného vzniceni ftavych plyni. Musi byt zaji&na prevence
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prostorového vybuchu vodiku, avSak integrita ochéaabdalky musi byt zaji&a i s

uvazenim potencialni mistni exploze flagych plyni. V projektu musi byt
respektovany &inky hoeni vodiku v realistické kombinaci se vSemi ostatni
zagzemi.

 Musi byt k dispozici technickd a organima opateni pro zabrami pietlakovani
ochranné obélky nebo proti rigptelné nizkému tlaku v ochranné obalky. Jako
ochrana proti fetlakovani ochranné obalky jéipustné pouziti filtrované ventilace,
ktera vSak nesmi byt pouZzitaiasné fazi havarie.

* Musi byt pouzity technické prastky a organizmi opateni pro zabr&mi taveni
aktivni zony pi vysokém tlaku v primarnim okruhu tak, aby mohi b vysokou
pravdépodobnosti vylotena moznost protaveni reaktorové nadoby s vypuzenim
taveniny do ochranné obalkyi pysokém tlaku.

* Musi byt pouzity technické prastdky a organizai opateni pro zabrami protaveni
tlakové hranice ochranné obalky. Za timtelém musi byt vyhodnocena moznost a v
souladu s timto vyhodnocenintijpta opateni pro uchlazeni trosek roztavené zény
bud’ uvnitt nddoby reaktoru nebo mimo ni uwrgchranné obalky.
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11. MERICI, INFORMACNI, RiDICi A OCHRANNE SYSTEMY

MéfFici systémy

(11.1) Jaderna elektrarna musi mit nainstalovaryich systémy pro gieni vdech hlavnich
parametii, které mohou ovliiovat S€pny proces, integritu aktivni zony reaktoru, sysiém
chlazeni reaktoru a ochranné obalky, a pro zisk&e¢h informaci o elektranpotebnych
pro jeji spolehlivy a bezgay provoz. Musi byt zavedena ofmti pro automaticky zaznam
meéteni vSech odvozenych parangettilezitych pro jadernou bezfmost. Mefici systémy
musi byt schopny zabezpierychlou, jednoduchou a dostate presnou detekci poruch a
identifikaci jejich gFicin.

(11.2) M¢tici systémy musi byt posigici pro néfeni parametr elektrarny a musi byt
kvalifikovany na prosedi odpovidajici fisluSnym provoznim sté&wm a havarijnim
pracovni podminky nadprojektovych &lkych havarii, musi se vzit v ivahu, Ze informace
Z pristroji mohou byt nefesné anebo nespolehlivé. Pro tytdppdy musi byt k dispozici
alternativni metody pro ziskani pebné informace a ro¥ad navody pro dalSi postup i bez
téchto informaci.

Blokova dozorna

(11.3) Elektrarna musi byt vybavena blokovou dozornoulppénéiizeni bloku ve vSech
stavech normalniho a abnormalniho provozu a priizeea opateni k udrZzeni elektrarny v
bezp€ném  stabilizovaném stavu nebo jeji navrdceni dbotto stavu po vzniku
predpokladanych provoznich udalosti, projektovych aidprojektovych nehod. Blokova
dozorna musi umabvat rieni ovladani elektrarny ve vSech rezimech provoektedrny na

vykonu.

(11.4) VSechny pakebné informace, obzvldS symptomy pouZivané pro zvladani
abnormalnich stava havarijnich podminek etné t¢Zkych havarii) musi byt zabezfsmy
pristrojovym vybavenim elektrarny a musi byt iinpfeném rozsahu k dispozici na vSech
mistech, kde jsou &hna [islusna rozhodnuti ohledndalSiho postupu ip zvladani
havarijnich podminek (n&phlavni blokova dozorna, nouzova dozorna, tectinjoldmrné
stredisko).

(11.5) Tyto informace z fistrojat musi byt zobrazeny a musi s nimi byt spojeny aystr
takovym zmsobem, aby bylo umoZno wasné vyhodnoceni stavu vSech kritickych
bezpé&nostnich funkci, a to i v podminkaatzkych havarii.

(11.6) Blokova dozorna musi byt vybavenaizanim, které efektivnim #igobem generujuje
vizualni a pipadré i zvukové vystrahy, informujici o existenci odoélyl od normalniho
provozu, ovliviujicich bezpénost. V projektu dozorny musi byt uplaty ergonomické
faktory. Operatorovi musi byt k dispozici odpovidajinformace pro sledovani vysladk
automatickych zasah
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(11.7) zvlastni pozornost musi bygmovana stanovenéth udalosti vnihich a vijSich z
hlediska blokové dozorny, které by mohly ohrozjt [@zny provoz, a projektem musi byt
zajiS€na opaiteni pro minimalizaci vlivu takovychto udalosti neyoz dozorny.

(11.8) U vSech zasahobsluhy, vyZzadovanych pro zvladani havarijnichmiek, musi byt
prokazana jejich proveditelnostii ppredpokladanych radiaich davkach a negativnich
vlivech, vyvolanych havarijnimi podminkaméetns t¢Zkych havarii, fipadré musi byt pro
obsluhu zabezgena potebna ochranna ogahi.

(11.9) Projekt ventilgniho systému musi vzit v Gvahu mozné imiti vr¢jSi zdroje
radioaktivnich latek a toxickych plynkteré by mohly ohrozitinnosti obsluhy; dozorna musi
mit k dispozici z&izeni pro detekci a filtraci, ffpadré musi byt pro obsluhu zabezaa
potrebna ochranna ogani.

(11.10Pro dobu, kdy hlavni blokova dozorna neni k dispipzinusi byt na jiném mist
(pomocné dozow), fyzicky a elektricky oddeném od blokové dozorny, zagst pristup k
sesta¥ meticich atidicich z#&izeni, dostaté pro odstaveni reaktoru a jeho udrzovani v
odstaveném stavu, k odvfmd zbytkového tepla a k monitorovanilezitych parameir
elektrarny.

Ochranné systémy
(11.11)Yaderné elektrarny musi byt vybaveny ochrannymi systémy, které mysi b

* schopny rozeznavat podminky abnormalniho provoautamaticky uvést do chodu a
vypnout a odpojit nebofpojit podle poteby @islusné systémy,cetre vykonného
bezpé&nostniho systému pro odstaveni reaktoru tak, aly bgjiS€no, Ze projektova
kritéria pro abnormalni provoz nebudaigkraiena,

e schopny rozeznavat havarijni podminky a uvést dodgh gislusné vykonné
bezpénostni systéemy, dené ke zmiréni nasledk téchto podminek,

Mira zalohovani a nezavislosti uplat@ v projektu ochrannych systénmusi postéovat
piinejmensim pro zaji&hi takové spolehlivosti, Ze:

» 7adna jednoduchéa porucha nepovede keszbepé&nostni funkce,

» vyiazeni jakékoliv komponenty nebo kanalu b&ppstniho systému z provozu
nepovede ke ztr&tminimalniho nezbytného stupmalohovan{redundance),

* je minimalizovano mozné ohrozeni spumst funkci bezpénostnich systéti pro
piipad gedem neidentifikovatelnych poruch ze sgoke@iciny v ochrannych
systémech , jako jsou chyby v programech, poruasi aj.

(11.12)Projekt musi umoznit, aby vSechny prvky zajgci funkci ochrannych systé&mod
senzoru po vstupni signaly ovladanych vykonnych pxonent, byly testovatelné za provozu.
Kazda pipadna vyjimka z pléni tohoto ustanoveni musi byt naléztiivodnsna.

(11.13)Projekt ochrannych systénreaktoru musi minimalizovat praggbdobnost, Ze by
zasahy obsluhy mohly znehodnotéinhost ochrannych systé&mpritom musi byt ochrannym
systémem zajishy prostedky pro zalozni ®ni spustni automaticky iniciovanych
ochrannych zasahz provozni dozorny i zalozniho izzeni (nouzové dozorny). Ochranny
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systém reaktoru ovSem nesmi branit spravnym Zasalobsluhy, pokud jsou tyto
v havarijnich podminkach nezbytné.

(11.14)Digitalni systémy, uzivané v ochrannych systémetiusi sphovat pozadavky
odpovidajicich satasnych standafidv ramci systému jakosti podle Atomového zakona a
vyhlasky 132/2008 Sb. s tim, Ze :

* je pouzit hardware a software s prokazanou kval¥guinuty owienymi postupy,

» cely proces vyvoje hardware a softwaréetw fizeni zn¢n projektu, jim pislusnych
zkouSek a uvashi upravenych systéimdo provozu (verifikace, validace a testovani) ,
je systematicky dokumentovan a kontrolovan,

* pro potvrzeni dvéry ve spolehlivost digitalnich systémmusi byt provedeno
hodnoceni v8ech fazi vyvojového a vyrobniho cydlgitalnich systérn odborniky,
nezavislymi na projektantovi a dodavatelich,

 kde nelze p projektovani s ohledem na koncepci projektu jaderlektrarny
demonstrovat nezbytnou integritu systému, a z¥l@gtolnost proti porucham o
spol&né icin¢ a proti Sfeni poruch, na vysoké urovninetryhodnosti, musi byt jiz
ve fazi navrhu implementovany principiélodliSné (diverzni) progedky pro iniciaci
bezpeé&nostnich funkci.

Nouzové elektrické napajeni

(11.15)Nouzové napdjeci zdroje aiglusna rozvodna taeni musi zabezpi napajeni

systénii a komponent wezitych z hlediska bezpeosti potebnym vykonem ve vSech
provoznich stavech, jakoz tigrojektovych nehodéach i zaqapokladu jednoduché poruchy
a sowdasné ztraty wjSiho elektrického napajeni. \fipact novych jadernych elektraren musi
mit systémy ufené pro zvladani¢kkych havarii zabezpeno napajeni z nezavislého
nouzoveého zdroje, u kterého se vSak uglaitpredpokladu jednoduché poruchy nevyzaduije.
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12. ZAVER

(12.1) Navod uvedeny vtomto dokumentu rdmfe pozadavky navodu BN -JB 1.0 ,
zantieného na poZadavky na jadern&izeani a dopluje vyklad rekterych ustanoveni
vyhlasky 195/1999 Sb. fedevSim v oblasti dopateni k provadni deterministickych
bezpénostnich analyz o podrofai vyklad aplikacedchto dokumerit na gipravovanou
vystavbu novych jadernych zdtoj
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14. PRILOHA 1 — SROVNANI S REFEREN CNIMI UROVNEMI
WENRA Reactor Safety Reference Levels — oblast E
WENRA Reactor Safety Reference Levels PROVADECI
Oblast E ODSTAVCE
Design basis Envelope for Existing Reactors TOHOTO
NAVODU
1. Objective
1.1 The design basshall have as an objective the prevention or, i§ tfails, the 2. - definice
mitigation of consequences resulting from anticplabperational occurrences apd
design basis accident conditions. Design provisisinsll be made to ensure that 4.3
potential radiation doses to the public and the gtrsonnel do not exceed
prescribed limits and are as low as reasonablyezabie.
2. Safety strategy
2.1 Defence-in-depthshall be applied in order to prevent, or if prevemtfails, to 51
mitigate harmful radioactive releases. The desiall stherefore provide multiplg¢ '
physical barriers to the uncontrolled release digactive materials to the environment,
and an adequate protection of the barriers.
2.2 The design shall prevent as far as practicable: 5.1
- challenges to the integrity of the barriers; '
- failure of a barrier when challenged; 5.4
- failure of a barrier as consequence of failuramdther barrier.
3. Safety functions
3.1The plant shall be able to fulfil the following fdamental safety functions: 6.1
- control of reactivity, '
- removal of heat from the core and
- confinement of radioactive material,
4. Establishment of the design basis
4.1 The design basis shall specify the capabilibethe plant to cope with a specified 71
range of plant statesithin the defined radiation protection requirengeritherefore, the '
design basis shall include the specification formrmal operation and transients/accidgnt 7.3
conditions from Postulated Initiating Events (PlE$)e safety classification, important
assumptions and, in some cases, the particularoaethf analysis.
4.2 Alist of PIEs shall be established to covéeaénts that could affect the safety of the 7.4
plant. From this list, a set of design basis eveshtsl be selected with deterministic for '
probabilistic methods or a combination of both, aiséd to set the boundary conditigns
according to which the structures, systems and ooemmts important to safety shall be
designed, in order to demonstrate that the negessdety functions are accomplished
and the safety objectives met.
4.3 The design basis shall be systematically defared documented to reflect the actpal 7.4
plant. '
5. Set of design basis events
5.1 Internal events such as loss of coolant actsdequipment failures, maloperation and 7.3
hazards, and their consequential events, shaldkentinto account in the design of the )
plant. The list of events shall be plant specifisee Appendix for assessment |of 7.8

implementation)

-41 -




VYBER A HODNOCENI PROJEKTOVYCH A NADPROJEKTOVYCH UDALOSTI RO JE

BN-JB-1.7

App. 2A

5.2 The following types of natural and man mademl events shall as a minimum be
taken into account in the design of the plant atdiogrto site specific conditions:

- extremewind loading

- extreme outside temperatures

- extreme rainfall, snow conditions and site flowgi extreme cooling water temperatu
and icing

- earthquake

- airplane crash

plant

- other nearby transportation, industrial actidtiand site area conditions which
reasonably can cause fires, explosions or otheattrto the safety of the nuclear power

es

7.17

6. Combination of events

6.1 Credible combinations of individual events,luging internal and external hazard
that could lead to anticipated operational occuresror design basis accident conditia
shall be considered in the design. Engineeringgutgnt and probabilistic methods ¢
be used for the selection of the event combinations

S,
ns,
an

7.23

7. Definition and application of technical acceptace criteria

7.1 Initiating events shall be grouped into a ledinumber of categories that correspq
to plant states, according to their probabilityogicurrence. Radiological and techni
acceptance criteria shall be assigned to each gtlatet such that frequent initiating eve
shall have only minor or no radiological consequsnand that events that may resuli
severe consequences shall be of very low probgbilit

nd
al

hts
n

8.1
8.3

7.2 Criteria for protection of the fuel rod integriincluding fuel temperature, DNB, arf
cladding temperature, shall be specified. In addijticriteria shall be specified for th
maximum allowable fuel damage during any desigtisbagent.

8.6

7.3 Criteria for the protection of the (primary)otant pressure boundary shall
specified, including maximum pressure, maximum terafpure, thermal- and pressy
transients and stresses.

8.6

coolant system.

7.4 If applicable, criteria in 7.3 shall be speaiffias well for protection of the secondary

8.6

8. Demonstration o reasonable conservatism and safemargins

8.1 The initial and boundary conditions shall becified with conservatism

9.1

8.2 The worst single failurghall be assumed in the analyses of design basiste
However, it is not necessary to assume the fabfi@ passive component, provided it
justified that a failure of that component is vemjikely and it remains unaffected by t
PIE.

is
he

9.10

8.3 Only safety systems shall be credited to cauy a safety function. Non-safe
systems shall be assumed to operate only if thgyaagte the effect of the initiatin|
event

9.12

8.4 A stuck control rod shall be considered as dditimnal aggravating failure in th
analysis of design basis events.

[¢)

9.13

8.5 The safety systems shall be assumed to operttieir performance level that is mg
penalising for the initiator.

st

9.12

8.6 Any failure, occurring as a consequence of stysated initiating event, shall b
regarded to be part of the original PIE.

e

9.10

8.7 The impact of uncertainties, which in specifises are of importance for the resy
shall be addressed in the analysis of design kasists.

Its,

9.8,9.9

9. Design of safety functions

General
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9.1 The fail-safe principle shall be consideredha design of systems and compong
important to safety.

nts 10.3

9.2 A failure in a system intended for normal opierashall not affect a safety function.

10.4

9.3 Activations and manoeuvring of the safety fiomg shall be automated
accomplished by passive means such that operatmmas not necessary within 3
minutes after the initiating event. Any operatoti@ts required by the design within J
minutes after the initiating event shall be justifi

DI
0
0

10.7

9.4 The reliability of the systems shall be achiebg an appropriate choice of measu
including the use of proven components, redundadisagrsity, physical and functiong
separation and isolation.

res

10.10
il

Reactor shutdown functions

9.5 The means for shutting down the reactor slwasist of at least two diverse system

UJ

10.16

9.6 At least one of the two systems shall, on s ,dbe capable of quickiendering the
nuclear reactor sub critical by an adequate margim operational states and in desi
basis accidents, on the assumption of a singleréail

10.17
gn

Heat removal functions

anticipated operational occurrences and accidemditions, shall be provided taking in
account the assumptions of a single failure andabe of off-site power.

9.7 Means for removing residual heat from the @aiter shutdown, and during and after

o 10.18, 10.20

Confinement functions

9.8 A containment system shall be provided in ortterensure that any release
radioactive material to the environment in a desisis accident would be belg
prescribed limits. This system shall include:

- leaktight structures covering all essential paftthe primary system;

- associated systems for control of pressuresemgédratures;

- features for isolation;

- features for the management and removal of fisgimducts, hydrogen, oxygen a
other substances that could be released into th@ioment atmosphere.

of
W

10.22

hd

9.9 Each line that penetrates the containment as gfaethe reactor coolant pressy

automatically and reliably sealable in the eventadesign basis accident. These i
shall be fitted with at least two containment isiola valves arranged in series. Isolati
valves shall be located as close to the containaid practicable.

boundary or that is connected directly to the domtent atmosphere shall be

re

10.29

nes
on

9.10 Each line that penetrates the containmenti@aneither part of the reactor coold
pressure boundary nor connected directly to thdadmment atmosphere shall have
least one containment isolation valve. This valkellsbe outside the containment a
located as close to the containment as practicable.

nt
at
nd

10.30

10. Instrumentation and control systems

10.1 Instrumentation shall be provided for meagyueth the main variables that can affg

the fission process, the integrity of the reactmrec the reactor cooling systems and

containment, and for obtaining any information ba plant necessary for its reliable g
26

safe operation. Provision shall be made for autmmatording of measurements of an
derived parameters that are important to safety.

10.2 Instrumentation shall be adequate for meagupilant parameters and shall
environmentally qualified for the plant states camed.

Control room

10.3 A control room shall be provided from whicle thlant can be safely operated in
its operational states, and from which measuresbeataken to maintain the plant in
safe state or to bring it back into such a staterahe onset of anticipated operatio
occurrences and design basis accidents.

all
a
nal

11.3
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10.4 Devices shall be provided to give in an editiway visual and, if appropriate al
audible indications of operational states and pses that have deviated from norn
and could affect safety. Ergonomic factors shaltaben into account in the design of {
control room. Appropriate information shall be dahle to the operator to monitor th
effects of the automatic actions.

50

hal

he
e

11.6

to the control room, which may pose a direct thteaits continued operation, and t
design shall provide for reasonably practicable suess to minimize the effects of su
events.

10.5 Special attention shall be given to identifythose events, both internal and external

he
ch

11.7

10.6 For times when the main control room is nadilable, there shall be sufficie
instrumentation and control equipment availablg single location that is physically a
electrically separated from the control room, sattthe reactor can be placed g
maintained in a shut down state, residual heatbesamemoved, and the essential pl
parameters can be monitored.

nt
nd

nd
ant

11.10

Protection system

10.7 Redundancy and independence designed intoptbtection system shall b
sufficient

at least to ensure that:

- no single failure results in loss of protectiemétion; and

necessary minimum redundancy.

- the removal from service of any component or clehrioes not result in loss of the

11.11

sensor to the input signal to the final actuatohé tested in operation. Exceptions s
be justified.

10.8 The design shall permit all aspects of fumatiity of the protection system, from tme

all

11.12

10.9 The design of the reactor protection systeml ghinimize the likelihood tha
operator action could defeat the effectiveness haf protection system in norm
operation and anticipated operational occurrenEesthermore, the reactor protecti
system shall not prevent operators from takingemiractions if necessary in design bg
accidents.

A

Sis

11.13

10.10 Computer based systems used in a protecyisters, shall fulfil the following
requirements:

- the highest quality of and best practices fodhare and software shall be used;

- the whole development process, including contedting and commissioning of desi
changes, shall be systematically documented ariewed;

- in order to confirm confidence in the reliabiligf the computer based systems,
assessment of the computer based system by expesbrmel independent of th
designers and suppliers shall be undertaken; and

- where the necessary integrity of the system cabealemonstrated with a high level
confidence, a diverse means of ensuring fulfilmeithe protection functions shall 4
provided.

N

an
e
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11.14

Emergency power

10.11 It shall be ensured that the emergency pswgply is able to supply the necess
power to systems and components important to saifetgny operational state or in
design basis accident, on the assumption of aesifagiure and the coincidental loss
off-site power.

ary
a
of

11.15

11. Review of the design basis

11.1 The actual design basis shall regulzg,rland when relevant as a result of operal
experience and significant new safety informatidie reviewed, using both
deterministic and a probabilistic approach to idgnheeds and opportunities fq
improvement. Reasonably practicable measures sbatiken with respect to backfittir]
or other measures justified from a safety pointiefv.

ing

(Q—<QJ

7.25

Appendix

7.17

WENRA Reactor Safety Reference Levels — oblast F

- 44 -




VYBER A HODNOCEN{ PROJEKTOVYCH A NADPROJEKTOVYCH UDALOSTI RO JE BN-JB-1.7
WENRA Reactor Safety Reference Levels PROVADECI
Oblast F ODSTAVCE
Design Extension of Existing Reactors TOHOTO
NAVODU

1. Objective

1.1 The design extensianalysis shall examine the performance of the plant 7.10

in specified accidents beyond the design basifyding selected severe

accidents, in order to minimise as far as reasg@radalcticable radioactive

releases harmful to the public and the environrirecases of events with

very low probability of occurrence.

2. Selection and analysis of Beyond Design Basisdins

2.1 Beyond design basis events shall be selectg@aonsidered in the safety 7.10

analysis to determine those sequences for whickonadle practicable

preventive or mitigative measures can be identified implemented (see

Appendix for assessment of implementation).

2.2 Realistic assumptions and modifeeteptance criteria may be used [for 9.17

the analysis of the beyond design basis events.

3. Instrumentation for the management of beyond desigbasis accident

conditions

3.1 Adequate instrumentation shall exist which lsamsed in severe 11.2

accident environmental conditions in order to mansuch accidents

according to guidelines/procedures for severe aotd

3.2 Necessary information from instruments shalidiayed to the control 11.4,11.5

room as well as to a separately located supplemecdatrol room/post and

be presented in such a way to enable a timely srssad of the plant status

and critical safety functions in severe accidemdions.

4. Protection of the containment against selecteceipond design basis

accidents

4.1 Isolation of the containment shall be possible beyond design basis 10.33

accidentHowever, if an event leads to bypass of the contant,

consequences shall be mitigated.

4.2 The leaktightness of the containment shaldegrade significantly for a| 10.32

reasonable time after a severe accident.

4.3 Pressure and temperature in the containmehtxehmanaged in a severe 10.33

accident.

4.4 Combustible gases shall be managed in a saveident. 10.33

4.5 The containment shall be protected from ovesanee in a severe 10.33

accident.

4.6 High pressure core melt scenarios shall begpted. 10.33

4.7 Containment degradation by molten fuel shajptevented or mitigated 10.33

as far as reasonably practicable.

Appendix
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15. PRILOHA 2 - Typicky seznam postulovanych inicia  énich
udalosti, charakteristickych pro jaderné elektrarny s tlakovodnim
reaktorem

A Jednoduché postulované inicia  €ni udalosti

Iniciaéni udalosti pro provoz reaktoru na vykonu

1 ZvySeni odvodu tepla sekundarnim okruhem
1.1 Porucha v systému napajeci vody, ktera sniepjetu napajeci vody
1.2 Porucha v systému napdjeci vody, ktera zvysnijek napajeci vody

1.3 Porucha regulace tlaku v sekundarnim okruraeraktede k zvySeni {oku pary z
parogeneratdr

1.4 Chybné otexeni pojiFovacich ventit parogeneratoru anebo hlavniho parovodu,
piepoustci stanice do atmosféry, aneb@poustci stanice do kondenzatoru

1.5 Spektrum prasknuti parnich potrubi uingbo v ochranné obalky
2 SniZeni odvodu tepla sekundarnim okruhem
2.1 Porucha nebo zasah, vedouci ke snizé&tolar pary z parogenerator

2.2 Poruchy vedouci ke snizenijmku nebo zvySeni teploty napajeci vody
2.3 Ztrata vijSiho elektrického zatizeni

2.4 Zaveni rychlozagrnych ventiti turbiny
2.5 Uzaweni armatur na parovodech
2.6 Ztrata vakua v kondenzatoru
2.7 Vypadek hlavnich napajecicérpadel
2.8 Ztrata vnitnich a vrjSich zdroji elektrického napajeni
2.9 Prasknuti potrubi napajeci vody
3 SniZeni pitoku primarniho chladiva
3.1 Chybné uzaeni jedné hlavni uzaviraci armatury v cirkmasmyce
3.2 Zablokovani rotoru jednoho hlavniho cirkudého ¢erpadla
3.3 Zlomeni kidele na jednom hlavnim cirkuiaim ¢erpadle
3.4 Rizné kombinace vypadkhlavnich cirkul&nich¢erpadel
4 Poruchy reaktivity a zémy rozlozeni vykonu
4.1 Nekontrolované vytazeni skupifigicich komponentipspous¢ni
4.2 Nekontrolované vytazeni skupifigicich komponent na vykonu
4.3 Néeizeny pohylridicich komponent
- pad jedné&idici komponenty do aktivni zony
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- vytaZeni jednéidici komponenty

- odliSna poloha jednigédici komponenty
4.4 Chybné pipojeni odstavené cirkutai smyky
4.5 Vystelenitidici komponenty z aktivni zony

4.6 Snizovani koncentrace boéru v primarnim chladivaiisledku chybné funkce
systému domlovani a borové regulace

4.7 Chybné zavezeni a provoz palivového soubomspravné poloze
5 ZvySeni mnozstvi chladiva v primarnim okruhu

5.1 Chybné uvedeni da&innosti havarijniho chlazeni aktivni zényi pprovozu na
vykonu

5.2 Chybn&innost normalniho systému ddplani, ktera zvySuje mnoZstvi chladiva
v primarnim okruhu

6 Ztrata primarniho chladiva

6.1 Spektrum postulovanych prasknuti potrubititioh tlakovy celek s primarnim
okruhem

6.2 Prasknuti parniho potrubi mezi kompenzatorejenal a pojistnymi ventily
6.3 Chybné otaeni pojistného ventilu kompenzatora objemu

6.4 Uniky z primarni na sekundarni stranu parogeoen - prasknuti trubky
parogeneratoru - ngtnost primarniho kolektoru az do odtrZzeni vika kialeu

6.5 Prasknuti impulsni trubky systému kontroly fi@aeni nebo jiného potrubi
piipojeného k primarnimu okruhu a prochéazejicikosti ochranné obalky

6.6 Chybné oteeni jedné z§tné nebo uzaviraci armatury @tlgici primarni okruh
od nizkotlak&asti systému

7 Uniky radioaktivity ze systétnnebo komponent
7.1 Unik nebo porucha v systému radioaktivnich pfjah odpad
7.2 Unik nebo porucha v systému radioaktivnich kajzh odpad
7.3 Pad palivového souborghem vyngny paliva
7.4 Pad kontejnerucerstvym nebo vyh@lym palivem

8 Udalosti vedouci k zatizeni ochranné obélky

8.1 Spektrum havarii s unikem primarniho nebo sd&uriho chladiva do ochranné
obéalky

9 Udalosti zfisobujici tlakog-teplotni Soky
9.1 Spektrum havérii s inikem chladiva z primarrdkauhu
9.2 Chybné oteeni pojistného (odlatovaciho) ventilu kompenzatoru objemu
9.3 Uniky chladiva z primarni do sekundarni strpayogeneratoru

9.4 Nespravné uvedeni dédnnosti systému havarijniho dalvani chladiva do
primérniho okruhu
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9.5 Chybn&innost normalniho systému ddplani, ktera zvySuje mnoZstvi chladiva

v primarnim okruhu
9.6 Nespravné uvedeni dmnosti elektroofivaka kompenzatoru objemu

9.7 Chybné otaeni pojistného ventilu parogeneratoriegoustci stanice pary do
atmosfeéry, neboippoustci stanice do kondensatoru

9.8 Spektrum prasknuti parnich potrubi ungbo v ochranné obalky reaktoru
9.9 Prasknuti potrubi napajeci vody

9.10 Chlazeni tlakové nadoby reaktoru (TNR) &wnpitipact zaplaveni Sachty
reaktoru

10 ZatiZzeni primarniho a sekundarniho okruhu ahjejnitnichcasti
10.1 Namahani vnitroreaktorovy¢asti

Iniciaéni udalosti pro nevykonové provozni rezimy

1 Udélosti spojené se Zmou reaktivity

1.1 Snizovani koncentrace borutstedku chybné funkce systému daptani a borove
regulace

1.2 Chybné fipojeni odstavené cirkutai smyky

1.3 SniZzovéani koncentrace boru ustedku ptiniku neboérované vodyippromyvani
filtr @ systému normalniho dapvani a boroveé regulace

1.4 SniZzovani koncentrace boru wsttdku nebdrované vody pronikajigiep netsné
tepelné vyniniky

2 Ztrata chladiva (nmkana ztrata chladiva z primarniho okruhu)
2.1 Unik chladiva do pomocnych systéfobtok ochranné obalky)
2.2 Unik chladiva vyvolany operatorem (Gdrzba, Zeni, lidska chyba)
2.3 Unik chladiva nasledkem poru$etsirtosti systému odvodu zbytkového tepla
3 Ztrata odvodu zbytkového tepla nasledkem degeadigkulace primarniho chladiva
3.1 Poddrenazovani primarniho okruhu

3.2 Pinik nezkondenzovatelnych plgndo primarniho okruhu @etre priniku
nezkondenzovatelnych plirz izolované smiky)

3.3 Odtlakovani a n4hlé vychlazeni s vyamim bubliny v priméarnim okruhu
4 Ztrata odvodu zbytkového tepla rstedku selhani podpnych systém

4.1 Ztrata elektrického napajeni

4.2 Ztrata chladici vody
5 Ztrata odvodu zbytkového tepla nasledkem poragitaeni

5.1 Ztrata jednoha@erpadla nebo chybné uzewi armatury systému nizkotlakého

dophovéni chladiva do primérniho okruhu pouzivanéhoquheod zbytkového tepla

5.2 Nedekavané peruSeni pitoku smykou primarniho okruhu (n&p uzaveni
hlavni uzaviraci armatury)
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5.3 Ztradta pitoku technologickym kondensatorem (fifad selhénicerpadia,
uzaweni armatury a pod.)

5.4 Ztrata technické vodyatbzité

6 ZvySeni mnoZstvi chladiva v primarnim okruhu
6.1 Ne@ekavané uvedeni dinnosti havarijniho chlazeni zény
6.2 Uzaveni trasy odpou&ni chladiva z primarniho okruhu
6.3 Ne@ekavané fipojeni hydroakumulatdrk primarnimu okruhu
6.4 Zapnuti elektrodfvaci kompenzatoru objemu

6.5 Dodani energie do "tvrdého" primarniho okruhudidsledku ne®ekdvaného
spuséni hlavniho cirkulaniho ¢erpadla

7 Udalosti v systému chlazeni bazénu skladovanidiey@ho jaderného paliva
7.1 Oteveni drenazni linie z bazénu skladovani wghéeho paliva
7.2 Unik chladiva z bazénu skladovani vkgiého paliva
7.3 Ztrata chlazeni bazénu skladovani veglého paliva
8 Poskozeni bazénu skladovani vigiého paliva Bhem vynény paliva
8.1 Poskozeni palivoveé kazety zavazecim strojem

8.2 Pad kazety s vybelym palivem do reaktoru nebo bazénu skladovanoigjého
paliva

B Nadprojektové udalosti

Doporweny vyker typa udalosti, které je minimatrtieba analyzovat pro ¢keni bezpénosti
projektu, nejsou-li satasti souboru udalosti abnormalniho provozu a ktoygch nehod, by
mél zahrnout pinejmensim:

|. Rozvoje jednoduchych postulovanych inigiech udalosti abnormalniho provozii p
postulovaném selhani bezpestniho systému rychlého odstaveni reaktoru:

1. Nekontrolované vytazeni skupiny regulich orgai

2. Uplna ztrata vnihich a vijSich zdrofi elektrického napajeni

3. Ztrata elektrického zatizeni turbogeneratoru

4. Uplna ztrata napéajeni parogenerétaodou

5. Ztrata vakua v kondenzatoru

6. Neizené otekeni grepoustci stanice do kondenzatoru

7. Uzaveni armatur hlavnich parovd
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Il. DalSi postulované nadprojektové udalosti, kte@hou vést vifipact vicendsobnych
selhani z@zeni nebo provoznich pracoviikk €zké havarii:

. UpIné dlouhodoba ztrata vimitch a vijSich zdrop elektrického napajeni

. Uplna dlouhodoba ztrata dodavky napajeci vody

Havarie se ztratou primarniho chladivagowasné ztrat havarijniho chlazeni aktivni
zény reaktoru

Ndizeny pokles hladiny nebo ztrata cirkulace v reakmi chlazeni otekeného
reaktoru neboipvymeéne paliva

Uplna ztrata systému chlazeni komponent (vipdemizavenych chladicich okrui)
Ztrata systému odvodu zbytkového tepla reaktoru

Ztrata chlazeni bazénu skladovani

Ztrata koncového systému odvodu tepla (ze skmiho okruhu)

Ndizenéredni koncentrace kyseliny borité v reaktoru (tlakonbreaktory)

10 Vicenasobné poruSeni trubek parogeneratokoyttaini reaktory)

11. Prasknuti parovodu spojené s prasknutim trpbekgeneratoru

12. Ztrata péeébnych bezpmostnich systéinpii jejich dlouhodobém vyuziti po
inicia&gni udalosti.

> owne
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