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Predhovor

Tato smernica (norma) sa vztahuje na okna a vonkajSie dvere pre ktoré sa urci ich tepelna bilancia na
zaklade ich stavebnofyzikalnych vlastnosti ziskanych v procese preukazovania zhody.

Tento dokument (smernica resp. STN 72 16xx: 2008) vypracovalo ENERGOkno zdruZenie presadzujice

vyrobu a predaj energiu Setriacich okien a dveri.

Tejto horme sa mdZe priznat postavenie narodnej normy po schvéleni a zaradeni do planu SUTN v Brati-

slave.

Tento dokument vypracovalo zdruzenie ENERGOkno na zaklade schvéleného planu ¢innosti na roky
2007 a 2008.

Citované normy
STN EN ISO 6946 Stavebné konStrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metéda
(73 0559).

STN EN ISO 7345 Tepelna izolacia. Fyzikalne veli€iny a definicie (73 0543).

STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sug€initela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodu$ena metdda.

STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet su€initela prechodu

tepla. Cast 2: Numericka met6da pre ramy.

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty (73
0551).

STN EN ISO 12 567-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien a dveri. Stanovenie sU¢initela prechodu tepla

metodou teplej komory. Cast 1: Kompletné okna a dvere (73 0569)

STN EN ISO 12567-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien a dvier. Stanovenie sucinitela prechodu tepla

metddou teplej komory. Cast 2: Stre$né okna a iné predsadené okna (73 0569).
STN EN 673 Sklo v stavebnictve. Stanovenie sucinitela prechodu tepla (hodnota U) (70 1631).

STN EN 674 Sklo v stavebnictve. Stanovenie sucinitela prechodu tepla (hodnota U). Metdda chranenej
teplej dosky (70 1632).

STN EN 675 Sklo v stavebnictve. Stanovenie sucinitela prechodu tepla (hodnota U). Metéda meradla
tepelného toku (70 1633).

STN EN 12412-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Stanovenie sucinitela prechodu tepla
metddou teplej komory. Cast 2: Ramy (73 0599).

STN EN 410 Sklo v stavebnictve. stanovenie svetelnych a solarnych vlastnosti zasklenia (70 1634)
STN EN 1026 Okné a dvere. PrievzduSnost. SkiSobné metody

STN EN 12207 Okna a dvere. PrievzduSnost. Klasifikacia (74 6474)
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STN 73 0540 - 1 aZ 4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna ochrana bu-
dov

STN EN 14351-1 Okna a dvere. Norma na vyrobky, funkéné charakteristiky. Cast 1: Okna a vonkajsie
dvere bez poZiarnej odolnosti a tesnosti proti prieniku dymu, charakteristiky vratane vonkajSieho ohna

u streSnych okien

STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie (73
0703)

STN EN 13363-1 Zariadenia slne¢nej ochrany kombinované so zasklenim. Vypocet solarnej a svetelnej

priepustnosti. Cast 1: Zjednodu$ena metdda
STN EN 12 208 Okna a dvere. Vodotesnost. Klasifikacia (74 6474)
STN 74 6101-1 Drevené okna. Cast 1: Zakladné ustanovenia, rozmery a poZiadavky

STN 74 6210 Plastové a kovové okna. Zakladné ustanovenia, rozmery a poZiadavky

Vypracovanie smernice (normy)

Spracovatel: Prof. ing. lIvan Chmurny, PhD., Stavebna fakulta STU v Bratislave, Prof. ing. Anton Puskar,
PhD., Stavebna fakulta STU v Bratislave, Ing. Pavol Panacek, PhD., ENERGOkno v Bratislave

Technicka komisia:



Obsah

[ €=T0| a1 1Yo | ST PP U PP PPPPPPO 2
1. Predmet SMErNIiCE (NMOMMY) .oooiii ittt e e e e e e e ettt e e e eeaaeeeeesaa s e e nebe e be e eereeaaaaeeeaseaannnnn 5
2. Terminy, definicie, SYMbOIY @ JEANOLKY........ccoiiiiiee e e 5
P2 R =Y 11011 0} V= e (= 11 T o[ TSRO PPPUSPPRPNt
2.2, SYMDBOIY @ JEANOTKY ...t st s bttt e e st e e e e s bbb be e e s bbaeee e ennbbeeeas
2.3 1o 1=V SRR
3. Geometrické charakteristiky

3.1 Plocha zasklenia, plocha nepriesvitného panela ...........cccccv i 6
3.2 Celkovy viditelny 0bvod ZaSKIENIA ........ccoeiiiiiiiie e 6
3.3 PIOCNE FAMU ...ttt b e et e st e e bt e et et e st e e eesnee e e 7
34 PIOCNEA OKNA ...ttt ettt 8
4. Tepelna bilancia okna Pri VYKUIOVANT. .........c.uuiiiiiiiiie et eibaee e snnees 9
4.1 PrinCipy @ PredpoKIady.........cooiiuiiie ittt ee e ee e 10
4.2 Vypocet sucinitela prechodu tepla okna alebo dVeri ..o 11
4.2.1 Suicinitel prechodu tepla rAmove] KONSIIUKCIE .......ociiiiiiiiieiiiiie e 12
4.2.2 Sacinitel prechodu tepla ZASKIENIA ...........vueiiiiiiiee e ee e e e e a e e rae s 12
4.3 Celkova priepustnost sinecnej energie zasklenim a oknom ...........ccccooiiiiiiiiiiii e 13
4.3.1 Vplyv prvkov sine€nej ochrany kombinovanych so zasklenim ..........cccccoiiiiei i 13
4.4 VZAUCNOVA PrIEVZAUSNOST .. .eeiiiiiiiiii ettt e et e e e s sttt ee s ate e e e e e ennneeas 13
5 Koeficienty A a B pre lokality UZemIa SR ........cccuiiieiiiiiiie st e e ae e a e enaes 14
5.1 Koeficienty A @ B pre UzemIE SR ... ..uoiiiiiiiiiiie ettt e et e e et e e e e e e e e eaae 16
6 Koeficienty A @ B pre UZeMIE CR .......c.ccovocveeeeeeeeeeeeeeeee et ee e 16
7. [ loTo[aTo]uF= Tor= ] (1] o g | [ox- USRS POTPRPRN: 17
8. ooty )Y 01 10 o PR 17
9. Energeticky Stitok a energetick€ hodNOtENIE ...........coiiiiiiii i 18
O A o - To7 = o [ S TP PP PP U TP PPPPTPUPPPPR 19
11.  PouZitie Stitka Na UCElY FEKIAMY .........uviiiiiiiiie et e e s e e e s st e e e s snraee e e ssnreaaeeaes 19
12.  ZneuZitie energetického Stitka @ SANKCIE ........ooiiiiiiiieiiiiiie et 19
PRILOHA A (normativna) Vzor energetickENo StIKU ..............cccovvoviiiiiirireiese et 20

PRILOHA B (informativna) Formular pre vyrobcu s pozadovanymi idajmi na energetické hodnotenie ...21

PRILOHA C (informativna) Priklad vypo&tu a vypracovania obsahu energetického Stitku ....................... 26



STN 70 16 xx

1. Predmet smernice (normy)

Tato smernica (norma) opisuje zjednoduSenu metddu hodnotenia energetickej bilancie okien a dveri.
Udava postup pri hodnoteni okna alebo dveri na zéklade fyzikalnych vlastnosti ramovej konstrukcie, za-
sklenia a tieniacich prvkov. Postup zohladriuje vykurovaciu sezénu vzhladom na potrebu tepla na vyku-
rovanie, vnuatorné a vonkajSie klimatické podmienky a relevantné tepelnotechnické vlastnosti budovy.
Vypocétova metdéda umoznuje hodnotenie okna avonkajSich dveri ako vyrobku na zéklade u(dajov
z preukazovania zhody. V tejto metdde nie je zahrnuty vplyv zabudovania okna alebo vonkajSich dveri do

obvodovej steny.

Skuto¢nd potreba tepla na vykurovanie v konkrétnych podmienkach zavisi od lokality, tepelnotechnickych
vlastnosti budovy, prevadzkovych podmienok a spravani sa uzivatela budovy. Vypoctova metoda v tejto
norme umoZziuje porovnanie rozli€nych okien a dveri videntickych (normalizovanych) podmienkach
z hladiska vnutornej a vonkajSej klimy a pri tepelnotechnickych vlastnostiach referenénej budovy, ktora

spifia poziadavky tepelnej ochrany budov.

Vysledok hodnotenia je platny iba pre Specifikované okno alebo dvere a Specifikovaného vyrobcu. Hod-

notenie sa neda transformovat na podobny vyrobok iného vyrobcu.

Hodnotenie energetickej bilancie je nastrojom na podporu rozSirovania vyroby a predaja okien a vonkaj-
Sich dveri s lepSimi tepelnotechnickymi vlastnostami. Hodnotenie energetickej bilancie poskytuje vysled-

ky pre uZivatelov budov, vyrobcov okien a projektantov.

2. Terminy, definicie, symboly a jednotky

2.1 Terminy a definicie

V tejto norme platia terminy a definicie uvedené v norméach STN EN 673 a STN EN ISO 7345.

V kapitole 3 tejto ¢asti normy sa uvadza opis geometrickych charakteristik zasklenia a rdmu.

2.2 Symboly a jednotky

Symbol Veli €ina Jednotky
A plocha m?
R tepelny odpor m? - KIW
U sucinitel prechodu tepla \W /(m2 - K)
b Sirka m
d vzdialenost, hribka m
I dizka m
q hustota tepelného toku W /m?
' lineérny stratovy sucinitel W /(m - K)
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Symbol Veli €ina Jednotky
g celkové priepustnost energie slnec¢ného Ziarenia -
Q Skarova prievzdusnost m®(mZ.h) alebo m*/(m.h)
L referenén& prievzdusnost okna W/(m?.K)
A sucinitel tepelnej vodivosti W /(m - K)
2.3 Indexy
D dvere
w okno
d rozvinuty
e vonkajsi
f ram
g zasklenie
i vnitorny
i stctovy index
p panel (nepriesvitna vypln)
s vrstva (vzduchové alebo plynova)
se vonkajsi povrch
si vnutorny povrch

3. Geometrické charakteristiky

3.1 Zasklené plocha, plocha nepriesvitnej vyplne
Zasklena plocha A4 alebo plocha nepriesvitnej vyplne A, okna alebo dveri je menSia z viditelnych pléch

na obidvoch stranach podla obrazka 1. Prekryvanie tesnenia sa zanedbava.

3.2 Celkovy vidite ny obvod zasklenia

Celkovy viditelny obvod zasklenia Iy (alebo obvod nepriesvitnej vyplne ;) je sucet viditelného obvodu

zasklenej vyplne (alebo nepriesvitnej vyplne) v konstrukcii okna alebo dveri. V pripade rozdielnych obvo-




STN 70 16 xx

Legenda

1 zasklenie

Obrazok 1 — Znéazornenie zasklenej plochy a obvodu

3.3 Plocharamu

Pre definiciu ploch plati aj obrazok 3.

A

Af,,e

As

Af,,di

Af,,de

Vnatorna premietnuta plocha ramu:

Vnutorna premietnuta plocha ramu je plocha z priemetu vnatorného ramu zahffiajuceho pripadné
kridlo na rovinu rovnobeznu so zasklenou vyplfiou.

VonkajSia premietnuta plocha ramu:

VonkajSia premietnuta plocha ramu je plocha z priemetu vonkajSieho ramu zahffajuceho pripad-
né kridlo na rovinu rovnobeznu so zasklenou vypliou.

Plocha ramu:
Plocha rdmu je vacSia plocha z dvoch premietnutych pléch rdmu z obidvoch stran.
Vnu(torna rozvinuta plocha ramu:

Vnutorna rozvinuta plocha ramu je plocha ramu zahfiajlceho pripadné kridlo, ktora je v kontakte
s vnutornym vzduchom (pozri obrazok 2).

VonkajSia rozvinuta plocha ramu:

VonkajSia rozvinuta plocha ramu je plocha rdmu zahffiajuceho pripadné kridlo, ktora je v kontakte
s vonkaj$im vzduchom (pozri obrazok 2).
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Legenda
1 ram
2 zasklenie
a vnutorny
b

vonkajsi
Obrazok 2 — Vnuatorna a vonkajSia rozvinuta plocha

3.4 Plocha okna

Plocha okna A,, je sucet plochy ramu Asa plochy zasklenia A4 (alebo plochy nepriesvitnej vyplne Ay).

Plocha rdmu a plocha zasklenia sa definuju pomocou okraja ramu, teda tesnenie sa zanedbava na ucely
uréovania tychto ploch.

Rozmery okna (vyska, Sirka, Sirka ramu, hrabka rdmu) sa maju ur€it s presnostou na milimeter.
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NS
\

\
N
\

Aw

Legenda

=

kridlo (pohyblivé)
2 ram (pevny)
a vnutorny
b

vonkajsi

Ar=max (A Age)

AW:Af+Ag
Af,di:Al+A2+A3+A4
Arge = A5+ Ag+ A+ Ag

POZNAMKA 1. — Plocha ramu A zahffia pevny ram spolu s pripadnym pohyblivym alebo posuvnym kridlom.

POZNAMKA 2. — Odvodiovacie drazky a podobné nerovnosti sa nezapog&itavaju do rozvinutej plochy.

Obrazok 3 — Znéazornenie jednotlivych pléch

3.5 Plocha dveri

Plocha dveri Ap je stcet plochy ramu A a plochy zasklenia A; a pripadnej plochy nepriesvitnej vypine
A,. Plocha ramu a plocha zasklenia sa definuju pomocou okraja ramu, teda tesnenie sa zanedbéava na
Gcely ur€ovania tychto ploch.

Na Ucely tejto smernice sa za vonkajSie dvere povazuju len dvere s pouzitim tepelnoizolaénych zaskleni
a nepriehladnych vyplini. Podiel zasklenych €asti byva < 1/3; < 1/2; < 3/4; < 1/1,

9



STN 70 15xx

4. Tepelnd bilancia okna pri vykurovani

Pouzije sa tepelna bilancia po mesiacoch podla STN EN ISO 13 790. Tepelna bilancia okna predstavuje
sucet mesacnych prispevkov okna na tepelnd bilanciu referenénej budovy, ktord sa vyjadri pomocou

potreby tepla na vykurovanie. Specifikované tepelnotechnické vlastnosti okna pri vypoéte su:
— Uy sUcCinitel prechodu tepla okna,
- gw celkové priepustnost slne€nej energie oknom,
- Ly referenéna prievzdudnost okna vztahovana na plochu okna (pripadne na dizku $kary).

Bilan&na rovnica ma tvar:
Gw =Ny - Gw - Gsat = (Uw +Lw)- (6 - 6c). t )
kde aw je tepelna bilancia v MJ (na m? okna),
ng - faktor vyuzitia tepelnych ziskov [-],

Gsol - celkova dopadajlicej energia sine¢ného Ziarenia na zvisla plochu okna vo vykurovacom ob-
dobi v MJ (m? okna),

0isp. - je priemerna vnatorna teplota miestnosti (v mieste osadenia okna) v T,
6. - je priemerna vonkajSia teplota pocas vykurovacej sezény v C,
t - dizka vykurovacej sezény v Ms.

Rovnica (1) sa po uréeni parametrov pouzije v tvare:
Gw =A-gw — B.(Uw *Lw) @

kde A a B su klimatologické koeficienty odvodené z klimatickych Gdajov lokality a z tepelnotechnickych

vlastnosti referen¢nej budovy.
4.1 Principy a predpoklady

Pri priprave hodnotenia tepelnej bilancie okien sa musia urobit nasledovné kroky:

1. vyber reprezentativnych klimatickych udajov GUzemia. Na Ucely tejto normy sa pouziju klimatické
Udaje z narodnej prilohy STN EN ISO 13 790. Uvazuju sa:

—  priemerné mesacneé teploty a
- dopadajuca energia slne¢ného Ziarenia na zvislu plochu.

2. Vypocet potreby tepla na vykurovanie referenénej budovy na odvodenie parametrov suvisiacich
s tepelnotechnickymi vlastnostami budovy v ktorej je hodnotené okno. Referen¢né budova musi
splnit poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti konsStrukcii stien, strechy a podlah podla STN 73
0540-2: 2002.

10
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4.2 VVypo €et su €inite Fa prechodu tepla okna alebo dveri

Suacinitel prechodu tepla jednoduchého okna alebo celkom presklenych dveri podla obrazka 4 sa vypoci-
ta podla rovnice

2

N 2

3
Legenda
1 ram (pevny)
2 kridlo (pohyblivé)
3 zasklenie (jednoduché alebo viacnasobné)

Obrazok 4 — Znazornenie jednoduchého okna

— ZAgUg + ZAfo + Zlgq}g

D YA+ T A ’ ©
kde Ug je sucinitel prechodu tepla zasklenia;

Us sucinitel prechodu tepla ramu;

¥, linearny stratovy sucinitel v styku zasklenia, diStan¢ného profilu a ramu.

Dalsie symboly sa definuju v kapitole 3. Stéty uvedené v rovnici (3) umoZiuji zapoditat rozliéné &asti
zasklenia alebo rdmu, to znamené niekolko hodndt A je potrebnych vtedy, ak sa pouziju rozlicné hodnoty

Us pre dolny, boény, horny vlys ramu a diStanény profil.

V pripade jednoduchého zasklenia posledny vyraz v Citateli rovnice (3) je nula ( nijaky vplyv diStanéného

profilu) a tato korekcia sa zanedbava.

Ak okno alebo dvere maju nepriesvitna vypln, aj zasklenie Uy, sa vypogita podla rovnice

U :ZAgUg+ZApUp+ZAfo+Z|gl‘Pg +ZIpLIJp (4)
v YA I A + T A |

kde Up je sugcinitel prechodu tepla nepriesvitnej vyplne;
¥, linearny stratovy sucinitel pre nepriesvitnu vypln.
Y%, mo6ze byt nula, ak

— vnuatorny a vonkajSi obklad vyplne je z materialu so sucinitefom tepelnej vodivosti menSim ako
0,5W/(m.K) a

11
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— sugcinitel tepelnej vodivosti materialu na okraji vyplne je mensi ako 0,5 W/(m.K).
V ostatnych pripadoch sa ¥, vypocita podfa STN EN ISO 10077-2.

Ug sa urci podfa ¢lanku 4.2.2 alebo podla STN EN 673.

4.2.1. Sugéinite I prechodu tepla ramovej konstrukcie

Pre ramové konstrukcie okien sa U; urdi
- vypoctom podfa STN EN ISO 10077-2, alebo
— meranim podla STN EN 12412-2, alebo
— podla prilohy D v STN EN I1SO 10077-1.

Linearny stratovy sucinitel sa mdze vypocitat podla STN EN ISO 10077-2 alebo sa urci podla pri-
lohy E v STN EN ISO 10077-1.

4.2.2. Sugéinite I prechodu tepla zasklenia

Sucinitel prechodu tepla jednoduchého a vrstveného zasklenia Uy sa vypocita podfa rovnice

U, = 1d — (5)
Reet X +Ry
i Aj
kde Rse je odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane;
Aj sucinitel tepelnej vodivosti skla alebo materialu vrstvy;
d hribka skla alebo materiélu vrstvy;
Rsi odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane.

POZNAMKA. — Typické hodnoty Rs a Rse SU Vv prilohe A STN EN ISO 10077-1.

Sucinitel prechodu tepla viacnasobného zasklenia Uy sa moéze vypoditat podla STN EN 673 alebo pomo-

cou rovnice
1
Ug= d. , (6)
Rse +Zij + ZRs,j + Rsi
.

kde Rse je odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane;

A; sucinitel tepelnej vodivosti skla alebo materialu vrstvy;

d hribka skla alebo materialu vrstvy;

12
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Rsi odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane;

Rs tepelny odpor vzduchovej vrstvy j.

POZNAMKA. — Typické hodnoty Rs sa uvazuju podra prilohy C v STN EN ISO 10077-1.

4.3 Celkové priepustnos t’ slne €nej energie zasklenim a oknom

Priepustnost slne¢ného Ziarenia zasklenim 7y je definovand pomerom celkového toku Ziarivej energie
prenikajicej zasklenim k dopadajlicemu toku slneéného ziarenia. Ide o priamy prechod sIne¢ného Ziare-

nia bez zmeny vinovej dizky.
Celkova priepustnost sine¢nej energie cez zasklenie gq je vysledkom pésobenia dvoch tokov:
- toku sposobeného priamym prechodom cez zasklenie 7,
— sekundarne vyZiareného toku do interiéru q;, ktory odovzda zasklenie v désledku svojho zahriatia.
Plati vztah:
95= Ty * 0 ()

Celkova priepustnost slnecnej energie cez zasklenie zahffia priamu priepustnost slneéného Ziarenia cez

zasklenie a sekundarne vyziareny tepelny tok zasklenim do interiéru.

Celkovl priepustnost’ sine¢nej energie oknom gy so zohladnenim netransparentnych ¢asti okna mozno

definovat’ nasledovne:

g, =2 ®)
Aw
kde Jg je celkova priepustnost sine¢nej energie pre zasklenie podla s STN EN 410,
A, plocha zasklenia v m?,
Ay celkové plocha okna v m?.

4.3.1 Vplyv prvkov sine €nej ochrany kombinovanych so zasklenim

Zohladnenie vSetkych druhov zariadeni slne¢nej ochrany rovnobeznych so zasklenim ako su zalGzie,
benéatske Zallzie a zvinovacie rolety sa dosiahne podla STN EN 13 363-1. Umiestnenie zariadeni slnec¢-
nej ochrany moze byt zvnutra, zvonka alebo medzi jednotlivymi sklami pri dvojnasobnom zaskleni. Meto-
da sa da pouzit, ak celkova priepustnost solarnej energie zasklenia je od 0,15 az do 0,85. Predpoklada
sa, Ze Zallzie su nastavené tak, Ze nie je nijaka priama solarna priepustnost’ a, Ze pri vonkajSich zariade-
niach slne¢nej ochrany a integrovanych zariadeniach sineénej ochrany je medzi zasklenim a zariadenim
slne¢nej ochrany nevetrany priestor a pri vnatornych zariadeniach slne¢nej ochrany je tento priestor vet-
rany. Metoda opisana vv STN EN 13 363-1 umozriuje ur€it g hodnotu zasklenia kombinovaného s prv-
kom slne¢nej ochrany okna. Predpoklada sa v3ak konStantné nastavenie prostriedkov slne€nej ochrany

pocas celej vykurovacej sezony.

13
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4.4 Prievzdusnos t

PrievzduSnost je vlastnost zatvorenych okien prepustat vzduch pri rozdiele tlaku vnatorného
a vonkajSieho prostredia. Prievzdusnost ako funkcia tlaku sa charakterizuje objemovym tokom vzduchu

vyjadrenym v m*h. Tento objemovy tok Q sa mdZe vztahovat :
- nadizku 8kary medzi kridlom a ramom v m*/(mb .h),
- na celkovt plochu okna v m*(m?.h).

Pre okn& a dvere sa prievzdusnost ur€uje postupom podla STN EN 1026. Zvy€ajne sa udava objemovym
tokom Q v m*(m?.h) alebo m%(m?.s) pri definovanom tlakovom rozdiele napriklad 100 Pa. Tento objemo-
vy tok vzduchu sa prepodcita na tepelny tok spdsobeny danym tlakovym rozdielom. Musi sa vyjadrit
v rovnakych jednotkach ako je hodnota sucinitela prechodu tepla. Ak je prievzduSnost Q uvedend v
m>/(m?.s), potom referenéna prievzdusnost Ly, do rovnice (1) sa vyjadri:

Lw =1200Q/PF ©)

kde PF je faktor, ktorym sa prepocitava prievzdusnost definovaného tlakového rozdielu na priemerny
tlak. Tento faktor pre budovy pre budovy do vySky 20 m sa uvazuje s hodnotou 20.

5 Koeficienty A a B pre lokality Uzemia SR

Energeticka bilancia budov sa metodicky vykonava podla medzinarodnej a a europskej normy EN ISO
13 790. Koeficienty A a B pre dané Uzemie (SR resp. inej krajiny) maju zodpovedat normalizovanym
podmienkam energetického hodnotenia budov na danom Uzemi, ktoré sa uvadzaju v pravnych predpi-
soch, narodnych prilohach eurépskych noriem alebo v narodnych technickych Specifikaciach. Takéto
Udaje su vSak Casto dostupné v inej Struktire a informacnej hodnote, nez aky vyZzaduje postup podla EN
ISO 13 790. Konkrétne STN 73 0540-4: 2002 udava normalizované podmienky energetického hodnotenia

budov pre celd vykurovaciu sezénu:
— pocet dennostupriov referencnej vykurovacej sezény D = 3422 K.defr;
— pocet dni referennej vykurovacej sezény d = 210 dni;
— vnutorny tepelny zisk podla kategorie budovy:
o rodinnydom g <4W.m?
o bytovy dom 0 <5W.m?,
o verejné budovy g <6W.m?

— pasivny solarny zisk Qs podla orientacie ku svetovym stranam pre cell vykurovaciu sezo-
nu v kWh/m?:

14
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Juh 320
Juhozapad a juhovychod 260
Vychod a zapad 200
Severovychod a severozapad 130
Sever 100
Horizontalna orientacia 340

- faktor vyuZzitia tepelnych ziskov s hodnotou 77 = 0,95;

- intenzita vymeny vzduchu nie menSia, ako je hygienické minimum, ktoré mé priemernu

hodnotu pre bytové a nebytové budovy n = 0,5 1/h;

Na vypocet sa zobrali tieto klimatické Udaje, ktoré sa pouzivaju pri normalizovanom energetickom hodno-
teni energetickej hospodarnosti budov v SR.

5.1 Koeficienty A a B pre Gzemie SR

Na urcenie koeficientov A a B pre celé lzemie SR sa Statisticky spracovali lokality, ktoré najviac koreluju
s normalizovanymi podmienkami definovanymi v STN 73 0540-4: 2002. Tym sa sice potlacil (neutralizo-
val) vplyv nadmorskej vySky, ale na druhej strane sa ziskala tepelna bilancia okien pri podmienkach
v ktorych sa robi normalizované energetické hodnotenie budov. Koeficienty A a B pre tzemie SR su:

- A=266,6
- B=096,6

Koeficient A zohladriuje tepelnotechnické vlastnosti budovy (najméa sucinitel vyuZitia energie sinec¢ného
Ziarenia referen¢nej budovy), ktora vyhovuje z hladiska tepelnoizolaéného kritéria, z hladiska vymeny
vzduchu poZiadavkdm STN 73 0540-2: 2002. Koeficient B zohladfuje klimatické podmienky Gzemia na

zaklade denostupriov.

6 Koeficienty A a B pre Gzemie CR

Koeficienty Aa B pre celé Gzemie CR reSpektuju klimatické podmienky uvedené v CSN 73 0540-3:
2005. Uvazuja sa priemerné mesacné teploty vonkajSieho vzduchu v ro€nom priebehu podla tab. H.3
v CSN 73 0540-3: 2005 a energia slneéného Ziarenia za mesiac podla tab. H-10 v CSN 73 0540-3: 2005.

Koeficienty A a B pre izemie CR su:
- A=2824

- B= 0987

15
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7 Hodnotiaca stupnica

Pomocou hodnotiacej stupnice sa ohodnotené otvorové konstrukcie zaradia do energetickej triedy v roz-

sahu od A po G. Rozsah stupnice sa voli s takou citlivostou, aby sa otvorové konStrukcie pouzivané na

nasom trhu mohli realne zaradit do energetickych tried na zaklade svojich deklarovanych tepelnotechnic-

kych vlastnosti. Na zéklade sucasného poznania z overovania r6znych druhov otvorovych konStrukcii

s odlisnymi tepelnotechnickymi vlastnostami, pouzivanych na naSom spotrebnom trhu bola citlivost hod-

notiacu stupnice navrhnutéa nasledovne:

Tabulka 2 - Hodnotiaca stupnica

L Energetickd bilancia
Energeticka trieda. )
[KWh/(m*.rok)]
A > 0
B -20 > 0
F -100 > -80
G > -100

8 Procesny postup

VonkajSie okno alebo dvere, ktoré sa ma energeticky hodnotit musi byt po procese preukazovania zhody

podla pravnych prepisov:

1.

2.

Skusané na vodotesnost podla STN EN 1027. Vysledky sa vyjadria podla STN EN 12208,
Uréeny sucinitel prechodu tepla okna alebo vonkajSich dveri metédou:

a. teplej komory podlfa STN EN ISO 12567-1 alebo STN EN I1SO 12567-2

b. vypoctom podla STN EN ISO 10077-1 a STN EN ISO 10077-2

c. kombinéaciou vysSie uvedenych postupov.

Uréen& hodnota priepustnosti slne¢nej energie (hodnota g) podia STN EN 410, alebo ak je to

vhodné s prostriedkami slne¢nej ochrany okna podla STN EN 13 363-1

Skusané na prievzduSnost podla STN EN 1026. Vysledky skuSky maju byt vyjadrené podla STN
EN 12207

V pripade, Ze nie je uréena hodnota sucinitela prechodu okna podfla bodu 2, musi sa alternativne
ur€it' sucinitel prechodu tepla ramu a zasklenia oddelene:
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a) Us sa ur€i vypoctom podla STN EN ISO 10077-2, alebo meranim podla STN
EN 12412-2, alebo podla prilohy D v STN EN ISO 10077-1.

b) linearny stratovy sicinitel % sa mdze vypocitat podla STN EN ISO 10077-2 alebo
sa urci podla prilohy E v STN EN ISO 10077-1.

c) Ug sa uréi vypoctom podla STN EN 673 alebo meranim podra STN EN 674 alebo
STN EN 675 alebo podla ¢asti 4.2.2 tejto normy.

6. Na energeticky Stitok sa uvedu vysledky len pre referenéné rozmery podla STN EN 14351-1. Re-

ferenéné rozmery okna su (1,23 x 1,48) m a dveri (1,23 x 2,16) m.

7. Energeticky Stitok vystavi oprdvnena osoba, ktora musi zabezpedit aj evidenciu vydanych ener-

getickych hodnoteni a energetickych Stitkov

8. V opravneni na oznacovanie vyrobkov energetickym Stitkom je okrem mena vyrobcu, adresy sid-
la a ICO uvedeny obchodny nazov vyrobku, nazov vyrobku s dalsimi identifikagnymi Gdajmi roz-
hodujicimi pre zatriedenie vyrobku, dosiahnutd energeticka trieda, odvolavka na tito smernicu
a platnost opravnenia. Opravnenie plati len na vyrobky vyrobené z identifikovatelnych kompo-
nentov (profilov, vyplni a kovania), datum vydania s podpismi 0séb opravnenych podpisovat’ ten-
to dokument za zdruZenie opravnené pouzivat ochrannd znacku ENERGOkno ®. Na rubovej
strane opravnenia sa nachadza vzor konkrétneho energetického Stitka pre konkrétneho vyrobcu

s Udajmi podla vzoru uvedeného v prilohe A tejto smernice.

Pre vyrobky z CR platia hore uvedené EN xxx, lebo su v3etky prijaté v sustave CSN. Teda citované EN

xxx sa odvolavaji na CSN EN xxx.
8.1 Transformécia U-hodnoty z merania jedného rozme  ru na iny rozmer

Ak bola U-hodnota meraného referenéného okna stanovend meranim celého okna podla STN EN
12 567-1 pre jeden rozmer, potom sa U-hodnota pre iny rozmer prepocita podla nasledovného postupu.
Vypocet plati, ak okno iného rozmeru je rovnakej konstrukcie. Predpokladé sa rovnaky sucinitel prechodu
tepla zasklenia, rovnaky diStanény profil a identicka je aj rAmova konstrukcia.

Ur¢i sa hodnota vyrazu

_ (Al'Ul+Agl'Ug)

lt1

Ly

kde je
A celkova referenénéa plocha meraného okna v m?,

Ag1 plocha zasklenia referenéného okna v m?,

U, stéinitel prechodu tepla referenéného meraného okna vo W/(m?.K),
Ug stéinitel prechodu tepla zasklenia referenéného meraného okna vo W/(m®.K),
Ity celkovy obvod zasklenia referenéného meraného okna vratane precli v m.

17
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Suacinitel prechodu tepla aktualneho okna inych rozmerov sa urci zo vztahu

— (AQZ'Ug L. |f2)

Uz
Az
kde je
A, celkova plocha aktualneho okna v m2,
Ag2 plocha zasklenia aktualneho okna v mz,
U, stginitel prechodu tepla aktualneho okna vo W/(m?.K),
It celkovy obvod zasklenia aktualneho okna vratane precli v m.

9 Energeticky Stitok a energetické hodnotenie

Energetické hodnotenie okna alebo dveri je sprava z vypoctu tepelnej bilancie okna alebo dveri
podla kapitoly 5. Sprava o vypocte ma obsahovat:
Technicky vykres (uprednostfiuje sa mierka 1 : 1) zobrazujuci vSetky rezy odliSnych €asti rdmu,
ktory m& umoznit overenie doleZzitych detailov, ako su:
— hribka, vySka, poloha, typ a pocet preruseni tepelnych mostov ( pri kovovych ramoch);
— pocet a hrabka vzduchovych dutin ( pri plastickych ramoch a kovovych rdmoch, kde
vzduchova medzera je prepojend s prerusenim tepelného mosta;
— vyskyt a poloha kovovej vystuze (len pri plastovych ramoch);
— hribka drevenych ramov a hribka ramov z plastového a PUR (polyuretanového) materia-
lu;
— hribka vrstiev plnenych plynom, identifikacia plynu a predpisané percento plnenia;
— typ zasklenia a jeho hribka alebo jeho tepelnotechnické vlastnosti a emisivita jeho po-
vrchu celkova priepustnost energie slne¢ného Ziarenia;
— hribka a opis vSetkych nepriesvitnych ¢asti v rame;
— vnuatornd a vonkajSia premietnuta plocha rdmu Ag a Ag;
— vnuatorna a vonkajSia rozvinuta plocha ramu Ay a Age (iba pri kovovych ramoch);
— poloha distan¢nych profilov alebo vystuzeného okraja nepriesvitnych vyplini;
Vykres celého okna alebo dveri (pri pohlade z vnitornej strany) s tymito Gdajmi:
- zasklené plocha A, alebo plocha nepriesvitnej vyplne Ay;
- plocha ramu Ay

- dizka obvodu zasklenia Iy alebo nepriesvitnej vypine I,
Technické vykresy zabezpecuje uchadzac o energetické hodnotenie.

Suacinitel prechodu tepla okna alebo dveri vypo itany podla tejto ¢asti normy sa udava na dve

éislice.

18
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Energeticky Stitok predstavuje Cast z energetického hodnotenia okna alebo dveri. Obsahuje teda len
najdblezitejSie identifikatné Udaje uréené predovSetkym spotrebitefovi na orientaciu pri najdélezitejSich
tepelnotechnickych vlastnostiach. Energeticky Stitok obsahuje Udaje len pre referenéné rozmery vzorky

okna alebo vonkajSich dveri podla STN EN 14351-1.

10 Znacenie

Okna a vonkajSie dvere na ktorych oznacenie bolo vydané opravnenie musia byt ozna¢ené energetickym
Stitkom uvedenym na rube vydaného opravnenia. Stitok mdZe byt na ugely znagenia vyrobku primerane
zmenSeny az do velkosti A6. Vyrobca alebo nim opravnena osoba si m6ze zvolit umiestnenie Stitka na-
lepenim priamo na vyrobok, na obal vyrobku alebo do sprievodnej dokumentacie odovzdavanej odberate-
lovi — uZivatelovi. Vyrobca alebo jeho zdkonny zastupca moZze pouzit aj skratend formu oznacéenia na-
lepkou, potlacou alebo rytim do vnatornej polodrazky okna alebo vonkajSich dveri. Skratené oznacenie
obsahuje: ¢&islo opravnenia, dosiahnutl energeticka triedu a oznacenie ENERGOkno®. PouZitie skrate-
ného oznacenia na vyrobku je podmienené vzdy pouzitim Stitka s Gplnymi ddajmi v sprievodnej dokumen-

tacii vyrobku.

11 Pouzitie Stitka na U €ely reklamy

Energeticky Stitok mdze byt pouzity na Ucely reklamy vzdy len v spojitosti s vyrobkom na ktory sa vztahu-

je t.j. s jeho fotografiou, opisom alebo rezom profilu vratane popisu obrazka.

12 ZneuZitie energetického Stitka a sankcie

Drzitel opravnenia je povinny strpiet kontrolu spravnosti ozna¢ovania vyrobkov energetickymi Stitkami
minimalne jeden krat za rok platnosti Opravnenia. V pripade zistenia neopravneného oznacenia vyrobkov
energetickym Stitkom drZitel prijme napravné opatrenia a zabezpeci na vlastné naklady ozndmenie tejto
skuto€nosti vSetkym odberatelom, ktorym boli takéto vyrobky distribuované. Ak sa po dalSej kontrole zisti,
Ze prijaté opatrenia su neudcinné, drzitel opravnenia pozastavi oznacovanie vyrobkov energetickym Stit-

kom az do rozhodnutia Vykonného vyboru zdruZenia.
Porusenim tejto smernice je najméa skuto¢nost, Ze:

energeticky Stitok je nalepeny, pripojeny alebo inak spojeny (pisomne, obrazovo alebo slovne) s vyrob-

kom, na ktory sa nevztahuje,
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podklady sliZiace pre vydanie opravnenia stratili platnost alebo boli nespravne aplikované,
nebol uhradeny dobrovolny prispevok vyplyvajdci z negativneho vysledku kontroly,
vykonanie kontroly bolo obmedzované, zabrafiované alebo zdrziavané.

Sankcia za poruSenie tejto smernice alebo neopravnené pouzivanie energetického Stitka ENERGOkno®
po ukonceni €lenstva v zdruZeni sa stanovuje zmluvnou pokutou, ktorej vysku stanovila ¢lenské schédza

zdruZenia vo svojom uzneseni.
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Priloha A (normativna)

Vzor energetického Stitku

7

N~

ENERGETICKY STITOK OKNA

C.xx/rok

Vyrobca:

Nazov vyrobku: CLASSIC STANDARD Okno z dreva
EURO IV 68 s dvojsklom

Ramovy profil: dreveny EURO IV 68

Zasklenie: 4-16-4, Ar, Uy = 1,1 W/(m*.K),
g = 0,63, Al ramik

Tesnenie: dve Stadia bez preruSenia

Vypoctové hodnotenie
okna
1,23x1,48m
vo vykurovacej sezéne

NajlepSia bilancia potreby tepla pri vykurovani

NajhorSia bilancia potreby tepla pri vykurovani

Energeticka bilancia pre klimatickd oblast SR

- 53,7 kWh/(m?.rok)

Suéinite F prechodu tepla Uy =
Priepustnos t’ sine €ného Ziarenia gw=
Skarové prievzdusnos t' Q =

1,7 W/(m?.K)
0,418
0,589 m*/(m°.h)

Tento Stitok nevyplyva zo zakonnych poziadaviek. Ide o dobrovolné oznacenie v ramci za-
kaznickeho servisu na informéacie zakaznikom pre rozhodnutie o energetickych vlastnostiach

konkurenénych vyrobkov

Okno vyhovuje STN 73 0540-2 z hladiska max. U hodnoty:
Uw = 1,7 W/(m%K) < Uy = 1,7 W/(mM2K)

SLOVENERGORTTY

http://www.slovenergookno.sk




Priloha B (informativna)

Formuléar pre vyrobcu s poZzadovanymi Udajmi na energ etické hodnotenie
Vyrobca:

Kontaktn& osoba zodpovedna za vyplnenie Gdajov:
Kontaktné udaje (telefon, e-mail):

Obchodny nazov vyrobku:
« meno vyrobcu okna, miesto vyroby a jeho kontakt:
« meno vyrobcu profilov a miesto vyroby:

« meno vyrobcu skla a miesto vyroby:

Udaje z preukazovania zhody s odvolavkou (képiou) protokolu o skuske alebo vypodte

1. Identifikacia okna

/II/ A /II/
N
= N
0 ., {la
- <
N =
Referenény rozmer okna Referen¢ny rozmer dveri
A=123m A= 123m
B=1,48m B=218m
C= C=
D= D=

POZNAMKA. — Rozmer C a D sa uréuje z priemetu ramovej konstrukcie na rovinu rovnobezni so zasklenim podra definicie

v Casti 3.3.

POZNAMKA. — Pri dverach je potrebné uviest v pohlade percentualny podiel izolagnych skiel, percentualny podiel neprie-

svitnej izola¢nej vyplne z celkovej plochy dveri.
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Vlastnost Hodnota

Urcend podla

Sucinitel prechodu tepla Uy, =

O

O
O
O

STN EN 12 567-1

STN EN 12 567-2

STN EN ISO 10077-1

2. ldentifikacia zasklenia

— celkova menovita hribka zasklenia v mm,
— menovita hribka kazdej tabule skla v mm,
— menovita hribka dutiny (dutin) v mm

- typ plynovej vyplne

— pozicia IR-reflexnej vrstvy, ak je,

— akékolvek iné podmienky odchylujice sa od normalizovanych podmienok

Vlastnost

Hodnota

Urcena podla

Sucinitel prechodu tepla Ug =

STN EN 673

STN EN ISO 10077-1

Priepustnost energie sinecného Ziarenia

zasklenim g4 =

DiStanény ramik

O hiinikovy
O ocelovy
O plast

O iny

O

O

O

O STNEN410
O

O STNENISO 10077-1
O

STN EN ISO 10077-2
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3. Radmova konstrukcia

A, plocha ramu A, plocha zasklenia
U U,
Obr. B.1 Rez ramovou konstrukciou
Materal
O drevo hribka=

O ocer
O plast pocet komér =
O

iny
Vlastnost Hodnota Ur¢end podla
O STNEN12412-2
Suginitel prechodu tepla U; = O STNENISO 10077-1 priloha D
O STNENISO 10077-2

4. PrievzdusSnos t

O jedno stadium tesnenia
O dve stadia tesnenia

O prerusené tesnenie

O neprerusené tesnenie

Vlastnost Hodnota Urcena podla
Objemovy tok vzduchu Q = O vm®(mh) O STNEN1026
O vm3(m.h) O

POZNAMKA. — Ak sa uvedu Gdaje pre stginitel prechodu tepla okna, potom Gdaje pre sudinitel prechodu tepla ramovej
konstrukcie a zasklenia st nepovinné.
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Priloha C (informativna)

Priklad vypo €tu a vypracovania obsahu energetického Stitku

Vyrobca drevenych okien deklaruje na z&klade vysledkov preukazovania zhody podfa platnych technic-
kych Specifikacii tieto hodnoty:

Okno drevené (na materialovej baze dreva s vysoko G¢innym tepelnym izolantom), pozri obrazok D.1.

Suginitel prechodu tepla okna (pri referenénom rozmere) U,, = 0,96 W/(mZ.K), uréeny meranim podla
STN EN ISO 12567-1. Rozmery st A= 1,23 m,B=148m,C=10m,D=1,22m

Obréazok D.1 — Okno jednoduché drevené s trojsklom

Zasklenie: Trojsklo s dvoma nizkoemisnymi sklami.

celkova menovita hribka zasklenia 36 mm

izolacné trojsklo 4-12-4-12-4, plnené Argonom
Ug = 0,70 W/(m®.K)

- gy=0,55
Ram: dreveny s vysokou¢innym tepelnym izolantom

— drevo IV 78

- Us vyrobca neudal

— dve Stadia silikonového tesnenia bez preruSenia

Skarova prievzdusnost Q = 1,95 m*(m?.h)
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Postup vypoctu:

Plocha okna A,, = 1,23 x 1,48 = 1,8204 m?
Plocha zasklenia Ay = 1,00 x 1,22 = 1,22 m’
Plocha ramu A = 0,6004 m?

Celkova priepustnost’ slne¢nej energie oknom:

055122

=0,3686
Gu 18204
Referencnd prievzdusnost:

1200
=195 —=—"— =0,0325W/(m>.K
Ly =1 360(.20 (m™K)

Bilan¢na rovnica okna pre klimatickd oblast SR:

a, = 2665.03686- 966.(096 + 00325 = 2kWh/(m®.rok)

qw=0 kWh/(m?.rok), to znamena, Ze okno zaradime do triedy A.
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