Priklady - stanoveni optimalni izolace

Piiklad 3.

Pro meédéné potrubi cirkulace TV 15x1mm {d= 15 mm = 0,015 m) vedené ve skiep
rodinného domu o gmeérné celorgni teplot te = 13C navrhi#me optimalni tlougku tepelné
izolace (PE navlek); = 0,044 W/mK). Maximalni teplota teplonosné lajkyt, = 50 °C,
cirkulace TV je v provozu 16 hodin dehnSowasna cena tepla je 34GJ, z pibéhu
piedchozich let je patrny fomérny nakist ceny tepla o 10% &a¢ a pimérna inflace
v nasledujicich letech s€éakava ve vysi 3%.

Redeni:

ProtozZe se jedna o potrubi teplé vody s célnira greruSovanym provozem, uvazujeme pro
vypocet nasledujici hodnoty:

Pro navrh optimalni izolace zvolime obdobi n=1 rok

Teplota teplonosné latky je stala:

t, =t, = 50°C

Nabidka izol&nich pouzder z polyethylenu pro potrubi 15x1mmaeypuje v nasledujicich
variantach:

Tloug’ka izolace Gs— cena izolace
6 mm Gs1= 3,20 K&/m

9 mm Gs3 = 5,80 K/m
13 mm Gsa = 10,50 K/m
20 mm Gss = 21,80 K/m
25 mm Gss = 39 Ke/m

Souinitel prostupu tepla izolovanym potrubimii(zanedbéni festupu tepla z teplonosné
latky na vnitni s€nu potrubi):

L. =— 5 : o [Whtf k]

2%, d-2.5 2k, d o, D

Po dosazeni hodnot:

Souinitel tepelné vodivosti materialu potrubi A =372 W/m.K
Souinitel tepelné vodivosti izolace Az = 0,044 W/m.K
Souinitel prestupu tepla z povrchu izolace do okoli (utnhjektu) oe = 10 W/nf.K
VnéjSi pamér potrubi d=0,015m
Tlou&’ka stny potrubi $=0,001 m
Vn¢jSi pramér izolovaného potrubi D=0,027 m

Po dosazeni:

U, = 0,3026 W/m K



Vypocet ztraty tepla jednotkové délky izolovaného poinuio izolaci tlousky s1.:
Os1=Uo* (tnte) [W/m]
0s:=0,3026-(50-13)

Po dosazeni:

0s:=11,1948 W/m

Vypocet stedni realné ceny tepla v posuzovaném obdobi:

Cis = Cpr (1+2-1)' -1)/(n-(2-1))

Po dosazeni hodnot:

Patateini cena tepla v posuzovaném obdobi p FTKE/KWh
Predpokladany réni nagst ceny tepla z=0,10
Predpokladana mira inflace i=0,03

Cyp [KE&/KWh] = G [K&/GJ] / 277,78

Cip = 1,2240 K/KWh

Cis = Gy ((1+2z-i) -1)/(n-(z-0))
Cis = 1,2240-((1+0,10-0,03) — 1)/(1-(0,10-0,03))

Cis = 1,2240 K/kWh

Vypocet naklad na provoz jednotkové délky izolovaného potrubstzenovené obdobi:
Nps1= G1-Gisr16-d2-n /1000 [K/m]

Po dosazeni hodnot:

Ro¢ni délka provozniho obdobi 105 365 drii/rok
Patet posuzovanych let n=1rok

Nps1 = 11,1948-1,2240-16-365-1/1000
Nps1 = 80,00 K/m
Souet naklad na izolaci a provoz izolovaného potrubi za zvolebéobi:
Ns1 = Npsr+Nis1

Po dosazeni hodnot:
Investiéni naklady na izolaci tlodgy s1 z platného ceniku vyrobce /G 3,20 K/m



Ns; = 80,00 + 3,20
Ns; = 83,20 K

Stejnym postupem pro izolace tlokg 9, 13, 20 a 25mm obdrZzime vysledky:

Ns> = 75,10 K (pro izolaci tl. 9 mm)
Nsz = 70,40 K (pro izolaci tl. 13 mm)
Nss = 71,90 K (pro izolaci tl. 20 mm)

Z uvedenych vysledkvyplyva, ze optimalni izolace pro zvolené
obdobi jednoho roku aimadanych parametrech vychazi 13 mm.



