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Nové sidlo spolecnosti ENGIE Refrigeration v Lindau a. B.

Z Cofely je Engie Refrigeration

Firma Escher Vyss zahajila vyrobu v Lindau pravé pred 100 lety

Aus Cofely wird Engie Refrigeration

Escher Viyss hat vor 100 Jahren in Lindau mit der Produktion begonnen

Abstrakt/Zusammenfassung

Turbulentni ¢asy pro Cofely Refrigerati-
on GmbH: V cervnu 2016 se specialista
na chladici zafizeni se sidlem v Lindau
(Kemptener Strasse) prestéhoval v Lindau
do nového sidla spolecnosti v byvalém
aredlu Bahlsen. Od 8. cCervna 2016 ma
spolecnost také novy nazev: Engie Refri-
geration GmbH (www.engie-refrigeration.
de). Spolecnost tak spadéd pod globalni
znacku materského konzernu Engie, drive
GDF SUEZ. Skupiny Engie cili pod novou
zastresujici znackou na zaujmuti celosvé-
tové pozice spoluorganizatora zmény ener-
getického systému. Nova budova nabizi
nejen dokonalou prezentaci znacky Engie,
ale predevsim moznost optimalizovat pro-
cesy a logistiku a dlouhodobé zajistit pozici
v Némecku.

Bewegte Zeiten fiir die Cofely Refrigera-
tion GmbH: Im Juni 2016 hat der Lindau-
er Kaltespezialist die neue Unternehmen-
szentrale am ehemaligen Bahlsen-Areal

in Lindau bezogen. Seit dem 8. Juni 2016
tragt das Unternehmen auch einen neuen
Namen: Engie Refrigeration GmbH (www.
engie-refrigeration.de). Damit tritt das Un-
ternehmen unter das globale Markendach
seiner Konzernmutter Engie, der friiheren
GDF SUEZ. Ziel der Engie-Gruppe ist es,
sich unter der neuen Dachmarke weltweit
als Gestalter des Energiewandels zu positi-
onieren. Das neue Gebaude bietet nicht nur
eine perfekte Inszenierung fir die Marke
Engie, sondern vor allem die Moglichkeit
Prozesse und Logistik zu optimieren und
den Standort Deutschland langfristig zu si-
chern.
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viz KKA 4/2016 ,Aus Cofely wird Engie
Refrigeration®

Némecké centrum chlazeni je
v Lindau

ENGIE Refrigeration v Lindau méa tradi-
ci: Jako Escher Wyss nebo Sulzer Escher
Wyss, pozdéji Axima a Cofely Refrigeration,
nyni ENGIE Refrigeration, plisobime u Bo-
damského jezera (am Bodensee) jiz mnoho
desetileti. Od roku 2016 mame v tomto
krasném mésté nové sidlo spolecnosti s ad-
ministrativni budovou, modernimi vyrobni-
mi prostory a nové navrzenymi zkusebnami
(Priffeld), které ndm umozfiuji jesté efek-
tivnéji zkouset stavajici a vyvijet nova zafi-
zeni. Abychom zajistili, Ze ndm v budoucnu
nebudou chybét kvalifikovani mladsi za-
méstnanci (Nachwuchs), zidili jsme také
prostorné $kolici stredisko a centrum dal-
$tho vzdélavani (Aus- und Weiterbildungs-
zentrum). Prijdte nds navstivit, t&8ime se
na vasi navstévu!

Spojujeme vérnost mistu (Standorttre-
ue) se schopnosti neustéle se zdokonalovat
a prosazovat na trhu s chladicimi zafizenimi

(pokracovdni na str. 4)


http://www.engie-refrigeration.de/
http://www.engie-refrigeration.de/
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F\'Iotto: Politikiim v CR ve své podstaté

nic nehrozi. Maximd/Ini postih, kterého
se dockaji, je, Ze budou za blbce, a to
casto jesté jenom pred témi, kteri je
stejné volit nebudou.

(6. 5. 2021 Adam Hecl)

Peroutka a Hitler

vevs v

Jak nejslavnéjsi éesky novindr opravdu
psal o nacistickém vidci

Ferdinand Peroutka patii k velkym osob-
nostem na$i moderni historie a spolu-
vytvarel jedinecny profil prvni republiky,
respektovany celym demokratickym sveé-
tem. Zdobi ho naprosta bezdhonnost pred
zékonem i vlastnim svédomim a vysoka
mravni integrita, kterd vyluéuje rozpor
mezi slovy a Ciny. Byl osobné odpovédny
za spolecenské duasledky svého publicistic-
kého pulsobeni. Jeho profesni prace méla
mimoréadnou Groven nasobenou preciznos-
ti vyrazovych prostfedkl a krasou jazyka.
Vychazel z demokratické orientace, ktera
byla naprosto a vzdycky nekompromisni
vaci véem projevim totalitarismu a nesna-
Senlivosti kulturni, narodnostni a politické.

V roce 1953 odvysilalo Radio Svobodna
Evropa komentar Ferdinanda Peroutky, kte-
ry on sam prekvapivé nazval: Kdo je Ferdi-
nand Peroutka. Podnétem k jeho zamysleni
byla propaganda, ktera se proti nému vedla
v komunistickém Ceskoslovensku. Peroutka
v rozhlasovém proslovu fikal, ze ho ,tajem-
nici komunistické strany® osocuji, Ze se s na-
cisty ,spolcil proti svému narodu®. Peroutka
se ptal zejména mladych lidi: ,Jestlize dnes
Rudé pravo tvrdi, ze jsem kdysi napsal tu
nebo onu vétu - jak vite, Ze je to pravda?
Ponévadz vam bylo znemoznéno si to kont-
rolovat vlastni ¢etbou, vSechno zélezi jediné
na tom, zda Rudé pravo mluvi pravdu.”

Jsme o vice ne? $edesat let dale (citace
z CHLAZENI 1/2015 str. 1 - neni nagkodu
si obfas néco pfipomenout), ale nejsme
moudrej$i. Tenkrat tajemnici a Rudé pré-
vo, a ted sam pan prezident. Pro¢? Pro¢ se
pokusil vzbudit dojem, Ze i Peroutka selhal,
ze byl fascinovén Hitlerem.

Neni tieba polemizovat. Nasledujici citaty

ti. Uz od roku 1933, varoval pred Hitlerem.

l jsou z Peroutkovych komentard v Pritomnos-

1933, roénik X.

str. 845: Rozhovor se slepym o hnédé bar-
vé I: Na zadatku léta napsal jsem nékolik
¢lankd o tom, Ze proti Gtoku hitlerovského
Némecka bychom se ovsem branili ... Od
té doby nejsem zndm ,Rudému pravu® ji-
nak nez jako véleény $tvac .. Hitlerismus
skoro kazdy den mluvi o vélce, vychovava
k ni némeckou mladez ...

str. 868: Rozhovor se slepym o hnédé barvé
II: Neni vhodny ¢as, aby se hledaly vytacky.
Musi se mluvit jasné. A jasné mluvit zname-
na dnes fici: nechceme valku, ale musime
byt pfipraveni na obranu; je nezbytno vyti
s vlky ... to neni povznasejici role ...

1936 rocnik Xill.

str. 1. Kdybychom sebe krasnéji mluvili
i jednali, nevpravime do hitlerismu jinou
dusi. Mizeme délati to jediné, co vskutku
délame: zaradit se do silného obranného
systému, abychom v nejhorsim piipadé méli
co nejvice a co nejsilngjsich spojencd. ...

Str. 1549: ... v nasili se tento rezim duklad-
né pocvicil na vlastnich lidech, a prodélal
nejdikladnéjsi protihumanisticky kurs, jaky
je si mozno predstavit ... VSe, co v Némecku
byvalo zlého a nebezpecného, je nyni mno-
ce se nepodarilo omezit zadné zlo minulos-
ti. Dokonce pribylo nové: touha Némecka
po pomsté. ... kazdy dobte udéla, doplni-li
svou sebevychovu tak, aby doved| stateéné
zemfit, bude-li tfeba ...

Kde je tady fascinace Hitlerem? Ferdinand
Peroutka nabéadal mladé, aby si, pokud
mohou, ovérili jak skute¢né psal. Prezident
Zeman tvrdi, Ze moznost mél ... Neni tedy
nic jednodussiho nez si precist co Peroutka
opravdu psal (https://www.pritomnost.cz/
digitalni-archiv-1924-1939/)

Kdyz v roce 1933 napsal: ,,... nechceme vél-
ku, ale musime byt pfipraveni na obranu;
je nezbytno vyti s vlky...“, tak jak mdze pan
soudce Novosad konstatovat, ze ,,Peroutko-
va publikované slova obsahové odpovidaji
prezidentovu vyroku, ... ktery je tak ve své
podstaté pravdivy“ - i kdyZz jeho smysl je
Uplné opaény? - co k tomu dodat?
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Vzpoura barbart

|ze jesté zastavit demagogy a konspiratory?

Abstrakt

At chceme nebo nechceme, stojime pred zé-
sadni otdzkou: co s politickou negramotnos-
ti lidstva? Demokracie moderniho typu, kdy
ma volebni pravo kazdy dospély obcan ...

J inymi slovy to, co diive bylo skryto
v nabozenskych komunitach, studij-
nich krouzcich, ezoterickych a mysterijnich
bratrstvech, revoluénich burikach a uzavre-
nych klubech, se diky vSeobecné moznosti
vstupovat do politiky i diky soucasné medi-
alni revoluci stava politickymi silami.

Historicky exkurz

Divime-li se tomu, jak mocné dnes
hulvati a populisti ovladaji verejné déni,
je treba si uvédomit, Ze nejde o novy jev.
Péknym prikladem je vulgarizace spolecen-
ského diskurzu po Badeniho reformé v roce
1896. Rakousko-uhersky ministersky pred-
seda Kazimir Felix Badeni za podpory mla-
dodecht prosadil pro volby do Ri$ské rady
tzv. patou kurii s uplatnénim vSeobecného
volebniho prava. Na nase poméry bylo toto
volebni pravo jesté dost oklesténé, netykalo
se Zen a muzi mohli volit teprve od 24 let.
Tento bezpochyby pozitivni krok, ktery
roku 1907 vyustil v zavedeni vSeobecného
hlasovaciho prava pro vSechny muze, mél
ovSem v Ceskych zemich i sva negativa.

Zatimco od posledni tretiny 19. stoleti
v jistych kruzich kvetl antisemitismus, sta-
le zde byl korektiv vzdélané $lechty, inte-
ligence, ba dokonce i cisafe, nyni ale, po
uplatnéni vseobecného volebniho préva,
byly elity prosté piehlasovany. Vieobecné
volebni pravo zpusobilo, Ze mnozi politici
museli nebo i chtéli jit naproti poptavce
po nacionalismu ¢&i dokonce antisemitismu.
Vasné a iracionalita chudych, ¢asto nevzdé-
lanych a frustrovanych lidi, drzicich nahle
moc, kontaminovala politickou soutéz. Ne-
jen plebs, ale i jim zvoleni zéstupci vsadili
na hledani vinikG neutéSenych pomérd,
pricemz v Ceské spolecnosti byli obétnimi
beranky vétsinou Némci a Zidé.

Tak napriklad Karla Luegera jeho uka-
zovani na zidovské Skddce po nékolika ne-
Gspésnych pokusech, kdy jej cisar odmitl

jmenovat, vyneslo roku 1897 az do kresla
starosty cisai'ského hlavniho mésta Vidné.
V Ceskych zemich se v témze roce vzedmu-
la vlna Sovinismu a antisemitismu béhem
voleb do Ri$ské rady. Mezi nékterymi mla-
docechy, do té doby pokrokovou, liberalni
stranou stfednich a vzdélanych vrstev, vy-
puklo protizidovské tfesténi. Mladocesky po-
litik, rukavickar Vaclav Breznovsky, vsadil ve
své volebni kampani na nejnizsi nendvistné
pudy a soustavné argumentoval konspiracni
teorii o vSeobecném zidovském spiknuti. Na
jare roku 1897 zalozil antisemitsky spolek
Narodni obrana a nakonec se stal poslan-
cem. Paradoxni je, ze mnozi Zidé mladodes-
kou stranu aktivné podporovali, po vybuchu
nacionalni a rasové nendvisti v jejich fadach
vak presli k socialistam.

Breznovsky vsak nebyl jediny. Ve volbach
roku 1897 uspél téz vyznamny élen mla-
doceské strany Eduard Grégr, jehoz zvola-
ni: ,Praha jest antisemitskou!* bylo pfijima-
no pochvalné. Od roku 1897 vznikaly nové
antisemitské strany, nebot ambicidzni poli-
tici povzbuzeni Uspéchem populistd vycitili
volicsky potencial. Sila verejného minéni se
brzy naplno odhalila béhem Hilsnerovy aféry.

Miiieme se smdt, nebo...

V globalizované komunikacni siti je nad-
miru snadné aktivizovat plebejské a nespo-
kojené davy a nasmérovat je do podobného
recisté, které vyneslo do kresla Luegera,
Grégra nebo Breznovského, pozdéji pak
fadu dalSich vcetné jistého malife pohled-
nic, jehoz jménem argumentovat neni v dis-
kusi slusné. Soucasni demagogové maiji
k dispozici sociélni sité s obrovskym do-
sahem a moznosti bleskurychlé reakce na
kazdy zévan nalady vefejnosti. Nahrava jim
i vizudlni kultura. Populisticti politici vcet-
né Uspésnych diktator( velmi dbaji na to,
aby je bylo snadné karikovat, a tak i neob-
ratny kreslit dokéze vyjadrit jejich podobu.

Demagogim nahrava infantilni popkultu-
ra a jejich projevy jsou zamérné ¢i bezdéky
komické. Mizeme v pfimém prenosu detail-
né pozorovat celou plejadu neuvéfitelnych
figur od nejmocnéjsich muzli planety pres
chlupatého, rohatého mamanka pomatené
bloumajiciho po Kapitolu az po podivné vy-

strojené frustraty s megafony a krizaky s le-
penkovymi Stity. Mimo kategorii ,véficich
je pak rada manipulatord, kteri se skryté
vysmivaji svym obétem, ale jejich hnév ob-
ratné vyuzivaji k vlastnimu prospéchu, at
finanénimu ¢i mocenskému. Pro takové neni
problém désit lidi islamskym vpadem a na
druhé strané s muslimy Ccile obchodovat.
Jde o psychopaty, ktefi se v politice zpravi-
dla pohybuji s obratnosti dhord.

Mlzeme se jim smat a je vskutku tézké
to nedélat. Za vysméchem a karikovanim je
zfejma touha primét ty lidi, aby si uvédo-
mili, Ze je néco Spatné. Ale vysméch niko-
ho z nich nevede k sebereflexi, naopak je
palivem, které pohani jejich nenavist. Na
jednu stranu jim davd nimbus mudéednika,
na druhou stranu poméaha $ifit jejich vé-
hlas. | nejvétsi ztrapnéni maji zapracovano
ve svém souboru sebepotvrzujicich floskuli,
posiluje totiz jejich viru v koneéné vitézstvi
pronasledované alternativni pravdy. Nama-
luje-li si zoufalec, vérici, Ze Trump vyhral
volby a vskrytu pfipravuje svou epifanii, na
zadnici rudé srdce, jeho obrazek prolétne
socialnimi sitémi a jeho véhlas pred¢i sla-
vu posledniho nositele Nobelovy ceny. Ne-
Ize se nesmat, ale bude také treba objevit
cestu, jak tyto zoufalce nejen presvédcit, ze
destrukei se jejich Zivot nezlepsi, ale také
jak jim Géinné pomoci, aby se vymanili
z bidy a nevzdélanosti, aby mél jejich Zivot
smysl a aby byli uzite¢néjsi sobé i druhym.
A ano, musime védét, Ze mezi nimi nejsou
pouze pologramotni zoufalci, ale Ze men-
talni infekce zasahuje mnohdy i vysokoskol-
sky vzdélané, ale z néjakych divodi ne-
spokojené, ukrivdéné, omezené, infantilni
a snadno manipulovatelné jedince.

... presvédcovat?

Zdanlivé je reSenim nebezpecného tren-
du, kdy na celém svété vyhrezava nenavist
a hloupost, trpélivé poucovani a presvéd-
Covani. | k tomu socialni sité nabizeji fadu
prilezitosti. Mazete se zapojit do diskusi,
muizete zpracovavat sofistikované analyzy,
ukazovat grafy, odkazovat na odborné au-
tority. Je pravda, ze je to kultivovanéjsi zpa-
sob nez vysméch. Ale je Géinny? Kazdy, kdo
se o to pokousi, zjisti, Ze ma co do Cinéni se




sektarskym myslenim, v némz pro racional-
ni argumenty neni misto. Jakmile je jeden
blud vyvracen, ihned se vynoif jiny. Nazorné
to Ize ukazat na zretézeni konspiraci o Gdaj-
ném prevzeti moci Donaldem Trumpem i po
nedavno prohranych volbéach. Jeho zfanati-
zovani podporovatelé, nikoliv pouze v USA,
ale i u nas, upinali své nadéje k nékolika
milniktm, v nichz mél Trump zvratit vysled-
ky voleb. Jak tyto terminy postupné proché-
zely a Trump vyklizel pozice, vytvareli stale
fantastictéjsi konstrukty. Poté, co Trump
definitivné opustil Bily dim a byl inaugu-
rovan Joe Biden, vynofily se ,tajné“ infor-
mace, ze ve skutecnosti byl Biden zatcen
a uvéznén, Trump je stéle prezidentem a po
vikendu (kterémkoliv pfigtim) se to projevi.
Joe Biden pfitomny na inauguraci je (dajné
dvojnik dosazeny Trumpem, aby zmatl ne-
pratele. Variaci na toto téma je bezpodet.

QAnon - moderni forma radikdlniho
dualismu

Nabozensko-filosoficky postoj zalozeny
na presvédceni o odvékém souboji dobra
se zlem je prastarym myslenkovym vzor-
cem. K jeho pochopeni je tieba studovat
nejen historii, ale i teologii, religionisti-
ku, psychologii nebo sociologii, proto jen
struéné: v radikalni formé jde o viru v per-
sonifikované antagonistické duchovni sily
do jejichz vzajemného zépasu se na obou
stranach zapojuji lidé. Namisto racionalni
etické volby mezi dobrem a zlem, pfi védo-
mi, Ze tyto hodnoty neumime nikdy naplnit
dokonale a nedokazi to ani ti druzi, nastu-
puje fanatické primknuti k idealizovanym
mesiasskym postavdm na jedné strané
a hledani Antikrista na strané druhé.

Identifikace nepritele s odvékym zosob-
nénym zlem pak ospravedlnuje jakékoliv
nésili. Jestlize zfanatizovany dav nasleduje
nekriticky vidce a lynéuje ¢lovéka, kterého
kdokoliv oznaci za satanova sluzebnika, jde
o popreni nasich duchovnich tradic.

Okolo Donalda Trumpa se zformovala
fada do té doby oddélenych konspirac¢nich
teorii pod oznac¢enim QAnon. Toto nyni jiz
svétové hnuti ma vsechny charakteristiky
nabozenské sekty véetné symboll a atribu-
tad, viry v Cernou a bilou magii, v cerné mse,
v krevni povéry, v zdmérné Sireni nemoci
(AIDS, COVID), coz je obdoba stiedovékého
obvitiovani Zida z $iteni moru.

Konec iluzi a hleddni cesty

Moznost nahlédnout do mysleni lidi po-
stizenych konspiraénimi bludy, dualistickym
vidénim svéta a infantilismem zrozenym

z nudy, z blahobytu ¢i nouze i ze zmateni
slozitym svétem muize byt frustrujici. Zjis-
time, ze zapadni civilizaci hrozi obrovska
barbarizace, zkaza racionality a vSech vydo-
bytkl s ni spojenych, sektarské nasili a vze-
stup diktatur. Nyni jiz vime, Ze nesmirny
komplex destruktivnich sil od vzyvani nasili
nebo odmitani védeckych postupt, napfi-
klad v lécbé ¢i prevenci nemoci, pres recy-
klovani nejhloupéjsich povér az po zneuziti
demokratickych procest k nastoleni totality
jsou Ziveny nejen ze suterénu nezvladnu-
tych sociélnich problém( a vychovy doma,
ale i ze zahranidi. Existuji nepratelské staty,
které vitaji mentalni rozpad zapadni civi-
lizace, bez vétsich nakladi rozdmychavaji
vzpouru plebejcd a dovedné vyuzivaji pre-
drazdéné naladéni nemalé ¢asti spolecnosti.

Netusim, nakolik si nasi politici, publicis-
té, kulturni sféra, ucitelé a védci pripouste-
ji, ze se zde déje néco nebezpecného, nebo
zda se na této tiché valce sami nepodileji.
Jestlize ziji ve sladkych iluzich, ze vSe bude
pokracovat jako dosud, Ze temny proud ira-
cionalnich vasni a pudd bude dale skryty
nékde na periférii spolecnosti a verejného
zajmu, Ze jde jen o jakési zdbavné kuriozity,
jimz je nejlépe se vysmét nebo je ignorovat,
pokud je vibec zaregistruji, pak se zprone-
véfuji svému poslani. Jestlize se kiupansky
télocvikar pokousi zavalit svym tuénym
dvoumetrakovym télem predsedajiciho Po-
slanecké snémovny a rve mu z rukou mik-
rofon, je to samoziejmé smésné. Mazeme si
to neustale prehravat a bavit se. Ale je to je-
den ze symptomd obrovského selhéni. Pre-
devsim je néco v neporadku, jestlize se ne-
vychovany nasilnik dostane ve svobodnych
volbach do parlamentu. Déja ou, Lueger,
Grégr a Breznovsky? Ti aspon byli vzdélani.

Kdyby opravdu vSechna média dokazala
ignorovat tyto jevy, jisté by prispéla k jejich
oslabeni. Ale to je jen naivni iluze, média
nefunguji na ignorovani a uz vilbec nedoka-
7ou, ba ani nesméji uzavfit vzajemny pakt
o miceni. A mame zde jesté obrovskou ka-
pacitu socialnich siti, jejichz regulace neni
nejen mozna, ale ani zadouci. Ani prehlize-
ni, ani vysméch nejsou cestou z této pach-
nouci stoky Izi, nendvisti, fanatismu, lehko-
vérnosti, hlouposti a rozvratu.

Prilis mnoho nasich spoluobcant se jiz
chytilo do sité iracionality a negace. Zde
ma naprosto klicovou roli stat. At jsme jak-
koliv kriti¢ti k soucasné vladé, musime ji
vytrvale zadat, aby plnila svou roli. Nebo
na to myslet pfi volbach.

Je naprosto nezbytné pomoci podfinan-
covanému $Skolstvi na vSech stupnich vcet-
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né terciarniho, kde jsou poméry doslova
ostudné. Je nutné dbat o zdravy télesny,
dusevni i duchovni rozvoj déti. Nesmime
si dovolit ponechavat celé velké skupiny
obyvatel na periférii zajmu, v materialnim
nedostatku, bez kvalitniho vzdélani, v nudé
bez moznosti smysluplného vyuzivani vol-
ného casu. Je tfeba podporovat sportovni
aktivity na Grovni obci a lokalnich komunit,
protoze miliardy plynouci do privilegova-
nych odvétvi vrcholového sportu mnoho
nepomohou.

Je nezbytné podpofit pfimou komuni-
kaci, neponechavat deprimované lidi ma-
nipulaci sociédlnich siti. Zachrana zacina
od malych obci a komunit, setkavanim se
sousedy v hospodach, klubech, spolcich,
na tancovackach, hfistich, trzich, vyletech,
prednéaskach a vystavach. To je samozrej-
mé zavislé na obétavosti a zajmu béznych
lidi, ale stat by jim nemél hazet klacky pod
nohy. Jestlize v dusledku piilisné byrokra-
cie a kriminalizace ZivnostnikG zanikaji
v obcich hospody, malé obchody a drobné
podnikatelské aktivity, jestlize jsou ruseny
knihovny, malotfidky, postovni pobocky
a ordinace, jestlize jsou likvidovani drobni
zemédélci a dulezité krajinné prvky, nejde
jen o ohrozeni venkova. Zanikem aktivniho
zivota a komunikace mezi lidmi a zahnanim
zoufalcd do virtuéiniho exilu si pripravuje-
me chmurnou budoucnost.

Jisté budu obvinéna, ze propaguiji cent-
ralni hospodareni a socilni inZenyrstvi, ze
chci od statu, aby dotoval venkovskou infra-
strukturu a vychovéval ob¢any. Myslim si, ze
do jisté miry to Glohou statu je, platime si jej
za to vSichni. KoneckoncU i dnes stat dotuje
kdeco a bohuzel kdekoho, kdo je dost vlivny
a napojeny na spravné mafie. Stejné tak si
ale myslim, Ze i bez dotaci by stat mohl za-
sahnout uz jen tim, ze by neskodil a nechal
by lidi zit, kdyby jeho predstavitel napriklad
zanechal vselijakého zaklekavani a kdyby
bezpaterni zbohatlici ztratili témér feudalni
moc nad svymi drzavami. Nyni je to uz véc
pristich voleb, je to na nas...

Mgr. Véra Tydlitatood, Ph.D., je religio-
nistka, judaistka a vysokoskolskd peda-
gozka zabgoajici se problematikou extre-
mismu a xenofobie, pusobi na Filozofické
fakulté Zépadoceské univerzity v Plzni.

Esej byla publikovdna 10. 2. 2021/
Forum 24

Redakéné upraveno bez zéméru zkreslit
obsah, smys/ a styl textu
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(pokracovdni z 2. strany obdlky)

technicky vynikajicimi kvalitnimi vyrobky
s drazem na potiebnou inovaci.

143 let know-how v oboru chlazeni

1834 Zalozeni spolecnosti Gebriider
Sulzer - kofeny spole¢nosti ENGIE Refri-
geration sahaji az ke spolecnosti Gebriider
Sulzer zalozené v roce 1834 ve Winterthu-
ru (Svycarsko).

1878 Viyroba prvniho chladiciho zafizeni
na svété (Sulzer) u pfileZitosti Svétové vysta-
vy v PafiZi - od tohoto roku se datuje his-
torie vyroby chladicich zafizeni spoleénosti
ENGIE Refrigeration (letos pravé 143 let).

1921 Escher Wyss Werke Zirich kupuji
stavajici tovarni areal v Lindau a zakladaji
pobocku Escher Wyss Lindau (EWL) v Lin-
dau-Reutin a zahajuji sériovou vyrobu chla-
dicich zafizeni - od tohoto roku se datuje
letosni sté vyroCi zahajeni vyroby chlazeni
(Kaltefertigung) v Lindau.

1972 V ramci reorganizace koncernu
Sulzer prevzal Sulzer skupinu Escher Wyss
Group; pobocka v Lindau se stala pravné
nezavislou spolecnosti Sulzer-Escher Wyss
GmbH, Lindau (SEW) a jeji sortiment se
rozsiril o chladici jednotky pro prdmyslo-
vé chlazeni a kapalinové chladici jednotky
Unitop® s turbokompresory pro klimatizaci
a primyslové procesy.

2001 Sulzer prodal celou svou divizi
Technickych zafizeni budov (Gebaudetech-
nikbereich), ktera zahrnovala i chladici za-
fizeni (Kaltebereich), belgické spole¢nosti
Fabricom:

e Spolecnost Sulzer Infra byla prodéna
spole¢nosti  Fabricom, dcerfiné spolec-
nosti skupiny SUEZ.

e Belgickd spolecnost Groupe Fabricom,
dcefind spolecnost skupiny SUEZ, rov-
néz prevzala spoleénost Sulzer Escher
Wyss GmbH a nadéle ji provozovala pod
nazvem Axima Refrigeration GmbH.

2003 Tehdejsi spolecnost Axima Refrige-
ration ziskdva Cenu némeckého hospodar-
stvi za inovaci za vyrobek chladici zafizeni

QUANTUM.

2005 7 némecké cCasti spolecnosti
se stavd SUEZ Energy Services Germany
GmbH

2009 Prejmenovani spolecnosti Axima
Refrigeration GmbH na Cofely Refrigeration
GmbH.

2013 Cofely Refrigeration jako prvni
spolecnost oboru chlazeni zavadi modu-

Vnitini zkusebna (Innenpriifstand) spolecnosti ENGIE Refrigeration

[arni 4drzbu chladicich zafizeni a rozsifuje
portfolio chladicich zafizeni v nékolika kro-
cich: predstavuje nové chladici stroje PEN-
SUM, MARENUM, SPECTRUM a AMONUM.

2014 Rozsiteni produktového portfolia
o nova chladici zarizeni zpétného chlazeni
(Riickkiihlwerke) a prodej prvniho chladici-
ho zarizeni AMONUM v kontejneru.

2015 Spolecnost Cofely Refrigeration
uvadi na trh QUANTUM G v reakci na ros-
touci poptavku po ,ekologickém chlazeni®.
QUANTUM G pouziva ekologické chladivo
R1234ze.

2015 Z GDF SUEZ se stava ENGIE: v zafi
je pak materska spoleénost Cofely oficialné
prejmenovéana na ENGIE S.A.

2016 Jesté vyssi chladici vykon - Cofely
Refrigeration rozsiruje radu QUANTUM P az
na 6 MW: S QUANTUM P, které bylo popr-
vé uvedeno na trh uz na jare 2015, nabizi
Cofely Refrigeration reseni pro rostouci po-
ptavku po jednotkach s obzvlasté vysokym
chladicim vykonem.

2016 Z Cofely se stava ENGIE: V ramci
globalni reorganizace skupiny ENGIE pod
novou zastresujici znacku se Cofely Refrige-
ration GmbH prejmenovéavéa na ENGIE Refri-
geration GmbH.

2016 Spolecnost ENGIE Refrigeration
GmbH, Lindau, kterd se specializuje na
vyvoj a vyrobu chladicich zafizeni (der Lin-
dauer Kaltespezialist), se kompletné& presté-

Foto: Engie Refrigeration GmbH

hovala do nového sidla v Lindau, které se
tak stalo zakladnou pro dalsi rdst.

Nejlepsi chladici zafizeni
od spolecnosti ENGIE
Refrigeration

Energeticka acéinnost a Gcelnost, nad-
geni pro nové technické Feseni (Techni-
kbegeisterung) a blizkost k zakaznikiim
(Nahe zu unseren Kunden), to jsou tfi
kazdodenni praci. Nasim cilem je nalézt
pro vase procesy a potreby to nejlepsi
mozné reSeni aplikace chlazeni tim neje-
fektivnéjsim zplGsobem, a tim dlouhodobé
Setfit vase naklady a zdroje. Diky vice nez
143 letdm zkusenosti z prace na poli chla-
zeni (Kalte-Know-how) a Sirokému portfo-
liu produktd a sluzeb dokazeme pro nase
zékazniky vyvijet ucelené (ganzheitliche),
dlouhodobé akceptovatelné a perspektivni
koncepty. Stru¢né receno: nejlepsi chlaze-
ni pochazi od spolec¢nosti ENGIE Refrigera-
tion.

Nasim zékaznikGm poskytujeme pocit
klidu a bezpeci, protoze se mohou plné
spolehnout na to, Ze neprodavame pouze
prvotiidni techniku, ale Ze bezproblémové
integrujeme chlazeni do jejich procesu. Vy-
sledkem jsou komplexni reseni, ktera jsou
mimoradné ¢inna.

Uryvky z ¢asopisu KKA Kalte Klima Aktu-
ell s laskavym svolenim redakce KKA

(B




Chlazeni 2/2021

Navrat do tridy?
Problémové vétrani

Mechanické vétrani by mélo urychlit otevirani po lockdownu

Riickkehr ins Klassenzimmer? Problem Liiftung

Mechanische Liftung soll weitere Offnungsschritte ermoglichen

Abstrakt/Zusammenfassung

Glnther Mertz, jednatel berlinského za-
stoupeni Svazu pro technicka zafizeni bu-
dov (TGA-Reprasentanz Berlin), k Gvahém
Berlinského senatu (Berliner Senats) povo-
lit od ¢ervna 2021, v ramci dalSich krokd
rozvolfiovani, akce v uzavienych mistnos-
tech pro vice nez 100 pripadné vice nez
200 osob, pokud bude k dispozici vhodné
vétrani, vysvétluje:

Zu den Uberlegungen des Berliner Se-
nats, im Rahmen weiterer Offnungsschritte
ab Juni 2021 Veranstaltungen in geschlo-
ssenen Raumen mit mehr als 100 bzw.
mehr als 200 Personen zu erlauben, wenn
eine geeignete Luftung vorhanden ist,
erklart Gunther Mertz, Geschaftsfuhrer der
Reprasentanz der Verbande der Technis-
chen Gebaudeausriistung Berlin (TGA-Re-

prasentanz Berlin):
Technickych zari-

B ranze
zeni budov (Technischen

(:,ezéudeausrijstung) vitd a podporuje
Gvahy Berlinského senatu o povoleni akci
v uzavienych mistnostech pro vétsi pocet
osob, pokud je zaru¢eno ,,mechanické vé-
trani“ (maschinelle Liftung). V oboru TZB
(TGA) se tak nazyvé pfivod filtrovaného
a upraveného venkovniho vzduchu a od-
vod znedisténého (belasteter) vzduchu
z mistnosti. Tim dochazi ke snizeni virové
zatéze v mistnosti. Berlinsky senat se pfi
svém jednani zabyva doporucenimi a po-
zadavky branze TZB, aby se pfi budou-
cich krocich pfi otevirani prostor zvézila
opatreni pro vétrani mistnosti, kterymi Ize
snizit riziko infekce. Branze TZB wvyzyvé
berlinské politiky, aby tyto Gvahy uplatni-
li v nadchézejicich usnesenich o vyhlasce
o opatrenich na ochranu pred infekcemi:
Zejména pro kulturni instituce, které byly

Pokud je do mistnosti nepretrzité pri-
vadén filtrovany upraveny venkovni
vzduch a znedistény vzduch z mist-
nosti je odvadén, snizuje se mozné
virové zatizeni vzduchu v mistnosti.
(Fachverband Gebaude-Klima eV. /
26.5. 2021/ @FGK_eV)

J

nékolik mésicd zavrfené, nabizi mecha-
nické (nucené, fizené) vétrani moznost
znovuotevieni pro vétsi pocet navstévni-
ka. Vyzyvame vlady ostatnich Spolkovych
zemi, aby nasledovaly pfikladu Berlina.”
26. 05. 2021

Koalice planuje dotaci
500 milionu eur na ventilacni
technologie

Uz na konci srpna 2020 se velka koa-
lice rozhodla vyhlasit dotaci na moderni-
zaci klimatizacnich systéma ve verejnych
budovich a na mistech, kde dochéazi ke
shromazdovani velkého poétu osob (Ver-
sammlungsstatten), v souladu s poZadav-
ky ohledné Coronaviru. Predpokladal se
program financovani ve vy$i 500 milionG
eur, omezeny na roky 2020 a 2021. ,,Po-
litici tak berou v Gvahu, Ze vétraci systé-
my vyznamné prispivaji ke snizeni rizika
infekel v budovach, wvysvétlil Ginther
Mertz, jednatel Odborného svazu Fach-
verband Gebaude-Klima e.V., FGK (www.
fgk.de). ,Z védeckych studii je znamo, 7e
zejména klimatizacni a ventilacni systémy
s vysokym podilem venkovniho vzduchu
snizuji koncentraci aerosolu, a tim i moz-
nou virovou zatéz v uzavienych mistnos-
tech. Proto vitdme rozhodnuti o finan-
covani programu a doporucujeme, aby
byly vétraci systémy ve vSech prostorach
modernizovany s ohledem na dodrzeni

hygienickych podminek provozu.“ Vétsina
téchto systémd méa funkci vétrani s voli-
telnym podilem venkovniho vzduchu, coz
snizuje riziko infekce. FGK ddrazné dopo-
ru¢uje modernizaci zejména téch systém,
které jsou provozovany s nizkym podilem
venkovniho vzduchu. Kromé pfivodu ven-
kovniho vzduchu hraje roli také hygienic-
kéd kontrola, kontrola distoty, dikladné
cisténi, dokonala filtrace a pripadna dezin-
fekce UVC. Mistnosti bez vétracich systé-
mi Ize v kratkodobém horizontu vylepsit
pomoci sekundarnich vzduchovych filtrG
nebo UVC dezinfekce s ohledem na Co-
vid-19. Toto rfeseni vsak nemize nahradit
privod venkovniho vzduchu, protoze ne-
muze naplnit nékteré parametry dualezité
pro vétrani. Filtry a dezinfekce bez dalsich
opatreni v zddném pfipadé nestadi k trva-
[ému dosazeni potrebné kvality Cerstvého
vzduchu, protoze v mistnosti se hromadi
CO,, plynné latky a pachy. Cilem je moder-
nizovat systémy tak, aby je bylo mozné
kulovaného vzduchu.

14. 09. 2020

500 mifioni EUR na Corona-kompatibilni
modernizaci klimatizaénich systémi

Federalni vlada uvolnila neuvéritelnych
500 milioni eur na modernizaci systému
HVAC, aby se snizilo riziko nakazy virem
Corona. Lze vsak skutecné ocekavat, ze pro-
gram financovani ve své soutasné podobé
dostate¢né snizi riziko nékazy coronavi-
rem? Mam o tom pochybnosti.

Objem finanénich prostredkd je znaény.
Mezi zpidsobila opatreni patii instalace filt-
raéni technologie, opatreni ke zvyseni podi-
lu Cerstvého vzduchu a doplnéni a optima-
lizace regulace.

Zatim je to dobré. Rozhodné vitam, kdyz
se do ventilanich technologii investuje
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vice penéz, protoze to skutecné pomaha
snizovat virovou zatéz. Lze vSak ocekavat,
ze program financovani v soucasné podobé
néjak vyznamné snizi pocet infekci corona-
virem? Mam o tom pochybnosti: K ¢emu je
obci s nedostatkem penéz, kdyz dostane
407% vydaji na modernizaci jako dotaci, ale
zbyvajicich 60% stejné nema, takze nem(ize
udélat nic i kdyby chtéla?

Jde pouze o modernizaci stavajicich
systéml. Budov bez vétracich systémd se
to netyka. Pravé zde by vSak bylo naléhavé
nutné instalovat vétraci systémy.

Kazdy, kdo se nékdy podilel na staveb-
nich projektech ve verejném sektoru, vi, jak
dlouhé doba obvykle uplyne mezi pocatec-
nim planovanim a uvedenim do provozu.
Nez dojde k modernizaci budeme pravdé-
podobné vsichni ockovani.

Nakazi se lidé pouze ve verejnych bu-
dovach? To si nemyslim. Pro¢ jsou tedy
z dotace vylouceny soukromé prostory pro
shromazdovani, jako jsou kina a mista ko-
néni riznych akci (Eventlocations)?

Remesinici a odborné podniky jsou
v soucasné dobé vice nez zavaleni objed-
navkami. Kdo bude v dohledné dobé prova-
dét prestavby?

Jednim z nejvétsich problém jsou v sou-
casné dobé skoly a skolky. Tyto budovy vsak
zpravidla nemaji vétraci systém, a proto ani
nemohou dotacni program vyuzit.

Mobilni Cisticky vzduchu, které by moh-
ly poskytnout kratkodobou napravu, Spol-
kové vlada vibec nevzala v Gvahu.

Dotacni program ale ma jedno velké po-
zitivum. Koneéné upozornuje Sirokou verej-
nost na vyznam vétracich systéma. A dou-
fam, ze diskuse bude pokracovat i v dobé
po Coroné, kdy uz neptjde jen o boj proti
virdm, ale o aspekty, jako je kvalita vzdu-
chu v mistnostech, koncentrace CO,, tepel-
ny komfort, zvlhcovani vzduchu, energetic-
ké a¢innost a ochrana klimatu.

Vas séfredaktor KKA Christoph Brauneis
KKA 6/2020

Ndvrat do tiidy? Problémové vétrani

»Dnes zacind novy skolni rok v prvnich
Spolkovych zemich. Pokud to dalsi infek-
ce dovoli, oCekava se, ze $koly navzdory
pandemii obnovi béznou vyuku. Zda je to
skutecné vhodné, zavisi také na moznosti
vétrani uceben. Neni nahodou, ze Konfe-
rence ministrd $kolstvi a kultury ve svém
ramcovém planu hygienickych opatreni
pro novy skolni rok pozaduje: ,Musi byt
zajisténo intenzivni vétrani mistnosti. Nej-
méné kazdych 45 minut je tfeba provést

narazové vétrani nebo pricné provétrani
Gplnym otevienim oken.“ Bude to stacit
k minimalizaci rizika prenosu koronavirt
prostrednictvim aerosoli? Pravdépodobné
ne. Prof. Dr.-Ing. Martin Kriegel z Institutu
Hermanna Rietschela (HRI) na Technické
univerzité v Berliné dospél k zavéru, ze
doporuéené vétrani okny obecné neni do-
state¢né pro dostateény privod Cerstvého
vzduchu.®

sVédci zkoumali, jak se aerosoly SiF.
Podle Kriegela je lepsi udélat prestavku
na vétrani jiz po 30 minutach, béhem
niz se prazdna tfida vétra 15 minut. Zda
je vétrani okny skuteéné dostatecné, za-
visi do znacné miry na povétrnostnich
podminkéach: Kdyz je bezvétfi nebo kdyz
je maly teplotni rozdil mezi interiérem
a exteriérem, proudi do mistnosti velmi
malo Cerstvého vzduchu nebo vibec 7ad-
ny. Kriegel proto navrhuje ridit Gspésnost
vétrani mefenim CO, a jeho sledovani pfi-
padné doplnit svételnou signalizaci. Po-
kud obsah CO, - a tim i piipadna virova
zatéz - stoupne nad doporuéenou hodno-
tu, rozsviti se ,zIluta®, a tim indikuje, Ze je
tieba vétrat. Heinz-Peter Meidinger, pred-
seda Némeckého svazu uciteld, si je vé-
dom dalsiho nedostatku vétrani okny. Ve
zpravé dpa uvadi: ,Na mnoha skolach se
okna ve vyssich poschodich z bezpecnost-
nich divodl nedaji otevfit.“ Vétrani okny
je problematické i v chladnéjsich mésicich
roku. Jednak se tim plytva energii, jednak
je vzduch v mistnosti tak suchy, Ze se viry
vice aktivuji.“

Bezpecné jsou skolni budovy a ucebny,
které jsou vybaveny mechanickym ventilac-
nim systémem. Bohuzel se to tykd pouze
méné nez 10% Skolnich budov v Némecku.
»S vétracim systémem, ktery nepretrzité
odvadi znecistény vzduch z mistnosti a pri-
vadi do ni Cerstvy vzduch, se vyrazné sni-
Zuje virova z4téz v mistnosti,” fika Ginther
Mertz, jednatel sdruzeni Fachverband Geb-
aude-Klima e. V., které se tématem ,vétraci
systémy a Siteni vird® intenzivné zabyva od
zacatku pandemie. Vzhledem k tomu, ze
Coronaviry se prenaseji aerosoly, hraje roz-
hodujici roli vétrani.

03. 08. 2020

Vétrdni ve skoldch: FGK poZaduje
program financovdni

Nejen od vypuknuti pandemie obdrzel
némecky Svaz Fachverband Gebiude-Klima
e. V. nespocet dotazli od Skol a skolskych
Grad na moznosti vétrani Skolnich budov
a uceben. FGK apeluje na politiky, aby vy-

tvofili podpirné programy vétrani kol
a definovali novou minimalni normu pro
kvalitu vnitfniho vzduchu. Priblizné 90%
$kolnich budov musi vétrat okny. Mnoho
fotografii student-G/-ek i ucitel-0/-ek v bun-
dach a rukavicich ve tridé jasné ukazalo,
jak neprijemné to maze byt.

Dalezitym ukazatelem kvality vzduchu
je obsah CO, ve vnitfnim ovzdusi. Mize to
také davat predstavu, jak vysoky je obsah
aerosolu, a tim i velikost rizika infekce.
V mnoha studiich byly ve trfidach béz-
né naméfeny hodnoty CO, az 3500 ppm,
coz ma rovnéz velmi negativni vliv na
schopnost soustrfedéni a na zdravi a po-
hodu. Spolkovy Gfad pro zivotni prostre-
di proto nedavno presel na doporucenou
maximalni hodnotu 1000 ppm. FGK zada
o vyhlaseni programu vétrani skol a navr-
huje, aby se v prvni fazi (v dobé pande-
mie) zajistilo alespofi pouzivani mobilnich
zafizeni na Cisténi vzduchu. Dulezité je,
aby tato zafizeni méla vysoky filtraéni G¢i-
nek, nebyla p¥ili§ hluénd a byla schopna
recirkulovat veskery vzduch v mistnosti
za nepfili§ dlouhou dobu. Ve druhé fazi je
pak potreba modernizovat vétraci systé-
my - rovnéZ s odpovidajicimi pozadavky
na hygienu a energetickou G¢innost. Podle
nazoru Svazu by se u novych budov mélo
uz vzdycky projektovat mechanické vétra-
ni s diikladnou filtraci.

26.02. 2021

Cisticka vzduchu s vysoce vgkonngm
filtrem

Spole¢nost Trox uvedla na trh novou
Cisticku vzduchu. Dvoustupriovy vysoce
vykonny filtracni systém dokéaze ze vzdu-
chu odstranit vice nez 99,95% vird. K to-
muto Gcelu se pouzivd HEPA filtr H13.
Kapacita jednotky je 1600 m3/h, takze je
vhodna pro vétsi prostory, jako jsou uceb-
ny, konferen¢ni mistnosti nebo restaurace.
Pfi bézném provozu je pratok vzduchu
priblizné 1000 m3/h. Filtra¢ni systém ma
filtraéni plochu priblizné 47 m2. Filtr HEPA
sta¢i vymeénit priblizné po dvou letech.
Prikon je pouze 0,095 kW pfi pratoku
vzduchu 1000 m3/h.

Hladina akustického vykonu je stejna
jako u modernich PC ventilatord.

Trox GmbH
www.trox.de
www.trox-luftreiniger.de

S laskavym svolenim autord a redakce
Casopisu KKA
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Rezidencni klimatizace Panasonic Etherea jsou vybaveny technologii nanoe-X

Likviduje i COVID-19

Nejnovéjsi fada domacich klimatizaci Panasonic Etherea

Abstrakt

Spoleénost Panasonic Heating & Cooling Solutions uvedla na ¢esky
tegrovanym generatorem nanoe X Generator Mark 2. Ten zlepsu-
je kvalitu vzduchu v mistnosti eliminaci pylQ, vird a bakterii a je
Gcinny i proti viru COVID-19. Béhem 8 hodin v mistnosti o objemu
6,7 m® dokaze eliminovat vir COVID-19 z vice nez 90% a b&hem
24 hodin z 99,78 %.

N ové generace fady Panasonic Etherea se maze pochlubit nej-
vy$$im moznym energetickym hodnocenim A+++ v rezimu vy-
tapéni i chlazeni. Reprezentuje vysoce energeticky efektivni fesent,
diky vysoké Gcinnosti i pri ¢astecném zatizent, které je prakticky po
vétsinu roku, a diky tomu mUlzZe garantovat optimalni vyuzivani po
cely rok a navic, diky chladivu R32, které ma mnohem vyssi ener-
getickou Ucinnost nez drive pouzivané chladivo, a i vyssi objemo-

vou chladivost, m4 mnohem mensi vliv na Zivotni prostredi véetné
vyznamné mensi uhlikové stopy.

Technologie nanoe X s hydroxylovymi radikaly

Nanoe X zlepsuje kvalitu vzduchu v domacnosti a umi mimo
jiné eliminovat pyly, viry, plisné a bakterie s Gspésnosti az 99,9%.
»Jednim z hlavnich dlivodd vysoké Gcinnosti nanoe X je fakt, ze
dokéze byt aktivni nejen ve vzduchu, ale i na riznych povrsich ¢i
uvnitf tkanin, uvadi Uwe Sprengart, technologicky expert spole¢-
nosti Panasonic.

Jak nanoe X funguje?

Generuje hydroxylové radikaly obsazené ve vodé, ¢imz zvysuje
jejich efektivitu a prodluzuje jejich Zivotnost (z necelé 1 sekundy
ve volné piirodé na vice nez 600 sekund), take se mohou snadno
$ifit po mistnosti. Hydroxylové radikaly jsou molekuly vyhledavajici
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Vnitini jednotka Panasonic Etherea v bilém provedeni

Vnitini jednotka Panasonic Etherea v Sedém provedeni

reakci s jinymi prvky (napf¥. vodikem), kterych se zachyti. Diky této
reakci maji radikaly moZnost potlagit mnoZeni kodlivin (nap¥. bak-
terii, virGl & plisni), rozkladat je a neutralizovat jejich nepiijemné
Gcinky. Poradi si i s tabakovym kourem, ktery béhem 2 hodin od-
strani z 90%. Technologie nanoe X byla u nové generace Panasonic
Etherea vylepsena o nanoe X Generator Mark 2, ktery ma k dispozi-
ci dvojnasobnou kapacitu pro tvorbu hydroxylovych radikald proti
predchozi verzi generatoru. Nanoe X Mk2 jich tak umi vygenerovat
az 9,6 biliond za sekundu.

Ucinnost nanoe X proti COVID-19

Spoleénost Panasonic si nechala technologii nanoe X otestovat
nezavislou vyzkumnou spolecnosti Texcell, ktera se specializuje na
testovani vird, imunoprofylaxi, vyzkum a vyvoj pro potieby tfetich
stran. Vlyzkumy potvrdily, Ze zafizeni nanoe X spolehlivé eliminuje
virus COVID-19 z gazy v krabici o objemu 45 litrd a dokéaze inhibo-
vat virus v mistnosti o objemu 6,7 m®. Konkrétné vir COVID-19 in-
hibuje z vice nez 90% béhem 8 hodin a z 99,78 % béhem 24 hodin.
Obrovskou vyhodou technologie nanoe X je, Ze pracuje nezavisle
na aktivaci rezimu vytapéni nebo chlazeni, takze i v rezimu pra-
ce pouhého ventilatoru garantuje Panasonic Etherea ochranu po
24 hodin denné, 7 dni v tydnu.

Ed
ot
£

Dalkovy ovladaé rezidencnich klimatizaci Panasonic Etherea

Chytré ovladani a hlasovy asistent

vivs v

Nejnovéjsi fada rezidenénich klimatizaci se maze pochlubit také
pokrodilym inteligentnim ovladanim i ovlddanim prostrednictvim
hlasovych asistentt. Nové jednotky se mohou spojit s aplikaci Pa-
nasonic Comfort Cloud, kterad je specialné navrzena pro snadnou
spravu vSech funkci systému prostrednictvim chytrého zafize-
ni, ¢imz ziskate napriklad vzdaleny pfistup k nastaveni vytapéni
a chlazeni, schopnost aktivovat 24hodinovy rezim nanoe X, moz-
nost analyzovat vyuziti energie a mnoho dal$iho. Prostfednictvim
aplikace Comfort Cloud Ize jednotky Etherea také pripojit k nékte-

vv v

rym z hlasovych asistentd bézné dostupnych na trhu.

Venkooni jednotka Panasonic Etherea

Rezidencni klimatizace Panasonic Etherea

Vijkon a barevné provedeni

V nabidce vnitfnich jednotek Etherea najdete ve stfibrné nebo
bilé barvé modely s vykonem od 1,6 do 7,1 kW. Pokud potiebujete
klimatizaci pro vice mistnosti, nabizi Panasonic Sirokou $kélu rese-
ni s pfipojenim az 5 vnitfnich jednotek k jedné venkovni jednotce
(multisplit).

Pro dalsi informace navstivte www.aircon.panasonic.eu
Zverejnéno: 11-05-2021 // a obrazky Panasonic HaC
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HAORI je tak individualni jako
vas domov.

Unikatni systém doméci klimatizace od firmy Toshiba prinas

v/
|

nekonec¢né

mnozstvi variant

HAORI ist so individuell wie lhr Zuhaus

Die einzigartige Heimklimaanlage von Toshiba bietet eine unendliche Anzahl von Varianten

Abstrakt/Zusammenfassung

Systém HAORI pfinasi do segmentu bytovych klimatizaci ohromu-
jici esteticky zazitek, excelentni G¢innost, tichy provoz a $picko-
vou kvalitu vzduchu. Predni svétové firma nastavila pro systémy
domécich klimatizaci zcela novad méfitka. Nova vnitfni jednotka
HAORI prekracuje tradicni koncepci klimatizaci a stava se pritazli-
vou a skutecné elegantni soucasti vybaveni bytu, coz dokazuje, Ze
technika pro zajisténi komfortniho doméaciho prostredi maze byt
nééim mnohem podmanivéj$im nez jen pouhym rusivym kusem
konven¢niho plastu.

Das HAORI-System bietet dem Segment der Wohnklimaanlagen
ein atemberaubendes &sthetisches Erlebnis, eine hervorragende
Effizienz, einen leisen Betrieb und eine erstklassige Luftqualitat.
Das weltweit fihrende Unternehmen hat vollig neue Mafstébe
fur Haushaltsklimaanlagen gesetzt. Das neue HAORI-Innengerat
geht Gber das traditionelle Konzept der Klimaanlage hinaus und
wird zu einem attraktiven und wirklich eleganten Bestandteil der
Ausstattung des Apartments. Dies zeigt, dass die Technologie zur
Gewahrleistung einer komfortablen Wohnumgebung viel faszini-
erender sein kann als nur ein ablenkendes Stiick herkémmlichen
Kunststoffs.

Vidy, bez ohledu na styl mistnosti - moderni, hravy, lezérni,
luxusni, elegantni nebo retro - je k dispozici takovy design
vnitini jednotky HAORI, diky kterému muze byt interiér mistnos-
ti jeSt€ o néco plsobivéjsi. Nové klimatizaéni jednotky se Stihlym
korpusem a jedineCnym tvarem jsou charakteristické atraktivnim
textilnim potahem, ktery je k dispozici nejen v fadé standardnich
a volitelnych barev, ale nabizi nekone¢né moznosti designového
prizplsobeni. Zakaznici, ktefi touzi po novince HAORI, si jedno-
duse bud vyberou sv(j zvoleny design na miru z dodané nabidky
vzorl tkanin, nebo, chtéji-li néco specialniho, mohou si usit vlastni.
Textilni potah jednotek HAORI vytvari dokonaly soulad s ostatni-
mi latkovymi povrchy v mistnosti, jako jsou potah pohovky, kresel
a polstart nebo polozené koberce Ci zavesy a zaclony, a vytvari tak
Gtulnou a prijemné domaci atmosféru a daji se velmi snadno distit,
napf. vysavacem.

Diky patentovanému zplsobu upevnéni se jednotky HAORI
od spolec¢nosti Toshiba snadno ,previékaji“; jednoduse svléknete
puvodni potah a na zaobleny predni panel pfilipnete potah z po-

Bez ohledu na styl mistnosti — moderni, hravy, lezérni, luxusni, elegantni
nebo retro - vZdy je k dispozici takovy design systému HAORI, diky kterému
bude interiér jesté osobitéjsi - Copyright Toshiba Carrier Corporation

zadované latky a vytvorite klimatizaéni jednotku, ktera hovori
feci interiéru vaseho pokoje. Krasa jednotek HAORI spociva v je-
jich schopnosti splynout s okolim a stat se pfirozenou soucasti
bytu, nebo naopak na sebe upozornit a vyniknout jako népad-
ny prvek interiéru. Navrhafi interiérd a majitelé bytd se mohou
nechat unéaset svym vlastnim citem. A co vic, projde-li mistnost
faceliftem, mize to udélat i jednotka HAORI. Jednoduse ji vybere-
te nebo vyrobite novy latkovy potah, aby odpovidala celkovému
estetickému dojmu.

Vizuélni pritazlivosti jednotek HAORI se vyrovna jejich technicka
dokonalost, ktera je v souladu s celosvétovou reputaci spole¢nos-
ti Toshiba v tomto oboru. Spi¢kovy vykon je podporen Géinnosti
ohodnocenou tfemi kifzky za pismenem A (platnymi pro vytéapéni
i chlazeni), téméF bezhluénym provozem a vynikajici Gpravou kvali-
ty vzduchu dovedenou k dokonalosti tolik aktualni pravé v soucas-

ném covidovém obdobi.
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HAORI ve verzi s modrosedou potahovou textilii, kterd respektuje vds styl -
Copyright Toshiba Carrier Corporation

Doprejte si eleganci HAORI s tmavé sedgm textilnim potahem - Copyright
Toshiba Carrier Corporation

Vzhledem k pouziti chladiva R32 maji systémy HAORI minimal-
ni dopad na Zivotni prostiedi, a to nejen v pifpadé Gniku chladiva.
Energeticka tfida A+++ znamend, Ze jednotky vynikaji ve svém seg-
mentu nejvy$si moznou Gcinnosti i pii Casteéném zatizeni. Z hle-
diska sezénni Glinnosti je systém hodnocen stupném 8,6 SEER
(Seasonal Energy Efficiency Ratio) v rezimu chlazeni a 5,1 SCOP
(Seasonal Coefficient Of Performance) v reZimu topeni. Ke snizeni
vlivu na Zivotni prostredi pfispivaji také inovované rota¢ni kompre-
sory a vyméniky tepla made byToshiba, které umoznuji plynulou
regulaci vykonu topeni i chlazeni.

Jednotky HAORI se vyznaduji témér bezhluénym provozem. Je-li
na jednotce aktivovana funkce Quiet, je hluk (hladina akustického
tlaku) vnitini jednotky snizen na sotva slysitelnych 19 dB(A), coz
umoziuje zcela neruseny spanek v dané mistnosti. Také venkovni
jednotka s hladinou hluku (akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m)
44 dB(A) je pfi nominélnich otékéach jednou z nejtidsich na trhu.
Hluénost Ize navic specialni funkci, kterd se aktivuje z aplikace
nebo dalkovym ovladanim, sniZit (snizenim otédek ventilatoru) na
pouhych 37 dB(A).

Smaragdové modry textilni potah HAORI se dokonale snoubi s ostatnimi
latkoogmi potahy v mistnosti — Copyright Toshiba Carrier Corporation

Nechte se inspirovat: potah HAORI z sedobézové textilie - Copyright Toshiba
Carrier Corporation

Pokud jde o kvalitu vzduchu, jednotky HAORI jsou vybaveny
filtry PM 2.5 Ultra-Pure od spolecnosti Toshiba, které zachycuji az
94 % jemnych ¢astic s pramérem do 2,5 mikrond. Studie prokéaza-
ly dzkou souvislost mezi onemocnénimi dychacich cest a pfitom-
nosti jemnych prachovych ¢éstic ve vdechovaném vzduchu, které
navic usnadnuji komunitni ifeni infekci prenosem bakterii a vird.
Plazmovy ionizator (ozone air purifier) Toshiba nainstalovany v jed-
notkach HAORI zachycuje a neutralizuje patogeny (viry a bakterie)
a pomaha tak v uzavienych prostorach udrzet zdravé a bezinfekéni
zivotni prostredi.

K dlouhodobému udrzovani vysoké hygienické kvality vzduchu
prispiva také snadno Cistitelnd sbérnd vana kondenzatu a vy-
ménik tepla Magic Coil se samocistici funkci. Navic se u novych
jednotek HAORI uplatriuje technologie HADA Care - inovativni
chladici systém s optimalizovanou distribuci upraveného vzdu-
chu v mistnosti, ktery vhodnym nastavenim lamel na vydechu
dokaze usmérnit proudéni ochlazeného vzduchu pod strop a do
horni &asti mistnosti, zlepsit distribuci chladu a rovnomérnéji
rozdélit teplotu vzduchu v celém prostoru bez pocitu obéasného




Systém HAORI je doddodn se styloogm ddlkovgm ovladacem o erné baroé
s matné brousengm poorchem - Copyright Toshiba Carrier Corporation

Detail vnitrni jednotky
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pravanu, a tim dosédhnout nejen jesté dokonalejsiho pocitu kom-
fortu, ale diky nepfimému proudéni upraveného vzduchu jesté
chréanit sliznice a nechranéné Casti téla pfitomnych pred nadmér-
nym vysusenim.

HADA CareFlow je technologie speciélni Gpravy proudéni upra-
veného vzduchu - specialné tvarované klapky na vystupu vzduchu
nevedou ochlazeny vzduch rovné od jednotky do pobytové zdny,
ale obloukem podél stropu (coanda efekt), odkud pak rovnomérné
klesa do mistnosti.

K vnitinim jednotkdm HAORI patfi také stylovy dalkovy ovladac.
Jeho moderni éerny matné brouseny povrch se skvéle hodi k této
elegantni klimatiza¢ni jednotce. Intuitivni funkce dalkového ovlada-
ni zahrnuji rezimy Power select a ECO pro sniZeni spotreby, stej-
né jako rezim Hi-power pro rychlé ochlazeni nebo ohfati vzduchu
v mistnosti. Soucésti dodavky je také magneticky drzék, urceny
k montézi na sténu.

Integrovana, jiz z vyroby nastavena Wi-Fi umoziiuje systém
HAORI ovladat pomoci aplikace Toshiba Home AC Control, v niz
jsou k dispozici nové funkce pro monitorovani spotreby energie.
PIné hlasové ovladani je mozné diky kompatibilité s asistentem
Google Home a s inteligentnimi reproduktory Amazon Alexa.

Sasi vnitini jednotky HAORI je mozné diky optimalizovanym
montaznim pomdckdm a pripravkim ihned po vybaleni snadno
a rychle upevnit na jakoukoli st&nu. Fan-coilové jednotky FCU (Fan
Coil Units) je moZné pfipojit ke kondenzaénim jednotkédm CDU
(Condenser Unit) v jednosplitové i multisplitové konfiguraci. Dali
informace o stylové a vykonné domaci klimatizaci HAORI najdete
na www.toshiba-klima.at

Vnitini jednotky Venkovni jednotky Nominalni cena sady
RAS-B10N4KVRG-E | RAS-10J2AVSG-E1 €1,430,-
RAS-B13N4KVRG-E | RAS-13J2AVSG-E1 €1,650,-
RAS-B16N4KVRG-E RAS-16J2AVSG-E1 €1,910,-
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Kompaktni rozméry vnitini jednotky: 300 x 990 x 210mm
(VxSxH)

Jednotky HAORI, HAORI je japonské oznadeni pro kimono -
sako (kimono jacket), jsou jiz v CR skladem.

Predstaveni nové jednotky HAORI viz http://www.klima-classic.
cz/lp-ke-stazeni/toshiba/pouze-uloziste-souboru/mailing/2021-
-01-haori/haori-klima-classic.mp4

Systém Toshiba SMMS-u VRF je postaven
na zakladnich piliFich: Spickova acinnost,
prizpusobivost a konektivita

PIné prepracovany systém SMMS sedmé generace optimalizuje
ovladani klimatizace ve vSech typech komercnich prostor. Spolec¢-
nost Toshiba predstavila sedmou generaci svého $pickového sys-
tému SMMS VRF (s variabilnim prdtokem chladiva) pro centrali-
zované vytapéni a chlazeni v komer¢nich budovach. Novy systém
SMMS-u, od zakladu prepracovany, ma $pickovou Géinnost, pfizpQ-
sobivost a konektivitu. Vyznaduje se snadnou instalaci a moznosti
celorocné zajistovat komfortni klima v budové.

Toshiba SMMS-u je velkym piinosem pro konzultanty, projektan-
ty, instalacni techniky, majitele a uzivatele budov, a to bez ohledu
na typ prostor a zpUsob jejich uzivani - at je to kancelarskd budo-
va, hotel, obchod, restaurace, bar, nemocnice nebo tovarna. Mezi
mnoha technickymi novinkami je exkluzivni trojity rotaéni kom-
presor, ktery pfinasi vyssi d¢innost a kapacitu, prostorové Usporné
$asi a vykonny komunikaéni protokol.

Dosazeni $pickové energetické Gcinnosti je zakladnim principem
¢innosti spole¢nosti Toshiba a systém SMMS-u certifikovany podle
Eurovent neni vyjimkou. Spotfeba energie je u tohoto systému,
umisténého v kompaktnim Sasi, minimalizovana kombinaci paten-
tovaného trojitého rotacniho kompresoru a vysoce Gcinného vymé-
niku tepla. Diky tomu patfi SMMS-u na predni misto mezi systémy
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Trojity rotacni kompresorovy systém DC nabizi ohromujici kapacitu
a energetickou dcinnost - Copyright Toshiba Carrier Corporation
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Piné prepracovany systém SMMS sedmé generace, SMMS-u, doklddd vice neZ
30 let technickygch inovaci u spolecnosti Toshiba - Copyright Toshiba Carrier
Corporation
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Systém SMMS-u predstavuje kompletni feseni vytdpéni a chlazeni, které
prinese vghody vsem uZivatelim HVAC - Copyright Toshiba Carrier
Corporation

VRF, zejména hodnotime-li jeho sezénni Géinnost, kterd pomaha
majiteldm budov nebo najemctim sniZit jejich Géty za energii. Je
tieba zduraznit, Ze vysoka Gcinnost je zajisténa i pii Castecném
zatizeni, které v typickém komerénim prostedi prevazuje po 90%
doby uzivani.




Systém nyni umozriuje celkovou délku potrubi 1200 m, pricemz 250m je
povoleno od venkooni jednotky po nejozddlenéjsi onitini jednotku

Pro feseni v podstaté jakéhokoliv projektu klimatizace v komer¢-
nich budovach (at nové stavby, nebo renovace) je kli¢ovou pied-
nosti prizplsobitelnost systému SMMS-u, kterd vychazi z bezkon-
kurenéni fady moznosti, jak systém sestavit. Je mozné kombinovat
devét samostatnych modul(i od 8 HP do 24 HP (cca 6 az 17,9 kW)
a az pét venkovnich jednotek, ¢imz Ize dosdhnout celkového vy-
konu a7 120 HP (cca 89,5 kW). Kromé& moZnosti volné kombino-
vat vlastni jednotky lze vytvofit pfiblizné 3000 sestav, které splni
vSechny pozadavky zakaznikd, pokud jde o Ucinnost, kapacitu,
mnozstvi chladiva nebo pidorys zastavby. Systém SMMS-u dokaze
udrzovat pozadovanou teplotu v budové pri jakékoliv venkovni tep-
loté v intervalu od -25 °C az po +52 °C.

Modernizovana konstrukce SMMS-u zajistuje, Ze neni treba
respektovat témér zadna omezeni tykajici se délky a rozvétveni
potrubi. Napfiklad systém muaze mit celkovou délku potrubi az
1200 m, pfiéemz od venkovni jednotky po nejvzdalengjsi vnitini
jednotku muaze byt vzdalenost az 250 m. Konzultantim a insta-
latérdm dava jesté vice moznosti tim, Ze u projektd ve vyskovych
budovach je povoleny vyskovy rozdil mezi venkovni a vnitini jed-
notkou az 110 m. Dal$im vyznamnym pokrokem je moznost pro-
pojeni az 128 vnitnich jednotek novym protokolem TU2C-LINK od
spole¢nosti Toshiba, ktery vynika velkym objemem dat a rychlosti
komunikace. Dulezité je, 7e pro prizpisobeni kapacity systému
k projektovanému pouziti budovy umoznuje systém SMMS-u ,pre-
tizeni’ nadimenzované hodnoty 200% (diversity ratio, Diversity-
-Verhiltnis). Nakonec je tieba zdGraznit, Ze velikost napIné chladi-
va je témér o 50% mensi nez u predchoziho modelu, takze systémy
SMMS-u jsou vyznamné ohleduplngjsi k Zivotnimu prostiedi (v pii-
padg, 7e by chladivo uteklo).

Soucasné s lehéim a kompaktnéjsim $asi jednotek pridala spo-
le¢nost Toshiba u systémd SMMS-u mnoho funkci, které techniktim
pomohou usetfit ¢as diky rychlejsi a snazsi instalaci, uvedeni do
provozu a Gdrzbé. Napiiklad jiz neni vibec potieba potrubi pro
okruh olejového mazani. Misto toho zajistuje nepretrzité maza-
ni kompresoru novy systém spravy a distribuce mazaciho oleje.
Dal$im vylepSenim je to, Ze aplikace Toshiba Wave Tool Advance
umoznuje instalacnim techniklim piistup k informacim o systému
a spusténi testl pomoci smartphonu i se systémem Android. Pro
instalacni pracovniky, ktefi chtéji shromazdovat a ukladat datové
soubory, je novy servisni nastroj, vhodny pro pouZziti s pfenosnymi
zafizenimi, pfistupny z venkovnich i vnitinich mist.

Pro zajisténi optimalniho celoro¢niho komfortu vnitfniho pro-
stredi reguluje fidici systém VRF dodavku chladiva do vnitfnich
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jednotek tak, aby jeho mnozstvi vzdy odpovidalo aktualnimu po-
zadavku. Spole¢nost Toshiba dale vyvinula funkci, které na zékladé
hodnot ziskanych snimadi zahéaji funkci odmrazovani pouze tehdy,
je-li to nezbytné nutné, aby tak zajistila az 5 hodin nepretrzitého
provozu v rezimu topeni. V soustavach s vice moduly jsou odmra-
zovaci cykly mezi nimi vzdy vhodné rozlozeny tak, aby maximalné
usnadniovaly zajisténi komfortniho prostredi.

Siroky sortiment vnitinich jednotek s vykonem od 0,3 HP az do
10 HP (224 W a2z 7,46 kW) Ize diky ucelené nabidce kazetovych,
kanalovych, podstropnich, nasténnych a parapetnich jednotek pfi-
zpusobit véem konfiguracim mistnosti. Za zminku zvlasté stoji, ze
spole¢nost Toshiba uvedla na trh novou jednosmérnou kazetu jed-
noduchého a elegantniho designu s volitelnym snimadem pohybu
a pokrodilou filtraci. Novinkou je také stihla kanalova jednotka od
spolecnosti Toshiba s vysoce kompaktnim Sasi a tichym provozem,
kterou oceni zvlasté hotely a podobné zafizeni naroc¢né na tichy
chod klimatizace.

e ]
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Kompletné prepracovany SMMS-u optimalizuje ovladani klimatizace ve vSech
typech komerc¢nich budov

‘ T B

Systémy SMMS-u od spole¢nosti Toshiba, které jsou v Evropé
k dispozici od biezna 2021, predstavuji kompletni feseni vytapéni
a chlazeni, které pfinese vyhody vSem uzivateldm HVAC. Produkt
prvni generace téchto systémd, ktery uz ve své dobé nabizel $pi¢-
kovou kvalitu a spolehlivost, byl uveden na trh uz v roce 1986,
a v roce 2003 ziskal oznageni SMMS (Super Modular Multi Sys-
tem). Bezkonkurenéni sedmé generace dnes posouvé drover efekti-
vity, prizplsobivosti a konektivity jesté vyse jak z hlediska vykonu,
tak i vyuzitelnosti.

Dalsi informace o tom, jak spole¢nost Toshiba uskuteénila svou
vizi u systémi SMMS-u, najdou zajemci na www.c2aURL a na www.
toshiba-aircon.co.uk/product/smmsu-r410a-new/

TOSHIBA AIR-COND
Pro detailni informace prosim kontaktujte svého mistniho partne-
ra TOSHIBA, navstivte nasi webovou stranku www.toshiba-klima.
at nebo kontaktujte pfimo generalniho distributora TOSHIBA AIR-
-COND v Rakousku:

TOSHIBA AIR-COND

Haushamer Strafie 2, A-8054 Graz-Seiersberg, Austria

Sales Department: office@air-cond.com, www.toshiba-aircondition.
com/cz

TOSHIBAAIR CONDITIONING
www.toshiba-carrier.co.jp/global
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Foto thermofin GmbH

Pavod s budoucnosti

Regionalni koreny, globalni zastoupeni

Herkunft mit Zukunft

Regional verwurzelt, weltweit vertreten

Abstrakt/Zusammenfassung

Region Vogtland je po desetileti znamy i za hranicemi Saska jako
centrum chladici a klimatizacni techniky. Vyroba vyménika tepla
ma v regionu dlouhou tradici. Na tuto tradici jsme navézali a od
zaloZeni jsme se vypracovali na mezinarodné Uspésnou spolecnost.
Spolecnost byla zalozena se Sesti zaméstnanci a dnes jich ma vice
nez 500. Po zalozeni v roce 2002 opustily jiz v nasledujicim roce
tovarnu Heinsdorfergrund prvni vyméniky tepla. Diky mnohaletym
zkusenostem Willyho Lofflera v oblasti chladici techniky a jeho roz-
hodné podpore se spole¢nost thermofin® rychle prosadila na né-
meckém i mezinarodnim trhu.

Seit Jahrzehnten ist das Vogtland (ber die Grenzen Sachsens
hinaus als Zentrum der Kalte- und Klimatechnik bekannt. Die Fer-
tigung von Warmetbertragern hat in der Region eine lange Traditi-
on. Wir haben diese Tradition aufgegriffen und uns seit Griindung
zu einem international erfolgreich agierenden Unternehmen en-
twickelt. Seit Griindung der Firma mit seinerzeit sechs Mitarbeitern
hat heute Gber 500. Nach Grindung des Unternehmens im Jahr
2002 verlieBen die ersten Warmelbertrager bereits im Folgejahr
das Werk in Heinsdorfergrund. Dank der langjahrigen Erfahrung
und resoluten Unterstitzung durch Willy Loffler etablierte sich
thermofin® im Bereich der Kéltetechnik schnell auf dem deutschen
und internationalen Markt.

Rozéifem’m produktového portfolia o chlazeni pro energetiku
a elektrarny v roce 2007 jsme otevieli dal$i segment trhu,
ktery od té doby vyznamné pfispiva k ispéchu spolecnosti.

Neustély rdst prodeje si jiz v roce 2010/2011 vyzadal rozsiteni
naseho zavodu o druhou vyrobni halu, které je téméi dvakrat vétsi.
Toto rozsiteni umoznilo zadlenit do naseho zévodu dalsi dilezité
vyrobni kroky, jako je praskové lakovani (Pulverbeschichtung). Vy-
stavba nové logistické haly ndm umoznuje zlepsit tok vyroby a mit
naskladnéno dostate¢né mnozstvi materialu potrebného pro plynu-
lou vyrobu (Rohmaterialien) piimo v areélu zavodu.

Kronika spolecnosti
2002 ZaloZeni spole¢nosti thermofin GmbH (matef'sky zavod /
Stammwerk Heinsdorfergrund)

2007 Rozvoj nového segmentu trhu: chlazeni pro energetiku
a elektrarny

2008 Zalozeni vyrobniho zavodu v Rusku

2008 Zalozeni spolecnosti thermofin Sudamérica S.A. v Argentiné
2010 Prvni certifikace ISO 9001

2011 Rozsiteni hlavniho zavodu v Heinsdorfergrund

2016 Vystavba vlastni zkusebny

2018 Zalozeni spolecnosti thermofin Heat Exchanger (Pinghu)
Co., Ltd. v Cin&

Willy Loffler, $éf senior (Seniorchef) ogrobee zafizeni (Anlagenbauers)

thermofin (vpravo) a jeho syn Bernd Foto thermofin GmbH




vyrobeno v Néemecku

SPOLEHLIVA KVALITA A
INDIVIDUALNI RESENI

N Vyparniky a kondenzatory pro chladiva Freon/
NH,/CO,
N Chladice vzduchu

%) thermofin’ v s
/ e rmo I n thermofin GmbH - Am Windrad 1 - 08468 Heinsdorfergrund - Germany

heat exchangers-Germany phone +49 3765 3800 0 - info@thermofin.de - www.thermofin.de
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Primyslové chlazeni

Konstruktéfi, projektanti a koncovi zakaznici v oblasti pramyslo-
vého chlazeni se mohou spolehnout na mnohaleté zkusenosti a na
Gspésnou Cinnost na trhu.

V oblasti zpracovani, skladovéani a logistiky potravin vyzaduje
rozmanitost zbozi dodrzeni mnoha rdznych podminek pro skla-
dovani. VSechny rady nasich chladi¢t vzduchu a vyparnikl jsou
dokonale prizptsobeny konkrétnim oblastem pouziti. Optimalni
proudéni a distribuce vzduchu v chladirnach jsou hlavnim cilem,
stejné jako efektivni a tichy provoz, a jsou neustale optimalizovany
prostiednictvim internich test a simulaci. Nase kondenzatory s $i-
rokym vykonnostnim rozsahem jsou optimalni systémovou soucés-
ti v oblasti chlazeni a zmrazovéni i p¥i hlubokych teplotach (Kiihl-
und Tiefkiihlbereich).

Foto thermofin GmbH

Foto thermofin GmbH

Aplikaéni oblasti primyslového chlazeni

e Zpracovani potravin (Lebensmittelverarbeitung)

e Skladovani potravin v chladicich a mrazicich boxech

o Logistika/distribuce potravin

e Haly pro ledni sporty a kryté sjezdovky (Eissporthallen und In-
door-Skipisten)

Prirodni chladiva

Pfi vybéru chladiva pro systém jsou stale dilezitéjsi zejmé-
na ekologické aspekty (véetné minimalizace emisi pimych
i nepfimych). Po mnoho let jsme se zamé&fovali na vyvoj aplikaci

prirodnich chladiv. VSechny typy nasich vyrobkd proto mohou byt
navrhovény i pro provoz se ¢pavkem nebo s CO,. Optimalizované
praméry potrubi umoznuji obzvlasté vysoké tlaky a malé velikos-
ti ndplni (Fillmengen), a tim poskytuji provozovatelim systémd

znacné vyhody.

Komplexni projektovd podpora

Jako kompetentni partner poskytujeme nasim zakaznikm pora-
denstvi a podporu v prabéhu celé faze projektové pripravy projek-
tu. Nase chladice jsou navrzeny s ohledem na vysoké pozadavky na
vykon, spolehlivost a stabilitu chodu a je provadéna rada testova-
cich kroka:

Typovy test na vlastni zkusebné

Zkousky tésnosti (Dichtheitspriifungen)

Méreni provozniho a rozbéhového proudu

Méfeni tloustky vrstvy (Schichtdickenmessung)

Vibracni test

Méfeni objemového toku (Volumenstrommessung)

Méfeni hladiny akustického tlaku (Schallpegelmessung) meto-
dou obklopujictho povrchu (Hiillflichenverfahrens) podle DIN
EN 13487 nebo DIN EN ISO 9614-1.

0blasti aplikaci primyslového chlazeni

e Chlazeni motord a pohonnych jednotek (Motoren- und Kraft-
werkskiihlung)

e Chlazeni transformatord v pfenosovych vedenich (Transformato-
renkiihlung in Stromibertragungsstrecken)

e Procesni chlazeni (Prozesskiihlung)

e Chlazeni servert (Serverkiihlung)

e Klimatizace budov (Geb&udeklimatisierung)

Nase vize

Flexibilita je nasi silnou strankou. Diky inovativnim produktim
a komplexni projektové podpore jsme spolehlivym partnerem v ob-
lasti chladici a klimatizacni techniky. Nasi zakaznici mohou téZit
z naseho know-how a zkuSenosti ziskanych pfi realizaci mnoha
projektd po celém svété.

Je pro nas dulezité, abychom vzdy nabidli to nejlepsi feseni pro
danou zakazku - od malych komercnich aplikaci az po rozsahlé
pramyslové projekty.

Diky zdravé strukture spolecnosti hodlame v nadchéazejicich le-
tech pokracovat v expanzi na riznych kontinentech.

Vyroba v na$i némecké centrdle (Stammhaus) neustéle roste.
0d zalozeni spolecnosti v roce 2002 jsme nékolikrat rozsifili vyrob-
ni kapacity v saském Vogtlandu. To bylo doprovézeno vyznamnymi
investicemi v arealu a vytvorenim novych pracovnich mist.

Za (spéch vdééime motivaci a schopnostem nasich zaméstnan-
ct. Abychom si i v budoucnu udrzeli konkurenceschopnost, je $ko-
leni nepostradatelnou souéasti nasi firemni politiky.

Dalezitym faktorem Gspéchu na trhu vSak zlstava inovacni sila
spole¢nosti. ,Na$ vyzkum a vyvoj se soustredi na optimalizaci na-
ich vyménika tepla,” informuje Bernd Loffler o vyvoji produktd
v mistnim zavodé. Soudésti je zku$ebna (Prifstand), na které se
bloky vyménika tepla testuji ve specialné vyvinutém vzduchovém
kanalu (Luftkanal). Neni zédnym tajemstvim rostouci podil vyrob-
ki s prirodnimi chladivy. Bernd Loffler: ,V celém Némecku je v di-
sledku toho nutné obnovit a modernizovat fadu systémd, zejména
v potravinarskych fetézcich. | to je samozi'ejmé pro nasi spolecnost
dtlezity segment trhu.“
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Ekologicka vesnice Nebrenice

Obec ve StredocCeském kraji vytapi tepelnymi cerpadly

Abstrakt

Nové budované ekologickd vesnice Nebre-
nice pobliz Prahy vsadila na technologii te-
pelnych ¢erpadel. 500 hlubinnych vrtd pro
tepelna Cerpadla zasobuje teplem a chla-
dem celou vesnici. Spolecnost GEROtop
se na tomto projektu podilela projekénimi
pracemi, prizkumem, testovanim a nasled-
nym prazkumem. Jde zatim o nejkomplex-
néjsi vyuZivani vrtd s tepelnymi Cerpadly
v CR.

N ové vesnice s dirazem na kvalitu Zi-
vota vznika v Nebfenicich ve Stiedo-
Ceském kraji 6km jizné od Prahy. Odleh-
lost méstskych inzenyrskych siti umoznila
vyuzit nové technologie. Moderné resené
stavby nové vesnice jsou svou koncepci
nizkoenergetické. Avsak vzdusné konstruk-
ce plné sklenénych velkoformatovych prv-
ki maji pozadavky jak na vytapéni, tak na
chlazeni. Technologie tepelnych cerpadel
s vrty poskytuje komfortni, spolehlivou
a levnou dodavku tepla a chladu. V koneé-
né fazi bude v misté realizovano 500 hlu-
binnych vrtl, které budou zésobovat jak
rodinné domy, tak obecni infrastrukturu.

Nizkoenergeticka obec
a moderni technologie
Prezentace projekcnich praci predstavi

prizkum, testovaci prace a nasledné pru-
zkumy, které maji potvrdit Zivotnost vrtl

Meérici aparatura pro polni zkousku tepelné
ovodivosti hornin - Thermal Response Test (Obr. 1)

po celou dobu zivotnosti staveb. Numeric-
ké vypocty byly doplnény o 3D modelace
giteni tepla a chladu v horninovém masivu
v prubéhu budoucich 25-50 let. Vystupy
nasledné slouzily zpét architektim k za-
pracovani zmén, které se projevily na te-
pelnéizolacnich vlastnostech objektd. Diky
témto postuplm bude zajisténo spolehlivé
zésobovani teplem a chladem celého nové
vznikajiciho projektu.

Prizkum tepelné odeguy vrti

Vzhledem k rozsahu celé akce byly pro
celou lokalitu vybrany tfi body pro umis-
téni prazkumnych vrti. Byla snaha zma-
povat geologicky profil celé lokality. Pri-
zkumné vrty se realizuji se zamérem ziskat
presnou predstavu o geologickém profilu,
poctu zasazenych zvodni a jejich mocnos-
ti a byly navrzeny tak, aby tvofily témér
rovnostranny trojuhelnik. Toto usporadani
se jevilo jako idealni pro ziskani presnéj-
gich dat pro zpracovéni nasledného 3D
modelu.

Vrtani musi byt také efektivni a musi
mit ekonomicky smysl. Proto pokud se pfi
prizkumu narazi na geologické anomalie,
které vrty prodrazuji a zpomaluji vrtani,
zvazuje se, zda pokracovat dale, nebo pro-
zkumné prace zastavit a pracovat pouze
s efektivné realizovanou hloubkou vrta.

Na lokalité Nebtenice se podafilo vech-
ny 3 prdzkumné vrty dokoncit do pléno-
vané maximalni hloubky 150m. Soucasné
dostupné technologie v CR jiz umoziujf
vrtat vrty pro tepelna cerpadla do hloubek
200-300m. U tohoto projektu se ale tak
hluboké vrty neplanovaly.

Teplotni profil vrtu

Navrhy systémi zemniho tepla se opi-
raji z velké miry o tézeni energie, tepla,
které je naakumulované v zemnim masivu.
Pro vypocty je tedy velmi zdsadni pavodni
neovlivnéné teplota. Pro zjisténi této hod-
noty se vrt ,loguje“ v celém svém profilu
a z prdmérnych namérenych hodnot vy-
chazi neovlivnéna teplota podlozi, ktera je
zésadni hodnotou pro dals$i dimenzovani
vrtd.

Tepelnd vodivost horninového masivu

Prazkumné vrty jsou plnohodnotné vrty
pro tepelné éerpadlo vcetné vystrojeni vy-
ménikem z PE 100-RC a tlakové injektaze.
Vrt musi byt proveden ve vysokém stan-
dardu tak, aby vykon vrtd byl maximalni.
Prizkumné vrty jsou vystrojeny systémem
GEROtherm 4 x 32 a meziprostor mezi vy-
ménikem a sténou vrtu je tlakové vyplnén
smési se zvySenou tepelnou vodivosti Cali-
dutherm EKO (2,0 W/mK).

Kazdy z vrtd byl postupné napojen na
méfici aparaturu, kterd vrty zatizila tepel-
nym vykonem 7150 W. Zaznam pribéhu
Thermal Response Testu se déle vyhodno-
cuje a vysledkem je primérna tepelna vodi-
vost jednoho metru konkrétniho vrtu.

Tab. 1 Namérend primérnd neovlionénd teplota
prizkumnygch ortd

@ teplota| Odpor Tep.
Popis podlozi vrtu vodivost
[°C] [K/Wm] | [W/mK]
Vrt 01 10,5 0,11 2,65
Vrt 02 10,3 0,06 2,5
Vrt 03 10,5 0,09 2,75
teplota ['C]
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Graf teplotniho profilu zkusebniho ortu 02 (Obr. 2)
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Oblasti ortngch poli, které simuloval 3D model (Obr. 3)

Casovy vyvoj teploty - objekty R1 aZ RS
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Plosné rozloZenf teploty o okoli vrtného pole po 25 letech (°C) (Obr. 5)

3D model kontroluje ochlazeni podloZi

Data z prazkumnych vrtd poslouzila
jako vstupni informace pro navrh 3D mo-
delu celé lokality. Planovana vystavba nové
vesnice obsahuje mnoho solitérnich bu-
dov, ale také soubory objektl, jako radové
domy, bytové domy a objekty obcanské vy-
bavenosti.

Kazdy z objektd ma zcela jiné energe-
tické potreby tepla, chladu a energie pro
pfipravu teplé vody. Aby zemsky masiv pod
lokalitou Nebrenice zdstal energeticky udr-
zitelny, bylo zapotrebi celou oblast simulo-
vat ve 3D prostredi. Jediné tak bylo mozné
zanést vSechny objekty s vrty a porovnavat
vzajemné ovliviiovani rizné pouzivanych
vrtnych poli. 3D model je stéle ,zZivym®

podkladem, ktery se neustdle dopliuje
o objekty, které se na lokalité teprve plé-
nuji. Soucasny simulovany stav je vidét na
obréazku (obr. 3).

3D model odhalil ohrozend mista, kte-
ra by s vyhledem na 25 az 50 let provozu
vykazovala znaéné snizeni teploty v okoli
vrtnych poli. Jednalo se predevs§im o vrt-
né pole R5 a R6, ktera slouzi bytovym do-
mdm. U bytovych domu je vyrazné vétsi
odbér tepla nez u standardnich smisené vy-
uzivanych objektt. Hlavni mérou se podili
pozadavek na pfipravu teplé vody.

Eliminace vysoce podchlazengch mist

Diky vystupu z 3D modelu bylo mozné
optimalizovat vrtna pole tak, Ze wvysoce
podchlazend mista se podarilo eliminovat.
Zménilo se rozmisténi vrtd jejich vzajemné
rozestupy. Zpétny pozadavek na architekty
a stavebni projektanty byl na optimaliza-
ci schranek budov tak, aby vrty umisténé
zpravidla pod objekty byly vyuzivany sprav-
né. Doslo i k navySeni pozadavku na letni
chlazeni, a tedy zpétny zisk energie do vrtd.

Z vysledkd, prezentovanych na obraz-
cich ¢. 4 a €. 5, je patrné, Ze v centru vrt-
nych poli jednotlivych objektd se vyrazné
projevuje cyklicky odbér a zpétné ukladani
(dotace) tepla b&hem provozu tepelnych
Cerpadel. Rocni rozsah kolisani teploty do-
sahuje cca 1-2 K. V centru vrtného pole
kazdé skupiny BHE se projevuje nejvyraz-
néjsi poklesovy trend. Po 25 letech provozu
Ize predpokladat pokles primérné teploty
hornin v centru o priblizné 3 K. Oblast s vy-
raznym snizenim teploty o vice nez 6 K po
25 letech se omezuje pouze na bezpro-
stfedni okoli exploatac¢nich vrta.

S rostouci vzdalenosti od centra vrtné-

ho pole postupné zanikd kolisani vlivem
cyklického provozu TC a snizuje se rovnéz
mira celkového tepelného ovlivnéni hornin.
Ve vzdélenosti 15m od centra vrtného pole
objektu ¢. 15 dosahuje pokles teploty cca
2 K, ve vzdalenosti 25m cca 1 K a ve vzda-
lenosti 45m se jedna o zhruba 0,5 K.
Nejvy$si miru ovlivnéni tepelného pole
v ramci simulované lokality po 25 letech




vykazuji oblasti R1 a R4 (rodinné vily), kde
pramérny pokles teploty v hloubce 20m
nepresahuje 3,5 K - oproti soucasné neovliv-
néné teploté 10 °C. To je déano tim, ze u lo-
kalit R1 a R4 se v ramci modelu nepocitalo
s chlazenim - tedy regeneraci vrtnych poli.

| pres velmi optimistické vysledky mo-
delového Feseni je tfeba upozornit, ze ani
po 25 letech nedojde k Gplnému ustaleni
tepelného pole, ale bude pokracovat proces
postupného ochlazovéni tepelného masivu.
Dalsi pokles teploty jiz vsak bude velice po-
zvolny a celkové kone¢né snizeni teploty po
ustéleni tepelnych pomért mize byt o cca
1/3 wvys$Si, nez je prezentovany stav po
25 letech provozu.

Dosah ovlivnéni tepelného pole po
25 letech provozu TC je zarover patrny

z obr. 4. Jednéa se o treti modelovou vrst-

vu, tj. stav v hloubce cca 20m pod 0,5 K
od vychoziho stavu. Oblast se snizenou
teplotou méa asymetricky tvar, je mirné pro-
tazena ve sméru proudéni podzemni vody,
coz indikuje pritok relativné teplé vody do
oblasti vrtd a odtok vychlazené vody. Vliv
tektonicky porusené zény ve sméru JV-SZ,
situované v severovychodni ¢asti modelo-
vého Gzemi, na teplotni pole horninové-
ho prostiedi, je mozné oznacit za zaned-
batelny.

Zatim jde o nejkomplexnéjsi vyugivdni
orti

Na projektu Nebrenice OAKS probéhl
zatim nejpodrobnéjsi a nejkomplexnéjsi
prazkum v historii vyuzivani zemniho tepla
a chladu na Gzemi CR.
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Podarilo se vytvofit vysoce sofistikované
modelové reseni pro bezpecné a udrzitelné
dimenzovani geotermalnich vrtd v ramci lo-
kality.

Simulace potvrdila, ze rodinné vily R1
a R4, tedy mensi vrtné pole, neni pro dlou-
hodobou udrZitelnost nutné regenerovat
zpétnou dodéavkou tepla do vrta pfi letnim
obdobi. Naopak u velkych vrtnych poli RS,
R6, R7, R8 a R12 je nutné regeneraci vrtu
zajistit, a to optimalné v hodnoté rovnajici
se odbéru tepla z vrtl v zimnich mésicich.
Tato vrtné pole tak budou pracovat do jis-
té miry akumulaéné. Sestrojeny néastroj je
»Zivy“ model, ktery se postupnym zpres-
novanim bilanci jednotlivych objektd ladi
a slouzi jako nastroj pro bezpeéné dimenzo-
véani v dané lokalité v ramci dil¢ich projek-
tovych dokumentaci pro provedeni stavby
DPS.

Milan Trs

GEROtop spol. s r.o.

Z prezentace Konference Alternativni zdroje
energie 2018

20. a 21. ¢ervna 2018

Kromériz

viz https://www.gerotop.cz/vesnice-ktera-
-vsadila-na-zelenou

Budoucnost topeni a chlazeni

Dimenzovani primarnich okruhl tepel-
nych derpadel zemé-voda je obvykle pod-
cenovano. Pritom sebedokonalejsi tepelné
Cerpadlo, bez spravné navrzeného primar-
niho zdroje, nemlze naplnit oéekavani
natoz predpokladanou acinnost, pripad-
né nemusi fungovat vibec. Pfi navrzich
primarnich okruh se opirdme o 19 let
zku$enosti v oboru. Spolupracujeme s ar-
chitektonickymi ateliéry, projekénimi kan-
celafemi a energetickymi specialisty. Kro-
mé navrh( primarnich okruhd tepelnych
Cerpadel dodavame i systémova FeSeni,
a tak mlzeme pfirozené zkompletovat
i celkovou realizaci. To nam usnadiuje pfi-
pravit vidy to spravné a nejoptimalnéjsi
projektové resen.

Tepelné cerpadlo zemé-voda ziskéva
energii ze zemského masivu nebo spodni
vody a predava ji topné vodé. Zemni tepel-
na Cerpadla potrebuji k jimani energie ze
zemského masivu hlubinné vrty nebo plos-
né kolektory.

Vhodné zvoleny systém tepelného cer-
padla zemé-voda vCetné kvalitniho pfislu-
Senstvi maze byt jedinym a dostateCnym
zdrojem energie pro spolehlivé zajisténi

tepla / chladu a teplé uzitkové vody (TUV).
| presto, Ze pofizovaci cena celého systé-
mu tepelného cerpadla zemé-voda je vys-
§i nez béina cena ostatnich konvencnich
zdroj vytapéni, véetné tepelnych cerpadel
vzduch-voda, tak navratnost investice byva
pomérné rychla, a to diky vyraznym provoz-
nim Gsporam. Typ tepelného cerpadla ze-
mé-voda patii k tém nejacinnéjsim a muize
pracovat spolehlivé a bez problém( i v ob-
lastech s velmi studenym podnebim.

Tepelnd éerpadla zemé-voda

Funguji, tak jako tepelnd cerpadla
vzduch-voda, na stejném principu jako
bézna chladnicka, kterd odebira teplo po-
travindm, ulozenym uvnitf chladnicky, ode-
brané teplo povysi na vyssi teplotni droven
a preda je okolnimu vzduchu, ktery tim
ohfiva. Tepelné cerpadlo zemé-voda, které
odebira teplo v zemnim, hlubinném nebo
podpovrchovém kolektoru zemi, odebrané
teplo povysi na vyssi teplotni Groven a pre-
da je napf. topné vodé. V pracovnim rezi-
mu ,chlazeni“ se princip prevrati. Tepelné
Cerpadlo odebira teplo vnitfnimu prostredi,
povysi je na vyssi teplotni Groven a ode-
vzda je v zemnim kolektoru ,zemi®.

Nemrznouci smés, ktera cirkuluje v pri-
marnim okruhu v pracovnim rezimu ,tope-
ni“, se ohfivad v zemnim kolektoru (teplem
odebiranym zemi) a toto teplo odevzdavéa
ve vyparniku vyparujicimu se chladivu.
Pary chladiva jsou stlacovany kompresorem
na kondenzacni tlak, pfi kterém v konden-
zatoru kondenzuji a predavaji teplo topné
vodé, ktera koluje v sekundarnim okruhu.
Zkondenzované kapalné chladivo se vraci
do vyparniku pres expanzni ventil, ktery re-
dukuje kondenzaéni tlak na tlak vyparova-
ci, ktery je potrebny, aby se chladivo mohlo
opét vypafrit, a tim odebrat teplo piivedené
do vyparniku nemrznouci smési ze zemniho
kolektoru.

V pracovnim rezimu ,chlazeni se cely
cyklus prevrati, z vyparniku se stane kon-
denzator, kde pary chladiva kondenzuji
a predavaji teplo nemrznouci smési, ktera
je v zemnim kolektoru predava zemnimu
masivu, ktery tim nabiji, a v sekundarnim
okruhu se z pivodniho kodenzatoru v chla-
dicim rezimu stane vyparnik, kde se chladi-
vo vyparuje a odebira teplo okolnimu pro-
stredi, které tim ochlazuje.

GEROtop spol. s r.o.

(B)
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Obec Werther jizné od Nordhausenu leZi na okraji jizniho Harzu. Polootevrend
krajina s vysokym potencidlem pro blizkopoorchovou geotermdlini energii
(oberfléichennahe Geothermie). Pohoff Harz - malebnd pfiroda i romantickd
méstecka ve strednim Némecku - rozkladd se na hranicich bgoalé zépadni
(Goslar, Harzgerode) a ogchodni (Quedlinburg, Wernigerode) z6ny Némecka.
Prochdzela tudy Zefeznd opona a nddhernd mésta jako Goslar a Quedlinburg
lezela kazdé na jiné strané této opony a dodnes si podrZela odlisnou
atmosféru.

Teplo prichazi zdola

Klimaticky neutralni geotermalni teplo

Die Warme kommt von Unten

Klimaneutrale Warme aus Geothermie

Abstrakt/Zusammenfassung

Byly zahajeny prace na prvni nizkoteplotni lokalni siti rozvodu tep-
la v Durynsku. 33 rodinnych dom0 bude v budoucnu zasobovano
geotermalni energii, ziskanou blizko pod povrchem, v kombinaci
se solarni energii. Obec Werther pobliz Nordhausenu tak kazdoro¢-
né usetii 50 tun CO, (pro predstavu mezi lety 2010 aZ 2019, tzn.
za 10 fet, vypustily ,plice planety“ — Amazonie - do atmosféry
16,6 miliardy tun oxidu uhlicitého a absorbovaly jen 13,9 miliar-
dy tun, tordi francouzskd studie zverejnénd v magazinu Nature
Climate Change, spoluatorem je Jean-Pierre Wigneron - priroze-
né procesy se podle ni bohuzel obrdtily, pravdépodobné i proto,
Ze dochdzi k divoké devastaci destného pralesa, jehoZ rozloha se
Jjenom béhem roku 2019 zmensila o plochu rovnou cca poloviné
nasi republiky — pozndmka redakce).

Die Arbeiten (Spatenstich) am ersten kalten Nahwérmenetz
in Thiringen begannen. 33 Einfamilienhduser werden kiinftig
tber oberflichennahe Geothermie und Solarenergie versorgt.
Jahrlich spart die Gemeinde Werther bei Nordhausen so 50 Ton-
nen CO,.

nové budovaném obytném komplexu (Neubaugebiet) v obci

Werther pobliz Nordhausenu se buduje nizkoteplotni lokal-
ni sit rozvodu tepla (kaltes Nahwérmenetz) s plochou kolektort
8000 m? ulozenych v hloubce 1,3m. Maly teplotni rozdil je do-
state¢ny k zasobovani 33 dokonale tepelné izolovanych rodin-
nych domd. Vyhody jsou piesvédcivé. Po uloZeni geoterméalnich
kolektort blizko pod povrchem lze na povrchu opét kosit travu
(Mahdflache). Potfebna plocha pro zésobovani energii nového
obytného komplexu zabira témér vyhradné malé technické cen-
trum obce. Vybudovani nizkoteplotni mistni sité je mimoradné
vyhodné, protoze potrubi vyzaduje pouze minimalni tepelnou

izolaci a témér nedochéazi k tepelnym ztratdm. V letnim obdobi
Ize nizkoteplotni sit lokalniho vytapéni a chlazeni (kalte Nahwar-
menetz) vyuzit bez zvy$eni provoznich naklad( také k pasivnimu
chlazeni domd.

Hospodarné vytapéni diky podpovrchové
geotermalni energii

Misto toho, aby bylo nutné nakupovat a prepravovat ,nosice
energie” (Energietrager), je vyuZivdna mistni geotermélni ener-
gie, kterd se vyplati budoucim majiteldm domi (Hausbesitzer).
Energetické druzstvo Helmetal slibuje, Ze cena pro majitele domu
by méla byt stabilni. Kazdy, kdo si koupi pozemek a pripoji se
k siti rozvodu tepla zaplati jednorazové jen 3000 Euro jako svij
druzstevni podil (Genossenschaftsanteil). Na pfipadném zisku se
budou podilet vaichni dil&i majitelé (spolumajitelé, Anteilseigner).

Zahdjeni vgstavby nového obytného komplexu v obci Werther pobliz
Nordhausenu, kde md doddoat teplo novd technologie. Prdoa k obrézku:
MDR / Armin Kung




~Jinak se plati pouze mési¢ni poplatek za pfipojeni ve vysi 65
Euro. To je v3e,“ ekl Claus Miiller z energetického druzstva (Ener-
giegenossenschaft) Helmetal. Slavnostniho ,vykopu“ (Spaten-
stich) se zdcastnila durynské (Thiringen) ministryné Zivotniho
prostiedi Anja Siegesmund (Zelenf), ktera predala starostovi obce
Werther Jiirgenu Weidtovi Sek (Forderscheck) od ministerstva Zi-
votniho prostiedi na 140 000 Euro (pi dspore 50 tun CO, roéné
oychdzi symbolickd dotace ministerstoa na usporu 1 tuny CO,
roéné po celou dobu Zivotnosti lokdIni sité zdsobovdni teplem
na 2800 Euro, pri odhadu Zivotnosti s rizngmi modernizace-
mi a opravami napr. 20 let by to vyslo na 140 Euro na 1 rok
a 1 tunu CO, - pogndmka redakce).

Doposud byl termin geotermalni energie (Erdwérme) vétsinou
spojovan s vrtanim do velké hloubky. ,Nizkoteplotni lokalni rozvod
tepla“ (kalte Nahwérme) se nyni prosadil v obci Werther pobliz
Nordhausenu. Teplo pro vytapéni se sbira v hloubce 1,3 m.

Nové technologie jsou uz takové: ne kazdy je znd. Podle Clause
Miillera z energetického druzstva Helmetal méla nejvétsi pochyb-
nosti pravé banka. Miller chtél pajéku na ,mistni nizkoteplotni sit
rozvodu tepla“. Banka se zajimala: ,Jak chcete topit chladnou vo-
dou?*, ¥kéa Miiller o vyjednavani ptijcky.

Ministr Zivotniho prostfedi Anja Siegesmund (uprostred) a zemsky rada
(Landrat) Matthias Jendricke (2. zprava) spolu se starostou Jirgenem
Weidtem (2. zleva) slavnostné zahajuji stavbu obytného komplexu
,Lehmkuhle® v obci Werther. Autorskd prdoa: MDR / Armin Kung

Dokonce i +5 °C staéi

Skepse je u téchto cisel dovolena: Pro ,nizkoteplotni teplo®
(Kaltwarme) postaci teploty mezi 5 a 18 °C, aby se vytopily do-
konale tepelné izolované domy. Tepelnym cerpadlim postaci roz-
dil pouhych 2 K k tomu, aby vyrabéla teplo. Bézné vyzaduje do-
dévka tepla z topné sité teplotu topné vody na vstupu do objektu
kolem 80 stupnid, uvadi Thiiringer Energie und Green-Tech-Agentur
(ThEGA). Agentura se v Durynsku zasazuje za projekty vhodné pro
energetickou transformaci. A nizkoteplotni sit mistniho rozvodu
tepla (kalte Nahwérme) je jednim ze zpdsobd zésobovani teplem,
ktery je nejvice Setrny ke klimatu.

Tajemstvi nizkoteplotniho tepla (Kaltwarme) neni v hloubce, ale
v plose. Geotermalni kolektor maze éerpat teplo ze zemé i v hloub-
ce necelého metru (ale ze zkudenosti se v téchto projektech pri-
pousti minimdlini hloubka 1,3m - poznémka redakce). Diky plo3e
postaci tepelnym éerpadlim k vytapéni rodinnych domd jen malé
hloubky a nizké teploty pidy (Bodentemperaturen).
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Proni projekt nizkoteplotniho rogvodu tepla ve stiednim Némecku

Pravé z toho dlvodu pricestovala ministryné zivotniho prostredi
Anja Siegesmund (Zeleni) do obce Werther, kde se konalo slavnost-
ni zahajeni vystavby (Spatenstich) rezidenéni &tvrti ,Lehmkuhle®,
kde mé byt poprvé ve stfednim Némecku pouzita nizkoteplotni sit
rozvodu tepla.

V lété klimatizace

Teprve v lété dostoji nizkoteplotni rozvod svému jménu, protoze
distribuci tepla lze obratit a z tepelnych cerpadel se stanou eko-
logické klimatizacni systémy. Protoze emise CO, budou véeobecné
pomérné nizké a rodinné domy budou mit vysoké hodnoty energe-
tické Gcinnosti, budou mit majitelé rodinnych domd nérok na do-
tace (Anspruch auf Férderungen).

Pokud v obci Werther pajde vée dobre, mohli by se prvni Duryn-
ci ohrat diky ,nizkoteplotnimu rozvodu tepla® jiz pFisti rok.

Zdroj MRD Tharingen a Thiringer Allgemeine 20. a 21. 4. 2021

MRD, Mitteldeutsche Rundfunk je souc¢asti ARD

Dal$i informace: ,Geothermie Insights* (Geotermické postiehy) na téma Kalte
Nahwarmenetze (studené lokaln{ sité rozvodu tepla)

o Nahwérme je termin pouzivany k pojmenovani prenosu tepla
mezi budovami pro Gcely vytapéni, pokud probiha pouze na re-
lativné kratké vzdélenosti na rozdil od déalkového vytapéni (Fer-
nwarme).

e Kalte Nahwéarme je termin pro nizkoteplotni lokalni vytapéni,
které pracuje s nizkymi prenosovymi teplotami blizkymi teplo-
té okoli, a mlze zajistovat jak vytapéni tak i chlazeni. Na roz-
dil od konvenénich topnych siti nedochazi k vyrobé teplé vody
a vytapéni budov piimo prostrednictvim vyménikd tepla, ale
s pomoci tepelnych ¢erpadel, pro ktera je zdrojem tepla lokalni
sit nizkoteplotniho tepla (kaltes Nahwérmenetz). Chlazeni maze
probihat bud’ primo diky cirkulaci vody v nizkoteplotni topné
siti (Kaltwarmenetz), tzv. pasivni chlazeni, nebo podle potieby
s vyuzitim tepelnych ¢erpadel.

e Mistni nizkoteplotni topné sité (Kalte Nahwarmenetze) se také
nékdy ve védecké terminologii oznacuji souhrnnym terminem
senergetické sité pro vytdpéni a chlazeni paté generace® vzhle-
dem k moznosti byt provozovany kompletné s vyuzitim obno-
vitelnych energii a soucasné prispivat ke kompenzaci kolisajici
vyroby vétrné energie a fotovoltaickych systému. Nizkoteplotni
lokalni topné sité jsou slibnou moznosti udrzitelného potencial-
né& bezemisniho (emissionsfreien) zésobovani teplem.

e V odborné anglické literature se pouziva termin Low tempera-
ture District Heating and Cooling LTDHC (nizkoteplotni mistni
vytapéni a chlazeni).

Aplikovani podpovrchové geotermélni energie vyzaduje pro
hydrogeologické a energetické planovéani systémi rozsahlé digital-
ni aplikace. Monitorovani systém( v siti s ohledem na ro¢ni vyko-
nové hodnoty (Jahresarbeitszahlen), sezénni tepelnou deprivaci
(Warmeentzug) a dalsi, je dnes z velké &4sti digitalizovano. Velké
podpory by se mélo dostat vzdélavani a Skoleni zaméstnanct a vy-
platilo by se do téchto digitalnich technologii masivné investovat.

Némecky Svaz pro geotermalni energii (Bundesverband Geo-
thermie e.V.) zveiejnil dokument ,Klimaticky neutrélni teplo z geo-
termalni energie 2030/2050%, kde ukazuje, Ze zména zplsobu zis-

kévani tepla (Warmewende) se mliZe stat realitou jiZ dnes.
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Prakticky piiklad — geotermalni energie Griinwald

Erdwarme Grinwald GmbH (EWG) je dodavatelem energie
v obci Grinwald pobliz Mnichova a zasobuje priblizné 1300 do-
mécnosti teplem z hlubinného geotermalniho zdroje (Tiefengeo-
thermiequelle). Kazdou sekundu je z hloubky piiblizné 4000 metrd
vyCerpano 120 litrd terméalni vody o teploté 127 °C. Geotermalni
energie se prenasi pres vyménik tepla do sité dalkového vytapéni
(Fernwarmeversorgungsnetz), kterd zasobuje domécnosti teplem.
Prebytecné teplo, které prebyva celoroéné, zejména pak v letnich
mésicich, se pouziva k vyrobé zelené elektfiny v systému ORC.

Pokud je potieba provést (drzbu hlubinného &erpadla (Tiefen-
pumpe), dodéva teplo geotermalni zafizeni ze sousedni obce Un-
terhaching, ve které ma EWG 95% podil. Kromé toho vlastni EWG
dvé teplarny provozované jako zdroje pro kryti vykonovych Spicek
a jako zdlozni teplarmy (Spitzenlast- und Redundanzheizwerke)
a pro vyrobu tepla pouzivaji naftu.

Pro Uspésné vyuziti potencialu geotermalni energie je nutné mit
predem ujasnéné a dohodnuté ramcové podminky financovéni (Fér-
derrahmenbedingungen), protoZe metropolitni oblasti (Ballungszen-
tren), které chtéji vyuzivat hlubinnou geotermalni energii (Tiefe Geo-
thermie), musi zdolat &ty¥i naroéné prekazky (Hirden):

1. musi ziskat presnou znalost geologickych podminek v podze-
mi — 3D seismika s vysokym rozlisenim dokaze vypétrat ty nej-
lepsi rezervoary pro hlubinné vrtani

2. musi financovat prazkumné vrténi, které je spojené s rizikem
nedspéchu (Fiindigkeitsrisiko) - dokonce ani nejlepsi 3D seismi-
ka nemize eliminovat riziko neproduktivniho vrtani

3. musi financovat vybudovani sité dalkového rozvodu tepla nebo

preménu stéavajici sité dalkového vytapéni, kdyz se pavodné
spalovalo fosilni palivo, pro vyuziti geotermalni energie

4. musi zrealizovat interkomunalni propojeni (interkommunale
Verbindung) mezi geotermélnimi zdroji (Geothermiequellen)
a sitémi dalkového vytapéni (Fernwarmenetzen) se spotiebici
tepla (Warmesenken)

Obce, které prekonaji prvni tfi prekazky budou mit geotermalné
provozovanou sit dalkového vytapéni, ktera bude po mnoho gene-
raci fungovat jako hodinky. Proti pomérné vysoké pocatecni inves-
tici stoji pomérné nizké provozni néklady - na rozdil od fosilnich
paliv, kterd naopak vyzaduji relativné nizké pocatecni investice, ale
stalé vysoké provozni naklady a dovoz ropy a zemniho plynu. Né-
mecko kazdy rok dovazi fosilni paliva za vice nez 70 miliard Euro.
Obec Griinwald v okrese (Landkreis) Mnichov piekonala prvni tfi
prekazky ve vlastni rezii.

V srpnu 2009 byl v obci Oberhaching-Laufzorn proveden zdvo-
jeny vrt a Ze je Gspésny bylo potvrzeno v ¢ervnu 2010: az 140 litr
za sekundu pfi 128 stupnich Celsia. O nékolik tydnd pozdéji zacala
spole¢nost Erdwéarme Griinwald GmbH budovat sit dalkového vyta-
péni (Fernwarmenetz) a prvni zékaznik (Fernwarmekunde) byl pii-
pojen v fijnu 2011. Paralelné byla v obci Laufzorn postavena geo-
termalni teplarna (Geothermie-Heizwerk). Kratce nato byl pfipojen
také vyznamny zakaznik Bavaria Film.

0d dubna 2013 je spole¢nost Erdwarme Griinwald napojena top-
nou siti na sousedni Geothermie Unterhaching a propojila - opét
z vlastnich zdroj - oba geotermalni zdroje 5km dlouhym potrubim.
A od konce roku 2014 spole¢nost EWG vyrabi i zelenou elektfinu

ORC Anlage G
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Principidini schéma geotermalni kogeneracni elektrarny/teplarny a ORC zatizeni Laufzorn

Legenda:

ORC Anlage (Organic Rankine Cycle) Organicky Rankintiv obgh (ORC je zafizeni, které z nevyuZitelného odpadniho tepla vyrobf elektrickou energii. Pracuje na stejném
principu jako parni turbiny, nebot mé podobny tepelny cyklus. Odlisuje se vSak v pouzitf teplonosného média, v tomto pifpadé se jedna o chladivo, které se odpatuje

vyuzivajf pouze odpadnf teplo, a majf nulové emise)

Spitzenlast- und Redundanzheizwerk teplarna pro kryti vykonovych $picek a zalozni teplarna

50 MW Gesamtleistung
140 |/s Fordermenge
4000 m Bohrtiefe

celkovy vykon 50 MW
erpané mnozstvi 140 I/s
hloubka vrtu 4000 m




z geotermalni energie; elektrarnu ORC, ktera je k tomu potiebna, vy-
budovala v lokalité Laufzorn a vyuziva prebyte¢né geotermalni teplo.

V prosinci 2017 po dobrych sedmi letech intenzivni vystavby
polozila spoleénost Erdwérme Griinwald posledni metr potrubi.
V obci Griinwald byla za tu dobu polozena potrubni sit dalkového
vytapéni v celkové délce vice nez 65km. Témér kazdad doméacnost
v Griinwaldu uz méa moznost pfipojit se na geotermalni dalkové vy-
tapéni. K dubnu 2021 tuto moznost vyuzilo uz vice nez 1300 za-
kaznika s celkem zhruba 2500 pripojenych obytnych a komerénich
jednotek. A tak nyni uz vice nez 40% domacnosti obce Grinwald
vyuziva CO, neutralni geotermalni energii stejné jako vsichni velci
odbératelé a témér viechny obecni podniky a zafizeni.

Prvni tii shora vyjmenované prekazky (1. ,seismicky préizkum®,
2. ,rtné prace véetné rizika nedspéchu® a 3. ,vystavba sité dal-
kového vytapéni“) prekonala spoleénost Erdwarme Griinwald s vy-
uzitim vlastnich financénich zdrojd. To, ¢eho dvé sousedni obce
Griinwald a Unterhaching dosahly v malém méfitku, maze slouzit
jako vzor (Blaupause, jako pres kopirék) pro vyuZivani geotermalni
energie v metropolitnich oblastech (Ballungszentren) po celém Ng-
mecku. Zbyvé prekonat prekazku 4 (interkomunalni propojeni mezi
geotermalnimi zdroji (Geothermiequellen) a sitémi dalkového vyta-
péni (Fernwarmenetzen)), kterd umozni ziskat geotermalni energii
tam, kde prevladaji nejvhodné;jsi geologické podminky, a dopravit ji
tam, kde je ji potreba. V lednu 2018 udélala spole¢nost EWG spolu
s |EP Pullach a Stadtwerke Miinchen (SWM) diileZity krok ve snaze
propojit jednotlivé obce a oblasti s geotermalnimi zdroji a sitémi
dalkového vytapéni tim, ze provedla podrobny prizkum geologic-
kych podminek podzemi na plose 100 km? v jizni ¢asti Mnichov-
ské oblasti. V listopadu 2019 pak podepsaly EWG a SWM spolecné
prohlégeni o zaméru (Absichtserklarung) spolupracovat pfi vyuZiti
hlubinného geotermélniho tepla (Tiefen Geothermie)

Klimaticky neutralni teplo z geotermalni energie

Po Gspésném odvolani ochranch klimatu (Klimaschiitzern) ke
Spolkovému dstavnimu soudu (Bundesverfassungsgericht) schvali-
la némecka vlada 12. kvétna t.r. novelu Zakona o ochrané klimatu.

Geotermalni energie zatim v Némecku pfispivd k pokryti
poptavky po vytapéni jen v malé mife. V roce 2018 dodévalo
38 geotermalnich zafizeni do tepelnych siti teplo ve vysi 0,35 TWh.
Ale podle vétsiny scénarti se do roku 2050 ve vhodnych zemépis-
nych regionech vyrazné rozsiii vyuZzivani hlubinné geoterméalni ener-
gie (tiefe Geothermie). Napiiklad méstské hospodaistvi v Mnicho-
vé (Stadtwerke Miinchen) planuje, Ze do roku 2040 bude vétsinu
mnichovského dalkového vytéapéni (Fernwdrme) zajistovat hlubinna
geotermie. V zavislosti na scénari bude v roce 2050 pokryvat sedm
az deset procent celkového tepla v tepelnych sitich (Warmenetzen).

Teplo okoli (Umgebungswirme), tedy teplo ze vzduchu, z bliz-
kopovrchové geotermalni energie (oberflichennahen Geother-
mie — Erdwarme), z vodnich ploch (Gewassern, vodstvo), odpad-
nich vod (Abwasser) nebo odpadniho tepla (Abwarme), je sice
k dispozici témér vdude, ale k pfimému vyuZiti se bohuzel vude
nehodi. Pouze tepelna Cerpadla dokazi toto teplo posunout na po-
tfebnou (na vy33i nebo v piipadé chlazeni na nizéi) teplotni Gro-
ven, a tak je vyuzit.

Podily vyuzivani obnovitelné energie podle sektort
(BRD v roce 2020)
elektfina teplo/chlad doprava
45,50 % 15,20 % 7,30 %
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Teplo a chlad 7 obnovitelngch zdrojii

180 miliard kWh vyrobenych v Némecku v roce 2020 celkem
z obnovitelnych zdroji energie se podle sektorl podilelo na vy-
robé elektfiny ze 45,50 %, na vyrobé tepla/chladu z 15,20 % a na
dopravé ze 7,30 %. Na tom 15,2% podilu na vytapéni a chlaze-
ni se bioenergie podilely priblizné z 85%, z toho kapalnd bioma-
sa cca 3,1 miliardy kWh, pevna biomasa cca 131,4 miliardy kWh
a plynné biomasa cca 19,3 miliardy kWh. Solarni tepelné energie
predstavovala 8,7 miliardy kWh, hlubinnad geotermalni energie
1,4 miliardy kWh a pripovrchova geotermalni energie a teplo okol-
niho prostiedi (vzduchu) 16,1 miliardy kWh.

Na spotrebé primérni energie v Némecku ma nejvétsi podil
trh s vytdpénim a chlazenim (pfiblizné 50 %). Doposud dochéze-
lo v tomto odvétvi pouze k pomalému rozvoji, ktery se omezoval
prevazné na biomasu. Nejefektivnéj$im zplsobem propojeni trhu
s teplem a trhu s elektfinou by mohlo byt vyuZiti geotermalnich
zdroja. Pritom mélka a hlubinna geotermalni energie ma nejnizsi
naroky na plochu na kilowatthodinu, nejvyssi roéni topny a chla-
dici faktor (vykonovy faktor, Jahresarbeitszahl) a nejnizsi vyrob-
ni/provozni néklady ze vSech technologii obnovitelnych energii.
Geotermalni energie je k dispozici prakticky kdykoli, bez ohledu na

Vv

nou kilowatthodinu.

Treihausgasemissionen in COZ-I'-'\q. (g/kWh) // Emise
sklenikovych plynti v CO, ekv. (g/kWh)
Geothermie // Geotermalni energie cca 30
Braunkohle // Hnédé uhli cca 420,55
Steinkohle // Cerné uhli cca 354,55
Ol // Topny olej cca 274,35
Gas // Plyn cca 199,05

Na misté byvalé koksovny ve mésté Gelsenkirchen vznika ,sku-
te¢né laboratoi zmény energetického systému® s vyuzitim geoter-
malni energie a fotovoltaiky, kterou sponzoruje Spolkové minister-
stvo hospodarstvi a energetiky BMWi.

Jednatel BVG Dr. Andre Deinhardt v tomto rozhovoru predsta-
vil pozici Svazu (od roku 2013 se angaZuje v zajmu geotermélniho
pramyslu jako jednatel Spolkového svazu geotermie e.V.).

Bundesverband Geothermie e.V.
Albrechtstrasse 22 (Quergebaude)
D-10117 Berlin

Tel.: 0049 30 200 95 495 0
info@geothermie.de

Moderator Gregor Dilger, GtV Service GmbH
21. kvétna 2021
dal$i informace a terminy: www.geothermie.de/insights

(v této souvislosti je vhodné pfipomenout dileZitost odpadni-
ho tepla, které by se v mnoha pripadech dalo vyufit casto i jed-
noduseji a s niZsimi porizovacimi néklady, pokud by se podarilo
preklenout nékdy tézko uchopitelné hospoddrské vazby a neslu-
citelné podnikatelské zdjmy, kdy kolikrat obcasnost vygskytu od-
padniho tepla by mohla bgt, protoZe ryze technickgm, tak asi tim
nejmensim problémem - pozndmka redakce)
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Odpadni voda jako cenny

zdroj energie

Technologie tepelnych cerpadel preménuje energii odpadni vody

Abwasser als wertvolle Energie-Ressource

Warmepumpentechnologie verwandelt Abwasser-Energie

Abstrakt/Zusammenfassung

Aby vyznamné snizila piimé emise skle-
nikovych plyna, vznikajicich Cinnosti pfi
zajistovani zasobovani teplem v jednom
$védském meésté, prehodnotila vyznamna
energetickd spolecnost, kterd aplikuje te-
pelnd derpadla od spole¢nosti GEA, svij
pfistup. Po provedenych testech se ukéza-
lo, Ze &istirna odpadnich vod bude nejlep-
$im zdrojem pro vytapéni domd - jedna se
o inovativni a neobvykly pfistup k vyrobé
vyuzitelné energie z odpadu.

Um die Treibhausgasemissionen aus
der Warmeversorgung einer schwedischen
Stadt spurbar zu reduzieren, dachte ein
groBes  Energieversorgungsunternehmen,
das energieeffiziente Warmepumpen von
GEA einsetzt, um. Nach einem Test wurde
eine Klaranlage als beste Quelle fiir die Be-
heizung von Héusern angesehen - ein inno-
vativer und auBergewéhnlicher Ansatz, um
aus Abfallen nutzbare Energie zu gewinnen.

Pod heslem ,Cisty rok 2025 pracuje
energeticka spole¢nost E.ON Sweden
na ambicidznich cilech v oblasti ochrany
klimatu, které si stanovila v roce 2017.
Spoleénost E.ON Sweden chce do roku
2025 poskytovat svym zékaznikim 1007%
obnovitelné energie nebo energie z obno-
vitelnych zdrojd a pro dosazeni tohoto cile
rozviji vhodna opatieni.

Snizeni uhlikové stopy jako cil

Spolecnost si vybrala ¢pavkova tepelna
Cerpadla GEA jako ideaIni volbu pro zajis-
téni déalkového vytdpéni v regionu mésta
Malmé v jiznim Svédsku, spolu s bioma-
sou a dal$imi technologiemi obnovitelnych
zdroji, aby snizila emise sklenikovych
plynG, které vznikaji pfi zajistovani tepla

0br: 1: Cpavkood tepelnd cerpadla instalovand v Malmé

pro vytapéni. Ctyii tepelna &erpadla GEA,
kazdé s topnym vykonem 10 MW, byla in-
stalovana vedle Ccistirny odpadnich vod
(Klaranlage) a spalovny odpad (Miillver-
brennungsanlage) v pfistavni oblasti (Ha-
fengebiet) mésta Malmé, kde nyni dodavaji
8% celkové energie pro priblizné 100 000
domacnosti. To odpovida rocni spotrebé
cca 10 000 domacnosti a prispiva k Uspore
priblizné 50 000 tun CO, rocné.

Vijroba elektiiny 7 odpadnich vod

Tepelné cerpadla se rychle stavaji tech-
nologii prvni volby pro obnovitelné dalkové
topeni a vytapéni domécnosti (Fern- und
Hauswarme), aby pomohla splnit stale p¥is-
néjsi ekologické predpisy a snizovala emise
CO, i provozni naklady (Betriebskosten). Te-

(Foto: GEA)

pelna Cerpadla provozovana v Malmé vyuzi-
vaji odpadni teplo z Cistirny odpadnich vod
(Klaranlage, z kanalizace) a spalovny odpa-
dd (Miillverbrennungsanlage). Spoleénost
E.ON se rozhodla pouzivat v systému recy-
klovanou odpadni vodu (wiederverwertetes
Abwasser), protoze z distirny odpadnich
vod odchézi voda s vyssi teplotou (14 °C)
nez ma morska voda na blizkém pobiezi,
kterd by tak byla pro vyuziti méné efektiv-
ni. Tepelna cerpadla jsou sice navrzena pro
,vyrobu‘ topné vody teplé a7z 80 °C, ale jen
zfidkakdy potrebuji dosahovat teplot vys-
gich nez 71 °C.

Cpavek jako kli¢ k udrgitelné budoucnosti

Vizhledem k tomu, Ze fluorovana chladi-
va (spolecné se vsemi F-plyny - pogznémka




redakce) jsou postupné vyfazovana z po-
uzivani v souladu s evropskym Natizenim
o F-plynech, jehoz cilem je podilet se na
snizovani piimych emisi vSech skleniko-
vych plynd (pfimé emise F-plynii se po
prepoctu na porovnatelné jednotky, na
ekvivalenty CO, podileji na globdlnim
oteplovdni cca 2% a chladiva, kterd pat-
i mezi F-plyny, se zodpovidaji zhruba za
polovinu — pozndmka redakce), jsou stéle
vice pouzivana pfirodni chladiva. To plati
i pro Cpavek, chladivo Setrné ke klimatu,
které je jako chladivo mimoradné vykonné,
snadno dostupné, cenové vyhodné a nema
vliv na globalni oteplovani ani na posko-
zovani ozdénové vrstvy. Spolecnost E.ON
Malmo se rozhodla pouzit toto prirodni
chladivo namisto béznych fluorovanych
chladiv proto, Ze je pro tuto aplikaci mimo-
fadné vhodné. Oficidlné to zdlvodnila, Ze
je to kvali Narizeni EU o F-plynech, které
pozaduje vyrazeni 79% chladiv typu HFC
do roku 2030, a Ze je to vyrazem pocho-
peni a z toho plynouciho zavazku spolec-
nosti vaci svym zékaznikdm, ktefi dbaji
na ochranu Zivotniho prostedi (zbytecnd
snaha zalibit se pouZitim mddniho bez-
duse omglaného klisé, protoge Epavek
je v této aplikaci za soucasngch poméri
bezkonkurencné nejhospoddrnéjsi - po-
zndmka redakce). Neni to poprvé, kdy je
ve Svédsku pouzito velké tepelné Cerpadlo
pro zésobovani méstskych celkd teplem,
ale je to v této zemi poprvé, kdy byl k to-
muto Gcelu vybran ¢pavek.

Mats Egard, projektovy manazer spo-
le¢nosti E.ON Varme Sverige AB, ekl
uptrimné: ,Levnégjsi by bylo instalovat te-
pelné derpadlo s chladivem R134a. Ale
poméry se zménily a na toto chladivo se
uz nemuazeme do budoucna spolehnout,

protoze nema perspektivu. Prechazime ze
100% na obnovitelnou energii a do roku
2025 budeme dodéavat veskerou energii
pro dalkové vytapéni bud recyklovanou,
nebo obnovitelnou.“ Kenneth Hoffmann,
produktovy manazer pro tepelné cerpadla
ve spole¢nosti GEA, dodal: ,Pfirodni chla-
divo ¢pavek je cestou k udrziteIné budouc-
nosti.”

Ukolem je zahfdt

Kenneth Hoffmann obhajuje technolo-
gii, na které spocivaji nakladové bezkonku-
ren¢né Usporna tepelné Cerpadla. ,Doslova
jsme se pro tento Ukol zapalili a udélali
z néj srdeni zéleZitost,“ Fikd Hoffmann.
»Dochazi k zasadni zméné dalkového a by-
tového vytapéni, protoze se vyuziva ener-
gie, kterd by jinak byla ztracend a ktera
bude nyni i v budoucnu slouzit obcanim
Malmo. Ctyti tepelna &erpadla pracuji pa-
ralelné a zajistuji teplo o pozadované tep-
loté. Kazdé z nich ma koeficient Gcinnosti
(COP, topny faktor) vy33i nez 3,5, takZe na
kazdou 1 kWh elektfiny, kterou spotrebuji
tepelna Cerpadla, ziskd mésto 3,5 kWh tep-
la, vysvétluje Hoffmann.

Systém tepelného Cerpadla vyZzaduje
komplexni analyzu pozadovanych teplot
a stanoveni spravnych parametrd procesu.
U tepelného cerpadla je dulezity kazdy stu-
pen a ¢im presnéjsi je pocatecni navrh, tim
vice energie a provoznich néakladt se usetri.
Misto toho, aby se investice do tepelného
cerpadla vydala cestou co nejmensich pro-
mérd potrubi a co nejvétsich teplotnich
rozdilG na topné vodé, aby byly investicni
naklady co nejnizsi, je filozofie hospodar-
nosti zalozena na co nejnizsich provoznich
nakladech, na prabézinych kazdodennich
Gsporach.

0br. 2: Model 3D cpavkového tepelného cerpadla GEA instalovaného v Malmé

(Foto: GEA)
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Trvalejsi akceptovatelnost

Technologie tepelnych cerpadel piinasi
Gspory energie bez ohledu na odvétvi, ve
kterém se pouzivd, nebo na rozsah jejiho
vyuzivani. Maze plnit jednoduché dkoly, jako
je vytapéni a chlazeni malého pfiméstského
domu i Gstedni roli v inteligentni strategii
dalkového vytapéni s nulovymi emisemi.
V zemich, kde jsou pozadavky na emise
méné prisné nebo kde je mozné obchodovat
s emisemi, se jeSté nékteri ¢inovnici rozho-
duji pro zachovani status quo, protoze fosil-
ni paliva jsou jesté stale levnéjsi, Casto i diky
dotacim, nez distd energeticka feseni. Podle
Mezinarodni energetické agentury (IEA) se
vSak pro splnéni cilG udrzitelnosti bude mu-
set podil Cistych energetickych technologii,
jako jsou tepelna Cerpadla a solarni termalni
energie, do roku 2030 ztrojnasobit a podilet
se z toho divodu na prodejich novych top-
nych systémd vice nez Ctvrtinou.

MW
FrIRERE

s

0br: 3: Cpavkové tepelné cerpadlo GEA (Foto: GEA)

Rozsah doddvek spolecnosti GEA pro
projekt E.ON Malmé

o Reseni GEA: systém tepelnych cerpadel
zékaznikovi namiru (4 tepelné ¢erpadla).

e Topny vykon (Heizleistung) celkem:
40 MW

e Zdroj tepla (Warmequelle): odpadni
voda tepla 10 °Caz 20 °C

e Spotieba tepla (Warmesenke): voda
dalkového vytapéni (Fernwarmewasser)
(42 °Caz 63 °C)

o Koeficient vykonnosti (Leistungszahl, co-
efficient of performance, celoro¢ni topny
faktor SCOP): > 3,5 (roéni prlimér)

e Typ kompresoru: $roubovy kompresor
GEA Grasso

e Prirodni chladivo: épavek

Firemni média a tisk:
Dr. Michael Golek
Peter-Muller-Str. 12, 40468 Diisseldorf,
Némecko
Telefon +49 211 9136-1505
michael.golek@gea.com
Diisseldorf, 28. kvétna 2021
(Bi)
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Lepsi nez R744!

Cilené hledanti sirsich aplikacnich mezi a vyss

Besser als R-744!

Ve

Gcinnosti

/
I

Konzepte flr weitere Einsatzgrenzen und hohere Effizienz

Abstrakt/Zusammenfassung

Oxid uhlicity (R744) nachézi stale Castdji

uplatnéni jako nehorlavé chladivo v celé

fadé aplikaci chladici a klimatiza¢ni tech-

niky. Jeho fyzikalni vlastnosti vsak vsak

omezuji jeho pouziti v nékterych oblastech.

Trojny bod -57 °C (~56,6) ovliviiuje spod-

ni hranici a velmi vysoké Groven tlaku, ja-

koz i nizsi G¢innost pri vysokych teplotach

okoli, snizuji atraktivitu aplikaci v oblasti

klimatizaci.

- Vychozi stav a cil vyzkumu

- R1132a (chladivo typu HFO) jako nova
slozka ve smésnych chladivech

- Vyvoj nizkoteplotnich chladiv s R744

- Hledani chladiv pro klimatiza¢ni zafizeni
a tepelna Cerpadla, ktera by byla ,lepsi
nez ,Cisty' R744¢

- Shrnuti

Kohlendioxid (R-744) wird zunehmend
als nicht-entziindliches Kéltemittel in einer
ganzen Reihe von Kélte-und Klimaanwen-
dungen eingesetzt. Seine physikalischen
Eigenschaften begrenzen seine Anwendung
allerdings in einigen Bereichen. Der Tripel-
punkt von -57°C setzt die untere Einsatz-
grenze und die sehr hohe Drucklage sowie
die verminderte Effizienz bei hohen Tempe-
raturen mindern die Attraktivitat fur Klima-
anwendungen.

- Ausgangssituation und Ziel der Untersu-
chungen

- R-1132a als neue Komponente in Kalte-
mittelgemischen

- Entwicklung von Tieftemperaturkaltemi-

tteln mit R-744
- Konzepte fur Klimaanlagen und Warme-

pumpen - “Besser als R-744”

- Zusammenfassung

Smési R744 s fluorovanymi uhlovodi-
ky (Fluorkohlenwasserstoffen) maji
potencial pro rozsifeni oblasti aplikaci,
a proto spolecnost Koura zkoumé fadu
hybridnich  chladiv  (Hybridkaltemittel)

vyrobenych na bézi R744 a fluorovanych

uhlovodikd a hleda hybridni chladiva, kte-

rd by byla nehoflava (nichtentziindlich)

a méla nizky potencial globalniho oteplova-

ni (nizké hodnoty GWP, Erderwérmungspo-

tentiale) a v porovnani s ,&istym‘ chladivem

R744 by nabizela vys$si energetickou G¢in-

nost, nizsi provozni tlaky (Betriebsdriicke)

a rozsiteni aplikaéni oblasti (Einsatzg-

renzen).

Kyslicnik uhli¢ity R744 je pro nékteré
aplikace v oboru chladici a klimatizacni
techniky velmi atraktivni, ale jeho pouzitel-
nost je bohuzel omezena:

o vysokymi tlaky (hohe Driicke)

e horsi energetickou acinnosti pri vyso-
kych teplotach okoli (schlechte Effizienz
bei hohen Umgebungstemperaturen)

e hodnotou trojného bodu (Tripelpunkt)

Smési R744 s fluorovanymi uhlovodiky
(Fluorkohlenwasserstoffen) maji potenciél
rozsifit aplikaéni oblast smérem k niz§im
i vy$§im teplotam. V nasledujicim je po-
pisovano hledani novych chladiv a jsou
prezentovany vysledky pro dvé aplikaéni
oblasti, jak pro chlazeni pfi nizkych teplo-
tach (chlazenf p¥i hlubokych teplotach, hlu-
boké zmrazovéni, Tiefkiihlung) az k -75 °C,
tak pro klimatizaCni zafizeni a tepelnd
Cerpadla.

Klea 473A jako nahrada za R23

Aplika¢nim limitem pro samotné R744
v oblasti nizkych teplot smérem dold je
hodnota trojného bodu (Tripelpunkt). Za-
timco pro chladivo R23 jsou klasické apli-
kace klimatické simulaéni komory (Klimasi-
mulationskammern) nebo nizkoteplotni
mrazirny (skladovani pii nizkych teplotach,
Tiefkiihllager bei Kiihlraumtemperaturen)
od -60 °C do -70 °C, pro ,Cisté* chladivo
R744 uz nejsou tyto aplikace vhodné. Kon-
cepce vyzkumu spolecnosti Koura pro na-
lezeni chladiv vhodnych pro dosazeni tak
nizkych teplot je zalozena na kombinaci

R744 a fluorovanych uhlovodiki. Vhodnym

chladivem a nahradou za R23 pro chlazeni

pfi teplotach klesajicich az k =75 °C (pro

kryogenni aplikace) se nyni jevi chladivo

Klea 473A
Zajimavou komponentou pfi hledani se

stal fluorovany uhlovodik R1132a (1,1-di-

fluorethylen, CF,=CH,). Toto chladivo ma

normalni bod varu (Normalsiedepunkt)

-83 °C, kritickou teplotu +29,2 °C a po-

dle klasifikace ASHRAE je zafazeno do bez-

pecnostni tiidy A2. Porovnéni tlakii (Druc-

klagen) Cistého R1132a a Cistého R744 je

znédzornéno na obr. 1.
Hodnoty R1132a (porovnani s R744):

e bod varu (Siedepunkt) -83 °C, kriticka
teplota +29,2 °C

o nizsi kriticky tlak nez R744

o tepelnd kapacita pary (Warmekapazitat
des Dampfes) R1132a je vy3si nez R744

e bezpecnostni tfida A2 podle ASHRAE

o lepsi interakce (vzajemné piisobeni,
Wechselwirkung) s fluorovanymi chladi-
vy nez R744

o stejné jako R744 lze i R1132a pouzit
ke zvydeni chladiciho vykonu (Kalteleis-
tung) smési s chladivy typu HFC / HFO

e mensi teplotni skluz (Gleit) ve smésich
s chladivy typu HFC / HFO nez kdyz je
pouzito R744

e nizsi teplota na vytlaku kompresoru
(VerdichterauslaBtemperatur) ve smé-
sich s chladivy typu HFC / HFO nez kdyz
je pouzito R744

Rozpustnost R744 v R1132a

e pod teplotou trojného bodu (Tripel-
punkttemperatur -57 °C) se v tekuti-
nach (Fluiden) obsahujicich R744 muze
tvofit suchy led (Trockeneisbildung)

e R1132a vykazuje vyssi afinitu k R744
nez jina chladiva, a tak pfi srovnatel-
nych tlacich (Drucklage) ani pfi vy$$im
podilu R744 nedochazi k tvorbé suché-
ho ledu, takze je mozno v R1132a roz-
pustit mnohem vice R744
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Limiting solubility of R-744 in low temperature refrigerants
chladivech

R744 solubility rozpustnost R744

Temperature (°C) teplota (°C)

(expt) (naméfené hodnoty)

Obr. 2: Rozpustnost R744 v R1132a (1,1-difluorethylen), v R116 (Hexafluorethan, Perfluorethan)
a o R170 (Ethan)

Omezeni rozpustnosti R744 v nizkoteplotnich
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e model zalozeny na méfeni umoznuje
hledani viceslozkovych smési (Mehr-
komponentengemischen) s pozadova-
nou rozpustnosti R744 (mit der gewin-
schten Loslichkeit von R744)

R1132a vykazuje mnohem vyssi afinitu
k R744 nez jina chladiva pfi srovnatelném
tlaku, a proto se diky pritomnosti R1132a
mizZe rozpustit mnohem vice R744 aniz by
dochézelo k tvorbé suchého ledu. Srovnani
rozpustnosti R744 v R1132a (1,1-difluore-
thylen), v R116 (hexafluorethan, perfluore-
than) a v R170 (ethan) je zndzornéno na
obr. 2.

Dobré rozpustnost R744 v R1132a
umoznuje vyznamnéjsi posun teploty, kdy
se zacina tvofit suchy led, k niz$im hodno-
tdm (snizeni bodu tuhnuti, Gefrierpunkt-
serniedrigung) ne? jak to umoZiuji smési
s R116 nebo R170.

Oblast bezproblémového pouziti binar-
nich smési R1132a s CO, vSak vyznamné
omezuje horlavost R1132a. Pro zafazeni do
bezpecnostni tfidy Al je v binarnich smé-
sich R1132a / R744 mozny maximalni ob-
sah R1132a pouze kolem 25%, ktery vsak
vede jenom k mirnému snizeni teploty, kdy
jesté nedochézi k tvorbé suchého ledu (Er-
niedrigung des Gefrierpunktes).

Pro zarazeni do bezpecnostni tfidy A2L,
kdy je uz dosazitelnd teplota -75 °C, je
maximalni obsah R1132a v binarnich smé-
sich R1132a / R744 priblizné 45%.

Shrnuti vjvoje nigkoteplotnich chladiv
sR744

e ,Snizeni teploty bodu tuhnuti® (Ge-
frierpunktserniedrigung) chladiv s vyso-
kym obsahem R744 imoznuje piidavek
R1132a

e Hoflavost  (Entziindlichkeit)  slozky
R1132a vsak omezuje oblast aplikaci bi-
néarnich smési s CO,

- Maximélni obsah R1132a v binarnich
smésich R1132a / R744 pri udrzeni
klasifikace v bezpec¢nostni tfidé A1 by
byl 25 %, ten ale zpisobi pouze mir-
ny pokles bodu tuhnuti

- Maximélni obsah R1132a v binarnich
smésich R1132a / R744, ktery umoz-
ni rozsifit oblast aplikaci smérem
dolt az k teploté -75 °C pfi udrzeni
klasifikace v bezpeCnostni tridé A2L
jed5%

e Vyzkum nehorlavych viceslozkovych
smési chladiv pro oblast nizkych teplot
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Ctyi'slogkové smésné chladivo R473A

Protoze pfi dosazeni provozni teploty
-75 °C u binarni smési R744 a R1132a
neni mozné zafazeni do bezpec€nostni tidy
A1, byly provérovany rdzné dalsi nehorlavé
viceslozkové smési a pro jejich vyhledani
(aby mély pozadovanou rozpustnost R744)
byl vyuzit simulaéni model opirajici se
o méfeni (auf Messungen gestiitztes Simu-
lationsmodell).

Vysledkem je Ctyfslozkova smés s vlast-
nostmi podobnymi chladivu R23. Na
zacatku roku 2021 pridélila pfrislusna
pracovni skupina ASHRAE (SSPC34 co-
mmittee) tomuto smésnému chladivu
predbéiné ¢islo R473A. Smésné chla-
divo R473A se sklada z R744, R1132a,
R23 a R125 a je vhodné pro kaskadové
systémy (Kaskadenanlagen) pro teploty
v chladirnach od -50 °C do -70 °C. R23
a R125 ve smési slouzi k potlaceni hot-
lavosti a ke snizeni konecné teploty na
konci komprese (Verdichtungsendtempe-
ratur), R1132a zabrafiuje tvorb& suchého
ledu pfi =75 °C a soucasné také snizuje
konec¢nou teplotu na vytlaku kompresoru.
Hlavni vlastnosti nového smésného chla-
diva R473A v porovnéni s jednoslozkovym
chladivem R23, které je snaha nahradit,
jsou uvedeny v Tabulce 1.

Simulace chladivového obéhu umozni-
la porovnani chovéani smésného chladiva
R473A (LFR5A) s jednoslozkovym chladi-
vem R23 a vysledky jsou slibné. Pri uva-
zované teploté vyparovani -70 °C vyka-
zuje R473A podobné hodnoty chladiciho
faktoru (Kalteleistungszahlen) jako R23,
nabizi ale vyrazné vyssi objemovou chladi-
vost (objemovy chladici vykon, volumetris-
che Kalteleistung), a tim i chladici vykon
(obr. 3 a obr. 4).

LY

Obr. 3: Porovndni chladicich faktordi
(Kdlteleistungszahlen, COP/EER) R23

a R473A (LFR5A) (pro chladicf faktor se dFive
pouzivalo oznaceni COR dnes se pouzivd

EER - pozndmka redakce) pfi oyparovaci
teploté -70 °C v zdvislosti na kondenzacni
teploté (Verfliissigungstemperatur, Condensing
temperature)

Obr. 4: Poroondni objemové chladivosti
(mérného objemového chladicifo vgkonu,
volumetrische Kilteleistung, Volumetric cooling
capacity) R23 a R473A (LFR5A) pfi vyparovact
teploté -70 °C v zdvislosti na kondenzacni
teploté (Verfliissigungstemperatur, Condensing
temperature)

Obr. 5: Teplota na vytlaku kompresoru s chladivy
R23 a LFR5A (R473A) pfi teploté vyparovdni
-70 °C

Lom eitd

ure falie of B-23 and LFRSA

Obr. 6: Kompresni pomeér s chladivy RZ23 a LFR5A
(R473A) pfi teploté vyparfoodni -70 °C

LFR3 - chladivo pro klimatizace
a tepelna cerpadla

R744 je atraktivni a v soucasnosti Siroce
pouzivané chladivo se stoupajici tendenci
pouzivani v komerénim chlazeni, tepelnych
erpadlech a mobilnich klimatizacich (in
mobilen Klimaanlagen, v autoklimatiza-
cich). Nevyhodou je véak klesajici Gginnost
pri vysokych teplotach okoli a vlatni vyso-
ké tlaky a teploty v chladivovém okruhu

Tabulka 1: Poroondni nooého smésného chladiva R473A a pivodniho chladiva R23 (které md vysokou hodnotu GWP a proto je snaha najit za né ndhradu)

Jednotky R23 R473A (prac. nazev LFR5A)

GWP - 14800 1830 (1850)
Molmasse / molova hmotnost g/mol 70,01 53,58
Krit. Temperatur / kriticka teplota °C 26,1 29,2
Krit. Druck / kriticky tlak kPa 4830 6108
Dichte_, . bei 0 °C / mérna hmotnost kapaliny pfi 0 °C kg/m? 1035 895
Blasendruck bei-60 °C / tlak bublinkového varu pfi -60 °C kPa 312 420
Blasendruck bei -20 °C / tlak bublinkového varu pfi -20 °C kPa 1395 1790
Isoentrop. Index c_/c, bei 0 °C/300 kPa / izoentropicky index c./c, pfi 0 °C/300 kPa - 1,24 1,26
Verdampfungsenthalpie / entalpie vyparovani kd/kg 220 286
Temperaturgleit / teplotni skluz K 0 4
Sicherheitsklasse / tfida bezpecénosti - Al Al
Gemisch aus / Slozeni - R23 R744/R1132a/R23/R125

100% 60% / 20% / 10% / 10%
Gleicher COP (EER) wie mit R-23 / stejné COP (spravné EER) jako samotného chladiva R23
Hohere Kalteleistung als mit R-23 / vyssi chladici vykon nez u samotného R23




a tedy i v kompresoru. Spole¢nost Koura
proto zkouma smési R744 s fluorovanymi
uhlovodiky i pro tyto aplikace. Cilem je zvy-
Sit energetickou G¢innost a snizit provozni
tlaky a teploty. Zvlastni pozornost je véno-
vana efektivnimu pouziti klimatizacnich
zafizeni a tepelnych cerpadel v komplex-
nim tepelném hospodaistvi (im komple-
xen thermischen Management) interiéru
(Innenraum) elektromobilii a jejich baterif.
Vhodna chladiva zde mohou pfispét ke zvy-
$eni dojezdu (Reichweite) a pfitom i zajistit
komfortni prostiedi (Behaglichkeit) v kabi-
né pro cestujici a optimalni teplotu (Tem-
perierung) pro baterie.

Viyvojové chladivo LFR3 je zeotropni
(teplotni skluz ve vyparniku 4 az 6 K, Ver-
dampfergleit), nehotlavé smésné chladivo
s hodnotou GWP nizsi nez 150, které bylo
jiz otestovano v provozu ve dvou aplika-
cich:

1. pro tepelné éerpadla na ohiev vody (HeiB-
wasserwarmepumpen) typu vzduch-voda

v zastoupeni pro tepelna cerpadla pro

obytné budovy (Wohngebéuden) obecné
2. pro autoklimatizace (PKW-Klimaanlagen)

v zastoupeni pro klimatizacni aplikace

(Klimaanwendungen) obecné

Priklad 1: Tepelné cerpadlo pro
pripravu teplé vody

Chladivo LFR3 bylo testovano v tepel-
ném cerpadle vzduch-voda ,EcoCute® typ

Legenda:

Heizleistung (zde oznadeny jako Kalteleistung)

= topny vykon

COP = topny faktor

Obr. 7: Topng ogkon (Heizleistung zde oznaceny
Jjako Kalteleistung) a COP (topny faktor) chladiva
LFR3 v poroondni k R744 (100%)

druck (MPa)

Obr. 8: Tlak v kompresoru s R744 a se smésngm
chladivem (Blend) LFR3

Mitsubishi EcoDan R744 pro pfipravu
teplé vody (Heipwasserbereitung), které
bylo pivodné navrzeno pro ,Cisté‘chladi-
vo R744. Byla provedena prostd vymeéna
chladiva (metodou Drop-in) a testovéano
v provoznich rezimech standard, max flow
= maximalni otacky vodniho Cderpadla
(Wasserpumpe), dhw = domestic hot water
(tepla uZitkova voda, TUV, Warmwasserbe-
reitung).

Hodnoty COP (topny faktor) byly ve
vSech provoznich rezimech o 15-30% vys-
§i nez se samotnym R744 a topny vykon
(Heizleistung) byl jak ve ,standardnim” tak
i v ,teplovodnim® rezimu rovnéz vyssi nez
s ,Cistym* R744. Pri¢ina nizsiho topného
vykonu v provoznim rezimu ,max flow*?
Pravdépodobné v disledku autonomni re-
gulace doslo k redukci objemového toku
chladiva (obr. 7). Jak ukazuje obr. 8, pro-
vozn{ tlaky v kompresoru (Verdichterdruck)
jsou se smésnym chladivem LFR3 vyrazné
nizéi nez s ,Cistym‘ R744.

Priklad 2: Autoklimatizace
Smésné chladivo LFR3 bylo testovéano

se sériové vyrabénym klimatizacnim za-

fizenim uréenym pro viz Mercedes tridy
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S s vnitinim vyménikem tepla (mit innerem
Warmetauscher) a sbéradéem (Sammler)
mezi vyparnikem (Verdampfer) a vnitinim
vymeénikem tepla IHX jako zéstupny piiklad
za obdobné autoklimatizace i klimatizace
v autobusech a ve vlacich. Testy byly pro-
vadény pfi teplotdch okolniho prostiedi
15 °C az 50 °C pfri rdznych otackach kom-
presoru (Idle / Low / Medium / High) beze
zmén na zafizeni se stejné velkou naplni
(gleiche Filllmenge) chladiva jako za pro-
vozu s R744. Zacalo se s testem ,drop-in“
a s regulaci tlaku v chladici plynu, ktera
byla pivodné uréena pro R744. Teprve po-
tom nésledovala optimalizace tlaku (Druc-
koptimierung) pro smésné chladivo (Gemis-
ch) pii teploté okoli 35 °C. Vysledky jsou
graficky zndzornény na obr. 9 a obr. 10.

Viysledky ukazuji podobny chladici vy-
kon se smésnym chladivem (Blend) LFR3
jako s R744, ale o 10-15% vyssi chladici
faktor (Kalteleistungszahl, oznaceny posta-
ru jako COP - pozndmka redakce). Absolut-
ni tlaky v chladi¢i plynu (Gaskiihlerdruck)
byly v prdméru o 15% nizsi a tlakova dife-
rence na kompresoru (Druckdifferenz tiber
den Verdichter) byla také nizsi (obr. 11
a obr. 12)

COp
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Obr. 9: Chladici faktor COP
(pro oznaceni chladiciho
faktoru se dnes pouzivd
EER) s R744 a se smésngm
chladivem (Blend) LFR3

o klimatizacnim systému
automobilu (PKW-
Klimaanlage) v zdvislosti
na teplotdch okoli (pfi
podobném chladicim
vgkonu je chiadici faktor
oyssi o0 10-15 %). Teplota
okolniho prostredi se méni
od 45 °¢/50 °C - sloupce
ovlevo - az po 15 °C -
sloupce vpravo - pii rizngch
otdckdch kompresoru (Idfe/
Low/Medium/High)

W Blend

R744

B Blend
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Obr. 10: Chladici vgkon
(Kdlteleistung) s R744

a se smésnym chladivem
(Blend) LFR3 o klimatizacnim
systému automobifu (PKW-
Klimaanlage) v zdvislosti na
teplotdch okoli je podobny.
Teplota okolniho prostredf
se méni od 45 °C/50 °C

- sloupce vlevo - af po

15 °C - sloupce vpravo

- pfi razngceh otdckdch
kompresoru (Idfe/Low/

= Medium/High)
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Gaskihlerdruck
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Obr. 11: Tlak v chladici plynu
(Gaskihlerdruck) s R744 a se
smésngm chladivem (Blend)
LFR3
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Obr. 12: Tlakood diference
(Druckdifferenz) na
kompresoru s R744 a se

smésngm chladivem (Blend)
LFR3

B Blend

Optimalizace tlaku v chladici plynu, na-
vazujici na Drop-In test pii teploté okoli
35 °C a pfi teplotni diferenci, mezi teplo-
tou okolniho vzduchu a teplotou na vystu-
pu z chladice plynu, stejné jako pfi provozu
s chladivem R744, vedla k dal$imu zlepSe-
ni chladiciho faktoru (Kalteleistungszahl)
u chladiva LFR3. Po optimalizaci byl chladi-
ci faktor o 20% vy3&i nez s R744 (obr. 13).
Pritom byl provozni tlak nizsi nez s R744
a chladici vykon (Kalteleistung) byl srovna-
telny s chladicim vykonem R744.

Mezitim byly také provedeny se smés-
nym chladivem LFR3 testy v aerodyna-
mickém tunelu (Windtunneltests) s auto-
mobilem Mercedes tfidy S se standardni
klimatizaci konstruovanou pro praci s chla-
divem R744. V soucasné dobé probiha dal-
$i vyhodnocovani.

Zavér

Smés R744 s fluorovanymi uhlovodiky
umoznuje vyrazné rozsiteni aplikacni ob-
lasti ve srovnani s Cistym R744 pfi velmi
nizkych teplotach v chladicim prostoru
(Kihlraumtemperaturen) a  vyznamné
zvy$eni chladiciho vykonu ve srovnani
s Cistym R744 pri vysokych teplotach

2,30
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: R-744
2,10 1,01
S130 = Blend
i drop-in
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i L Blend
i I optimised

Blend COP vs Gaskihlerdruck bei 40.5"C
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Obr. 13: Optimalizace tlaku o chladici
plynu (Gaskiihlerdrucks) se smésngm
chladivem (Blend) LFR3 v provoznim
bodé (Betriebspunkt) L35a podle
chladiciho faktoru COP (EER) vedla

k dalsimu zogseni chladiciho faktoru
(Kalteleistungszahl)

okoli. Ve srovnani s R744 nabizeji zkouma-
néd hybridni chladiva atraktivni kombinaci
bud' s nizkou hoflavosti (A2L) nebo s Gpl-
nou nehoflavosti (A1) s dobrym chladicim
nez s Cistym R744.

R473A je nové chladivo, které bylo vyvi-
nuto aby nahradilo chladivo R23 v aplika-
cich s nizkoteplotnimi kaskadovymi systé-
my az k nizkym teplotdam -75 °C.

Chladivo  LFR3, wvyvijené  (Entwic-
klungskaltemittel) pro klimatizagni systémy
a tepelna cerpadla, je dalsim chladivem,
které vychazi z R744 a ma vyrazné lepsi
energetickou Gcinnost nez ,Cisté chladivo
R744. Dosavadni vysledky jsou slibné. Diky
vyssi energetické Ucinnosti jsou jak TEWI
tak i LCCP (Life-Cycle Carbon Production)
lepsi nez s ,Cistym‘ R744.

Zdroj: Deutsche Kalte-und Klimatagung 2020
(Konference pti vyro&nim zasedani DKV e.V.)
Prednéska AA II.2 07 (Vortrag AA 1.2 07)
Robert E. Low, Technology Director, Koura, GB-
Runcorn

Karsten Schwennesen, Sales Manager, Koura,
D-Frankfurt

a Clanek v Casopise KKA 2/2021

s laskavym svolenim autor( a redakce

(B

sUvedeni chladiva Klea 473A na trh je
vzrudujicim milnikem v nasem programu
chladiv nové generace, jehoz cilem je vyvi-
nout nové portfolio udrzitelnych, energe-
ticky acinnych chladiv s nizkym GWP pro
rtizné aplikace v oblasti vytapéni, klimatiza-
ci, chlazeni pii normalnich a pfi hlubokych

teplotach,” uvedl Dave Smith, obchodni te-
ditel spolecnosti Koura.

SAFETY DATA SHEET https://www.klea.
com/wp-content/uploads/2021/05/R-
-473A_UK_GHSO01.pdf

r
V névaznosti na hrdou historii inova-

ci, ktera trva jiz vice nez padesat let,
pokraCujeme v investicich do vyvoje
chladiv s nizs§im GWP, abychom za-
kaznikim poskytli vyhody a vlastnos-
ti, které potrebuji.

Building on a proud history of innova-
tion across more than fifty years, we
continue to invest in developing lo-
wer GWP refrigerant options in order
to provide customers with the bene-
fits and characteristics they need.
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Motto: Energetika je obecné povazovdna za téma odborné, ale je jenom mdlo tak politickgch a Zivotné dileZi-
tych témat, kromé distribuce pitné vody a Cistoty vzduchu, jako je vgroba a distribuce energii. A tak, prestoZe
ustrednim tématem naseho snaZeni je chladici technika, nemuZeme si dovolit nesledovat zmeny, jejich nd-
sledky maji dopad i na nds obor. S potesenim zaznamendodme evropsky i svétovy trend nejen k vgrobé tep-
la chladicimi zarizenimi/tepelngmi cerpadly a k silicimu zdjmu o vyuZivdni odpadniho tepla a obnovitelngch
zdrojd, k decentralizované vgrobé elektrické energie, k jejimu uchovdodni a k optimalizaci distribuce, protoZe
chdpeme didvody a vidime vghody, které to prindsi pro spolecnost i pro nasi branZi. A pokud to nekoho neza-
jimd? CR je jednim z nejoétsich vjvozcd elektrické energie v EU, a pfitom elektiina nejen Ze tady neni levnéjsi,
ale jesté zde zistdod vytéZend krajina, prach a radioaktioni odpad - a aby se mohla ddl vyvdZet, tak se staoi
novd elektrarna za ,jak to vyjde” a s garanci stdlé ceny za kWh - jinak by do toho akciondri nesli - ovsem

vyvdZet se bude za cenu trgni!
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Revolucni reseni pohonu aut?

Bateriové elektromobily maji konkurenci

Abstrakt

Fraunhoferdv institut pfisel s revoluénim fesenim, s vodikovou pas-
tou, ktera by slouzila jako zdroj energie pro elektromobily podobné
tém s vodikovymi palivovymi ¢lanky. Auta by netankovala vodik,
ale doplrovala pastu za bézného tlaku a teploty.

Aktuélné se sice cely automobilovy pramysl upind k bateriové
elektromobilité, ale kritici upozornuji na fadu $pinavych pro-
blémd a néktefi uz mluvi jen o palivovych ¢lancich, protoze by
se nemusela fesit vyroba akumulatord a jejich prirozené limity —
hmotnost, velikost, mala kapacita, doba dobijeni, kratka Zivotnost
a slozita recyklace.

Palivové ¢lanky maji ovéem také radu uskali, predevsim stéle
drahou vyrobu potiebného vodiku, povétsinou ze zemniho plynu
pripadné elektrolyzou z vody. Zni to jednoduse, ale v obou pfripa-
dech jde o energeticky narocné procesy. Velkym problémem vodi-
ku je jeho skladovéani - nadrze s vodikem jsou pod vysokym tlakem
nebo musi byt podchlazené na -252 °C, aby se vodik udrzel v ka-
palném skupenstvi, proto se prfimému vodikovému pohonu vyrobci
aut tolik nevénuiji.

S teSenim pfisel FraunhoferGv institut pro vyrobni technologie
a pokrocilé materialy z némeckych Drazdan. Novince fikéd Powerpaste
a ta je v podstaté tim, co fika jeji nazev — pastou obsahujici energii,
spoustu energie. Jejim zakladem jsou hydrid hore¢naty, estery a me-
talické soli. Princip novinky spociva v tom, Ze z nadrZe je pomoci pis-
tu vytladovana pasta, ke které se pridavé voda a pfi nasledné chemic-
ké reakci se uvoliiuje vodik pro pfimé vyuziti v palivovych ¢lancich.
V nadrzi jej lze v podobé pasty uskladnit mnohem vice nez v kapalné
podobé. Védci fikaji, ze oproti shora zminénym bateriim tu mame az
desetinasobné vyssi hustotu energie, coz by dopravnim prostfedkim
vybavenym touto technologii umoznilo dokonce daleko vétsi dojezd
nez s benzinovym motorem. Misto baterii palivové ¢lanky, misto do-
bijeni baterii dotankovéani vodikové pasty a vody, které navic oproti
klasickému vodiku nepredstavuji zadné nebezpeci a Ize je bézné skla-
dovat a tak by nebylo potieba budovat vodikovou infrastrukturu.

Fraunhofertv institut chce jesté letos zacit s vyrobou pasty -
zhruba Ctyfi tuny - pro pilotni projekt s elektrickymi skitry a mo-
tocykly. Pokud bude Gspésny, rozjede se vyroba ve velkém a pasta
zaéne byt vyuzivana i u automobild. A kdyz to bude technologicky
zvladnutelné a s pfiznivou energetickou a ekonomickou bilanci,
tak by bateriové elektromobily s problémy od vyroby akumulatord
az po vybudovéni infrastruktury dobijecich stanic a s vidinou moz-
na jen osmileté Zivotnosti samotnych aut, byly ekologickym i eko-
nomickym nesmyslem.

Zdroj: Fraunhofer IFAM

Elektromotor s palivovymi clanky

Pokud palivové clanky napr. s polymerni elektrolytickou mem-
branou PEMFC, kde palivem/elektrolytem je vodik, nebo DMFC,
kde palivem/elektrolytem je metanol, zpracovavaji privadéné palivo
a preménuji jeho chemickou energii na elektrickou, nejsou autoba-
terie potreba.

Mezi roky 1906-1938 byla vyrobena firmou Detroit Electric sé-
rie 38 000 aut pohéanénych elektfinou z akumulator(. Néktera auta
se uchovala ve shirkach veterand. Pi Zivém setkéni pfi spanilé jiz-
dé vodikem a elektrinou pohanénych aut v Kodani mél historicky
viz soudobé olovéné akumulatory dobijené technologii tretiho ti-
sicileti uloZenou v kontejneru velikosti cestovniho kufru vedle fidi-
¢e — metanolovymi palivovymi ¢lanky DMFC - a s 25 litry metanolu
dokazal ujet 1250 km (tzbinfo 25. 9. 2020). Toxicky metylalkohol,
nechme se prekvapit. Dfive také nikoho nenapadlo, ze by bylo moz-
né znovu zavadét hoflava a jedovata chladiva. A vyroba metanolu
je levnéjsi nez vyroba vodiku i nez vyroba benzinu a navic maze
byt vyrabén z mistnich obnovitelnych zdroji nebo z odpadu.

Naptiklad moderni elektromobil Gumpert Nathalie s palivovymi
¢lanky DMFC mé ctverici elektromotor(, kazdy na jednom kole. Cel-
kovy vykon pres 400 koni s to¢ivym momentem 1000 Nm, na stovku
zrychli pod 2,5 sekundy a vyvine maximalni rychlost pres 300 km/h.

(B)
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PEM elektrolyzér na ,zeleny’ vodik

ITM Power plc doda nejvétsi elektrolyzér PEM na svété firmé Linde

PEM-Elektrolyseur fiir ‘griinen’ Wasserstoff

ITM Power plc verkauft weltweit grofiten PEM-Elektrolyseur an Linde

Abstrakt/Zusammenfassung

Spoleénost ITM Power, spoleénost pro ,skla-
dovani energie a Cisté palivo’, s potéSenim
oznamuje prodej vodikového elektrolyzéru
PEM s vykonem 24 MW spolecnosti Linde,
ktery bude instalovan v chemickém zavodé
ve mésté Leuna v Némecku.

ITM Power, das Unternehmen fir Ener-
giespeicherung und sauberen Kraftstoff,
freut sich, den Verkauf eines PEM-Wasser-
stoff-Elektrolyseurs mit 24 Megawatt Leis-
tung an Linde bekannt zu geben, der am
Chemiestandort Leuna in Deutschland in-
stalliert werden soll.

Jak dnes oznamila spoleCnost Linde,
v soucasnosti na svété nejvétsi chemic-
ky elektrolyzér PEM (Protonenaustausch-
-Membranen, vyména protond membra-
nou) pro vyrobu ,zeleného’ vodiku bude
vybudovén v chemickém zavodé ve mésté
Leuna (byvala NDR) v Némecku.

Novy 24-megawattovy elektrolyzér
bude vyrabét ,zeleny’ vodik pro zésobo-
vani pramyslovych zékaznikd spoleénosti
Linde. Bude je zasobovat prostiednictvim
stavajici potrubni sité (Pipelinenetz). Kro-
mé toho bude Linde dodéavat zkapalnény
(verflissigten) ,zeleny* vodik také &erpa-
cim stanicim (Tankstellen) a dal$im pro-
myslovym zékaznikdm v regionu. Celkové
vyprodukovany ,zeleny‘ vodik maze ro¢né
zésobovat priblizné 600 autobust s pali-
vovymi &lanky (Brennstoffzellen-Busse),
které by rocné najely 40 milion0 kilometrd
a usetfily tak az 40 000 tun emisi oxidu
uhli¢itého.

Elektrolyzér, ktery vyuziva vysoce uéin-
nou technologii PEM, vybuduje spolecnost
ITM Linde Electrolysis GmbH, spole¢ny
podnik (Joint Venture) mezi spole¢nostmi
Linde a ITM Power. Zahajeni vyroby je na-
planovano na druhou polovinu roku 2022.

,Cisty vodik je jednou z kli¢ovych tech-
nologii némecké a evropské strategie pro

zvladnuti zmény klimatu (Klimawandels).
Je soucasti reseni sniZovani emisi oxi-
du uhli¢itého (Kohlendioxidemissionen)
v mnoha pramyslovych odvétvich, vcetné
chemického primyslu a rafinérii,” uvedI
Jens Waldeck, prezident pro region za-
padni Evropy ve spolecnosti Linde. ,Tento
projekt ukazuje, ze kapacita elektrolyzéri
stale roste a stava se odrazovym mustkem
(Sprungbrett) pro investice do stale vétsich
zafizeni."

Linde je svétovym lidrem ve vyrobé,
zpracovani, skladovéani a distribuci vodi-
ku. Ma nejvétsi kapacitu a distribuéni sys-
tém na kapalny vodik na svété. Spolecnost
kromé toho provozuje také na svété prvni
kavernu pro skladovani (Wasserstoffspei-
cherkaverne) vodiku a provozuje bezkon-
kurencni potrubni sit v délce pfiblizné
1000 kilometra, ktera ji umozriuje spoleh-
livé zdsobovat zékazniky. Spoleénost Lin-
de je lidrem v prechodu k ¢istému vodiku
a po celém svété nainstalovala uz témér
200 ¢&erpacich vodikovych stanic (Wassers-
tofftankstellen) a 80 systém(i pro elektroly-
zu vodiku (Wasserstoffelektrolyseanlagen).
Spolecnost maze dodat, diky spole¢nému
podniku ITM Linde Electrolysis GmbH, nej-
novéjsi technologii elektrolyzy.

Graham Cooley, generalni feditel ITM
Power, uvedl: ,Toto je prvni prodej pro-
strednictvim naseho spole¢ného podniku
se spolecnosti Linde a v soucasné dobé nej-
vétsi ohlaseny elektrolyzér PEM na svété.
Je to vyznamny prirdstek naseho potrub-
niho prodejniho Fetézce (Vertriebspipeline)
a ukazuje, jak nam kapacita a efektivita
nasi nové tovarny umoziuje resit vyraz-
né vétsi projekty. Ukazuje to také rostouci
ochotu primyslu pouzivat ,zeleny* vodik
generovany elektrolyzou k dekarboniza-
ci vyrobnich procesd. Tésime se na Gzkou
spolupraci se spole¢nosti Linde pfi realizaci
tohoto zajimavého projektu®.

Andreas Rupieper, vykonny feditel ILE
GmbH, k tomu uved!: ,Spolecnost ITM Lin-

de Electrolysis (ILE) GmbH t&3i, Ze dostala
tuto zakazku na v soucasnosti na svété
nejvétsi elektrolyzér PEM od spole¢nosti
Linde plc. Uzk4 spolupréace mezi technic-
kymi tymy ITM Power a Linde Engineering
v Drazdanech posiluje nasi nabidku nasim
pramyslovym zadkaznikim, Ze je budeme
podporovat pfi snizovani emisi CO,. Jelikoz
nyni mame pro nase zakazniky k dispozici
vyspéla a integrovana reseni na kli¢, véfi-
me, ze aktualni projekt o vykonu 24 MW je
pouze zacatkem nasi spoluprace®.

Dalsi najdete na www.itm-power.com
James Collins, vedouci IR, ITM Power plc
ir@itm-power.com

Informace o ITM Power plc:

ITM Power plc ma k dispozici integrova-
né energeticka redeni s vodikem (Wasser-
stoff-Energielésungen) pro vyvaZovan( sité
(Netzausgleich), skladovéni energie (Ener-
giespeicherung ) a pro vyrobu obnovitel-
ného vodiku pro dopravu, pro obnovitelné
teplo a pro chemikalie. Spolecnost ITM
Power podepsala v zafi 2015 smlouvu se
spolecnosti Shell na Cerpaci stanice na vo-
dik (smlouva byla v kvétnu 2019 rozsiie-
na o autobusy, ndkladni automobily, vlaky
a lodé) a v lednu 2018 smlouvu na nasa-
zeni elektrolyzéru o vykonu 10 MW v Po-
ryni v rafinérii spolecnosti Shell. V ¢erven-
ci 2019 spole¢nost ITM Power oznamila
pronajem nejvétsi tovarny na elektrolyzéry
na svété v Sheffieldu s kapacitou 1 GW
(1000 MW) rogné.

Informace o Linde:

Linde je predni svétova inzenyrské spo-
leénost, kterd wvyrabi pramyslové plyny
a v roce 2019 méla trzby 28 miliard USD
(25 miliard EUR).

Zdroj ITM Power Plc

GUILDFORD, England, 14. ledna 2021 /
PRNewswire/
(Bi)




Vétraci jednotky

Jak na cCerstvy vzduch ve vasi chaté

Abstrakt

Mit chatu nebo chalupu je snem mnoha
lidi. Kdo vsak takovou nemovitost vlast-
ni, vi, Ze nepfinasi jen radosti, ale také
starosti. Jednou z nich mlze byt zatuchly
vzduch, ktery nemilosrdné uderi do nosu
hned u vstupu. Jak si ale se zatuchlinou
poradit a nejlépe, se ji nadobro zbavit?

v chalupéch, které jsou cely tyden
uzavrené a nevétrané, se drzi vihkost
a vznikaji plisné. Pravé ty s sebou priné-
$i celou fadu zdravotnich rizik, jako jsou
alergie, kozni vyrazky, potize s dychanim
Ci bolesti hlavy. Zajistit pribézné vétrani
objektu po dobu nepfitomnosti se muze
jevit jako nesplnitelné prani, presto tomu
tak nenf.

Rychla rada zni: ihned po pfijezdu ote-
viete vSechna okna i dvefe, a to i tam, kde
obvykle nevétrate (ptida, sklep), aby mohl
vzduch proudit. Z dlouhodobého hlediska
byste ale méli uvazit investici do moder-
nich pomocnikd, ktefi pravidelné vétrani
zafidi za vas i v dobé vasi nepritomnosti
(pokud v dobé nepiitomnosti nevypindte
proud - poznémka redakce).

Naprogramuijte si chytré
vétrani

Jako teseni se nabizi pofizeni progra-
movatelné vétraci jednotky. Napfiklad
KORAVENT 100 predstavuje zplsob fizené
vymény vzduchu podle potreby obyvatel
objektu. Tato jednotka zajisti automatic-
ké vétrani a vysoky Gtlum vnéjsiho hluku,
a to v jakoukoli denni ¢i no¢ni hodinu nebo
v dobé, kdy v chalupé nikdo neni. Diky fil-
trim nehrozi problémy s prachem nebo
pyly. Mezi prednosti jednotky patfi moz-
nost naprogramovani Casu a délky doby
vétrani, ale i napf- signalizace vymény filtru
prachovych éastic. Indikator jednotky totiz
sam upozorni na to, kdy je treba filtr vymé-
nit. Diky svym vlastnostem je lokalni vét-
raci jednotka KORAVENT vhodna do chat
a chalup vsech velikosti.

Hlavni vyhody:

e Rizeny piivod &erstvého vzduchu

e Komfortni celoroéni vétrani

e Vhodné Feseni pro alergiky (3 volitelné
filtry)

o Tiché vétran{

e Podsviceny displej (indikace chodu jed-
notky, vymény filtru, Easového programu)

. ——
e W
Na obrazku KORAVENT 100 - mald vétraci jednotka s dtlumem hluku. K dostdni od 10 824 K¢ oé. DPH.
Vice informaci naleznete na www.korado.cz.

e Zamezeni vykyv(i teplot (oproti nérazo-
vému vétrani okny)

e Individualni regulace vystupu vzduchu
do mistnosti bocnimi otvory

o Nizky elektricky piikon jednotky (v b&z-
ném provozu max. 5W)

e Snadna montéz a (drzba

Jesté dokonalejsi feseni mize predsta-
vovat lokalni vétraci jednotka s rekupe-
raci a Gtlumem hluku KORASMART 1300.
Tento pristroj mimo jiné disponuje funkci
automatického odvlhéovéni. V 1été je do-
porucena spravna relativni vlhkost vzdu-
chu v mistnosti od 40 do 50%, v zimé je
to od 45 do 60%. Pokud relativni vlhkost
vzduchu v mistnosti klesne pod 557%,
KORASMART 1300 se automaticky piepne
na zakladni stupen vétrani. Paklize vihkost
vzduchu v mistnosti presahne 55%, auto-
maticky zvysi pratok vzduchu. V pripadé ze
mé venkovni vzduch vy3§i (absolutni) vlh-
kost nez vzduch v mistnosti (v zimé oyji-
mecéné - pozndmka redakce), KORASMART
funguje pouze na zékladni stupen vétrani,
aby venkovni vzduch zbyteéné nezvySoval
vlhkost v mistnosti. Pristroj vyuzijete tam,
kde neméate moznost pravidelné vétrat.
Jeho tichy provoz si vas jednoduse ziska
a diky volitelnym filtrdm vés uz nebudou
obtézovat pyly a dal$i necistoty z venku,

které se do obydli béznym vétranim dosta-
nou. Pristroj se spravné zvolenym filtrem
mize pomoct fesit problémy alergikd &i
osob s respiracnimi obtizemi.

Hlavni vyhody:

o Utinnost rekuperace a7 66%

o Tristupnovy vzduchovy vykon

e Nizkd provozni hlucnost a izolace od
vnéjsiho hluku

e Zobrazeni aktualni teploty a vlhkosti
v mistnosti

e Filtr na jemny prach a pyl a filtr s aktiv-

nim uhlim, ktery odfiltruje pachy

Indikace potreby vymény filtru

Podsviceny LCD displej

Setii naklady na vytapéni

Nizké provozni néklady a snadna montaz

Jak funguje rekuperace tepla?

e Privod cerstvého studeného venkovniho
vzduchu

e QOdvod teplého znecisténého vzduchu
Z mistnosti

e Zpétné ziskavani tepla - ve vyméniku
teplo z odvadéného vzduchu predehfriva
Cerstvy nasavany vzduch

Predehraty cerstvy vzduch proudi do
mistnosti bo¢nimi otvory omezujicimi vznik
pravanu



Nejchladnéjsi den v roce

26. Cerven - Svétovy den chlazeni

»Nejchladnéjsi“ den v roce pripada na 26. Cervna, na den, kdy se narodil lord Kelvin, po némz je pojmenovana
teplotni stupnice s absolutni nulou.V tento den uz tradi¢né jednotlivci, vlady, organizace a spolecnosti po celém
svéte slavi Svétovy den chlazeni, aby zvysili povédomi o roli, kterou chlazeni, klimatizace a tepelna cerpadla a je-
jich aplikace hraji v modernim svéte.

J ak se dotykaji nasich zivotd nejrozmanitéjSimi zpusoby: zpiijemnuji pobyt jak v horkém podnebnim pasmu,
tak v nejnehostinnéjsich oblastech nasi planety, umoznuji skladovat a dodéavat Cerstvé potraviny bez ohledu
na rocni obdobi, vytvareji priznivejsi pracovni prostredi, umoznuji udrzovat klimatické poméry potrebné pro vy-
robu specialnich vyrobku i pro provoz datovych center, pro uchovani lékl i pro aplikaci medicinskych preparat
a procedur nezbytnych pro Zivot. Svétovy den chlazeni (WRD, World Refrigeration Day) se snaZi zvysit povédomi
o vyznamu chlazeni, klimatizace a tepelnych ¢erpadel a o jejich prinosu pro soucasny zivot a je Siroce podporovan
profesnimi svazy, organizacemi a spolecnostmi, jakoz i vladdami a jednotlivci.

»ovetovy den chlazeni je prilezitosti, jak oslavit Sirokou skalu teplotnich aplikaci od kryogeniky a supravodicl az po
trvale akceptovatelné zplsoby vytapéni, skladovani tepelné energie a rekuperaci tepla,” ekl Steve Gill, vedouci sekre-
tariatu WRD. ,,Prvni ro¢nik Svétového dne chlazeni tehdy v ¢ervnu 2019 byl mimoradnym Gspéchem, dodal Gill.

Kampai ,,Chladici retézec pro Zivot™

Téma zvolené pro Svétovy den chlazeni oslavuje vyznam chladiciho retézce pro udrzeni zivota. Chladici retézec
spojuje vyrobce a péstitele se spotiebiteli po celém svété a v nasich kuchynich a doméacnostech je reprezentovéan
chladnickami a mraznic¢kami, bez nichz uz se nedovedeme obejit a které jsou nezbytné nejen pro uchovani potra-
vin, ale napr. i pro skladovani vakcin, které musi byt udrzovany pfi uréité teploté, dokud se nepouziji, a to kdekoliv
na svété. Chladici retézec je nezbytny i pro transfiize krve nebo pro prepravu a skladovani organt od darcu.

V ramci oslav sekretariat WRD, ASHRAE, Evropské partnerstvi pro energii a Zivotni prostiedi (EPEE), Mezinarodni
institut pro chlazeni (IIR) a UNEP OzonAction vedou kampar zaméfenou na dodrzovéani nepierusovaného chladici-
ho fetézce a jeho zasadni prinos pro bezpecnost potravin, jakoz i verejné zdravi a lepsi zivot.

Cilem kampané ,Chladici fetézec pro zZivot“ (COLD CHAIN 4 LIFE) je sezndmit verejnost, politiky a koncové uzi-
vatele se zasadnimi technologiemi, s problematikou plytvani a ztrat potravin a se zdravotnimi, environmentalnimi
a energetickymi aspekty spojenymi s chladicim retézcem. Cilem je motivovat k pfijeti a zachovavani osvédcenych
postupd, které minimalizuji ztraty v procesu dodavatelského retézce, stimuluji vhodny vybér technologii a zdoko-
naluji provoz chladicich zafizeni v zajmu minimalizace Gnikd pracovnich latek a maximalizace energetické Gcinnos-
ti @ minimalizuji plytvani potravinami.

Pro dotazy a/nebo pokud se chcete pripojit jako podporovatelé:
Stephen Gill, vedouci sekretariatu — World Refrigeration Day (Svétovy den chlazeni)
steve@worldrefrigerationday.org

www.worldrefrigerationday.org
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