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VAZENI CLENOVE CECHU!
VAZENI PROFESNI PRATELE,

dovoluji si Vam Uvodem poprat stastny, vesely
a uspésny cely novy rok 2020, a to jak v pra-
covnim, tak i osobnim Zivoté. Véfim, ze Vam
budeme i nadale oporou a divéryhodnym part-
nerem presné dle Vasich potreb.

Do nové roku cech pro Vas pfipravuje progra-
my v oblasti osvétové innosti provadéni a za-
jistovani odbornych kurzt a seminard v ramci
celozivotniho vzdélavani AMOS, konferenci Vy-
tapéni-instalace 2020 v Hradci Kréalové, tvor-
bu technické legislativy, odbornou garanci
vyznamnych akci v CR, Uéast na vystavach
a veletrzich zamérenych na vytapéni, Usporu
energii, voda-kanalizace a obnovitelné zdroje.
Vydani odbornych publikaci, sbornikli a ce-
chovniho kalendare.

Pokracujeme v rozvijeni vztah( s profesnimi spo-
le¢enstvy, dalsimi partnery a organizacemi, které
vedou k vymeéné zkuSenosti, rozvoji vyssiho stup-
né mezilidskych vztaht, vzajemného obohaceni,
publicité a propagaci CTI CR, motivaci k zlepso-
vani Zivotnich podminek. Vzajemna spoluprace
je moc dulezita, dodava jistotu a takeé to, Ze vzdy
si dokaZeme vzajemné vyjit vstfic.

Dulezitou soucasti ¢innosti cechu je poradani
celostatnich a mezinarodnich soutézi Ucer in-
stalatér a Védomostni olympiada, ur¢enych ke
zvysSovani teoretické a praktické urovné ucni
7&kuU stfednich odbornych Skol a ucilist.

Chceme dat stejnou sanci zakam i dospélym.
Radi bychom nabidli programy, kterych by

se mohli UcCastnit spolecné Zaci, femesinici
i vyrobci daného oboru. Proto budou v roce
2020 predany zak(m prvnich roénikd na SOS
a SOU prikazy JUNIOR-INSTALATER TOPE-
NAR CTI CR, JUNIOR - MIEZ CTI CR (me-
chanik instalatérskych a elektrotechnickych
zafizeni) a JUNIOR - TZB CTI CR (technickych
zafizeni budov) které je opravnuji k volnému
vstupu na akce vzdélavaci, kulturni a sportovni
poradané Cechem topenait a instalatért Ces-
ké republiky.

Konkrétné jiz jmenovanych &innosti a akci pfi-
pravujeme ocenéni firmam, institucim a oso-
bam za vyznamné ciny v oboru topenérstvi
a vodoinstalatérstvi udélenim Vyroc¢nich tope-
narskych a instalatérskych cen a uznani CTI
CR v&etné ceny Franze Zieglera THERMIA oce-
néni za spolupraci a pfinos pro ¢leny CTI CR.

Cech vyhlasuje i pro rok 2020 nejlepsi bakalar-
skou a diplomovou préaci uréenou pro studen-
ty vysokych $kol v oboru vytapéni, zdravotné
technické instalace, vzduchotechnice, energe-
tické hodnoceni budov.

Moderni technologie méni svét, ale femeslo
z(stava. Méame u nas spoustu chytrych a pra-
covitych lidi, jen jim nesmime branit v rozletu.
Hlavnim poslanim cechu je vytvaret podminky
pro prohlubovéani profesni cti, tradice a Urovné,
zkvalitnéni vztahG a Uspésnosti svych ¢lent
v CR a v zahranidi. Je na vas, zda v budoucnu
se stanete Cleny silné profesni organizace s pa-
tficnym vlivem.

Dékuji Vam vS8em za podporu a Vasi pfizen,
bez které bychom nyni nemohli byt nejsilngjsim
profesnim spoledenstvem v Ceské republice.
Spolupréace s Vami si velmi vazim a tésim se na
jeji pokrac¢ovani v novém roce 2020.

Se srdeénym pozdravem
Bohuslav Hamrozi
prezident CTI CR

CTI CR zpracovava osobni idaje pro Cech topenafi a instalatérti Ceské republiky se sidlem Hudcova 424/56b,
Brno-Medlanky PSC 621 00, IC: 44991771, spisova znacka L 2082 vedena u Krajského soudu v Brné (dale jen
L,CTI CR®), pro ucely vyplyvajici ze Stanov CTI CR. CTI CR zpracovava osobni Udaje za Udelem vedeni lenské
databéze, k zasilani sdéleni o akcich poradanych zpracovatelem, k uverejhovani informaci v informacnich materi-
alech, Gasopise, odbornych publikacich, vydavanych CTI CR, a to i prostiednictvim sluzeb elektronické komunika-
ce, analyzy s cilem nabidnout sluzby pfizptisobené oblasti zajmu CTI CR. Vefejné informace o zivnostnicich jsou
zvefejnény na portalech Ministerstva priimyslu a obchodu CR, jakoz i na strankach Ministerstva financi CR. Zakon
&. 455/1991 Sb. o zivnostenském podnikani (zivnostensky zakon) Hlava IV: Zivnostensky rejstiik § 60. Nafizeni
GDPR vstoupilo v platnost 25. kvétna 2018. Od tohoto data mate moznost uplatnit sva prava:

§ pravo na pristup k osobnim tdajim;

§ pravo na opravu;

§ pravo na vymaz (,pravo byt zapomenut*);

§ pravo na omezeni zpracovani udaju;

§ pravo vznést namitku proti zpracovani; a

§ pravo podat stiznost na zpracovani osobnich tdajl.

prostfednictvim e-mailové adresy poverenec@cechtop.cz.

Vérime, Ze budete mit nadale zajem nase sluzby vyuzivat a téSime se na dalsi spolupraci.
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INTEGRACE A BEZPECNOST

INTEGRACE A BEZPECNOST

KOMINOVYCH SYSTEMU V DREVOSTAVBACH
A ENERCETICKY USPORNYCH STAVBACH

Cilem ¢lanku je upozornit na problematické aspekty navrhu a umisténi kominovych systémtu v nizkoenergetickych a pasiv-
nich stavbach, prokazat, Ze pouze optimalizace provozu a individualni feSeni umoziuji bezpe¢ny provoz spalinové cesty
a soucasné naznacit vhodné feseni jak spalinové cesty do modernich objektl zaélenit.

1 POPIS PROBLEMATIKY

Integrace a bezpecnost kominovych
systéml v modernich stavbach je v sou-
Casné dobé podstatnym hlediskem pfi
jejich navrhovani. Cilem tohoto ¢lanku je
upozornit na problematicky aspekt vyso-
ké teploty vnéjsiho povrchu kominového
télesa obecné a pfi prostupu izolovanou
stavebni konstrukci zvlasté.

Kominy jsou soucasti staveb jiz po sta-
leti. Jako kazda dlouhodobé pouZivana
stavebni konstrukce prosly i kominy tech-
nologickym vyvojem, a to jak z pohledu
pouzivaného materiélu, tak konstrukéni-
ho reseni. V moderni historii se jednalo
o zdéné kominy, které slouzily pro odvod
spalin z kotlG, krbl ¢i kamen, pouziva-
nych jako jediny zdroj tepla pro vytapéni
budov. Vzhledem k prlvzdus$nosti obvo-
dovych konstrukci a tudiz v podstaté at-
mosférickému tlaku uvnitf budovy byla za-
jisténa dostate¢na uc¢innost kominového
tahu. Takto navrZzené a pouZzivané kominy
fungovaly dobfe v budovach z prevazné
nehortlavych materialt s dostate¢nym pfi-
stupem vzduchu.

Kominové téleso je ovSsem i v soucasné
dobé nedilnou soucasti vétsSiny moder-
nich staveb, pficemz vytapéni spalovanim
biomasy je z hlediska obnovitelnosti toho-
to zdroje seridznim fesenim i pro budouc-
nost. Kombinace spotfebi¢e na biomasu
s vyménikem a akumula¢ni nadobou
mUze byt po roce 2020, z divodu nutnos-
ti splnéni poZzadavku na maximalni vyuZziti
energie z obnovitelnych zdrojd, nedilnou
soucasti modernich staveb. V téchto niz-
koenergetickych, ¢i pasivnich stavbach
je vsSak vhodné zaclenéni kominového
dfive. V dobé staveb s nizkou spotfebou
tepla na vytapéni se zcela zménily okolni
podminky, za kterych jsou kominy provo-
zovany. Moderni stavby byvaji minimalné
z Césti realizovany z hoflavych materiald,
jako je napt. celuldza, plast a dfevo, jsou
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pretlakové uzavieny a velmi dobfe tepelné
izolovany. Kritickym mistem pro poZzarni
bezpecénost jsou potom zejména prostu-
py, kde kominova télesa prochazi stre-
chou, stropem nebo sténou vyrobenou
z téchto hoflavych materiald.

Navrh kominu do modernich nizkoener-
getickych ¢i pasivnich staveb nelze tedy
podcenovat. Naopak je tfeba mu véno-
vat zvySenou pozornost, a to at z divodu
Castéjsiho pouzivani hoflavych materiald
pfi vystavbé objektl, tak s prihlédnutim
k rozsahu provozu spalinové cesty a oso-
bam, které ji provozuji. Pokud osoby, které
objekt vyuZivaji, nemaji dostate¢né zkuse-
nosti s provozem spalinové cesty a nema-
ji jasné definované okrajové podminky, pfi
kterych spotfebi¢ provozovat, hrozi preta-
péni spalinové cesty a podcenéni bezpec-
nosti. Pravée tyto skute¢nosti by mély vést
k co nejefektivnéjSimu a soucasné bez-
pecnému navrhu spalinové cesty, kterého
Ize dosahnout pouze optimalizaci provo-
zu a individualnim fesenim umoznujicim
bezpecny provoz.

2 SOUCASNY STAV

2.1 NiZKOENERGETICKE

A PASIVNi BUDOVY

Moderni budovy jsou charakterizovany
nizkou potfebou tepla na vytapéni a mi-
nimalizovanou potfebou primarni energie
z neobnovitelnych zdrojli na jejich provoz.
Toho je dosahovano zejména optimalizo-
vanym stavebnim feSenim obalky budovy,
pficemz povinné hodnocenou vlastnosti
je celkova pravzdusnost.

Nutnost spinéni poZzadavku na maximal-
ni vyuziti energie z obnovitelnych zdroju
muze vést k narlstu vyuZiti biomasy i pro
primarni vytapéni objektu a ohfev TV (v
kombinaci s akumula¢ni nadobou), pfi-
padné muze spotfebi¢ na biomasu zajis-
tovat uvedené potieby sekundéarné, na-
priklad pro preklenovaci obdobi zvySené
potfeby.

V objektech s nizkou potfebou energie na
vytédpéni vyvstava i problém tepelnych zis-
ki od kominového télesa. BEhem provozu
muze kominové téleso produkovat nema-
le tepelné zisky, které pfimo ovliviuji vnitf-
ni prostredi danych objektU. | tento aspekt
je nutné pfi navrhovani komin do nizko-
energetickych ¢&i pasivnich budov brat
v potaz a tepelné zisky od kominového té-
lesa zahrnout do vypoctu celkovych tepel-
nych ziskl od vnitfnich zdrojl. Moznosti
omezeni tepelnych ziskl je napfiklad zvy-
Senim izola¢ni slozky kominového télesa,
nebo umisténim kominu mimo budovu, i
do odvétravané Sachty vzduchotésné od-
délené od vnitfniho prostredi.

2.2 NEPRUVZDUSNOST OBALKY
BUDOVY

Pfi navrhu a realizaci kominového téle-
sa pro tento druh staveb je nejdulezitéj-
§im aspektem dodrzeni neprivzdusnosti
obalky.

Z tohoto dlvodu vyplynula nutnost inte-
grace kominového télesa do budovy nez&-
visle na vzduchotésné obélce budovy, coz
vSak klade nové naroky na navrh a realiza-
ci kominového télesa. Aby mohla byt ne-
pravzdusnost dodrzena, musi byt veskeré
vzduchotésné konstrukce a materiély do-
taZzeny az k vnéjS§imu povrchu kominového
télesa a tam vzduchotésné fixovany. Zde
vSak vyvstava problém povrchové teploty
kominového plasté a dodrzeni bezpec-
né vzdalenosti od jeho vnéjsiho povrchu
k hotlavé konstrukci. Dle CSN 73 4201 &l.
6.5 je nejmensi dovolena vzdalenost hof-
lavych stavebnich materiali od povrchu
kominového plasté jednovrstvych komind
zdénych z plnych cihel 50 mm. Nejmensi
vzdélenost od hoflavych stavebnich ma-
teriall pro systémové kominy musi byt
deklarovana vyrobcem, podle pfislusnych
norem vyrobk( a nejmensi vzdalenost od
hoflavych stavebnich material( pro indivi-
dualni kominy musi byt deklarovana zhoto-
vitelem pomoci vypoctu.
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Obecné je pfitom bezpecna vzdalenost
chéapana jako vétrana vzduchova meze-
ra, tedy feseni pro souc¢asné stavby kon-
strukéné nepfijatelné.

2.3 SPALINOVA CESTA

Spalinova cesta je definovana dle (CSN
EN 1443 ¢l. 3.1) jako dutina uréena k od-
vodu spalin do volného ovzdusi. Podle
téZe normy je komin definovan jako jed-
novrstva Ci vicevrstva konstrukce.

Dle uvedené CSN spalinova cesta musi
byt navrzena a provedena tak, aby za
v8ech provoznich podminek pfipojenych
spotrebict paliv a misté obvyklych povétr-
nostnich podminek byl zajistén bezpecny
odvod spalin kominem a jejich rozptyl do
volného ovzdusi. Nesmi dojit k ohroZeni
bezpecnosti a zdravi osob nebo zvifat,
a musi byt zajisténa pozarni bezpecénost
véech prostor(, kterymi spalinova cesta
prochazi.

Tato definice je poplatna dobé svého vzni-
ku. Ve skutecnosti Ize u spotfebict typu
krb ¢i kamna spalujicich dfevo nebo pro-
dukty na bazi dieva jen tézko zajistit, aby
spalinovéa cesta byla provedena tak, Ze za
véech provoznich podminek zajisti bez-
pecny odvod spalin do ovzdusi. Provozni
podminky jsou zcela zavislé na obsluze
uzivatelem, ktery nevhodnym pouzivanim
mUze v kominovém télesu vyvolat teploty
az pres 1000 °C. Ac¢koliv v bé&Zném pro-
vozu nebudou spaliny takovych teplot
dosahovat, aktualni legislativa teoreticky
vyZaduje, aby i za téchto podminek byl
bezpecény odvod spalin zajistén. To klade
extrémni (v podstaté nesplnitelné) poza-
davky na konstrukci a provedeni spalino-
vé cesty. Pfi navrhu na ,limitni“ parame-
try neni totiz, mimo jiné, spalinova cesta
optimalizovana pro vyrobcem definované
provozni parametry spotfebice, ktery tak
nemUze dosahnout optimalni G¢innosti.

2.4 KOMINOVE SYSTEMY

V NiZKOENERGETICKYCH

A PASIVNICH STAVBACH

V soucasné dobé maji v novostavbach
nejvétsi zastoupeni vicevrstvé kominy.
Tyto kominy délime podle materialu vnitf-
ni vrstvy (viozky) nejcastéji na keramické
a nerezové. VnéjSi nosna matrice (komi-
novy plast) je pak tvofena betonovou
nebo keramickou objemnou matrici nebo
u pIiné nerezovych komind subtilnim nere-
zovym plastém. Mezi tyto dve vrstvy je vio-
Zena tepelna izolace obvykle z mineralni
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vaty (izolacni vrstva pro vicevrstvé kominy
musi mit tfidu odolnosti proti vyhofeni sazi
G a bod tani vyssi nez 1000 °C).

Prostor mezi kominovym plastém a hofla-
vym materidlem by mél byt dle technic-
kych zadani vyrobce, nebo dle konkrétni
vyrobkové normy, tvofen trvale vétranou
vzduchovou mezerou. To se tyka celé
délky komind, tedy i vSech prostupt komi-
nového télesa, a to at uz se jedna o pro-
stupy stropni ¢i stfeSni konstrukci, tak
kominového télesa vedeného podél stény
tvorené hoflavymi materialy. V pfipadé, ze
toto feseni neni konstrukéné proveditelné,
Ize teoreticky mezeru vyplnit izolacnim
materialem. Jakymsi voditkem mohou byt
vzory fegeni uvedené v CSN EN 06 1008,
které jsou ovSem poplatné datu vzniku
(pfed rokem 1997) a v soucasné reélné
praxi tedy téZko pouzitelné.

Minimélni bezpe¢nou vzdalenost volného
vnéjsiho povrchu systémového kominu
od hoflavych stavebnich materiald Ize
vy&ist ze zatfidéni kominu dle CSN EN
1443. Problémem pfi uréeni bezpecné
vzdalenosti hoflavych konstrukci je vSak
fakt, Ze tato vzdalenost se urcuje ve zku-
Sebné&, méfenim povrchové teploty v bez-
pecné vzdalenosti vymezené vétranou
vzduchovou mezerou.

Pfi prostupu kominového télesa stfesni Ci
stropni konstrukci, které ohranicuji vzdu-
chotésnou obalku budovy, je kli¢ovym
problémem  zajiSténi  neprdvzdusnosti
tohoto prostupu. VétsSina parotésnych Ci
difuznich folii, které neprlvzdusnost za-
jistuji, vykazuje tfidu reakce na ohen B
az F a jedna se tudiz dle CSN 73 4201
¢l. 45 o hoflavé materialy. Vzhledem
k tomu, Ze vzdélenost hoflavych materialQ
od povrchu kominového télesa musi byt
takova, aby teplota na jejich povrchu pfi
teploté prostfedi 20 °C neprekrocila tep-
lotu 100 °C, musi byt parotésné ¢i difuzni
folie umistény miniméalné presné v takové
vzdalenosti (obvykle 50 - 100 mm). Toto
feSeni vSak v naprosté vétSiné realizaci
vyluéuje dotazeni téchto folii k povrchu
kominu pro dodrzeni neprlvzdu$nosti
konstrukce a nelze ho tudiz u nizkoener-
getickych ¢i pasivnich budov vyuzit.

Dle CSN 73 4201 &I. 5.7 se teplota vn&jsi-
ho povrchu kominu ovéfuje splnénim kri-
térii pro pozarni odolnost kominu a vzda-
lenost od hoflavych stavebnich material(,
nebo slouZi jako kritérium nejvySsi pfi-

pustné teploty vnéjSiho povrchu tam, kde
je mozny nahodny lidsky kontakt. Komino-
vé téleso musi splhovat i pozadavky pfi-
slusné pozarni odolnosti prostor, kterymi
prochazi. Pozarni odolnost zvnéjSku ven
(proniknuti pozaru z jednoho pozarniho
Useku do druhého pres prichod kominu)
je klasifikovana tfidou El (mezni stav ce-
listvosti a mezni stav izolaéni schopnosti)
dle CSN EN 13501-2. Té Ize dosahnodt,
bud pokud kominové téleso vykazuje
pozadovanou pozarni odolnost, nebo
kominové téleso je vestavéno do Sach-
ty, jejiz stény maiji pozadovanou pozarni
odolnost, nebo pokud kominové téleso
spole¢né s oplasténim jako celek maiji
pozadovanou poZzarni odolnost. PoZarni
odolnost klasifikovana tfidou El neni vSak
u oznacovani kominu povinné vyZadova-
na a je udavana dobrovolné dle uvazeni
vyrobce na kominovém §titku &i v technic-
kém listu vyrobku.

Pozarni odolnost kominového télesa kla-
sifikovana tfidou El v8ak neni predmétem
tohoto ¢lanku. V modernich stavbach je
na bezpecnost pfi tepelném namahani
pfilehlych konstrukci béhem provozniho
stavu (napojeni parotésné folie, hoflavé
prvky stavebnich konstrukci v blizkosti ko-
minového télesa a podobné).

2.5 TEPLOTA VNEJSiHO POVRCHU
KOMiNOVEHO PLASTE

Na zakladé teploty spalin, materialovych
vlastnosti kominového télesa a defino-
vanych okolnich podminek Ize vypoditat
teplotu na volném vnéjsim povrchu komi-
nového plasté. To je mozné budto manu-
alnim vypoc¢tem (napft. Upravou rovnice (1)
pro vypodet max. teploty spalin dle CSN
EN 15287-1+A1), nebo za pouziti vhodné-
ho vypocetniho softwaru (napfiklad Area
2014 LT). Nejpresnéjsich vysledkl bude
v8ak patrné dosazeno pouzitim standard-
nich rovnic pro vypocet tepelného toku
rovnou nebo kruhovou sténou (srovnani
viz.graf 1). V pfipadé pouziti dodate¢nych
izolacnich materialli (izola¢ni prichodky)
je nutné povazovat vnéjsi povrch dodatec-
né izolace za vnéjsi povrch kominového
plasté. To z toho dlvodu, aby na néj byl
pfi vypoctu bran zfetel.

Dle CSN EN 15287-1+A1 se teplota spalin
vypodte jako:
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e

DDha)
.~h

(Rw+ Re) B

Leaic =

(te— ty)+ t.[°C] (1)

Z rovnice (1) je vyjadfena veli¢ina tc, ktera udava teplotu na vnéjSim povrchu kominové-

ho télesa (2):

R:+R R h
it Rp+( sp Dha)

(2)

tyt+t
Dp, u calc
Rw+ Re) 7
t —_ ( hid E) Dha
c Dh,
a4 |+1
(Rh +Re)'i
S Dpa
Kde je:

t , teplota spalin [°C]

t_ teplota vnéjsiho povrchu kominu [°C]
t, teplota okoli [°C]

R tepelny odpor pfestupu tepla [m?.K/W]
R, tepelny odpor kominu [m?K/W]

R, tepelny odpor mezery mezi kominem
a sousednimi hotlavymi materialy [m2.K/W]
R, tepelny odpor sousedni stény s hofla-
vym vnitfnim povrchem [m2.K/W]

D,, vnéjsi pramer kominu [m]

D, vnitfni pramér kominu [m]

Problematickym aspektem vypoctu je
skute¢nost, Ze tepelné technické vlast-
nosti kominového télesa se méni se vzris-
tajici teplotou. Tyto zmény vlastnosti vSak
zanedbava jak vypocet dle normy CSN
EN 15287-1+A1, tak vybrany vypocetni
software Area 2014 LT. P¥i jejich pouziti
je nutné délat vypocet pro kazdy ¢asovy
usek, vzdy s novymi vlastnostmi materialu
dle prislusné teploty. Déle je uvazovano
se statickym (rovnovaznym) stavem sou-
stavy, kdy jak teplota spalin uvnitf kominu,
tak teplota okoli jsou jiz konstantni a neza-
vislé na ¢ase. To samozfejmé neodpovida
realnému dynamickému stavu. Oba tyto
aspekty vytvari nepfesnosti, a to zejména
v pfipadé vypoctu teploty pfi prostupu ko-
minového télesa izolovanou konstrukci.
Vypoctené vysledky pak neodpovidaji re-
alité. Skute¢né hodnoty teplot na vnéjsSim
povrchu kominového télesa pfi prostupu
izolovanou konstrukci Ize v soucasné
dobé ziskat prakticky pouze laboratorni
teplotni zkouskou.

2.6 SHRNUTiI TEORETICKE CASTI

Pfi prlichodu kominového télesa izolo-
vanou stavebni konstrukci dochéazi v izo-
lacni sloZce této konstrukce k prostupu
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tepla. Se vzrustajici tloustkou (mocnosti)
izola¢ni slozky vzrlstaji pfi provozu spa-
linové cesty i teploty v konstrukci. Pfiklad
prostupu tepla do pfilehlé stavebni kon-
strukce je zobrazen na obr. 1.

g

Teplota volného povrchu [°C]
g z

100 150 200 250 300 350

Teplota spalin [*C]

To, Ze povrchova teplota kominu v prostu-
pu obalkou budovy je vyssi, zvySuje také
riziko moznosti vzniku pozaru v pfipadé,
kdy se ve skladbé této konstrukce naché&-
zi hoflavé materialy. Pokud uvaZujeme
maximalni pfijatelnou teplotu na povrchu
dfevénych konstrukénich materiéll napf.
100 °C, pfi které jiz mize dochézet k de-
gradaci dfeva, méni se minimalni vzda-
lenost hoflavych materidlll od povrchu
kominu od hodnoty napf. 50 mm prede-
psané vyrobcem (pro volny povrch a vét-
ranou vzduchovou mezeru) az po cca 400
mm (pfi teploté spalin 600 °C a prostupu
izolovanou konstrukci), a to pravé z diivo-
du prostupu tepla do izolace z kominové-
ho télesa.

Faktord, které ovliviiuji moznost vzniku po-
zaru, je cela fada. Vyrazny vliv maji zdroj
tepla, prabéh tepelného toku, tepelna ka-
pacita izola¢niho materialu, jeho povrcho-
va struktura, objemova hmotnost, izolacni

1398
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111

——dle ESN 15 287-1
= dle tepelného toku - kruhova sténa

dle tepelného toku - rovnd sténa
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Graf 1: zavislost povrchové teploty kominu RAAB DW 150 na teploté spalin.
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Obr. 1: priklad prostupu tepla ve stfesni konstrukci pfi teploté spalin 200 °C (matematicky model vytvoreny

v programu Area 2014 LT vyjadfujici ustaleny stav)
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Obr. 2: ukazka femesliného zpracovani a utésnéni prostupu kominového télesa stredni konstrukci: a) vzduchotésné utésnéni; b) utésnéni mineraini vatou; c) vyplnén izolac-
nim materidlem pro stfechy; d) vypinéné PIR [2]; e) prachod stfechou za pouZiti izolacni prichodky

vlastnosti, vrstveni a jeho tvar. Velmi di-
lezitym faktorem je doba pUsobeni tepla.
Pfi limitnim stavu (napfiklad vyhofeni sazi)
je sice komin namahan vyssimi teplotami,
ale po kratsi dobu. Pfi bézném provoznim
stavu je teplota v kominovém télese sice
nizsi, ale teplotni namahani je vyrazné del-
$i s dlouhodobym pdsobenim na pfilehlé
hoflavé materialy. Pokud si projektant,
ktery navrhuje spalinovou cestu, tyto sku-
te¢nosti neuvédomi, je mozné, ze horlavé
konstrukce umisti do vzdalenosti, kde hro-
zi reélné nebezpedi vzniku pozaru.

Podstatny vliv na teploty v prostupu ma
také femeslné zpracovani prostupu a jeho
utésnéni. PouZiti tvarovatelnych mekkych
nebo sypkych materiall (napf. mineralni
vata) klade zvySené naroky na dodrZeni
technologického postupu montaze, pfi-
¢emz pfi jeho nedodrzeni maze dojit k ne-
predvidanému ovlivnéni tvaru teplotniho
pole. Soucasné, ¢im lépe a vzduchotés-
néji je prostup zhotoven, tim vyssich teplot
Ize dosahnout.

Po podrobnéjsi analyze byly oznaceny
Ctyfi rizné scénéare tepelného namahé-
ni pfilehlych konstrukci od kominového
télesa Ci koufovodu, a to v zavislosti na
uzavfeni, nebo vyplnéni mezery mezi ko-
minem a naméhanou konstrukci. Mezera
muzZe byt oteviena (Sifeni tepla salanim),
vzduchotésné utésnéna (kombinace
s pfevahou vedeni a sélani), utésnéna ale
vétrana (kombinace vedeni a proudéni
se salanim) &i vyplnéna izolaénim mate-
ridlem (prenos tepla prevazné vedenim)
(obr. 2). Ve vSech pfipadech se pocita
s celistvosti kominového télesa. S kvalit-
néjsimi a stalejSimi materidly se snizuje
privzdusnost prostupu a vzrdsta mnoz-
stvi tepla v konstrukci.

3 EXPERIMENTALNI CAST

Kominy jsou i v sou¢asné dobé nizkoener-
getickych Ci pasivnich staveb stéle jejich
soucasti. V takovychto silné izolovanych
a vzduchotésné utésnénych objektech je
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tfeba navrhu kominu vénovat zvySenou
pozornost, pfi¢emz nejvétSim problémem
pfi bézném provoznim stavu kominovych
téles je zvysSujici se teplota v prostupech
izolovanou stavebni konstrukci. Jak doka-
zuji odborna méreni, pohybuji se teploty
v téchto prostupech v fadech jednotlivych
stovek °C. Ovérenim tohoto tvrzeni, ziska-
nim uceleného pohledu na problematiku
a navrhem mozného feseni se zabyva na-
sledujici experimentalni ¢ast.

Na konci roku 2017 probéhlo na aka-
demické pudé zkusebny CVUT UCEEB
v Kladné méfeni tepelnych vlastnosti
prostupu tfivrstvého nerezového kominu
RAAB DW 150 mm izolovanou vodorov-
nou konstrukci.

Tato akce méla za zakladni cil pokusit se
pro konkrétni sestavu kominu a vodorov-
né konstrukce zmapovat prabéh prostupu
tepelné energie z kominového télesa do
masivni izolagni vrstvy.

Pro testovani byl zvolen kominovy systém

RAAB DW 150 mm nasledujicich vlast-

nosti:

¢ tepelny odpor 0,41 m2.K/W

¢ tloustka izolace 30 mm

e vnitfni i vnéjsi plast - ocel 1.4404 -
tloustky 0,5 mm

Vodorovna izola¢ni vrstva se skladala
z 300 mm izola¢ni vaty, vzduchotésné
uzaviené OSB deskami. Dotésnény byly
prichody kolem kominu, a to spodni
prachod certifikovanym tésnénim Hot
Shot a vrchni praduch kalciumsilikatovou
deskou t.20 mm dotésnénou vysokotep-
lotnim silikonem. Na uvedeny kominovy
systém byla pfipojena krbova kamna,
a to kourovodem s jednim 90° lo menim.
Sopouch komina byl pouzit 90°.

Na zakladé predchozich méfeni byla zvo-
lena teplota spalin pod prostupem cca
320°C. Tato teplota odpovida pomérné
znacéné nehospodarnému spalovani dre-

va. Jako zdroj tepla byl pouzit plynovy ho-
fak regulovatelného vykonu, ktery zajistil
stabilni teplotu v kominu neovlivnénou
otviranim dvirek.

Nedilnou soucésti testd bylo i ovéreni
funkénosti izolaéni Sachty. Pro testy byla
pouzita Sachta SAVE ENERGY SE50
umisténa tésné u testovaného kominu
a opét z obou stran dotésnéna. Vnéjsi
okoli prlichodky bylo opét izolovano stan-
dardni mineralni vatou.

3.1 PRUBEH MERENiI

Cilem méfeni bylo zmapovat pribéh tep-
lot béhem provozu spotfebice, ale rovnéz
po ukonceni provozu béhem vychladani.
V prabéhu prvnich cca 30 minut byl pro-
veden nabéh na plny vykon, ktery byl na-
sledné udrZzovan po dobu 4,5 hodin. Po
celkem péti hodinach provozu byl zdroj
vypnut a se zavfenymi dvitky chladl dal-
Sich 7 hodin. Celkova doba trvani jednotli-
vych testl byla tedy 12 hodin.

3.2 ZAKLADNi VYSLEDKY

Prvni otazkou bylo, jak velké bude sni-
Zeni teploty spalin pfi prostupu kominu
izolovanou vodorovnou konstrukci. Pro
toto méfeni byla pouzita dvé tepelna Cidla
registrujici teploty pod a nad priichodem.

Z uvedenych grafl je patrné, ze prlicho-
dem kominu izolovanou vrstvou se teplota
spalin snizila, pfi¢emz teplota spalin pod
prostupem byla jak v pfipadé vypIné mi-
nerélni vatou, tak pfi pouziti prichodky
MESSY SAVE ENERGY SE50, v podstaté
stejna - cca 320-345° C po dobu péti ho-
din.

Pokud byl prostup vyplnén pouze mineral-
ni vatou, snizila se teplota vlivem prlicho-
du prostupem o cca 60-80°C, ovSéem ve
varianté s Sachtou MESSY SAVE ENER-
GY SE50 pouze o 40-50°C. Ve druhém
pfipadé bylo tedy sniZzeni teploty spalin
prostupem konstrukci priimérné o cca
40-50% nizsi.
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Toplaty wnitf spalincoé cesty

Obrézek 1.1 - teploty uvniti spalinové cesty - prachodka vypinéna mineraini

izolaci.

Vyse uvedené teploty mizeme pouzit pro
vypocCet mnoZzstvi tepla, které bylo pohlce-
no konstrukci prostupu:

e pro variantu s pouZitim pouze mineral-
ni vaty Ize dovodit: Q = 575 [W], coz
znamena za 4,5 hodin E = 2,59 [kWh]

e pro variantu s pouzitim Sachty MESSY
SAVE ENERGY SE50 Ize stejnym po-
stupem dovodit: Q = 370 [W] a E =
1,66 [kWh]

Lze tedy ucinit zavér, Ze mnozstvi ener-
gie prechazejici z kominu do izolovaného
prostupu neni zanedbatelné, protoZe pro
testovany vzorek byla vypoc¢tena hodnota
vice nez 0,5 kW. Soucasné bylo zjisténo,

Teploty pavrchavé

Obrazek 2.1 - povrchové teploty - prichodka vyplnéna mineraini izolaci.

7e v testovaném prichodu doslo vlivem
osazeni prlichodky MESSY SAVE ENER-
GY SE50 ke snizeni mnozstvi energie
vstupujici do izolovaného priichodu o cca
35%.

Druhou otézkou byly povrchové teplo-
ty kominu pod a v prlichodu izolovanou
vodorovnou konstrukci. Pro toto méfeni
byla pouzita tfi Cidla, z nichZ jedno bylo
umisténo na volném povrchu tésné pod
prostupem, dal$i uprostfed izolace a tfeti
50 mm pod jejim hornim okrajem.

Z uvedenych grafll je patrné, Ze prostup
kominu izolovanou vrstvou vyrazné ovliv-
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50.

fiuje povrchové teploty na kominovém té-
lese, a to i v oblasti tésné pred jeho vstu-
pem do izolované vrstvy. Teplota spalin
béhem testu byla cca 320-345°C a povr-
chova teplota na volném povrchu mimo
prostup cca 40-70°C.

Pokud byl prostup vypinén pouze mine-
ralni vatou, zvySila se povrchovéa teplota
tésné pod prostupem na cca 100°C, na-
sledné doséhla maxima v ose prostupu,
a to cca 220°C a opét se snizovala na
cca 190°C v horni vrstvé izolace.

Ve varianté s Sachtou MESSY SAVE
ENERGY SE50 byly opét naméfeny hod-

noty niz8i, pfiCemZz povrchova teplota
pod prostupem byla cca 90 ° C, nasledné
dosahla maxima po celé délce prostupu,
a to cca 165°C. Povrchova teplota byla
stejna po celém prichodu izolaci. Osa-
zenim Sachty SE 50 tedy doslo jednak
ke snizeni maximalni povrchové teploty
o cca 25 % a jednak k jejimu rovnomérné-
mu rozloZeni. Nedo$lo k akumulaci tepla
a vzrlstu teploty v horni ¢asti Sachty.

Lze tedy ucinit zavér, Ze povrchové tep-
loty na volném povrchu, a to ani bezpro-
stfedné pred vstupem do izolované vrstvy
nedosahuiji limitnich hodnot a souc¢asné,
Ze nardst povrchovych teplot uvnitf pro-

Teplaty uvnitf spalinove cesty

[t ——
et b

Obrazek 1.2 - teploty uvniti spalinové cesty - v prichodce osazena Sachta MESSY SE

stupu je znaény a ma v podstaté linearné
stoupajici tendenci. Nicméné po péti hodi-
nach provozu nebylo dosazeno teplot do-
state¢nych pro okamzité vzplanuti bézné
oSetfeného dreva.

Soucasné bylo zjisténo, Ze v testovaném
priichodu doslo vlivem osazeni priichod-
ky SE 50 ke sniZzeni povrchové teploty
o0 cca 25 % a jejimu optiméalnéjSimu roz-
loZeni.

Zavérem této Céasti je nutné konstatova-
ni, Ze nebylo dosazeno ustéleného stavu
prostupu energie a Ize tedy pfi delsi ex-
pozici o¢ekavat dalsi narlst povrchovych

Tepkoty powihnsd - ki

Obréazek 2.2 - povrchové teploty - v prichodce osazena Sachta MESSY SE 50

teplot. Rozhodujicim a urcujicim faktorem
se tedy jevi délka provozu spotfebice.

Treti otazkou byly teploty dosahované
v izolaci, a tedy stanoveni jakési ,bez-
pecné vzdalenosti“ vyplnéné izolaci. Pro
toto méfeni bylo pouzito celkem 9 Cidel
rozmisténych v izolaci ve tfech vrstvach
a ve vzdalenosti od 50 mm od povrchu
kominu. Ve varianté s prachodkou SE 50

vrch této Sachty.
Z uvedenych grafll je patrné, Ze prostup

tepla do izolaéni vrstvy se projevuje zvy-
Senim teploty, kterd ovSem klesa se vzris-
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Tephoty e wrsteymic 150 mm

Obréazek 2.1 - povrchové teploty - prichodka vypinéna mineraini izolaci.

tajici vzdélenosti od povrchu kominu.
Teplota spalin béhem testu byla cca 320-
345°C po dobu péti hodin.

Pokud byl prostup vypInén pouze mine-
ralni vatou, byla ve vzdalenosti 50 mm od
plasté kominu naméfena maximalni teplo-
ta cca 145°C, ve vzdéalenosti 100 mm cca
95°C, ve vzdalenosti 150 mm cca 60°C
a ve vzdalenosti 200 mm jiz pouze cca
45°C.

Ve varianté s Sachtou MESSY SAVE
ENERGY SE50 byly opét naméfeny hod-
noty nizsi, pficemz maximalni povrchova
teplota na vnéjsSim povrchu Sachty byla
cca 85°C, ve vzdalenosti 100 mm cca

Toploty na posrchu diewdneh hranois - 200 mm cd harniho okraje prichadky

Obrézek 2.1 - povrchové teploty - prichodka vypinéna mineraini izolaci.

65°C, ve vzdalenosti 150 mm cca 50°C
a ve vzdalenosti 200 mm jiz pouze cca
35°C. Osazenim Sachty SE 50 tedy doslo
ke snizeni maximalnich teplot v izolaci ve
vzdalenosti 100 mm od povrchu kominu
o cca 30%, pficemz i teplota na povrchu
Sachty ve vzdalenosti 70 mm od povrchu
kominu byla hluboko pod 100°C.

Pfi obou mérfenich byla patrna ,setrvac-
nost“ v procesu prostupu energie, ktera
se projevila dosazenim maximalnich tep-
lot v dobé ukonceni provozu spotfebice.
Nardst teplot a ¢asovy posun byly vsak
pomérné zanedbatelné, zejména vzhle-
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dem k tomu, Ze v testu nebyly pouZzity ma-
terialy s vysokou tepelnou kapacitou.

Lze tedy ucinit zaveér, Ze teploty v izolova-
od plasté kominu limitnich hodnot a sou-
¢asné, Ze nardst teplot uvnitt izolace méa
v podstaté linearné stoupajici tendenci.
Nicméné po péti hodinach provozu neby-
lo ve vzdalenosti nad 100 mm dosazeno
teplot dostatecnych pro zapéleni bézné
oSetfeného dreva.

Soucasné bylo zjisténo, Ze v testovaném
prachodu doslo vlivem osazeni prlichod-
ky MESSY SAVE ENERGY SE50 ke snize-
ni teploty o cca 30 % a jejimu optimalné;si-

mu rozloZeni. Teplota na vnéjSim povrchu
Sachty byla hluboko pod teplotou nutnou
pro vzplanuti hoflavych materiald.

Zavérem této Casti je nutné konstatova-
ni, Ze nebylo dosazeno ustéleného stavu
prostupu energie a Ize tedy pfi delsi ex-
pozici ocekavat dalsi narlst vnitfnich tep-
lot. Rozhodujicim a urcujicim faktorem se
tedy jevi délka provozu spotfebice.

Ctvrtou otazkou bylo, jaké mnozZstvi izola-
ce vytvofi dostate¢nou ochranu pro dre-
véné konstrukce uloZené uvnitf izolované
vodorovné konstrukce. Do izolovaného

Obréazek 2.2 - povrchové teploty - v prichodce osazena Sachta MESSY SE 50

prostupu byl proto umistén dfevény ne-
hoblovany hranol, a to do vzdalenosti 75
mm od plasté kominu. Pro toto méreni
byla pouZita dvé ¢idla umisténa na hra-
nolu blize ke kominu, a to ve vzdéalenosti
nejkratsi 75 mm a ve vzdalenosti 130 mm
od povrchu kominu. Teplota spalin béhem
testu byla cca 320-345°C po dobu péti
hodin. Ve varianté s prlichodkou MESSY
SAVE ENERGY SE50 byl dfevény hranol
v tésné blizkosti vnéjsiho plasté Sachty
bez dalsi vioZzené izolace.

Z uvedenych grafl je patrné, Ze prostup
tepla do dfevéného hranolu se projevuje
zvySenim jeho povrchové teploty, ktera
ovSem vyrazné klesa se vzrlstajici vzda-

Teploty na pavrchu dievéného hranalu - 200 mm od haribo akraje prichodky

Obrazek 2.2 - povrchové teploty - v prichodce osazena $achta MESSY SE 50

lenosti od povrchu kominu. Teplota spa-
lin béhem testu byla cca 320-345°C po
dobu péti hodin.

Pokud byl prostup vypinén pouze mine-
ralni vatou, byla v nejblizsi vzdalenosti od
povrchu kominu, tedy 75 mm, naméfena
na povrchu drevéného hranolu maximalni
teplota cca 57°C, a ve vzdalenosti 130
mm jiz pouze cca 33°C.

Ve varianté s Sachtou MESSY SAVE
ENERGY SE50 byly opét naméfeny hod-
noty nizsi, pfi¢emz maximalni povrchova
teplota na povrchu dfevéného hranolu
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byla cca 52°C, a ve vzdalenosti 130 mm
jiz pouze cca 37 °C. Osazenim Sachty SE
50 tedy doslo ke snizeni maximalnich tep-
lot na povrchu dfevéného hranolu o cca
10 %, pricemz nardst této teploty byl pod-
staté pozvolngjsi a doslo k rovnomérnéj-
Simu rozlozeni tepelného toku. Vysledky
byly bohuzel ovlivnény vyssi povrchovou
teplotou hranolu na pocatku méfeni zpd-
sobenou nedostateCnym vychladnutim
z pfedchoziho mérfeni.

Pfi obou méfenich byla patrna tentokrat
jiz vyraznéjsi ,setrvacnost” v procesu pro-
stupu energie, ktera se projevila jednak
dosazenim maximalnich teplot v dobé
ukonc&eni provozu spotiebice, ale zejmé-
na podstatné pomalejSim vychladanim.
Nardst teplot a ¢asovy posun byly vsak
pomérné zanedbatelné, nicméné vzhle-
dem k vyssi tepelné kapacité dfeva jiz
nelze zanedbat pozvolné uvolfiovani naa-
kumulované energie.

Lze tedy ucinit zavér, Ze teploty na neu-
pravené dfevéné konstrukci nedosahuji
jiz cca 75-100 mm od plasté kominu li-
mitnich hodnot a soucasné, Ze narlst
téchto povrchovych teplot ma v podstaté
linearné stoupajici tendenci. Nicméné po
péeti hodinach provozu nebylo nikde na
povrchu sledované dfevéné konstrukce
dosazeno teplot dostatecnych pro vzpla-
nuti béZzné zpracovaného dreva.

Soucasné bylo zjisténo, Ze v testovaném
prachodu doslo vlivem osazeni prlichod-
ky MESSY SAVE ENERGY SE50 ke snize-
ni teploty o cca 10 %, jejimu optimalnéj-
Simu rozloZeni a zejména k vyznamnému
snizeni sklonu kfivky zvySovani teploty.
Teplota na vnéjSim povrchu dfevéného
hranolu byla po celou dobu testu hluboko
pod teplotou nutnou pro vzplanuti hofla-
vych materiél{.

Zavérem této Céasti je nutné konstatova-
ni, Ze nebylo dosazeno ustéleného stavu
prostupu energie a Ize tedy pfi delSi ex-
pozici ocekavat dalsi narlst vnitfnich tep-
lot. Rozhodujicim a uréujicim faktorem se
tedy i zde jevi délka provozu spotfebice.

4 ZAVER

Kominy v modernich stavbach s nizkou
potfebou energie vyzaduji zvySenou po-
zornost. Pouze optimalizace provozu a in-
dividuélni feseni mlze vést k bezpecné
a efektivni integraci kominu do objektu.

Problematickymi aspekty zatfidovani ko-
min( do modernich staveb jsou vyskyt
hoflavych materiald v blizkosti komin,
dodrzZeni neprivzdusnosti obéalky budovy,
omezeni tepelnych ziskl od kominového
télesa, zpomaleni tepelného toku a na-
sledna akumulace tepla v izolaéni slozce
stavebnich konstrukci s vyssi tepelnou
kapacitou. Vysoké teploty na vnéjsim po-
vrchu kominového télesa pak vedou ke
vzrlstu teplot v konstrukci, kterou komi-
nové téleso prochéazi. Tento predpoklad
potvrdila i laboratorni zkouska.

Vysledky této zkousky ukazaly, Ze k na-
rGstu tepla v tepelné izolaci skute¢né do-
chazi, a to v nezanedbatelné mife. Také
byl prokézan narlst teplot vlivem postup-
ného prestupu tepla i po ukonceni topné
zkousky, avSak tento nardst byl pfi prove-
denych zkouskéach na urovni jednotlivych
procent (zejména vzhledem k nizké tepel-
né kapacité pouzitych material(). Celkové
byly néarlsty teplot nizsi, nez bylo pfedpo-
kladano. Napfiklad po dobu méfeni ne-
prekrocila teplota ve vzdalenosti 100 mm
od vnéjsiho povrchu kominového télesa
teplotu 100 °C. Co se ty¢e pouziti izolac-
ni Sachty jako prvku pro zvySeni pozarni
bezpecnosti pfi prostupu kominu stfesni
konstrukci, potvrdil se prfedpoklad celko-
vého snizeni tepelného toku a tedy i tep-
lot. Izolaéni Sachta se jevi jako vhodné re-
Seni, jelikoZ omezi prostup tepla do okolni
konstrukce a prostorové vymezi oblast ko-
minu, do které nelze umistit hoflavy prvek,
a tudiz zajisti, aby se zadny hoflavy prvek
nevyskytoval v bezprostfedni blizkosti ko-
minu. Ma tedy jak aktivni tak pasivni vlast-
nosti, které zvySuji pozarni bezpecnost.
Tato feSeni umozni bezpecnou integraci
kominu, a to véetné napojeni potfebnych
parotésnych ¢&i difuznich folii.

Vysledné hodnoty z provedenych méfeni
v8ak neni mozné implementovat na jaky-
koli komin prochazejici stavebni konstruk-
ci. Namérené vysledky jsou pouzitelné
pouze pro tuto konkrétni zkousku, pfi pou-
Ziti konkrétnich material(, konstrukcei, typu
kamen, délky kominu ¢i koufovodu, zpU-
sobu a délce topeni atd. Ziskana data da-
vaji ramcovou predstavu o priibéhu teplot
v dané konstrukci, ale nemohou poslouzit
jako obecné platna. Aby bylo mozné zis-
kat uceleny pohled na problematiku, bylo
by nutné provést mnohem vétsi mnoZstvi
zkousek.

Nezbytnym doplikovym FeSenim se jevi

zmeéna legislativy. V soucasné legislative
chybi definice provoznich podminek, dle
kterych by spotiebi¢ mél byt provozovan.
Okrajové podminky by mély byt jasné
vymezeny, nebo byt stanoveny projektan-
tem a to tak, aby odpovidaly pozadavkim
a moznostem stavby. Dodrzovani okrajo-
vych podminek by provozovateli spalino-
vé cesty definovalo zplsob jejiho pouZiti,
nedochazelo by k pretapéni spalinové
cesty a snizila by se teplota na vnéjSim
povrchu kominoveho télesa. To by mélo
za nasledek snizeni rizika vzniku pozaru
od spalinové cesty a v neposledni fadé by
byl dodrZzen kliovy pozadavek na maxi-
malni u¢innost spotfebice.

Ing. Valtr Sodomka

APOKS - Kominova asociace -
asociace pro optimalizaci komint
a spalovani, z. s.
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AOVT kazdoro¢né udéluje VELKOU CENU
AOVT (VC AOVT). Jedna se o prestizni oce-
néni za inovativni vyrobek, sluzbu, nebo ji-
nou ¢innost pfinasejici novéa rfeseni v oboru
voda, sanita, topeni. Jde o zcela volnou
a otevienou soutéz pro uvedené obory.

KRITERIA PRO UDELENi VELKE
CENY AOVT:

1) Vyrobek je technicky na vysSsi drovni
(vykon, parametry, ucinnost) neZ sou-
Gasné produkty. Tzn. méa vyssi pfidanou
hodnotu.

2) Vyrobek pfispiva svymi vlastnostmi ke
snizovani mnozstvi pouziteho materialu,
zkraceni doby montaze, snizeni pracnosti
¢i energeticky mensi narocnosti a je Setr-
ny k Zivotnimu prostfedi.

3) Vyrobek musi byt akceptovan odbor-
nou verejnosti, musi mit kvalitni tech-
nickou podporu a mél by splfovat po-
Zadavek jednoduchosti a komplexnosti
obsluhy.

5-6/2019 | CTI INFO

MATE INOVATIVNI
VYROBEK (SLUZBU)?
VC AOVT 2019

!

s CiM SE JESTE MUZETE

DO VC AOVT PRIHLASIT?

Kromé vyrobkl a sluzeb se této soutéze
mUzete zUcastnit napfiklad s: ojedinélym
systémem vzdélavani, servisem, servisni-
mi sitémi, spolupraci se $kolami, praci ve
vyzkumu, systémem a organizaci prodeje,

marketingovou spolupraci s kone¢nym
zdkaznikem nebo montaznimi firmami,
prodejem nejenom vyrobkd, ale i celych
feseni, aj.

www.aovt.cz
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INFORMACE CLENU CTI CR

CTI CR PORADAL KURZ ZKOUSENI
VNITRNICH VODOVODU A VNITRNICH KANALIZACT

Cech topenafu a instalatéra Ceské republiky (CTI €R) ve spolupraci s internetovym portalem pro stavebnictvi, technicka za-
fizeni budov, Uspory energii TZB-info a sekci Zdravotni a primyslové instalace Spolec¢nosti pro techniku prostiedi uspofadal
jiz téikrat kurz na téma Zkouseni vnitinich vodovodu a vnitinich kanalizaci. Prvni se konal v zafi v Brné, druhy v Praze a treti,
kterého se zuéastnila redakce Casopisu pro tepelnou techniku a instalace INFO, probéhl v patek 4. fijna ve Vyskové budové
brnénského vystavisté. Oba za velkého zajmu zaéastnénych.

Kurz byl uréen pro projektanty, techniky,
montazni firmy i pro investory. Kazdy spe-
cialista nasel v probirané latce co je pro
néj dulezité. Investor to, jak mé vypadat
protokol, ktery potfebuje pro pfipadné
jednani s pojistovnou. Projektanti formu-
lace, které je tfeba uvadét do technickych
zprav a projektd a informaci co a kdy po-
Zadovat. Pro montazni firmy je kurz uzi-
te¢nym opakovanim provadéni zkousek,
ale i informaci o zménach v normé a no-
vinkach s ohledem na materiély. VSichni
ocenili praktickou ukazku.

Kurzu v Praze i v Brné se zucastnil pre-
zident CTI CR Bohuslav Hamrozi, v Pra-
ze byla pfitomna také feditelka TZB-info
a predsedkyné odborné sekce zdravotni
a primyslové instalace STP Ing. Dagmar
Kopackova, Ph.D. Odbornym garantem
byl Ing. Jakub Vréana, Ph.D., z Ustavu TZB
Fakulty stavebni Vysokého uceni technic-
kého v Brné a predseda sekce Oborové
CTI CR. Byl také jednim z prednaseiicich,
spolu s Ing. Zderikem Zabickou. U&astni-
ky brnénského kurzu pozdravil téZ Martin
Videczky, feditel projektu Stavebni veletr-
hy Brno, s nimiz CTI CR Uzce spolupra-
cuje.

Uvodni slovo pronesl prezident po-
fadajiciho cechu Bohuslav Hamrozi.
Zdaraznil potfebnost kurzu pro &innost
vSech odbornikl topenarského oboru.
Pripomnél, Ze na jedné strané maji Cle-
nové cechu (ale i neClenové, ktefi pracuji
v oboru) naroéného zakaznika, ovSem
v horsich pfipadech, tedy na druhé stra-
né, jesté také vySetiovatele, pfipadné né-
jaké Skodni udalosti. K ochrané veskeré
¢innosti zminénych odbornik( prispiva
uvedeny kurz. Jeho smyslem je mj. snaha
snizovat rizika, uved! Bohuslav Hamrozi.
Zdaraznil, Ze kurz organizuji pro zastup-
ce pojistoven a zastupce investord, ktefi
by pak o to vice honili femesiniky. ,Kurz
chceme délat vyvazené, v ramci dobrych
vztahU mezi zadavateli a stavebnimi fir-
mami,“ fekl.
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Nejprve hovofil Ing. Jakub Vrana,
Ph.D., jeho pfednaska méla nazev Zkou-
geni vnitfniho vodovodu podle CSN 75
5409 - prohlidka potrubi, tlakova zkou$-
ka potrubi vodou (zkuSebni postupy A, B,
C podle CSN EN 806-4), tlakové zkouska
potrubi vzduchem nebo inertnim plynem
podle CSN 75 5409, kone¢na tlakova
zkouska podle CSN 75 5409, vzorové pro-
tokoly o zkouskach a vzor zapisu o prove-
feni zakazaného propojeni podle CSN 75
5409. Vyklad byl nesmirné zajimavy i pro
laika. Ing. Vrana nejprve vysvétlil vztahy
mezi evropskou a ¢eskou normou a pak
se zaméfil na vlastni kontroly. Nejprve na-
stinil postup vnitfniho zkouseni vodovodu.
Po prohlidce potrubi nésleduje tlakova
zkouska potrubi, potom konec¢na tlakova
zkouska. Zpusob zkouseni rekonstruova-
né nebo opravované ¢asti vnitiniho vo-
dovodu se dohodne smluvné. Pokud je
néktera z tlakovych zkousek nevyhovuijici,
musi se odstranit netésnosti a tlakovou
zkousku opakovat. Ing. Vrana pfidava ke
kazdému bodu, ktery ucastnici kurzu vidi
na velké obrazovce nebo na svém note-
booku, mnoho informaci. V ramci pasaze
Zkouseni oddilnych vodovod( informu-
je, ze se zkousi kazdy vodovod zvlast, at
jde o vodovod pitné vody, provozni vody
apod. PFi zkouseni jednoho vodovodu
musi byt vSechny vyvody u druhého vo-
dovodu otevieny (bez zatek), aby se po-
klesem pretlaku prokazalo pfipadné za-
kazané propojeni obou vodovod. Velmi
dulezita je také prohlidka potrubi, fika Ing.
Vréna a zdlraznuje, ze zavady zjisténé pfi
prohlidce se musi odstranit jesté pred tla-
kovou zkouskou potrubi.

Neni uc¢elem tohoto ¢lanku podrobné re-
ferovat o celém kurzu, chceme jej pouze
priblizit, aby zaujal i dalsi zajemce z fad
odbornikii sdruzenych v CTI CR a v pf-
buznych oborech. Dodejme, Ze Ing. Vra-
na se jesté zabyval v prvni pfednasce tla-
kovymi zkouSkami.

Ing. Zdenék Zabicka, zkugebni komisaf

pro zdravotni techniku pfi Ceské komo-
fe autorizovanych inzenyrl a technikd
éinnych ve vystavbé, emeritni projektant,
zaujal konkrétnimi priklady nékdy az hru-
bého poruseni pracovnich postupd. Jeho
prednaska méa nazev Praktické provadé-
ni zkouSek - Utésnovaci prvky potrubi
pro tlakové zkousky potrubi, disledky
nespravného provadéni nebo vynechani
zkousky, nékteré vady, ocenovani zkous-
ky, pfedavani vnitfniho vodovodu. Zacal
sdélenim, Ze pred desitkami let se zkousky
tésnosti vnitfni kanalizace vlastné nedéla-
ly. Svodné potrubi z kameniny se tésnilo
provazcem, ktery vyhnil za par let, a do
zbytku hrdla se ,vlozZil* dehtovy ,Sulanek”
vytvofeny ve vlazné vodé. Nezkouselo se
odpadni potrubi. Jeho té&snost se méla
zkouSet koufem nebo levnym odorizac-
nim plynem... ,Potfebny zapis byl nakonec
proveden v kancelafi a vSichni byli radi,
Ze je to z krku,” fekl Ing. Zabi¢ka. Hovofil
dale o tom, Ze zkousSeni vnitini kanalizace
se sklada z nutné povinné technické pro-
hlidky. ,Technicka prohlidka odpadniho
a pfipojovaciho potrubi se provadi pred
zazdénim nebo zakrytim potrubi a pred
zkouSkou vodotésnosti nebo plynotés-
nosti,“ zdlraznil. A zavérem vyzdvihl, ze
postup provadéni zkousky ma byt uveden
v projektové dokumentaci nebo dohodnut
smluvné jako velmi nékladny ukon. Varo-
val také, Ze vynechani technické prohlidky
byva prfi¢inou dodate¢nych poruch staveb.
Soucasti prohlidky by méla byt i kontrola
gistoty svodnych potrubi. Ing. Zabi¢ka uve-
dl nékteré odstrasujici priklady nedbalosti.
V blize nespecifikovaném objektu byl dlou-
hodobé citit zapach moci v podzemnim
podlazi v prostoru pisoéartl. Spréavce mar-
né zkousel rizné systémy automatického
splachovéani pofad se stejnym vysledkem.
AZ po nékolika letech se tam provadéla
stavebni Uprava nesouvisejici s kanaliza-
ci. Pri ni se zjistilo, Ze pfipojovaci potrubi
od péti pisoarld nebylo zausténo do od-
padniho potrubi a zfedéna mocovina pfi
splachnuti odtékala do mezistény. Obkla-
dy ovSéem byly natolik dobfe provedené,
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Ze se moc¢ ztracela v ostatnich vrstvach
a konstrukcich, pisoary byly nastésti méné
pouzivané. Na sténé se neprojevilo vzling-
ni vihkosti. Pfedavaci protokoly byly pode-
psany vSemi Uc¢astniky... Jinym pfikladem
je objekt matefské Skoly postavené jako
Zelezobetonovy skelet s vyplni siporexovy-
mi deskami na zakladové horniné tvofené
sprasi. Po deseti letech provozu se ve Skol-
ce zacaly propadat podlahy, ve sténach
se projevovaly trhliny tak, Ze stény k sobé
byly drZzeny pouze kabelovymi rozvody NN.
Objekt byl vyfazen z provozu. Podrobny
prazkum zjistil v kanalizacnich $achtach
leSenarské spojky, zlomky cihel. Dodate¢-
nou zkousku tésnosti svodného potrubi
se nedafilo provést. Kamerova zkouska
nasledné prokazala netésnosti svodného
potrubi. Znecisténi vnittku potrubi zna-
menalo zaplavovani potrubi a uniky do
okolni zeminy... Pfednasejici nezapomnél
ani na kauzu koméart v panelovém sidlis-
ti Brno-Bohunice. V technickém podlazi
osmipodlazniho domu vytékala splaskova
voda z kameninového potrubi umisténého
na podezdivkach. Voda postupné zato-
pila technické podlaZi, v objektu to silné
pachlo. O Vanocich byla spousta déti i v
osmém podlaZi pobodana komary, zacalo
se tedy zkoumat, kde se berou. Zjistilo se,
7e néktera trubka nebyla vibec zasunuta
do hrdla pfedchozi trubky. ,Zadny protokol
ani o technické prohlidce neexistoval, zce-
la jisté se kanalizace v technickém podlaZzi
nezkoumala,“ doplnil Ing. Zabi¢ka. Ukazu-
je pak na fotografiich jesté dalsi pfiklady
nedbalosti a nezodpovédnosti. Zminil se
téZ o znamém pfipadu univerzitniho kam-
pusu rovnéz v Brné-Bohunicich, kde v po-
trubi stagnovalo téméf sedm kubikd vody.

Zajimavou prednasku ukoncéil pesi-
misticky konstatovanim, Ze provadét
zkousky tésnosti je znacné nakladna Cin-
nost, které se budou firmy pokud mozno
vyhybat ke Skodé jejich i ke Skodé uziva-
teld. Vzdyt normy pfece nejsou zévazné,
muze si nékdo fici. Nicméné na jeho
poznamku, Ze technicky dozor a investor
bude mit tendenci se zkousky (zejména
prohlidky) neztc¢astnit a papiry podepsat
v kancelafi, zareagovala odmitavé jedna
z frekventantek kurzu. Sdélila, Ze pracuje
na velkych stavbach a veSkeré zkousky,
o kterych mluvi oba odbornici, u nich po-
ctivé provadeéji.

Ing. Zabi¢ka poznamenal, Ze nékteré za-

vady se projevi az za dva i tfi roky a vzni-
kaji tak velké Skody. VétSinou je hradi

5-6/2019 | CTI INFO

pojistovna, protoze se neprokéze umysl.
Pro ¢asopis INFO fekl, Ze u rodinnych
domU se zkousky fakticky neprovadéji.
Stavebnici si také nedélaji pfilis starosti se
smlouvou. Uvedou tam jen rozvody z plas-
tu za urcitou Castku. JenzZe, jak uvadi Ing.
Zabiéka, nejednou se jiz setkal s tim, Ze
na stavbé zavafrili potrubi a voda netekla.
,Casto se pouziva nejlevné&jsi polypropy-
len, jenze stavebnik si neuvédomuije, zZe
za drahé obklady neché& poloZit nejlev-
néjsi potrubi. Obvykle se zavafi trubky
s Uzkym profilem, kdyzZ je instalatér necha
pfilis dlouho ve svafovacim aparatu. Pre-
hrata roztekla hmota se zavali dovnitt, ale
zvendi nic nevidite. Pfi tlakové zkouSce
se na nic nepfrijde, tlak projde. Zavada se
potom hledé az v hotové koupelné &i ku-
chyni. Nékdy se takové pripady dostanou
az k soudu, ale vétSinou se firma snazi
dohodnout se stavebnikem ¢&i investorem,
aby neméla Spatnou reklamu.

Do debaty se pfipojil Michal Cechaéek
ze Stredni Skoly strojni, stavebni a doprav-
ni v Liberci. Uved| pfipad ze svého mésta,
kde v novostavbé rodinného domu za de-
vét milionl korun femeslnici takto provafili
plastové potrubi na dvou mistech. Ukaza-
lo se, ze femeslniky, ktefi neméli patficné
zkousky, najala dodavatelska stavebni
firma. Investor musel nechat odstranit
obklady, vyménit jizZ zabudované vany. Do-
tycni femeslnici pak dva roky splaceli vice
nez 440 000 korun.

Uéastnikim kurzu Ing. Jakub Vrana,
Ph.D., predvedl tlakové zkousky potru-
bi (vnitfniho vodovodu) na modelu spo-
leCnosti E SL, a. s. Jeji zastupce informo-
val, Ze vytvorili vyukové panely pro ukazku
nékterych zkousek vnitfniho vodovodu
a vnitfni kanalizace a pro kurz nachystali
pfistroje, kterymi Ize zkouset.

Ing. Vrana se ujal slova opét po pre-
stavce. Zabyval se tématem ZkouSeni
vnitfni kanalizace podle CSN 75 6760
- technicka prohlidka, zkouska vodotés-
nosti svodného potrubi, zkouska plyno-
tésnosti nebo vodotésnosti odpadniho,
pfipojovaciho a vétraciho potrubi, tlakova
zkouska vytlaénych potrubi vodou, vzdu-
chem nebo inertnim plynem, vzory zapist
o zkouskach. Podrobny vyklad pak do-
plnil ukézkami vzord zépisu jednotlivych
zkousek. Casopisu INFO v zavéru fekl, ze
byl pfijemné pfekvapen zajmem o kurz.

Mezi U¢astniky byl Roman Huzi¢, Ukra-
jinec stfedniho véku. Jak se svéfil, u nas
Zije uz 23 let. Tady mu uznali inzenyrsky
diplom z Ukrajiny, vystudoval obor TZB,
zasobovani teplem, plynem, vzduchotech-
nika. Odesel z ekonomickych dlvodd,
doma vydélaval, jak fika, almuznu. Nicmé-
né v Cesku zadinal od lopaty, dnes je na
severu Moravy hlavnim stavbyvedoucim
u spole¢nosti ENESA, ktera je od ledna
2018 dcerou CEZ ESCO. Stavbyvedoucim
byl jiz v letech 2005 a 2006, potom pod-
nikal, aZ ho oslovil kolega z pfedchoziho
zaméstnani, nyni jiz pracovnik spole¢nosti
ENESA. ,Bez Ukrajincll by Ceské staveb-

nictvi nejelo,” fika Ing. Huzi¢ s vaznou tvari.

Projektant Jakub Klusaéek pracuje sam
jako Zivnostnik ve Frydku Mistku. Potvrzu-
je, co fikaji oba prednasejici, totiz, ze se
ke kontrolam vétSinou nedostane. Na stav-
bach v8ak vykonava technicky dozor. Oba
jmenovani i dalsi G¢astnici velmi ocenovali
kvalitu kurzu, mluvili o pfinosu ke své praci.

Ugastnici kurzu ziskali Osvéd&eni Technik
CTI CR pro zkouseni vnitfnich vodovodi
a vnitfnich kanalizaci a texty odbornych
prednasek na Flash disku.

(tr)

Ing. Zdenék Zabicka (vievo) s Ing. Romanem Huziem (zcela vpravo)
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VNITRNI PROSTREDI BUDOV
A TEPELNY KOMFORT JAKO TEMA
STAVEBNIHO VELETRHU BRNO 2020

Stavebni veletrh Brno a veletrh DSB - Dievo a stavby Brno se budou konat v terminu 26. - 29. inora 2020. Soubézné s nim
se na brnénském vystavisti tradi¢né uskutecni také veletrh nabytku a interiérového designu MOBITEX. Navstévniky ¢ekaji no-
vinky a praktické ukazky z celé Sife oboru stavebnictvi i poradenstvi a zajimavy program uréeny odborné i Siroké verejnosti.
Hlavnim tématem veletrhu bude vnitini prostiedi budov a tepelny komfort. Vyznamnym partnerem veletrhu je tradiéné Cech

topenaiu a instalatéra CR.

Hlavnim tématem Stavebniho veletrhu
2020 bude Vnitini prostiedi budov a te-
pelny komfort, které se bude prolinat
vSemi Ctyfmi dny veletrhu. Zahrne oblast
kvality Zivota, tedy zdravi, pohodli, odpo-
éinek a relaxaci, ale i produktivitu, energe-
tickou naro¢nost ¢i hodnotu nemovitosti.
Veletrh upozorni na c¢tyfi diléi téemata.
Prvnim a nejvétsim z nich budou Zelené
stfechy a zelené fasady, které v ramci
projektu Festival architektury obsahnou
vSe od projektu az po udrzbu a zaméri se
nejen na jejich funkce a benefity a vliv na
okolni i vnitfni prostfedi budov, ale take
na dotaéni program Zelen stfecham. Ob-
sahové bude téma Uzce propojeno s hos-
podarenim s vodou a dotacnimi programy
Statniho fondu Zivotniho prostfedi. Déle se
veletrh zaméfi na Topeni a chlazeni, kde
vyzdvihne realizace s ohledem na provoz-
ni a energetickou naro¢nost a moderni
systémy a jejich vliv na vnimani teploty
Clovékem. Dulezité misto bude mit takeé
Vétrani a stinéni jako jeden za zasadnich
aspektd pro zdravi a vitalitu ¢lovéka. Po-
drobnéji se bude zabyvat eliminaci riziko-
vych faktor(l bydleni jako je tvorba plisni,
prdvan, prehfivani prostoru nebo nedo-
statek denniho svétla. Zvyraznéné téma
bude i Osvétleni a akustika, které se bude
vénovat typtim svételnych zdroj, druhlim

%

www.bvv.cz/svb
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svitidel a jejich rozmisténi, barevnym Upra-
vam prostor, eliminaci hluku z okolniho
prostfedi i eliminaci pfenosu hluku v ramci
bytové jednotky.

Mezi vyznamné partnery, ktefi se podili
na doprovodném programu, patfi Cech
topenard a instalatérd CR (CTI CR). Na
Stavebnim veletrhu 2020 se v ramci své-
ho Poradenského centra Cechu tope-
nara a instalatérd CR zaméfi na obory
vytédpéni, voda-kanalizace, plyn, vzducho-
technika, obnovitelné zdroje a energe-
tika. Obrétit se na né muazete s dotazy
jak snadno, rychle, usporné a moderné
vymeénit topné zdroje v domécnosti nebo
na novinky v oblasti vyuZiti obnovitelnych
energii pfi snizovani energetické naroc-
nosti prfedevsim tepelnymi Cerpadly, fize-
nym vétranim a v kombinaci s fotovoltaic-
kymi elektrarnami u staveb veho druhu.
Obornici také poradi s montazi vyrobkud
k instalaci studené a teplé vody, podla-
hového a Ustfedniho vytapéni, ohledné
poskytovatelt plastovych potrubnich sys-
tém, reSeni problém netésnosti topeni,
vodovodniho i plynového potrubi a odpa-
du Ci s vybérem instalacnich materialli
a chemické i mechanické kotvy pro riizné
aplikace.

\/

www.mobitex.cz

Cl
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Do doprovodného programu CTI CR jsou
zafazeny takeé praktické ukazky. Pro odbor-
nou verejnost jsou uréené ukazky novych
postupll v oblasti servisnich &innosti,
které mohou diky zlepseni technické pod-
pory umoznit razantni snizeni ¢ekaci doby
na servisni zasah. Princip zefektivnéni ser-
visu spociva v online komunikaci technika
na misté zavady s expertem, ktery mlze
z jedné centraly pomahat mnoha méné
zkusenym kolegtm. Pro $koly, laickou i od-
bornou verejnost pak budou uréené ukaz-
ky projekti k praktické vyuce technic-
kych obori, které budou demonstrovat
moZné spojeni teoretické vyuky, praktickeé-
ho nacviku manualnich dovednosti, digital-
nich technologii a modernich prvkt TZB
véetné méreni a regulace.

Béhem Stavebniho veletrhu se bude ko-
nat 23. roénik finale mezinarodni soutéze
odbornych dovednosti Uc¢en instalatér
2020, které se Ucastni Zaci 3. rocnikl SOU
v oboru instalatér. CTI CR bude tradiéné
udilet také Vyroéni topenaiské a insta-
latérské ceny a uznani. Ty jsou udélo-
vany vyznamnym firmam, institucim a oso-
bam za inovace v oboru topenafstvi v CR.

www.stavebniveletrhbrno.cz

2
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MESTO STOCHOV
SE ZBAVILO HLAVNIHO ZDROJE ZNECISTOVANI OVZDUSI

Mésto Stochov se svymi 5500 obyvatel je treti nejvétsi mésto kladenského okresu. Svoji historii ma jiz ve étrnactém
stoleti, kdy Stochov, plivodné hrad, byl osidlovan. Nejvétsi vystavbu zaznamenalo v letech 1950 az 1970, kdy bylo vybu-
dovano sidlisté predevsim pro horniky, ktefi dojizdéli do blizkého dolu v Tuchlovicich. V tomto obdobi byl s probihajici
vystavbou panelovych domu také vybudovan systém vytapéni zaloZzeny na sedmi blokovych uhelnych kotelnach, které
dodavaly teplo a teplou vodu do vybudovaného sidlisté. Sest blokovych kotelen bylo v majetku mésta a jedna v majetku

soukromé osoby.

V roce 1994 na zakladé vybérového Ffizeni
vstoupila do provozu tepelného hospodar-
stvi firma ITES spol. s r.o. a pfevzala do
spravy Ctyficet let stary blokovy topny sys-
tém spalujici uhli,ktery v této dobé byl jak
technicky tak i moralné zastaraly. Kromé
znacného znecistovani ovzdusi jiz nedaval
zaruku plynulé dodavky tepla do mésta.
Firma ITES spol. s r.o. zpracovala navrh
prestavby tohoto systému s cilem zajistit
zgsadni snizeni emisni zatéze, zvysit na
teplovodnich zdrojich u¢innost a spolehli-
vost a podstatné sniZit ztraty tepla v tepel-
nych rozvodech. V Uzké spolupréaci s vede-
nim mésta byla pfestavba zahéajena v roce
1994 a ukoncéena v roce 2018 s celkovymi
naklady ve vysi 180 mil K¢. Veskeré tyto
naklady byly financovany firmou ltes spol.
sr.o ado ceny tepla byly promitany formou
odpist.

Rekonstrukce byla sloZena ze tfi etap, a to
s ohledem na finalni cenu tepla pro kon-
cového odbératele. Tato byla vzdy pred
rekonstrukci konzultovana a odsouhlaso-
vana vedenim mésta.

Prvni dvé etapy predstavovaly likvidaci
uhelnych blokovych kotelen a Ctyftrubko-
vého topného systému. Vlastni vystavba
spocivala ve vybudovani centralni plynove
teplovodni kotelny, ktera byla osazena Ctyf-
mi plynovymi kotli a jednou kogeneracni
jednotkou o vykonu 1032 kWe. Za kazdym
plynovym kotlem byl na spalinovou cestu
nainstalovan spalinovy vyménik, takze vy-
roba tepla byla nasledné realizovana s vy-
sokou Ucinnosti a tim i snizenymi naklady
na primarni palivo. Pro vlastni spotfebu
elektfiny byla na kotelné vybudovana fo-
tovoltaicka elektrarna o vykonu 4,4 kWe
a mala kogeneracni jednotka o vykonu 25
kWe.

Ctyftrubkovy topny rozvod byl nahrazen

dvoutrubkovym a tepelné rozvody s ve-
lice Spatnou tepelnou izolaci nahrazeny
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tzv. predizolovanym potrubim. V kazdéem
odbérném misté byly nainstalovany pre-
davaci stanice s deskovymi vyméniky se
soubéZnou vyrobou teplé vody. Kazdy
z téchto vyméniku je dalkove sledovan a fi-
zen z centralniho dispecinku umisténého
na kotelné.

Posledni etapa prestavby zahajena v roce
2018 spocivala v néhradé posledniho
uhelného zdroje stabilnim obnovitelnym
zdrojem-teplovodnim kotlem na dfevni
Stépku o vykonu 2,5 MWt. Na rekonstrukci
tohoto zdroje bylo firmou ITES spol. s r.o.
zazédano o podporu v ramci Vyzvy lll. pro-
gramu Obnovitelné zdroje energie z Ope-
racniho programu Podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost (OP PIK).Tato
podpora byla nasledné udélena ve vysi
22 630 000 K&, coz se pfiznivé promitnu-
lo do vyse budoucich odpist a tim i nizsi
ceny dodévaného tepla.

Nejdfive bylo nutné odkoupit od soukro-
mého vlastnika starou uhelnou kotelnu,
ktera jiz nedavala zaruky budouciho provo-
zu. Na tento odkup se vSak zadana dotace
nevztahovala a firma ji uhradila ze svého
zisku. Jako dodavatel kotle byla na zékla-
dé vybérového fizeni vybrana firma Fiedler,
ktera se pfi realizaci plné osvédcila a ko-
tel uvedla do provozu v zavéru roku 2018
v souladu se smlouvou o dilo.

Touto realizaci ziskalo mésto Stochov do-
dévku ze dvou rdznych palivovych zdrojl
a dal§i pronikavé snizeni emisi. Rekon-
strukci zahajenou v roce 1994 a ukonce-
nou v roce 2018 bylo dosazeno vyznam-
nych uspéchd.

V roce 1994 byla realizovana vyroba tep-
la na uhelnych kotelnach ve vysi 100 000
GJ/rok pfi stavajici tepelné ztraté vytape-
nych objektl 15MWt. Po roce 1 998 bylo
méstem zahajeno zateplovani méstskych
domd. V soucasné dobé je zatepleno

priblizné 50 % objektl s dosud vykazujici
Usporou u domu kolem 15 az 20 %.

Proti roku 1994 vSak na druhou stranu do-
§lo k navySeni odbérnych mist o tepelné
ztraté cca 2 MWt. Jednalo se o vystavbu
sportovni haly a 400 bytli v plidnich vestav-
bach. Vysledky uskuteénéné rekonstrukce
mUzeme zrekapitulovat nasledovné.

Vyroba tepla se pohybuje kolem 56 000
GJ/rok,coz je zasadni sniZeni vyroby oproti
roku 1994 pfi plném uspokojeni koncovych
odbératell tepla. Doslo k podstatnému sni-
Zeni emisni zatéze pro obyvatelstvo. V TZL
oproti roku 1994 doslo ke snizeni 0 99 %,
uS02099 %, NOx 070 % au CO, 083 %.
Zvysil se podil vyuZiti obnovitelnych zdrojl
energie, ¢imz se snizila zavislost systému
na fosilnich palivech. Dvoupalivovy systém
vytvafi predpoklady stabilngjsi dodavky
tepla a také moznosti pfizplsobit provoz
s ohledem na cenu paliva.

Aktivita firmy ITES spol. s r.o. byla také za
posledni Cast rekonstrukce, tedy za insta-
laci kotle o vykonu 2,5 MWt spalujiciho
dfevni Stépku vyznamné ocenéna. Reali-
zovana rekonstrukce byla vyhlasena jako
"Podnikatelsky projekt roku 2018". Davody
ocenéni byly: pozitivni vliv na zivotni pro-
stfedi, dale pfispéni projektu k udrzitelné-
mu vyuZiti energie a také, e v ramci EU
realizace projektu pfispéla k naplhovani
cile snizovani emisi sklenikovych plyna
a zvySovani energetické ucinnosti.

Pracovnici ITES spol. s ro. v soucasné
dobé zahajili pfipravu studie, ktera by
méla posoudit moznosti pfipadného dalsi-
ho zdokonalovani tepelného hospodarstvi
mésta. Vyborna spoluprace s vedenim
meésta Stochova jisté tomuto nelehkému
Ukolu pomUze.

Ing. Vaclav Hrabak
Jednatel, ITES spol. s r.o.
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ENERGIEAG

MTH Kolin s.r.o.

& VODOS Kolin

Oznameni o fazi slou¢enim spolecnosti
Méstské tepelné hospodarstvi Kolin, spol. s r.o.
a

VODOS s.r.o.
Vézeni obchodni partnefi,

dovolte mi, abych Vas s potéSenim informoval, Ze v ramci dynamického rozvoje aktivit spole¢nosti
Méstské tepelné hospodafstvi Kolin, spol. s r.o., IC: 62957872, se sidlem Kolin, Klenovecka
597, PSC 28002, zapsané v obchodnim rejst¥iku vedeném Méstskym soudem v Praze v oddilu C,
vlozka 42087 (Zanikajici spolecnost)

a

spole¢nosti VODOS s.r.0., IC: 47538457, se sidlem Legerova 21, Kolin III, 280 02 Kolin, zapsané
v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil C, vloZzka 18281 (Nastupnicka
spolecnost) vznikla potfeba obé spolecnosti spojit. Proto dochazi s Ucinnosti ke dni 1. Fijna 2019
k fuzi sloucenim, kdy Méstské tepelné hospodarstvi, spol. s.r.o. je spolecnosti zanikajici
a spolecnost Vodos s.r.o. je spolecnosti nastupnickou.

Dnem Ucinnosti predmétné fuze v souladu s Projektem flze zverejnénym ve Sbirce listin dne
12. 8. 2019 se Zanikajici spole¢nost slou¢i do Nastupnické spole¢nosti, v disledku ¢ehoz:

a) prejde jméni Zanikajici spolecnosti (Méstské tepelné hospodafstvi Kolin, spol. s r.o0.)
véetné prav a povinnosti z pracovnépravnich vztahl na Nastupnickou spole¢nost (jménim
Zanikajici spole¢nosti se rozumi souhrn jejiho vedkerého majetku a dluhd);

b) dojde k zaniku Zanikajici spolecnosti (Méstské tepelné hospodarstvi Kolin, spol. s r.o.) jako
takové, a soucasng;

c) avizovana zména se nijak nedotyka nasich vzdjemnych partnerskych a obchodnich vztahl
a smluv, plynule pokracuje ve sjednanych terminech a smluvenych podminek;

d) Nastupnicka spolecnost zméni svou pravni formu na akciovou spolecnost
s novym obchodnim nazvem Energie AG Kolin a.s.

Pravni Gcinky fiize nastanou dne 1. Fijna 2019. Laskavé Vas prosime, abyste zanesli do
Vadich informaénich systém{ ptisluné zmény v identifikaci a dafiové doklady za uskuteénénd
zdanitelna plnéni a ostatni dokumenty, jakoZ i veSkerou korespondenci smérovali a vystavovali
od shora uvedeného data na spolecnost:

Energie AG Kolin a.s.

Se sidlem: Legerova 21, 280 02, Kolin
ICO: 47538457 DIC: CZ47538457
Cislo G¢tu: 1142004503/5500

Za Zanikajici spolec¢nosti MTH Kolin, spol. s.r.o. dékujeme za dosavadni Uspésnou spolupraci
a vérfime, Ze bude stejné Uspésna i v pfipadé Nastupnické spolecnosti Energie AG Kolin a.s.

Tésime se na dalsi spolupraci.

S pratelskym pozdravem

Jan Hladik
Jednatel
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Spole¢nost HAMROZI s.r.o. je vyhradnim
dodavatelem sanitarnich pricek a Satnich
skfinék znacky ALSANIT pro Cesky a slo-
vensky trh. Pro své klienty z fad staveb-
nich spole¢nosti (typicky generalnich do-
davatel( staveb), mést a obci, zdravotnich
a sportovnich zafizeni, ¢i soukromych in-
vestorl kompletné dodavame nasledujici:

* WC kabiny
* sprchové kabiny a zastény
 Satni skfinky

WC a sprchové pricky nabizime z kom-
paktniho laminatu HPL v tloustkach 10

a 12 mm, pfipadné z laminovanych dfevo-
triskovych desek o tloustce 18 a 28 mm.
Na vybeér je z mnoZzstvi barev a nékolika
druhd kovani.

Satni skiinky jsou k dostani v rliznych
usporadani z kompaktniho laminatu HPL,
laminované drevotfiskové desky, ¢i z ple-
chu, véetné kombinaci téchto materiall.

Zajistujeme kompletni dodavku a montaz,
typicka realizace zacina poptavkou a je
nasledovana cenovou nabidkou, pfip.
technickou konzultaci. Po odsouhlaseni
vSech néleZitosti je provedeno zaméreni

prostor nasim pracovnikem. Vyroba po-
tom trva okolo dvou tydnl, samoziejmé
v zavislosti na rozsahu zakazky a sezéné
(u skfini je tato doba zpravidla delsi), a je
zakoncéena precizné provedenou montazi.
Predanim dila transakce nekonc¢i, samo-
zfejmosti je zaruéni a pozaruéni servis
nebo zmény dispozic.

Nase dosavadni zkuSenosti z dosud rea-
lizovanych zakazek znamenaiji bezproblé-
movou realizaci i Vasi zakazky.

www.hamrozi.cz
www.alsanit.cz




INFOTHERMA 2020

27. rocnik mezinarodni vystavy INFOTHERMA

INFOTHERMA
MISTEM DISKUZ{ A NAMETU

Stalo se tradici, Ze druha polovina ledna
je spojena s terminem konéani mezinarod-
ni vystavy Infotherma. Dfive ve Frydlantu
nad Ostravici a v poslednich letech na os-
travském Vystavisti Cerna louka se tak ka-
zdoroéné na Infothermé setkavaji predni
vyrobci, prodejci, montazni i servisni firmy
a odborna verejnost s cilem predstavit n&-
vstévnikim vystavy novinky a sméry, kam
se ubira moderni vytapéni a stavby spoje-
né s ekonomickym bydlenim.

Ve dnech 20. az 23. ledna 2020 se na
Vystavisti Cernd louka v Ostravé uskuted-
ni jiz 27. pokracovani Infothermy, tradic-
né vénované vytapéni, Usporam energii
a smysluplnému vyuzivani obnovitelnych
zdroji v malych a stfednich objektech.
V Ceské republice se jedna o nejvétsi
takto specializovanou vystavu, kde jsou
zastoupeny domaci, evropské a svétové
znacky vyrobk( a produktd, které jsou po-
tfebné k tepelné pohodé nasich domovd.
Nomenklatura vystavy se od prvniho roc¢-
niku prakticky neméni, doplnuje se vsak
o nové technologie a systémy.

Je hodné témat, nad kterymi by se mélo
a bude na Infothermé diskutovat, jak pfi
zahajeni vystavy tak i po celé &tyfi dny
na odborném doprovodné programu,
ktery bude v Konferenénim centru a ve
vstupnim pavilonu A1, ¢i pfi jednotlivych
obchodnich a spolecenskych setkéa-
nich. Byly pfijaty a pfipravuji se nové zako-
ny souvisejici s tématy vystavy. V platnosti
je zakon o zakazu provozovani zastara-
lych kotld 1. a 2. emisni tfidy k 9/2022.
Ministerstvo zivotniho prostredi loni spus-
tilo posledni vinu Kotlikovych dotaci, které
byly uréené k vyméné starych kotlll na
pevna paliva za novy zdroj tepla. Kotliko-
vé dotace jsou od roku 2015 a do konce
roku 2020 ma byt realizovano minimalné
90 tisic vymén. Podpory vymény starych
kotlll za novy zdroj tepla nekonci a mély
by v budoucnu byt soucasti programu
Nova zelena uUspordm v réamci podpro-
gramu s nazvem Adaptacni a mitigacni
opatfeni NZU.

Dalsim aktualnim tématem vystavy budou
otazky, jak zlepsit moznosti financovani
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oprav domu z nového podprogramu Nova
zelena Usporam - Financni zaruky.

Drobné se méni také oblasti podpory
v Nové zelené Usporam: Energetické Uspo-
ry - zatepleni domu, Vystavba v nizko-
energetickém standardu - vystavba domu
v pasivnim a témér pasivnim standardu,
Efektivni vyuZziti zdroju energie - vymeény
a modernizace vytapéni, vétraci systémy
apod., Adaptacni opatfeni v budovach -
zelené strechy, stinici technika apod.

Tak jako kazdoro¢né budou pokracovat
diskuze, zda se dotace a podpory dosta-
nou k tém nejpotfebnéjsSim a nebylo by
lepsi prenechat vice pravomoci starostim
obci a mést.

V nadchazejicich letech c¢ekaji ¢eskou
energetiku zasadni zmény, které budou
spocivat ve vyrazném poklesu vyuzivani
fosilnich paliv, proto bude toto téma na In-
fothermé 2020 velice aktuélni. Novela za-
kona nabizi v obdobi po roce 2021 fadu
financnich nastroju, které umozni vyznam-
né investovat do rozvoje nizkoemisnich
technologii. Novinkou je i Moderniza¢ni
fond, ktery podpofi rozvoj obnovitelnych
zdrojii  energie, zvysSovani energetické
acinnosti a snizovani emisi sklenikovych
plynll. Dotace budou moci Cerpat nejen
podniky, ale i domacnosti.

V ramci aktualizace Nové energetické
koncepce (NEK), na které jiz MPO pracu-
je, by v Ceské republice mélo v budoucnu
dominovat jadro, obnovitelné zdroje ener-
gie (OZE) a plyn. V horizontu pfistich 25-
30 let by podil jadra mél vzrist ze soucas-
nych 30 % na cca 40-50 % a podil OZE
na cca 25-30 %. Kolem roku 2040 by se
mélo cca 80 % elektfiny vyrabét z tzv. bez-
emisnich zdrojd, tj. z jadra a OZE. Pred-
poklada se, Ze v souladu s doporu¢enim

VYTAPENI

Evropské komise se do roku 2030 podil
OZE na vyrobé elektriny zvysi ze soucas-
nych cca 14 % na 23-24 %. Stat také poci-
té v budoucnosti s dalsi podporou chytré
zelené energetiky pomoci strukturalnich
fond( EU, predevSim se zamérfenim na
malé decentralizované zdroje. Velky po-
tencial vidi ve fotovoltaice na stfechach
rodinnych domt a firem. Stat pocita
s podporou solarnich zdroji v kombina-
ci s akumulaci, pfiéemz umozni energii
nejen akumulovat, ale i prodavat zpét do
sité. Fotovoltaika se stane soucasti ,malé
chytré energetiky“, tj. Ze se zelenou ener-
gii budou napéjet i elektromobily. Tési
néas, Zze nékteré z téchto koncepci jiz byly
na minulych roc¢nicich predstaveny a opét
budou prezentovany i na vystavé Infother-
ma 2020.

Vystavu Infotherma 2020 bude otevirat
vstupni expozice s nazvem ,DUM PLNY
ENERGIE A INFORMACI“. Zde chceme
navstévnikim vystavy nabidnout soucas-
nou realitu a predstavit mozné alternativy
vytédpéni rodinnych domu a nové perspek-
tivni stavebni prvky.

Infotherma 2020 je zcela obsazena a pre-
zentovat se zde bude 354 domécich
i zahraniénich firem a instituci. Svédc¢i to
o tom, Ze vytapéni a Uspory energii jsou
aktualnimi tématy nejen pro majitele a uzi-
vatele rodinnych dom(, ale pro vétSinu
domacnosti.

Tésime se na tradiéni i nové vystavovate-
le a navstévniky. Véfime, ze vystava bude
opét setkanim vsSech, ktefi se zajimaiji
o vytapéni a Uspory energii.

Agentura INFORPRES,
poradatel vystav Infotherma.
www.infotherma.cz

e-mail: info@infotherma.cz
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AKUMULACE TEPLA A ENERGI
AKUMULACNI VYTAPENI

ARMATURY _

BOJLERY, OHREV VODY

CISTICKY VZDUCHU

DODAVATELE PLYNU, TEPLA A ELEKTRINY
DOTACE, FINANCOVAN(, UVERY

EKOLOGICKE PROJEKTY A EXPERTNI CINNOST
EKOLOGICKA PALIVA
ELEKTRICKE USTREDNI VYTAPENI
ELEKTROINSTALACE ,,
ELEKTROMOBILY, NABIJECI A VYBIJECI STANICE
FOTOVOLTAICKE CLANKY

CHYTRA sIT

CHYTRY DUM

INFRATOPENI, INFRAZARICE, PLYNOVE ZARICE
KACHLOVA KAMNA, KAMNA A SPORAKY
KLIMATIZACE, KLIMATIZACNI JEDNOTKY
KOGENERACE, KOGENERACNI JEDNOTKY
KOMBINACE ENERGIi

KOMINY A ODTAHY ZPLODIN

KOTELNY STACIONARNI

KOTLE ELEKTRICKE

KOTLE KONDENZACNI

KOTLE NA DREVOPLYN

KOTLE NA OLEJ, OLEJOVE HORAKY

KOTLE NA PLYN

KOTLE NA SPALOVANI BIOMASY

KOTLE NA PEVNA PALIVA

KRBY A KRBOVE VLOZKY

LOKALNI VYROBA EL. ENERGIE

MEDIALNI PARTNERI

MEREN] A ROZUCTOVANI TEPLA

MERENI TEPELNYCH UNIKU A ZTRAT

MERICI A REGULACNI TECHNIKA

MONTAZ, UDRZBA A SERVIS TZB

NARADI PRO INSTALATERY

OBEHOVA CERPADLA )

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIi

ODBORNA SDRUZENI A ORGANIZACE

PASIVNI A NIZKOENERGETICKE DOMY,
BUDOVY S TEMER NULOVQU SPOTREBOU

PELETY, BRIKETY, EKOLOGICKA PALIVA

PODLAHOVE VYTAPENI

PRODEJ PALIV A ENERGII

PROJEKCNI A INZENYRSKA CINNOST

PRUKAZY=ENERGETICKE-NAROENOSTI-BUDOY,

AUDITY, PORADENSTVI
PRUTOKO\/E OHRIVACE
PRIMOTOPNA ELEKTRICKA TOPIDLA
PRIPRAVA TEPLE A UZITKOVE VODY
P\ADIATORIY KONVEKTORY
REKUPERATORY )

REVIZE TOPNYCH SYSTEMU

ROLETY, ZALUZIE, TERMOREGULACNI FOLIE
ROZVODY PLYNU, PLYNOINSTALACE
ROZVODY TEPLA

SALAVE PANELY

SLUNECN{ KOLEKTORY:

SMESOVACE ENERGII R
STENOVE A STROPNI VYTAPENI
TEPELNA CERPADLA )
TEPELNE IZOLACNi HMOTY A MATERIALY
TEPLOVZDUSNE AGREGATY
TEPLOVZDUSNE VYTAPENI
TERMOIZOLACNI OKNA A DVERE

TOPNE KABELY, TOPNE ROHOZE
VELKOOBCHOD, MALOOBCHOD
VENTILATORY, VETRANI
VODOINSTALACE, SANITARNI TECHNIKA
\YMENIKY TEPLA

VN¥R@BA.A SKLADOVANI ELEKTRICKE ENERGIE
VYUZITFOBRABNIHO TEPLA
VZDUCHOTECHN KA

ZALOZNI ZDROJE -
ZARIZEN] NA UPRAVU VODY

ZASOBNIKY PLYNU

ZATEPLOVANI BUDOV A STAVEB

ZELENE STRECHY _

ZVLHCOVACE A SUSICE VZDUCHU

PRIJDTE SE INSPIROVAT
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23. Mezinarodni veletrh technického zaftizeni, techniky prostfedi
a technologii pro energeticky efektivni budovy

Technické
zarizeni
budov
Rizeni
a monitoring
budov

Ekologické

systémy
budov
Zdravé
vnitrni
prostredi

Projektovani
budov

a design
budov

Poradatel veletrhu:

MDLEXPOs:o.

Developed hy:

Q\ Reed Exhibitions
Messe Wie

www.aquatherm-praha.com

JAK VIDI ROZSIRENI EET
PODNIKATEL V TOPENARSTVI

Nova faze Elektronické evidence trzeb (EET) bude od kvétna 2020 rozsifena také o remeslniky. K tomu jesté o Iékare, advo-
katy ¢i zemédélce. Zasahnout by jesté mohl Ustavni soud, protoze v dobé vzniku tohoto &lanku chtéli Pirati a ODS napadnout
novelu zakona o evidenci trzeb. Zajimal nas nazor Jana Chudoby, élena Cechu topenafit a instalatéra €R, majitele firmy Plyspo
v Tfebici. Miizeme ho pfedem shrnout: EET mu zasadné nevadi, obava se az dopadu zmén na jeho pracovniky od jara 2020.

Firma Plyspo (Plynové spotfebice) vznikla
na konci roku 1990, podle svého majitele
patfi na tfebicském okrese k nejstarsSim
a nejznaméjsim. Ostatné Jana Chudobu,
tfebi¢ského rodéka, znaji mistni lidé uz od
roku 1975, kdy zacal pracovat ve svém
oboru. Do roku 1991 byl zamé&stnancem
Okresniho podniku mistniho hospodarstvi,
kde se podilel na plosné plynofikaci a na
sluzbach pro domacnosti. Dnes ma jeho
firma Plyspo databéazi s péti tisici zakazni-
ka.

S EET zacali v Plyspo jako vsichni ostat-
ni, hned od zac¢atku vyuzivaji ekonomicky
systém Pohoda, ktery v praxi zna mnoho
ivnostnik(i a firem v Cesku i na Slovensku.
Stalo je to jen investici do tiskarny a kazdy
rok si plati aktualizaci. ,Nemame zadné z&-
sadni problémy s Elektronickou evidenci tr-
Zeb, akorat nés trochu otravuje ¢ekani, nez
se vytiskne slozenka. Ale nemdzu fict, ze
by nas to néjak hodné zdrzovalo. Vim také,
Ze prostfednictvim EET vlastné sdéluju, co
a kolik ¢eho prodam. Ale nevadi mné to,
nemam Zadné tajemstvi,“ fika s Usmévem
osmasedesatilety majitel. Ma nyni starosti
o budoucnost firmy a novela zakona o EET
to umocnila. Jeden z jeho tfi synd sice vy-
studoval Podnikatelskou fakultu Vysokého
uceni technického, ale rozhodl se pro kari-
éru v Praze. Druhy syn sice pracuje u otce
ve firmé jako topenaf, ale odmita vést ce-
lou firmu (tfeti syn je mimo obor). ,Obavam
se, Zze moji tfi topenafi, ktefi pracuji v teré-
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nu a jsou vytizeni po cely rok, nejen pred
topnou sezénou, budou mit od jara praci
navic. Vedle své nelehké prace - servisy
kotl, méfeni spalin, zjistovani pfipadného
uniku plynu, instalace - budou jesté za-
znamenavat pfijem penéz, budou muset
vytisknout a pak odeslat Udaje. Zdanlivé
to neni mnoho Ukonl navic, ale vzhledem
k jejich pracovnimu vytizeni, kdy ¢asto ne-
védi, co udélat dfive, je to bude hodné ob-
téZovat, nemluvé o brasné obtizené novou
technikou,” uvazuje pan Chudoba. Nevy-
luCuje, Ze takto vytizeny pracovnik nékdy
mozna opomene do EET zaznamenat né-
jaky Ukon a nastanou pak administrativni
problémy. Vychodisko vidi Jan Chudoba
v tom, Ze by jeho tfi zaméstnanci pfinaseli
kazdy den po praci své montazni listy do
sidla firmy a on potom vSechny Udaje ode-
slal. Zatim (v listopadu 2019) vSak nezna
podrobnosti.

Den pfed navstévou redaktora Casopisu
INFO prisla do firmy Plyspo pracovnice In-
spektoratu bezpecénosti prace. Poukazala
na to, ze pracovnici firmy nemaji ptlho-
dinovou prestavku, aby nebyli pretizeni.
Nesouvisi to pfimo s problematikou EET,
ale Jan Chudoba tento postup vnima jako
snahu Ufadd odnaudit femesiniky praco-
vat. ,Pfedstavte si, Ze vam pracuji doma na
kotli, ktery je samozfejmé odstaven. Zbyva-
ji tfi hodiny prace, ale femeslnici odejdou
ve 14 hodin, kdy jim kon¢i pracovni doba.
Jenze my, topenafi, a délame to snad

vSichni v celé zemi, nenechame zakaznika
na holi¢kach, aby nezlstal v zimé. Praci
dokoncime i bez pllhodinové prestavky
a s prescasem. Jinak by se prace protahla
na dva dny, pro zakaznika by to bylo méné
pohodIné a samozfejme drazsi. JenZe Ufa-
dy nam hazi klacky pod nohy, ¢lovéka to
uz nebavi. A podobnych nafizeni je spous-
ta, jsem znechucen,” sumarizuje majitel
Chudoba. Za jedno takové nafizeni pova-
Zuje i zafazeni femeslInikl do novely zako-
na o EET platné od kvétna.

Dodejme, Ze novelu zakona o evidenci tr-
Zeb schvalili v patek 13. zafi poslanci, na-
sledné ji podepsal prezident Milo§ Zeman
a zaCatkem fijna vysla ve Sbirce zakonu.
,Patek tfinactého je nestastny den pro Ziv-
nostniky. Neni to ale konec, budeme bojo-
vat dél. My povazujeme EET za néco na-
prosto Spatného, co dopada na ty nejmensi
podnikatele,” prohlasil predseda ODS Petr
Fiala. Pro novelu hlasovali 104 ze 189 ve
Snémovné pritomnych poslanct. Naopak
ministryné financi Alena Schillerova novelu
a celé EET vita: EET podnikateltim prinasi
fadu konkrétnich vyhod. Jejim zavedenim
se Ceska republika zaradila mezi bezmala
dvacitku evropskych zemi, ve kterych jiz
néktera forma evidence hotovostnich trzeb
funguije,” uvedla. Jan Chudoba EET neza-
vrhuje, ale nevidi v ni zadny mimoradny
pfinos.

Y
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TEPELNA CERPADLA

POZOR NA SPRAVNY NAVRH
TEPELNYCH CERPADEL

Tepelna ¢erpadla jsou s nami mnoho desetileti a predstavuji dnes jiz zcela standardni volbu pro vytapéni rodinnych domiu
i velkych objekt. Stalo se tak opravnéné, diky jejich spolehlivosti, bezobsluznosti i diky velmi nizkym provoznim nakladiim.
K jejich masovému rozsifeni pfispély nejen jejich objektivni provozni vyhody nebo technicka zdatnost, ale také nejrizné;jsi
dotaéni programy. At uz s dotacemi politicky souhlasime nebo ne, je jasné, Ze pfispély k rozsifeni této uziteéné technologie
ve dvou rovinach: Jednou z nich je finanéni podpora jako takova a druhou rovinou je medialni propagace tepelnych ¢erpadel.
Nezajimava neni ani nizsi sazba d57D elektrického proudu pro cely diim.

PROC SE NEKDO ROZHODNE
TEPELNE CERPADLO PORIDIT?
Uvedu tfi zakladni modelové situace:

1. Novostavba

Zde je to velmi jednoduché: Naklady na
plynovou pfipojku a plynovy kotel s ohfe-
vem TUV jsou u bézného rodinného
domu s tepelnou ztratou 8 - 10 kW v po-
rovnani s tepelnym Cerpadlem pfiblizné
pouze o 100 tisic nizsi. Uspora tepelného
Cerpadla na vytapéni je proti plynovému
kotli v souctu s Usporou na elektfingé (diky
nizsi sazbé pro tepelné Cerpadlo) obvykle
u zminéného domu pfiblizné 20 tisic ko-
run za rok. Navratnost viceinvestice do te-
pelného Cerpadla vychazi tedy 5 let. Zaru-
ka na kvalitni tepelna ¢erpadla je obvykle
delSi nez pét let, tedy zde neni moc o ¢em
premyslet.

2. Stavajici dim s kotlem na tuha pa-
liva

Topeni v kotlich na tuha paliva neni pfilis
pohodiné, komfortni, ani Usporné. Velka
¢ast kotlll bude navic v roce 2022 zakéa-
zana. Topné soustavy s velkym objemem
vody, silnymi trubnimi rozvody po domeé
nebo litinovymi radiatory jsou obvykle
perfektné vhodné pro instalaci tepelného
Cerpadla. Af uz s dotaci nebo bez dotace,
i zde je logické pofidit si tepelné Cerpa-
dlo, namisto jiného kotle na tuha paliva
nebo stale se zdrazujici pelety.

3. Stavajici dim s dosluhujicim top-
nym zdrojem

V minulosti jsme byli ,tlaceni“ do rliznych
zdroju vytépéni. Lehky topny olej, aku-
mulaéni elektrickeé vytapéni, pfimotopné
vytapéni, drevoplyn, LPG, zemni plyn
atd... Témér vSechny zplsoby vytapéni
se staly byt nednosné drahymi zahy po
jejich instalaci. Tepelna ¢erpadla na tom
jsou jinak. Jsou dlouhodobé velmi lev-
nym zdrojem tepla. To proto, Ze vice nez
2/3 energie Cerpaji zdarma z venkovniho
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vzduchu. Pro¢ tedy v pfipadé, Ze stavajici
kotel dosluhuje, investovat opét chybné
do nového plynového nebo olejového kot-
le, kdyz mGzu cely systém inovovat a pofi-
dit zdroj tepla, ktery je citelné Uspornéjsi?
Volba je obvykle jasna.

Zajisté se najde cast laické i odborné
vefejnosti, ktera bude vySe uvedené od-
stavce zpochybnovat. Faktem v kazdém
pfipadé zUstava, ze trh s tepelnymi Cer-
padly roste kazdoro¢né o mnoho desitek
procent a predstavuje nejrychleji rostouci
zdroj vytapéni na trhu.

JE VSE OPRAVDU BEZ CHYBY?

Ne zcela. U kazdé rychle se rozvijejici
branze se najde kromé skute¢nych odbor-
nikd i cela rfada instalacnich firem, které
nove ,naskocily do vlaku“ a tedy se jesté
v dané problematice pfilis dobfe neorien-
tuji. Existuje i dal$i skupina tradiénich fi-
rem, které sice mnoho let instaluji spolec-
né s plynovymi kotly a kotly na tuh& paliva
i néjakéa tepelna cerpadla, ale jednoduse
nestihaji reagovat na vyvoj v oblasti tepel-
nych Cerpadel a regulace a nemaji zajem
se v novych technologiich dale vzdélavat.

KDE JSOU KONKRETNE SKRYTA
MOZNA USKALI?

Uspésna instalace tepelného ¢erpadia se
vyznacuje na zacatku pouzitim tepelného
¢erpadla od kvalitniho dodavatele. To ale
nestaci. Navic je nutné spravné zvladnout
jesté minimalné tato tri témata:

1. Spravné navrzené zapojeni hydrauli-
ky (potrubi s topnou vodou).

Tepelna cerpadla umoznuiji topit, chladit,
ohfivat teplou vodu, bazén. Pro kazdou
z funkci je nutné dodrzet celou fadu pra-
videl, ktera zajisti spravné fungovani ve
v8ech provoznich rezimech tepelného
Cerpadla. Spravny navrh topologie top-
ného systému nebo dimenzi potrubi take
ovlivni i vysi naklad(l na realizaci. Navrh

by vzdy mél projektovat technik, ktery
perfektné rozumi tepelnému Cerpadiu
i zdméru investora co od dané instalace
oCekava. Stejné jako v jinych oborech,
nékteré kompromisy jsou akceptovatelné,
jiné jsou pfimo toxické.

2. Spravné dimenzovani (vykon tepel-
ného cerpadla vicéi tepelnym ztratam
domu).

Energetickeé tridy

Tepelnd Cerpadla jsou dnes oznacena
Stitky energetickych tfid. To jestli je te-
pelné Cerpadlo ve tfidé A, B nebo A+++,
0 tom hovofi sezénni topny faktor. Tuto
problematiku detailné popisuje norma
EN-14825.

Ostatné: Kazdy Stitek by mél byt pode-
pfen certifikdtem z akreditované zkuseb-
ny EHPA. Je zcela zasadni, pfi nakupu
tepelného Cerpadla takovy doklad po-
zadovat. Néktefi dodavatelé v této dobé
rozmachu pisi do neoficialnich podklad
zcela nerealné Udaje.

Jak to prakticky funguje?

Sezénni topny faktor hovofi o tom, Ze po-
kud ma tepelné Cerpadlo u¢innost SCOP
= b, tak v priméru za celou topnou sezo-
nu spotfebuje pouze 1/5 energie z elek-
trické sité a zbytek doda zdarma z okol-
niho prostfedi. Tedy namisto 60 000,-K&
za topeni s elektrokotlem, zaplatite pouze
12 000,-K¢ za rok s tepelnym Cerpadlem.
Uspora je 48 000,-K&

Znamena to, ze pokud napfiklad pouZi-
ji na vytapéni obrovského panelového
domu jakékoliv tepelné ¢erpadlo s SCOP
= b, tak ze budeme mit naklady pétino-
vé? To samoziejmé ne. Tepelné ¢erpadlo
musi mit vzhledem k velikosti objektu
spravny vykon, musime se bavit o sprav-
ném klimatickém pasmu a v neposledni
fadé je také dulezité jaky topny systém je
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v domé pouzit - jestli radiatory nebo pod-
lahové topeni.

Konkrétni pfiklad:

Parametry z energetického Stitku: Pde-
signh = 10 kW, TBiv = - 10 °C, Klima-
tické pasmo: Average (priimérné), TOL =
- 20 °C, Aplikace: Nizkoteplotni (podla-
hové topeni), SCOP = 5

PreloZzeno: Tyto Udaje znamenaji, Ze tepel-
né ¢erpadlo bude do - 10 °C topit zcela
samostatné, bez potfeby spinani zaloz-
niho zdroje, bude dodavat vykon 10 kW
i pfi - 100C, bude schopno provozu az
do - 200C, je uvaZzovano pro nizkoteplot-
ni aplikaci s podlahovym topenim v pri-
mérném klimatickém pasmu (to je pfipad
CR) a tedy v domé umisténém u nés, kte-
ry bude mit tepelnou ztratu 10 kW pfi -
10 °C bude sezonni Ucinnost 5. A misto
60 000 K¢ utratite pouze 12 000 K& za
rok.

Co se stane, kdyz stejné tepelné ¢erpa-
dlo nainstalujeme na diim s vyssi tepel-
nou ztratou, treba 20 kW pfi - 10 °C?
Topeni bude fungovat. Na prvni pohled
nepoznate, ze je tepelné cerpadlo poddi-
menzované. Az do momentu, nez pfijde
vyuctovani za elektfinu. Tepelné ¢erpadlo
mé k sobé vzdy néjakou formu zélozniho
zdroje, nejcastéji elektricky dohfev. Pokud
bude tepelné cerpadlo na dany objekt pfi-
li$ slabé, bude tento elektricky dohfev vel-
mi Gasto spoustén, klidné jiz pfi venkov-
nich teplotach kolem nuly, coz zpUsobi
onen velmi drahy provoz.

Poddimenzovani tepelného  Cerpadla
je Gastou chybou, kterd ma pfi¢inu bud
v neznalosti (to je ten lepsi pfipad) nebo

k nému Casto dojde zamérné z divodu
toho, Ze nesolidni dodavatel nabidne lev-
néjsi slabsi zafizeni, aby ziskal zakazku za
kazdou cenu (a to je ten horsi pfipad). Vy-
sledek je samozfejmé v obou pfipadech

Spravné dimenzovani je proto zcela za-
sadni!

3. SPRAVNE PROVEDENA
REGULACE TOPNEHO SYSTEMU
Tepelné cCerpadlo je topny zdroj, ktery
umi topit hodné levné a umi usetfit hodné
penéz. Aby byl plné vyuZit potencial této
technologie, je nutné, aby fidici systéem
umél spravné optimalizovat veskeré pro-
cesy, kterymi tepelné ¢erpadlo prochazi.
Spravna regulace rovnéz prodluzuje Zivot-
nost tepelného cerpadla.

Velmi obecné vzato, se jedna o udrzovani
teploty topné vody na minimalnich hod-
notach pomoci chytrych autoadaptivnich
mechanisml, mnoho energie Ize usetfit
v souvislosti s ohfevem teplé vody, cirku-
laci a sanitaci zasobniku TUV, podstat-
nou merou lze ovlivnit spotfebu pomoci
automatické diagnostiky s napojenim na
centralni dohledovy server. PokrogilejSim
tématem je pak implementace chytrych
funkci typu reakce na predpovéd pocasi
a podobné.

Kombinace uvedenych vlastnosti zajisti
lepSi ucinnost a nizsi spotfebu. Protoze
ma tepelné Cerpadlo Zivotnost nejmé-
né 20 let, je kazda tisicovka velmi znét.
Obycejné zafizeni bude mit napfiklad
spotfebu oproti pokrocilejSimu tepelné-
mu Cerpadlu o 4 tisice za rok vySsi. Vy-
pada to celkem nevinné, ale za 20 let

to je 80 000 K¢! A to neni malo. Je tedy
rozhodné namisté zvazit, jestli na pofize-
ni tepelného Cerpadla na zacatku uSetfit
nekolik tisicikorun a pak tratit v dlouhodo-
bém horizontu desetitisice.

CO Z TOHO VSEHO VYPLYVA?

Tepelna ¢erpadla jsou skvéla véc a je-
jich instalace se vyplati.

V dnesni dobé uz ani nejsou pfilis draha.
Doby, kdy na tepelné Cerpadlo do mensi-
ho rodinného domu nestacilo 400 tisic ko-
run, jsou pry¢. A to i navzdory radikalnimu
zdraZzovani vSech zdrojd, které na vstupu
tepelného ¢erpadla jsou. Mam na mysli ne-
jen suroviny typu méd, Zelezo, nerezovou
ocel, stfibro, hlinik nebo pohonné hmoty
ale i stale zdrazujici se lidskou praci.

Bez spravného navrhu to nejde
Chybné zapojené, nedostate¢né dimen-
zované nebo nevhodné fizené tepelné
Cerpadlo bude jen velmi tézko zajistovat
idealné komfortni a Usporné fungovani
topného systému a domu jako celku.

V oblasti navrhu systému plati jednoznac-
né: vyplati se vice ,jit ke kovafi nez ke ko-
varickovi.“ Je zcela logické a v poradku,
Ze spole¢nosti realizujici stovky instalaci
meési¢né, jsou schopny zastitit realizace
projekéné a zkusenostmi citelné 1épe nez
nékdo, kdo instaluje tfeba jen jednotky
nebo desitky realizaci za rok. Proto je
u solidnich dodavatel(l samozrejmosti, ze
k celé instalaci vytvari konkrétni projekt
na danou instalaci. Bez ohledu na to, kdo
nasledné samotnou montaz provadi.

Ing. Lubomir Kuchynka,
jednatel AC Heating
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TOPENARSKE A INSTALATERSKE
REMESLO V HISTORICKYCH PUBLIKACICH

V knihovniéce Cechu topenaft a instalatéra Ceské reopubliky je fada zajimavych publikaci, které obsahuji studnici znalosti
mistrii femesla v minulosti. Je s podivem, kolik zkuSenosti odval ¢as, a pfitom nékteré by se nam i dnes véru hodily, abychom
na né navazali, a navazali, abychom se z nich poudili.

Zakladatelem sbirky z historie oboru voda
- topeni je Ing. Jakub Vrana, Ph.D.

Publikace pro Cech topenarl a instalaté-
rii Ceské republiky zajistil Ing. Jakub Vra-
na, Ph.D., z Ustavu TZB, Fakulta stavebni,
VUT v Brné, ktery je v CTI CR predsedou
oborové sekce Voda-kanalizace. Za TZB-
info jsme se zeptali:

TZB-info: Jak jste zacal s timto obo-
rovym konickem? Jak publikace sha-
nite? Znaji vas uz ve vSech antikvaria-
tech v Brné, prip. dale?

Ing. Jakub Vréana, Ph.D.: "Historie insta-
latérského femesla mé zajima dlouho.
Staré publikace shanim v antikvariatech,
ale v Brné, kde bydlim, neni antikvariatd
mnoho. Proto vyuzivam internetove stran-
ky Ceskych antikvariatll z celé republiky.
Jestli si mé uz antikvafi pamatuji, nevim.
K ¢emu publikace potfebuji, se mé ptal
zatim pouze jeden. Pry ho zajima, jaci lidé
takové knihy kupuji.”

TZB-info: Co je podle vas nejvétsSim
pfinosem takové sbirky? A jak stara
musi publikace byt, aby se stala sou-
casti sbirky?

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.: "Publikace by
méla byt vydana do roku 1948, tedy
v dobé pfed znarodnénim instalatérskych
zivnosti. Novéjsi publikace doplhuji do
sbirky pouze vyjimec¢né, i kdyZ jsou také
zajimavé. Za prinos sbirky povazuji zejmé-
na uchovani nékterych, dnes jiz pozapo-
menutych znalosti a zésad, coz mdze byt
dllezité pfi prizkumech starych instalaci
pred rekonstrukci."

TZB-info: U sbirek se vzdy hovofi o nej-
cennéjSim artefaktu. Nékdy je to sa-
motny sbirkovy exemplaf, nékdy je to
spiSe pribéh jeho vzniku nebo naleze-
ni. Co je vto v souc¢asné chvili u sbirky
historickych publikaci z oboru v ce-
chu? Kniha nebo néco z nich?

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.: "V oboru zdravot-
né technickych instalaci je nyni ve sbirce

Topenérské a instalatérské femeslo v historickych publikacich, foto redakce
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nejcennéjsi kniha Ing. Rudolfa Bfeziny ,O
kanalisaci nemovitostni vydana v roce
1906. Jedna se o publikaci, ktera pojed-
nava o tehdy nejmodernéjSich feSenich
vnitini kanalizace a komplexné popisuje
tuto problematiku. Ing. Dr. R. Bfezina se
podilel na projektu kanalizace v Plzni a o
napsani knihy ho pozadala tamni mést-
ska rada. Dalsim z jeho projekt( byla ka-
nalizace v Chocni, o které napsal rovnéz
knihu.

V oboru plynovodl je nejcennéjsi kniha
Ing. Dr. Frantiska Perny ,Rozvod, instala-
ce a upotfebeni svitiplynu® z roku 1939
komplexné pojednavajici o plynu, jeho
vlastnostech a dopravé, plynovych spo-
tfebicich a souvisejicich pfedpisech. Ing.
Dr. F. Perna pracoval nejprve v Brnénské
méstské plynarné a elektrarné, pak plso-
bil jako profesor na Vysoké skole technic-
ké v Brné a pozdéji na Vojenské technic-
ké akademii v Brné.
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V oboru vytapéni je zatim nejcennéjsi kni-
ha prof. Ing. Dr. Franti§ka Srbka ,Ustted-
ni vytapéni a jeho obsluha“ z roku 1934
popisujici podrobné nejen problematiku
Ustfredniho vytapéni budov, ale i prodej
(rozUc¢tovani) tepla pfi Ustfednim vytapéni.
Prof. F. Srbek pusobil jako stfedoskolsky
i vysokoskolsky ucitel v Praze a Brné."

TZB-info: Preji objeveni dalSich kras-
nych kouskll a aby sbirka utésené
rostla. Je to i vyzva pro ¢tenare, ktefi
ve svych knihovnach mozna néjaké
poklady maji.

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.: "Rada zajima-
vych publikaci ve sbirce chybi, napf. pu-
blikace o vytapéni od Jana Ev. Purkyné.
Sbirku budeme v Cechu topenard a insta-
latérd radi doplriovat."

Historické publikace byly i souc¢asti expo-
zice CTI CR na veletrzich i vystavach.

MEZI HISTORIi A BUDOUCNOSTi
LEZi SOUCASNOST

Zajimavy moment se objektu fotooapara-
tu naskytl na Stavebnim veletrhu v Brné
na jafe 2018. Stanek CTI CR, kde staly
vitriny s historickymi publikacemi a vyrob-
ky, sousedil s prezentaci FV plast, a.s. Ta
je Ceskou spolecnosti, ktera stéla u zrodu
pouzivani plastll ve vnitfnich rozvodech
vody v CR a dnes vyrabi a dodava $picko-
vé plastové trubky a tvarovky pro vodu, vy-

tapéni a chlazeni a je také jednim z nejak-
tivngjich &lent CTI CR. KdyZ roce 1990
stal polypropylen v CR na startovni &are,
zacCala i historie FV plast a inspiraci pro
fadu vyrobkd byly i tradi¢ni armatury.

A JAKE POKLADY SE TEDY
V KNIHOVNE CTI éR V TUTO CHVi-
LI NACHAZEUJI?

ZARIZOVANi PLYNOVODU

A VODOVODU

(Hokrovy technické a dilenské prirucky)
Ing. Gustav Hajek., rok 1940

Kniha pojednava o distribu¢nich ply-
novodech, plynovodnich  pfipojkach,
domovnich  plynovodech,  plynovych
spotfebicich, Uprave, jimani a Cerpani
vody, vodovodech pro vefejnou potfebu,
vodovodnich pfipojkach, vnitfnich vodo-
vodech, pfipravé teplé vody a vnitfni ka-
nalizaci

KATALOG ,,T“ FIRMY TAUS 1944

Kniha obsahuje pfehled a vyobrazeni
zdravotné technickych armatur z vyrobni-
ho programu firmy Taus na Myjavé. Firma
Tau$ byla predchddcem Slovenské ar-
maturky Myjava, jejimz jednim z nastupct

je nynéjsi firma Slovarm (¢len CTI).

KRAMMER: HOSPODARNE
ZARIZENi PRO USTREDNI TOPENI

Expozice historie oboru na stanku CTI CR na Stavebnim veletrhu v Brné
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A PRO PRIPRAVU TEPLE VODY
Ing. Josef S. Hoffmann., rok 1936

Kniha obsahuje informace o vytapéni
parou, teplou vodou, vzduchem, plynem,
olejem, elektfinou, o pfipravé teplé vody,
Cerpadlech a ¢isténi odpadnich vod.

LEKCE ZE STAVITELSTVi A PO-
MOCNYCH NAUK -PRACE INSTA-
LATERSKE (USTREDNi TOPENI)
SESIT 22,23 A 24

Stavebni sluZzba. Nakladatelé I. L. Kober
a J. Pithart., rok 1943 a 1944. Jedna se
o tfi sesity z obsahlého souboru postup-
né vydavanych lekci zabyvajicich se vie-
mi obory stavitelstvi.

Sesit 22 navazuje na sesit 21 a obsahuje
pozadavky na vnitfni vodovody, informa-
ce o materialech potrubi, poZzadavky na
vnitfni kanalizaci a pfiklady z deskriptiv-
ni geometrie. Sesit 23 obsahuje kapitoly
o zafizovacich predmétech, Zumpach
a zafizenich pro c&isténi odpadnich vod
a pozadavky na zkouseni, ¢isténi a udrzo-
vani vnitfni kanalizace. Déle je vném uve-
dena kapitola o plynovodech a plynovych
spotfebicich. V samostatné kapitole jsou
uvedeny pfiklady z deskriptivni geometrie.

Sesit 24 se zabyva Ustfednim vytapénim
a ohfivanim vody véetné predpisl pro tla-
kové zkousky, topné zkousky a obsluhu.

23 |
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V samostatné kapitole jsou uvedeny pfi-
klady z deskriptivni geometrie.

I. ROCENKA, GREMIA KONCES.
INSTALATERU, PLYNO-VODOVODU,
PRO OBVOD OBCHODNi A ZIVNOS-
TENSKE KOMORY V PRAZE
Gremium konces. instalatér( plyno-vodo-
vodu pro obvod obchodni a Zivnostenské
komory v Praze rok 1940

Kniha obsahuje desatero pfislusnika kon-
cesované Zzivnosti instalatérske, informa-
ce o cinnosti v uplynulych tficeti letech
trvani grémia, seznamy ¢inovnikd grémia
v Praze, Plzni, Olomouci a Moravské Os-
travé a Spolecenstva instalatérd plyno -
a vodovodu v Brné, vyboru svazu instala-
tér(i plyno-vodovodt pro Cechy a Moravu.
Dale jsou uvedeny kalendar na rok 1940,
vySe danovych srazek, postovnich sazeb,
kolkovych poplatkl, sazby honorafli za
inzenyrské prace, dllezité prazské adre-
sy, vzory obchodni korespondence, fyzi-
kalni tabulky, moznosti upotifebeni plynu,
prehled instalaéniho materialu a reklamy
firem.

DOMOVNi ODVODNENI (KANALI-
SACE)
Josef Fajtl., rok 1940

Historie neni jen nostalgie, ale i pouceni a zkusenost
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UCebnice schvélena ministerstvem Skol-
stvi pojednavéa o vnitfni kanalizaci, mate-
ridlech, spojovani a kladeni kanalizacniho
potrubi, napojovani zafizovacich pred-
métd na kanalizaci, kanalizacnich pfipoj-
kach, zafizeni pro predcisténi odpadnich
vod, Zumpach a predpisech. V zavéru kni-
hy je uveden vzorovy projekt a rozpocet
vnitfni kanalizace.

VODOVODY A PRiIPRAVA TEPLE
VODY I., A ., DiL
Josef Fajtl - Josef Kubes., rok 1941

|. dil uebnice schvélené ministerstvem
Skolstvi pojednavéa o podstaté a vyvoji in-
stalatérské Zivnosti, vlastnostech a Upra-
vé vody, vodovodech pro vefejnou po-
tfebu, vodojemech, druzich vodovodniho
potrubi a jeho spojovani, vodovodnich
armaturach, spotfebé vody, vodovodnich
pripojkach, tlakovych zkouskach a vnitf-
nich vodovodech.

IIl. dil u¢ebnice schvalené ministerstvem
Skolstvi pojednavéa o hygienickych zafize-
nich a jejich zakreslovani, pfipravé a roz-
vodu teplé vody, opravach vodovod,
vodomérech, samocinnych vodarnach,
planech (vykresech) vnitfniho vodovodu,
soupisu materidlu a poZzarnich vodovo-
dech.

PLYNOVODY
Josef Fajtl., rok 1941

UCebnice schvalena ministerstvem Skol-
stvi pojednava o svitiplynu a acetylénu
a jejich vyrobé, generatorovém, vodnim,
smiSeném, koksarenském, kychtovém
a olejovém plynu, osvétlovani plynem,
plynovych spotfebicich, distribu¢nich
plynovodech, domovnich plynovodech
a plynovodnich pfipojkach, plynomé-
rech, zkouseni plynovodl, odvodech
spalin a projektech domovnich plyno-
vodU.

VYTAPENI, VETRANI A CHLAZENI
BUDOV
prof. Ing. Vaclav Pokorny., rok 1945

Ucebnice pojednava o teple a teploté,
palivech, kominech, Sifeni tepla, vypoctu
tepelnych ztrat, mistnim vytapéni a topi-
dlech. Déle jsou uvedeny kapitoly o Ustred-
nim vytapéni teplou vodou, horkou vodou,
parou a dalkovém rozvodu tepla. Zvlastni
kapitoly jsou vénovéany kotltim a jejich vy-
stroji, otopnym télesim, potrubi, ohfivani
vody, montéZi zafizeni, Upravé vzduchu,
vétrani, vytapéni dopravnich prostfedkd,
porovnani jednotlivych soustav vytapéni,
chlazeni mistnosti, obsluze a kontrole pro-
vozu vytapéni a prodeji tepla.
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INSTALACE VODOVODU
Ing. Arnold Prochazka., rok 1940

Ucebnice schvalena ministerstvem Skol-
stvi pojednava o vyznamu vodarenstvi,
vlastnostech a Upravé vody, usporadani
a rozdéleni vodovod(, spotfebé vody, po-
trubi, armaturéach, hydraulice vodovodd,
vodovodnich pfipojkach, vnitfnich vodo-
vodech a jejich dimenzovani, montaznim
naradi, vodomérech, zkouskach a po-
ruchéch vnitfnich vodovodu, vodovodnim
fadu a zdravotné technickych zafizenich.

PRIRUCNi KNIHA PRO INSTALA-
TERRY VODOVODU A PLYNOVODU
Viktor Cervenka ., rok 1840

Kniha pojednava o kovech a jejich sliti-
nach, zpracovani kovl, néaradi instalatéra,
vnitfnich vodovodech, vnitfni kanalizaci,
domovnich plynovodech, odbornych vypo-
¢tech a Ucetnictvi. Dale jsou uvedeny vzo-
ry obchodni korespondence, zasady prvni
pomoci pfi Urazech a fyzikalni tabulky.

O KANALISACI NEMOVITOSTNI
Ing. Rudolf Bfezina ., rok 1906

Kniha pojednavé o Uc¢elu a vyznamu vnitf-
ni kanalizace, zakladnich poZadavcich,
uzivani kanalizace a Upravach stavajicich
kanalizaci. Déle je pojednano o Géastech
vnitini kanalizace, zafizovacich predmeé-
tech, materialech kanaliza¢niho potrubi,
jeho montazi a zkouseni. Zvlastni kapitola
je vénovana instalacnim vadam, je uve-
den vzorovy rozpocCet a vzoroveé projekty.

LITINOVE ELANKOVE VYTAPECI
KOTLE LITINOVE RADIATORY
OCELOVE ZEBROVE TRUBKY
Vyvojové stfedisko Bohuminskych Zele-
zaren Gustava Klimenta, n.p.., rok 1953

Kniha obsahuje prehled vytapécich kotlt
na koks, uhli, brikety a velkozrnna paliva,
dfevo, déle prehled pfisluenstvi kotld,
technické Udaje o kominech, kotelnach
a jejich montazi a obsluze. V knize je uve-
den prehled otopnych téles a ocelovych
Zebrovych trubek.

PRiIRUCKA PRO TOPICE
A MAJITELE USTREDNiICH TOPENI
Ing. Dr. Stanislav Kozel., rok 1937

Kniha pojednava o teple, tlaku, vodni

pafe, kominech, Ustfednim vytapéni, kot-
lech, jejich obsluze a montéazi.
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USTREDNI A ETAZOVE TOPENiI
Ing. Frantisek Zelezny., rok 1940

Kniha pojednéava o kotlech a jejich pfislu-
Senstvi, otopnych télesech a jejich vystro-
ji, tepelnych ztratach, vytapéni odpadnim
teplem, potrubi, soustavach ustfedniho
vytapéni (vodniho, parniho, dalkového),
vytapéni vzduchem a kotelnach.

OTAZKY A ODPOVEDI PRO UGNE
INSTALATERSKE

Technicka komise odborného spolecen-
stva instalatéru v Praze., rok 1945

Kniha obsahuje pokyny pro nové ucné
a otazky a odpoveédi pfi zkouskach insta-
latérskych ucnl z kanalizace, vodovodu,
plynovodu, zafizovacich predmétd, vyta-
pen, pfipravy teplé vody a vzduchotechni-
ky. Déle jsou v knize uvedeny znacky pro
kresleni potrubi, pfehled litinovych tlako-
vych tvarovek, fitinkd, literatury a seznam
dodavatelll instalacniho materialu.

USTREDNI VYTAPENi, ODBORNA
NAUKA PRO INSTALATERY.
Ing. Vaclav Pokorny., rok 1942

Skriptum pojednava o Ustfednim vytapéni
teplou vodou, horkou vodou, teplym vzdu-
chem, parou o nizkém tlaku, vysokém
tlaku a podtlakovou a dalkovém rozvodu
tepla. Dale jsou uvedeny kapitoly o kot-
lech, jejich montazi, poruchéach, vystroji
a obsluze, otopnych télesech, potrubi
s prisluSenstvim, montaZzi zafizeni, izola-
cich potrubi, kontrole provozu a prodeji
tepla v Ustfednim vytapéni.

VYTAPENI A VETRANI
Prof. Ing. Vaclav Pokorny., rok 1940

Skriptum pojednava o teple a teploté,
palivech, kominech, Sifeni tepla, vypoctu
tepelnych ztrat, tepelnych izolacich, mist-
nim vytapéni a topidlech. Dale jsou uve-
deny kapitoly o Ustfednim vytapéni teplou
vodou, horkou vodou, parou a dalkovém
rozvodu tepla. Zvlastni kapitoly jsou véno-
vany kotlim a jejich vystroji, otopnym téle-
sum, teplovzdusnému vytapéni a vétrani,
vytapéni dopravnich prostfedkd, kontrole
provozu a prodeji tepla.

ROZVOD, INSTALACE
A UPOTREBENI SVITIPLYNU
Ing. Dr. Techn. F.Perna, rok 1939

Kniha pojednava o vlastnostech plyn(,

proudéni plyni a dopravé svitiplynu.
Specialni kapitoly jsou vénovany regula-
ci tlaku plynu, projektovani, materialiim,
kladeni a obsluze distribu¢nich plynovo-
dl. Déle je pojednano o korozi litinového
a ocelového potrubi, plynovodnich pfipoj-
kach, domovnich plynovodech, méfeni
plynu, horacich, plynovych spotiebicich,
kominech a osvétlovani svitiplynem. V do-
datku jsou otistény souvisejici pfedpisy.

PARNI KOTLE A STROJE
prof. Ing. J. Pelcak, rok 1944

Kniha pojednava o parnich kotlich a jejich
prislusenstvi, Ustfednim vytapéni a jeho
obsluze, dalkovém rozvodu tepla, kotlich
pro ustredni vytapéni a jejich vystroji, par-
nich strojich a parnich turbinach. V zave-
ru jsou uvedeny vynatky ze souvisejicich
predpist tykajicich se zejména zkousek,
prohlidek a obsluhy.

USTREDNI TOPENI
A JEHO OBSLUHA
prof. Ing. Dr. F. Srbek, rok 1934

Kniha pojednava o palivech a jejich spa-
lovani, kominech, tepelnych ztratach,
Ustfednim vytédpéni vodou a parou. Dalsi
kapitoly jsou vénovany kotlim, kotelnam,
potrubi s pfislusenstvim, otopnym téle-
stim, obsluze kotll, vytapéni vzduchem,
prodeji tepla pfi Ustfednim vytapéni, kont-
role provozu kotll a ostatniho zafizeni.

TOPENI A VETRANiI BUDOV
Vaclav Wellendorf, rok 1930

Kniha pojednava o teple, kominech, pred-
pisech a statickém vypoctu pro stavbu to-
varnich komin(, vytapéni plynem, kamny,
Ustfednim vytapéni vodou, parou o niz-
kem tlaku, pfirozeném a umélém vétrani.

Do publikaci Ize nahlizet v sekretariatu
CTl CR, Hudcova 424/56b, areal Stroji-
renského zkusebniho Ustavu v Brné.

Ing. Dagmar Kopackova, Ph.D.,
redakce TZB-info.cz

https://voda.tzb-info.cz/19400-tope-

narske-a-instalaterske-remeslo-v-his-
torickych-publikacich
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WEBINARE 2020

WEBINARE (ON-LINE SEMINARE) 2020

24. 1. 2020 - ZAHRANIENI ZKU-
SENOSTI S ADAPTACi NA ZMENU
KLIMATU A UVOD DO MODROZE-
LENE INFRASTRUKTURY

Popis webinéafe: V ramci webinéafe vas se-
znéamime s poznatky z vodohospodarské
mise do lIzraele, s poznatky z projektu
CIRCAGRO, jak ozelenit krajinu na venko-
vé a zlepsit klima ve méstech, jaka jsou
rizika pouziti recyklovanych vod (nejnoveéj-
§i poznatky z vyzkumnych praci i z praxe
v Izraeli a Spanélsku). Uvedeme vas do
problematiky modrozelené infrastruktury,
kterou naplnime nase jarni seminére.

28. 2. 2020 - OBCE A RESENi
ODPADNICH VOD, NEROVNOMER-
NOST NATOKU A JEJi RESENi

S €OV AS-HSBR

Popis webinafe: Problémy s c¢isténim
odpadnich vod feSi mnoho mensich
obci a dtto i solitérnich objektl. Jejich
vyznamnou vlastnosti je nerovnomér-
nost natoku. COV AS-HSBR byla vyvi-
nuta pravé s ohledem na nerovnomér-
ny natok a lze ji pfizplsobit konkrétnim
podminkam. Jeji pfednosti je snadné
prizplsobeni se mistnim podminkam
a moznost provozu pfi 50-110% zatizeni.
Na zakladé nestandardnich poZadavk(
se umi vyporadat s odstranénim para-
metr( NH4, Ncelk. a P.

27. 3. 2020 - HLEDANi OPTIMAL-
NiHO RESENi VENKOVSKYCH LO-
KALIT - HIGH-TECH, NEBO ZEMNi
FILTR?

Popis webinafe: Decentralni feSeni od-
padnich vod - feSeni solitérnich staveb
a skupin domu s vyuzitim domovnich &is-
tiren AS-MONOCOMP (novinky v nabidce
ASIO NEW splnujici tfidu PZV a tfidu )
a extenzivnich Cistiren - vertikalnich biofil-
trd AS-ANAZON. Zkusenosti z projektovéa-
ni a realizaci.

24. 4. 2020 - USPORY V PRUMYS-
LU - VODOHOSPODARSKE HOD-

NOCENi PROVOZU, OPTIMALIZACE
HDV, OPTIMALIZACE SPOTREBY

Popis webinafe: Tipy na optimalizaci spo-
tfeby vody, mozné vyuziti srazkovych vod,
optimalizace hospodareni s destovou
vodou (HDV) s cilem uSetfit provozni na-
klady. Odleh¢ovaci komory, odlu¢ovace
lehkych kapalin (OLK), srazkové vody
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a objekty pro odvadéni srazkovych vod,
fakturacni méfidla pro méfeni skute¢ného
mnozstvi.

29. 5. 2020 - LAPAKY TUKU S AU-
TOMATICKYM PROVOZEM

Popis webinafe: Tuky patfi mezi proble-
matické latky, které v kanalizaci pusobi
znacné problémy - zanaseji ji a vytvafi
nepfijemny zépach. Lapaky tukd poma-
haji témto problémdm predchéazet - tuky
z odpadnich vod vysrazi a zachyti, do
kanalizace vytéka tukl zbavena odpadni
voda. V ramci webinafe vam predstavime
lapaky tuku a jejich provozovani a zkuse-
nosti s realizovanymi lapaky s automatic-
kym provozem.

26. 6. 2020 - KALOVA PROBLE-
MATIKA OBECNiCH A DOMOVNICH
CISTIREN

Popis webinéafe: | pfes odsun platnosti
vyhlasky o pouziti kall na zemédélské
ptdé musi obce najit optiméalni feseni
kalové problematiky a rozhodnout se pro
zpUsob nejvhodnéjsi a nejefektivnéjsi pro
jejich lokalitu. Zejména pro malé obce, a i
z hlediska udrzitelnosti, se nabizi vyuZiti
na zemedélské Ucely ve formé kompostu
po predchozi hygienizaci, ale nejen....

31. 7. 2020 - RECYKLACE A UPRA-
VA VOD V PRUMYSLU ... OD PRED-
STAV K REALITE

Popis webinafe: Uprava vody v priimyslu
zahrnuje pokrocilé technologické meto-
dy a procesy, jez preménuji znecisténou
vodu na vodu, kterou je mozné v primys-
lové vyrobé dale vyuzivat. Na recyklaci je
potfeba pohlizet jako na komplexni celek
v ramci celého podniku/oblasti podnikéa-
ni. Potfebujeme znat nejen pozadované
parametry recyklované vody, ale také
moznosti jejiho vyuziti.

28. 8. 2020 - ZAPACH A JEHO RE-
SENi V MALEM | VELKEM, PRED-
CHAZENI VZNIKU ZAPACHU

Popis webinafe: Desodorizace je obor,
ktery se v posledni dobé zacal intenziv-
néji rozvijet zejména diky nejriznéjsim
aktivitam, které si uvédomuji, ze vliv na
zdravi se neda dlouhodobé podceriovat.
ASIO TECH se tradi¢né touto problema-
tikou zabyva a ma co nabidnout, a to jak
pfi feseni probléma s prostfedim celkové

(vyroba, objekty Cistiren), tak i s mistnimi
uniky zapachu z Cerpacich jimek nebo
kanalizaci.

25, 9. 2020 - RECYKLACE SEDE
vVobY

Popis webinarfe: Recyklace Sedé vody je
dobry zpUsob, jak hospodafit s vodou. Po-
maha sniZzovat poptavku po vodé z povr-
chovych a podpovrchovych zdroja. V ram-
ci webinafe vam odprezentujeme nase
zkuSenosti z projekéniho zpracovéani a z
realizaci Cistiren Sedych vod na konkrét-
nich praktickych ukéazkach a souvisejici
feSeni s cisténim Sedych vod (napf. ost-
rovni domy, vyuZiti tepla). Shrneme také,
jakéa vstupni data jsou potfeba pro pfi-
pravu navrhi a legislativni pohled na tuto
problematiku.

30. 10. 2020 - OBNOVITELNE
ZDROJE ENERGIE

Popis webinare: Obnovitelné zdroje ener-
gie (OZE) a alternativni zdroje energie
predstavuiji nejvétsi potencial pro vyrobu
elektrické energie a tepla s investi¢nimi
néklady se zajimavou dobou navratnosti.
V ramci webinafe vam navrhneme opti-
malni feSeni v oblasti snizeni naklad( za
energie a snizeni spotfeby pitné vody.

27. 11. 2020 - MODROZELENA
INFRASTRUKTURA

Popis webinafe: Predstavime vam vizi
modrozelené infrastruktury, technicka fe-
Seni a konkrétni situace, ve kterych je mu-
zeme vyuzit, na jaké prekazky mizeme
narazit, a jak je mdzeme prekonat.

11. 12. 2020 - ASIO A NOVE VY-
ROBKY PRO ROK 2021, PF 2021
Popis webinafe: V poslednim webinafi
tohoto roku shrneme udalosti roku 2020
a predstavime vam novinky pro rok 2021.
Na zavér webinarfe se rozlouc¢ime pranim
do nového roku.

Informace k jednotlivym bezplatnym
webinarim najdete na:
http://www.asio.cz/cz/seminare
Dotazy prosim smérujte na:
asio@asio.cz

Webinare budou probihat vZdy

od 9:30 do cca 10:30 na YouTube
https://www.youtube.com/user/
ASIOczechrepublic/live
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PLOSNE CHLAZENI A VYTAPENI FV KLIMA
RESENI PRO VSECHNY TYPY STROPNICH
A STENOVYCH KONSTRUKCI

Extrémni a dlouhodob& horka se v po-
slednich letech v Ceské republice i dal-
Sich evropskych méstech stavaji skoro
standardem a v blizké budoucnosti diky
klimatickym zménam tomu nebude jinak.
Idealnim FeSenim k vytvofeni vhodného kli-
matického pracovniho a obytného prostre-
di jsou velkoplosné sélavé systémy, které
Ize v zimé vyuZit pro vytapéni a v lété pro
chlazeni. Takto vytvofena tepelna pohoda
bez privanu a hluku mé jednoznacné po-
zitivni dopad na naSe zdravi a pfinasi take
ve spojeni s vhodnym zdrojem energie ne-
zanedbatelnou energetickou Usporu. Spo-
le¢nost FV - Plast a. s. je ¢eskym vyrob-
cem velkoplo$nych salavych systémd FV
KLIMA. Svym zéakaznikiim nabizi moderni
systémy vyrobené z kvalitnich materiall
a obsahlou technickou podporu zahrnujici
i tvorbu navrhd stropniho chlazeni/topeni,
Skoleni montaznich i projekénich firem
a technické poradenstvi.

Systémy chlazeni/vytapéni FV KLIMA
jsou vyrabény v nékolika konstrukénich
provedenich, pfizplsobenych pro rizné
stropni a sténové konstrukce. Uceleny
sortiment nabizi feSeni pro sadrokartono-
vé podhledy, kovové podhledy, omitané
stropy ¢i pro vSechny typy stén.

Sélavé chlazeni/vytapéni je vhodné cha-
pat jako vyvazeny systém, ktery upravuje
nejen vzduch v mistnosti, ale predevsim
ohfivé, pfipadné ochlazuje vSechny pfileh-
lé stény, podlahu i ndbytek. Diky velkému
podilu salavé energie tak vytvari pocitové
pfijemné prostfedi s rovnomérnym rozlo-
Zenim teplot. V chladicich registrech prou-
di voda na pfivodu o teploté 16 °C, ktera
ochlazuje aktivni plochu na pfijemnych
20 °C. Jako ochrana prfed rizikem vzniku
kondenzace je na privodnim potrubi v ka-
7dé ochlazované mistnosti vzdy instalova-
no c¢idlo rosného bodu, které je nedilnou
soucasti regulacnich systémud FV KLIMA.

SYSTEM COOLFLEX

Je inovativni systém hlinikovych registr(
ur€enych pro suchou instalaci do plnych
i perforovanych sadrokartonovych nebo
kovovych podhledu. Sklada se z polybu-
thylenové trubky s kyslikovou bariérou za-
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tavené mezi dvé tepelné vodivé hlinikové
folie, které zarucuji vysoky vykon a rovno-
mérné roznaseni tepla nebo chladu v celé
aktivni ploSe stropu.

Mezi hlavni vyhody systému patfi vysoky
vykon, snadna a rychla instalace a pozar-
ni odolnost. Registry, tenké pouze 8 mm,
se vyrabéji v Sifce 490 mm a délce 500-
4000 mm. Spojuji se pomoci nasuvnych
tvarovek do péatefniho rozvodu napojeného
na rozdélovac. Diky této Siroké variabilité
rozmérll se systém dokéze snadno pfizpd-
sobit i velmi ¢lenitym stropnim konstrukcim.

Nejcastéjsi vyuziti registrll je v SDK pod-
hledech, kde se chladici registr CoolFLEX
jednodus$e vlepi mezi ocelové CD profily
pfipravené v rozte¢i 500 mm a nasledné
zaklopi idealné SDK deskami se zvySe-
nou tepelnou vodivosti. Vice informaci
k systému na www.stropnichlazeni.cz.

SYSTEM COOLPLATE

Systém nachazi uplatnéni zejména v pro-
storech, kde je ve stropé velké mnoZstvi
zapusténych svétel, vzduchotechnickych
vyustek, reproduktor( a jinych technologic-
kych prostupl. CoolPLATE je tvofeny trub-
kou PB 8x1 mm tésné uloZenou v drazkach
sadrokartonu v rozte¢i 40 mm, ktera je na-
sledné prekryta papirem. Pro snazsi a bez-
pec¢nou montaz je na licové strané prekres-
lena draha trubky a vyznacena mista pro
instalaci zapusténych prvk(. Aktivni SDK
desky CoolPLATE se vyrabi v provedeni pro
akustické nebo plIné stropy. Instalace se
provadi na kovovou nosnou konstrukci pro
SDK stropy, kde rozestup montaznich CD
profilll je 333 mm. Aktivni desky CoolPLA-
TE se vyrabi ve Ctyfech zékladnich roz-
mérech 2000x625 mm, 2000x1250 mm,
1000x625 mm, 1000x1250 mm. Pfi poza-
davku na vynechani v mistech svétel a pro-
stupl jsou vyrédbény desky pfimo na miru
konkrétni zakéazky.

SYSTEM COOLGRID

Systém se sklada z polybuthylenové trubky
8x1 mm s kyslikovou bariérou a kotvicich
list. Chladici registry CoolGRID jsou uloze-
né v omitce stropu. PouZzivaji se v kombinaci
s jadrovou nebo sadrovou omitkou v tloust-

ce 10-20 mm. Chladici registry CoolGRID
se dodéavaji prfedhotovené z vyroby nebo
se tvofi ukladanim trubky do list pfimo pfi
montazi. Instalace se provadi na zakladé
zpracované projektové dokumentace. Pro
omitani stropu se pouziva vhodna jadrova
nebo sadrova omitkova smés s tepelnou
vodivosti dle odpovidajiciho projektu.

Chladici a topné systémy FV KLIMA vyuzi-
vaji stovky spokojenych zékaznikd. Nase
systémy pfispivaji ke zvyseni tepelné po-
hody a snizenim nékladl na energie i ke
snizeni negativniho dopadu na Zivotni
prostredi.

FV-PLAST. a.s. Kozovazska 1049/3
250 88 Celakovice
Ceska republika

PLOSNE CHLAZENI A VYTAPENI
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OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

BUDOUCNOST TZB
JE VE VYUZIIVANTI OZE

Neni zadnym tajemstvim, Ze fosilni paliva
uZ nejsou perspektivni a to z nékolika z&-
vaznych dlvodl. Mezi fosilni paliva patfi
predevsim uhli hnédé, ¢erné nebo mladé
- raselina, ropné latky véeho druhu a zem-
ni plyn, pfipadné bfidlicovy. VSechna tyto
paliva maji spolec¢ny plvod spocivajici
v tom, Ze vznikly postupnou pfeménou
pravékych organizmi a jejich mnozstvi je
na Zemi omezeno. PfedevsSim v minulém
stoleti se vytéZilo a spotfebovalo obrovské
mnoZstvi téchto surovin a jejich zasoby
mnohde byly zcela vytéZeny, pfipadné
radikalné poklesly. Druhym jejich spo-
le€nym rysem je, Ze pfi jejich spalovani
vznikaji kysli¢niky uhliku, dusiku a dalSich
latek, které maji nepfiznivy vliv na Zivotni
prostfedi s negativnimi dopady na veske-
ry Zivot na Zemi.

Z téchto dvou hlavnich ddvodl je nutny
prechod od spalovani fosilnich paliv na
jiné feseni, které ma lidstvo k disposici
a tim je nastésti Slunce, které dodava na
nasi Zemi obrovské mnoZzstvi energie, kte-
rou dnes jiz umime, diky pokroku v techni-
ce vyuzit. Tato energie je z naseho pohle-
du i dalsich generaci, v takovém mnozstvi
a dodavana trvale, Ze se nazyva obnovi-
telna. Da se s ni ohfivat voda a s tou pak
topit, da se vyrébét elektricka energie.
Plasobenim slune¢niho zafeni na zemsky
povrch dochazi k jeho ohfevu a nasledné

pak k ohfevu vzduchu, vody a hornin, coz
je zdrojem primarni tepelné energie pro
vyuziti v tepelnych Cerpadlech, ktera se
dnes uz stavaji béznym zplsobem pro vy-
tapéni, ohfev vody a pfipadné i chlazeni.

Soucasnéa situace, kdy védci na celém
sveté varuji pfed oteplovanim nasi planety,
kdy tento jev je prokazatelné zpUsobovan
tzv. ,sklenikovym efektem* na jehoZ vzniku
se podili pfedevsim kyslicnik uhlicity, ktery
v obrovském mnozstvi vznika pfi spalova-
cich procesech v kotlich spalujicich pra-
vé zminéna ,fosilni paliva“, stejné jako na
priklad v motorech se spalovacimi motory.

Vzhledem k tomu, Ze neni jin cesta k za-
jisténi potfebné tepelné pohody, ve vSech
mistech, kde je nutno topit nebo chladit,
prechazi se postupné od klasickych te-
pelnych zdrojd, vyuZivajici k vyrobé tepla
fosilni paliva, na vyuzivani obnovitelnych
energii, ktera je v blizké dobé zcela nahra-
di. Je to zasadni zména proti dosavadni-
mu stavu, ale jina cesta nez prejit na vy-
uzivani OZE - obnovitelné zdroje energii
prosté neni.

Pro¢ orientace na OZE? ProtoZe vSude
kolem nas je spousta volné energie, kte-
rou mame zcela zdarma od Slunce, je na-
prosto Cista bez emisi CO, a bez nutnosti
téZby, skladovani a transportu paliv.. Patfi

sem i vyuziti biomasy pro spalovani nebo
vyrobu bioplynu, protoZe biomasa diky
sluneé¢nimu zéfeni se rlstem obnovuje,
pficemz vznikajici CO, pfi jejich spalova-
ni se zpétné vyuziva v ramci procesu fo-
tosyntézy k produkci hmoty rostlin a tak
stale dokola.

Toto jsou hlavni dlvody k tomu, co je
uvedeno v nadpise tohoto ¢lanku. V obo-
ru TZB je nutno zaméfit se na zvladnuti
technologii, které umi s vyuzitim OZE a s
vysokou efektivitou zajistit poZadavky pro
bydleni, provoz administrativnich, komer&-
nich a vyrobnich objektll s minimalizaci
provoznimi naklady pfi dodrzeni hygienic-
kych pozadavkd pro zdravy Zivotni styl.

V nasem oboru TZB se bude jednat pre-
devsim o vyuziti tepelnych Cerpadel rliz-
ného provedeni, podle toho, odkud bude
ziskavana primarni energie.

V CR jsou po&atky instalaci a vyuzivani te-
pelnych Cerpadel z obdobi devadesatych
let minulého stoleti, coz je asi 0 10 let poz-
déji, nez se tepelné cerpadla ve vyspélych
evropskych zemich zacala vyuZivat. Prvni
tepelna Cerpadla byla v provedeni zemé
-voda, pro které byly nutné hlubinné vrty,
nebo plosné pod nezdmrznou hloubkou
ukladany plastové kolektory. Zasadni ob-
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rat nastal, kdyZ se objevila tepelna Cerpa-
dla systému vzduch-voda, ktera dokéazala
topit a ohfivat teplou vodu z venkovniho
vzduchu i pfi jeho teploté - 25°Cl

Prvni vyuZivani tepelnych Cerpadel u nas
bylo pro vytapéni rodinnych domu. Sa-
moziejmé mélo to néjaky vyvoj, protoze
topné systémy tehdy byly vétsinou bud
vysokoteplotni nebo tzv. samotizky. S vy-
sokoteplotnimi to byly Casto problémy,
ale v samotiznych systémech, kdyz se
do topného systému pridalo obéhové
Cerpadlo, zpravidla tepelné cCerpadlo
topilo spolehlivé. V souCasné dobé je
systém tepelnych erpadel vzduch-voda
prevazujici a celkem je v CR instalovano
asi 100 000 tepelnych ¢erpadel rliznych
provedeni, vykond a od rliznych vyrobcl.
Podstatné je védét, Ze tepelné Cerpadlo
mé sva specifika, ktera se v mnohém lisi
od klasickych kotll na fosilni paliva, vy-
zaduji rovnéz jinym zplsobem feseni pre-
nosu tepla do vytapénych prostord, jinou
regulaci a nastaveni zcela automatického
provozu, aby byl komfortni a samozfejmé
velmi ekonomicky.

Obecné se dafici, Zze dnes jiZ fada projek-
tant(, ale i instalatérd ma zvladnutou tech-

niku tepelnych cCerpadel. Néktefi prosli
Skolenimi, ziskali praxi zplisobem ,pokus
- omyl“ a néjak jim to funguje. JenZe vy-
voj od spalovacich kotld jde nezadrzitelné
k vyuzivani OZE a v oboru TZB pak ,vyt-
lacovani“ kotlt tepelnymi ¢erpadly, v tom
dobrém smyslu.

Vlak s tepelnymi cerpadly se jiz rozjel,
nutno vSak pfiznat, Ze mnohym lidem,
ktefi v oboru TZB pracuiji to jesté nedo-
Slo, nebo se obavaji toho, Ze si nevi rady
s touto novou technikou, tak vyckavaji co
se bude dit.

Je tedy zadouci, vzhledem k tomu, jaké
zmény v pohledu na tepelné zdroje na-
stavaji, zaméfit se na to, aby odborna
vefejnost - topenéfi a instalatéfi, ale i ro-
jektanti, byli seznameni s témito technolo-
giemi a Cech topenéaf( a instalatérii CR si
je toho védom. Zahéjil kolici program pro
v8echny, ktefi o informace o tepelnych
Gerpadlech maiji zajem. V zavéru minulé-
ho roku byl specializovany kurs: ,Tepelna
Cerpadla v teorii a praxi‘, ktery byl uren
predevsim pro vyucujici odbornych pred-
métl na skolach, které vzdélavaji v oboru
TZB. Pfedpokladéa se, Zze pravé u mladé
generace je potreba zadit s pfipravou na

zmény v technologiich TZB, aby byli pfi-
praveni do praxe. Na tento kurs, v ramci
Skolici kapacity, byla umoZnéna Ucast
i zdjemclm z fad topenérd, ktefi méli za-
jem komplexni pfehled souvislosti, které
pfi realizaci instalaci tepelnych Cerpadel
je nutno vzit v Gvahu.

Teoretické prednasky s vyuzitim odbor-
nik( z VUT v Brné a specialistl z praxe
byly doplnény o navstévu akreditované
zkuSebny tepelnych Cerpadel ve Stroji-
renském zkuSebnim Ustavu a praktickou
exkurzi do Poradenského stfediska pro
Usporné vytapéni a vétrani s ukazkou pro-
vozu tepelnych Cerpadel v realnych pod-
minkach.

Cech topenafl a instalatérit CR s v&do-
mim, Ze informaci o novych technologiich
neni nikdy dost, pfipravuje dalsi odborné
kurzy s vySe uvedenou tématikou, pro roz-
Sifeni odborné urovné svych ¢lend, aby se
mohli aktivné zapojit do oboru vyuzivani
OZE a ,nastoupili do jiZ rozjetého vlaku®,
aby jim neujel.

Ing. Josef Slovacek
garant sekce Oborové CTI CR,

Poradenske stredisko pro usporné a ekologicke vytapéni a fizené vétrani
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KOGENERACE
JE IDEALNIM DOPLNKEM
OBNOVITELNYCH ZDROJU

NENECHME SE OVLIVNIT
DRIVEJSiMI CHYBAMI

Svét se otepluje. Diskuse o tom, zda ma
smysl pro snizeni oteplovani néco délat ¢i
ne, se odehrava spiSe na urovni politik(,
z nichZ néktefi se snazi ziskat pfiznivce
neustalym vytahovanim uz davno ,vy-
épélych® témat, jako je boj proti predra-
zené podpore OZE. Ano, ve snaze snizit
emise sklenikovych plyn(i se napéchalo
dost Spatného, jako tfeba nemoralni, ne-
ufizena (Ci spiSe zlobbovana) podpora
OZE pred 10 lety. To se uZ ale stalo, vra-
tit to nelze a méli bychom se divat vpred.
A taky se poucit, abychom takové chyby
neopakovali. Ano, podpora méla byt teh-
aby umoznila rychlejsi snizeni podpory.
Globéalné ale splnila podpora OZE svdj
cil, i kdyZ nas jesté bude stat dost penéz.
Smyslem podpory bylo umoznit tehdy
drahé technologii, aby se uplatnila na trhu
v del§im horizontu i bez podpory, a tak to
bylo i propagovano. To se konkrétné u fo-
tovoltaiky podafilo beze zbytku.

Trochu jiny pfibéh je podpora péstovani
fepky. Ta se rozbéhla za ucelem ,ozele-
néni“ pohonnych hmot. To je dotovano
kromé dotaci na vlastni péstovani i dalsi-
mi dotacemi formou odpusténi spotfebni
dané ze zelené slozky pohonnych hmot.
Z dnesniho pohledu je to uz ekonomic-
ky a ekologicky naprosto nevyhodné
a neefektivni, ale nebylo tomu tak vzdy.
Pfesto v tom pokradujeme, i kdyz okolni
staty uz to pochopily a tuto cestu brzdi -
to rozeberu déle.

STANME SE LiDREM MODERNiI
ENERGETIKY

Evropa se snaZi byt lidrem v boji za ochra-
nu klimatu, coz je uréité dobfe. Je dobré
byt lidrem v technologii, posouva to cel-
kovy standard v dané zemi vpfed, s tim
roste i zivotni Uroven. Lidfi vyvijeji techno-
logie, exportuji, jsou vzorem pro ostatni,
montovny montuji pro lidry komponenty.
Nepromeskejme pfilezitost byt v nécem
lidry. Mame v Cesku dost uspésnych fi-
rem s finalnim vyrobkem, nase spole¢nost
TEDOM je toho pfikladem. BohuZel osob-
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né se nemohu zbavit pocitu, ze Ceska
republika se ocita v roli zemé, ktera jde
proti proudu a tuto pfilezitost miji. Misto
abychom se snazili chopit pfilezitosti a do
byznysu naskocit, bagatelizujeme snahu
EU o snizovani emisi sklenikovych plyn(
a zesmeésnujeme ji. Jenom populisticky
v ob&anech vyvolavdme pocit nespraved|-
nosti a kfivdy, Ze musi podporovat solarni
barony, ¢imz spole¢nost dale Stépime. Do-
placi na to technologie, ktera za nic nema-
Ze a které je dnes fadoveé levnéjsi nez pred
deseti lety. Ano, nese si stigma z minulosti,
ale méli bychom se na to pokusit podivat
vice pragmaticky, protoZe dnes je situace
absolutné jina nez pred 10 lety. Jsem pre-
svédcéen, Ze za ochranu klimatu pro nase
déti se vyplati si pfiplatit. A jestli se nékdy
prokaze, ze ¢loveék na klima neméa vliv, pak
co je Spatného na tom, Ze budeme vyra-
bét vice energie z OZE, budeme mit vyssi
ucinnost, budeme prosté Setfit planetu?

Sestavili jsme Narodné-klimaticky plan.
Pojali jsme jej konzervativné, nesnazime
se vytvorit stabilni podminky pro obno-
vitelné zdroje. VSe vsazime na jedinou
riskantni kartu - na mohutnou vystavbu
jadernych elektraren. Nic proti této snaze,
jaderna energetika je bezemisni, ja sam
jsem na jaderné elektrarné pracoval, ja-
derné energetice vérim. Potiz je, Ze tuto
viru nesdili nasi sousedé, a je tedy na mis-
té ocCekavat jisté komplikace. Nicméné
bojujme, dava to smysl, ale nezavirejme
si cesty pro pfipad, Ze tato sazka nedo-
padne Uspésné, coz se muze stat. Bylo by
to velmi nezodpovédné. Urcité neni dob-
ra strategie tvrdit, Ze postavime jadernou
elektrarnu i za cenu poruseni evropskych
zékonu. Chapu, Ze je to vzkaz sily a od-
hodlani voli¢m, ne evropskym institucim,
ale osobné si nemyslim, Zze poruSovani
zékonu je spravna cesta, kdyz uz mame
tu vysadu, Ze Zijeme v pravnim staté (ro-
zuméj EU). Pravni stat je zalozen na re-
spektovani prava a respektovani nazoru
vétsiny. Pokud EU zavede pravni normy,
meéli bychom se jimi fidit a pokud se nam
nelibi, méli bychom usilovat o jejich zmé-
nu, nikoli je porusovat. Pak radégji Czexit,
ale feknéme to lidem jasné, at maji Cas

TEDOM

se rozhodnout kde Zit, pokud jesté takové
rozhodnuti budou moci udélat - to nebylo
vzdy mozné, ale to uz néktefi zapomnéli.

Rikdme, ?e nemame podminky pro vy-
stavbu OZE, Ze jadro je jedinym feSenim.
Neni tomu tak, jenom myslenkové stale
Zileme v minulosti, od které se nejsme
schopni odpoutat. Zodpovédné tvrdim, Ze
mame podminky pro takovy rozvoj vyroby
elektfiny z OZE, ktery by bohaté pokryl
velmi vyznamnou cast nasi spotfeby - viz
néasledujici priklad.

Dnes péstujeme fepku asi na 350 tis. hek-
tarech, z toho na cca 125 tis. hektarech
pro Ucely vyroby metylesteru a jeho pouzi-
ti v dopravé. Kdyz je dobra sezdna, z 1 ha
sklidime 4 tuny fepky a z kazdé tuny do-
staneme asi 48 GJ energie po odecteni
energie na zaseti, péstovani, sklizefi a vy-
robu metylesteru. Z 1 ha tedy vytéZime asi
192 GJ energie ro¢né, tedy 55 MWh/rok.
A to se prosim bavime o energii tepelné,
ze které pokud chceme dostat energii me-
chanickou ¢i elektrickou, ktera se dostane
na kola automobilu, pak jesté pocitejme,
e 70% energie ztratime. Na 125 tisicich
hektarech tedy vyprodukujeme 6,9 TWh
energie. Tyto hodnoty jsou optimistickeé,
nebot 4t/ha je opravdu velmi dobra Uro-
da, mnohdy se sklidi jenom 3t/ha.

Pokud bychom postavili na stejna pole fo-
tovoltaické panely, a mizeme je postavit
kolmo, tak vétsi ¢ast fepky tam muizeme
péstovat i nadale. Na 1 ha Ize nainstalo-
vat 1 aZz 2 MW, pocitejme konzervativné
1MW. P¥i vyrob& 1000 hodin pak dosta-
neme z 1 ha 1000 MWh elektrické ener-
gie, coz je 20 x vic, ale v nasem pripadé
jde o energii elektrickou oproti tepelné
z fepky. Ze 125 tis. hektarll bychom tedy
teoreticky dostali 125 TWh elektfiny. To je
mnozstvi, které je 2x vy$Si nez nase roéni
spotreba. Tolik elektfiny nepotifebujeme
a tolik paneld tedy neni treba stavét. Navic
hacek je v tom, Ze bychom méli elektfinu,
pouze kdyz sviti slunce. Nicméné vyse
uvedena kalkulace jasné ukazuje, Ze pro-
stor pro vyrobu z elektfiny z OZE iv CR je
vice nez dostatecny.
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Mlizeme tedy vyslovit zavér, ze si CR
mlze stanovit vyznamné ambicioznéjsi
cile ve vyrobé elektfiny z OZE.

Pokud k tomu najdeme odvahu, staneme
se zemi aktivni, pozitivni a mozn4 i tech-
nologickym lidrem v regionu, nebot jsem
presvédcen, ze na to mame.

BUDOUCNOST JE V MIXU
STABILNiCH ZDROJU, OZE

A KOGENERACE

Energeticky mix tvofeny z jadra a OZE ne-
bude nikdy fungovat spravné. Ddvodem
je sezénni nesoulad mezi vyrobou a spo-
tfebou. Slunce prosté sviti v |été, zatimco
elektfinu potfebujeme i v zimé (jesté vic
nez v lété) a k tomu v zimé potfebujeme
i teplo. Fotovoltaika se tedy ideélné dopl-
nuje s kogeneraci, kazda z nich méa svo-
ji sezonu. Pokud nebude k fotovoltaice
vhodny doplnujici flexibilni zdroj, pak se
stane to, Ze v |été se ceny elektfiny pro-
padnou do zaporu a v zimé bude nedo-
statek zdroj. Budovani fotovoltaiky musi
jit proto ruku v ruce s budovanim kogene-
race, které je také sezonni, ale v protipélu.
Jediné tak dosahneme rozumné a stabilni
ceny na trhu, coz plati pro celou Evropu,
nejen pro Ceskou republiku.

Je tedy Zadouci zadit serivzné poditat

s rozvojem vysokouc¢inné kogenerace

v logice: Pokud se nékde vyrabi teplo,

pro¢ k tomu nevyrobit i elektfinu. Koge-

nerace pracuje s celkovou Uc¢innosti ko-
lem 90 % a je z principu velmi G¢inna.

Pokud budeme vyrabét elektfinu s ucin-

nosti 90 % z fosilniho paliva, kterym zemni

plyn je, tak to dava smysl, protoZe neni

Uplné chytré ani realné chtit preskodit

z vyroby elektfiny z uhli s G¢innosti 35 %

do absolutné bezemisniho svéta. Kom-

binace cCisteho OZE a relativné cistého,
ale zato maximalné ucinného KVET je ve
stfednédobém horizontu nejlepsi feseni.

Samozfejmé pfi zachovani bezemisniho

zakladu z jadernych elektraren. Pootevre-

ni dvifek pro tento scénaf nam pfinese
mnoho vyhod:

« Sirsi zdrojové portfolio. Podminky na
trhu se méni a zdroje, které se zdaiji vy-
hodné dnes nemusi byt vyhodné za 50
let, coz je perioda, na kterou sméfuje
nova jaderna elektrarna.

e Vétsi bezpecnost. Zvysujici se moz-
nost teroristického Utoku vzhledem
ke stale vétSimu a téZko kontrolovatel-
nému pohybu lidi, z nichz ne vsichni
maji s Evropou dobré amysly. Je tézsi
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vyfadit z provozu tisice decentrélnich
zdroji nez jeden kliGovy.

¢ Prilezitost pro ceské firmy, cesky
kapital. Decentralni vyroba elektfiny
je prilezitost pro domaci podnikatele
vstoupit do rostouciho byznysu, nikoli
pouze pfilezitost pro jednoho zahra-
niéniho dodavatele jaderného bloku,
kdy mistni firmy vesmés dodaji délniky,
dost mozna také pfistéhovalce, proto-
7e sami dostatek pracovni sily nema-
me.

¢ Prilezitost exportovat. Pokud zvlad-
neme decentrélni technologii doma,
mUzZeme ji exportovat i do zahranici.

Prikladem mdze byt i nase spolecnost
TEDOM s Ceskymi vlastniky, ktera sice
v Cechach vznikla, vyrostla a dale zde
i podnika, nicméné velkou vétsinu byz-
nysu jiz dnes realizuje v zahranici, a to
v tom nejvyspélejSim na zapad od nasSich
hranic. Byli jsme schopni koupit némec-
kou spolecnost, ktera je stejné velika, jako
ta nase, a tuto spolec¢nost dale rozvijet.
I'v CR je kogenerace podporovana, ale je
nutné fict, Ze ve srovnani s jinymi zdroji
a s rostouci cenou elektfiny na trhu cel-
kem minimalné.

Jak jsem predeslal, ja sam jsem pfizniv-
cem jaderné energetiky a osobné podpo-
ruji jeji maximalni vyuziti. Méli bychom se
tedy soustfedit na maximalni prodlouzeni
zivotnosti  stavajicich jadernych elektra-
ren, pficemz se da celkem realisticky ocCe-

kavat, Ze Dukovany budou moci pracovat
minimalné dalsich 20 let a Temelin jisté
za rok 2050. Do té doby se energetika
zasadné zmeéni. Pfijdou nové technologie,
které pfinesou potfebnou flexibilitu a bu-
dou za dostupnou cenu. O tom jsme se
presvédcili v pribéhu minulych 25 let, kdy
energetikou prosla revoluce. Do té doby
vidim jako idealni tento mix:
e Zakladem urcité musi byt stabilni vy-
kon nejlépe jadernych elektraren.
* Nad to potfebné mnozstvi fotovoltaic-
kych elektraren, primarné na stfe-
chach a brownfieldech, v kombinaci
s rozumnou kapacitou akumulace pro
prekryti kratkodobé nerovnovahy vy-
roby a spotfeby, které budou dodavat
elektfiny zejména v lété.
* V kombinaci s vysokouc¢innou kogene-
raci na zemni plyn, pozdéji biometan &i
jiné ,zelené“ palivo na vykryti sezonni
spotfeby elektfiny a tepla v zimé.
e S rozumnou elektrickou mobilitou
e primarné hromadna a nakladni do-
prava

e prfechod na Zeleznici (vlaky maji
trakce, nepotiebuji akumulatory,
dostaneme kamiony z délnic)

e dale elektricka auta na kratké vzda-
lenosti do zaméstnani a na nakupy

e na dlouhé vzdélenosti auta na kla-
sicka paliva, napt. v ramci sdileni

* To vSe zaloZeno na spravné rovnovaze
- nic neni ¢erné ani bilé.

Josef Jeleéek, TEDOM a.s.
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INFOTHERMA 2020

VIADRUS SE ZAMERUJE NA EKOLOGICKE
PRODUKTY. NOVINKY PREDSTAVI
NA INFOTHERME V OSTRAVE

Spolec¢nost VIADRUS, nejvétsi cesky vyrobce topenaiské techniky, béhem dvou let kompletné zménila svij vyrobni program.
Reagovala tak na zpfrisnujici se ekologické podminky stanovené Evropskou unii. Nyni se VIADRUS specializuje hlavné na kot-
le na biomasu, tj. na dievo a drevni pelety. Novinky v sortimentu firmy budou k vidéni na mezinarodnim veletrhu Infotherma,
ktery se kona od 20. do 23. ledna v Ostravé.

Doba, kdy zavod VIADRUS v Bohuminé
opoustély prevazné kotle na uhli, je defini-
tivné pry¢. Vedeni firmy se 130letou tradi-
ci v topenaiském oboru a jeji vyvojové od-
déleni uplynulé dva roky vénovaly veskeré
Usili navrhm produktl spliujicich ty nej-
prisnéjsi emisni predpisy véetné némec-
ké normy BIMSCHYV 2. Jednim z vysledk
je novy kotel VIADRUS U22 Economy,
jehoz produkce byla zahajena na pocat-
ku srpna 2019. Tento litinovy zplynovaci
kotel na kusové drevo uSetfi ve srovnani
s ostatnimi prohofivacimi kotly az tfetinu
paliva, splfiuje nejvy8si 5. emisni tfidu
a podminky ,Ekodesign“, vyhovuje tak
véem aktualnim i budoucim legislativnim
pozadavkim, k jejichz zpfisnéni dojde
v roce 2022. Dal$im dlikazem ekologické-
ho zaméfeni firmy VIADRUS je ukonc&eni
vyroby starého typu kotle na pevna paliva
U22, k némuz doslo 30. listopadu lonskeé-
ho roku.

2VIADRUS je ekologicky zodpovédna
spole¢nost. | presto, Zze vyrabime kotle
na tuha paliva, naSe produkty odpovidaji
vSéem modernim narokim na ochranu Zi-
votniho prostredi,“ uved! generalni reditel
spolecnosti VIADRUS Petr Teichmann.
Spinéni podminek paté emisni tridy firma
dosahla i diky vlastnimu patentu, spa-
lovaci komore ViaBurn, ktera umoZzriuje
CistSi a uspornéjsi hofeni. ,Aktualni ver-
ze kotle U22 Economy je uréena i certi-
fikovana pro spalovani kusového dfeva,
pro letosni topnou sezonu pfipravujeme
i variantu umoZzriujici automatické spalo-
vani difevénych pelet. Ty jsou také Setrné
k Zivotnimu prostredi, protoZe pri hofeni
do ovzdusi nevypoustéji zadné Skodlivé
latky, " dodal Teichmann.

Nové vyrobky VIADRUS, kotel U22 Eco-
nomy i letoSni novinku U22 Economy
Pellet, firma pfedstavi na lednove vysta-
vé Infotherma na ostravském vystavisti.
Automaticky kotel na pelety si vefejnost
bude moci prohlédnout Uplné poprve.
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Mezi dals$i moderni a ekologické produkty
znacky VIADRUS patfi i litinové kotle na
tuha paliva fady Hercules U68, kotel E68
navrzeny pro kotlikové dotace nebo plné
automaticky model A68. Od zari 2022
vstoupi v platnost nova unijni legislativa
zakazujici provoz neekologickych kotld 1.
a 2. emisni tfidy. Lidem, ktefi zakaz po-
rusi, hrozi vysoké pokuty. VSechny aktu-
alni produkty VIADRUS smétujici do zemi
Evropské unie splfuji patou emisni tfidu.
Litinové kotle ve treti tfidé firma dodavéa
pouze do neclenskych statl - mj. Ruska,
na Ukrajinu nebo do Srbska.

> Uspora az 50 % paliva
™ nejlepsi pomér cena/wykon
> patentovana technologie

Pro podrobnéjsi informace
navstivte stranky
www.viadrus.cz
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TEPELNA CERPADLA -

Univerzalni technologie, bez nutnosti napojeni na chladivovy okruh

MONOBLOKY

Panasonic Aquarea - tepelna cerpadla vzduch - voda jsou vyjimeéna tim, Ze nevyzaduji propo-
jeni na chladivovy okruh a nabizi az 80% usporu vydaji za vytapéni. Diky tomu jsou skvélou
alternativou pro tradiéni topenare. Rada Panasonic Aquarea je jednoducha na instalaci a dobre
designové zpracovana. Ma navic pridané funkce dalkového oviadace v ceském jazyce.

Proc tepelna cerpadia vzduch-voda?

® Vytapéni, chlazeni a tepelna uZitkova voda pomoci
jednoho systému

= Siroka fada feSeni: podlahové vytapéni, radiatory
a jednotky fan coil

® NiZsi Ucty za vytapéni a naklady na udrzbu

= |dealni pro nemovitosti bez pfistupu k plynové siti

= Energeticky cinna alternativa k plynovému,
elektrickému vytapéni, nebo k vytapéni na tuha paliva

= Nejlepsi z hlediska tucinnosti: udrzuje topny vykon i pfi
extrémnich teplotach bez pomocného elektrického ohrivace

» Lze pripojit k solarnim panelim

» Technologie, ktera se pfizplsobi kazdému projektu

= Setrnost k Zivotnimu prostfedi — snizeni uhlikové stopy
» Jednoducha integrace do stévajicich systémd vytapéni
» Externi umisténi Setfi cenny obytny prostor

" Péce o topné systémy zakazniku dalkové pomoci
servisniho cloudu.

Pro vice informaci, velkoobchodni ceny a podporu volejte:

Vojtéch Riizha

Obchodni manager pro tepelna cerpadla
Prdmyslové 1472/11, 10200 Praha 10
T: +420 739 287 503

M: vojtech.ruzha@klimavex.cz
www.klimavex.cz

KLIMAYEX [ L‘

Panasonic

heating & cooling solutions

Agquarea High Performance

Monoblok  Split systém  Allin One Monoblok  Splitsystém  All in One

@80 D0

Vytapéni — Chlazeni - Tepla uzitkova voda Vytapéni - Chlazeni - Teplé uZitkova voda
Jednofazovy od 3 do 16 kW Jednofazovy od 9 do 12 kW
Trifazovy od 9 do 16 kW Trifézovy od 9 do 16 kW

Moznost pripojeni k

I esslosEds

Radiatory - jednotky fan coil - Podlahové Radiatory - jednotky fan coil = Podlahové
vytdpéni - tepla uZitkova voda vytapéni - tepla uzitkova voda

Normalni instalace

Aquarea T - CAP

Pouziti

Pro extrémné nizké okolni teploty

Energeticka dcinnost

B+ [ <A+ A | (A

Vytapéni 35 °C / 55 °C Vytapéni 35 °C / 55°C

AQUAIREA
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